Debreceni Egyetem

Informatika Kar

WEBALKALMAZAS FEJLESZES GOOGLE WEB
TOOLKITFELHASZNALASAVAL

Témavezetd: Készitette:
Dr. Kuki Attila Kiss Antal
Egyetemi adjunktus PTI Bsc.
Debrecen

2010



Tartalom jegyzék

1

2

BEVEZETES ...t 4
L1 EIOSZO ettt e 4
SAJAL GWT PIOJECT ...ttt 5
2.1 ALAP OREL..cee e 5
2.2 Kezdeti KOVELEIMENYEK.......cccviiiieieieieese e 5
Technoldgidk és felhasznalt eSZKOZOK ...........ccooveiierieiniiieesee e, 6
3.1 JAVA NYEIV..cec e 6
3.2  Google Web Toolkit, GXT widget kdnywtarral ............cccccoeveveeiieiiciieiecenen, 6
3.2.1  Google Web Toolkit alapgondolatai............cccceveieiieiininiiiiiicecee, 6
3.2.2  AszinKron mMUKOAES .......ccceeeiiuieeiiie i e 7
3.2.3 GWT-ben hasznélatos fogalmak.............cccooveviiiiiiciicic e 7
3.3 SZErver Oldal: .......oooii 11
3.3.1  Springa kontextus felallitASAh0Z ..........ccceoiieiiiiie, 11
3.3.2  Hibernate az adathazis KezeléSEhez ............coovoviiiiiiiicicceees 14
3.4 PostgreSQL adatbadziskezel0........ccoevviiiiiiiiiieie e 15
3.5 Build folyamat és dependencia Kezeles ...........coovereiiiiiiiiciiicieeeee, 15
351 IMIAVENZ ..o 15
3.6 SENVIEE CONTAINET ...ttt 16
Felhasznalt tervezESi MINtAK: ..........ccoi i 17
AL MVP e 17
4.2  MVC (Model — View - Controller):........ccoveiieieiieieee e 18
4.3 Factory MethOd: .....ooeeececec e 19
A4 FACAAR: ...ttt 19
4.5  Command PALIEIN:....c.iiiiiiieieiee e 19



4.6 DAO s 19

5 MEQVAIOSTEAS ...ttt 20
6  Konkluziod, elkésziilt alkalmazads MINOSEEE ......covvvevriririiiiieiiiee e 30
6.1 Kovetelmények teljeSitettSEGe.....oviiiiiiiiiieiiee e 30
6.2 KOAMINOSEZ ....ooiviiiiiiiiiiiiiiiiiee s 30
6.3 Tovabbfejlesztési lehetOSE ek .......ooovviiiiiiiiiiiiiie e 31
7 KOSZONEtNYIIVANTTAS.......ccveeeeeic e 31
8  Felhasznalt irodalom..........coiiiiii e 32
Bl ONIINE.. . 32
8.2 K ONYV e 32
O ADIA JEOYZEK oottt 33



1 Bevezetés

1.1 FElbsz6

A web alkalmazas fejlesztés sokak szamara még mindig egyenértékii a statikus
HTML oldalak 0sszeéllitasaval, holott jelenleg az egyik legdinamikusabban fejlodé
informatikai dgazat. Gondoljunk csak a SilverLight-ra, vagy a hamarosan megjelend
HTML5 szabvanyra, melyek képességeinek kihasznalasaval akar haromdimenzios

grafika is életre kelthet6 egy egyszerii bongészon keresztiil

A jelen sokkal inkabb a WEB2.0 —as felfogas, k6zosségi oldalak elterjedése és tartalom
megosztas koré épitkezik. Ezek alapja jelenleg a javascript és az AJAX. Viszont azt
mindannyiunknak be kell latnunk, hogy a javascript fejlesztése nehézkes (gyengén
tipusos mivolta miatt), nehezen megoldhaté a csoportokban valé fejlesztés, illetve a
tesztelés és a ténylegesen bongészéfiiggetlen kod fejlesztese. Ezen problémakra ad
megoldast a Google altal 2006. majus 16-an (tjara bocsajtott Google Web Toolkit
(tovabbiakban GWT). A kllonlegességét az adja, hogy a fejlesztés Java nyelven folyik,
kihasznalva annak sajatossdgait és Kiterjedt tamogatottsagat. Az igy eloalld, java nyelvi
forrasallomanyokbol bongészofliggetlen Javascript-et fordit. Sokan helyesen AJAX
framework-nek titulaljak, mivel egyszert és jol kezelheté eszkdzoket nyujt aszinkron
szerver hivasok kezelésére, ezen képességek birtokdban elég hamar elterjedt.
Folyamatosan jelennek meg kivaldan alkalmazhatd kiterjesztései (pl.: GXT), illetve

egyéb nagy keretrendszerek is elkészitik a timogatasat (pl.: struts, struts2, maven).

Ennek a technoldgianak nemrégiben jelent meg a legujabb 2.0-as verzidja, amely sok
Ujdonsagot hozott és sok vitatott problémat, hianyossagot orvosolni latszik. Ezt az
alkalmat kihasznalva és a technologidk gyors fejlodését némiképp kovetve a GWT

alapjait és elényeit egy Bugtracker alkalmazason keresztil szeretném bemutatni.



2 Sajat GWT project

2.1 Alap oGltet

Korabbi munkaim soran volt lehetéségem megismerkedni néhany bugtracking
rendszerrel (Gforge, Google altal szolgalkatott tracker), melyek nagyban megkdnnyitik
az egy alkalmazas életciklusa alatt feltart hibak dokumentalasat, és a hibak hatékony
kezelését. Igy bar az emlitett trackerek valojaban teljesen kielégitették az elvarasaimat,
mégis Ugy gondolom, hasznos lehet egy ilyen rendszer elkészitése a sokréti

tovabbfejlesztési lehetdségei miatt is.

2.2 Kezdeti kovetelmények

Az alap kovetelmény, hogy tobb kilon &ll6 projectet tudjunk kezelni. Egy
kitlntetett adminisztrator szintti felhasznald képes legyen projectet létrehozni, és a
rendszerben regisztralt fejlesztéket az adott projecthez rendelni. A project
tulajdonosdnak képesnek kell lennie arra, hogy a projecthez bejelentett hibakat
rendszerben kezelje, és hibajegyeket adjon ki a fejleszték szamara. Mintegy felllbiralva
a bejelentett hibat, igy biztositando, hogy a fejlesztok ne kaphassanak hibasan kit51tott,
esetenként téves hibajegyeket. A hiba bejelentéséhez nem szilkséges regisztracio, ezért a
rendszerrel ilyen médon kapcsolatba keriilé személyt nevezziik inkdbb tgyfélnek. Az
tgyfelnek lehetéséget kell biztositani a projectek bongészésére, illetve 0j bug
bejelentésére. A rendszerben kezelni kell a hibajegyek, és a hibajelentések allapotait is,
melyek egymasra hatnak. A bejelentett hibaknak és a hozzajuk tartozd ticketeknek a
kovetkezo allapotokkal kell birniuk:

¢ Nyitott: Egy Ujonnan bejelentett hiba ebben az allapotban kezdi az életciklusat.

e Feldolgozas alatt: Ha a project egyik Kitlintetett felhasznaldja létrehoz egy
bugticketet az adott hibahoz.

e Visszautasitott: Amennyiben a biralé ugy talalja, hogy a hiba nemall fenn.

e Lezart: Abbanazesetben, ha a hozzatartozd bugticket lezart allapota.



3 Technoldgiak és felhasznalt eszk6zok

3.1 Javanyelv

A Java nyelv napjaink egyik legelterjedtebb objektum orientalt programozasi
nyelve, sikerét a konnyli elsajatithatosdganak, kiterjedt tdmogatottsaganak ¢és
platformfuiggetlenségének koszonheti, mely abbdl ered, hogy a forrasallomanyokat
koztes byte kddra forditja (IL), ami egy egységes kdrnyezetben fut igy biztositva, hogy

az adott kdd minden kdrnyezetben ugyanugy visellkedjen.

A SUN 1990-ben kezdte el fejleszteni egyik belsd projectjének keretei kozott James
Gosling vezeteésével kezdetben Oak néven. A 90-es évek kdzepén az internet rohamos
terjedése Ujra felvetette a platformfuggetlenség igényét, igy a projectet Ujraélesztették.
Jelenleg a Java 1.6-os verzidja a legujabb. Hamarosan érkezik az 1.7-es kiadas

ismételten sok ujdonsagot €s egyszerisitést hozva magaval.

3.2 Google Web Toolkit, GXT widget kdnyvtarral

3.2.1 Google Web Toolkit alapgondolatai

3.2.11 Bongészofiiggetlenség

A GWT alapbtlete az, hogy a Java nyelvii fejlesztés kiforrottsagat, a raépild
technikak kidolgozottsagat kihasznalva Ilehessen konnyen és gyorsan aszinkron
mikodésre képes bongészo fliggetlen JavaScript kodot késziteni. Erre szliletett meg az a
megoldas, hogy a Java forrasallomanybol egy kiilsé forditd segitségével bongészo
tipusonkeént JavaScript kod késziiljon. Jelenleg tamogatott bongészok az IE, Firefox,
Mozilla, Safari és Opera, tehat lényegében az Gsszes elterjedtebb bongészé. A kisebb
bongészok pedig nagyrészt e bongészok javascript motorjat haszndljdk fel, igy azokon

is optimalisan és helyesen fog miikddni az alkalmazas.



3.2.2 Aszinkron mukodés

Az aszinkron miikodés alapjat az AJAX (Asynchronous Javascript And XML)
adja, melynek abban rejlik az elénye, hogy mig az adott oldal a kiszolgaléval
kommunikal, maga az alkalmazis tovabbmikoédhet, illetve weboldalak esetén
megsporolhatd segitségével a teljes oldal Gjratdltése mondjuk egy egyszeri szoveg
lecserélése miatt. Mint a betiiszo feloldasabol is latszik a kommunikaci6 alapja az XML

illetve manapsadg egyre inkdbb a kevesebb jarulékos adatmozgissal és egyszeriibb
feloldhatésaggal miikodoé JSON.

3.2.3 GWT-ben hasznalatos fogalmak

3.2.3.1 RPC
A GWT RPC-t (Remote Procedure Call) hasznal a szerver oldal elérésére, viszont
ez nem a sz0 szoros értelmében vett RPC, mivel ez valojaban egy AJAX hivas HTTP
protokoll felett, illetve az itt megjelend service fogalom nem egyenld a webservice-szel

mivel ennek a megvaldsitasa tulajdonképpen egy servlet.

Az elkészitett osztalyok egy részEbdl javascript kod fordul, melyek altalaban a ,,client”
csomagban taldlhatéak. Ezek szikségesek ahhoz, hogy el tudjuk érni a szerver oldalt,
amely a csomag szerkezetben a ,server” csomagban talalhatéak. Egy RPC service

létrehozésadhoz 6sszesen 3 osztalyt kell elkészitenunk.
YourService:

Az service szinkron valtozata, lényegében egy szimpla interface, amit a

szerveroldalon kell implementainunk.

Implementacio:

// servlet-url megaddsa
@RemoteServicePath(, service”)
public interface Your Service extends RemoteService{
String getAnswer();  //service metodus, ami vissza ad majd egy Stringet }




YourServiceAsync:

Szintén egy interface, viszont vannak bizonyos megkotései. ElGszor is a neve
kotelezben a szinkron interface neve és az Async szd. Masodszor a benne 1€vo
metddusok nevei meg kell egyezzenek a szinkron interface-ében 1évokkel, a
szignaturgjuk es a visszatérési értékik viszont annyiban modosul, hogy az aszinkron
metodusok visszatérése kotelezéen void, illetve az utolsd6 formalis paraméter egy

AsyncCallback példany.

public interface Your Service Async{
void getAnswer(AsyncCallBack<String> callback);
/

YourServicelmpl:

Ez az osztaly kotelezben a szerveroldali csomagok valamelyikében talalhato, valamint
kiterjeszti a RemoteServiceServlet osztalyt és implementdlja a service szinkron

interface-ét.

public class YourServicelmpl extends Remote ServiceServlet implements YourService{
public String getAnswer () {
return ,, My answer is true!”;
1

/

web.xml

Természetesen mivel servlet-ro1l van szo, a web.xml-ben be kell allitani az elérhetéségét.

<servlet>

<servlet-name>YourServlet</servlet-name>
<servlet-class>[csomagnév].YourServicelmpl</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>

<servlet-name>YourServlet</servlet-name

<url-mapping>[modul név]/service</url-mapping> //ahol a ,service” az annotdciobol jon.
</servlet-mapping>




3.2.3.2 Widget
A GWT felfogas szerint a widget az, amit a felhasznal6 lat, tehat a feliileten

barmilyen médon megjelenik és tartalmaz természetesen elére definialt wid geteket.
Néhany pelda:

e Button

o TextBox

o Tree

e TextArea

e Checkbox

e Radio button
e Date Picker
e Hyperlink

Természetesen definialhatunk sajat widgeteket, illetve meglévd  widgetek
kompozicidjabol létrehozhatd gy nevett compozit widget. Viszont jelen alkalmazés
elkészitése sordn nem a sajat widgetek keszitése a cél, ezert kiilsé widget konyvtarat
fogok haszndlni: a GXT-t. Ett6l fiiggetleniil kompozit widgetek elkészitése

elkeriilhetetlen a jo1 attekinthetd kod eléréséhez.



3.2.33 AsyncCallback
Az RPC-nél mér targyalt AsyncCallback interface-en keresztill ér vissza az RPC-

service hivas, melynek két metddusa van:

e void onSuccess(Object result);

e Vvoid onFailure(Throwable caught);

Ezek megvalositdsa altaldban névtelen osztalyban torténik. A service hivas success
agban ter vissza, amennyiben a hivas feldolgozasa kdzben nem keletkezett kezeletlen

kivétel, ellentétes esetben onFailure agon folytatddhat a feldolgozas.

Az RPC hivés soran a kiszolgalo és a kliens ko zott kizarolag szerializalhato, és a kliens
oldalon kezelheté osztalyok példanyai mozoghatnak. Ez egy esetben kifejezetten
kellemetlen, mégpedig a kiszolgélas sordn keletkezett nem vart hibak fellleten valo
megjelenitése soran. Ekkor ugyanis kliens oldalra kizardlag arrol kapunk értesitést,
hogy nem sikerdlt szerializalni a kivételt. Ennek megoldasara elkészitettem egy statikus
factory osztalyt, amely a paraméteril kapott Throwable példany hivasi lancat
(stacktrace), az Uzenetét és az eredeti osztaly nevét String reprezentacioban egy kliens
oldalon talalhaté exception példanyra forditja at. igy az onFailure-agban informaciot

kapok a kiszolgalas soran keletkezett esetleges hibakrol.

3.2.34 Handler

Az esemeny vezérlés alap eszk6ze. Minden felhasznaloi interakcidhoz tartozik

egy handler.

3.2.35 EntryPoint
A modul ugynevezett belépési pontja itt keril 6Osszerendelésre a generalt
javascript kdd és a HTML oldal tartalma futas idében. A RootPanel reprezentalja a
HTML oldalt, ahol a script elhelyezkedik. Ennek a get(String id) metddusaval kérhetd
el a HTML oldalon az adott azonositoval megjelolt elem, és visszatérése szintén egy
RootPanel, ahol az add(Widget w) metodus segitségével hozza adhatunk elemeket az
adott panelhez.
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3.3 Szerver oldal:

3.3.1 Spring a kontextus felallitasahoz

A Spring a kdzosség valasza a Sun altal kiadott EJB keretrendszerre, mivel az
EJB megkovetel egy teljes alkalmazisszervert a milkkodéséhez, illetve mar 6Gnmagaban
is nagy és komplex. A kozosség elkészitette ugyan azt a funkcionalitast egy kdnnyebben
kezelhet6 kisebb sulyG megoldéssal, amely mikodéséhez mar nem sziikséges

alkalmazasszerver. Ez a megoldas késébb nagyon elterjedt és ma tobb, mint egy tucat

modulbadl all.

DAO ORM Web

Hibernate
; JPA Spring Web MYVC
Spring JOBC TopLink J E E Framewaork Integration
Transaction JDO Struts
management 0JB WebWork
iBatis JMX Tapestry
JMS JSF
JCA Rich View Support
Remoting JSPs

EJBs
Email

Velocity
FreeMarker
PDF
Jasper Reports
Excel
Spring Portlet MVC

AOP

Spring AOP
AspectJ integration

Core

The loC container

1. abra Teljes Spring keretrendszer
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Ezekbol jelen alkalmazisban a ko vetkezé négyet hasznalom fel:
1. Spring loC (Inversion of Control)

A Spring egyik Core szolgaltatdsa, ami az Uzleti logika fejlesztését segiti és
hasznalataval szolgaltatasokat, tovabba komponenseket adhatunk az alkalmazasunkhoz.

Harom fliggdsé gkezelési moédot ad:

e Setter injection:
Ezzel a modszerrel a befogadd objektum setter metddusain keresztil allitja be a
fiiggbségeket. Feltételezi, hogy létezik a befogadd objektumnak paraméter
nélkili konstuktora, illetve hogy van a konvencioknak megfeleléen elnevezett
setter metddusa.

e Construktor injection:
A fliggbségek injektalasa példanyositiskor torténik a konstruktor paraméterein
keresztil. Ennek megvaldsitasara sorrendi és tipusbeli kotés alkalmazasara is
lehet6séget ad.

¢ Interface injection:
Annyit jelent, hogy egy interface helyére annak barmely megvalositasat

injektalhatjuk a masik két modszer felhasznalasaval.

A bean-ek hataskorokkel rendelkeznek, amelyek lehetnek prototype, singleton, illetve a
spring 2.0 megjelenése ota request és session hataskortiek, tovabba definialhatunk sajat
hataskoroket is. Ha a kontextusleird allomanyban nem nyilatkozunk masként, a bean
alapértelmezetten singleton hataskorrel jon létre, tehdt egy példany létezik belle az
alkalmazas kontextusban. Prototype hataskor esetén minden bean kérésnél Uj példany
jon létre.

A fuggéségeket XML allomanyban kell leirni, illetve a java5 megjelenése utan mar
annotaciok segitségével is megadhatd, viszont ezek az alkalmazas dinamikussaganak
rovasara is mehetnek.
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2. Spring ORM (Object Relational Mapping)

Kivalé integraciot biztosit objektum relacidés leképezést végzd eszkdzok
integralasara, tébbek kdzott JPA (Java Persistence API), illetve Hibernate integracioval

is rendelkezik. Remekiil integralhato a Spring tranzakciokat kezelé moduljaval
3. Spring TX:

A javax.transaction csomag hasznalatara kivan egyszeri alternativat adni, aminek
eredményként nem szikséges teljes értékli alkalmazasszerver a program mitkodéséhez.
Komplett tranzakcio kezel6 Kkeretrendszer, alkalmas adatbazis tranzakciok és akar

rendszerek kdzott kiépitett tranzakciok kezelésére is.

4. Spring web-MVC:

Az MVC minta koré tobb nagy keretrendszer is készult példaul struts, struts2 és a
Spring-MVC is. Utdbbinak a webes hasznalatra készitett valtozata a web-MVC. A
Control és a View kapcsolatahoz ad eszkOzoket, kezeli a jogosultsdgokat és az
atiranyitasokat. Alapjat egy DispatcherServlet képezi, ami a szerver oldalra beérkezd
hivasokat elosztja a Controllerek kozott. Hasznalataval jol elkiilonitheté egymastol a
controller, a validalas, a view, a model és a kiilonb6zo form objektumok. Jelen esetben
szamomra hasznos eszkdze a ContextLoadListener, amely a web.xmlben bejegyezve az

alkalmazasszerver inditasa utan feléllitja az alkalmazas kontextusat.
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3.3.2 Hibernate az adatbazis kezeléséhez

A hibernate egy teljes perzisztencia kezeld eszkdzrendszer amely tobb, az adatok
kezelését megcélzo projectet foglal magaban és a legtobb nyelvhez létezik adoptacioja.
Rendkiviil sokrétlien paraméterezhetd, megvaldsitja az objektum relacios leképezést
entitas osztalyok segitségével. Konfiguralasat végezhetjik XML-en keresztil, illetve

JPA annotaciok segitsegével is.

J2SE 1.4 ' Java SE 5.0 | NET 1.1
J2EE 1.4 Java EE 5.0 .NET 2.0

|

A Native APl |} EntityManager |§
I - WM - W - )
: etadata | Annotations E ML Metada

2. dbra Hibemate moduljai és adoptacioi

A hibernate definidl egy sajat lekérdezd nyelvet (HQL), de képes nativ SQL kodot
is futtatni. A HQL els6 ranézésre hasonlit az SQL-re viszont nagy eldnye vele szemben,
hogy teljesen objektum orientalt tehat ismeri az 6roklédés, polimorfizmus és az
asszociacié fogalmat. Ennek hasznalata lehetséges HQL utasitasokkal, illetve a Criteria
APl hasznalatdval. A Criteria API egy jobban olvashatdo kodolast segité keretet ad a

HQL utasitdsok hasznélatéra.
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3.4 PostgreSQL adatbaziskezeld
A PostgreSQL az egyik legszélesebb korli tdAmogatottsaggal és legnagyobb

funkcionalitassal rendelkez0, nyilt forraskodt adatbaziskezeld rendszer. Természetesen
nem egy Oracle, viszont kis-, és kozépvallalatok adattarolasi igényeit teljes mértékben
képes kielégiteni. Ezen felil tamogatja a tarolt eljarasokat, triggereket, objektum

azonositasos tarolast, illetve a plsgl nyelvet is. Képességeit prezentalandd néhany adat:

e Maximalis adatbazis méret: nincs limit

e Maximélis tAbla méret: 32 TB

e Maximalis sor méret: 1.6 TB

e Maximalis rekord méret: 1 GB

e Maximalis sorszam tablanként: nincs limit

e Maximalis oszlopszam tablanként: 250 - 1600
3.5 Build folyamat és dependencia kezelés

351 Maven2

A maven2 egy kivalo forditdsi folyamat, dependencia-, riport- €s
dokumentacidkezeld eszkdz egyben. A project leirdsat egy kozpontositott helyen lehet
megadni a project gyokerében elhelyezett pom.xml segitsegével. Ezen XML a Javahoz
hasonléan tAmogatja az 6roklodést, tehat megadhatd a projectnek egy sziilé projectje,
aminek ez altal 6rokli a fliggdségeit és kiegészitéseit. Rendkiviil nagy elonye, hogy a
project kddbazisatdl elvalasztva egy a felhasznald sajat kdnyvtaraban tarolja a
szikséges jar fajlokat, amelyek verziokezeld rendszerben vald taroldsa lényegében
értelmetlen. A figgéségeket leird fajlban megadva a forditas soran kdzponti tarolokbol
tolti le, kezelve azok fliggéségeit is, igy a fejlesztés soran nem, vagy csak nagyon
keveset kell torédniink az egyes verzioltkdozések megoldasaval és a jar fajlok
keresgetésével. Megadhaté a fiigg6ségek hataskore, ezzel példaul a csak forditasi
idében hasznalt eszkdzoket nem fogja egybe csomagolni az elkésziilt alkalmazassal.
Tamogatja a forditasi profilok hasznélatat, amik segitségével egy leirasban tébb
kiilonb6z6 forditast, illetve profilonkent akar mas-mas fliggdségeket és pluginokat
hasznalhatunk.
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Midta kapcsolatba keriiltem a Maven2-vel nem talaltam olyan problémat, amire ne lett
volna plugin. Gondot jelentett peldaul az, hogy az adatbazist telepités utdn demod
adatokkal tudjam feltdlteni. Alig par perc utan ratalaltam a DBUnit maven pluginra,
melynek segitségével az adatbazis teljes tartalmat egy paranccsal kiirhatom egy XML
allomanyba, és nemes egyszeriiséggel egy masik parancs segitsegével visszatdlthetem

az adatokat.

Természetesen rendelkezik a riportok generalasdhoz is eszkdzokkel, példaul a mvn site
parancs kiadasa utan a sajat formatumaban general egy kész, statikus weboldalt, amin
megjeleniti a fliggdségeket, az egyes riport pluginek eredményeit, a project leirasat és
verziokezel6 elérhetéségeket is. Ennek eredményét a sajat project sikerességének

targyalasanal fogom részletesen bemutatni.

3.6 Servlet container
3.6.11 Apache Tomcat 6.0.26

Az Apache Tomcat egy nyilt forraskédu servlet-container. Rendelkezik a
servietek futtatasdhoz szikseges eszktzokkel és a JSP allomanyok eléforditasahoz
szikséges Jasper forditoval. A Springnek koszonhetden képességei elegendéek az
alkalmazasom futdsadhoz.
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4 Felhasznalt tervezési mintak:

41 MVP

Az MVP (Model-View-Presenter) minta az MVC egy tovabb gondolt valtozata.
Ezt egy kicsit masként értelmezve az MVC view fogalmanak tovabb bontasakent
hasznalom fel, mivel a GWT lehet6ségeit, igy szépen és strukturdltan ki lehet hasznalni.
A GWT alapesetben Ugy nyilatkozik a felépitésr6l, hogy mindent az EntryPointban kell
elhelyezni, és csak abban az esetben készitsiink widgetet, ha az az Ujrafelhasznalast
szolgélja. Ezzel ellentétben az MVP egy struktaralt felépitést eredményez, ahol a Model
a szervert6l érkez6 VO (Value Object avagy DTO) objektumok bizonyos kollekciojat
jelenti. A Presenter a megjelenitési logikat tartalmazza, a View pedig egy kompozit
Widget, ami implementalja a Presenter. View bels6 interface-et, igy hozzaférhetévé téve

a rajta megjelend adatokat.

MVP View
Ul Components
Layout
Style
- 1
Updasn Wiew Hardiz LI Everits B inni
l e
Drisplay
7.. ) —Deine—N  |nterfaca
l—Fire App Everits——|
~Handa App Evans-H PI ESEﬁ'ntEl" ]
Presentation Logic Call .7,
Hande .
2 I .
oo App Evant | Create Pirr.‘-.-ac:nh'!r RPG =
'E v’ Payload Crasma View Insances  Ingct (Wiew, Event Gus, RPC) E
@ | | Async Interface 3
l-ﬁ l—Fira Agp Everls— [——"all—H}
Hand
—Hande App Evernts App Cn“troller ¢ C-;i:laql;l.
Application Logic
History Management
View Transition
ylnsiantiated by anMaduleload()
4 Vnmarltiated by App Controler
Model ModelDetail
All fields 1D & Display Mame Only
Source: nieleyde.org Updated: 012152010

3. dbra MVP pattern felépitése
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Elemei:

e Model:

VO-k kollekcioi, nem kerul kilon tarolasra, mivel referenciaként atadodik a presenterek

kodzott.

e View:

Widgetek kompozicidja. Csak a megjelenitést szolgalja, nem tartalmazhat megjelenitési

logikai kddot és semmiképpen sem zleti logikai kodot.

e Presenter:

Megjelenitési logika, példaul itt valésul meg a kontextus érzékeny megjelenites.

Felhasznald jogosultsagaitol fligg, milyen funkciok jelenhetnek meg.

e Dispatcher:

Facade mintat kovetd iizenetkdzvetitd. Példanyositasakor létrehozza a kapcsolatot a

kiszolgaloval, minden szerverhivas rajta keresztil torténik.

e EventBus:

A presenterek nem szerezhetnek kdzvetlendl referenciat egymasra, egymas allapotanak

befolyasolasa eventbuson torténik. Szabvanyos GWT eventeket kildenek egymasnak.

4.2 MVC (Model - View - Controller):

A régi jol bevalt struktira. Model mint perzisztencia réteg, View mint megjelenitd
réteg, kontroller ami leirja az tizleti logikat, és ezek eredményétol fliggéen valtoztatja a
megjelenitd réteget. A megjelenitd réteg nilam tovabbontdsra keriilt az MVP
segitsegével, igy némiképp megtorni latszik az alkalmazisom MVC mivolta, mivel
valamennyi (zleti logika felhozhaté megjelenitési logika szintjére, ennek elkerilésére

kiemelt figyelmet forditottam az alkalmazas fejlesztése soran.
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4.3 Factory method:
Létrehozd minta, tehat segitségével adott osztalyok Uj példanyait keszithetjik el.
Lehet6ség szerint igyekeztem minden tobbszor példanyositasra keriild, jo1 6sszefoghato,

komplex példany létrehozasara factoryt létrehozni.

4.4 Facade:

Tobb szolgaltatd osztaly feladatait foglalja 6ssze egy kdz0s osztalyba, Kiterjesztia
benne foglalt szolgaltatd osztalyok interfészeit es tartalmazza egy-egy példanyukat
melynek tovabbkildi a feldolgozast. Elonye akkor jelentkezik, ha tébb alrendszert
magaban foglalé rendszerrel kapcsolatban nem fontos a kliens szdmara, hogy melyik
alrendszer hajtja végre az adott kérést. Az alkalmazisomban ezt a kiilonb6z0 feladatokat
ellatd Gzleti logikai osztalyok dsszefogasara hasznalom, mivel a kliens szdmara nem
fontos ki és hogyan oldja meg a kérés feldolgozasat, viszont fejlesztés kdzben szépen

strukturalhatova valik az uzleti logikai réteg is.

4.5 Command pattern:

A Command pattern egy megvalositasat lathatjuk az AsyncCallback
megvalositasakor, annyi kulonbséggel hogy ebben az esetben egy névtelen osztalyt
példanyositunk, és abban implementaljuk a metdédust. Abban az esetben hasznos, hanem
ferhetiink hozza kdzvetlenula hivo példanyhoz, példaul ebben az esetben a hivo osztaly
példanya nem szerializalhaté igy a szerver oldalrdl nem tudjuk meghivni a kezel6

metdd usat.

46 DAO:

Az adatbazis adatainak elérésehez a DAO (Data Access Object) mintat
hasznalom, ebben a kontextusbhan egy adott entitas adatainak elérését fogtam 6ssze egy

dao interface ala
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5 Megvalositas
A megvaldsitast az adatbazis szerkezet megtervezésével kezdtem(4. &bra), mivel

egy megfelelé adatbazis struktira az alapja egy jol hasznalhato alkalmazasnak.

nurneric [FK)

% user_id

"user_rule_relations" |
noiacks” o oo
projects % relation_id  rurmeric rules
project_id rimeric ) i Ref 01 rule_id rumeric
% user_jid riurmeric (FK)
[ project_name warchar - - [ rule_niame warchar
£ % rule_id nurneric (FE) 3
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[E lorg_description  bext |REF—UU|
[E shart_date date L Haers
Qb user id numeric (FK) . "user_project_relations" user_id ruJmeric
— Rk 05 T
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ﬁu_mail
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"bug_tickets"
bug_ticket_id nurmeric "States"
[ bug_ticket_name  warchar shate_jd niumeric
[E short_description  warchar % shate_mame  mumeric
[E lorg_description  bext %U_state_name - . —
[;Euser_id Cmeric user_ticket_relations

% relation_id niJreric
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[E ended_date
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Egy bugtracker legfontosabb adatai maguk a bugok, azok tarolasa és allapotuk nak
megfeleld modon valo kezelése. Az adatbazis megtervezése soran cél volt, hogy az

adatokat az alkalmazas lecserélése esetén is teljes egészében fel lehessen hasznalni.

e Felhasznaldk(abran: users): Az alkalmazasban kezelt olyan természetes személy,
akir6l adatokat tarolunk. Rendelkezik felhasznald névvel, kddolt allapotban
tarolt jelszoval, e-mail cimmel és jogosultsdgokkal.

e Jogosultsdgok (abran: rules): minden jogosultsag rendelkezik egy elsédleges

kulcsként hasznalt azonositoval és egy egyedi nevvel.

A jogosultsagok kezelése n-m kapcsolatot igényel, mivel egy felhaszndld tartozhat

egyszerre tobb szerepkorbe és természetesen egy szerepkdrben lehet tobb felhasznald is.

e Projectek(abran: projects): Minden project rendelkezik egy azonositoval, egy
egyedi névvel, rovid leirassal, hosszu leirdssal egy inditdsi datummal, és egy
tulajdonossal, ami kiilsé kulccsal hivatkozik a felhasznalora.

e Felhasznald — Project kapcsolat (abran: user_project relations): a projectekhez
hozzarendelhetdek felhaszndlok. Akik a megvalositasért felelosek szintén n-m
kapcsolat szikséges, mivel egy projectet tobb felhasznald valosit meg.

o Hiba bejelentések (abran: bugreports): Egy hibajelentés rendelkezik azonositoval,
rovid leirassal, hosszl leirassal, kiilsé kulcs segitségével hivatkozik arra a
projectre, amelyre bejelentették, illetve statisztikai szempontokat figyelembe
véve a Clients tablaban tarolt hibat bejelentd személy azonositojara. Rendelkezik
tovabba egy, az allapotat leird kiilsé kulccsal a States tablara.

e Hiba jegyek (abran: bugtickets): hibajelentésbil késziil, melyet egy felhasznald

hoz létre. Projecthez és résztvevd felhasznaldkhoz kapcsolodik.

A kovetkezd Ilépésben az adatok rendszerben valdo kezelésére szolgdlo Entitds
osztalyokat hoztam létre. Probaltam kihasznalni az OR mapping adta lehet6ségeket, ami

két okbd 1 bukott meg ebben az alkalmazasban.
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Az egyik az adatokat hordozdé VO osztalyok feltdltése, amit a Spring-beans modul
BeanUtils osztalyanak copyProperties metddusdval oldottam meg, ami reflection
segitségével a forrds osztaly get metddusainak visszatérési értékével meghivja a cél
osztaly megfeleld setter metddusait viszont listak konvertalasat nem tudja megoldani. A
masik ok a hibernate3 Ujdonsaga a fetching tipusai korili hiba, miszerint a kapcsolodo
osztalyok példanyait két féle modon kezelhetjik. Mohdn azaz azonnali tarolassal ez a
mod nemes egyszeriiséggel nem mikodott, vagy késdi, ami valamikor a tranzakcié
végén Ures jaratban irja ki az adatokat. Viszont ez azt feltételezi, hogy nem akarom
azonnal visszaolvasni az adott tranzakcioban az adatokat csakhogy a feliletnek
interaktivnak kell lennie, tehat a modositdsnak azonnal meg kell jelennitk feluleten is.
Az adatbazis els6dleges kulcsainak generalasat a hibernate-re biztam, ami az
automatikus beallitassal objektumszintii azonositokat general, azaz az adatbazis minden
tablajanak minden azonositdja egyetlen szekvenciabol keriil ki Ezt kdvetden az
entitdsokat immar a hibernate-et segitségill hivva szerettem volna az adatbazisba
leképezni, ehhez viszont szilkséges wvolt az alkalmazis kontextusanak felallitasa,
amelyet a Spring 1oC (Inversion of Control) végzett el. A Spring kezeli a service bean-
ek létrehozasat és egymasba agyazasat a contextust leird6 XML dokumentum alapjan.
Setter injection esetén reflection segitségével meghivja a bean-ek paraméter nélkili
konstruktorat majd a setter a metddusok meghivésaval allitja be a paramétereket, igy az
alkalmazas XML —en keresztul dinamikusan Gjraforditds nélkil valtoztathatd. Az én
alkalmazasomban teljesen megfeleld volt a singleton ugyanis, nalam a bean-ek
kizarélag Uzleti logikat tartalmaznak, igy nem tarolnak semmiféle allapotot. Viszont
ebben az esethen elég a kontextust az alkalmazasszerver inditasa utdn felallitani, mivel
meglehetésen er6forrasigényes az XML felolvasdsa és a reflection-nel vald
példanyositas. Ennek megoldédsat a Spring Web-MVC nevii modulja hozta el, ahol
lehetdségem van az alkalmazas web.xml-jében egy kontextusfigyelé beallitasara a

kovetkez6 modon:

<listener>
<listener-class>org.springframework.web.context.ContextLoaderListener</listener-class>

</listener>

<contex t-param>
<param-name>contextConfigLoca tion</param-name>
<param-value>classpath:trackerContext.xml</param-value>

</contex t-param>
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Ennek hatdséra az alkalmazasszerver inditdsa utdn a Spring felallitja az XML-ekb61 a
kontextus-t, melyb6l mar csak a bean-eket kell elkerni futas kdzben, ezzel lényeges
er6forras pazarlastol szabaditva meg az alkalmazast. Megprobaltam felhasznalni a
Spring Web-MVC kontrollok kezelésére szolgalé megoldasat is, de végul nem talaltam
hasznosnak, mivel a View egyetlen HTML oldalra épitve keriil megjelenitésre, igy nem

kell atiranyitast kezelni.

Ezek utan az RPC szerver oldali megvaldsitdsaban a kovetkezd modon férhetek hozza

az Uzleti logika szolgaltatasaihoz:

private ServiceFacade getService() {
final WebApplicationContext wac = WebApplicationCon textUtils
.getRequiredWeb ApplicationContex t(get ServletContext());
return (ServiceFacade) wac.getBean(" service" );

/

Mint lathatjuk, itt mar sz6 sem esik az XML-r61, hanem a méar felallitott kontextusbdl
kerilnek ki a bean-ek. Jelen esetben a ServiceFacade osztidly egy példanya, ami
magaban foglalja az Uzleti logikat megvaldsitd osztalyok egy-egy példanyat, amelyek
metodusainak segitségével egy osztalyként kdzos interface-t ad az Uzleti logikai

osztalyok folé.

Az adatbaziskapcsolatot és a hibernate munkamenet felallitasat szintén a spring egyik
moduljara biztam, még pedig a Spring-ORM-re. Ezzel az adatbazis elérésének leirasa
szintén property fajlba kerdlt, és a fejlesztés soran mar nem kellett erre kilon figyelmet
forditani. Definidltam egy session factory bean-t, egy datasource bean-t, tovabba
megadasra kerilt a tranzakcid és entitas kezelés mddja, amit annotacié vezértelt médon
valésitok meg. Az &ltalam definialt session factory bean a Spring-ORM annotacid

vezérelt session factoryjat hasznalja.
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<bean id=" Session Factory"
class="org.springframework.orm.hibernate3.annota tion. Annotation Session FactoryBean" >
<!-- Data Source-->
<property name="dataSource" ref="DataSource" />
<property name="hibernateProperties" >
<props>
<prop key="hibernate.dialect">${db.dialect}</prop>
<prop key="hibernate.show_sql">${hibernate.show_sql }</prop>
<prop
key="hibernate.hbm2ddl.auto" >${hibernate.hbm2ddl.auto}</prop>
<prop key="hibernate.format_sql">${hibernate.format_sql}</prop>
<prop
key="hibernate.current_session_context_class">${hibernate.current_session_context_class}</prop>
<prop
key="hibernate.transaction.auto_close_session">${hibernate.transaction.auto_close_session }</prop>
<prop key="hibernate.connection.autocommit" >true</prop>
</props>
</property>
<property name="configLocation"
value="classpath:trackerContextHibernateMapping.xml" />
</bean>

Az annotaciokkal térténd tranzakcid kezelést a Spring- TX modul valositja meg. Ennek
hasznalata nem igényel sok beallitast, viszont fejlesztés soran egyszeribb a
tranzakciokat megadni, mint xml-ben konfigurdlni. Az annotaciok hasznalatahoz a

kovetkezo sorok kerlltek a leir allomanyba:

<bean id="transaction Manager"
class="org.springframework.orm.hibernate3. Hiberna teTransactionManager" >
<property name="sessionFactory" ref="SessionFactory" />

</bean>

<tx:annotation-driven transaction-manager="transactionManager" />

A tranzakciokat Uzeti logikai metddusonként allitom, mivel egy zleti metddus minden
adatbazis médusitasa egy teljes Uzleti folyamatot ir le, amelynek teljes tarolasa kritikus,
mivel adat inkonzisztencidhoz vezetne példaul, ha egy felhasznalé hozzaadasa soran
nem mentddnének le a jogosultsagai A tranzakciok inditasaért, lezarasaért és hiba
esetén a rollback funkcidk egyarant a Spring TX modulja a felelés. A metodusokat
@Transactional annotacioval ellatva adom tudtara, hogy az adott metddus tranzakcid

kezelt, a kezelés modjat ezen annotacioban paraméterként kell megadni.
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A Spring-TX a kdvetkez6 tipusokat timogatja:

MANDATORY

Koételez6en tranzakcioban fut, viszont ha nincs megnyitott tranzakcio, akkor hibat okoz.
NESTED

Parhuzamos tranzakcioban fut és ha nincs ilyen, akkor létrehoz egyet.
NEVER

Tranzakcié nélkil fut, és ha van tranzakcio, akkor kivételt okoz.
NOT_SUPPORTED

Tranzakcio nelkll fut ez is, és ha tranzakcidban hivjak, sziinetelteti az adott tranzakciot.
REQUIRED

Ha tranzakcioban hivjak csatlakozik ahhoz, viszont ellentétes esetben Iétrehoz egy Ujat.
REQUIRES_NEW

Minden esetben létrehoz egy Uj tranzakciét.
SUPPORTS

Ha van tranzakcio, akkor felhasznalja azt, ha nincs az sem okoz gondot.

Az alkalmazasom megfeleld miikodése érdekében nekem csak a Supports és a Required
modot kellett felhasznalnom. A gondolatmenetem szerint minden olyan Uzleti logikai
metodus, amely modositast végez az adatbazis barmely elemén az Required, mivel igy
barmilyen hiba esetén létezik rollback pontom. Ami nem végez modositast annak

elegend6 a supports, mert nem vezethet adatvesztéshez vagy inkonzisztenciahoz.

Miutan a szerver oldal Osszeallitasaval végzetem képes wvolt az Uzleti logikat
rendelkezésre bocsajtani, illetve az adatbazis is elkésziilt elkezdtem a feluletet és az
RPC service-t implementalni. A fellilet igényeihez mérten mintegy inkrementalisan a

felllettel haladva annak igényeiszerint épitettem ki az Uzleti logika szolgéltatasait.

A login volt az els6 funkcid, amit megvalositottam. Az alkalmazas felépitése alapjan a

be nem jelentkezett felhasznaldo bongészhet a projectek kozott, illetve hibakat jelenthet

be. Az alkalmazisban egy szabvanyos bejelentkezé form DserName|

talalhato, egy felhasznalo név és egy jelszo mezdvel password |

‘ send

4. dbra Login panel

|UsmName|RosszVangUname

A hibas adatokra az alkalmazas figyelmeztet: [passvord |eeee

| send

5. abra Login hiba visszajelzés
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Sikeres bejelentkezés esetén megjelennek a funkciok és a |Ecme wsen

kijelentkezés gomb: | Show my tickets || Logoout

‘ Handle users

A bejelentkeztetés egyetlen nehézségét az atiranyitas hianya 6. dbra Bejelentkezett
felhasznald

okozta, viszont a bejelentkezést kovetdéen mindenképpen ujra

kellett télteni az oldalt, mivel meg kellett jeleniteni a felhaszndléra vonatkozo

projecteket és az azokhoz kapcsolddd jogosultsagokat is.

Nem tartottam j0 megoldasnak minden jogosultsagi szinthez kilon megjelenitést
csinalni, raadasul hosszas keresgetés aran sem talaltam ra hasznalhaté megoldast. igy
erre elkészitettem egy sajat megoldast. A kliens oldalon nem illik, illetve komoly
biztonsagi rést jelenthet a felhasznal6 adatok tarolasa, igy ezt el kellett kertIlndm. Arra a
megoldasra jutottam, hogy felhaszndlom a szerveroldalon a sessionben tarolt
felhasznalé azonositdjat, a kliensoldal jogosultsag szerint kritikus elemeit pedig a
Command pattern alapjan egy névtelen osztaly példanyanak success és failure
metodusaban kezeltem. gy a megjelenités soran egy aszinkron hivas lemegy a
szerverhez, az utdn a sessionbdl elkéri a bejelentkezett felhasznald adatait, majd a
szikséges jogosultsag azonositojaval és a felhasznaldo azonositéjaval az lzleti logika

rétegben ellendrzi, hogy a felhasznald rendelkezik ezekkel a jogokkal.

A szerver hivas és visszatérésének kezelése:

publicvoid isUserInRequiredRule(final RULES rule, final AuthRequiredProcess process) {
isUserInRule(rule, new AsyncCallback<Boolean> () {
publicvoid onFailure(final Throwable caught) {
process.onAfter Auth Failed();
/

publicvoid onSuccess(final Boolean result) {
if (result) {
process.onAfter AuthSuccess();
Jelse {
process.onAfter AuthFailed();
}
}
D
}
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gy az egy jogosultsigkdrbe tartozdo elemek a kovetkezképpen keriilhetnek

ellen6rzésre:

getDispatcher().isUserInRequiredRule(RULES.ADMIN, new AuthRequiredProcess() {

public void onAfter Auth Success() {
// TODO Auto-generated method stub

public void onAfter Auth Failed() {
// TOD O Auto-generated method stub
}
D

Ahol az AuthRequiredProcess névtelen osztalybeli megvalositdsanak egy példanyat
adom tovabb, és az ellendrzés sikerességének fliggvényében a success vagy a failed

agban tér vissza.

A tablazatok az extjs &ltal készitett GXT widget konyvtar elemei. Egyetlen
kellemetlenség a hasznalatuknal, hogy a VO osztalyaimnak ki kell terjesztenie a
BaseModelData osztalyt, ami pedig egy Map-ben tarolja az adott osztaly példany
attribtumait. Ez annyiban okozott meglepetést, hogy igy a GXT lib-et futasidében is
rendelkezésre kell bocsajtani. A tablazat hasznalatdhoz oszloponként meg kell adni,
hogy hogyan is jelenitse meg az értéket, majd RPC hivason keresztil elért listat kell

atadni a tablazatnak.

Az igy elkészilt tablazat:

Projects
Add
Project Started Owner Show bugs

H | tetest 2010-04-26 12:54 manager Show Bugs |

H  ertdfodg 2010-04-25 12:57 manager Show Bugs |

7. &bra: Igy néz ki eqy GXT tablazat.
Természetesen a plusz funkciok, példaul a gomb megjelenitése a fejlécben, illetve az
adatsorokban és a lenyithatésag tovabbi konfiguraciot igényelt. Az alkalmazasban a
munkamenet minden esetben egy-egy ilyen tablazatbdl indul, és ide tér vissza. Ezen
elgondolds és az aszinkron milkodés miatt figyelmet kellett forditani arra, hogy a
kritikus sorrendiségli folyamatok a munkamenetnek megfeleld sorrendben hajtodjanak

vegre. Erre a megjelenitési logikaért feleldos absztrakt osztalyban elkészitettem egy
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toltés, illetve feldolgozast jelzd panelt, ami a toltés ideje alatt elsziirkiti a feliiletet,
mikdzben letiltja a felhasznaloi miiveleteket. Ezt két metddus hivas segitségével a
megjelenitési logika barmely pontjdn képes vagyok elinditani és leéllitani. A
munkamenetben is kritikus lehet, hogy a megfelel sorrendben haladjon a felhasznalo,

igy egy hasonlo miikodésti panelre épitettem fel a formokat.

Create bug ticket

Short
description:

Long
description:

Select involved developers
Developer
taster

Cancel | | Copy report data

8. abra: Lépcsdzetes form elrendezés.
Ahogy az el6z6 képen is latszik, ennek segitségével szinteket lehet beallitani a
munkamenetben, ami jol lathatban mutatja, mit milyen sorrendben kell haladni az adott
elemek hasznalata sordn. Az alkalmazisban megjelend minden form validalt, tehat
amennyiben valamely adat nem felel meg az elvardsoknak, akkor azt nem engedi
menteni a gomb letiltdsaval, illetve megjeleniti a hozzarendelt figyelmeztetést is. Az e-
mail cim regexp validacioval, mig a kotelezen kitd Itend6 adatok méret szerint keriilnek

ellenOrzésre.
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Bug report

Name: | |u_-')

Emall [ HemValidMaicim |@

gzggr:iptiun: | |qﬁ‘ [ @ Mot valid email address! ]
Long

description:

Cancel

9. 4bra: Validalt form.

Az alkalmazasban szerettem volna mindenképpen felhasznélni valamilyen forméaban a
drag and drop tdmogatast. Erre egy egeszen kézenfekvé okot adott a felhasznalok
projectekhez, illetve bugticketekhez vald rendelésének problémaja. A két értéklista
kozott egy egyszeri mozdulattal

at tudom helyezni a 9;:';:; et Lo

felhasznalokat, mint ahogyan a Peveers

QZ items selected

kép is illusztralja.
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6 Konkluzid, elkésziilt alkalmazas minésége

6.1 Kovetelmények teljesitettsége

Az elkészilt alkalmazas képes ellatni a kezdeti kdvetelményben leirt funkcidkat,
viszont kilonallo rendszerként jelen funkcionalitdssal nem, vagy csak fenntartasokkal
alkalmazhat6. Az ilyen és ehhez hasonld rendszereket altalaban nagyobb project kezeld
rendszerekkel egyiitt mikkodve hasznaljak. Az elkésziilt alkalmazas ezt a tényt szem
elott tartva keriilt elkészitésre, ezért nem ad lehetdséget példaul project és bugticket
modositasara, illetve torlésére, mivel egy Kiadott ticket-tel a fejlesztoknek foglalkoznia
kell, ami pedig a projectre szant idébd1l vonodik el. Igy biztositva van az, hogy minden

dokumentalva maradjon, és minden esetleges hibas bugticket megmarad a rendszerben.

6.2 Kodmindség
Az elkészilt kod mindségének ellenfrzésére az iparban is gyakran hasznalt
CheckStyle statikus kodelemzé eredményeit vettem alapul. Sajat beéllitasokat
hasznaltam, mivel alapesetben olyan metrikdkat is hasznal, amelyek megfeleld
teljesitése a megjelenitési oldalon gondokat okoz, példaul a Class-Fan-Out metrika,
amely egy maximalis értéket definial arra vonatkozéan, hogy egy adott osztalyban hany
mas osztaly példanyat hasznalhatom fel. Ezt az értéket néhany megjelenitésért felels
osztalypan nem lehetett nem tdllépni. A statikus kdodelemzés folyamatossaganak
biztositdsa ¢érdekében verzidkezeld ¢és folyamatos integraciot végz0 rendszert is
hasznaltam a fejlesztés soran. Igy ha nem is minden nagyobb modositas utan, de
probaltam rendszeresen futtatni az elemzést, melyrél diagram is késziilt:
400 ¢
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250 A e — e
2uﬂ R - . e ———
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0 e e
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10. dbra Checkstyle trenda fejlesztés alatt
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6.3 Tovabbfejlesztési lehetdségek

Mint a bevezetésben is emlitettem, nagyon sokrétiien fejlesztheté tovabb az
alkalmazas. Ennek megfeleléen az architechtira kialakitasakor probaltam ezt a vonalat
kdvetni, hogy minél egyszeriibben lehessen egyéb funkcidkkal boviteni a mar
meglévoeket, példaul a bug bejelentésekhez illetéleg a bugticketekhez nyitott €s zart
forumok létrehozasa is egy remekil bevalt gyakorlat az ilyen rendszereknél. Tovabba
csatolmanyok hozzaadasanak lehet6ségével bizonyos nyilt forrasu projectek hibainak
javitasaban komoly segitséget jelenthez ez altal a kozosség. Redlis igény alakulhat Ki
mondjuk egy report engine bevezetésére is, ami informéciokat ad az egy-egy hiba
feltarasa és kijavitasa kozott eltelt idordl, illetve az alkalmazas karbantarthatosagarol,
igy az esetleges Ugyfelek tajékozodhatnak az adott project tamogatottsagardl, ami Gzleti
kornyezetben kiemelt fontossagu szempont. Megfontolandé dolog egy role engine
bevezetése is, aminek segitségével pontosabban és dinamikusabban lehet a
jogosultsagokat kezelni. Hasznos funkcio lehetne az is, ha a projecthez folyamatos
integracios eszkozoket és verzidkezeld rendszertamogatdst nyljtana az alkalmazas, igy
a bugticketek javitasat verzioszammal ellatott médon lehetne kezelni. Mindezeken Kivil
jo kiindulasi alap lehet egy komolyabb projectkezelé rendszer fejlesztéséhez is,
melynek egy moduljakeént funkciondlhat éles kornyezetben. Ezek megvalésitasa még
masik harom szakdolgozat témajaul is szolgalhatna, igy sajnos ezek nem tudtak

bekerlni a jelenlegi alkalmazas repertoarjaba.

7 Koszonetnyilvanitas

Ez(ton szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek Dr. Kuki Attilanak a
szakdolgozatom elkészitése soran ram forditott idejéért, és sok segitsegeért. Koszonettel
tartozom még munkatarsaimnak, akik lehetové tették, hogy iddben elkésziiljek, illetve a
kdzos munka soran elsajatitott hasznos tudasért és tapasztalatokért. Ez(ton szeretném

megkdszonni menyasszonyomnak tiirelmét, és a dolgozat lektoralasara forditott idejét.
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8 Felhasznalt irodalom

8.1 Online:

Tervezési mintak:

http://sourcemaking.com/design patterns

Spring loC leiras:

http://static.springsource.org/spring/docs/2.0.x/reference/beans. html

Spring ORM leirés:

http://static.springsource.org/spring/docs/2.0.8/reference/orm.html

MVP pattern:

http://code.google.com/intl/hu-HU/webtoolkit/articles/mvp-architecture. html

MVP kép:
http ://www.nieleyde.org/SkywayBlog/post. htm?postid=37782056-c4el-4dfb-9caa-
40ab9552ca3b

Spring kép:

http://static.springsource.orag/spring/docs/2.0.x/reference/introduction. html

Hibernate modulok kép és dokumentacié:

http ://www. hibernate.org/

Maven2:

http://maven.apache.org/

8.2 Konyv:

ANGESTER ERZSEBET (2003): Objektumorientalt tervezés és programozas, 4Kor Bt.
JEFFDWYER (2008): Pro Web 2.0 Application Development with GWT, Apress Kiado.

JOSHUA EICHORN (2007): Undersanding AJAX. Using JavaScript to Create Rich

Internet Applications, Pearson Education.
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	1 Bevezetés
	1.1 Előszó

	A web alkalmazás fejlesztés sokak számára még mindig egyenértékű a statikus HTML oldalak összeállításával, holott jelenleg az egyik legdinamikusabban fejlődő informatikai ágazat. Gondoljunk csak a SilverLight-ra, vagy a hamarosan megjelenő HTML5 szabványra, melyek képességeinek kihasználásával akár háromdimenziós grafika is életre kelthető egy egyszerű böngészőn keresztül. 
	A jelen sokkal inkább a WEB2.0 –ás felfogás, közösségi oldalak elterjedése és tartalom megosztás köré építkezik. Ezek alapja jelenleg a javascript és az AJAX. Viszont azt mindannyiunknak be kell látnunk, hogy a javascript fejlesztése nehézkes (gyengén típusos mivolta miatt), nehezen megoldható a csoportokban való fejlesztés, illetve a tesztelés és a ténylegesen böngészőfüggetlen kód fejlesztése. Ezen problémákra ad megoldást a Google által 2006. május 16-án útjára bocsájtott Google Web Toolkit (továbbiakban GWT). A különlegességét az adja, hogy a fejlesztés Java nyelven folyik, kihasználva annak sajátosságait és kiterjedt támogatottságát. Az így előálló, java nyelvű forrásállományokból böngészőfüggetlen Javascript-et fordít. Sokan helyesen AJAX framework-nek titulálják, mivel egyszerű és jól kezelhető eszközöket nyújt aszinkron szerver hívások kezelésére, ezen képességek birtokában elég hamar elterjedt. Folyamatosan jelennek meg kiválóan alkalmazható kiterjesztései (pl.: GXT), illetve egyéb nagy keretrendszerek is elkészítik a támogatását (pl.: struts, struts2, maven).
	Ennek a technológiának nemrégiben jelent meg a legújabb 2.0-ás verziója, amely sok újdonságot hozott és sok vitatott problémát, hiányosságot orvosolni látszik. Ezt az alkalmat kihasználva és a technológiák gyors fejlődését némiképp követve a GWT alapjait és előnyeit egy Bugtracker alkalmazáson keresztül szeretném bemutatni. 
	2 Saját GWT project
	2.1 Alap öltet

	Korábbi munkáim során volt lehetőségem megismerkedni néhány bugtracking rendszerrel (Gforge, Google által szolgáltatott tracker), melyek nagyban megkönnyítik az egy alkalmazás életciklusa alatt feltárt hibák dokumentálását, és a hibák hatékony kezelését. Így bár az említett trackerek valójában teljesen kielégítették az elvárásaimat, mégis úgy gondolom, hasznos lehet egy ilyen rendszer elkészítése a sokrétű továbbfejlesztési lehetőségei miatt is.
	2.2 Kezdeti követelmények

	Az alap követelmény, hogy több külön álló projectet tudjunk kezelni. Egy kitüntetett adminisztrátor szintű felhasználó képes legyen projectet létrehozni, és a rendszerben regisztrált fejlesztőket az adott projecthez rendelni. A project tulajdonosának képesnek kell lennie arra, hogy a projecthez bejelentett hibákat rendszerben kezelje, és hibajegyeket adjon ki a fejlesztők számára. Mintegy felülbírálva a bejelentett hibát, így biztosítandó, hogy a fejlesztők ne kaphassanak hibásan kitöltött, esetenként téves hibajegyeket. A hiba bejelentéséhez nem szükséges regisztráció, ezért a rendszerrel ilyen módon kapcsolatba kerülő személyt nevezzük inkább ügyfélnek. Az ügyfélnek lehetőséget kell biztosítani a projectek böngészésére, illetve új bug bejelentésére. A rendszerben kezelni kell a hibajegyek, és a hibajelentések állapotait is, melyek egymásra hatnak. A bejelentett hibáknak és a hozzájuk tartozó ticketeknek a következő állapotokkal kell bírniuk:
	 Nyitott: Egy újonnan bejelentett hiba ebben az állapotban kezdi az életciklusát.
	 Feldolgozás alatt: Ha a project egyik kitüntetett felhasználója létrehoz egy bugticketet az adott hibához.
	 Visszautasított: Amennyiben a bíráló úgy találja, hogy a hiba nem áll fenn.
	 Lezárt: Abban az esetben, ha a hozzátartozó bugticket lezárt állapotú.
	3 Technológiák és felhasznált eszközök
	3.1 Java nyelv

	A Java nyelv napjaink egyik legelterjedtebb objektum orientált programozási nyelve, sikerét a könnyű elsajátíthatóságának, kiterjedt támogatottságának és platformfüggetlenségének köszönheti, mely abból ered, hogy a forrásállományokat köztes byte kódra fordítja (IL), ami egy egységes környezetben fut így biztosítva, hogy az adott kód minden környezetben ugyanúgy viselkedjen.
	A SUN 1990-ben kezdte el fejleszteni egyik belső projectjének keretei között James Gosling vezetésével kezdetben Oak néven. A 90-es évek közepén az internet rohamos terjedése újra felvetette a platformfüggetlenség igényét, így a projectet újraélesztették. Jelenleg a Java 1.6-os verziója a legújabb. Hamarosan érkezik az 1.7-es kiadás ismételten sok újdonságot és egyszerűsítést hozva magával.
	3.2 Google Web Toolkit, GXT widget könyvtárral
	3.2.1 Google Web Toolkit alapgondolatai
	3.2.1.1 Böngészőfüggetlenség



	A GWT alapötlete az, hogy a Java nyelvű fejlesztés kiforrottságát, a ráépülő technikák kidolgozottságát kihasználva lehessen könnyen és gyorsan aszinkron működésre képes böngészőfüggetlen JavaScript kódot készíteni. Erre született meg az a megoldás, hogy a Java forrásállományból egy külső fordító segítségével böngésző típusonként JavaScript kód készüljön. Jelenleg támogatott böngészők az IE, Firefox, Mozilla, Safari és Opera, tehát lényegében az összes elterjedtebb böngésző. A kisebb böngészők pedig nagyrészt e böngészők javascript motorját használják fel, így azokon is optimálisan és helyesen fog működni az alkalmazás.
	3.2.2 Aszinkron működés

	Az aszinkron működés alapját az AJAX (Asynchronous Javascript And XML) adja, melynek abban rejlik az előnye, hogy míg az adott oldal a kiszolgálóval kommunikál, maga az alkalmazás továbbműködhet, illetve weboldalak esetén megspórolható segítségével a teljes oldal újratöltése mondjuk egy egyszerű szöveg lecserélése miatt. Mint a betűszó feloldásából is látszik a kommunikáció alapja az XML illetve manapság egyre inkább a kevesebb járulékos adatmozgással és egyszerűbb feloldhatósággal működő JSON.
	3.2.3 GWT-ben használatos fogalmak
	3.2.3.1 RPC


	A GWT RPC–t (Remote Procedure Call) használ a szerver oldal elérésére, viszont ez nem a szó szoros értelmében vett RPC, mivel ez valójában egy AJAX hívás HTTP protokoll felett, illetve az itt megjelenő service fogalom nem egyenlő a webservice-szel mivel ennek a megvalósítása tulajdonképpen egy servlet.
	Az elkészített osztályok egy részéből javascript kód fordul, melyek általában a „client” csomagban találhatóak. Ezek szükségesek ahhoz, hogy el tudjuk érni a szerver oldalt, amely a csomag szerkezetben a „server” csomagban találhatóak. Egy RPC service létrehozásához összesen 3 osztályt kell elkészítenünk.
	YourService:
	Az service szinkron változata, lényegében egy szimpla interface, amit a szerveroldalon kell implementálnunk. 
	Implementáció:
	// servlet-url megadása @RemoteServicePath(„service”) public interface YourService extends RemoteService{  String getAnswer();     //service metódus, ami vissza ad majd egy Stringet }
	YourServiceAsync:
	Szintén egy interface, viszont vannak bizonyos megkötései. Először is a neve kötelezően a szinkron interface neve és az Async szó. Másodszor a benne lévő metódusok nevei meg kell egyezzenek a szinkron interface-ében lévőkkel, a szignatúrájuk és a visszatérési értékük viszont annyiban módosul, hogy az aszinkron metódusok visszatérése kötelezően void, illetve az utolsó formális paraméter egy AsyncCallback példány.
	public interface YourServiceAsync{ void getAnswer(AsyncCallBack<String> callback);}
	YourServiceImpl:
	Ez az osztály kötelezően a szerveroldali csomagok valamelyikében található, valamint kiterjeszti a RemoteServiceServlet osztályt és implementálja a service szinkron interface-ét.
	public class YourServiceImpl extends RemoteServiceServlet implements YourService{
	public String getAnswer(){
	return „My answer is true!”;
	}
	}
	web.xml
	Természetesen mivel servlet-ről van szó, a web.xml-ben be kell állítani az elérhetőségét.
	<servlet>
	<servlet-name>YourServlet</servlet-name><servlet-class>[csomagnév].YourServiceImpl</servlet-class>
	</servlet>
	<servlet-mapping>
	<servlet-name>YourServlet</servlet-name<url-mapping>[modul név]/service</url-mapping> //ahol a „service” az annotációból jön.
	</servlet-mapping>
	3.2.3.2 Widget

	A GWT felfogás szerint a widget az, amit a felhasználó lát, tehát a felületen bármilyen módon megjelenik és tartalmaz természetesen előre definiált widgeteket. 
	Néhány példa:
	 Button
	 TextBox
	 Tree
	 TextArea
	 Checkbox
	 Radio button
	 Date Picker
	 Hyperlink
	Természetesen definiálhatunk saját widgeteket, illetve meglévő widgetek kompozíciójából létrehozható úgy nevett compozit widget. Viszont jelen alkalmazás elkészítése során nem a saját widgetek készítése a cél, ezért külső widget könyvtárat fogok használni: a GXT-t. Ettől függetlenül kompozit widgetek elkészítése elkerülhetetlen a jól áttekinthető kód eléréséhez.
	3.2.3.3 AsyncCallback

	Az RPC-nél már tárgyalt AsyncCallback interface-en keresztül ér vissza az RPC-service hívás, melynek két metódusa van:
	 void onSuccess(Object result);
	 void onFailure(Throwable caught);
	Ezek megvalósítása általában névtelen osztályban történik. A service hívás success ágban tér vissza, amennyiben a hívás feldolgozása közben nem keletkezett kezeletlen kivétel, ellentétes esetben onFailure ágon folytatódhat a feldolgozás. 
	Az RPC hívás során a kiszolgáló és a kliens között kizárólag szerializálható, és a kliens oldalon kezelhető osztályok példányai mozoghatnak. Ez egy esetben kifejezetten kellemetlen, mégpedig a kiszolgálás során keletkezett nem várt hibák felületen való megjelenítése során. Ekkor ugyanis kliens oldalra kizárólag arról kapunk értesítést, hogy nem sikerült szerializálni a kivételt. Ennek megoldására elkészítettem egy statikus factory osztályt, amely a paraméterül kapott Throwable példány hívási láncát (stacktrace), az üzenetét és az eredeti osztály nevét String reprezentációban egy kliens oldalon található exception példányra fordítja át. Így az onFailure-ágban információt kapok a kiszolgálás során keletkezett esetleges hibákról.
	3.2.3.4 Handler

	Az esemény vezérlés alap eszköze. Minden felhasználói interakcióhoz tartozik egy handler.
	3.2.3.5 EntryPoint

	A modul úgynevezett belépési pontja itt kerül összerendelésre a generált javascript kód és a HTML oldal tartalma futás időben. A RootPanel reprezentálja a HTML oldalt, ahol a script elhelyezkedik. Ennek a get(String id) metódusával kérhető el a HTML oldalon az adott azonosítóval megjelölt elem, és visszatérése szintén egy RootPanel, ahol az add(Widget w) metódus segítségével hozzá adhatunk elemeket az adott panelhez.
	3.3 Szerver oldal:
	3.3.1 Spring a kontextus felállításához


	A Spring a közösség válasza a Sun által kiadott EJB keretrendszerre, mivel az EJB megkövetel egy teljes alkalmazásszervert a működéséhez, illetve már önmagában is nagy és komplex. A közösség elkészítette ugyan azt a funkcionalitást egy könnyebben kezelhető kisebb súlyú megoldással, amely működéséhez már nem szükséges alkalmazásszerver. Ez a megoldás később nagyon elterjedt és ma több, mint egy tucat modulból áll.
	Ezekből jelen alkalmazásban a következő négyet használom fel:
	1. Spring IoC (Inversion of Control)
	A Spring egyik Core szolgáltatása, ami az üzleti logika fejlesztését segíti és használatával szolgáltatásokat, továbbá komponenseket adhatunk az alkalmazásunkhoz. Három függőségkezelési módot ad:
	 Setter injection:
	Ezzel a módszerrel a befogadó objektum setter metódusain keresztül állítja be a függőségeket. Feltételezi, hogy létezik a befogadó objektumnak paraméter nélküli konstuktora, illetve hogy van a konvencióknak megfelelően elnevezett setter metódusa.
	 Construktor injection:
	A függőségek injektálása példányosításkor történik a konstruktor paraméterein keresztül. Ennek megvalósítására sorrendi és típusbeli kötés alkalmazására is lehetőséget ad.
	 Interface injection:
	Annyit jelent, hogy egy interface helyére annak bármely megvalósítását injektálhatjuk a másik két módszer felhasználásával.
	A bean-ek hatáskörökkel rendelkeznek, amelyek lehetnek prototype, singleton, illetve a spring 2.0 megjelenése óta request és session hatáskörűek, továbbá definiálhatunk saját hatásköröket is. Ha a kontextusleíró állományban nem nyilatkozunk másként, a bean alapértelmezetten singleton hatáskörrel jön létre, tehát egy példány létezik belőle az alkalmazás kontextusban. Prototype hatáskör esetén minden bean kérésnél új példány jön létre.
	A függőségeket XML állományban kell leírni, illetve a java5 megjelenése után már annotációk segítségével is megadható, viszont ezek az alkalmazás dinamikusságának rovására is mehetnek.
	2. Spring ORM (Object Relational Mapping)
	Kiváló integrációt biztosít objektum relációs leképezést végző eszközök integrálására, többek között JPA (Java Persistence API), illetve Hibernate integrációval is rendelkezik. Remekül integrálható a Spring tranzakciókat kezelő moduljával.
	3. Spring TX:
	A javax.transaction csomag használatára kíván egyszerű alternatívát adni, aminek eredményként nem szükséges teljes értékű alkalmazásszerver a program működéséhez. Komplett tranzakció kezelő keretrendszer, alkalmas adatbázis tranzakciók és akár rendszerek között kiépített tranzakciók kezelésére is.
	4. Spring web-MVC:
	Az MVC minta köré több nagy keretrendszer is készült például struts, struts2 és a Spring-MVC is. Utóbbinak a webes használatra készített változata a web-MVC. A Control és a View kapcsolatához ad eszközöket, kezeli a jogosultságokat és az átirányításokat. Alapját egy DispatcherServlet képezi, ami a szerver oldalra beérkező hívásokat elosztja a Controllerek között. Használatával jól elkülöníthető egymástól a controller, a validálás, a view, a model és a különböző form objektumok. Jelen esetben számomra hasznos eszköze a ContextLoadListener, amely a web.xmlben bejegyezve az alkalmazásszerver indítása után felállítja az alkalmazás kontextusát.
	3.3.2 Hibernate az adatbázis kezeléséhez

	A hibernate egy teljes perzisztencia kezelő eszközrendszer amely több, az adatok kezelését megcélzó projectet foglal magában és a legtöbb nyelvhez létezik adoptációja. Rendkívül sokrétűen paraméterezhető, megvalósítja az objektum relációs leképezést entitás osztályok segítségével. Konfigurálását végezhetjük XML-en keresztül, illetve JPA annotációk segítségével is.
	A hibernate definiál egy saját lekérdező nyelvet (HQL), de képes natív SQL kódot is futtatni. A HQL első ránézésre hasonlít az SQL-re viszont nagy előnye vele szemben, hogy teljesen objektum orientált tehát ismeri az öröklődés, polimorfizmus és az asszociáció fogalmát. Ennek használata lehetséges HQL utasításokkal, illetve a Criteria API használatával. A Criteria API egy jobban olvasható kódolást segítő keretet ad a HQL utasítások használatára.
	3.4 PostgreSQL adatbáziskezelő

	A PostgreSQL az egyik legszélesebb körű támogatottsággal és legnagyobb funkcionalitással rendelkező, nyílt forráskódú adatbáziskezelő rendszer. Természetesen nem egy Oracle, viszont kis-, és középvállalatok adattárolási igényeit teljes mértékben képes kielégíteni. Ezen felül támogatja a tárolt eljárásokat, triggereket, objektum azonosításos tárolást, illetve a plsql nyelvet is. Képességeit prezentálandó néhány adat:
	 Maximális adatbázis méret: nincs limit
	 Maximális tábla méret: 32 TB
	 Maximális sor méret: 1.6 TB
	 Maximális rekord méret: 1 GB
	 Maximális sorszám táblánként: nincs limit
	 Maximális oszlopszám táblánként: 250 - 1600
	3.5 Build folyamat és dependencia kezelés
	3.5.1 Maven2


	A maven2 egy kiváló fordítási folyamat, dependencia-, riport- és dokumentációkezelő eszköz egyben. A project leírását egy központosított helyen lehet megadni a project gyökerében elhelyezett pom.xml segítségével. Ezen XML a Javahoz hasonlóan támogatja az öröklődést, tehát megadható a projectnek egy szülő projectje, aminek ez által örökli a függőségeit és kiegészítéseit. Rendkívül nagy előnye, hogy a project kódbázisától elválasztva egy a felhasználó saját könyvtárában tárolja a szükséges jar fájlokat, amelyek verziókezelő rendszerben való tárolása lényegében értelmetlen. A függőségeket leíró fájlban megadva a fordítás során központi tárolókból tölti le, kezelve azok függőségeit is, így a fejlesztés során nem, vagy csak nagyon keveset kell törődnünk az egyes verzióütközések megoldásával és a jar fájlok keresgetésével. Megadható a függőségek hatásköre, ezzel például a csak fordítási időben használt eszközöket nem fogja egybe csomagolni az elkészült alkalmazással. Támogatja a fordítási profilok használatát, amik segítségével egy leírásban több különböző fordítást, illetve profilonként akár más-más függőségeket és pluginokat használhatunk.
	Mióta kapcsolatba kerültem a Maven2-vel nem találtam olyan problémát, amire ne lett volna plugin. Gondot jelentett például az, hogy az adatbázist telepítés után demó adatokkal tudjam feltölteni. Alig pár perc után rátaláltam a DBUnit maven pluginra, melynek segítségével az adatbázis teljes tartalmát egy paranccsal kiírhatom egy XML állományba, és nemes egyszerűséggel egy másik parancs segítségével visszatölthetem az adatokat.
	Természetesen rendelkezik a riportok generálásához is eszközökkel, például a mvn site parancs kiadása után a saját formátumában generál egy kész, statikus weboldalt, amin megjeleníti a függőségeket, az egyes riport pluginek eredményeit, a project leírását és verziókezelő elérhetőségeket is. Ennek eredményét a saját project sikerességének tárgyalásánál fogom részletesen bemutatni.
	3.6 Servlet container
	3.6.1.1 Apache Tomcat 6.0.26


	Az Apache Tomcat egy nyílt forráskódú servlet-container. Rendelkezik a servletek futtatásához szükséges eszközökkel és a JSP állományok előfordításához szükséges Jasper fordítóval. A Springnek köszönhetően képességei elegendőek az alkalmazásom futásához.
	4 Felhasznált tervezési minták:
	4.1 MVP

	Az MVP (Model-View-Presenter) minta az MVC egy tovább gondolt változata. Ezt egy kicsit másként értelmezve az MVC view fogalmának tovább bontásaként használom fel, mivel a GWT lehetőségeit, így szépen és strukturáltan ki lehet használni. A GWT alapesetben úgy nyilatkozik a felépítésről, hogy mindent az EntryPointban kell elhelyezni, és csak abban az esetben készítsünk widgetet, ha az az újrafelhasználást szolgálja. Ezzel ellentétben az MVP egy struktúrált felépítést eredményez, ahol a Model a szervertől érkező VO (Value Object avagy DTO) objektumok bizonyos kollekcióját jelenti. A Presenter a megjelenítési logikát tartalmazza, a View pedig egy kompozit Widget, ami implementálja a Presenter.View belső interface-ét, így hozzáférhetővé téve a rajta megjelenő adatokat.
	Elemei:
	 Model:
	VO-k kollekciói, nem kerül külön tárolásra, mivel referenciaként átadódik a presenterek között.
	 View: 
	Widgetek kompozíciója. Csak a megjelenítést szolgálja, nem tartalmazhat megjelenítési logikai kódot és semmiképpen sem üzleti logikai kódot.
	 Presenter: 
	Megjelenítési logika, például itt valósul meg a kontextus érzékeny megjelenítés. Felhasználó jogosultságaitól függ, milyen funkciók jelenhetnek meg.
	 Dispatcher: 
	Facade mintát követő üzenetközvetítő. Példányosításakor létrehozza a kapcsolatot a kiszolgálóval, minden szerverhívás rajta keresztül történik.
	 EventBus: 
	A presenterek nem szerezhetnek közvetlenül referenciát egymásra, egymás állapotának befolyásolása eventbuson történik. Szabványos GWT eventeket küldenek egymásnak.
	4.2 MVC (Model – View - Controller):

	A régi jól bevált struktúra. Model mint perzisztencia réteg, View mint megjelenítő réteg, kontroller ami leírja az üzleti logikát, és ezek eredményétől függően változtatja a megjelenítő réteget. A megjelenítő réteg nálam továbbontásra került az MVP segítségével, így némiképp megtörni látszik az alkalmazásom MVC mivolta, mivel valamennyi üzleti logika felhozható megjelenítési logika szintjére, ennek elkerülésére kiemelt figyelmet fordítottam az alkalmazás fejlesztése során.
	4.3 Factory method:

	Létrehozó minta, tehát segítségével adott osztályok új példányait készíthetjük el. Lehetőség szerint igyekeztem minden többször példányosításra kerülő, jól összefogható, komplex példány létrehozására factoryt létrehozni.
	4.4 Facade:

	Több szolgáltató osztály feladatait foglalja össze egy közös osztályba, kiterjeszti a benne foglalt szolgáltató osztályok interfészeit és tartalmazza egy-egy példányukat melynek továbbküldi a feldolgozást. Előnye akkor jelentkezik, ha több alrendszert magában foglaló rendszerrel kapcsolatban nem fontos a kliens számára, hogy melyik alrendszer hajtja végre az adott kérést. Az alkalmazásomban ezt a különböző feladatokat ellátó üzleti logikai osztályok összefogására használom, mivel a kliens számára nem fontos ki és hogyan oldja meg a kérés feldolgozását, viszont fejlesztés közben szépen strukturálhatóvá válik az üzleti logikai réteg is.
	4.5 Command pattern:

	A Command pattern egy megvalósítását láthatjuk az AsyncCallback megvalósításakor, annyi különbséggel hogy ebben az esetben egy névtelen osztályt példányosítunk, és abban implementáljuk a metódust. Abban az esetben hasznos, hanem férhetünk hozzá közvetlenül a hívó példányhoz, például ebben az esetben a hívó osztály példánya nem szerializálható így a szerver oldalról nem tudjuk meghívni a kezelő metódusát.
	4.6 DAO:

	Az adatbázis adatainak eléréséhez a DAO (Data Access Object) mintát használom, ebben a kontextusban egy adott entitás adatainak elérését fogtam össze egy dao interface alá
	5 Megvalósítás
	A megvalósítást az adatbázis szerkezet megtervezésével kezdtem(4. ábra), mivel egy megfelelő adatbázis struktúra az alapja egy jól használható alkalmazásnak.
	Egy bugtracker legfontosabb adatai maguk a bugok, azok tárolása és állapotuknak megfelelő módon való kezelése. Az adatbázis megtervezése során cél volt, hogy az adatokat az alkalmazás lecserélése esetén is teljes egészében fel lehessen használni. 
	 Felhasználók(ábrán: users): Az alkalmazásban kezelt olyan természetes személy, akiről adatokat tárolunk. Rendelkezik felhasználó névvel, kódolt állapotban tárolt jelszóval, e-mail címmel és jogosultságokkal.
	 Jogosultságok (ábrán: rules): minden jogosultság rendelkezik egy elsődleges kulcsként használt azonosítóval és egy egyedi névvel.
	A jogosultságok kezelése n-m kapcsolatot igényel, mivel egy felhasználó tartozhat egyszerre több szerepkörbe és természetesen egy szerepkörben lehet több felhasználó is.
	 Projectek(ábrán: projects): Minden project rendelkezik egy azonosítóval, egy egyedi névvel, rövid leírással, hosszú leírással egy indítási dátummal, és egy tulajdonossal, ami külső kulccsal hivatkozik a felhasználóra.
	 Felhasználó – Project kapcsolat (ábrán: user_project_relations): a projectekhez hozzárendelhetőek felhasználók. Akik a megvalósításért felelősek szintén n-m kapcsolat szükséges, mivel egy projectet több felhasználó valósít meg.
	 Hiba bejelentések(ábrán: bugreports): Egy hibajelentés rendelkezik azonosítóval, rövid leírással, hosszú leírással, külső kulcs segítségével hivatkozik arra a projectre, amelyre bejelentették, illetve statisztikai szempontokat figyelembe véve a Clients táblában tárolt hibát bejelentő személy azonosítójára. Rendelkezik továbbá egy, az állapotát leíró külső kulccsal a States táblára.
	 Hiba jegyek (ábrán: bugtickets): hibajelentésből készül, melyet egy felhasználó hoz létre. Projecthez és résztvevő felhasználókhoz kapcsolódik.
	A következő lépésben az adatok rendszerben való kezelésére szolgáló Entitás osztályokat hoztam létre. Próbáltam kihasználni az OR mapping adta lehetőségeket, ami két okból bukott meg ebben az alkalmazásban.
	Az egyik az adatokat hordozó VO osztályok feltöltése, amit a Spring-beans modul BeanUtils osztályának copyProperties metódusával oldottam meg, ami reflection segítségével a forrás osztály get metódusainak visszatérési értékével meghívja a cél osztály megfelelő setter metódusait viszont listák konvertálását nem tudja megoldani. A másik ok a hibernate3 újdonsága a fetching típusai körüli hiba, miszerint a kapcsolódó osztályok példányait két féle módon kezelhetjük. Mohón azaz azonnali tárolással ez a mód nemes egyszerűséggel nem működött, vagy késői, ami valamikor a tranzakció végén üres járatban írja ki az adatokat. Viszont ez azt feltételezi, hogy nem akarom azonnal visszaolvasni az adott tranzakcióban az adatokat csakhogy a felületnek interaktívnak kell lennie, tehát a módosításnak azonnal meg kell jelenniük felületen is. Az adatbázis elsődleges kulcsainak generálását a hibernate-re bíztam, ami az automatikus beállítással objektumszintű azonosítókat generál, azaz az adatbázis minden táblájának minden azonosítója egyetlen szekvenciából kerül ki. Ezt követően az entitásokat immár a hibernate-et segítségül hívva szerettem volna az adatbázisba leképezni, ehhez viszont szükséges volt az alkalmazás kontextusának felállítása, amelyet a Spring IoC (Inversion of Control) végzett el. A Spring kezeli a service bean-ek létrehozását és egymásba ágyazását a contextust leíró XML dokumentum alapján. Setter injection esetén reflection segítségével meghívja a bean-ek paraméter nélküli konstruktorát majd a setter a metódusok meghívásával állítja be a paramétereket, így az alkalmazás XML –en keresztül dinamikusan újrafordítás nélkül változtatható. Az én alkalmazásomban teljesen megfelelő volt a singleton ugyanis, nálam a bean-ek kizárólag üzleti logikát tartalmaznak, így nem tárolnak semmiféle állapotot. Viszont ebben az esetben elég a kontextust az alkalmazásszerver indítása után felállítani, mivel meglehetősen erőforrásigényes az XML felolvasása és a reflection-nel való példányosítás. Ennek megoldását a Spring Web-MVC nevű modulja hozta el, ahol lehetőségem van az alkalmazás web.xml-jében egy kontextusfigyelő beállítására a következő módon:
	<listener> <listener-class>org.springframework.web.context.ContextLoaderListener</listener-class></listener><context-param> <param-name>contextConfigLocation</param-name> <param-value>classpath:trackerContext.xml</param-value></context-param>
	Ennek hatására az alkalmazásszerver indítása után a Spring felállítja az XML-ekből a kontextus-t, melyből már csak a bean-eket kell elkérni futás közben, ezzel lényeges erőforrás pazarlástól szabadítva meg az alkalmazást. Megpróbáltam felhasználni a Spring Web-MVC kontrollok kezelésére szolgáló megoldását is, de végül nem találtam hasznosnak, mivel a View egyetlen HTML oldalra építve kerül megjelenítésre, így nem kell átirányítást kezelni.
	Ezek után az RPC szerver oldali megvalósításában a következő módon férhetek hozzá az üzleti logika szolgáltatásaihoz:
	   private ServiceFacade getService() {
	        final WebApplicationContext wac = WebApplicationContextUtils
	                .getRequiredWebApplicationContext(getServletContext());
	        return (ServiceFacade) wac.getBean("service");
	    }
	Mint láthatjuk, itt már szó sem esik az XML-ről, hanem a már felállított kontextusból kerülnek ki a bean-ek. Jelen esetben a ServiceFacade osztály egy példánya, ami magában foglalja az üzleti logikát megvalósító osztályok egy-egy példányát, amelyek metódusainak segítségével egy osztályként közös interface-t ad az üzleti logikai osztályok fölé. 
	Az adatbáziskapcsolatot és a hibernate munkamenet felállítását szintén a spring egyik moduljára bíztam, még pedig a Spring-ORM-re. Ezzel az adatbázis elérésének leírása szintén property fájlba került, és a fejlesztés során már nem kellett erre külön figyelmet fordítani. Definiáltam egy session factory bean-t, egy datasource bean-t, továbbá megadásra került a tranzakció és entitás kezelés módja, amit annotáció vezértelt módon valósítok meg. Az általam definiált session factory bean a Spring-ORM annotáció vezérelt session factoryját használja.
	<bean id="SessionFactory"  class="org.springframework.orm.hibernate3.annotation.AnnotationSessionFactoryBean">  <!-- DataSource-->  <property name="dataSource" ref="DataSource" />  <property name="hibernateProperties">   <props>    <prop key="hibernate.dialect">${db.dialect}</prop>    <prop key="hibernate.show_sql">${hibernate.show_sql}</prop>    <prop key="hibernate.hbm2ddl.auto">${hibernate.hbm2ddl.auto}</prop><prop key="hibernate.format_sql">${hibernate.format_sql}</prop><prop key="hibernate.current_session_context_class">${hibernate.current_session_context_class}</prop>    <prop key="hibernate.transaction.auto_close_session">${hibernate.transaction.auto_close_session}</prop>    <prop key="hibernate.connection.autocommit">true</prop>   </props>  </property>  <property name="configLocation" value="classpath:trackerContextHibernateMapping.xml" />
	</bean>
	Az annotációkkal történő tranzakció kezelést a Spring-TX modul valósítja meg. Ennek használata nem igényel sok beállítást, viszont fejlesztés során egyszerűbb a tranzakciókat megadni, mint xml-ben konfigurálni. Az annotációk használatához a következő sorok kerültek a leíró állományba:
	<bean id="transactionManager"  class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactionManager">  <property name="sessionFactory" ref="SessionFactory" /></bean><tx:annotation-driven transaction-manager="transactionManager" />
	A tranzakciókat üzeti logikai metódusonként állítom, mivel egy üzleti metódus minden adatbázis módusítása egy teljes üzleti folyamatot ír le, amelynek teljes tárolása kritikus, mivel adat inkonzisztenciához vezetne például, ha egy felhasználó hozzáadása során nem mentődnének  le a jogosultságai. A tranzakciók indításáért, lezárásáért és hiba esetén a rollback funkciók egyaránt a Spring TX modulja a felelős. A metódusokat @Transactional annotációval ellátva adom tudtára, hogy az adott metódus tranzakció kezelt, a kezelés módját ezen annotációban paraméterként kell megadni.
	A Spring-TX a következő típusokat támogatja:
	Kötelezően tranzakcióban fut, viszont ha nincs megnyitott tranzakció, akkor hibát okoz.
	Párhuzamos tranzakcióban fut és ha nincs ilyen, akkor létrehoz egyet. 
	Tranzakció nélkül fut, és ha van tranzakció, akkor kivételt okoz.
	Tranzakció nélkül fut ez is, és ha tranzakcióban hívják, szünetelteti az adott tranzakciót. REQUIRED
	Ha tranzakcióban hívják csatlakozik ahhoz, viszont ellentétes esetben létrehoz egy újat.
	Minden esetben létrehoz egy új tranzakciót.
	Ha van tranzakció, akkor felhasználja azt, ha nincs az sem okoz gondot.
	Az alkalmazásom megfelelő működése érdekében nekem csak a Supports és a Required módot kellett felhasználnom. A gondolatmenetem szerint minden olyan üzleti logikai metódus, amely módosítást végez az adatbázis bármely elemén az Required, mivel így bármilyen hiba esetén létezik rollback pontom. Ami nem végez módosítást annak elegendő a supports, mert nem vezethet adatvesztéshez vagy inkonzisztenciához.
	Miután a szerver oldal összeállításával végzetem képes volt az üzleti logikát rendelkezésre bocsájtani, illetve az adatbázis is elkészült elkezdtem a felületet és az RPC service-t implementálni. A felület igényeihez mérten mintegy inkrementálisan a felülettel haladva annak igényei szerint építettem ki az üzleti logika szolgáltatásait.
	A login volt az első funkció, amit megvalósítottam. Az alkalmazás felépítése alapján a be nem jelentkezett felhasználó böngészhet a projectek között, illetve hibákat jelenthet be. Az alkalmazásban egy szabványos bejelentkező form található, egy felhasználó név és egy jelszó mezővel. 
	A hibás adatokra az alkalmazás figyelmeztet:
	Sikeres bejelentkezés esetén megjelennek a funkciók és a kijelentkezés gomb:
	A bejelentkeztetés egyetlen nehézségét az átirányítás hiánya okozta, viszont a bejelentkezést követően mindenképpen újra kellett tölteni az oldalt, mivel meg kellett jeleníteni a felhasználóra vonatkozó projecteket és az azokhoz kapcsolódó jogosultságokat is.
	Nem tartottam jó megoldásnak minden jogosultsági szinthez külön megjelenítést csinálni, ráadásul hosszas keresgetés árán sem találtam rá használható megoldást. Így erre elkészítettem egy saját megoldást. A kliens oldalon nem illik, illetve komoly biztonsági rést jelenthet a felhasználó adatok tárolása, így ezt el kellett kerülnöm. Arra a megoldásra jutottam, hogy felhasználom a szerveroldalon a sessionben tárolt felhasználó azonosítóját, a kliensoldal jogosultság szerint kritikus elemeit pedig a Command pattern alapján egy névtelen osztály példányának success és failure metódusában kezeltem. Így a megjelenítés során egy aszinkron hívás lemegy a szerverhez, az után a sessionből elkéri a bejelentkezett felhasználó adatait, majd a szükséges jogosultság azonosítójával és a felhasználó azonosítójával az üzleti logika rétegben ellenőrzi, hogy a felhasználó rendelkezik ezekkel a jogokkal.
	A szerver hívás és visszatérésének kezelése:
	    public void isUserInRequiredRule(final RULES rule, final AuthRequiredProcess process) {
	        isUserInRule(rule, new AsyncCallback<Boolean>() {
	            public void onFailure(final Throwable caught) {
	                process.onAfterAuthFailed();
	            }
	            public void onSuccess(final Boolean result) {
	                if (result) {
	                    process.onAfterAuthSuccess();
	                } else {
	                    process.onAfterAuthFailed();
	                }
	            }
	        });
	    }
	Így az egy jogosultságkörbe tartozó elemek a következőképpen kerülhetnek ellenőrzésre:
	     getDispatcher().isUserInRequiredRule(RULES.ADMIN, new AuthRequiredProcess() {
	                    public void onAfterAuthSuccess() {
	                     // TODO Auto-generated method stub
	}
	                    public void onAfterAuthFailed() {
	                        // TODO Auto-generated method stub
	                    }
	                });
	Ahol az AuthRequiredProcess névtelen osztálybeli megvalósításának egy példányát adom tovább, és az ellenőrzés sikerességének függvényében a success vagy a failed ágban tér vissza.
	A táblázatok az extjs által készített GXT widget könyvtár elemei. Egyetlen kellemetlenség a használatuknál, hogy a VO osztályaimnak ki kell terjesztenie a BaseModelData osztályt, ami pedig egy Map-ben tárolja az adott osztály példány attribútumait. Ez annyiban okozott meglepetést, hogy így a GXT lib-et futásidőben is rendelkezésre kell bocsájtani. A táblázat használatához oszloponként meg kell adni, hogy hogyan is jelenítse meg az értéket, majd RPC híváson keresztül elért listát kell átadni a táblázatnak. 
	Az így elkészült táblázat:
	7. ábra: Így néz ki egy GXT táblázat.
	Természetesen a plusz funkciók, például a gomb megjelenítése a fejlécben, illetve az adatsorokban és a lenyithatóság további konfigurációt igényelt. Az alkalmazásban a munkamenet minden esetben egy-egy ilyen táblázatból indul, és ide tér vissza. Ezen elgondolás és az aszinkron működés miatt figyelmet kellett fordítani arra, hogy a kritikus sorrendiségű folyamatok a munkamenetnek megfelelő sorrendben hajtódjanak végre. Erre a megjelenítési logikáért felelős absztrakt osztályban elkészítettem egy töltés, illetve feldolgozást jelző panelt, ami a töltés ideje alatt elszürkíti a felületet, miközben letiltja a felhasználói műveleteket. Ezt két metódus hívás segítségével a megjelenítési logika bármely pontján képes vagyok elindítani és leállítani. A munkamenetben is kritikus lehet, hogy a megfelelő sorrendben haladjon a felhasználó, így egy hasonló működésű panelre építettem fel a formokat.
	8. ábra: Lépcsőzetes form elrendezés.
	Ahogy az előző képen is látszik, ennek segítségével szinteket lehet beállítani a munkamenetben, ami jól láthatóan mutatja, mit milyen sorrendben kell haladni az adott elemek használata során. Az alkalmazásban megjelenő minden form validált, tehát amennyiben valamely adat nem felel meg az elvárásoknak, akkor azt nem engedi menteni a gomb letiltásával, illetve megjeleníti a hozzárendelt figyelmeztetést is. Az e-mail cím regexp validációval, míg a kötelezően kitöltendő adatok méret szerint kerülnek ellenőrzésre.
	9. ábra: Validált form.
	Az alkalmazásban szerettem volna mindenképpen felhasználni valamilyen formában a drag and drop támogatást. Erre egy egészen kézenfekvő okot adott a felhasználók projectekhez, illetve bugticketekhez való rendelésének problémája. A két értéklista között egy egyszerű mozdulattal át tudom helyezni a felhasználókat, mint ahogyan a kép is illusztrálja. 
	6 Konklúzió, elkészült alkalmazás minősége
	6.1 Követelmények teljesítettsége

	Az elkészült alkalmazás képes ellátni a kezdeti követelményben leírt funkciókat, viszont különálló rendszerként jelen funkcionalitással nem, vagy csak fenntartásokkal alkalmazható. Az ilyen és ehhez hasonló rendszereket általában nagyobb project kezelő rendszerekkel együtt működve használják. Az elkészült alkalmazás ezt a tényt szem előtt tartva került elkészítésre, ezért nem ad lehetőséget például project és bugticket módosítására, illetve törlésére, mivel egy kiadott ticket-tel a fejlesztőknek foglalkoznia kell, ami pedig a projectre szánt időből vonódik el. Így biztosítva van az, hogy minden dokumentálva maradjon, és minden esetleges hibás bugticket megmarad a rendszerben.
	6.2 Kódminőség

	Az elkészült kód minőségének ellenőrzésére az iparban is gyakran használt CheckStyle statikus kódelemző eredményeit vettem alapul. Saját beállításokat használtam, mivel alapesetben olyan metrikákat is használ, amelyek megfelelő teljesítése a megjelenítési oldalon gondokat okoz, például a Class-Fan-Out metrika, amely egy maximális értéket definiál arra vonatkozóan, hogy egy adott osztályban hány más osztály példányát használhatom fel. Ezt az értéket néhány megjelenítésért felelős osztályban nem lehetett nem túllépni. A statikus kódelemzés folyamatosságának biztosítása érdekében verziókezelő és folyamatos integrációt végző rendszert is használtam a fejlesztés során. Így ha nem is minden nagyobb módosítás után, de próbáltam rendszeresen futtatni az elemzést, melyről diagram is készült: 
	10. ábra Checkstyle trend a fejlesztés alatt
	6.3 Továbbfejlesztési lehetőségek

	Mint a bevezetésben is említettem, nagyon sokrétűen fejleszthető tovább az alkalmazás. Ennek megfelelően az architechtúra kialakításakor próbáltam ezt a vonalat követni, hogy minél egyszerűbben lehessen egyéb funkciókkal bővíteni a már meglévőeket, például a bug bejelentésekhez illetőleg a bugticketekhez nyitott és zárt fórumok létrehozása is egy remekül bevált gyakorlat az ilyen rendszereknél. Továbbá csatolmányok hozzáadásának lehetőségével bizonyos nyílt forrású projectek hibáinak javításában komoly segítséget jelenthez ez által a közösség. Reális igény alakulhat ki mondjuk egy report engine bevezetésére is, ami információkat ad az egy-egy hiba feltárása és kijavítása között eltelt időről, illetve az alkalmazás karbantarthatóságáról, így az esetleges ügyfelek tájékozódhatnak az adott project támogatottságáról, ami üzleti környezetben kiemelt fontosságú szempont. Megfontolandó dolog egy role engine bevezetése is, aminek segítségével pontosabban és dinamikusabban lehet a jogosultságokat kezelni. Hasznos funkció lehetne az is, ha a projecthez folyamatos integrációs eszközöket és verziókezelő rendszertámogatást nyújtana az alkalmazás, így a bugticketek javítását verziószámmal ellátott módon lehetne kezelni. Mindezeken kívül jó kiindulási alap lehet egy komolyabb projectkezelő rendszer fejlesztéséhez is, melynek egy moduljaként funkcionálhat éles környezetben. Ezek megvalósítása még másik három szakdolgozat témájául is szolgálhatna, így sajnos ezek nem tudtak bekerülni a jelenlegi alkalmazás repertoárjába.
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