Hancz Gabriella

DIFFUZ SZENNYEZOK HATASA A FELSZINI VIZEK
MINOSEGERE

1. A PROBLEMA MEGHATAROZASA

A vizmindsés ozl szabalvozisit  eddig a4 pontforrdsokbol  szarmazd
szennycrdanyagzokea vonatkosdan dolgoztak ki Magvarorszagon és oot fejlesetik
folyamatosan  a  tapasztalatokra, a  kulféldi - szabdlvozdashan érvényesiild
tendeneiakra ¢s wz EU-s josharmonivdcidra alapozva. A felszini- és felszin alatti
vizekel érfi  srennyezbanyag terhelések  jelentfs hinyvada azonban olvan
lerlilethaszndlatokbol szirmazik, melyeknek nines hatdrozoft szennvezdanyag
kiboosdtdsy ponfiuk és e megnehezitt ax cllendrzésiket &5 a szabdlyvozisukat,
Ezért a tovabbi vizminéség javulas érdekében meg kell hatdroent s
szimszerisiteni a diftue szrennyezd forvdasokat és szabilyvosnt (korlaloeni, vapy
miwdesitaniy kell arn erekel kivaltd tevékenysépekel, vapy  megseakitam a
seennyesések legodést tvonalat.,

A szabdlyoziy Kilerjesztésének azért van nagy jelentdséoe, mert egyre
nagyobb terhelések érik a kérnvezetl elemekel és jobban 1génybe vesselik aral
sremmyerts assanulilo képessépet. A kdrmyezetgnzdalkedas magdban foglalja
ezt a lehetdsépet, ebbdl viszont az Kivetkezik, hopy meg kell ismemi a
terhelések és a Kialakuld allapet Kieoth Ossecliipges! &8 oo alapoehaljuk o
seabralyiedsl,

Az L7 Wiz Keretivinvelve szerint (Water Tramework Directive
200060/ T 20151 16 dllapotha kell hozni a vizekel az EU tagdllamokban és
ex Magyarorszip szamara is kitelezd, A Viz Keretirinvelv részletes elbivisokat
tartalmaz arra vonatkoroan, hogy hogyan hatdroveuk meg a vieck allapotal &5,
by ke vannak jd allapothan, Fldira amnak a vivsgdlaldl, hosy milyen
cinberi hatdsok rontjak vaey  veseclyeselik oo vieek  Allapotat és elbirja
indskeddsi ey kidolposdsal amr, by g vivek o dllapotat hogyan érjiik el ésg
larisuk Tenn, A Vie Kerctiranvely eldirdsainak végrehajiisdhoz sok helyen a
leriilethasznialat valloztalisdra lehet szitksée, Trzel dsszhangban ez a tanulminy
nem szennyezdanyag tipusok szerint foelalkozik a diffiz szennyvezd hatisoklal,
hanem tevékenységek szermii tagolisban,

Jelen  attekintd  tanulmany  célja a  diffilz  sreonvesd hatdsok
nagysdgrendpineks, fmdsainagk Gy lerjedest Olvonalinak Alckinlése ar erre
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vonatkosd hazai és kiilfoldi seakirodalom és publikdlt mérési credmények
alapyan

2. ADIFFUZ SZENNYEZES FOGALMA ES JELLEMZO)!:
PELDAK HAZAI ES KULFOLDI ADATOKBOL ES
TENYEKBOL

A szennyezés, a szennyesd anvag vizhe Jutdsa a szennyezd furrdstdl fiigeden
ponlszerl €s nem pontszerd, vagy mas néven diffiy szenmyercs lehet,

A pontszerll szennyezések dltaliban ol meghatarashald helyeken, példiul
csiveken, vagy mis technologiai kiboositasi helyeken keresziil kibousalott,
altalaban emberi levékenységhd! searmazd szennyerdsck. A diffiz seennyezé
sele kibocsatdsi helvét nem tudjuk meghatarozni, a szennyvesésck ehben az
esethen 1bblEle terjedési divonalon jutnak a kiirnyezetbe. A kitvetkezd sajatos
tulajdemsagaik alapjan kiilonithetjik el ezchel a pontszerd formisokdl:

- a diffiz szennyes0k a befogadn  viztestelet térhen elosziva, nawy
Kilerjedéshen, iddszakosan érik, alraliban kis kencentricidban. nagyon vallozd,
de sokszor igen magas koncentraciokkal

{Jolankai, 1989.) Az iddheni szortsie altaldban dsszeflige a meleoroldgiai
kortilmények viltozdsaval

- & hulladék renderctlon lerakdsibdl spirmazd szennyezés nagry terilleteken
fordul elé és felszini lelvlyist kdvetden éri el a felszing vizeket, vapy szivarog b
a talajvizhe

- adifliz szennyezéscket bonyolult, vapy Iehetetlen az eredetik helyén mémi
{vsuk hosszadalmas lelolvis - bemosadas kisérleteklel hatarozhatd meg)

- mig  pontforrasok  esetében szennyviz  lipus  szerint hontisban
rendelkerésre 41l (6l mepalapozott szennyvizlisatildsi technologiak kinalidk a
legmeglilelibb  kérmyezetvédelmi megoldast, addig a diffte szennyezések
esikkentésér csak joval Altaldnosabb és csak teriilethasendlat bontishan
megadott 1gen killséges és rosszabb cltdvolitist hatdsfoki technoldgiak
seolgdlhatjik. Fz 1énvepében az alkalmazott technologiak-, a terfilethasznilati
modok valtomalisival, a lefolyas szabilvozasival valamint a szennyezbanyagok
betdrozasival, biologial felvételével, sth. tirténik.

- a diffiz szeanvesd  forrdsok egvenként  jelentékiclenck  lehetnek,
fasreységiikben azonban igen sok paraméler esetében mérickaddak, azars a
wivay(jth Bsszes terhelésénel nagvobhik részét képvisclik. Tibbszdr eldtiordul,
hogy igen jelentis pontszerh forrasok is a diffiz kategariaba sorolddnak, fokdént
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azért, mert nem sxcrepelnek a nyilvintartasokban, adalbdzisokban {vagy illesalis
beveretésck)

- a dillte szennyezéselk nagysiprendie, jelentdsége fige av altalunk nem
betolyisalhald 1d8jdrasi wnyeroktdl, példaul a csapadékok oyakorisamitol éz
intenzitasatol, valamint egyéh kirmnycecl adottsigoktdl, példiul » talaj tipusa,
erowia-Crackenvsége, szerves anyay tartalma, puffer kapacitisa.

2.1. A diffiiz szennyezés forrasai

2.1.1. Mezdgazdasayi teriileteken folytalol! fevékenységek

Mezipasdasagi leriiletekrdl, felhagyol és jelenleg is folya levekenységekbal
cgyarant jellemzden virhatod szennyesdanyag csoportol az alihbiak:
- szeTves anyagol tragydsashdl, szennvviziszap elhclyesdshél és higtragya
Laroldkbal (eves képeidd mennyiséze ~ 14 millia m®)

nivenyi tpanyugok mitrigyazashol. nem meafeleld m dtragyatirolishdl ds
szerves  Trpyaedsbol valamint  szennyviziszap  elhelvezéshtl a lehomlasi
Folyamal vipin:
Nitvényl lapanyag emisszidkra (8riént Phare vizsgalat | ENVIRONMENTAL
PROGRAMML FOR THE DANURL RIVER BASIN. 1995, 20057
eredménveibd! epyérchmfion dvetheztethettek a JilTie sTEnnyeresekre. A
vizsgdlatok egyik alkalmazott modszere a  vizeviijtinkénti anyagmeérlepck
felallitisa volt. amely médszert célseerion alvankor alkalmazeak, amikor
peldaul nem A1l rendelkezésre elép viemindsépi- &5 kibocsatasi adat, A felszin
vizekbe 1992-ben 85 ezer €5 17 ceir tonna sszes nitrogen &s dsszes foszfor
keriill, Azdta jelentiisen csikkent a terhelés, A vizsgilal kimutatta, hoey a
nittogénterhelés 60-70 % - u, a foszforterhelés 30-40%-a ered mezdgazdasipi
levekenysegekbdl. A Duna hazal vizgyijtajcn az Gsszes foszforterhelés fele, 4
nitrogenterhelds kétharmada diffoz ercdetin. Ez az ariny ndvelkwdhen van a
pontszer formsok cadkkenésével,
Az bpyesill Kirdlysag Komyezetvidetmi [Tivatala kizzétett cpy Julentést |
Department Tor Envivonment, Food and Rural Affairs, UK ) Anplia ¢z Wales
felszini vigzeil terheld diffiz szennyusdsekedl és azok becsiilt silvardl az Gsszes
terhelésben, valamint a szimsserfisitett pazdasagi karokrol, melyeket ezek a
seemmyezesek okoznak. A beeslésekhez alkalmazott mddsrerek még [e)lesztés
alatt dllnale és az adatsorok is bévillnek, ennck mesfeleléen az elemands
eredményel viltozhamak, Az Dgyesiilt Kiralysig Magyarorszdgeal ellentéthen
vovize nagyohb részét felszini vizhdl kénytelen biztositani és evénl t6bb
Bgyelmet fordit a  szennvezdsch €5 a  vizmindség  kivitll  ok-okozali
fssacliigetsek felderitésére. Fsserinl a felszini vizel 21 %en 2w Bsszes hosse
sedzalékaban kifejerve az iiledékben felhalmozott szenmyezdanyagok miatt nem
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fog  megfelelni o Vig Keretiranvelvnele ( Water Framework Directive
2000/60/EC ) felsein vizek 46 Y-a a2 fsazes hossz szavalékiban kiltjezve e
a felsein alatt vieek 45 %-a dilfoz eredetn nitedttal secnnyezett, a felszing vizek
39 Wi a7 Ssszes hosse szazalikdban kifejoeve, a tavak 23 %5-a és 4 lelszin alatl
vizek 12 Y- dillivz eredeti sz fital SECTINY R,

Az Eurépal  Unidban  jelenles  nemsetenként killtinbdzh  madszerckel
alkalmaznak a felszing vieck diffiz nitrogén (N) & foszior (P) vegyilletekhil
searmazd  terhelésénel heeslésére. Frok eltérnek komplexitisukban (s a
felyamatole figyvelembevélelében epyarint, valamint eriforris-szitksée otk ben
(adat &5 1dd) is. Tzért a» EUROHARP (20012003 ) project keretében ey olvan
Bsszehasonlild tanulminy késuilt, o mely objekiiven értékeli az ezves mddszerel
meghizhaldsdgar és kal Lseg-hatckonysdait killonbdzg mesiigazdasip, peolizikai
&5 hidralogia kiriilmények kawstr, 17 vizgvlijtdn — kdziik a THAZVArO! /341
Kapas vizayiijiticn Eurdpiban, A project Gtmnatékat alkoiot a lkiilinbiized
ercdeti ndvényi tapanyaglorrasokbal sedrmaze terhelések setmitisihos.

Az intenziv mezlgazdasagi termesAdsre 1Scnt attéréssel a nitrogén miflrigyva
haszndlar hatdsira statiszlikailag igazolhatéan megnét 4 talajole nitedr tartalma,
amil a N-lrigya adagok megillapitdsinal solddip nem vertek — és Py
teriiletcken ma serm vesznel — ligyelembe (Dr. Mémeth, 1 996.), Nitrat szennyesés
i milragyvahaszoalathél csak akkor keletkezik, ha nem tartjak be a niviny
nitragénigénydnek megfeleld ragviasasi javaslatol, vagy plusz nitrogénbevitel
lorténil, példaul  higirigya formajaban, wvapy nagy muennyisépl, vagy
ntenzitisiu, kedvezitlen elaszlish u csapadek. ha magas a ralajvizallas, vagy
telitert a talajszelvény, ha drénestst és nem megleleld antdzést alkalmaznalk
{Iemeth, 1996.).

Mivel a Povegyiiletek vizben gyvengeén  oldddnak, oldat formajaban  ulig
movogmak, nem ligozddnak ki, A felszini vizekhe sem oldat formijiban julnak,
hanem a  lelszin lefolyds okozta crizidval, lalajszemesikher  kitve vagy
kizvetleniil miitragyaszemesél femdjaban, Boeslésel szerint hazdnk lejtés
terlileteiril viz altal lehordott humuszos feltala) évi dtlasban mintegy 80114}
mullis m3, az ezaltal hekivetkezett SZErVES anyag- és tapanyagvesslesép pedi IE
mintery 15 millia onna srerves anyag, (b2 millio tonma N, 0.0 millis tonna P27
(35 €= 0.22 milliod lonna K2 0O (Yéralbyay Gy, | %)}

- allati ercdot tragyahol és kommundlis szennyvizbal- SLCHNYViziseaphil
sedrmazd palogén szervesctek: Bakieriologian seemponibal » SZeMyVivivzapok
koncentraltan tartalmazzak muindazokat i mikrobidlis szervezeteket. amelyelet
42 4 szennyviz is tartalmazott, amelvbél szarmaznak, A lelepiilési saennvyizek
iszapjaban 4 grammonként  kimulatoll Gespesiva-szam  rendszerint millios-
tizmillids nagysagrendet ér el, henntil Jellemzden megtalilhatdk az alabhbi
ikroszervezetek:  Streptococeus spp.. Bscherichia spp., Pseudomonas s,
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iletve patopen szervezetek: Salmonells, Leptosperia, Tubeicolosis €5 szanios
egveh bakiériumbaj, valaomnt neheven elpusztithatd bél lEreppetél, Hepatitis és
srAmos cayéh virus,

Av ANTSZ Jasz-Nagykun-Szolnok Megyel Intéretének  felmérése szerint a
Tisen, a Zagyva és a Karis Jasz-Nagykun-Szalnok megyére csd hullimitenein 47,
stmmel mezigazdasagi levékenységet folvtatd paaldlkods egysep talalhald, 25|
helven  folyratnale  hawdgi Allattartist, 43 helyen  keletkezik  nagyobb
mennyiségben dllati eredulii tragya, mig 19 tevikanységnél keletkezik vasdhidi
melléktermélk.

- lledékképza talajszemesék

- nivenyvodd seerek, dllatgyogysrer maradvanyok

AZ bgyestlt Kirilysig Kimyezetvédelmi ITivataly altal kiszedlett jelentés |0,
|szermt Anplia ¢ Wales felszini vizeinek 19 %-a a7 dssees hossz szizalékiban
kilcjeave ésa felszin alani vizek 22 %-a diffiz credeli ndvényvedo szerckkel é5
allalgyogyszerekkel srennyezett,

2.1.2. Vdrosi terfifeteken folytatott tevékenységek

Virosi tertiletekrdl, felhapyott és Jelenleg is folyd levékenyséoekbi]l cpyvarant
Jellemazden varhald srennyvezbanvag caopurlok az aldbbiak:

ndvényl lipanvagok és a hioldgiailaz lebonthald srerves anyagoklil
srarmazo noveényi tpanyagok
Fmberi levekenységek, melyek a névény tapanyagforgalmat befolyasolisk, pl.
hazliji allattartds, szemit- € tragyvadombok, kisvallalkozdsalkhan vipzett,
hulladéktermeléssel jard levékenysépek, hivi szenniyviz illegalis kiboesdtisa a
kirnyezetbe a #irl pyiijtdként nyilvantarton medencekbil, vany csapadékviz
elvezetd drokba 10rténd Kdzvetlen bevewctés révén. Freknek a SZENNyverd
forrasoknak o felszinl vizekre pvakorolt hatisait vizsmiltak epy Kl 5
akeidprogrambeli project kercithen a Zala vizgwiljttyén lokvd 20 Ris lakossedamon
( 1LE < 2000 ) esatorndzatlan lelepiilés példajan { Clement; Buzas, 20043 A
viesgalatnak az volt a masik  célkitiizése, hogy a tala) nitropén-  és
loszlorvisszatartd képesséoét vizsgalla -  ome vonatkozo eredminy a 2.2,
fejezetben —, amil az az ésszerliségre vald torekvés indokol, hogy a meg
csatornazatlan  lelepiiléseken mep  wdjuk  itéin, hogy o csatorndzds ds
seennyvizlissliids, vagy a talajhan  torténd szennyviz  hasznositas  jelen
kisrnyercigazdilkodas szempontjabdl jobb megoldist. A vizsgdlat eredményui
szerinl u szennyvizelverctd csatorndval el nem latod telepitlésele alatt a talajviz
oldoll N-koncentracio jelentésen meghalada a lolydmederbe szivirad (alajviz
oldott N-koncentricidjit, vagyis, a magas szervetlen N- koncentricia Jelentdsen
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cslden a meder cléréselor és a mederbe 1épéskor, amely még nem tiszldzott
fobyamat { Clement; Buzds, 2004.).
Fay vizsgilac Mottinghamben és kbrmyéken mérte a nitrat komoentrdcidt a
talufvizben, ama keresve tmazoldst hoey a niteat SERRNYeZEesert nem elsdsorban a
mesipazdasig felelds. Ax eredmény a virakosfisnak meglelelien az volt,hogy
nines nagy eltérés a koncentriciokban. Beeslései szerint hekldronként évente
2 ke ™ terhel a viros alatd talajvizkiseletet, mely fele-fele arinvban a
esatornaszivargashal &y szennyezett teriiletekrd] szarmazik (Fernando 1. Wakidy
o David N, Lerner , 2002} .
- patogen ssorverelek
- biologiailag lebonthatd szerves anvagok
- nyomelemek mnt Cu, 2o Phy ©d és As (a2 autd kopd alkalrészeinek
hsszetevi)
- vgyeb fémek és sservetlen anyvagok (diffiz szennyerd frast jelentenck a
1¢lt lagymentesitéare haszndlt vepyiiletck)
- szénhudroginek, kéztik PAH-ok (policiklikus aromds seenhidrogének),
névenyvedd saerek, nem lebomld szerves alyagok

iledekképzd szildrd anyasok mint azbeszt. ase it gumi, mianyag

A kizlekedés az epyik 8 forrdsa a virosi eredetl szennycrdscknek. Az utak &s
az autd kopd alkalrészeinek, valaminl guminbroncsainak fsszetevdi mind
felhalmozidinak a0 felszinen és Guseepyiijtésiik keedelleres médszerelhe] nem
lehetséges poralakjuk miatt,

Ipari- és banyaleriletele salak- Gs wagytere; nagy kockdzatot jelentenck a vizek
mindsegere a leldisult veszélyes anvagok miatt. ha fenékszipetelés nélkil
mithidtetik ket Lyen tipust hulladék éventc 13bb millié rornna keletkerik,

A kommunilis hulladéklerakok is nagy kockazatot jelentenck a vizmindségre éx
a talajvizbe sziviropva Kizvetve a (clszini vizek difliy szenmyvezd [oeeasinak
kell iekinteniink ezeket. kpy PHARE timogatissal késziill mapyarorsedgi
felmerés alibbi adatwbél Iohet a  kockizat nagysipirn kivelkestetni: 4
felhalmozotl hulladéknak - 1% -a veszelyes anyag : kdzel 620 darab 3-500 my'
-t meghaladd napysagh flegdlisan hasznall lerakd és vadlerakd talalhaté oz
orszaghan: a felhagyoll, hezirt, de nem ssakszeriien rekultivill lerakéhelyek
seama 1250, a hulladéklerakolk 70%-4 rendezetlen, vapyis nemy felel meg
kormyezctvédelmi cldirdsoknale. Fz 16hhek kazdw a fenckszigetelés Nidnyd
jelenti, vagyis o depdnidban lezajla lebomlis: folvamatok sordn kelelkezd,
mérgezd anyapokkal tele csurgalckviz beszivarog a talajba, talajvizbe. A savas
fazishan o srerves savak infenziv termelddése s a szén-dioxad maeas
koncentricidja miatt alacsony a csurgalélovis pH értéke, ami a [Emionokat
(koatiik nehézidmek tonjail is) beoldja a besrivargd vizhe, A magas oldot
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suvlarialom muatt a kémial oxipénisény - ami seerves anyag erhelést jelenl -
is meend: a hulladéklerakak 20-30% 1,

2.2. A diffiz szennyezés terjedési Utvonalai és meghatarozoé
folyamatai

A Telszini vizeket Ged dilfaz szennyescsch lerjedési Gvonalall &5 a terjedést
1'l'lL'“]'I‘L..‘1 oza lTolyamatokat az dbrin Jehel kiverns,

A levegtbe kiboesatont éuéstermikek a felszinre Jumak vissza, Légsrenny e
Aﬁm;uk kievellentl juthatnak o Telszing vizelhe sz o nedves kihullassal,
vigy kiveveletten a felszing lefolydssal.

A talajra kibulld, vizben oldhat srennyezdanyagok a telitetlen alywonan it
bessivirognak a talagvizbe &s a sériilékenysé r ligevényében tovabbjuthatnak o
ritepviz kiszletekhe. A Zala vizgviltaen végzelt vizsealaloh szerint g -
visszararts 60-95% volr, a P- vissealariast agyagos talatban 95 % (Glamnek
merték { Clement: Buzds, 2004, )

A szennyesdanyagok terjedését helulyasald fontosabl lalvamatok (Gondi.
Halmdceki, Liche, Szabo, Szarka, 2003, az alihbiak:

Advekliv renszport; Az uldolt anyag mozgisa a talajviz mozgisival F g
a wizlarto réteg tulaydunsigaital, foleg a szivargdsi tényezotdl, nz effektiyv
porezitdstol valamint o hidraulikus gradicnstil, Pitgpetlen a szennyezbanvag
wlajdonsagaindl. Fe a B mechanizmus, ami a sEennvertanvagak lerjeddésdt
eléidéz a felsin ala,

[Hszperzic; everedés o wlajviz  dramlisa &8 & vistarto el
ceyenetlensoger miatt, Filge o vidard rétey tulajdonsdgaitdl, de filgpetlen a
szennyezoanyag  tulajdensipaital. A csévanak  hosszanti keresztiranyi s
fipaitleges nivekedésdt idézi el Csakkenli az oldon secnnyezdanyay
koneentricidial.

I [Tizid: A molekuldns  dulisio ey vesy anvaprak  a  kisehh
koncentracioge bely elé thrténa mosgisa, Pelszin alat vieben ez a mozgas akar
vizdramidas hidnyaban is kialakul. A aldott szennyvesfanyasok molekularis
ditfaziogdl o Fick 6rvény ija T A sreniyvesdanyvagok vizheli diffizis alali
lerjedése o seennyezdanyag malekoly atmérdiench, u viz viszkozitasanak ¢
hinmerschletnek o Riggvénve Bz oa koncentracicoestikhendsi In]\:umn r|d1.¢_=h11~.
terjudds esetén  elbanvapolhatd, mert  méricke  dlaliban elenidkiclen &
mechanikai diszperzidhoz képest, de ssamotlevs lehet mmnl.mnuﬂc vigy
nagyon cselély aramlisn kdzey esetén

SEorpoI; Beakeio o vizstarh kowees &4 az oldot anyag kizdtl, melvoek
suran a seonnyezdanyagol abseorbedladnak o szerves sedn-tartalmon Wiy
apvagdsvanyokon. Plige a visarld kiveg Wlapdonsaenidl (szerves sedén Ox

85




agyagasvany lartalom, siiriisép, Tajlagos felitlet, porozitas) ¢s o szennyezianyag
tnlajdonsigaitol (oldhatdsdy, hidrofob jelleg, oktanol-viz megoszlis hajlam). Aw
oldott anyag aramlisi schességét lecsdkkenti o viz sEivirgasi sebessdpches
képest, és kivonja az oldathal a sEennyezdanyay ey részér,

Beszivirgds, Wiz mozgasa a telitetlen zonan kereszt] a vizszintia, Fiigy a
viztartd réteg tulajdonsapaital, a talajviz meélysiudiil, a felszim viz-felsain alalt
viz kiilestinhatdstdl, ¢s az éshajlatdl, A szennyezoanyag higuldsat okogzea és
utanpatldsat képai ar oldott oxigénnele.

Mavolgis: A talajvizben oldott szennyestanyagok parolodsa odz fizisha
(talay gaz). Fipg a vepyi anyagolk parcialis nyomasitdl, és a Henry dllandétd], A
szennyezdanyagot oldoll fazishol clidvolita, ésa talajgazba jutlatja.

Brolopiai lebomlds (brodegradicia): Mikrobioldmal Gton lezajld redox
reakeid, melyben a szennyeebanvag lebomlik. A felssin alatti viz geakémigjatal,
mikréba  populicidial & a szennyesianyag  tulajdonsagaitsl  fiiga, A
biodegradicii lejalszodhat aerob ésfvapy anaerob Uton. A srennyezdanyag leljes
degradacidjal eredményezheti. A lepfontosabb a szerves svennyezdanyagok
konceniracidesokkentd folvamatai kit

Neimn biologiai lebomlas (abiolikus degraddcia): Olyan  kémiai  atalakulisok
mint pl. a hidrolizis, amely degradalia a szennverBanvagot mikeobiclooriag
segitseg nélkiil. A szennyezoanyag wilgdonsagailol és a talajviz geokémigjat
fligg, A szennyesdanyap telies vagy részlepes lebomlisihoz verethel, Sokkal
lassabb folvamalok, mint a biodegradicia.

Ahol a talgviz a felszim viz coyvik utanpotlisat jelenti, oft a talajviz
szennyezbanyay tartalma a felszini vigbe bekeriil, A talajviz a felszini vizek
nitrat tarlalmat jelentds mértiékben meghatirozza, mivel azoknak elsiidlenes
vizutdnpollasat jelenti ¢s a kimosddds jelentds mértékben esak a nitral lormahan
jelen lévé nitragént érinti. A mérsékelt doiivi zondban kimosadasea clsisarban
az  Oszi-dli o iddszakban  lehet swimilani a  fedetlen lalajfelszin  muatt
(Nemeth, 1996).

A melylirisn vizmi-kutak felsen alatti szivirgdst felpyorsité hatdsa néveli a
mitrat kimosédasinak kockdawatal,

A szennyezésel a talajban, a felszini vizek tiledékében és a vizkészletekben,
mint nyelokben feldisulva tirozddnak. Mindl nigyobb tartozkodisi idejl
vizkészletbe kerill a szennyezdanyvag, anndl nagyobb a kockazala a lartos
szennyezddésnck, mert amal hosszabb  idd kell a  kicserdlodés  alali
megtisziulishoz, illetve anndl hosseabb ideie feiti ko tovabhi kdros hatisait g
vizkeselol haszndlata révén, anndl tartdsabb és visszatordithalatlanabh less az
clivilag [aji Bsszetételénck mepvdllozdsa is [ Somlyady. Hock, 2000.).
Vizillasos, vagy belvizes teriiloten talalhatd szennyesésck csetén nd a kockdsal,
mert kdzvetleniil szennyezi a talajvizet, vagyis lerovidil a terjedési tlvonal,
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kiesnek a telitetlen somdban torénd szivarodsi- és szennyezes esikhentd
folvamatok,

A kockazatokal merlegelve a megeliedsen dil, illerve annak hidnyaban 2
terjedest ivonalak megszakitasa 5 o mesoldis ehet.
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2.3. A diffiz szennyezések hatisa a vizek mindségére

Jelentds hatdsa lehet o diffiz szennyezésckinck o felszini vizek mindscudre &5
eldvilagira, amely seoros kalesdnhatdsban 4all a vizmindsézae],

Az tiledékkiprd srennyezések megvallozlaljak a termeészetes iledék
deszeterelct szerkescichben es anvagiban, kolmalicld révén tonkretcholik a
hidraulikar kapesolatol o talajviz és a felszing vizlest k2ot mindeseel hatissal
vannak az Gledck (drsuldsaira, ami kihatissal lehet a felszing vivtest dntisziuld
kipességére, A hatisfolvamatok révén hatissal van a talajvizre és lovahbi
kizvelet] hatdsként o sérillékeny réleovizelre,

A ndwényvi tdpanyagok colrofiziciot - algak és magasabb rendll nidvinyvek
fclgvorsult szaporodisa a vizben, ami a visi tkoszisziéma eryvensilyanak
felboruldsaval jar - okoznak, Tz megndveli a viziest Gsszes biomasssa lmepét,
megvilloztatja a vizi lirsulds faji dsszerételél Vépss dllapothan melegvériickre
mergezi anyageseretermékeket termeld mikroszervezetck seaporodnak el és
oxigénmentesse viltozik a viztest. A Bulaton tdpanyagterholése - a térsiy
fejlidéscnek kitvetkezi¢hen - az cléad fél évszdzad alat mintepy nagysizgrenddel
nibelelt {de a terhelés pontos értékél ma sem djuk, (Jolankai 2004)
WVilaszként - keslelciéssel - hasonléan vallowoll az alga-bromassea (az
egvségnyi terfogatban talalthatd é16 alga 16mepe) is, amely a hetvenes-, majd a
nyolevanas évek clejére a Keszthelyi-medencében, illetve a té erdsechen elérme o
trofitds fokosalail tekintve legkedvesitlenebb, n, hupertrot dllapolol, Szamos
algata) viplepesen eltiinni latszolt. A kommunalis seennyviz vizpy(jtord| thrénd
kevevelésevel &5 a foszfn kicsapatissal Itvanyos javalds kivetkezetl be, de csak
négy évvel  azaz epy 10beli viztartdzkodas idejével — késtbb, azt kitvetden.
hogy a mitragya haszndlat a kordbbi S%-dra esetl vissza a vizgyijlin (Jolinkai,
2004y, A vipsd cél elérése érdekében a nem-pontszerii vagy diffiz terhelések
szabalyorisat kell megvaldsitani leriilethasznalatra vonatkoso korlitozdsoldal
€3 egvih — miiszaki jellegtl — beavatkowdsokkal, példaul torkolatl sziirdmezdkkel
(TAS-Balaton Project, VITUKT, 1999),

Termeszelesen a kidzvetleniil » Balatonba vezetett secnnyvizel napy részénck
kiveretese €5 o Kis Balalon Véddrendszer meadpiiése is hozza Jarull 4
juvuldshoz,

A szerves  anyapok  oxigénhminyt  okosnak  a lebomlis o igénigényve
kivetkeztében. Av tnlisztulé képességet mughaladd terhelés teljes vxigénhidnyt
okoz, arz ClOvildg pusztulisa  visszalordithatatlanna. vapy  csak neheren
helyrehozhalovd vidlloztatia a folyamatot.

A kirmyezeti karemogénck kémiailag epyik leprgyscpesebb és legnagvohb
ecsoportjat képezik a PAH-ok (policiklikus aromdas seénhidropének). A PAH-uk
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as  ember kornyezetéhen a  levegbben, élivizekben, ialajokban és  az
elelmiszerckben egvarant elofordulnak. A csoportba lartosd vegyilletel nagyvobb
resze rikkeltd,

A sok megviltoztatiah ae dlohelvel, creel a tdrsuldst alkotd fajok ardnvat,
csikkentik a rendszer stabilitisat. Av dntdedviznek hasznalt magas sétartalm
felszim vizek szikesedést és coiltal lermdfGld veszteséeet okoznak,

A patogének kizvetlenill vessdclyestelik az ember egészsépét o gazdasip kirok
mellett, melyet a vizek hasznilhalosdginak korlatozotd vilasa jelent. A hishan,
tgjben megjelend dllalgyouyszer maradvanyok emberben antibiotikumkint vasy
hormenkent Teglik kioa hatasukat, allergiakat, oyomyseer-revissencial és
lelesligres hormonilis viltozdsokat okezhatnak.

A mérgezt anyagok az éldvilagot karositiak ¢s cpymasra halmozodd kiros
hatisokat okoznak, amelyek ax dssecs vizmindsépl problémat egy idében
produkaljak az embuert nemesak végsd hatdsviselként, hanem kdevetleniil is
fenyvegetve, Mindezzel parhuzamosan a gazdasagi éetelemben kilcjezheld kirok
is halmozottan jelentkesnek.

3. OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

Av. BLD VWiv Keretirdnvelve szennt (Water Framework Dhircelive 2000060/007)
2015%4g jo allapotba kell hozmi a vizeket. Réselewes luirdsokal tartalmaz a jo
dllapotra vonatkozdan., Elbdiria a vizek j& Allapoldl ronld, vagy veszélyertetd
emberi hatasok vizsgilatat és mtézkedési tervel kell kidolgozni a j6 allapot
elérésére és fenntartisara. Ehber seitksdpes lesz 4 megfeleld meghgyeld
rendszer  megterverése  Os lelepitése, a vizgy(itd  gazdalkodas  terile
epysépeinck, a résevizavijtd leriileteknek a kijeldlése és az ezehre vonalkoed
vizpyiijldy  pardilkodasi  tervek  lészitése, melyek  ssimolnak  minden
vizgardatkodis: tevékenyseéggel és a  wviwek dllupolira hatist  gvakerold
tevékenysegekkel, A Viz Keretirinyely cldirasainak végrehajtdsahoz sok helyen
a terillethasznalat valtootatdsiara lehet sziksée. A hazan és kilfsldi adatokra
tamaszkodva ténykdnt keeelhetjitk, hogy a felszing vizek szennvezésél jelenlis
részben difliie ssennversdsek okozzdk és eat a tényt a vizek terhelhetésépének
muphatirozasakor  €s a  vizgviijtd  gazdalkodis  tervesési Tolyamatiban
fipyelembe kell venniink. A mesterséges vizgyijidteriilelek felszini vizeinek
allapolal az attekintd tanulmanyban felsoroll mesbaazdasipi- & telepiiléscken
fulvé tevékenységek rendre veszélycactik. upyvanakkor a jellemzden kis
vizhozam csdkkenti a higulds lehetbsdodl valaminl o lalajvizze] valéd kapesolat
elosegiti a szennvezések terjediscl. Esérl a diffiz szennvezd  forrdsok
csdlkentésére kell hatékony  inlévkedéscket  tenni, amennyviben nemosak
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szennyezdanyay befogadakként, hanem élfivisként terverzitk szimon tartan
ezen vizayiijlok nagyrészt meslersépes felszini vizeir,
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IMPACTS OF DIFFUSE POLLUTANTS ON THE
QUALITY OF SURFACE WATERS

Diffuse pollution oceurs aver an cxlensive arca of land amd moves overland
before it reaches surtace walers or infilirates into shallow aguilirs., Consequenty
dilfuse sources are difficull or impossible to monitor at the point of origin.
Abatement of diftfuse pollulion focuses, among others, on land use changes and
o and runoll managemen! techniques, Diffuse sources are significant in
quantity as 1t is confirmed by data from Hungary snd foreign countries. The
impacts are examined [rom the pemt of view of biclogical quality, economic
value and nlensity of the resources. Further investigation of the lopic by
maniloring emissions and immissions in a controllable national ealchment areq -
like the artificial catchments of cxeess inland water deaing e basins - could serve
valuable data 1n the research of this topie,
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