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L Razelitsd meg a problémdt a helves irdnyhdl: kezdd a vdlasszal
Eov napon feldn rdtaldls o ealodi kérdésre 1.7 (R ven Culiki

|. BEVEZETES

A [iggvényegvenlel témakiir cpvedges és rendsreres taravaldss a XX, sziead
masodik feléhen keedidat, de az a sremiéler és megkdzelitési mod, mely az
covenlelek Jelirdsdhoz veret, régdla jelen van vipy a matematileiban, mint 4
termeszet- s a tarsadalomiudominyol s7amos mas tertiletén.

A termeseel, a larsadalom folyamaluit vagy abszieaki rendszereket vizsgalva a
korabbi tapasztalatokra alapozott kisérletekkel és logikai meafontolasokkal
hosszabheriividebh  tton kiismerjik  ezek thrvényszeriisépeil. 2 jellemzd
mennyiségek kR6z6tU kapeselatokal, &5 eljutunk figpvinyekhez, melvek explicit
maodon leirjdk a vizsgdlt folyamatot. Foy Tormula esetleg ven benyolult
explicil formdjat iva felvetodih a kérdés, hogy milven alapvetd természeti
lirvénvek vannak a kapeit megoldds hatteréhen. Ha az ilven tipusu felveldsekre
sikerlil valaszolni, skkor eredményként dltaliban a (ol vamal meghatirozd
paramélerel kBzbtli természcies” kapesolator kiltjezd implicit dsszefligpéack
{legpvakrabban egyvenlelek) adédnak. Fal - az izen gyakran alkalmazott —
megktizelilisi modot axiomatilus madszernek neversih, Fiiggvénvegvenletek
elsdsorban killénféle problémak axiomatikus megkozelitéséhal s7drmaznak.

A fligevinyegyenletek szisztematikus vizspilatinak clinditisa Aczél Jénns
nevénez fuzédik, aki 1952-18] 1965-ic Debresenben a Matematikai Intézet
Analizis Tansszckének vezetdjelént alanitorta meg az o Lémaksrmel foglalkoza
kutaldesoportot. 1965-t8] a Kenadal Waterloo Egvelem professzaraként folylally
munkdajar, melynck eredménveként a vilis szimes orszapiban — elstsorban
Furtpaban ¢s Eszak -Amerikiban — indultak lkntatasok ebben a témalkdrben.
Diebrecenben Dardezy Yoltan akadémikus verciésivel folvtatodtak, és akijvan
folynak mest is a vizspdlatok ezen a tevitlelen,

Ma w [iggvénvegvenletek vizsgdlata nagvon sok szilen fut, a wvizsgalaii
midszerek, Sizonyitasi welmikak és az evedumdnyek teljes kil attekintése szinte
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lehetethn, Az uldbbi évtizedekben szimos tudomanyteriilet indult fejitdésnel,
amelvek U szemléletmadot kivannak, problémaik megfopalmazasiban kilépnek
a Lklasszikus” matemaliky megszokott vilizdbdl, Az informdcidelmélet, ax
informatika, w  viselkedéstudomdny, a pszichometria, a matematikai
kiwpardasiglan, a mesterséges intelligencia elmélete és sok epyéh tdomdny a
megeldandd filggvenvegyenletek hiséges larhazit szolgilatiak. A sokszinlisée
az epyentetek eredeld) dletden az egyenletek sokféleségét eredményeri.

A fugevenyegyenlet témaksr want érdekitdd olvasd [oyvelmébe ajanlivk az
trodalomyjegyzékben folsoroll munkakat,

2. AXIOMARENDSZEREK, JELLEMZESEK

Egy folyamat vagy rendseor | mikédését” §lalaban akkor rekintjitk leirmak
(ismertnek), ha sikeriil megadni a folvamat vagy rendszer meghatirosd
paraméterei (dllapoyelzil) kizti explicit kapesolatol (figevényt). A kisérleti
vagy logikal wten nyerl trvényszerliség - esetleg igen bonyolult - explicit
formajat latva felvetddik a kérdés, hogy milyen alapveld nvényszeriisémel
vannak a kapott megeldis hiterében. Ez lénvegében a paraméterel kézitt
Llurmeszeles™ kivelelménvek Ssszegyiijrését jeleni, melyek Altaliban implicit
dsszefliggesek (egvenlerck) formajaban allnak eld,

A vizsgalt problémakdr ismerdi dltal természetesnek mondaft Ssszefiippések
tlajdonsaghalmazt  (axidmarendszern)  alkotnak.  Kérdés, hopy  milven
fllggvények tesenck clepel az axiéméknak,

Az esetek 16bbségében van ismert moepoldds: sz a figevény, vagy azok a
fliggvenyek, melyekel a seakértlk a sajér tapaszialataik alapian konstrualtak, és
av adoll probléma megolddsaként elfogadetak. Uvenkor dltaliban duy vetddik
fel a kerdés, hogy van-e mas megoldds, mint a .megszokett” filggvény? Ha
nines, akker ez a karabbi eredményeket erdsiti, ha van. akkor vaay az axiomaket
kell feliilvizsgding, vagy el kell gondoikodni azon, hogy a kordbban ismeretlen
megeldasokkal  mit  lehet kezdeni”. Az esetek  egpy  részében  a
meacldasfiizpvinyre kiszabot regularitasi feltételek mellet mar csak 4 jo"
megoldist kapjuk, maskor viszom kideriil, hogy a vire megolddsok mellett mas
fligavényosztalvok clemel is eleget tesznek az axidmalknak.

Konnyen eldfordulhat, hogy éppen epy . nem vart” megoldas tereli G irdnyokba
o problemakdr vizspalaldl, nyit 0f vtakat, és hoz §j eredménveleet. Hasonls ez a
lizikai elméletek ellenfirzeseher, amikor kisérletekel véezimk egv vélt téeel
alatamasztasara. Ha a kisérlel eredménye igazelja a felallitor tirvényszeriiséoet,
akkor hatraddlietiink” és csodalhatjuk” a természet megismerdse iranyiba tet
ajabb sikeres lépesiinkel, Ha viszont eltérés mutatkozik a vart &3 a bekiivetlerert
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eredmeny kézill, akkor annak utina kell jarmunk, mep kell érteniink mi az
¢itérés oka, Lzek azok a tapasztaliseok, melvek 0 utat nyitnak a kutatdsnak és 1,
meglept gondolatok elfogadasihor verstnek,

A is meplosslmadhald eélkent, hogy olvan feltételrendszert {rjunk le, melvnek
a probléma lehetséges megolddsai kivzill csak bizonvosak feleljensk meg. Az
yen feltételrendszerek eldallitasat az adod objekium ([igevény) jellemzésnek
nevies ek,

3. NEHANY, FUGGVENYEGYENLETRE VEZETO,
KLASSZIKUS PROBLEMA,

Ebben a reszben felvizolunk néhany problématl, és ezekhez kapesoldaddan
felirjuk  azokat  a | termeészetes  ebvdrdsolat™,  melyektt!  azr vanuk,
axidmarendszerkent meghatarozzalk a prabléma musoldasizeyényeil,
Meghalirozva ar axidmerendszernek eleger tevd megolddsokat, egyszer azt
tapasztaljuk, hogy Ltrividiis eredményr™ julunk, ilvenkor a felilstes szemléld
méy wel iy fresheli, hogy erdlteter” az axiomatikus felépités (eldfordulfian ez
pelddnl a tglalap teriiletés niegods fugodng jellemzdselor;, maskor pedig azm
crezziis, hogy a fermészeles elvarsoknak eleget tevd flgevény meglepd alaka
ilyen érzestink lehet pdldau! a Shannon entrapia eseién), loar ez annak ellensre.
hogy  mindkét  esethben  epyvformén  elfosadjuk a  kiindulé  feltételek
termérzetesscpel:

A konkrét problémdk bemutatésa eldtt néhany sz sedlunk ae additivités
egvenletéril

() flx=y) = f{x) + My)

ar in. Canchy egyenletril. mely Ojra ¢s Ojra megielenik a fiigevénvegyvenletek
vizspalala sordn. A Cauchy egyvenlet alapvett szerepe ahbal adadil, hooy az
additivitisi tulajdonsig gyakran termdésecles kovelelmény a problémékhor
kapesalddd Higevénvek eseidn.

Arl hogy a (C) egyenlet folvtonos megaldasai (vaovis & lolytenos additiv
fligavenyek) a linearis filgeviények mér Cauchy megmutatta 1821 ben., Az
indoklds kimunyen atlekinthetd, és érdemes wégizgondalni annak, aki némi
tapasztalatol akar szeremni a fliggvényesvenlelckkel kapesolatos sedmolisck
teren.

A kdvelkerd pondolatmenet érvényes atwol filggetleniil, hogy o () epvenletben
seerepld T figevény ertelmerési tartomanva a valos szdmok halmaza, a
nemnegaliv valos seamok halmaed, vagy a pozity valds szamok halmaza.
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Most tegvitk fel, hogy f a pozitiv valds szamok halmazan érielmezett valds
ertékdl figavény (11]0,+ec[—+R) és hagy (C) fenndll minden O<xcR és 0<veR
esetén.

A () egvenlethd] indukeicval azonnal lathatd, hogy finx) = nfix) neN,
O0<xeR (N a pozitiv egész szdmok halmaza), vagvis hogy az 1 fiigaveényhil
kiemelhetdk a pozitiv egész szoreok.

Tavabba, lia n €s m pozitly egészek, O=xeR, O<teR & nx=mt, akkor
fin-x)=flmt) &5 a pozitly cpdse srorzok kiemelhetdsége miat n-f(x)=m- (1), igv

..-rJ[] \I " Im .
=t i=fl=— (1)
bn o) 1

vagyls az [ Miggvénvbé] a raciondlis szorzok is kiemelhetik,

A 1=1 helyettesitéssel, a c=1(1) jeldlést alkalmazva minden pozitiv raciondlis r
esetén fr = 1) = ¢,

Vegll, ha az 1 fugovinyrdl megkbveteljiik a folvtonossagot, alkkor ebbil
kavetkezik, homy {x) = ox, D<xeR.

2.1, A négyzet fliggvények jellemzése

Akdr az okorlg 18 vissza lehel menni, ha fligevénvepyenletre vezetd problémak
uldn kutalunk, hiszen példéul a relurziv sorozatokkal mar Archimedese és
kertarsel is foglakoztak, Az elsd, a mai szemmel is jelentds problémafelvetés
Cresme-10] szarmazik, aki 1352-ben alkolla mep szivegesen az egyenletesen
valtozo mennyiség logalmat, Lz — & mai jeldléseker alkalmama — a kivetkesd
[ormaban frhatd;

£6c) g =%,

fimad=Tx} w0 —x,

Oresme foglalknzett a négyeet figevények (x »ax’) jellemzésével és a karabel]
nyelven meglogalmarta a kivetkerd egyenlisépel, mely a mai jeldléselkel
kdveikezd formaban irhatd:

Rin+it-fin-t) _ Zntl  geteR neN,
floy=Tn=111) f

Grallilei a XV szdzadban Ojra felvetette a prohlémat a szabadesés
tirvényszeriiségét keresve. Bar nem ipasolidk, Unyvkénl kezellék, hosy az
covenlet mepoldasal az x—ax” (acR) alakl négyzet figgvenvel:.
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2.2. Erdk ereddje (6sszege)

Azt hogy egy probléma megoldisa ecpy covenlel mesoldisaként adédil
lermészetesnek togadjuk cl, ha példdu] differencidlesvenletrdl van szd. Az
alabbi példa — as erdk ereddiének meghatarozasara szolgild paralelogramma
seabaly axiomatikus megalapozisa — alapjdn viligos, hogy fiigavénvegvenlet is
alkalmas lehel megoldasfiigavény merhatirozdsara.

A pamlelogramma  szabaly  axiomatikus  mepalapogdsil  d'Alembert
kezdeményerte a XVII, szdzad kizepén. Lénvessben az alibbi axidmakat
fogalmazta meg:

1. AXIOMA

A wvelitorok Abel esoportot alkolnak az Osszeaddsra nézve, vagyis aw
Gsszeadas kommurtativ €3 asszociativ. Ietezik addiliv egysée (a zérusvektor) és
minden elemnek van additiy inverze,

2, AXIOMA

Az dsszeadas rotacid-antomaorl, azaz — egyszeriien fogalma — ax Gsszeg eyviitt
torog a veklarokkal. (Ennek a tulaidonsdanak kizveilen kévetkezmonye, hogy az
vredd iossza csak a veltorok hasszaid! &y a kizhezdrt szigdedl fiigo).

3. ANTOMA

Az eredd hossza a vekiorok hosszanak és sziigének folytonos fiigovinve.

4, AXIOMA

A parhuzamos vektorok hossza algebrailap fsszepzidil,

Megmutatjul. hogy — covenld hosszisagh vektorok csulén — az axiémakbol
mikent kbvetkezik, hogy az Bssvegzds muepleleld mddia a paralelosramma
szabaly,

A 2 axidmabol kivetkezik, hogy — egvenld hesszisigh vektorok esetén — az
eredd iranva a vektorok altal besdrl seig felezfjének irinya, igy csak a hossera
vonatkazd formulél kell levezetni,

Eldszir az eredd hosszinak a veltorok hosszildl vald fligeését vizsgaljulk.

Ha a wvokiorok hossza x (0=xcR) akkor sz vredd hosszac jeldlie f(x)
{10, »R).

Logyen O<xe R, (<veR, €5 legven p a pr-vel, il - d ge-vel pdrhuzamos velitor
ogy, hogy IpmiEgEx @y, 6 (o 4 axidma  kfvetkezidbhen)
Dty ogaeys (10 abra)
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1. 4bra

Azereddk D= pi— L Bm=pt qur=r b (g | (pa=u). Tzy ol = fix),
o =103, i1 = I{xty),
Ekkor egvrészt a 4. axidma miaft
R4 g0) 1 (R | = [t m) = o] + o) = fx) ~ fiy),
masreszl av |, axidma miasll
| (piran) + {pavgs) | = | (o)t (itga) | = i) = ek,
vagyis (C) fenndll minden O<xeR és yveR esetén.
A 3. axidma secrint £ folytonos, igy f{x)=cx valemely ce R mellell, vagyis az
eradi hassza ardnvos a velktorok (kiiziis) hosszdval.
Vizsgdliuk mostmar az eredd hosszdnak a vektorok sz8gétdl vald filggiését
(tovibhra is egyenld hossrfsdal velanrok esetén),
Kél, epvségnyi hosszisagn, 2q szogel bezard veldor ereddjénck hosszét jelal e
2pig). Mivel & fentick szerint az eredd hossza aranyas a vektorok hosszival, két
% hosszisdpn, 2o szdel veklor ereddjénck hossza x-2glg).
Tekintsik a p, pi, po. g, @y, @ veltorokat, melvek a kivetkezé tulajdensduckkal
birnak:
Bl =l =l =@l = Lp=p+ g =gt quri=p+ g - Do ks,
=2 g 2p é ap il ag é 8 g vektorok sroge 2, gy
b = prtps| = gl = qitgs] = 2g(y), & p ¢ a g vekiorok sziee 2. (2, dbra)
Figvelembe véve, logy az eredd hossza ardnyos a vektorok hosszéval
0= letal = (prkpe) + (a0 v | = 2aty) 2g00),
Mivel o py & a g veldorok szige Huytp), a pr €5 8 g vektorok sziine
-],
il =l = Zely0), bl =lprral - 2e(y-0),
tovabbd a 2. axidnia 2z 1., és az 1, vekrorok irhnya 4 p és a g veldorok allal bezarnt
szdg Telezdje
igy az 1. és a 4. axiomik szerint
I = Qrrpsd @) = et g = Jrs e = 22y 2g(ur-p).
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Bzt Gsseevelve az || = dg(y-elo) egyenldséppc], u g filggvényre a
Blurq) = aly-m) = 2p0y)plon)

egyenlet. az (n. d'Alembert-fitle figavényegyenlel adédik. A d'Alembert
ceyenlel folytonos mepolddsai, ahogvan azt 1831-ben ma o d'Alembert
kimiutatta:

s@)=0, vagy plgi=chike), vagy g(o)y-costka),
abinl k (elszdlages valds szam,
Kdmmyen igazothato, hooy az axiéméaknak csal g

g(pl=cos(yp)

ltigevény felel meg.
Tehal ket x hosszisagh, 2 sziigh vektor ereddiénels hossza Zxcos{p), ami
dzones a paratelogramma szaba!bval sedmitor értékkel,

2.3. Legendre-féle probléma: a téglalap teriiletét megads
fuggveny jellemzése

A teglalap teriiletél az oldalhosszakbal megadd TR'*R' SR flgevénvrdl (ahol
R’ a nemnegativ valds seimek halmazsl Jeloli} - a szemidlet alapjdn - faltehuld,
hogy teljesiti av aldbbi négy tulajdonsazot {axidndl):

| AXTOMA

T(x,¥) 20, ha 520, =0 frigwune garivindgs )

2, AXIONMA

Tx+%20) = Txy¥) + TOy), bty iy 2 R fadditivitds az elsi viliosd ban)

3. AXIOMA

Tixy w0 = Tixy) + T(x,¥2), by e R fudditivitas o modsodik Veid ozl
AL AN IO A,

T(L1)=1  (ur epedondaizet teridote i)

Kerdés: melyek arok o TR™*R SR fiigevenyek, melyek teljesitik az 1-
tulajdonsagokal {Legendre 1791)7

Viddasz: A vilaszt 1880-ban Darboux edia meg, miszerinl csak a 381 fsmert a
Ty} = x-v Migevény tesz elegel w fenti axidmaknuk,

2.4. A konzisztens aggregacié problémaja

A Kilegazdasagianban o kivetkezdlkdppen érielmezik a konsisztens agarecavio
problémaiat;

Tegvik fel. hogy egv rendssorben m db termels mindeayvike n fajta
ratorditassal termel. Jelélie vy a j-edik rafordiths méreket az -edik termeld
esetén (1=1._m, i=1.....10).

Az t-cidik lermeld maximilis kibocsétdsal sz n valtords {lermeldspecifibus)
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{K'.]!' vy :":-i:ll:l — Fi(“ﬂib- o -K-.u]'; {i_lr- r-nr”.l:'r
mikrodkonomiai termelési fligevény inja le.,
A J-edik Upust ralorditasokbdl adddsd apsregalt rafordiths meériéket gz m
vallozis

(s Xt = GilX e v )y 0=)00m)
avgresalo Nigevényekkel sedmaolhatjuk.
A dermeldénként kiszamitott T-(xqq,.. %000 & .., FalXmn. X)) kibocsatasolchal
epy 1jabh m vialtozds G aggregalo fiigevénnyel Osszesithetjih a teljes
kiboosdtdst, de el mestehetjilk o ralorditasonkdént kapott Gole-Xa) e
ol e e Xod @ eregilt raforditdackbal is exy Ujebb n viltozds I fugevennyvel,
a makrotkondmiail termelési fiigevénnyel 13,

riforditasok

! = 0 kiboesitas
1 | X il ey Fi(X1) 30005 X1n)

termelik s ' 2 : :

I P T

m ! i Fann T (Xm1 30025 Xonn)

kiboesitas | Gi(xg s Xus) || GalXin e s Smp) | 7

3. abra
Kérden: milyen by, L Fo G G F és GG liipevények mellett adja a kétféle

szamilas ugvenazl az eredményt (mikor lesz konzisstens sz asgregicid), azaz
mikor all fenn a viltozdk lehetséges értékei melletra
G(FI{KIIJ* r-111|L}1H-1¥m|:1mh---11mt|n = Fl:Gl{x-lh* ""‘.-x-]!ﬂl}!“‘".i Gn(}*‘im'“: %mn))

Un. altalanositott biszimmetria egyenlet?
Vadasz. A probléma jelenleg is vizsgalt, csek hizonyos regularitasi feltételek
mailent asmerl @ mogoliisa,
Ha peéldaul a raforditasolat pénzben fejezzlk ki, é5 az aggragildsra az egyszeri
dsszeadast hasznaljuk — a ayakoriathan altalaban ezzel a7z egyszeri modszerrel
glnek — akkor az dltaldnositott biszimmetria egvenlet a sokkal exyseeribb

Fils X - e s X)) = Folly e T F e e K ))
are. Pexider egyvenletbe megy a1 amelvrol 1smerl, hogy g [olviones megaldasat
a legleljebb elstfokt pelinemal.
Eesel secmben ae elmélel kizgasdasaptanban leppvakrabban hasznalt termelés
[iggvénvel masok:
# C (Cobb-Douglas) ligpvények:

Bl i J=aam v X

ghol O=pc R, Oelbycl,....bcR

(3o ae 0=
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8 CES (Constant Elasticity of Substitution) fiiggvénvel:

[

- ; o s e Sy g i £

Flx k) =a (o -5 +at g nl )Y (Koo Xae J04])
ahpl O#beR, O<ueR, .., O<g,cR., ami arrs ulal, hogy az aggregilisra az
spyszerl fsszeaddstd] kiiltnbézd fipaviényeket kell haszndlni, A biszimmetria
egyenlet megoldasa ezck muotalilasdhoz is elvezet,

2.5, Az informacid méresérdsl

Az informicid mérésének kérdisét — a gvakorlathan alkalmazott kédoldsi,
kadfgjtési tapasslalataira épitve -~ C. E. Shannon, mérmik vetette fel a XX,
szazad kbzepén. Megfigyelte, hopy u jelrendszerekben az epyes szimbélumok
elitnrdulasi valdszinfisége (és ennek kdvetkerichen ar informéciétertalmal
alialaban nem azenos: az informacidtarlalmat anndl nagvobbnalk talalta. mingél
wisehh  az  elffordulas valdszinfisége.  Fay  jelrendszer  dtlagos
inlormacidtartalmédra (entropiajéra), ahel az egves szimbdlumaok eléfordulisi
valdszindsége p, (1=1,....0) Shannon a

H (D p, )= =3 py Lo,

formulél javasolta, Miutdn ez hasonld a Muxwell-Bolizmann gédzelméletben az
idedlis gz entropiajat leird covenlethez, Shannon ennck s mennyiséunes i3 az
entripia sievel  adla. Az entropin a  rendszerben 16w hatirozatlanségp
(rendezetlenség) mértekének wkintheld, Az entrépianak a [izikabol ismert fontos
fulajdunsagai: az entrdpia nem mnegaiiv; ax entrdpia invaridns az allapotok
sortendjenek feleseréléstre nieve; zirt rendszerben az cntrdpia nem cstkkenhet,
vagyis as entrOpidl csak killsé hatdssal (pl. energia befeltetéssel) lcher
cstkkenteni; he a rendezettsép novekszik, akkor az entrépia s a stabilitds
cablken, a stabil rendscerek eljesen renderstlenck.

Hopy cljussunk az informacié meértékénck absztrake fogalmahoz, tekintstink oy
{ELAR) Kolmogorov-12le (uem alomes) valésziniiségl muestl, Fouadjuk el, hogy
nformacid-mennyiségel  nem  nulla valdszinisépl  véletlen  eseménvherz
rendelhetimk, €5 azt, hogy az informdeid-mennyisée Kzardlap az esemdny
valosziniisépetdl Nigy, azaz van olvan LJ0,1]—=R [igevény, melyre eay Uzp
valoszinliségli A esemény bekivetkerdsckor nyert informéeid menmvisége [(p),
Azl fiiggvennyel szemben we alabbi természetes kivetelminvekel (axiomikar)
taasal hiatt uks

L. A3TOMA

I{ipy=0, hapciiul]
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iz fnformideld mennvisége nem lebet mepgati)
2. AMIOMA

Lp-q)=Hp)+1g), haps|00],q=]0,11
(higuetlen esemdnvek emiliifes bekdvetkezésekor nyert informécic-mennyiség
emyenld a killan-kildn mpert informdcidmennyisdgek dsszegével)
3. AXIOMA

112y =1
(142 valosziniiségdl csemény belivethezéselor nyert informdcio-mennyiség
egységryl: 1 bit. Az elnevezés osszefiiyy arzal, hogy egy kétdllapott tdrold 1 bit
feivaliisdra alfelmas. )
lit meg kell jegvezni, hogy a 2. axiomaban szerepld cpyenlethil a p=27"
e |04, =27, vel0, o helvetiesitésekkel a g{t)=1{2"), t= [0 +ocl fiiggvényre
szintén glutv) — glul + piv), ve[04+of, ve[0 o] Cauchy egyenlet adadik.
J&l ismert eredmény, hogy az 1-3 axiaémikal csak a H{p) = -logap . p=1,1]
fiiggvény teljesiti (1asd [1]).
A Hip} = -logap figgvény ismeretében kimnyen lathato, hogy a Shannen altal
bevezetett formula eseménveklics rendelt informaciomennyiséeek silyozotl
Allagal adja: ha egy rendszer n kilénbtzd Allapotban  lehet, €5 ezek
valészinlisége pra..ape. a8kkor a2 rendszethez rendell entropla 4z egyes
allapotokhoz, mint  vélstlen eseménvekhez tartozd -log.p  informéacid-
mennyiségelmek a p, valdszintiscackkel képrell silyozott &tlaga:

H, (py....0e) ==, pilog: p
i=l
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ON THE ORIGIN AND NATURE OF FUNCTIONAL
EQUATIONS

In this paper we give a short introduction into the history functional
equations. We present the so-called axiomatic method, which is widely
used In various investigations in dillerent fields of scientific rescarch.
Finally we show some examples for system of axioms leading to
functional equations,
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