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Bevezetés

Napjainkban (az informéacio koraban) egyre nagyobb szerepet kap az Internet és annak

talan egyik legnépszer(ibb és legsokoldalibb tartalmakat kozzétev szolgaltatasa a Vilaghald

(World Wide Web).

Mit6l is olyan népszer(i ez aszolgaltatas? A webkiszolgaldékon tarolt hipertext
formatumu weblapokon nem csak szdveges, hanem képi, hang- és video-informaciok is
megoszthatok, valamint hasonlé vagy kapcsolodd témaja oldalakra mutatd hivatkozasokat
(linkeket) helyezhetuink el, igy bizonyos tém4ju ismeretek rendszerezetten jelenhetnek meg
[1]. A kérdés, hogy amikor egy adott téma irant érdeklédunk, honnan tudhatjuk, hogy mely

lapokat érdemes elolvasnunk. Ezzel a kérdéssel a legtobb ember internetes keres6hdz fordul.

Az internetes keresOk specialis webhelyek a Vilaghalon, amelyeket azért hoztak létre,
hogy az emberek kénnyebben rabukkanhassanak mas webhelyeken tarolt informaciokra [2].
Napjainkban sok ilyen keres6rendszer létezik. VVannak, amelyek népszer(ibbek, vannak,
amelyek valamilyen szempontbol specialisabbak, de mindegyikiik ugyanazon altalanos séma

szerint miikddik, ellatja a kdvetkezé harom alapfeladatot:
e Kaulcsszavak utan keresnek az Interneten, vagy annak bizonyos részein.
o A talalt szavakrol és el6fordulasaik helyérdl indexet (szojegyzéket) készitenek.

o Lehet6vé teszik, hogy a felhasznaldok az indexeltoldalakon szerepld szavakra,

szokapcsolatokra keressenek. [3]

Ahhoz, hogy egy keresd egy allomanyban vagy dokumentumban keresni tudjon, meg
kell tudni talalnia az Interneten. A létez6 tobbszazmillid weblapon talalhaté informaciok
felderitéséhez a keresdk specialis robot-programot, an. pokot (spider) alkalmaznak, melyek az
oldalakon talalhatd szavakrdl listat készitenek. Altalaban afelderités a legforgalmasabb
kiszolgaldkon és a legnépszeribb weboldalakon kezdddik. A pokok egy-egy nagyon népszer(i
webhelyrél indulnak, jegyzékbe veszik az oldalakon szerepld szavakat, és kovetik az azokon
talalhatd Osszes hivatkozast. Ezzel az eljarassal a keresérendszer gyors terjeszkedésbe kezd a

Vilaghalo leglatogatottabb teriletein. [2]
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A pokok altal begytijtott informéaciokat a keresének hasznosithatd méddon kell letarolnia. Ezek

a kdvetkez6 két f6 0sszetevl segitségével valnak elérhetévé a felhasznaldk szamara:
e aszavak és a hozzajuk tartozé jarulékos informéaciok,
e az informéaciok indexelésére hasznalt eljaras.

A legegyszeribb esetben a keresd csak a sz6t tarolna és az URL-t, ahol az eléfordult,
azonban igy nem tudnank megmondani egy szorol, hogy az oldalon fontos vagy jelentéktelen
helyen allt, tehat nem lenne lehetéség egy olyan ranglista (ranking list) el6allitasra, amely a
leghasznosabb talalatokat a keresd talalati listajanak elejére sorolna. Eppenezért alegtdbb
keresdtarolja, hogy az adott sz6 hanyszor fordult el6 a lapon, és sulyt rendel az egyes
bejegyzésekhez. Egy sz6hoz pl. nagyobb értéket rendel, ha a sz6 a dokumentumban el6rébb
helyezkedik el, valamint ha alcimekben, hivatkozasokban vagy éppen az oldal cimében fordul
eld. A kilonbdz6 keres6k mas és mas képlet alapjan szadmitjak ezt asulyt, ezért

tapasztalhatjuk, hogy ugyanarra a keresett szora mas-mas talalati listat allitanak el6.

Az indexelés célja, hogy a lehetd leggyorsabbéa tegye az informaciok fellelését. Az
indexépités egyik leghatékonyabb mddja az Un. hasito tabla (hash table) készitése. Az un.
hasitas (hashing) sordn minden egyes széhoz egy-egy szameértéket rendeliink egy képlet
alapjan. Ezt a képletet Ugy valasztjuk meg, hogy a bejegyzéseket egy el6re meghatarozott
szamu helyre egyenletesen ossza el. A hasitd tabla hatékonyaganak kulcsa, hogy a szavakhoz

rendelt szamok eloszlasa kiillonbodzik az abécébeli eloszlasuktol.

Az indexeken alapulé kereséshez a felhasznalonak egy lekérdezést kell Iétrehoznia és
el kell kildenie a keresének. A lekérdezés elég egyszer( is lehet, de legalabb egy szobdl kell
allnia. Osszetettebb keresések létrehozasahoz logikai (Boole-algebrai) és egyéb operatorok
(AND, OR, NOT, FOLLOWED BY, NEAR és idéz6jelek) hasznalata sziikséges, amelyekkel

lehetGségiink van a keresesben szerepld kifejezések pontositasara és kiterjesztésére.

A logikai operatorok segitsegével megadott keresés sz6 szerinti (literal search), azaz a
keres6 a megadott szavakat vagy szokapcsolatokat éppen a megadott alakban keresi [2]. Ez
pedig magyar nyelvil szévegek esetén nyelvink agglutinald, azaz ragoz6 volta miatt nem tul
hatékony, mivel egy-egy névszénak és igének nagyon sok toldalékos alakja van, igy a keres6

csak a nagyon kozeli vagy teljesen egyez6 el6fordulasokat talalja meg.
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E dolgozat célja az elébbiekben emlitett probléma kikiszobdlési lehetéségének
vizsgélata. Az alapétlet, hogy indexelés sordn ne magukat a szavakat, hanem a szavak
szOtovét taroljuk le, kereséskor pedig a keresett kifejezés szavainak az el6bbivel azonos
eljardssal elGallitjuk a szotovéet, majd ezt keressuk az indexben. Tehat gyakorlatilag az
indexelés, illetve a keresés el6tt a szavakon egy transzforméciét hajtunk végre, amely altal
akar az indexelendd szdveg, akar a keresett kifejezes tartalmaz toldalékos sz6t, a keres6 akkor
is talalattal tér vissza, ha a szavak nem pont azonos alakban szerepelnek a szévegben, de

szOtovik azonos.

A dolgozat tovabbi részében példakon keresztil bemutatom a program hasznalatat és
makddését, a magyar nyelvi szévegek feldolgozasa soran felmerild probléméakat és azok
lehetséges, illetve megvaldsitott megoldéasat, valamint a fentebb emlitett transzformécids

maodszer elényeit és hatranyait.
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A WordAnalyzer programradl felhasznaloknak...

Mint ahogyan mar a bevezetésben ravilagitottam, e dolgozat célja egy olyan
algoritmus megvaloésitasa, amelynek segitségével a keres6programok nem a szavak
ténylegesen el6forduléd alakja alapjan készitik az indexet, hanem a sz6tévik alapjan keres,

ezaltal hatékonyabba és kénnyebbé téve a magyar nyelvi szévegekben valo keresést.

A program aWordAnalyzer (szoelemzd) fantazianevet kapta, mivel legfébb
szolgéltatasa, funkcidja a szavak elemzése, kulonds tekintettel a sz6 tdvének meghatarozasara.
A kés6bbiekben latni fogjuk, hogy ez tulajdonképpen egy nagyon kezdetleges morfoldgiai
elemzd, am ennek ellenére is elég nagy hatékonysaggal hasznalhatd szotbkeresésre. Tovabba
az is ki fog derlni, hogy az altalam kifejlesztett altalanos algoritmusnak kdszénhet6en ez az
elemz6 tovabbfejleszthetd, valamint nem csak magyar, hanem mas nyelvek esetén is

hasznalhato.

Ebben fejezetben — a cimeellenére — nem csak a program miikodtetését mutatom be,
hanem — a kovetkez6 részt el6készitendd, — nagy vonalakban arrdl is attekintést nyujtok, hogy
az egyes miveletek sordn mi torténik, hogyan mikddik a WordAnalyzer. A kdvetkez6
témakrol lesz szo:

e aprogram telepitésének el6feltételei és a telepités folyamata;
e aprogram futtatasanak el6feltételei és inditasa;
e aprogram hasznalata:

o keresési konyvtar bedllitasa,

o keresési konyvtar dokumentumainak elemzése,

o kifejezes keresese az indexekben,

o keresett kifejezések felépitése.


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

A WordAnalyzer telepitése

A programot magat nem sziikséges telepiteni, az kbzvetlenul futtathatd a mellékelt CD
lemezrél, azonban a példaként hasznalt HTML allomanyokat fel kell masolni irhato-olvashat6

eszkozre (pl. merevlemezre vagy pendrive-ra) egy tetsz6leges kdnyvtarba.

A telepites el6feltételei
A program telepitéséhez a kdvetkez6k sziikségesek:
e olvasasi jogosultsag a forraskényvtarakra (CD)

e rasi, olvaséasi és futtatasi jogosultsdg acélkonyvtarakra a célmeghajton

(merevlemez vagy pendrive)
e 2 MB szabad tarteriilet a célmeghajtdn a program szdmaéra

e 20 MB szabad tarterililet a célmeghajton a példaallomanyok és az indexek szaméara

A telepités lépései
A program telepitése az alabbi lépések végrehajtasaval végezheto el:

1. Helyezze a CD lemezt a CD vagy DVD meghajtoba!

2. Linux operacios rendszer esetén csatlakoztassa a fajlrendszerhez (a mount
parancs segitségével)!

3. Haa programot is telepiteni kivanja, masolja a CD-n talalhatd wordanalyzer

kdnyvtarat tartalmaval egy(tt a merevliemezre!

4. Masolja a CD-ntalalhato sampleriles kOnyvtérat tartalmaval egyitt a
merevlemezre!

5. Amennyiben a programot is telepitette, a futtatdshoz mar nem lesz szilksége a
CD lemezre, lecsatlakoztathatja (az umount parancs segitségével), kiveheti a

meghajtébol.
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A WordAnalyzer futtatasa

A futtatés el6feltételei
A program futtatdsadhoz az alabbiakra van szlikség:
e Java Runtime Environment 1.6.0-as (vagy Ujabb) verzidju futtatokdrnyezet,

o grafikus felhasznaldi felllet (GUI),

o olvasési ésfuttatdsi jogosultsaga wordanalyzer, valamint olvasasi, listazasi és

irasi jog a sampleriles konyvtarra.
A program inditasa
A program az alébbi Iépések végrehajtasaval indithato:
1. Nyisson egy konzolablakot!
2. Lépjen be awordanalyzer kdnyvtarba (pl. a ca parancs segitségével)!
3. Adja ki a kdvetkezd parancsot: java -jar WordAnalyzer.jar

Amennyiben a java parancs nem talalhatd, a set parancs kiadasa utan bizonyosodjon
meg rola, hogy a patu kdrnyezeti valtozo tartalmazza a futtatokornyezet bin alkonyvtarat. Ha

nem, a kdvetkez6hoz hasonlé paranccsal adhatja hozza:

set PATH=%PATHS%;”C:\Program Files\Javal\jrel.6.0 07\bin”

Ha minden rendben zajlik, afenti java parancskiadasatkovetéen, néhany
masodpercnyi inicializalas utan megjelenik a WordAnalyzer ablak (1. &bra). Ezen a fellleten
keresztll lehet elérni a program két f6 szolgaltatasat; a kivalasztott konyvtar tartalmanak
elemzését (indexelését) és az ebben torténé keresest.

A grafikus felhasznaldi felllet felépitése és kezelése teljesen szokvanyos, mind
billenty(zettel, mind egér segitségével hasznalhato.
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B wordanalyzer -0 x|

File Help

Expression ko search For: || Statt seatch |

Starting search Folder: I Browse. .. | fnalyze |
1. abra

Az ablak harom f6 részb6l all: a menisorbol, az elemzési és keresési részbdl, valamint

az allapotsorbol.

A menisor File meniijébdl érhet6 el a kilépésre szolgald Exit parancs, valamint a Help

menibdl az About... (névjegy).

A menusor alatt Iathato elemzési és keresési részrél késébb reszletesebben szot ejtiink

a kdvetkez6 fejezetben.

vl

Az ablak aljan elhelyezkedd allapotsor a program aktudlis allapotardél, az altala épp
végzett miveletrdl, illetve a mivelet befejezése vagy megszakitasa utdn annak eredményérdl

szolgéltat informéciot.
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A WordAnalyzer hasznélata

A program hasznélata az aldbbi harom f6 mdveletet jelenti: a keresés targyat képez6
dokumentumokat tartalmaz6 konyvtar (tovabbiakban: keresési konyvtar) kivalasztasa, a
kivalasztottkonyvtarban és az azt tartalmazd alkonyvtarakban talalhatd 6sszes szdveges

allomany elemzése, indexelése valamint keresés a kivalasztott keresési konyvtarban.
Keresési konyvtar kivalasztasa
A keresési konyvtar kivalasztasa a kdvetkezo lépésekkel torténik:
1. Kattintson a Browse... (tall6zas) gombra!
2. A megjelend dialégusablakban (2. &bra) valassza ki a kivant konyvtéarat!

3. Ellenérizze, hogy a File name (fajlnév) szévegdoboz értéke a kivant konyvtar

nevét tartalmazza a teljes elérési uttal egydtt!
4. Kattintson az Open (megnyitas) gombral!

Ezzel a keresési konyvtar neve az elérési Gttal egyutt beker(lt a Starting search folder
(kezdd keresési konyvtar) mezdbe. Ezek utan lesz lehetdseglink elemezni a kdnyvtar tartalmat
az Analyze (elemzés) gomb megnyomasaval, valamint keresni az elemzett alloméanyok kdzott

a keresett kifejezés megadéasa utan, a Start search (kereses inditasa) gombra kattintva.

5
Look in: IB My Dacuments LI 22 =
(=3 AlsZ ) my Music [ e
1) Anva [) My Received Files ) TaL
1) Apa @ My Sharing Folders ) Tra
I Body and Soul [C5) My Skype Content C3) Mist
1) Contacts [C5) My Skype Pictures [C3) MisL
| Csaba P ry videas (5 wio
Desktap (= Funny [ MetBeansProjects

|5) Haax () Others
) Lka ) FOF

MMy Documents (3 Mestrend =
15 Moka [C5) Quates
153 My Chat Logs [C5) Readiris
|5) My eBoaks ) Serials
J 5]
File name: Qpen |
Files of type: |4l Files ;I Cancel |

2. abra
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Konyvtar tartalmanak elemzése, indexelés

Ahhoz, hogy a keresési konyvtaron belili széveges alloméanyokban keresni tudjunk,

elébb elemezni kell ezeket a dokumentumokat.
A dokumentumok elemzésehez tegye a kovetkezbket:
1. Valassza ki a kivant keresési konyvtarat, ha sziikséges!

2. Kattintsonaz Analyze (elemzés) gombra! (Az inditds utan a gomb felirata
atvaltozik Stop-ra (ledllitas), erre kattintva barmikor megszakithat6 a miivelet.)

Az elemzés soran a program egyesével veszi a keresési konyvtaron belll talalhatd
allomanyokat, kinyeri bel6lik az értékes szavakat, ezeket elemzi, majd a kapott sz6tdvek
felhasznalasaval indexallomanyt hoz létre azokhoz. Az indexallomanyok neve megegyezik a
dokumentumok eredeti nevével, kiterjesztésik pedig .words. Az aktudlisan feldolgozéas alatt

allo allomany neve az allapotsorban, a mar feldolgozott allomanyok a listaban jelennek meg.

Kereseés

Elemzés utan van lehet6ségiink keresni a keresési kdnyvtaron beliil elhelyezked6
Osszes szoveges allomanyban, illetve a hozzajuk létrehozott indexallomanyokban. A
keresendd kifejezést a jol ismert modon, a bevezetésben mar emlitett Boole-algebrai és egyéb

operatorokkal lehet megadni. (A részletekért lasd a kdvetkezd részt!)
A keresés a kovetkez6 Iépések végrehajtasaval torténik:
1. Valassza ki a kivant keresési konyvtarat, ha sziikséges!

2. Adja meg a keresett kifejezést az Expression to search for (keresendd

kifejezés) szovegdobozban!

3. Kattintson a Start search (keresés inditasa) gombra! (Az inditas utan a gomb
felirata atvaltozik Stop-ra (leéllités), erre kattintva barmikor megszakithat6 a

keresési mlivelet.)

4. A keresés soran a listdban megjelenik azon dokumentumok neve, amelyek
tartalmazzak a keresett kifejezést. A talalatilista egyes elemeire duplan
kattintva megjelenik az alapértelmezett bongészében az adott dokumentum,

amelyben a megtalalt kifejezés bibor szind, félkovér betlikkel van kiemelve.
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A keresett kifejezés felépitése

Mivel e dolgozat célja nem egy minden funkcidval ellatott keres6rendszer
megvaldsitasa, hanem a szotdveken alapuld keresés hatékonysdganak demonstralasa, a
WordAnalyzer programban csak az ,,6s”, valamint az ,,idéz6jel” operator hasznalata kerult

implementalasra.

Az ,,6s” logikai operator a Google, ill. mas internetes keres6khdz hasonléan itt is a ,,+”
jel. Ezek segitségével szavak, vagy ,,idéz6jel” operatorok kdzott megadott szokapcsolatok

kothet6k dssze.

Az alabbiakban lassunk néhany példat keresett kifejezésekre, valamint azt, hogy

milyen talalatokat szolgaltathatnak:
o ,legnagyobb kévek+zuhanjanak

o a ,hagy” és a ,kO0” szOtoveket kozvetlenil egymés utan,
sorrendhelyesen és a ,,zuhan” szétovet tetszéleges helyen tartalmazo

dokumentumok

o konkrét példak:
,»EQy Nagy K& Zuhan és a szivemhez ér”

,.Nagy k& zuhan, atrepult a szivemen™
e kovek+repulnenek

o a ,k6” és a,repul”szétoveket tetsz6leges sorrendben, egyméashoz

képest tetsz6leges helyen tartalmaz6 dokumentumok

o konkrét példa:
,.Es visszarepuilni vagy nagyon elére

A sziv a kére, a sziv a kére”’

o kovek
o a,k6” szétovet tartalmaz6 dokumentumok

o konkrét példak:
,.KOvekkel dobaltak, fekiidtem a sarban™
,.Hogy lehetett szomjas az ordas a k6t61?”

,.Nem lesz a k6bol virag!”

10
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A WordAnalyzer program m(ikddése

A felhasznaldi megkdzelités utan kdvetkezzen a technikai jellegli bemutatas. Ebben a

részben latni fogjuk, milyen bemeneti adatokat kap a program, és ezeket milyen lépések
segitségével alakitja at kimeneti adatokka.

A program bemenete

A WordAnalyzer az elemzéshez egy un. nyelvi modellt hasznal, amely az alabbi

komponensekbdl tevédik dssze:
e 4abécé,
e aszotovek listaja, és
e atoldalékok (a képzok, a jelek és a ragok) listaja.

A program az elemzés soran a fenti informéaciok felhasznalasaval keresi meg a —
szintén bemenetként szolgal6 — HTML dokumentumokban talalhaté szavak tovét.

A HTML allomanyok elemzésével szemben a keresés soran a billentydzetrél bevitt
keresendd Kkifejezés kerll elemzésre, ebbdl kovetkezik, hogy a kereséshez szintén
szlikségesek a mar fent emlitett nyelvi informéaciok. Valamint bemenetként szolgalnak az

eldzetesen elemzett HTML allomanyokhoz készitett indexallomanyok is.
Osszefoglalva tehat a WordAnalyzer programnak az alabbi bemenetekre van sziiksége
e azelemézéshez:
o anyelvi modell,
o azelemzendé HTML alloméanyok.
e akereséshez:
o anyelvi modell,
o akeresett kifejezés,
o azelemzett HTML allomanyokhoz készitett indexallomanyok, és

o a talalati dokumentumok létrehozdsahoz az eredeti HTML allomanyok.
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Abécé
A nyelvi modell legalapvetébb 6sszetev6je az abéce, azaz a nyelvet felépitd elemi
egységek, a nyelv betliinek halmaza. A WordAnalyzer az abécét a wordanalyzer.jar mellett

talalhatd a1phabet . csv allomanybdl olvassa be. Mint ennek Kiterjesztése is mutatja, az egyes

értékeket (jelen esetben az egyes betlket) vesszdvel elvalasztva tartalmazza.
AZ alphabet.csv allomany felépitése a kdvetkez0:

e 1.sor: az abéce Osszes betdje felsorolva abécérendben

2. sor: a nyelv rovid maganhangzoi felsorolva dbécerendben

3. sor: a 2. sorban megadott rovid maganhangzék hosszi parjai felsorolva

abécérendben

4. sor: a nyelv révid méassalhangzoi felsorolva abécérendben

5. sor: a 4. sorban megadott rovid massalhangzdk hosszu parjai felsorolva

abécérendben

Szotovek

A modell masik komponense a nyelv legkisebb jelentéssel bird egységeinek, a nyelv
szOtoveinek listdja. A program az elemzés soran az elemzendd szavakat ezen listaelemeire
képezi le, illetve prébalja leképezni, az indexbe a listaelem sorszamai kertilnek be. Az
el6bbiekbdl kovetkezben a keresés finomséaga, pontossaga a listaban megadott sz6tévek

milyenségétdl és szamatol is flgg.

A szotovek listajat a WordAnalyzer a words . txt SzOveges allomanybdl olvassa be. Az
alapértelmezettallomany — némi kiegészitéssel — a Magyar értelmezd kéziszotar hetedik
kiadasanak [4] széelemeit tartalmazza, biztositva ezzel, hogy a program a szavak tényleges

szOtovét talalja meg, igy a kiillonb6z6 sz6tévii szavakat killénbdzd tévekre képezze le.

Toldalékok

A szavak nem csak sz6t6ként, hanem toldalékolt (képzett, jelzett és/vagy ragozott)
alakban is el6fordulnak nyelviinkben. Mivel a program legf6bb célja a szavak tovenek
meghatarozasa, ezért nyilvanvaldan sziikséges a nyelvben hasznalatos toldalékok listajanak
megadasa.
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A toldalékokat kapcsolddasi helyiik szerint két f6 csoportra oszthatjuk: a sz6t6 elé
kapcsolddé prefixumokra és a sz6t6 mogé kapcsol6do posztfixumokra. Az elébbi csoportba
tartozo toldalékok listajat és a toldalékokra vonatkozd egyéb informaciokat a prefixes.csv,

az utébbiakat a postfixes.csv allomanybol olvassa be a program.

A prefixes.csv €S apostfixes.csv allomanyok egy-egy sora ad meg egy-egy
toldalékot. Ahogyan az abécét leird alloméany, ezek az allomanyok is vesszével elvalasztott

értékeket tartalmaznak, azonban szerkezetiik joval bonyolultabb.

Az egyes sorok szintaktikaja a kovetkez6:

<toldalék>,<szd6faj toldalékkal>,<szd6faj toldalék nélkil>,<szam>,

<személy>,<birtok szam>,<méd>,<idé>,<ragozas>[,<mlvelet>]...

Az egyes cimkék jelentése:
e <toldalék>: atoldalékot megadd kisbetls karaktersorozat

e <sz6faj toldalékkal>. a toldalékkal ellatott sz6 szofajanak azonositdja;

lehetséges ertékei:
o 0=nem definialt
o l=ige

o 2 =névszb vagy egyeb

e <sz6faj toldalék nélkiul> ezzel a toldalékkal ellatott szd szofajanak

azonositoja a toldalék eltavolitasa utan

lehetéges értékeit 1asd: <szo6faj toldalékkal>

e <szam>. ige esetén a cselekvé szamanak azonositoja

lehetséges ertékei:
o 0=nem értelmezett/nem definialt
o 1=-egyesszam

o 2 =tdbbes szam
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e <személy>: ige esetén a cselekvé személyének azonositdja

lehetséges ertékei:
o 0=nem értelmezett/nem definialt
o 1=els6 szemely
o 2 =masodik személy
o 3 =harmadik személy

e <birtok szam>: NEvsSzO esetén a birtok szamanak azonositdja

lehetséges ertékei:
o 0=nem értelmezett/nem definialt
o 1=egyes szamu birtok

o 2 =tbdbbes szamu birtok

e <mod>: ige esetén a cselekvés modjanak azonositoja; lehetséges értékei:

o 0=nem értelmezett/nem definialt

o 1=kijelent6 mdd

o 2 =felszolit6 mod

o 3 =feltételes mod

e <idé>:ige esetén a cselekvés idejének azonositdja; lehetséges értékei:

o 0=nem értelmezett/nem definialt

o 1=jelenidé

o 2=maltidd

e <ragozas>: ige esetén az ige ragozasanak azonositoja
lehetséges értékei:

o 0=nem értelmezett/nem definialt
o 1=alanyiragozas
o 2 =targyas ragozas (méasodik személyre utalé alak)

o 3 =targyas ragozas (harmadik személyre utalé alak)
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e <mivelet> a toldalékkal, illetve a maradvanyszoval végzend6 miuvelet
azonositdja

lehetséges értékei:
o 4 =toldalék eltavolitasa a sz6 végérdl
o 5=sz0végi v’ eltavolitasa
o 6 =sz0végi ’a’ eltavolitasa
o 7 =sz0végi’s’ eltavolitasa
o 30 ="ik’ hozzéflizése a sz0 végéhez
o 31="0" hozzaflizése a sz végéhez
o 32 ="t hozzaflizése a sz6 végéhez
o 33 ="’sz’ hozzaflizése a sz6 végéhez
o 34 ="ed’ hozzaf(izése a sz6 végéhez
o 35="0d’ hozzaf(izése a sz6 végéhez
o 36 ="ud’ hozzaflizése a sz6 végéhez
o 37 ="0d” hozzaflizése a sz6 végéhez
o 38 ="esz’ hozzaflizése a sz0 végéhez
o 39 ="usz’ hozzaf(izése a sz6 végéhez
o 40 ="0sz’ hozzaflizése a sz6 végéhez
o 41 ="a’ hozzaf(izése a sz6 végéhez
o 42 ="ta’ hozzaflizése a sz0 végéhez
o 71 =szoeleji ’leg’ eltvolitasa
o 100 = szdvegi méassalhangzo roviditése
o 101 =szdvégi massalhangzd hosszabbitasa
o 102 =szdvegi utolsd két massalhangzo felcserelése
o 103 =szdvégi maganhangzo roviditése

o 104 = szdvégi maganhangzo hosszabbitasa
15
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o 105 = a sz0 utolsdé maganhangzdjanak roviditése
o 106 = a sz6 utolsé maganhangzéjanak hosszabbitasa

o 107 = maganhangzo beszlrasa hangzohianyos szba a szé utolso két

maéssalhangzoja kdzé

o 122 = ha a kapott sz6 sz6t6, akkor vége, kilonben kovetkez6 muvelet

végrehajtasa

o 123 = ha a kapott sz0 sz6t6 vagy 0sszetett szd, akkor vége, kilonben

kdvetkez6 mlvelet végrehajtasa

o 124 = ha a kapott sz0 sz6t6, akkor vége, kilonben visszatérés a szo

toldalékmentes alakjahoz és a kdvetkezd miivelet végrehajtasa

o 125 = ha a kapott sz6 sz6t6 vagy Osszetett sz6, akkor vége, kilénben
visszatérés a szO toldalékmentes alakjahoz és a kovetkez6 mlivelet

végrehajtasa

o 126 = ha a kapott sz6 sz6t6, akkor vége, kiulénben visszatérés a sz0

toldalékos alakjéhoz és a kovetkez6 alkalmazhaté toldalék keresése

o 127 = ha a kapott sz0 sz6t6 vagy 0sszetett szd, akkor vége, kilonben
visszatérés a sz0 toldalékos alakjdhoz és a kovetkezé alkalmazhato

toldalék keresése

A program aktudlis valtozata a toldalékok fenti jellemzdit tartja nyilvan, valamint a
felsorolt miiveleteket valositja meg, de természetesen ez igeny szerint bdvithet6, igy mas
nyelvek szavainak elemzésére is alkalmassa tehet6. A dolgozat f6 célkitlizése a magyar nyelv
sajatossagait szem el6tt tartd kereséprogram Kivitelezhetéségenek vizsgalata, &m gy tlinik,
hogy ez a modszer a fenti nyelvi modell altalanositasaval gyakorlatilag akar még
nyelvfuggetlenné is valhat. Az alapértelmezett postfixes.csv allomany az alabbi irodalmak
segitségevel készilt: [4], [5], [6], [7] és [8].

Az elemzendé HTML dokumentumok

A nyelvi modellt leiro (alphabet.csv, words.txt, prefixes.csv €8§
postfixes.csv) allomanyokon tul az elemzés bemenetét képezik még maguk az elemzendé

dokumentumok.
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A WordAnalyzer a megadott keresési konyvtaron belll talalhaté 6sszes allomanyt
megprobalja elemezni, Kkivéve a .words €S a.result.htmlKiterjesztéslieket. A
sampleFiles konyvtarban taldlhatd, példaként hasznélt dokumentumokat GNU Wget
segitségével toltottem le (a www.zeneszoveg.hu oldalrdl), szimuldlva ezzel a —bevezetésben

mar emlitett — pokok felderité munkajat.

A Kkeresett kifejezés

A keresés egyik bemenete maga a keresett kifejezés. Mint azt mar lathattuk A
WordAnalyzer hasznélata c. fejezetben, a program billenty(zetr6l vérja a keresett kifejezeést.

Ennek formatumat mar megismertik A keresett kifejezés felépitése c. részben.

Az elemzett HTML allomanyokhoz készitett indexallomanyok

A kereseshez szilkség van azokra az indexekre, amelyeket a HTML alloméanyok
elemzése soran allit el6 a WordAnalyzer. Ezek az indexek .words Kiterjesztéssel vannak
megkuldnbdztetve az eredeti dokumentumoktol, és azokkal azonos kényvtarban helyezkednek

el.

Az indexallomanyok binaris allomanyok, egy Vectortipust objektum szerializalt
valtozatai. Ez a vektor adatszerkezet tulajdonképpen az eredeti dokumentum lenyomata, egész
szamokat, illetve tovabbi vektor tipusu objektumokat tartalmaz. Az egész szdmok az eredeti
dokumentumbdl nyert szavak szotévének indexei, a vektorok elemei pedig 6sszetett szavak
esetén a tagszavak szdtovének indexei.

A keresesi konyvtar dokumentumainak elemzése

Ebben a részben attekintjik, milyen Iépések végrehajtasaval allitja el6 a WordAnalyzer

a keresési konyvtarban talalhaté dokumentumokhoz az indexallomanyokat.
Az elemzési algoritmus fobb Iépései a kvetkezok:
o akeresési konyvtar alloméanyainak felderitese,
e adokumentumok szavakra bontasa,
e aszavak elemzése, tovének keresése,

e aszOtovek indexeinek mentése az indexallomanyokba.
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A keresési konyvtar allomanyainak felderitése

Az elemzési folyamat els6 Iépésekent a getFilesRecursively rekurziv metodus
0sszegydjti a megadott keresési konyvtaron belll talalhato dsszes allomany listajat. Ezutan a
lista elemeit sorra veszi, és a kovetkezd harom részben ismertetett médon feldolgozza az
el6z0 keresések eredményeként el6allo .result.html kiterjesztést atmeneti allomanyok, illetve
az el6z6 elemzések soran létrehozott .wordskiterjesztésti indexallomanyok kiveételével az

dsszes allomanyt.

Szavak kinyerése a dokumentumbdl

Az els6 nehézseg, amivel egy magyar nyelvii szoveges allomany feldolgozasakor
talalkozunk, a karakterkddolas problémaja. Nyelviink abécéje dsszesen kilenc ékezetes betdit
tartalmaz, ezeknek mind a kis (&, é, i, 6, 6, 6, 4, U, G), mind a nagy (A, E, I, 0, 0, 0, U, U, U)
véaltozatat fel kell ismernie a programnak ahhoz, hogy a magyar szavakat elemezni, majd

azonositani tudja sz6tovik alapjan.

A szdveges alloméany feldolgozéséra hivatott getWordsFromFile metodus tehat elsé
lépésben az allomany karakterkodolasardl probal informéaciohoz jutnia charset kulcsszo
keresésével. Ha szerepel ez az attribGtum a dokumentumban, kiolvassa az értékét, és
amennyiben ez tAmogatott, ezt alkalmazza, ha nem, akkor alapértelmezésként windows-1250

kodolassal dolgozza fel az alloméanyt.

A kodolas megallapitasa utan Gjra megnyitja a dokumentumot, egyesével olvassa be a
sorait, eltavolitja bel6lik a HTML jelol6ket (HTML tag-eket) és a megjegyzeseket (comment-
eket). Ennek eredményeként megmaradnak az oldalon lathatd szévegrészek, ezeket szavakra
bontja a szdvegtagold (whitespace) karakterek és egyeb irasjelek (kivéve az& és a;
karakterek) mentén. Az igy el6allé szavakat kisbetlsiti, bennlk kicseréli az esetleges un.
escape szekvenciakat, illetve 1SO kddokat a megfelel6 ékezetes karakterekre. (A magyar
abéce betdinek kddjait lasd: http://mek.oszk.hu/01300/01306/html/16.htm)

Ezzel a program kinyerte a dokumentum szdveges részeibdl a szavakat, ennek

eredmeényeképp el6all egy karakterlancokat tartalmazé vektor, a szavak listaja.

A Kinyert szavak szotévenek keresese

A kovetkez6 l1épésben a getRootsFromVector metodus az el6bb el6allitott vektor

szavainak szotdvét keresi meg, majd az indexekbdl Gjabb vektor hoz létre. Ha a sz6 egyszer(i
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sz0, egyetlen szotdve van, viszont ha osszetett, akkor tébb is. Eppen ezért az Gjonnan
létrehozandd vektor egyszer(i szavak esetén a szotd indexét, 0sszetett szavak esetén tagok
szotoveinek indexvektorattartalmazza. Magardl a szétbkeresés algoritmusarol, valamint

annak Iépéseirdl késdbb részletesen lesz sz az A szétbkeresés algoritmusa c. részben.

Indexalloméany létrehozasa a dokumentumhoz

Az elemzés végso lépése az indexallomany létrehozasa, amely nem jelent mast, mint
az el6z6 lépésben elballitott vektor szerializalasat, azaz a vektorobjektum mentését a
hattértarra binaris alakban. Az indexallomany a dokumentummal azonos konyvtarba kerl, az

allomany neve is azonos lesz a dokumentuméval, csak egy .words kiterjesztést kap pluszban.

A szotGkeresés algoritmusa

A szO6tbkeresés algoritmusa (a getRoots metddus) bemenetként megkapja az elemezd6
szOtreprezentalo LangWord (nyelvtaniszd) tipusuobjektumot, kimenetként pedig egy
LangWord témb tipusu objektumot ad vissza, amely magéban hordozza az elemzett sz6 tovét
(téveit), valamint az elemzés soran el6allo, toldalékokbdl szarmazo Gsszes jarulékos nyelvi
informéciot. Ezen nyelvi informaciokrdl részletesen szoltunk az A WordAnalyzer bemenete

fejezetének Toldalékok c. reszében.

Legels6 l1épésben a kapott szét a kdt6jelek mentén tagszavakra bontja, amennyiben
tartalmaz kot6jelet. Ezutan az egyes tagszavakbdl Uj LangWord tipust példanyt hoz létre és

atadja egy masik metddusnak, a getRoot rekurziv metddusnak.

A getRoot metddus tehat egy LangWord tipusi szot kap bemenetként és szintén egy
LangWord tipust objektummal tér vissza. Ha az algoritmus megtalalja a sz6 tovét, akkor a
visszatérési érték a bemenetként kapott szé tove, beleértve a toldalékok eltavolitasakor kinyert

informéaciokat is, amennyiben nem jar sikerrel az algoritmus, null értékkel tér vissza.

A rekurziv metddus legel6szor megvizsgalja, hogy a bemeneti sz6 megtalalhat6-e a
szotarban, azaz sz6t6-e. Ha igen, magaval a bemeneti szoval tér vissza, ha nem, elkezdédik a
sz0t6 tényleges keresése.

A szotOkereses soran a WordAnalyzer a bemenetkent kapott toldalékok listajanak
tagjain megy sorba és megvizsgalja, hogy az egyes toldalékokra vonatkozd mdiveletek

alkalmazhatok-e, azaz
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e avizsgalt sz6 az adott toldalékkal végzddik, és

e avizsgalt toldalékos sz6 szofaja még nem definialt (a sz6 <sz6faj toldalékkal>
tulajdonsaga 0) vagy megegyezik a toldalékéval (azaz a sz6 és a toldalék

<szé6faj toldalékkal> tulajdonsaga azonos).

Amennyiben a toldalék megfelel a fenti két feltételnek, kdvetkezik a hozza tartozé
muveleti kod vektoranak feldolgozasa, azaz az egyes mdlveletek végrehajtdsa a szon. A
lehetséges mUveleti kddokat mar szintén lathattuk az A WordAnalyzer bemenete fejezetének

Toldalékok c. részében.

Ha a toldalékhoz tartoz6 moiveletek végrehajtasa utdn a szé6 nem szotd, illetve nem
Osszetett sz0, a getRoot metddus rekurzivan meghivja énmagat a sz6 aktualis alakjaval.
Amennyiben ez null értékkel tér vissza, azaz ezen az agon nem sikertlt megtalalni a sz6 tovét,
akkor a kovetkez6 toldalékkal probalkozik a WordAnalyzer, ha pedig igen, a rekurziv hivas

eredményével tér vissza.

Ha a toldalékhoz tartoz6 miveletek végrehajtasa utdn a sz6 szoté vagy Osszetett szo,

akkor ezzel tér vissza.

Amennyiben egyetlen toldalék eltavolitdsa, miveleteinek végrehajtasa sem vezet a
szot6 megtalalasahoz, a getRoot metodus null értékkel ter vissza jelezvén, hogy a keresett sz

tovét nem sikerlt felderiteni.

A kuls6 getRoots metodus a kimeneti tombot a rekurziv getRoot metddus visszatérési

értékétbl fiiggben az alabbiak szerint hozza létre:
¢ haa megtalalt sz0 6sszetett, a tagjai kiilon keriilnek be a LangWord tdmbbe;
e haa megtaldlt sz6 egy sz6td, akkor bekertl a LangWord tdmbbe;

e ha a sz0 tovét nem sikertlt megtalalni, akkor helyette tressz6 fog szerepelni a

tombben.
Osszefoglalasképpen a miikodés bemutatasara kovetkezzen egy példa!

Tegyik fel, hogy egy szdvegben az alabbi felszolité mondat szerepel: ,,Imadkozzunk
legjobbjainkeért!”. A WordAnalyzer ebbdl elsékeént kinyeri a kovetkezd két szot: imadkozzunk
és legjobbjainkért. Ezutan a szavak bekerllnek egy String tipusu vektorba, ennek elemeit

egyenkeént dolgozza fel a program.
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1. példa

Az imadkozzunk sz6 elemzése soran a kovetkezd lépéseket teszi a WordAnalyzer

program:

a getRoots metddus paraméterként megkapja az imadkozzunk szét

felbontjaa — jelek mentén, ekkor kapunk egy egyelemd String témbot az

imadkozzunk széval

ebb6l az elembdl létrehoz egy LangWord példanyt nem definialt nyelvi

jellemzdbkkel, és atadja a getRoot metodusnak
a getRoot metddus megvizsgélja, hogy sz6té-e, mivel nem, elkezdi elemezni

elsd alkalmazhatoként megtaldlja az —unk toldalékot, végrehajtja a megadott
miveleteket (4, 41, 123)

eltavolitjaaz —unktoldalékot (4-es mlvelet), beallitja a hozza tartozé nyelvi
jellemzoket (szot6 toldalékkal és toldalek nélkul: 2 [névszo vagy egyeb]; a tobbi

jellemzé: 0 [nem definiélt]); imadkozz
hozzaf(izi a szOvégéhez az —a toldalékot (41-es mivelet); imadkozza

megvizsgalja, hogy a sz6 sz6td vagy Osszetett szo-e (123-as miivelet), mivel nem,
és ehhez a toldalékhoz tartoz6 miiveletek elfogytak, az aktudlis sz6val rekurzivan

meghivija (2. szint) 6nmagat
megvizsgalja, hogy a sz6 sz6t6-e, azt talalja, hogy nem, elkezdi elemezni

els6 alkalmazhatoként megtalalja az-a toldalékot, végrehajtja a megadott
miveleteket (4, 123)

eltavolitjaaz —a toldalékot (4-es mdvelet), bedllitja a hozza tartozé nyelvi
jellemzoéket (szo6t6 toldalékkal és toldalék nélkil: 2 [névszo vagy egyéb]; szam: 1
[egyes szam]; személy: 3 [harmadik személy]; birtok szdma: 1 [egyes szam]; a

tobbi jellemz6: 0 [nem definialt]); imadkozz

megvizsgalja, hogy a sz6 sz6td vagy Osszetett szo-e (123-as mUvelet), mivel nem,
és ehhez a toldalékhoz tartoz6 miiveletek elfogytak, az aktudlis sz6val rekurzivan

meghivja (3. szint) Gnmagat
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megvizsgalja, hogy a sz0 sz6t6-e, azt talalja, hogy nem, elkezdi elemezni
nem talal alkalmazhato toldalékot, ezért null értékkel tér vissza (3. szint)
nem talal tovabbi alkalmazhato toldalékot, ezért null értékkel tér vissza (2. szint)

mivel nincs tovabbi mdvelet, visszatér az eredeti sz6hoz (imadkozzunk) és a
kdvetkez6 alkalmazhato toldalékot keresi

kovetkezd alkalmazhatoként megtalalja az —unk toldalékot, végrehajtja a megadott
miveleteket (4, 100, 30, 126)

eltavolitjaaz —unk toldalékot (4-es mdvelet), bedllitia a hozza tartozd nyelvi
jellemzOket (sz6t6 toldalékkal és toldalék nélkil: 1 [ige]; szam: 2 [tobbes szam];
személy: 1 [els6 személy]; birtok sz&m: 0 [nem definialt]; mod: 3 [felszolité mod];

id6: 1 [jelen id6]; ragozaés: 1 [alanyi ragozéas]); imadkozz
roviditi a szovégi hosszi massalhangzét (100-as mivelet); imadkoz

megvizsgalja, hogy a sz6 szotd vagy 0sszetett szo-e (123-as mivelet), mivel nem,

folytatja a kdvetkezd mivelettel
hozzaf(izi a sz6hoz az —ik végzddést (30-as mUvelet); imadkozik

megvizsgalja, hogy a sz6 sz6t6-e (126-os mlivelet), mivel igen, ezzel tér vissza.

Tehat az algoritmus az imadkozzunk bemeneti széra az imadkozik szotovet adja vissza,

valamint az al&bbi nyelvi informaciokat:

szofaj: 1 [ige]

szam: 2 [tobbes szam]
személy: 1 [els6 személy]
birtok szdma: 0 [nem definialt]
mod: 3 [felsz6litd mad]

id6: 1 [jelen id6]

ragozas: 1 [alanyi ragozas]
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2. példa

A legjobbjainkért sz6 elemzése soran a kovetkez6 lépéseket teszi a WordAnalyzer

program:

a getRoots metddus paraméterként megkapja a legjobbjainkért sz6t

felbontjaa — jelek mentén, ekkor kaptunk egy egyelem( String tombot az

legjobbjainkért szoval
ebbél az elembél 1étrehoz egy LangWord példanyt és atadja a getRoot metddusnak
a getRoot metddus megvizsgalja, hogy sz6t6-e, mivel nem, elkezdi elemezni

els6 alkalmazhatoként megtalalja az —ért toldalékot, végrehajtja a megadott
mUveleteket (4, 123)

eltdvolitjaaz —érttoldalékot (4-es mudivelet), bedllitia a hozza tartozd nyelvi
jellemzdket (szo6td toldalékkal és toldalék nélkul: 2 [névszé vagy egyéb]; a tobbi

jellemz6: 0 [nem definialt]); legjobbjaink

megvizsgalja, hogy a sz6 sz6td vagy Osszetett szo-e (123-as mUvelet), mivel nem,
és ehhez a toldalékhoz tartoz6 miiveletek elfogytak, az aktudlis sz6val rekurzivan

meghivja (2. szint) Gnmagat
megvizsgalja, hogy a sz6 sz6t6-e, azt talélja, hogy nem, elkezdi elemezni

els6 alkalmazhatoként megtaldlja az —jaink toldalékot, végrehajtja a megadott
miveleteket (4, 123)

eltavolitjaa —jaink toldalékot (4-es mudvelet), beéllitja ahozza tartozd nyelvi
jellemz6k kozil a még nem definialtakat (szam: 2 [t6bbes szam]; személy: 1 [els6

személy]; birtok szama: 2 [tobbes szam]); legjobb

megvizsgalja, hogy a sz6 sz6td vagy 6sszetett sz6-e (123-as mivelet), mivel nem,
és ehhez a toldalékhoz tartozé miveletek elfogytak, az aktualis szdval rekurzivan

meghivja (3. szint) dGnmagat
megvizsgalja, hogy a sz6 sz6t6-e, azt talalja, hogy nem, elkezdi elemezni

els6 alkalmazhatokent megtaldlja a-bb toldalékot, végrehajtja a megadott
miveleteket (4, 71, 123, 103, 123, 105, 123)
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eltavolitja a —bb toldalékot (4-es mivelet), és valtozatlanul hagyja az eddigi nyelvi

jellemzéket; legjo
eltavolitja a leg— toldalékot (71-es mivelet); jo

megvizsgalja, hogy a sz6 szotd vagy 0sszetett szo-e (123-as mivelet), mivel nem,

folytatja a kdvetkez6 mliveletetekkel
roviditi a szovégi maganhangzot (103-as mdvelet); jo

megvizsgalja, hogy a sz6 sz6t6 vagy Osszetett sz6-e (123-as mivelet), mivel nem,

folytatja a kdvetkezé mlveletetekkel
hosszabbitja a sz6végi maganhangzét (105-6s mdivelet); jo

megvizsgalja, hogy a jo sz szOtd vagy Osszetett sz6-e (123-as muivelet), mivel
sz0t6, ezért ezzel tér vissza (3. szint)

a rekurziv hivas eredményeként kapott szot6vel tér vissza (2. szint)

a rekurziv hivas eredményeként kapott szotével tér vissza (1. szint)

Tehat az algoritmus a legjobbjainkért bemeneti szora aj6szOtdvet adja vissza,

valamint az alabbi nyelvi informéaciokat:

sz0faj: 2 [névszo vagy egyéb]
szam: 2 [tobbes szam]
szemely: 1 [els6 személy]
birtok szdma: 2 [tobbes szam]
maod: 0 [nem definialt]

id6: 0 [nem definialt]

ragozas: 0 [nem definialt]

A példa utan kovetkezzen a fent mar szévegesen leirt algoritmus konkrét Java nyelvi

megvaldsitasanak bemutatasa. Ennek soran nem tértink ki minden részletre, mivel az egyes

metodusok nevei elég beszédesek, valamint ezek altalaban egyszer( sztringmanipulaciét

hajtanak végre.
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A szétbkereses algoritmusanak konkrét megvalositasa Java nyelven

A getRoots metddus

public static LangWord[] getRoots (LangWord langWord)

{
// &tmeneti vektor létrehozasa az eredménynek
Vector<LangWord> rootsVect = new Vector<LangWord> () ;

// sz felbontédsa tagszavakra a kétéjelek mentén
String[] tempStrArray = (langWord.getLangWordString()) .split ("[-1");

// a tagszavak szdtovének keresése

for (int 1 = 0; 1 < tempStrArray.length; ++1i)

{
// az i-edik tagszd szdétdvének keresése a rekurziv metddus meghivasaval
LangWord tempLangWord = getRoot (new LangWord (tempStrArrayl[il)):

// ha nem talédlta meg a tagszd tovét, Uresszd hozzédadasa a vektorhoz,
// és folytatds a kovetkezd tagszdval

if (tempLangWord == null)

{
rootsVect.add (new LangWord(""));
continue;

// ha az aktuédlis szd Osszetett szd, az eldtag és az utdtag hozzdadadsa a vektorhoz
if (tempLangWord.isCompoundWord () && tempLangWord.getCompounds () != null)

rootsVect.add (tempLangWord.getCompounds () [0]) ;
rootsVect.add (tempLangWord.getCompounds () [1]) ;
}

// ha az aktudlis szd nem Osszetett szd, de szdtd, hozzdadds a vektorhoz
else if (isRoot (tempLangWord.getLangWordString()))
{
rootsVect.add (tempLangWord) ;
}
}

// LangWord tipust témb elédllitédsa az atmeneti vektorbdl
LangWord[] result = new LangWord[rootsVect.size()];

for (int 1 = 0; 1 < rootsVect.size(); ++1i)

{

result[i] = rootsVect.get (i);

}

// visszatérés a létrehozott LangWord tipust tombbel
return result;
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A getRoot rekurziv metddus

public static LangWord getRoot (LangWord langWord)
{
// ha a bemeneti szé sz6td, ezzel tér vissza
if (isRoot (langWord.getLangWordString()))

{
return langWord;

}

// ha nem, megkezdddik a szétd keresése

LangWord langWordWithoutAffix;
LangWord tempLangWord;

// sorra veszi az egyes toldalékokat
outer:for (int i = 0; i1 < postfixes.size(); 1i++)
{
// ha az i-edik toldalék alkalmazhaté. ..
if (isPostfixApplicable (langWord, postfixes.get(i)))
{
// atmeneti valtozdkban eltarolja a bemeneti szdét és a toldalék nélkilit
langWordWithoutAffix = langWord.clone () ;
langWordWithoutAffix.removePostfix (postfixes.get (i));
tempLangWord = langWord.clone () ;
// sorra veszi az i-edik toldalékhoz tartozd miveleteket
for (int j = 0; j < postfixCommands.get (i) .size(); ++3)
{
switch ((Byte) (postfixCommands.get (i)) .get(j))
{

case 4: // toldalék eltévolitdsa a szd végérdl

tempLangWord = langWordWithoutAffix.clone();
break;

case 5: // szovégi ’'v’ eltavolitésa

tempLangWord.removePostfix ("v") ;
break;

case 6: // szbvégi 'a’ eltdvolitésa

tempLangWord.removePostfix ("a") ;
break;

case 7: // szbvégi ’'s’ eltéavolitésa

tempLangWord. removePostfix ("s") ;
break;

case 30: // 'ik’ hozz&flzése a szd végéhez
tempLangWord.appendPostfix ("ik") ;
tempLangWord.setPartIdWithAffix ((byte)l);
break;

case 31: // "6’ hozzaflzése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord("o"));
break;

case 32: // 't’ hozzaflizése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord("t"));
break;

case 33: // sz’ hozz&flzése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord("sz"));
break;
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case 34: // 'ed’ hozzaflizése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord("ed"));
break;

case 35: // 'od’ hozzaflizése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord("od"));
break;

case 36: // 'ud’ hozzaflzése a sz0 végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord ("ud"));
break;

case 37: // ’'ud’ hozzaflizése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord("ud"));
break;

case 38: // ’'esz’ hozzaflzése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord("esz"));
break;

case 39: // 'usz’ hozzaflzése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord("usz"));
break;

case 40: // 'usz’ hozzaflzése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord ("isz"));
break;

case 41: // 'a’' hozzaflzése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord("a"));
break;

case 42: // 'ta’ hozzaflzése a szd végéhez

tempLangWord.appendPostfix (new LangWord("ta"));
break;

case 71: // szbeleji "leg’ eltavolitésa

tempLangWord.removePrefix (new LangWord("leg"));
break;

case 100: // szovégil massalhangzd roviditése

tempLangWord.shortenEndingConsonant () ;
break;

case 101: // szdbvégi méssalhangzd hosszabbitésa

tempLangWord. lengthenEndingConsonant () ;
break;

case 102: // szdbvégi utolsd két méssalhangzd felcserélése

tempLangWord. swapLastTwoConsonants () ;
break;

case 103: // szdvégi maganhangzd roviditése

tempLangWord.shortenEndingVowel () ;
break;


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

case

Case

}

case

{

104: // szévégi maganhangzd hosszabbitésa

tempLangWord. shortenPreviousVowel () ;
break;

105: // a sz6 utolsé maganhangzdéjanak roviditése

tempLangWord.lengthenEndingVowel () ;
break;

106: // a szb utolsd maganhangzdjanak hosszabbitasa

tempLangWord. lengthenPreviousVowel () ;
break;

107: // magadnhangzd beszurdsa a szd utolsd két massalhangzdja kozé

tempLangWord. insertVowel () ;
break;

122: // ha sz6td, vége, kiilénben kdvetkezd mivelet
if (isRoot (tempLangWord.getLangWordString()))

{

return tempLangWord;
}
break;

123: // ha sz6td vagy Osszetett szd, vége, kildnben kovetkezd mivelet

if (isRoot (tempLangWord.getLangWordString()) |

tempLangWord. isCompoundWord () )

}

case

{

}

case

{

{

return tempLangWord;

}

break;
124: // ha szotd, vége, kiilonben visszatérés a toldalék nélkiili alakh

if (isRoot (tempLangWord.getLangWordString()))
{

return tempLangWord;

}
tempLangWord = langWordWithoutAffix.clone();
break;

125: // ha szotd vagy Osszetett szd, vége, killonben visszatérés
// a toldalék nélkiili alakhoz

if (isRoot (tempLangWord.getLangWordString()) |

tempLangWord. isCompoundWord () )

}

{

return tempLangWord;

}
tempLangWord = langWordWithoutAffix.clone();
break;

case 126: // ha sz6td, vége, kildnben visszatérés az eredeti alakhoz

{

// és a kdvetkezd alkalmazhatd toldalék keresése

if (isRoot (tempLangWord.getLangWordString()))
{
return tempLangWord;
}
tempLangWord = langWord.clone () ;
continue outer;

oz
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case 127: // ha sz6td vagy Osszetett szd, vége, kuldnben visszatérés az
// eredeti alakhoz és a kévetkezd alkalmazhatd toldalék keresése
{
if (isRoot (tempLangWord.getLangWordString()) |
tempLangWord. isCompoundWord () )

{
return tempLangWord;

}

tempLangWord = langWord.clone () ;

continue outer;

}
}
if (! (isRoot (tempLangWord.getLangWordString()) || tempLangWord.isCompoundWord()))
{
if (!tempLangWord.getLangWordString () .equals (langWord.getLangWordString()))
{
// ha az aktudlis alak nem sz6td és nem Gsszetett szd, valamint nem maga
// az eredeti szd, rekurzivan meghivja Snmagat
LangWord 1 = getRoot (tempLangWord) ;

// ha a rekurziv hivas soréan megtaldlta a szdétdvet, ezzel tér vissza
if (1 != null)
{
return 1;
}
// ha nem, folytatja a keresést
}
// ha az aktudlis alak nem szdtd és nem Osszetett szd, hanem maga
// az eredeti szd, folytatja a keresést
continue;
}
else
{
// ha az aktudlis alak szé6td vagy Osszetett szd, ezzel tér vissza
return templangWord;

}
}
// ha egyik alkalmazhatd toldalék eltavolitasaval, miveleteinek végrehajtdsaval sem
// taldlta meg a szdtdvet, null-lal tér vissza
return null;
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Kifejezés keresése az indexekben

A kifejezések keresése hasonld 1épésekben tortenik, mint ahogyan azt az elemzeésnél
lathattuk, azzal a kulonbséggel, hogy ezuttal nem dokumentumot, hanem a keresett kifejezést
elemzi a WordAnalyzer. Az eredménydl kapott, a sz6tdvek indexeit tartalmazé vektor elemeit
illeszti a dokumentumok elemzése soran létrehozott indexallomanyokban talalhaté
indexekhez. Végil a taldlatokhoz létrehozza az eredeti dokumentumbdl a megjelenitendd

talalati dokumentumot, amelyben az egyes talalatok ki vannak emelve.

Ebben a részben tehat részletesen latni fogjuk a keresés egyes Iépéseit, amelyek az
alabbiak:

e akeresett kifejezés bontasa szavakra,

e aszavak szOtovének meghatarozasa, ezek indexének visszakeresése
o akeresési kdnyvtéarban talalhat6 indexallomanyok felderitése,

e az egyes indexalloméanyok betdltése,

e aszotovek indexének keresese,

e atalalati dokumentum létrehozasa.

Szavak kinyerése a keresett kifejezésbol

Az elsO Iépésben — a getExpression metddus végrehajtasaval — a billenty(izetrél bevitt
keresendd kifejezés elemzése torténik meg. Az elemzéshez hasonléan itt is el6szoér szavakra

bontja a bemeneti karakterlancot a WordAnalyzer:
e + jelek mentén alkifejezésekre bontja,
e az egyes alkifejezésekbdl eltavolitja az esetleges idéz6jeleket,
e szavakra bontja az alkifejezéseket.

Az igy kapott alkifejezések szavainak szotovét az el6zGekben ismertetett getRoots
metddus segitségével elballitja, ezen sz6tdvek indexét a getWordIndex metddus meghivasaval
lekérdezi, és belehelyezi egy vektorba. Ez a vektor tehat vektorokat tartalmaz, ezen vektorok

elemei az egyes alkifejezések szavainak szot6indexei.
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Mivel el6fordulhat, hogy egy keresett alkifejezés elemzése nem jar sikerrel, azaz az
alkifejezés egyetlen szavanak szotovét sem sikeril megtalélni, ezért a keresés
hatékonysaganak novelése érdekében az ilyen alkifejezéseket elhagyja a rendszer.
Amennyiben egyetlen alkifejezés elemzése sem sikerll, a keresési folyamat mar ekkor megall

a ,,Search finished. No root found in expression.” lizenettel.

Indexallomanyok felderitése

Azelemzend6 HTML dokumentumok felderitéséhez hasonléan keresés soran a
WordAnalyzer program searchWordsFiles metédusa meghivja a getFilesRecursively
metddust, amely rekurziv médon 6sszegydijti a megadott keresési kdnyvtaron belil talélhat6
Osszes allomany listajat. Ezutan a lista elemeit sorra veszi, és a kdvetkezd részben ismertetett
maodon keresi a megadott kifejezést az el6z6 elemzések sorén létrehozott .words Kiterjesztés(i

indexallomanyokban.

Kifejezés keresése az indexallomanyokban

Els6ként a program betolti, deszerializalja az adott indexallomanyt és eldonti réla,
hogy egyaltalan az adott alkifejezések mindegyike megtalalhato-e benne. Amennyiben igen,
az eredeti dokumentum alapjan létrehozza a talalati dokumentumot, és beleteszi a talalati
listaba. Ha valamelyik alkifejezés nem szerepel, a kovetkez6 indexallomanyt kezdi vizsgalni,

teszi ezt mindaddig, amig az 6sszeset &t nem vizsgalta.

Megjelenitendé dokumentum létrehozasa az eredeti dokumentum alapjan

Miutan kiderult, hogy az adott dokumentum tartalmazza a keresett alkifejezéseket, a
WordAnalyzer a taldlatok vizuéalis megjelenitése céljabél az eredeti dokumentum
felhasznalasaval létrehozza a talalati dokumentumot, amelyben a megtalalt alkifejezések bibor
szinnel és félkovér betltipussal jelennek meg. Ehhez sziikség van arra az informaciora, hogy

az eredeti szévegben milyen pozicidban talalhatok meg az alkifejezésekben szerepl6 szavak.

Az taldlati dokumentum létrehozdsa sordn tehat els6 feladat, hogy az
indexallomanybdl kigydjtsiik azon szavak indexét, amelyeket ki kell emelnink. Ezt valdsitja
meg a WordSearch osztaly getSegNumbers metddusa. Bemenetként megkapja az
indexallomanybdl kiolvasott vektort, valamint a keresett kifejezést reprezental6 vektort, és a

szavak indexét tartalmazd Integer bazistipusu vektorral tér vissza.
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A mintaillesztés egyfajta mezitlabas modszerrel torténik, &m megvalésitasa kissé
bonyolultabb mint karakterlancok esetén, mivel vektorok vektoranak elemeit keressik egy

inhomogén vektorban.

Az egyszeriség kedveért az indexallomanybdl beolvasott vektorbol 1étrehozunk egy
Integer tipusi objektumokat tartalmazé vektort is a getintVectorFromVector metodus
segitségével, ezt felhasznédlva keressik meg az adott alkifejezés legels6 el6fordulasat a

forrasvektorban.

Ha az alkifejezés egy szdbdl all, egyszerlen végig tudunk lépkedni a forrasvektor
elemein, amennyiben ez Integer tipusd objektum, dsszehasonlitjuk az alkifejezés egyetlen
elemével, ha pedig Integer bazistipust vektor, akkor ennek egyes elemeivel hasonlitunk. Ha
az elemek egyeznek, a kimeneti vektorhoz hozzéaadjuk a forrasvektor elemének indexét.

Ha az alkifejezés tobb sz6bdl all, hasonloképpen végezziik az 6sszehasonlitasokat,

viszont egy tovabbi ciklusra van sziikség, ami az alkifejezés szavain lépked végig.

A fenti lépések végrehajtasaval el6allé indexvektorbanszerepel a forrasvektor
mindazon elemének indexe, amely tartalmazza a keresett kifejezés barmely alkifejezésében

allo szavanak szotovét.

Ezutan a createResultFile metddus a megadott dokumentumbdl elGallitja a .result.html
kiterjesztést talalati dokumentumot a kapott indexek segitségével. Ez a metodus ugyanugy
dolgozza fel az eredeti szveges dokumentumot, mint a getWordsFromFile metodus, annyi
kivétellel, hogy nem alakitja a4t a dokumentumban talalt szavakat, csak az indexeknek

megfeleléeket emeli ki formazdé HTML-jel616 beszurasanak segitségével.

Miutan a talalati dokumentum létrejott, az adott talalat megjelenik a felhasznaléi
fellleten a talalati listdban az eredeti allomanynévvel, ra duplan Kittintva az operacios
rendszeren bedllitott alapértelmezett bdngészé ablakdban pedig az Gjonnan létrehozott

dokumentum nyilik meg.
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Magyar nyelvi szévegek feldolgozasa soran felmeril6é probléemak

A szamitogép hasznélata soran, igy az internetes keresés esetén —, és a hétkdznapi élet
mas terlletén — is gyakran talalkozunk nyelviink kulonlegessegébol, egyediségebdl szarmazé

problémakkal, amelyek nehezitik a dolgunkat.

Ebben a részben sorra veszem a f6bb problémakat, amelyekkel szembesiilok nap mint
nap, vagy szembesultem aWordAnalyzer készitése kozben, valamint bemutatom a

megvaldsitott vagy éppen a még megvaldsitasra varé megoldast.

Karakterkodolas

Helyesirasunk a latin betlis irasok kdzé tartozik, mivel a sajatos magyar bet(isor a latin
betlkészlethdl alakult ki. [9]

Probléma

Nyelviink szamos olyan ékezetes betlit tartalmaz, amelyek bizonyos kompatibilitasi
megfontolasok miatt specialis médon vannak abrazolva az elektronikus dokumentumokban,
ezert feldolgozas soran kilon figyelmet kell forditani a kilonbdz6 irasmodok megfelelé

konvertalasara.

Megoldas

A WordAnalyzer az &llomanyokat a megfelel6 karakterkddolassal dolgozza fel,
valamint az esetlegesen el6fordul6 Un. escape szekvencidk és ISO kodok egy részét is kezeli.
Mivel a dolgozat f6 célja a szét6veken alapul6 keresés hatékonysaganak bemutatasa, ezért az
el6feldolgozd jelenlegi megvaldsitasa nem teljeskord, azonban ez kés6bb konnyen

tokéletesithetd.

A magyar abécé

A magyar abécé betlii kdzott vannak egyjegyliek:e, i, a, U; b, r, s, v; sth. és
tobbjegylek: sz, ty, zs, dzs; stb. illetve ezeknek hosszu véltozata is: é, i, &, ; bb, rr, ss, vv és

ssz, tty, zzs, ddzs stb. [9]
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Probléma

A rovidulésekbdl, illetve hosszabbodasokbdl adédo valtozésokra a betliszerinti
keresés érzékeny. Példaul ha az ész széra keresiink, nem talaljuk meg az ésszel szét, vagy

példaul a kutya szoéra keresve nem jelennek olyan talalatok, amelyben a kutyanak sz6 szerepel.

Megoldas

A WordAnalyzer nyelvi modellje tartalmazza a nyelv abécéjét, rovid és hosszd magan-
és massalhangzd parjait, ezeket a kilonbdz6 toldalékokkal kapcsolatos miveletek
végrehajtasa soran felhasznalja. Valamint, mivel nem bet( szerint keres, hanem sz6t6egyezést

vizsgal, természetesen a fenti példékra is mikodik.

A magyar nyelv szavainak felépitése

A magyar nyelv a ragozo6 (agglutinald) tipusba tartozik, ami a szavak egyfajta sajatos
felépitéseét jelenti.

A szavak nyelvészeti szempontbdl kétfélék. Egy résziik nem elemezhet6: tégla, fekete,
csalamadé, mert a hangoknak nincs kozlk a szohoz, amelyben allnak. A szavak maés része
elemezhetd, mert jelentéssel bird elemekbdl all: pl. el-kapar-hat-na-nk, vas-lemez-szerd-t. A

jelentéssel biré elemeket morfémanak nevezziik. Morféma a csalamadé, és morféma a -t.

A magyar nyelv er6sen szintetikus, mégpedig egymashoz ragasztja a jelentéselemeket,
morfémakat (innen szarmazik az agglutindlé elnevezés, mivel a szo latin jelentése
»,hozzaragaszt, 6sszeilleszt”) . Példaul a fitknak sz6 harom morfémabdl all: fia-k-nak, az elsé
tag a sz6 tove, utana kovetkezik a tobbes szam jele, a-k, majd a részes esetet fejezi ki a

szOvégi -nak. [10]

Probléma

Az agglutindlé nyelvekben —, igy a magyarban is— a szavak nagyon hosszura
n6hetnek, példaul: viccel6édeseitekben, morgolddasaitokban. Az ilyen szavakat az internetes
keres6k &ltalaban csak eredeti, vagy esetleg az utolso toldalékban eltérd alakjaban talaljak

meg.

34


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

Megoldas

A WordAnalyzer a szavakat a sz6 végér6l indulva megprobélja elemeire bontani, €s
megtalalni a szavak tovét, majd ez alapjan keres. Teheti ezt az agglutinacio alapelve
értelmében, mely szerint a toldalék hozzaragasztasakor csak a legutolsd elemet szabad nézni,
ahhoz (és csakis ahhoz) illeszkedik az ujabb toldalék, azaz az Gjabb toldalék nem ,,lat at” az 6t
megel6z6 feje folott. [10] Példaul a -nak rag kapcsolodhat egyes és tobbes szamud névszéhoz
is, pl. fid-nak, ill. fid-k-nak.

A toldalékok eltavolitasakor figyelembe veszi, hogy milyen sz6faju szét kapott az
el6z6 toldalék levalasztasaval. Példaul ha egy szordl eltavolitotta a—banhatarozoragot,

»tudja”, hogy az eredeti sz6 névszd, és nem probalja igei toldalékoktdl megfosztani.

Tobbalaku sz6tovek

A magyar szavakat — mind az igéket, mind a névszokat — két f6 csoportba sorolhajtuk:
az egyalakuak és a tobbalakiak csoportjdba. Az el6bbiek minden toldalék el6tt valtozatlan

hangalakuak, pl. kérek, kértem; az utobbiak viszont nem.

Probléma

Szémos tobbalaki sz6t6 van a magyarban, amelyek toldalékos formaban maés

hangalakkal rendelkeznek, mint toldalék néelkil. Néhany példa tébbalak( szavakra [11]:
e igényel, igénylés; forog, forgott; méreg, mérget; kapocs, kapcsot stb.
e alszik, aludjon, alvas; eszik, egyen, evés stb.
e dulakszik, dulakodik; tanakszik, tanakodik; igyekszik, igyekezik stb.
e Ut utas; epe, epés; nydr, nyarat, nyara; hid, hidja, hidak stb.
o 10, l6vet; n6, novés; ko, kdvet; md, mlvet; 10, lovak stb.

o kehely, kelyhet; pehely, pelyhes stb.
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Megoldas

A WordAnalyzer altal hasznalt altalanos nyelvi modell alkalmas tobbek kdzétt a fenti
szavak eredeti, toldaléek nélkuli hangalakjanak felismerését lehetéve tévd mdlveletsorok

megadéasara. Példaul a lovak sz elemzése a kdvetkez6képpen zajlik:
o eltavolitja az -ak végzOdést (4-es mavelet); lov; mivel ez nem sz6t6,
e eltavolitja a szovégi v-t (5-6s mlvelet); lo; mivel ez még mindig nem sz6té,

¢ meghosszabbitja a szovégi maganhangzét (105-6s mavelet); 16; ez pedig a sz6t6.

Azonos alaku szavak

Mas nyelvekhez hasonldéan a magyar nyelvben is vannak olyan szavak, amelyeknek
azonos a hangalakjuk. Erre jo pelda a var hangalak( szavunk, amely lehet egy cselekvésre, a

varakozasra utald ige, és lehet egy kastélyszer( épitményt, er6ditmeényt jelent6 fonév.

Probléma

Altalaban a tbb jelentés koziil csak az egyikre szeretnénk rakeresni.

Megoldas

A WordAnalyzer a szavak toldalékos alakjabdl meg tudja allapitani a sz6td szofajat is,
igy lehet6ség nyilhat arra, hogy széfaj alapjan keressunk. Ha azonban a sz6t6 fordul elé a
szOvegben, illetve a keresett kifejezésben, erre nincs lehetésége, ehhez a szévegkdrnyezet

tovabbi elemzése lenne sziikséges.

Jelenleg az indexekben csak a szotdvek indexei vannak letarolva, azonban lehet6ség
lenne a jarulékos nyelvi informéacidk rogzitésére is, igy példaul meg lehetne adni, hogy csak
azok a talalatok jelenjenek meg, ahol a keresett kifejezésben szerepld valamely jellemzéje —

pl. igemddja — megegyezik az eredeti szovegben szerepl sz6 jellemzgjével.

Osszetett szavak

A képzbk alkalmazasan (toldalékolason) Kkivil aszoképzés masik eszkdze a
szbosszetételek alkotasa. Az Osszetett szavak két vagy tobb kilén-kalén is értelmes sz6

Osszekapcsolasaval jonnek létre, el6taghdl és utdtaghol allnak. [11]
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Probléma

A mindségjelz6s mellérendel6 szoOsszetételekben az el6tag valamilyen szempontbdl
mindsiti az utotagot: pl. vordsbor, fehérbor, gyimolcsbor stb. Mindharom sz6 tulajdonképpen
egy-egy borfajta. Tegyik fel, szamunkra most ez a mindség nem fontos, a borokroél
szeretnénk altalanos informaciot keresni az Interneten. Ha beirjuk a keres6be a bor szét, nem
feltétlendil kapunk olyan talalatot, amely csak a fenti harom sz valamelyikét tartalmazza, és a

bor sz6t nem.

Megoldas

A WordAnalyzer miutan azt talalta, hogy a sz6 a szétardban szerepl§ szavak
Osszetetele vagy pedig egyetlen szotarbeli sz0, befejezi az elemzést. Ezutan tovabbi értelmes
részekre, dsszetételre prébalja bontani a tagszavakat, majd ezek az 6sszetételek tagonként

kerulnek bele az indexbe. A fenti példa alapjan:

e vOrgsbor = voros + bor

o fehérbor = fehér + bor

e gyumolcsbor = gylimdolcs + bor

Ha ezek utan a bor, illetve a voros, a fehér vagy a gyimélcs szora keresink, atalalati
listdban megjelennek a fentiek kozul a megfelel§ szavakat tartalmaz6 dokumentumok is.
Igekdtok

Az igekotbk igéhez, igenévhez vagy mas, igéb0l kepzett névszohoz kapcsol6dd, annak
jelentését modosito szavak. Csak formalisan szavak, funkcionalisan nem, mivel altalaban

nincs 6nallo fogalmi tartalmuk. [11]

Probléma
Az igekotok allhatnak az ige, igenév vagy mas, igébol képzett névszo
o el6tt kdzvetlenil, ekkor vele egybeirjuk (pl. eladta)
o mogott kozvetlenil, ekkor téle kulonirjuk (pl. adta el)
e el6tt ugy, hogy kett6jik kozé harmadik sz6 ékelddik, akkor a harom szét

kilonirjuk egymastol (pl. el kellett adnia).
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Amennyiben az elsd alakban keresnénk az igét, csak ilyen formaban talalnank meg, ha
viszont a masodik vagy a harmadik alakban, akkor az egybeirt el6forduldsok nem jelennének
meg a talalati listdban. Tovabba ha az adott ige a keresett igekdtével nem fordul el6 egyetlen
dokumentumban sem, annak ellenére is Ures talalati listat kapnank, hogy az igekété csak

maodositja a sz6 alapjelentését.

Megoldas

A WordAnalyzer az igekotéket szotovekként kezeli, igy az igével egybeirt igekoté
ugyanugy keriil az indexbe, mintha dsszetett sz6 lenne. igy ha kiilénirva keressiik az igét,
egybeirvais megtalaljuk, és forditva, valamint ha az igét 6nmagaban keressik, akkor az

igekotds alakjat is megtalaljuk.

Tovabbi probléméak

Az el6bbiekben emlitetteken tal tovabbi nyelvi nehézségekbe Utkdzhetiink, mivel a
természetes nyelvekhez nem adhatd olyan szabalyrendszer vagy nyelvi modell, amely teljesen
lefedné. Azonban az A WordAnalyzer mikddése c. fejezetben ismertetett szotdkeresé
algoritmus altalanosnak mondhatd, mivel lehet6vé teszi annak definialasat, hogy bizonyos
végzodések utdn milyen mdveletek vegrehajtasaval prébaljon eljutni a szo6tig, igy a

postfixes.csv dllomany modositasaval tokéletesithetd a jelenlegi mikodés.

Problémat jelent viszont a tobbalakd szotévek egy bizonyos fajtajanak megléte a
magyar nyelvben. Ezek olyan szavak, amelyeknek mind sz6faja, mind jelentése azonos, a
hangalakjuk tér el pl. egy-egy magadnhangzéban: tejfél — tejfel, sopdr — seper stb.
Tapasztalatom szerint ezt a problémat még mas keres6k sem kezelik, ha az egyik alakot
megadjuk kereséskor, a masik alakban Iévd szavakat nem talaljak meg. Egy lehetséges
megoldas lehetne, hogy ezeket a szavakat egy-egy csoportba sorolnank, és szinonimaként
kezelnénk, vagy egy olyan 0 szabalyt bevezethetnénk be, amely a sz6 hangrendjének

figyelembevételével modositja a maganhangzdkat.
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Osszefoglalas

Ahogy azt a Bevezetés részben megfogalmaztam, e dolgozat célja egy olyan eljaras
kidolgozdsavolt, amelynek segitsegével a jelenlegi internetes keres6k a magyar nyelvd
dokumentumokban hatékonyabban tudnak keresni. Az el6z6ekben lathattuk a szotbalapu
keresés elényeit, azonban még nem végeztink konkrét dsszehasonlitasokat a hagyomanyos

keres6k és a WordAnalyzer keresd hatékonysagat illet6en.

Osszefoglalasként tehat dsszehasonlitom, hogy egy hagyomanyos internetes keresé és
a WordAnalyzer bizonyos keresendd kifejezésekre a példaként szolgald zeneszovegekbdl
milyen talalatokkal tér vissza. Az 6sszehasonlithatdsag érdekében a hagyomanyos keresd altal
visszaadott talalatok kozul kivalogatom azokat a www.zeneszoveg.hu oldalrdl szarmazo

dokumentumokat, amelyekben a WordAnalyzer is keres.

o Hagyomanyos talalatok szdma  WordAnalyzer talalatok szama
Keresett kifejezés ] 3 ) B
(a talélatokban szerepl6 szavak) (a talalatokban szerepld szavak)

24 db
B 14 db
+k6 («6) (k6, kéhol, kéfarago, kore,
o}
k6tol, kovek, kovekkel, kbvel)
24 db
) 16 db
+kovek (k6, kdbdl, koéfarago, kore,

(ko, k&, kovek)
kotdl, kovek, kovekkel, kével)

14 db
+kdvek+replilnének 0db (k6, kéfaragd, kére, kovel,

repul, repilj, visszarepulni)

+”’legnagyobb 0db 2db
kovek™+zuhanjanak (nagy, k6, zuhan)
_ 128 db
+Republic 0 db
(Republic)

A fenti tablazatbdl latszik, hogy a WordAnalyzer a sz6t6 alapu keresés segitségével
jelent6sen tobb alakjaban taldlja meg a keresett szavakat, mint egy hagyomanyos kereso.

Tehat mondhatjuk, hogy az eredeti célt sikertlt elérni, a program megtalalja a szavakat akkor

39


http://www.zeneszoveg.hu/
http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

is, ha kilonb6zd alakban szerepelnek a szdvegben és a keresett kifejezésben, azonban a

szOtovik azonos.

Atovabbiakban még ravilagitok par problémara, amellyel a dolgozat készitése soran
szembesiltem. Hozza kell tenni azonban, hogy az esetek nagy tobbségében (kb.
85-90%-aban) a WordAnalyzer megtalalja a szavak tényleges tovét, tehat a kdvetkezékben

ismertetett problémak elég ritkak.

A program nem boldogul azokkal a szavakkal, amelyeknek nem taladlja meg a
szOtovét. Tehat latszik a modszer egyik hatranya; a nem ismert szavak —1-es értékkel
(ismeretlen szokent) keriilnek bele az indexbe, mivel nem taladlhatd hozzajuk szo6té a

words . txt allomanybdl, ezért nem is tudunk rajuk keresni.

Igy problémat okozhatnak a szamok, a tulajdonnevek és minden egyéb
karaktersorozat, amely nem értelmezhet6 magyar szoként. El6bbiekre megoldasként pl. a
—1-nél kisebb, egész értékekl indexeket lehetne sz&mok reprezentalasara hasznalni. Ut6bbi
problémara nem adhato ilyen egyszer(i megoldas, ez tovabbi tervezést igényel. Megoldhatd
lenne a probléma pl. Ugy, ha a program 6énmaga bévitené a sajat szotarat, ehhez azonban
biztosan el kellene tudnia donteni, hogy egy, a szétarban nem talalhatd sz6 szot6ként

kezelend6-e vagy sem.

El6fordulnak olyan esetek is, amikor a WordAnalyzer nem talalja meg egy valddi
magyar sz0 tovét. Ennek két f6 oka lehet: vagy nincs benne a sz6 téve awords.txt
allomanyban, vagy pedig a toldalékokhoz kapcsolodé miveletek nem megfelel6en vannak
megadva. (Utobbi esetben az is el6fordulhat, hogy masik szétdvet taldl meg, mint amit
elvarnank.) Ezek a problémak tobbségében a nyelvi modell hibaibdl adodnak, de kdnnyedén
lehet korrigalni a megfelel6 bemeneti allomanyok szerkesztésével, igy a megoldashoz
kédmaodositas nem sziikséges.

Vannak a magyarban azonos alaku toldalékok (féleg igeragok), amelyeket eltavolitva
bar a WordAnalyzer megtalalja a sz6 tévét, a nyelvi jellemz6ket nem tudja egyértelmden

meghatarozni, ehhez a sz6 kérnyezetét is kellene vizsgalni.

Egyes nyelvekben eléfordulnak olyan kivételes szavak, amelyek alakjai kozotti atjaras
elemi transzformécios miveletekkel nem irhato le (ilyenek pl. az angol rendhagyo igék: go,
went, gone). Ezek kezelésére sziikség lenne egy Uj komponens bevezetésére a nyelvi
modellbe, mégpedig a kivételes alaku szavak listajara.
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A fentiekbdl lathato, hogy van még szamos nyitott kérdés, ami nem talzottan meglepd
a magyar nyelv igen komplex ragozasi rendszerét ismerve. Azonban mar a WordAnalyzer

jelenlegi valtozata is elég j6 hatasfokkal alkalmazhat6 sz6t6keresésre.

Bar az eredeti cél az internetes keresék tokeéletesitése volt, ez az algoritmus hasznos
lehet pl. a konyvtarinformatika tertiletén, vagy nyelvészeti kutatdsok soran, esetleg éppen igen

bonyolult szerkezet(, agglutindlé nyelviinket tanul6 kulfoldiek szamara is.
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