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I Bevezetés

Szakdolgozatom témdjaul egy fizika oktatéprogram megirasat valasztottam. Taldn
nem érdektelen, hogy miért. Valasztisomat tobb altalam ismert és megvizsgalt tényezd is

befolyésolta. E fejezetnek ezek részletezését szantam feladatul.

1. Egy novemberi nap torténete...

Sz€p, lombhullaté 6szi délelott volt, a Nap sugarai mar csak egy csekély vordses
meleget festettek a sziirke novemberi kodbe. A testnevelés ora véget ért, zajongva
tizoraiztunk az ének terem eldtt. A mindig jol értesiilt Toldi Miki persze fennhangon kiirtolte
szét legujabb informécidit, miszerint ,,...Mondom, hogy elmarad, higgyétek mar el. A
nagybatydm mondta, aki — tudjatok — az igazgat6!”. Szdval az énekoranak 16ttek. Kivancsian

leselkedtiink az udvari terem ablakain.

Odabent a technika taniarunk, és egy madsik fiatalember egy piros JUNOSZTY
televizioval babraltak. Elé6tte a tandri asztalon halvany barna, frogépszerti késziilék hevert.
»Aha, szamitégépezni fogunk.” Ezt Béka mondta, az osztily esze. Most sem tettiink mast,
mint méskor is oly gyakran, ha sz6lt valamit: bamba mosollyal bdlogattunk. Mit tehettiink

volna, egy szavat sem értettiik...

Persze kideriilt, megint igaza volt, mint rendesen. A titokzatos szdmitégépen egy
egész énekorat végigjatszhattunk; ha jol emlékszem az Invasion nevil jatékkal. A képernyd
fels6 részén ellenséges szornyek meneteltek balra-jobbra, kezdetben szép tomott sorokban,
mig a hdzaink mogotti Grhajonkkal ki nem 16ttiik valamennyit. Hetedikes voltam. 1985-6t

irtunk.

A kovetkezd héttdl szamitastechnika fakultacié indult. Az elsdk kozott jelentkeztem.
Meglepddtem, mikor kideriilt: a mi iskolanknak még nincs szamitégépe, a multkor kolcson
szamitogéppel jatszottunk. Sebaj: éppen akkor kapott intézményiink harom Texas Instruments
programozhat6 szamologépet. Az els6é néhany héten ezeket programoztuk. Ha nem csal meg a

memoriam, fogaskerekek attételével kapcsolatos feladatokat oldottunk meg.

Aztan megérkeztek ,,A gépek”. Két részletben; elébb egy, majd egy honap miilva

még kettd PRIMO tipusi szamitdgép. Csoppnyi ram, MK-29 kazettds magné hattértar, érintd



billentyiizet, kiilsé tapegység, KEKES fekete-fehér TV, mint kijelzd, beépitett basic fordito.
Magyar fejlesztésnek mondtak. Ma mar tudom, az is: a SZTAKI 4ltal fejlesztett 8 bites gép
volt, Z80-as processzorral és szerény, dam a megvaldsitis szempontjabol igen csak
figyelemremélt6 hardver adottsdgokkal. Tobb tipusa is napvilagot latott, az A sorozat még az
un. érint0s billentytizettel keriilt forgalomba. ,,Kicsit kicsi is, savanyu is, de legaldbb a
miénk!” Ma mar megmosolyogtatd, nekem akkor maga a csoda volt. Szamitastechnika terem
nem lévén, a technika terem satupadjaira pakoltuk ki a felszerelést minden szerda délutan.
Mire véget ért a tanév, mar megirtam az els6 néhdny basic programomat. Azt, hogy tandr
leszek, mér régen ,,tudtam”, az azonban, hogy az informatikéhoz is lesz k6zom, ekkor dolt el.

Témavalasztasom legfébb oka: személyes motivacio.

2. A személyi szamitogépek és az Internet elterjedése

Kiknek lehet igénye egy oktatoprogramra? Olyan tanaroknak, tanuloknak, és
sziiloknek, akiknek egyfel6l nem okoz gondot egy ilyen program kezelése, masrészt pedig
rendelkeznek a program futtatdsdhoz sziikséges szamitastechnikai berendezésekkel, azaz
személyi szamitdgéppel, esetleg Internet hozzaféréssel. Néhany évvel ezel6tt még egyik vagy
masik, esetleg mindkét feltétel teljesiilése nehézségekbe iitkozott volna. Erdemes szemiigyre
venni azt a folyamatot, ahogyan a magyar csalddokban egyre inkdbb természetessé valt az
informatikai infrastruktira megjelenése, s valtak ezzel parhuzamosan belsé igénnyé az

informatikai alapismeretek.

A személyi szamitégép ma mir nem luxuscikk. Hazdnkban minden harmadik
haztartisban megtaldlhat6. A legjelentdsebb novekedés 1998 és 2003 kozott volt

tapasztalhatd, majd az utébbi években a folyamat lelassult. [4]

A PC-hasznélat elterjedtsége leginkdbb a fiatalok korében novekedett. Személyi
szamitogépet a 15 év feletti hazai lakossdg 39 szdzaléka, kozel 3,4 milli6é 6 haszndl, 2005-ben
Magyarorszagon, a tavalyi adatokkal 0sszevetve, ez 4 szdzalékos emelkedést jelent. A 24 év
alatti korosztalyban a legelterjedtebb, 85 szazalékos a haszndlat, €s ebben a kdrben mérhet6 a
legnagyobb, kozel 10 szdzalékos ndvekedés is. Orvendetes, hogy az elmilt egy évben a 25-34
és a 35-44 évesek korében is 50 szazalék folé emelkedett a PC-haszndlati ardny, a 60 év

felettieknek viszont csak 4 szdzaléka szamitogépezik. A szamitégéppel és az Internettel



kapcsolatos ismereteket a fiatalok és az idOsebb korosztily is foként iskoldban, ill.

tanfolyamon szerezte meg. [1]

A magyar haztartasok szamitogép ellatottsaga 1992 - 2005
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A 2005 m4jusdban lebonyolitott lakossdgi felmérés eredményei szerint az Osszes,
mintegy 3,9 millié6 magyarorszagi haztartds 18 szazalékaban, 6sszesen 680 ezer otthonban
taldlhaté személyi szamitégépes Internet-kapcsolat. Ez a PC-vel rendelkez6, koriilbeliil 1,4
millié6 héaztartds 48 szdzaléka, azaz nagyjabdl minden masodik otthoni géprdl érhetd el a
vilaghalé. Az ellatottsag a 4 f6s haztartdsokban a legjobb (33 szdzalékos), de atlag feletti a 3,
illetve az 5 vagy tobb fés otthonokban is. Ugyancsak szignifikdns mértékben magasabb az
elterjedtségi mutaté ott, ahol a hdaztartasf6 35-59 éves férfi, és legaldbb érettségivel
rendelkezik. Mindezek mellett a gyermek megléte is erds befolydsolé tényezd: ahol van,
atlagosan 27 szazalékos az elldtottsdgi arany, mig a gyermek nélkiili haztartaisokban ennek

alig a fele. [1]

A szamitégépek mindsége és felszeltsége is sokat valtozott. Nyomtatd az 1,4 millid
szamitogéppel rendelkezObdl mar csaknem 900 ezer hdztartdsban van. Az egyéb periféridk

koziil 2005-re a pendrive ,,jott fel” az elsd helyre, a hordozhaté tirold a szamitégéppel



rendelkezé otthonok kozel egyharmaddban taldlhaté meg. A lapolvasok elterjedtsége is
szamottevéen noétt, szkennert mar minden negyedik-6todik PC-s haztartds hasznil. A
képalkotés teriiletén a digitalis eszkozok erételjes terjedése jellemzi a hazai lakossagi piacot.
Digitalis fényképez6géppel a haztartasok 15 szdzaléka rendelkezik, a teljes allomany mar 600
ezerre riug. Egyre jobban terjed a digitélis foték nyomtatdsa is. 2005-ben az érintetteknek mar
tobb mint fele készit papirképet az elektronikusan rogzitett képekbdl, kozel kétharmaduk

otthondban, sajat nyomtatéval teszi ezt. [1]

A szamitogép és az Internet elfogadottsdga és megitélése Magyarorszdgon
jellemzden pozitiv. A szamitégéppel kapcsolatos vélemények mintegy kétharmada szerint a
szamitogép jelentds mértékben megkonnyiti az emberek életét, mig az ,ellentdbort” a
megkérdezettek mindossze 7 szdzaléka alkotja. Az ardnyok hasonléak az Internet esetében is:
a védlaszadok fele nagyrészt vagy teljes mértékben egyetért azzal, hogy a vildghal6t hasznalok

az élet szamos teriiletén elonyben vannak a nem Internetezokkel szemben. [1]

Oktatéprogramot irni tehat iddoszeri: a szamitégépek, és az Internethasznalat is

egyre inkabb az emberek életének részévé valt.

3. Szdmitogépek az iskoldban

Mar a fejlodés egy korabbi szakaszdban természetes igényként jelentkezett a
szamitogépeknek az oktatasban vald alkalmazdsa, mely hazankban 1980-ban egyetemeken, és
féiskoldkon vette kezdetét. Alig néhany év milva 1983 szeptemberében megindult az
ISKOLASZAMITOGEP PROGRAM, melynek elsé kérében 820 darab HT 1080Z 16 kbyte-
os gép keriilt a kozépiskoldkba. Az djabb tipusok / COMMODORE, ZX Spectrum /
kihelyezésével még ugyanazon év végére 600 kozépiskolai didkra egy mikroszamitogép
jutott. A helyzeten tovdbb javitott, hogy a program folytatdsa képen megkezdddott az

altalanos iskoldk személyi szamitogépekkel val6 ellatdsa is. [2]

A fejlodés kovetkezd igazi nagy dllomdsa, mely ismét ugrdsszerli fejlodést
eredményezett, az 1997-es SuliNet program. Ennek sordn sok-sok magyar alap- és kozépfoku
oktatdsi intézmény pdlydzott sikeresen gépparkjanak bovitésére és az iskola vildghdlora
kapcsolasara. Uj, modern PC-ket kaptak a nyertes iskoldk, és ISDN technoldgidval kiépitett

Internetet is haszndlhattak ezutdn teljesen ingyen, ugyanis az Internetezés koltségeit a



mindenkori magyar kormany vallalta magara. Ekkor nyilt lehetdség az iskolai LAN halézatok

kiépitésére, hiszen az elnyert csomag dltaldban egy Windows NT szervert is tartalmazott.

Internet ma mar minden magyarorszagi iskoldban van, haszndljak a didkok és a
tandrok is. Eppen ezért az oktatasban, illetve az ezzel egyiitt jaré informéacioszerzésben oridsi
szerepe van, mivel ezt az Internet hihetetleniil megkonnyiti. Az ismeretek megszerzése altala

Iényegesen egyszerlibbé valt.

Nem csak a csaladokban, az iskolakban is javultak a szamitégépeknek az

oktatasban torténé felhasznalasanak a feltételei.

4. A pedagogus és a szamitogép

A legtobb tandr fél a szamitégépek alkalmazasatol. Vannak olyanok, akiknél ez csak
a folyamat kezdetén igaz, de sokukndl a késdbbiek sordn is megmarad. A tanuldk ugyanis
mintegy belenéttek az dj technikdba, mig a tandrok részérél - kevés kivételként az
informatika, szdmitdstechnika szakos, vagy az utdbbi egy-két évben végzett redl szakos
kollégak emlithet6k- kiilon iddraforditast, sok-sok tiirelmes gyakorlast igényelne a
szamitogép-hasznalat alapjainak megismerése, majd Ujabb rendszeres energia-befektetést a

fejlédés nyomon kovetése, figyelemmel kisérése.

A pedagdgusok maguktol, szabad idejiikben nem készek és képesek elsajatitani a
szamitogépek iskolai felhasznaldsdnak moddszereit, s igy egyik naprdl a masikra nem tudnak
az Uj modszer felhaszndléiva valni. Nagyon sok moddszertani és technikai segitség sziikséges
ehhez. Ha mér a pedagégusképzésben kotelezd tananyagként szerepelne - akércsak a legtobb
EU-orszagban - a szamit6géppel segitett tanitds és tanulds, s a felsdoktatds szerepldi maguk is
modelleznék sajat ordikon az egyes modszerek haszndlatit, lényegesen konnyebben

terjednének a szamitogéppel segitett tanitds és tanulds modszerei. [10]

A szamitégépes kultira iskolai elterjedésének hagyomanyos modelljét Rogers
leirasébol ismerhetjiik. Szerinte egy-egy oktatési djitds megjelenésekor eldszor azt a minden
tjra fogékony Ujitk karoljdk fel. Egy-egy atlagos tantestiiletbd] mintegy 2,5% tartozik ebbe
a csoportba. Ha sikeresek, mindegyikiik taldl maganak egy-két kovetdt, 6k lesznek Korai
Alkalmazok, akik a tanarcsoport djabb 13,5%-at teszik ki. Az 6 lelkesedésiik immar tényleg

ragalyos: 34% Korai Tobbség all be az innovativ pedagdgiai médszer hasznal6i kozé. A



fennmaradékat Rogers Kés6i Alkalmazoknak, illetve Visszamaradoknak nevezi, 6k csak
komoly kényszer hatdsara veszik majd fontolora a reformok kovetését. A legtobb orszagban

ezt a fejlodési trendet kovették. [10]

Magyarorszagon az oktatdsi informatikai 4jitasok elterjedése véleményiink szerint
mdsként valdsult meg. Ndlunk a szdmitogépesités nagy hullimokban, tomegesen, minimalis
felkészitéssel kezdddott, majd tobb évre lelassult az infrastrukturalis fejlodés, végiil Gjabb,
igen nagy mennyiségli gép keriilt (keriil) palyédzati csatorndkon a koz- és felsOoktatasba,
illetve a pedagdgusok hédztartdsaiba. Az elterjedés tehat nem kovetheti a szokdsos mintdzatot,
egyszerlien nincs rd id0. A gépek megjelennek, taneszkdz-fejlesztésre az oktatdsi timogatasok
nagysagrendjét sokszorosan meghaladé volumenti forrdsok 0Osszpontosulnak, az iskoldk

Iépéskényszerben vannak. [10]

Egészen a legutébbi idOkig nem sok remény latszott arra, hogy a tanérdknak egy
részében - az informatika oktatds keretein kiviil- bizonyos ismereteket PC-k segitségével
tanuljanak meg a tanuldk. 1997 6ta azonban jelent némi megujuldst a kormany pedagdgus-
tovabbképz0 programja, melynek keretein belill a mar végzett pedagdgusok szervezett
tanfolyamokon sajatithatjak el az informatika alapjait. Ezek a tanfolyamok még messze allnak
attol, hogy a szamitégépeknek az oktatdsi folyamatba torténd felhasznalasara 6sztondzzenek;
hatdsukat indirekt médon, a szamitastechnika és az Internet alapjainak a tanarokkal torténd
megismertetésével fejti ki. A gépektdl, elektronikus taneszkdzok hasznélatiatdl vonakodd
kollégak ettdl automatikusan nem vélnak PC felhaszndlokka, de az 0sztonzok hatdsara talan
nagyobb kedvvel, és tiirelemmel probaljadk meg utolérni a szdmitastechnikdban jaratosabb
didkjaikat, mely folyamat hossziitivon a fdébia, az idegenkedés megsziinését és a tandrai

szamitogép-hasznalat szélesebb korben valo elterjedését eredményezheti.[3]

A Sulinet tanar-tovabbképzési programjinak elokészitéseként interjukon alapuld
kvalitativ kutatdst végeztetett, amelynek sordn 2003 végén 84 pedagdgussal készitettek
interjut. A pedagdgusok tobbsége arrdl szdmolt be, hogy a felkésziiléshez mar haszndlja a
szamitogépet, példaul tanmenetet tolt le, segédanyagot, képeket keres, szovegszerkesztdvel
késziti el a feladatokat egy-egy dolgozathoz. A tandrai haszndlat még egydltalin nem
jellemzd, de az interjuk tantsiga szerint ennek mar kevésbé az eszkdzhaszndlati tudés hidnya
az oka; a tandarok inkdbb abban tdjékozatlanok, hogy milyen digitdlis forrasokat

hasznédlhatninak az 6ran és hogyan.[3]



Lassu és nem is til szabalyos folyamat eredményeként megjelent az oktatatoi

igény is a szamitogépeknek az oktatasba torténé bevonasara.

5. A hidnyzé lancszem - Oktatoprogramok

1983-t61 tehat fokozatosan teljesiilni latszottak a szdmitogépes oktatds feltételei:
¢ tarsadalmi igény,

¢ megfelel6 szamu gép az iskoldkban,

¢ pedagoégusok ki-, és tovabbképzése,

¢ ameglévd gépparkhoz j6 szinvonald oktatéprogramok.

Erdekes médon mig az elsé hdrom esetben a lehetdségek az idd miilasdval tovabb
javultak, mégpedig, amint azt lattuk adott esetben akar ugrasszeriien, addig a negyedik feltétel
teljesiilése esetében korantsem ilyen egyértelmii a kép. Egy 1984-es oktatéprogram pélyazatra
még tobb szdz program érkezett [2]. Szerzdik - nagy részben - szdmitogép-programozok

voltak.

A géptipusok gyorsan cserélddtek, megjelentek és gyorsan elterjedtek az ethernet
halézatok, Megjelent és viharos gyorsasdggal lopta be életiinkbe magét, s az altala hasznalt
technoldgidkat az Internet, s mindez viszonylag rovid idOn beliill. Ezek a véltozdsok
dinamizmust koveteltek volna az oktatoprogramokkal, és azok alkotdival szemben is.
Konnyen eld6fordulhatott ugyanis, hogy az az oktatéprogram, mely az egyik évben még
lenyligbzte a gyerekeket, egy kovetkez6 tanévben maér elavult grafikdja, vagy éppen gyenge
kezelhetOsége (pl.: nincs egérhasznilat) miatt az ellenkezd hatast érte el: a gyerekek
kinevették, cikizték, nem vették komolyan. Plusz motivicidja ezzel megsziint. A programok
fejlodésének pillanatrdl-pillanatra kdvetnie kellett volna ezeket a valtozasokat. Ez a kozponti
anyagi tdmogatds hidnydban elmaradt, és néhany éven belill a szigordan vett informatika

szakemberek kivonultak az oktatasi szférabdl.

Ezt kovetéen pedagégusok - kis szerencsével informatika szakosok - készitettek
programokat, igen véltozé szinvonalon. Mentségiikre szolgéljon ez tigyben, hogy valés hidnyt
igyekeztek potolni meglévo szerény eszkozeikkel. Ma sem tizlet oktatéprogramokat rni: akik

hasznédlndk (a tanuldk, tanidrok) nem jelennek meg a piacon potencidlis megrendeloként. A
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szaktandrok gyakran a sajit munkéjuk megkonnyitésére frnak programokat — élvezetbél. En is

tobbszor dontdttem mar igy.

Az Internet az érdekl6do fizikatandrok szemét ismét ranyitotta a vildgra. Ha nem is
azonnal, de némi keres€s utdn szinte bizonyosan rdakadhatunk a hialén néhany kiillemében, és
tartalmdban is érdekes, és megszemlélésre érdemes fizikai targyd oktatoprogramra,
szimulacidra. Ezek azonban szinte kivétel nélkiil kiilhoni eredetiiek, s- természetesen idegen

nyelven - az ottani, helyi tantervnek, tananyagnak megfelelden késziiltek.

A legutébb id6kig magyar nyelvii, magyar adottsigokra tervezett
oktatdprogramokkal csak elvétve, kuri6zum jelleggel taldlkozhattunk. A vildghdlé eldnyeit
kihaszndlva igyekszik vdltoztatni ezen az Oktatdsi Minisztérium 4ltal finanszirozott, s
felhaszndl6inak igy ingyenes Sulinet Digitdlis Tananyag. Az itt fellehetd tényanyag, képek,
vide6 bejatszdsok mellett feltlinik néhidny egészen jol haszndlhaté oktatdprogram is.
Megjelenése biztatd, de tovéabbi fejlesztésre szorul. Hatrdnya, hogy a haszndlatihoz Internet

hozzaférés sziikséges.

Amint azt napjaink szaktandri ankétjai hiien bizonyitjak, mara kialakulni latszik az a
pedagbgusréteg, amely gyakorld szaktandrként komoly informatikai ismerettel felvértezve
egyre szinvonalasabb, hatékonyabb oktatéprogramok megirasat, s nem ritkan terjesztését tiizte

ki céljaul.

Azzal kapcsolatosan, hogy a tanuldk szivesen alkalmazninak—e oktatoprogramokat
érdemes szemiigyre venni egy kisérlet eredményeit, mely a Microsoft és a japan Toshiba
tdmogatasaval valdsult meg. A Microsoft altal kezdeményezett Tanulds bdrhol, bdrmikor
program keretében 1996 8szén — amikor ndlunk a Sulinet program elsd fazisa indult - 55
onkéntes iskola 300 didkjanak biztositottak notebook szamitégépeket otthoni haszndlatra
Kalifornidban. A project elsé két évének eredményeit a finanszirozoktdl fiiggetlen cég

Osszegezte, az elkésziilt kutatési jelentés az Interneten is olvashaté. [11]

A kisérlet kozelmultban publikalt legérdekesebb megallapitdsai kozott szerepel, hogy
mire haszndltdk a leginkdbb a gépeket a didkok: szOovegszerkesztés/jegyzetelés 70%, hazi
feladatok elkészitése 64%, prezentaciok készitése S8%, Internetezés 52%, oktatoprogramok

futtatasa 43%.[11]
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A tandrokat kérdezve kideriilt, hogy a szamitégépek irdnti lelkesedésiik a kisérlet
folyaman egydltalin nem csokkent. A megszokott eldad6i szerep helyett sikeresen
alkalmazkodtak az 1j, segité/mentor szerepkorhoz. A tanarok 87%-a biztosan éllitotta, hogy a
didkok munkdjanak min6sége novekedett. 71%-uk szerint a didkok érdeklodése az iskola €s a

tanulds irant er6sodott. [11]

Kell6 szami, megfelelé szinvonalon megirt oktatoprogram a magyar oktatas
helyzetén is javithatna. Gyakorlo tanarként az altalam megirt oktatéprogram a sajat
munkamat konnyiti meg. Lehetéségem van miikodésének kozvetlen megfigyelésére,
javitgatasaira, hatasanak érésére és elemzésére, felhasznalasara az 6raim, szakkoreim

soran. Sikere esetén kollégaim is profitalhatnanak beléle.

6. Egy csésze kavé

Tobb oktatéprogramot is irtam mar. Volt amelyiket hosszabb, volt amelyiket
rovidebb ideig haszndltam is az 6rdimon. Pascal vagy C nyelven irtam programjaimat. Az
utébbi idében azonban nem motivaltdk Ggy a tanitvdnyaimat, mint néhany éve, és idonként,
ha nem is tiszteletleniil, de lekicsinyl0 megjegyzéseket is tettek azokra. ,,Még egy rendes
meniije sincs. 16 szin, ez komoly?! Tanar bacsi ez olyan mint egy igazi program, csak

konnyebb megirni ugye? Miért nincsenek benne ablakok?”

Tulajdonképpen megértem Oket. Szamukra a belbecs mellett igazan fontos a kiilcsin
is. Rdaddsul egyre tobbszor hallottam egy bilivos sz6t az Internettel, a programozéssal, sot
még a mobiltelefonokkal kapcsolatban is. Java — a titokzatos, de szépreményii ismeretlen. Egy
id6 utdn nem hagyott nyugodni a kivancsisag, és persze utananéztem a dolognak. Amit

taldltam, minden varakozasomat feliilmilta. A Java ugyanis egy:

¢ egyszeri

¢ objektumorientalt
¢ eldforditott

¢ értelmezett

¢ robosztus

¢ biztonsagos
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¢ semleges architektirdju
¢ hordozhat6

¢ nagy teljesitményti

¢ tobbszalu

¢ dinamikus

programozasi nyelv. Cadenhead szerint: ,,a Java olyan a programozisi nyelvek
kozott, mint Tiger Woods a golfozék kozott: barmire képes”. Irhatunk benne grafikus feliilet,
vagy Internetes alkalmazdsokat, animécidkat helyezhetiink el programjainkban, weblapunkon,
olvashatunk XML adatokat. Fontos eldnye az is, hogy kelldképpen szigord, azaz pontosan

kell kovetni a nyelv altal definidlt szemantikai és szintaktikai szabélyokat. [8]

Mivel mindezen tulajdonsagai felkeltették a figyelmemet, uigy dontottem tehat,
megismerkedem A Java nyelvvel, és megprobalok egy oktatéoprogramot irni ezen a

nyelven.
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I1. Az oktatoprogramok felhaszndlasanak lehetoségei a tanitdsi-
tanulasi folyamatban

1. Taneszkozok haszndlata az iskoldban

A tanulési-tanitasi folyamatban annak kénnyebbé, hatékonyabba tételének érdekében
madr az id6k kezdetétdl haszndlnak a tandrok kiillonboz6 anyagokat, targyakat, berendezéseket,
azaz oktatdsi- vagy taneszkozoket. Ezek egy része torténetileg alakult ki, valamilyen
hagyomany eredményeként, masik része azonban a kor technikai szintjéhez kapcsolédo, azt
tilkkroz6 eszkoz. A tandr munkdja nem kevés ellentmonddst hordoz magédban. Mint az
egyetemes emberi értékek képviseldje és kozvetitdje az oktatdsi folyamatban 6 a
sz€lsoségektdl, hirtelen valtozdsoktdl mentes dllanddsdg képviseldje. Ugyanakkor a tudomany
embereként az O feladata az, hogy a technikai életben megjelend djdonsdgokat innovativ
személyiségként bevigye az iskoldba. Az ujitdsok tehdt eldbb vagy utébb bekeriiltek az

iskoldba, megvaltoztatva ezzel az ott folyé munkét.[16]

A XV. szdzad — a konyvnyomtatds feltaldldsa - 6ta a legjelentdsebb oktatdst segitd
eszkoz a tankonyv. A XIIV. szdzadtdl irdnyadd torekvés az empirizmus az ismeretszerzésben.
Hangsulyossa valik a személyes tapasztalds, az érzékelés, a szemléltetés az oktatasi
folyamatban. Ekkor kezdddik a szemléltetd eszkozok fejlesztése, az iskolai szertarak
feltoltése, mely folyamat a mai napig is tart. A fekete fali tabla el6szor 1835-ben jelent meg.
Ujabb forradalmi valtozast eredményezve a XIX. — XX. szdzadban bekeriiltek az iskoldba az
auditiv (gramafon, radi6, lemezjitsz6, magnetofon, CD lejatsz6), a vizudlis (irasvetito,
diavetitd), majd az audiovizudlis (hangosfilm vetitd, televizid, vided lejatszo, DVD lejatszo)

eszkozok 1s.[16]

Ma a szamitogép az az eszkoz, mely korunk technikai szinvonalat reprezentdlja.
Vildgméretli elterjedése vitathatatlan, szdmdnak magyarorszdgi novekedésérdl dolgozatom
bevezetd fejezetében pontos adatokat is kozoltem. Természetes folyamat eredményeként a
szamitogépek is bekeriilnek lassan az iskoldba, részévé vilnak az oktatdsi folyamatnak.
Azonban sok az ellenérzés is veliik kapcsolatban: ,,Igy sem olvasnak a gyerekek, mi lesz, ha
mdar mi, tanarok is csak a szamitégépet hasznéljuk, végleg eltlinik az irodalom, a kdnyvek

szeretete az életiinkbdl?”’[12]
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2. A programozott oktatds, mint a szamitogéppel segitett oktatds elodje

Az oktatassal foglalkozok korében kozismert, hogy a 20. szazad végére az oktatadsban
altalanos vélsag bontakozott ki. A szakemberek szerint ennek eredménye képpen a technikai
civilizacié gyors fejlodése €s a vilag népességének szellemi potencidlja kozotti szakadék
novekszik. Elterjedt az a vélekedés, hogy az iskola konzervativ struktirdjat €s nevelési
modszereit illetéen egyarant elavult, maradi intézmény, amely jelenlegi formdjidban nem
képes megfelelni a dinamikusan fejlod6 gazdasdg és az egyre komplexebb, gyorsan valtozé
tarsadalom igényeinek és elvardsainak. Széles korli egyetértés mutatkozik a szakemberek
korében arra vonatkozdan, hogy az oktatdsi rendszereknek, az iskoldknak, a tanitds

modszereinek jelentés mértékben meg kell valtozniuk.[15]

Egyes szakértdk szerint az egyik lehetséges tt, hogy a korunk legjelentdsebb
technikai vivmanyéanak, a szamitogépnek nagyobb teret kell biztositani az iskoldban. A
szamitogéppel szervezett oktatds sordn, a tanul6k nem haszndljak kozvetleniil a szamitdégépet
az oktatasi folyamatban. A szamitogéppel segitett oktatds sordn a szamitégép oktatastechnikai

eszkoz, oktatogépként vesz részt a tanitdsi-tanuldsi folyamatban. [16]

Az oktatégépek torténeti eldzménye a programozott oktatds. A programozott oktatas
létrejottében, mint altaldban minden 4j keletkezésében, fontos szerepet jatszott a régivel

szembeni elégedetlenség.
Kelemen Ldszl6 harom pontban foglalta 6ssze a hagyomanyos oktatds gyenge pontjait:

¢ Nem oldja meg a tanul6k megfeleld aktivitasat

¢ A tandr a tanuldk egyiitt haladdsdr6l nem tud meggy6zddni (nincs megfeleld
visszacsatolas)

¢ Nem veszi figyelembe eléggé az oktatds a tanuldk egyéni kiillonbozdségeit.

E hibdkon probdl segiteni a programozott oktatds, amely a tanuldk 0Ondllé
ismeretszerzését tlzi ki célul. A programozott oktatds lényegét sokan sokféleképpen

hatdroztak meg. A Pedagdgiai Lexikonban a kovetkez6 definicidt talalhatjuk:

" Programozott oktatds: az oktatdsnak az a formdja, amely lehetévé teszi, hogy a

tanulo a tanuldsra elokészitett tananyagbdl a program segitségével, kdzvetlen tandri irdnyitds
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nélkiil egyéni munkdval sajdtitson el ismereteket, illetve szerezzen jdrtassdgot, készséget az
ismeretekre épiilo feladatok megolddsdhoz. A programozott oktatds tehdt feltételezi egy

oktatdsi eszkoznek, a programnak az alkalmazdsdt..."

Ellentétben a hagyomanyos tankdnyvvel, amely csupan a tananyagot kozli, itt mar

1épésrol-1épésre meg van tervezve az anyag feldolgozdsdnak menete.

A gép altali tanitds gondolata sem uj keletli, de egészen korunkig erre nem volt
megfeleld technika. A behaviorista Skinner vitte tovdbb elddjei, Comenius és Thorndike
»programozott tanulds” elképzelését. Mar Thorndike ir arrél a 20. szdzad elején, hogy jo
volna egy szerkezet, amely a tandrt segitve, munk4djat kiegészitve, konnyitve oktatnd a
gyermekeket. Skinner ezt a gondolatot fejlesztve jut el az oktatégép elvi megalkotdsdig.
Lefekteti a gép legfontosabb tulajdonsdgait €s miikodési elvét, valamint azt, hogy a gép

onmagéban egy rendszert alkot.[14]

Késziilt is ezen az elven mitkodé gép, azonban haszndlata a pedagdgustiarsadalom
heves ellendllasdba iitkozott, mivel a tandrok azt hitték, hogy el fogja venni a munkéjukat,
helyettesiteni fogja dket. Mdra elterjedtebb az a nézet, hogy a gép a tanulds hatékonysaganak
novekedését szolgdlja, Oket segiti, kiegésziti a munkéjukat, dtveheti bizonyos feladataikat, de
a pedagbégus személyes jelenlétét, az oktatdsban betoltott szerepét nem pdtolhatja. A
szamitogép tandrai alkalmazdsa megvaltoztatja a klasszikus tanar-didk kapcsolatot. Mar nem
a tandr az egyetlen tudast kozvetitd szerepld. A tanulék kreativ médon kozelithetnek a
feladatokhoz, a tudds egy részét ondlléan szerezhetik meg. A tandr 4j feladata ebben a
folyamatban a szakirdnyd tudds dtaddsa mellett els6sorban az, hogy bizonyos
informécidszerzési, tanuldsi, feldolgozasi stratégidk kozvetitésével is segitse tanitvédnyait.

[14][16]

3. A szamitogép felhaszndldsa az oktatdsban

Napjainkban a modern szdmitdstechnikai ismereteket és a programozott oktatds
elveit felhaszndlva rendkiviil hatékony oktatogépeket lehet késziteni a PC-kbol. A kezdeti
elképzelések szerint a szdmitogéppel segitett oktatds aldbbi szakaszaiban lehet kiemelkedd

szerepe az iskolai gépeknek [2]:

¢ szamitdsok elvégzése,
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¢

¢

tesztek elvégzése és kiértékelése,

a programozott oktatds szamitogépes segitése,
informéciotarolds, feldolgozas,
oktatdsszervezd programok,

logikai jatékok,

szamitogépes mérés, vezérlés,

szamitogépes szimulacio.

Az Internet megjelenése utdn a repertodr tovabb boviilt:

¢

¢

elektronikus levelezés,
interaktiv, és multimédias eszkdzok hasznalata.

A tanul6 és a szamitogép kozvetlen interaktiv kapcsolatdra épiild, kotott szerkezetil,

altalanos céld oktatd rendszereknél a tanulé a géppel parbeszéd formdjaban érintkezik.

Ilyenkor 4ltaldban a hagyomdnyos oktatdsi szisztéma érvényesiil, csak kiegészitve a

szamitogéppel, az dltala nyitott 4j lehetdségekkel.[14][16].

Fajtai a kovetkezok:

¢

¢

Begyakorlo programok: Valamely megszerzett készség haszndlatiban valo tigyességet
fokozzdk. A helyes valaszokat megerdsitik. A tanul6knak a begyakorlast addig kell
végezniiik, mig a kivant szintet el nem érik. A szadmitégép figyelemmel kiséri a tanuld
teljesitményét, majd pedig kozli az elért eredményeket, az adatokat és a tipushibdkat. A
begyakorlé programok célja, hogy a kordbban kozolt ismereteket megerdsitse.

Ismeretkozlo, tanito programok: Céljuk a tanuldk segitése az Uj ismeretek szerzésében. A
szamitogép szerepe az oktatas és a szamonkérés. A program az ismeretfeldolgozas
szabdlyainak megfeleléen tényeket, fogalmakat, Osszefiiggéseket kozol, majd pedig a

szerkesztett kérdésekkel teszteli a tanulok tudasat.
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¢

Problémamegoldo programok: A tanuldshoz az induktiv megkozelitést hasznéljak:
problémdkat mutatnak be, amelyeket a tanulé a fokozatos megkozelités, prébalgatis
modszerével old meg. A tanul6 feladata, hogy a megolddsra egy algoritmust dolgozzon ki
és azt tesztelje le. A program fejleszti a tanulok problémamegold6 képességét, és a kutatdi
attitiid kialakit4sat is megkezdi.

Szimuldcios programok: A tanuldé a valdsdg egy mesterségesen eldallitott masaval 4ll
szemben. Lehetové teszi a gyakorlast koltségek és veszélyek kockdzata nélkiil.
Alkalmazhat6 akkor is, ha a folyamat til gyors, bonyolult vagy nincs hozza eszkoz stb. A
szamitogép segitségével visszaadhatd a kisérletezés izgalma, élménye. Nagymértékben
segiti a gyors megértést, a biztosabb rogzitést.

Jdtékprogram: A jatékprogram szimulaciés elemet foglal magdban, de nélkiilozheti is azt.
A jaték lehet oktaté vagy nem oktato jellegii, attdl fiiggden, hogy kapcsoljuk-e valamilyen
oktatédsi célkitlizéshez. Oktatdsi célokra haszndlt jatékprogramok motivald erejiikk miatt

hasznosak.”[14]

A szamitogépes oktatasi anyagok készitésének lépései:

¢

a tananyag elemzése;

a téma koriilhatarolasa;

az anyag tervezése;

az esetleges matematikai modellek kialakitasa;
a programok technikai megval6sitdsa;

az anyag pedagogiai alkalmazhatésdganak vizsgalata.[16]

Az oktatéanyagok készitése soran figyelembe kell venni a kovetkezoket:

1.

A tételeket tartalmilag helyesen, vildgos, hibatlan nyelven kell megfogalmazni.
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2. Kis lépésekre, egységekre kell tagolni a tananyagot. Ezéltal helyes vélasz formdjaban
minél tobb megerdsités valik lehetové. A tananyag felosztiasa meg kell feleljen az életkor,
valamint a tantargy sajatossagainak.

3. A tételek sorrendjét logikusan, kapcsolataik figyelembevételével kell megallapitani.

4. A nem egyértelmii anyagrészeket a feldolgozds sordn el kell hagyni.

5. Aktiv vélaszadas: valamennyi egységben feltételezi az aktiv kozremiikodést. A tanuld
kérdésekre vélaszol, megoldja a kijelolt feladatot. Keriiljiikk a masoltatdssal, ismétlési
metddussal valé foglalkoztatast.

6. Azonnali meger0sités: dallandé visszajelzés a tanulé helyes vagy helytelen
feladatmegolddsardl. A dicsérettel ne fukarkodjunk, az elmarasztalds ne legyen bantd,
becsmérld.

7. Egyéni ilitem: legyen lehetdség a kiillonb6z6 adottsdgi tanuldk foglalkoztatdsdra. Mindenki
egyéni iitemben haladhasson a cél eléréséig.

8. A tanuldknak pontosan meg kell adni a feladatot. A tanitasi célokat meg kell hatdrozni.
Egyértelmii és vilagos legyen a célkitiizés. Az egyes témakkal kapcsolatban bdségesen
adjunk mintapélddkat. A tanul6 befolyasoldsa ne legyen a sziikségesnél nagyobb mértékii.

9. Utdteszttel mérni kell, hogy a tanuldk elérték-e a kitiizott célt.

10. Az elkésziilt programot - a tapasztalatok alapjan - ha sziikséges moddositani kell. Ne a
szerz6 impresszidi dontsenek a helyességet illetéen, hanem a kisérleti, tapasztalati
probak.[16][2][3]

4. Munkaformadk a szamitogép iskolai és otthoni alkalmazdsdban

A szdmitégépes oktatoprogramokat alkalmazhatjuk tandrdn, vagy a tanuldk otthoni

felkésziilését segitheti eld. Felhasznaldsuk az aldbbi unkaformakban torténhet:
ISKOLAI MUNKAFORMAK

1. Frontalis munka

A tandr altal hasznalt szamitogép monitorat jol lathatéva téve — projektor, vagy
nagyképernyOs televizi6 haszndlatdval - a tandr a gépet els6sorban szemléltetésre,
szimulacidk, modellek bemutatasara, grafikonok, matematikai Osszefiiggések elemzésére

hasznélhatja fel.

Elénye: gyorsasdg, szemléletesség, a folyamat j6 kontrolldlhat6saga.
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Hatranya: A gépet "okos irasvetitévé" degradalja, kihasznalatlanul hagyva a tanuld-gép

parbeszéd lehet6ségét. A j6 lathatdsag csak nagyon draga eszkozokkel valdsithaté meg.

2. Kiscsoportos munka

Jelen koriilmények kozott a legnagyobb realitdsalappal biiszkélkedhet. A tanar az
osztalyt kis 1étszamu csoportokra osztva iilteti szamitégép elé. Eztdn a csoportok azonos
feladatokat kapnak, vagy végezhetnek kiillon munkét is forgdsos rendszerben. Elsdsorban

szimuldcidk, mérések, szamitdsok, tesztek elvégzésekor hasznélhato.
Elénye: tevékenységkodzpontisig, parbeszéd lehetdsége.

Hatranya: Mint minden csoportmunka, ez is fegyelmezetlenség forrdsa lehet, a
feladatmegoldds mechanizmusdban tdlzott szerephez juthat a csoporthierarchia, megfeleld

szamu PC-t igényel.

3. Egyéni munka

Valosziniileg a legkevésbé elterjedt mddszer, kis tilzdssal inkdbb elméleti jellegd,
mint gyakorlati. Az osztily minden tanuldja szdmadra kiilon személyi-szamitogépet igényel.
Vannak iskoldk, akik szandékosan torekszenek arra, hogy az informatika terembe ha
ritkdbban is, de mas tantargyak Ordi is rendszeresen bekeriilhessenek. Ez ugyan tovébbi
kérdéseket vet fol a szakszerii szamitégép és gépterem haszndlatot illetéen...Gyakran az

informatika tandr tartja itt masik szakjanak orait.
Elénye: A tanitisi-tanulasi folyamat minden fazisa kitlinden megvaldsithaté altala.

Hatranya: magas koltségek, jol képzett tanerét feltételez, €s a nagyfoku figyelemmegosztas

miatt ez igényli a legnagyobb felkésziiltséget, és odafigyelést a tanar részérol.

Egy tanitdsi 6rdn ezen moddszerek kombindcidi is elképzelhetéek. Az iskoldban

valamennyi médszer hatékonysagat novelheti a helyi halézat, illetve az INTERNET jelenléte.
OTTHONI MUNKA

A tanuldk az otthonukban, sajit szamitégépiiket haszndlva szerezhetnek uj
ismereteket, mélyithetik el a mar megszerzett tudasukat, gyakorolhatnak, teszteket oldhatnak

meg egy oktatoprogram segitségével.
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Elénye: onéllésagra nevel, egyéni idobeosztast, haladasi iitemet tesz lehetévé a tanuldk

szamara.

Hatranya: minden tanulé szamara sajat programcsomagot és PC-t igényel, a tanuldsi

folyamatbol kimarad a tanar személyiségének nevel6 hatasa.
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III. Az oktatoprogram tananyagdnak elméleti alapja

A Prometheus oktatéprogram Veres Laszlé Fizika 10 cimi tankonyvcsaladjanak II.,
fénytannal foglalkoz6 fejezetéhez késziilt. A tananyag tartalmat tekintve az alabbi leckékre

tagolddik:

1. A fény kettds természete

Alapfogalmai: fényforrds (primer, szekunder; természetes, mesterséges),
fénynyalab, fénykip, fénysugdr, a fény terjedése, fénysebesség, fényhulldm, fényhulldmhossz,
frekvencia, foton, optikai kolcsonhatds, a fény hatdsai (kémiai-, bioldgiai-, h6-, elektromos

hat4s)

2. Arnyékjelenségek
Alapfogalmai: atlatszo test, atlatszatlan test, pontszert fényforrds, arnyék, félarnyék,

napfogyatkozas (teljes, részleges, gyliriis), holdfogyatkozas,

3. A fényvisszaverddés torvénye, a siktiikor képalkotdsa

Alapfogalmai: beesd fénysugdr, beesési merdleges, visszavert fénysugar, beesési
sz0g, visszaverddési szog, fényvisszaverddés (szabdlyos, diffiz), a fényvisszaverddés
torvénye, tiikor, siktiikor, targy, kép, targytdvolsdg, tirgynagysdg. képtavolsdg, képnagysag,

kép (valodi, latszolagos, egyenes allasu, forditott)

4. A gombtiikrok képalkotdsa
Alapfogalmai: gombtiikor (homord, dombori), optikai fétengely, optikai centrum,
geometriai kozéppont, fokuszpont, nevezetes sugiarmenetek, képalkotds, tiikoregyenlet,

nagyitas

5. A fénytorés torvénye. A teljes visszaverddés.
Alapfogalmai: optikai stirliség, optikai kozeg, a fénytorés torvénye, totalis reflexio,

hatarszog

6. Optikai lencsék képalkotdsa
Alapfogalmai: plan paralel lemez, prizma , képfordité prizma, optikai lencse
(homoru - szér6, dombort - gyiijtd), vékony lencse, fokuszpont, fokusztivolsdg, nevezetes

sugarmenetek, képalkotds, leképezési torvény, nagyitds, torderdsség
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7. Optikai eszk6zok
Alapfogalmai: egyszerli nagyit, fényképezogép, objektiv, vetitd, emberi szem,

mikroszkép, okular, tivesé (Newton-féle, Kepler-féle)

8. A fény szine
Alapfogalmai: diszperzid, folytonos szinkép, vonalas szinkép, monokromatikus

fény, spektrumszinek, komplementer szinek, additiv szinkeverés, szubtraktiv szinkeverés

9. Fényelhajlas, interferencia
Alapfogalmai: koherens fényhullamok, interferencia, interferométer, fényelhajlas,

polarizéci6 (lindris, cirkuldris)

Az oktatoprogram megvaldsitdsa sordn iigyeltem arra, hogy mind a leckék, mind

azok alapfogalmai maradéktalanul kidolgozasra keriiljenek.

Az oktatoprogramhoz tartozé teszt a mellékletben megtaldlhatd.

23



IV. A programkészités elméleti alapjai

1. Az objektumorientdlt paradigma

A korai, de mar nem gépi szintli programozasi nyelvek (pl. BASIC) a programoz6tdl
a szamitogép belsé miikodését allandéan szem elott tarté gondolkodast kivantak meg. A
program utasitdsokbodl all, ezeket a szamitdgép tobbnyire egymds utdn hajtja végre. Ettdl a

sorrendtdl ugrd utasitasok segitségével térhetiink el.

A strukturdlt nyelvekben (pl. Pascal, C) a programozé mar nem feltétleniil egyes
utasitdsokban, hanem utasitidscsoportokban gondolkozik, amelyek egyiittesen egy-egy
Osszetett funkciot valdsitanak meg. A program fiiggvényekbdl, eljarasokbdl 4ll, melyek
utasitdsokat tartalmaznak. A fiiggvények és eljardsok a program (nagyjibol) tetszdleges

helyén felhasznélhatok, “meghivhatok™.

A strukturdlatlan nyelvek a programoz6tdl olyan gondolkoddsmaédot kévetelnek meg,
amely foként a vezérlést tartja szem elétt, hiszen ezekben a nyelvekben ennek megszervezése
a legnehezebb feladat. A strukturdlt nyelvek esetén a programozoé figyelme inkdbb az adatok
felé fordul, az adatszerkezetek felépitésére, karbantartisdra Osszpontosul. A feladatot az
neheziti, hogy az adatszerkezetek definicidja, illetve azok kezelése rendszerint a programban
elszorva, egymadstdl elkiilonitve jelenik meg. A strukturdlt programozistdl a logikus
tovabblépés az, ha nem 0ndll6 adatokban, hanem adatok és miiveletek egyiitteseiben

gondolkozunk, ez pedig az objektumorientélt programozds.[8]

Az objektumorientdlt (OO) paradigma kozéppontjdban a programozdsi nyelvek
absztrakciés szintjének novelése dll. Ezdltal egyszeribbé, konnyebbé vilik a modellezés, a

valds vildg jobban leirhatd, a valds problémdk hatékonyabban oldhaték meg.[6]

Az objektumorientélt technoldgia alapjai az objektumok. Konkrét nyelvi eszkoz,
valtozokbol és a kapcsolodé metddusokbdl felépitett egység. Mindig egy osztily
példanyaként jon létre a példanyositds sordn. Az objektum dllapotit a valtozdkkal,
viselkedését a metddusokkal irjuk le. Az objektum elrejti valtozdit a kiilvilag eldl, azokat csak
a metddusokon keresztiil lehet befolydsolni. Egy objektum mindig egy osztily példanyaként

jon létre a példanyositds soran.[5] [6]

24



Az objektumok hatnak egymadsra, és kommunikalnak egymadssal iizeneteken
keresztiil, azaz egy objektum kiilld egy iizenetet egy mdasik objektumnak, ez pedig

megvalaszolja azt. Az iizenet hatdsara lehet, hogy az objektum megvéltoztatja az allapotat.

Az objektumok interfészei azt irjak le, milyen médon tudnak kapcsolatot teremteni a

kiilvilaggal.

Osztalyozas soran a hasonl6 objektumokat kdzos csoportokba, osztalyokba soroljuk.
Az osztily maga egy absztrakt nyelvi eszkdz, bizonyos fajta objektumok kozos valtozdit és
metddusait leiré tervrajz. Az osztily rendelkezik attribitumokkal és moddszerekkel. Az
attribitumok tetszdleges bonyolultsdgu adatstruktirat frhatnak le. A moédszerek szolgédlnak a
viselkedés megaddsara. Egy osztdly attribitumai és mddszerei lehetnek osztdly és példdny

szintiek.[5] [6]

Az OO nyelvek az osztilyok kozott egy aszimmetrikus kapcsolatot értelmeznek,
melynek neve droklodés. Az 6roklodés az tjrafelhasznalhatésag eszkoze. Az 6stdl a gyermek
felé specidlisabb, visszafelé egyre daltalanosabb osztdlyokat taldlunk. Az ©6roklodés lehet

egyszeres és tobbszoros. .[5] [6]

Az OO paradigma imperativ paradigmaként jott létre. Tehat ezek a nyelvek

algoritmikusak, és igy eredendden forditoprogramosak.[6]

2. Egy kis Java torténet

1990 decemberében a Sun Microsystems szérakoztatd elektronikai késziilékek
szdmdra fejlesztett bedgyazott operdcids rendszer szoftvereket, ez volt a Green Project. Ebben
a fejleszt6i csapatban dolgozott James Gosling, Patrick Naughton és Mike Sheridan. 1991-ben
a C++ forditd kiterjesztésével foglalkoztak, céljuk egy olyan platformfiiggetlen, objektum-
orientdlt nyelv kidolgozdsa volt, mely lehetdvé teszi a kiilonféle eszkdzok (CD jatszo,
miiholdvevd, stb.) kozotti kommunikaciét. Gosling felismerte a C++ alkalmatlansagat erre a
feladatra, és a csapat megtervezte sajit nyelvét, az Oak-ot. A C++-t alapul véve kigyomlaltak
beldle a bonyolultnak tartott, nem megbizhaténak tartott szerkezetet, hozzdadva a hasznosnak
tind nyelvi elemeket. 1995-ben az Oak-ot egy mar 1étezd nyelvvel valé névhasonlatossig
miatt 4t kellett nevezni, ekkor kapta a Java nevet, majd még ebben az évben majus 23-dn

indult vilaghddito dtjara, mint a bongészoben futtathatd kisalkalmazasok fejlesztéeszkoze. Az
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Internet, és a World Wide Web akkori rohamos terjedése miatt a Java hamarosan népszeri

lett, mint biztonsagos nyelv.

3. A Java vilaga

A Java platform az a szoftverkdrnyezet, amelyben a Java nyelven fejlesztett, majd

bajtkédra forditott programok futnak. Két alapvetd részre bonthato:

¢ Java virtudlis gép JVM)
¢ Java alkalmazds-programozdsi feliilet (Java API)

A Java API 1998 végén jelentOsen dtalakult, ezért a napjainkban hasznalt platformot
Java 2-nek nevezziik. Gydrt6ja a Sun egyike a nyilt szoftverek legkomolyabb tdimogatéinak.
A Java-val kapcsolatos 6sszes specifikdcié -azaz a nyelv, a hozzd kapcsolédd konyvtérak,
illetve szamos egyéb technoldgia- nyilt szabvanyban rogzitett, igy barki szdméra ingyenesen
hozzaférhetd. A specifikdciok Sun 4ltal készitett referencia implementicidi -igy a Java
feljesztdi kornyezetek is- ingyenesen hozzaférhetk és hasznilhatok, akér kereskedelmi
célokra is. A cég a minimadlis platformot J2SE néven teszi elérhetdévé. A Java koriil rendkiviil
népes, aktiv kozosség alakult ki. A Sun a Java kozosség véleményét €s kivansagait komoly

mértékben figyelembe véve fejleszti tovabb a Java technoldgidkat.[9] [7]

Két alapvetd programtermék tartozik a J2SE platformhoz, a J2SE futtatékdrnyezet
(JRE) és a J2SE fejlesztokészlet (JDK).

A Java Runtime Environment-ben megtaldlhaté a Java API és virtudlis gép, és mas

olyan programelemek, melyek sziikségesek a Java programok és appletek futtatdsahoz.

A Java Development Kit tartalmazza a JRE-t és olyan parancssori programokat,
melyek nélkiilozhetetlenek az alkalmazdsok fejlesztéséhez. A JDK tehdt nem tartalmaz

semmilyen integralt fejleszt6i kornyezetet, ezeket kiilon kell beszerezni. [7]

Mit kell tehét tenni ahhoz, hogy Java programokat fejleszthessiink? Eldszor is le kell
tolteni a JDK-t a Sun honlapjardl: http://java.sun.com/j2se/downloads/. Ez ingyenesen
megtehetd, de el kell fogadni a licencszerzodést, és ki kell vdlasztani, milyen operacids
rendszerre kivanjuk telepiteni. A telepités folyamata sem tdl bonyolult, a szokdsos mdédon

zajlik.
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A Java programokat egyszerii szovegszerkesztOben is irhatjuk. Még jobb, ha olyan
szerkesztot hasznalunk, amely megjeleniti a sorok szadmat, és szinezéssel emeli ki a program
egyes szintaktikai elemeit. Mentéskor tigyelni kell, hogy a fajlt ,,.java” kiterjesztéssel, és az
osztallyal megegyez6 néven mentsiik el. Ebbdl a javac eldforditd segitségével allitunk eld
,»-class” kiterjesztésti Java bdjtkod fajt, amelyet a Java virtudlis gép mar értelmezni tud, igy

azon mar futtathato.

N [N

Pelda.java Pelda.class Fut6 alkalmazds

A jobb attekinthetdség érdekében tekintsiik az alabbi példaprogramot, és annak

futtatasat:
public class Peldaf
public static void main(String[] arguments){
System.out.printin("Ez a Pelda.class futasanak eredmanye!");
/
/

Kovessiik végig a program ttjat a keletkezésétol a futtatasig:

A célkonyvtar iires

B C:\WINDOWS\system32\cmd. exe -0 ﬂ

Civzzakdolgozat >java —verszion
Java verzion "1.6.08"
Java{TM> SE Runtime Environment {bhuild 1.6.8-hiB5>

Java HotSpot(TM> Client UM (build 1.6.8-h1B5, mixed mode, sharing)
C:\szakdolgozat)dir

A meghajtobhan (C) 1évi kitetnek nincs cimkéje.

A kitet sorozatszdma: DCAS-BYSS

Civszakdolgozat tartalma:

2007.03.87. 17:55 <DIR> 5
2087.83.87. 17:55  <DIR> an

fajl B hajt
2 kinyvtar 26 B87 @75 840 hajt szabad
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A jegyzettombbel létrehoztam a Pelda.java fajlt.

C:\szakdolgozat)dir
A meghajtoban ¢C) lévd kitetnek nincs cimkéje.
A kitet sorozatszama: DCAS-B9SS

C:nszakdolgozat tartalma:

2087.03.87. 17:5%6 {DIR>
2087.03.87. 17:5%6 {DIR> ..
2887.03.87. 17:5% 143 Pelda.java
1 fajl 143 hajt
2 kinyetar 26 887 @75 840 hajt szabad

Leforditottam javac-cal a Pelda.java f4jlt. Elkésziilt a Pelda.class f4jl.

C:\szakdolgozat>javac Pelda.java
C:\szakdolgozat)dir

A meghajtoban ¢C) lévd kitetnek nincs cimkéje.
A kitet sorozatszama: DCAS-B9SS

C:nszakdolgozat tartalma:

2007.03.87. 17:57 <DIR>
2007.03.87. 17:57 <DIR>

@e7.63.087. 17:57 441 Pelda.class
266703 .67. 172:!5§, . 143 Pelda.java
a,

J 584 bajt
2 kinyetar 26 887 @75 840 hajt szabad

A Pelda.class futtatdsa, és az eredmény:

saszakdolgozat>java Pelda
z a Pelda.class futasanak eredmanyet

sazakdolgozat>

Hosszabb programok, csomagok esetén az eljards meglehetdsen nehézkes. Igy azutdn
érdemesebb kivdlasztani, melyik integrilt fejleszti kornyezetet fogjuk hasznélni a fejlesztés
soran. A kindlat meglehetdsen széles, igy szempontként érdemes figyelembe venni, hogy
mennyibe keriiljon, €s milyen szolgéltatdsokat nydjtson. Ezek alapjan én a Borland cég
Jbuilder 2005 Foundancion-ja mellett dontttem, de haszndltam a fejleszt6i munka sordn a
Sun oldalardl is letolthetd NetBeans IDE-t is. Mindkettd szabadon felhasznalhat6, ingyenes

szoftver.

4. A Java programnyely elemei

A Java valamennyi elemének ismertetésével szakkonyveket lehet megtolteni. Sem
funkciondlis, sem terjedelmi okokbdl nem célja szakdolgozatomnak ezek részletes és kimeritd
bemutatdsa. Rovid Osszefoglalast azonban indokoltnak 14tok, azon beliil is hangstilyosabban
érintve az daltalam az oktatéprogram {rasa sordn felhasznalt, igy szdmomra fontosabb

részleteket.
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Kezdjiik mindjart a megjegyzések elhelyezésével a programszovegben. Erre hdrom

mod is nyilik:

¢ // jelekkel kezd6d6 sor annak végéig megjegyzést tartalmaz

¢ /* a hagyomdnyos, C stilusi megjegyzés */, ahol a fordité a /* és */ jelek kozotti szoveget
figyelmen kiviil hagyja

¢ /** dokumentacié */ egy dokumentdciés megjegyzés, amit a fordité szintén figyelmen
kiviil hagy, de a jelent6sége inkdbb abban van, hogy a javadoc eszkoz segitségével HTML
formatumi  dokumenticié  készithetd, melyben figyelembevételre keriilnek a
dokumenticids megjegyzések is. A letolthetd Java dokumentiacié is ez alapjan
készul.[S][7][8]

A Java valtozo6 fogalma a C-hez hasonlé:

¢ Nevének egyedinek kell lennie az érvényességi tartomdnyédban, de mds tartoménybeli

valtozdval megegyezhet.
¢ Nem lehet foglalt sz6.

¢ Az els6 karakter csak betii, _, $ lehet. A Java tovdbba megkiilonbozteti a kis €s
nagybetiiket is.

A Java viéltoz6it haszndlat eldtt inicializdlni és deklardlni kell. Primitiv tipusai a
szokdsosak: boolean, byte, short, char, int, long, float, double. A final kulcsszdoval deklaralt

valtozok értéke nem megvaltoztathatd, a neviik végleges valtozo.[5][7][8]

Operatorai lehetnek:

¢ aritmetikai (* szorzas, / osztas, % maradékos osztas, + 0sszeadas, - kivonas)
¢ relacios (>, >=, <, <=, ==, =)

¢ logikai (&& logikai és, Il logikai vagy, ! logikai nem)
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¢ Dbitléptetd és bitenkénti logikai ( << balra 1éptetd, >> jobbra léptetd, & bitenkénti és, |
bitenkénti vagy, ~ bitenkénti negicio)

¢ értékado (+=, -=, *=, /=, %=, &=, I=, <<=, >>=)

¢ egyéb operatorok (?: feltételes operdtor, [] tombdeklardcid, . mindsitett hivatkozds, new Uj
objektum létrehozasa).

Precedencia tablazatukat a melléklet tartalmazza.
Vezérlési szerkezetek megvalositasa Javaban

1. While és do while ciklusok

A while utasitas szintaxisa:
while (feltétel) {

utasitdasok

Szemantikaja: eloszor kiértékelodik a feltétel. Ha a kifejezés értéke igaz, végrehajtja a
blokkjaban szerepld utasitasokat. A while ciklus addig értékeli ki a kifejezést, amig a feltétel
hamis értékti nem lesz. Ha mar a legelsd kiértékelésnél is az volt, akkor az utasitasblokk

egyszer sem hajtodik végre.
do —while ciklusok szintaxisa:
do {
utasitasok
Jwhile (feltétel);

Szemantikaja: a feltétel a ciklusmag végrehajtasa utan keriil kiértékelésre, azaz a ciklus hatul
tesztel6. Ennek a kovetkezménye, hogy a ciklusmag utasitdsai minimum egyszer

végrehajtédnak.

2. A for ciklus
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Szintaktikaja:
for (inicializdlds, lezdrds, novekmény){

kifejezés

Szemantikaja: Az inicializal6 kifejezés kezddértéket ad a ciklusvaltozénak. A ciklus addig
fut, amig a lezdras kifejezés ért€ke igaz. A novekmény egy léptetd kifejezés, minden

cikluslépésben végrehajtodik, és megvaltoztatja a ciklusvaltozo értékét.

3. Az if-else szerkezet

Szintaktikaja:
if (feltétel){

kifejezésekl

else {

kifejezések2

Szemantikaja: A feltétel igaz volta esetén a kifejezésekl, ellenkezd esetben a kifejezések2

hajtodik végre.

4. switch-case szerkezet

Szintaktikaja:
switch (kifejezés){
case konstans_kifejezés:

utasitdsok
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case konstans_kifejezés:

utasitdasok

default:

utasitdsok

Szemantikaja: A kifejezés értéke egymads utdn Osszehasonlitodik a case dgak utdn 4ll6
konstans kifejezésekkel. Egyezés esetén az adott case dgban szerepld utasitdsok hajtédnak
végre. Ha van break utasitds, akkor a program a switch-case szerkezet utdni utasitdssal
folytatédik. Ellenkezd esetben innentdl valamennyi case dgban szerepld utasitds végrehajtdsra
keriil. Ha nincs egyezés a kifejezéssel egyik case dgban sem, de van default g, akkor ezzel
folytatédik a program, ha ilyen 4g nincs, akkor a program a switch-case szerkezet utdni
utasitdssal folytatdodik.

5. Osztalyok a javdban

A Javiaban az osztalyokat definidlni kell. Ez a definicid két £6 részbdl all:

¢ osztdly deklardcidbol, azaz az osztdly kddjanak els6 sora. Meghatdrozza az osztily nevét.

¢ &s osztdly az osztalytorzsbol, mely a deklardciot koveti és kapcsos zardjelek kozott all.
Tartalmazza a konstruktorokat, dj objektumok inicializaldsat, valtozé deklaracidkat,
eljarasokat az osztdly és objektumok viselkedésének meghatdrozésara.

Szintaktikaja:

class Osztalynev{

/ftagvdltozok, konstruktor és metodus deklardciok

Az osztalyok esetében az alabbiak szerint szabalyozhaté a hozzaférés:
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¢ public — nyilvénos, mindenki hozzafér.

¢ privte — csak az osztily sajat metddusai férhetnek hozza. Oroklés esetén arra hasznaljuk,
hogy letiltsuk a hozzaférést a szarmaztatott osztdly szdmadra.

¢ protected — az osztdly metddusain kiviil csak a szdrmaztatott metédusai érik el.

¢ csomag — csak a csomagban definidlt osztalyok férnek hozza.

6. Metodusok

A metdédusok az osztalyhoz hasonldan két részbdl allnak:

¢ a metddus deklardcié meghatirozza a metddusok elérési szintjét, visszatérd tipus, név,
paraméterek.
¢ atorzsrészben foglalnak helyet a miiveletek.

A metodusok lehetnek bedllitd, vagy lekérdezd metddusok. A legkiilonlegesebb az

objektumpéldany létrehozasakor aktivizal6doé konstruktor.

A Java metddusai lehetnek olyanok amelyek rendelkeznek visszatérési érté€kkel, vagy
olyanok melyek nem. Eldbbiek esetében a visszatérési érték tipusa megegyezik a metddus

neve el6tt megadott tipussal.

Tipusmodositai:

¢ public — nyilvénos, mindenki sziméra hozzaférhetd
¢ private — privat

¢ protected — a szdrmaztatott osztdly hozzafér

¢ static — statikus, objektumpélddny nélkiil is hivhaté.
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V.  Prometheus — Oktatoprogram fizikdbol

Nem célom a program és forraskodjanak 1épésrol-1€pésre torténd ismertetése. Sokkal
inkdbb szdndékomban all a program miikodésének, illetve az érdekesebb programozoéi

megoldasoknak a bemutatdsa, ha sziikséges egy-egy rovid kédrészlettel alatdmasztva azt.

1. A program féablaka

A program készitésekor jelentOs stllyal esett a latba, hogy megjelenésében tetszetds,
konnyen, kényelmesen, a grafikus operaciés rendszerekben megszokott médon hasznalhassa a
felhaszndl6. Ezen szempontok figyelembe vételével alakitottam ki a fdablak grafikus

felhasznaloi feliiletét.

A cimsor rendhagy médon a program nevén kiviil a szerz6 nevét és a készités évét
is tartalmazza. Ezt a konnyebb azonosithatésdg érdekében jelenitettem meg, mivel a program

egy szakdolgozat apropdjan késziilt.

|/ PROMETHEUS - Oktatdprogram fizikdbl - Veres Laszl6 - 2007 ™ [=

Fajl Tananyagok Segitség
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Alapértelmezés szerint a cimsor alatt helyezkedik el a hiarom meniit — Fdjl,
Tananyagok, Segitség - tartalmazé meniisor, amely azonban &thelyezhet6. A vélaszthatd
meniik az dltaluk tartalmazott meniipontok €s almeniik segitségével valdsitjadk meg a program

funkcidinak vélaszthatosagat.

&5 PROMETHEUS - Oktatéprogram fizikdabdl - Veres Laszlé - 2007 g [
Fajl Tananyagok Segitség
Adatbevitel
Kilgpés
<» PROMETHEUS - Oktatdprogram fizikabdl - Veres Laszld - 2007 g
Fajl Tananyagok Segitség
RS Leckek » 1. & fény kettds természete =
é Tesztek b 2, Arnvékielenséaek I
3, A fenyisszaverddés torvérve
4, & gombtikrok képalkotasa
S, & fénytdres toreénye
6. Optikai lencsék képalkotasa
7. Optikai eszkizik
8. A fény szing
3, Fényelhajlas és interferencia
<» PROMETHEUS - Oktatdprogram fizikabdl - Veres Laszld - 2007 g

Fajl ‘Tananyagok Segitség

s Leckk > | SN IESY -
: Tesztek b Gyakorlas 5

Dolgozat

I I

B R

< PROMETHEUS - Oktatdprogram fizikabal - Veres Ldszl6 - 2007 ™=

Fajl Tananyagok Segitség

K & hasznlatradl - = N /

S@A oo EE IEEER
1egy )

Természetesen nem csak meniivel lehet mikodtetni a programot, hanem a meniisor

alatti, szintén athelyezhetd eszkoztar segitségével is. Ezen a funkcidkra utalé rajzocskakkal
ellatott gombok. Ha a felhaszndlé az egérmutatét valamelyik ikonra viszi, a vdlasztast

segitendd tippszdveg jelenik meg.

< PROMETHEUS - Oktatéprogram fizikabdl - Veres LdszI6 - 2007 (=)

Fajl Tananyagok Segitség
B 2 o =, . ﬁ
SEOEMTZEE 1B
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A Fdjl menii Kilépés almeniijében, vagy az ablak jobb felsé sarkdban a Bezaras
gombra kattintva lehetdség van a kilépésre, a program szabdlyos befejezésére. A ,,véletlen

balesetek” megeldzése érdekében a kilépés megerdsitést igényel.

&

Fajl Tananyagok Seqgitség
W% I I i 05 &
Kilépés a programbaol

@ Yaldban ki akarsz lEpni?

B R

A program névjegye a Segitség menii Névjegy meniipontjaval érheto el.

& B

Fajl Tananyagok Segitség

ofe [1¢

Prometheus

1.0

Copyright () 2007
Oktatdprogram fizikabal

Ugyancsak a Segitség meniib6l indithaté a program hasznélatat megkonnyitd rovid

leiras is. Az ablak megnyitasdhoz a Segitség meniipontra kell kattintani.

&

Fajl Tananyagok Segitség

WOEMNE! Ofal
< A program hasznalata g o

A Prometheus program Veres lészld Fizika 10 c. tankényv-
czalddijdhoz készzilt. Haszegndlata nenm igényel killénleges

szdnitdgépes tudést, a mentik, éz eszkéztar segiti  azt.
L leckék feldolgozdsa a tankényw szdvege, illusztracidi,
feladatai, animécidk &3 szimuldcidk alapjén térténhet,
akéar tanari irdnyitéssal,akdr énalldan. Minden anyagrész
utédn leherdzéy wan gyakorld teszt kitdlrésére, illetwve
szémonkérésre is. A dolgozathozr a tanuldnak meqg kell
adnia az adatait, mert az értékelés ez alapidntdrténik.

Eredményes tanulést kiwvénok: a szerzd!

36



2. A tananyagok

A tananyagok feldolgozasa leckénként torténik. A program szakdolgozatra késziilt

verzidjaban egy lecke, a 6. Opftikai lencsék képalkotdsa cimi elérhetd. A tanul6 valaszthatja:

¢ A tankdnyv szovegének elolvasdsat,
¢ A tankonyv képeinek megtekintését,
¢ Bemutatd kisérlet megtekintését,

¢ Szimulacio futtatasat.

&

Fajl Tananyagok Segitség

WEMSZRE| IEEE R

< 6. Optikai lencsék képalkotdsa ™ =

Valaszd ki, mit szeretnél tenni! | v : Ext szerstném ]

Wilaszd ki, mit szeretnél tenni!
A lecke elolvasdsa

Képek a leckéhez

Bemutatd kisérlet

Szimulacio

Ha a lecke elolvasdsat vélasztjuk ki, akkor egy szovegfdjlbol a program beolvassa a

tankonyv szovegét, majd az ablakban olvashatéva teszi azt.

< 6. Optikai lencsék képalkotdsa = [=

A lecke elolvasasa V [ Ezt azeretném ]

Férytorés parhuzamos fall &latszd lemezen

A7 alyan dtlétszd anyaghdl kézzilt vékony lemezeket, melyeknek a fény be, iletve kidépésére szolgld felilete
egymaszal parhuzamos plén paralel lemeznek nevezzik. & fénysugdr az ilven testen vald &thaladésakor mindkét
hatériellleten torést szenved, méopedig day, hoay a belépéskar a beesési merdlegeshez, kilépéskor pedig attdl
téirilc. & tapazrtalat szerint a parhuzamos fald dveglemezre érkezd, &z a kétszeres térés utan arrdl tavozd
férysugar egymazzal parhuzamos, &z a kiépd fénysugsr felfeld tolddik el. Ennek kivetkezmenyeit azért fontos
megismernink, mert ilyen PP lemezzel igen zokat talakozunk a hétkiznapi Slethen ablak, iletve kirakstivey
farmajaban. A kirakst dvege mogitt a targyakat valds helyzetikngl alacsonyabban, és kizelebb latjuk.

Fénytirés prizman

A prizma gtlatszd anyaghdl kézzllt hasab. & hazab alapja sokféle sikidom lehet, Mi részletesen a haromszig alapd
prizméval foglalkozunk. Ha & hegyesszdogl haromszdg Ovegprizims egyik oldalfalara a levegdbdl fénysugarst
hoczatunk, akkor & fénysugar Staldban kétezeres torés utan dgy hagyjs el a prizmét, hogy annak vastagabbik vége
felé tarik. Mivel 5z Oveq optikailag =0ribh anyag, mint a levegd, ezért belépéskor a merdlegeshez, kilépéskor pedig
attdl térik a fénysugsr.

Wanhak specidliz prizmak melyekbal a belépd fénysugdr caak tobhazirds telies visszaverddés wtan €p ki. Ezeket az
ezzkiziket képforditd prizmaknak nevezzik, éz vettdgépekhen haszndlatosak,

Optikai lencsék

Az optikai lencaék legfortosabhb tipusdt a gdmbi lencsék alkotjiak. Ezek két gémb-, vagy egy gimb és egy skfelilet
altal hatérolt leggyakrabban Oveghdl készil testek . Lehetnek sk-dombord, sik-homard, dombond, és homor lencsék.
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A masodik lehet6ség, hogy képeket néziink meg a leckébdl.

& 6. Optikai lencsék képalkotdsa ™=

!Képek a leckéhez [V_i I Ezt szeretném

Ezutdan bemutat6 kisérlet megtekintésére nyilik lehetdség.

£ 6. Optikai lencsék képalkotdsa

Bemutatd kisérlet [V] [ Ezxt szeretném ]

Parhuzamos falil iiveglemez | Prizma |

Kezdddhet!
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A két kisérletet a Mehet, illetve a Kezdédhet gombokkal indithatjuk.

<5 6. Optikai lencsék ké palkotdsa

Bemutatd kisérlet Ezt szerethém

Parhuzamos fald ineglemez Prizma

< 6. Optikai lencsék képalkotdsa

|Beml.rtaté kisérlet Ezt szeretném

Parhuzamos fali inveglemez Prizma

Kezdddhet!

A negyedik lehetdség a szimuldci6. Itt a dombord lencse képalkotdsat figyelhetik
meg a tanuldk. Bedllithatjdk a targytavolsagot (t), a targynagysagot (T), és a fokusztavolsagot
(f), majd az Indit gombbal indithatjdk a szimulaciét. Ha valtoztatjdk a paramétereket, a gomb
ismételt megnyomadsdval vehetik szemiigyre az j éallapotot. A tdrgyat és a képet a fizika
hagyomanyainak megfelelden nyilakkal abrazoltam, a dombord lencsét és a fénysugarakat is a

szokott mddon jeloltem.
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< 6. Optikai lencsék képalkotdsa

BE %

|Szimuléci6

]

Ext szeretném ]

11 {ﬁ Targy tévolzsg [om)

g {ﬁ Targy nagysag [om]

3 % Fikusz tavolzdy [om]

o L

=

INDITAS

< 6. Optikai lencsék képalkotdsa

BE] X

|Szimuléci6

[v]

Ezt zzetetném ]

5} {ﬁ Targy tévolsag [cm]

a {ﬁ Targy nagysag [cm]

3 {ﬁ Fokusz tavolsag [om]

kil | T
|
E} F F H
& 6. Optikai lencsék képalkotdsa M=
|Szimuléci6 M [ Ezt szeretném ]

4 &{ Targy tavolsag [cm]

3&{ Targy hagysad [om]

K] &{ Fékuzz tévolsag [cin]

INDITAS

=t
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3. A teszteles

A tanulénak a Fdjl menii Adatbevitel parancsaval, az Adatok megaddsa
parbeszédablakban meg kell adnia a vezetéknevét €s keresztnevét, illetve az osztalyat. Erre
eredményeinek taroldsdhoz, és értékelése miatt van sziikkség. A program iigyel arra, hogy a
tanuldknak formailag valés adatokat kelljen megadnia, a vezetéknév, keresztnév mezdkbe
csak bettiket irhat, az osztdlydhoz a szamokat €s betlit is, de csak a megfeleld sorrendben. Az

eddigiekhez hasonldan itt is tippszdveg segiti a mezok kitoltését.

% Adatok megadasa g

1 Add meg az adataidat! Ennek segitségevel lehet rtékelni a teliestmenyedet!

Vezetéknaw: |

|Irc| be a vezetéknevedet! (pl.: Kovacs) |

Kereszinéw:

Qsziahe:

[ Térlés ] [ Régzités ] [ téoyze

&
1 Add men ar adataidat! Ennek seatzéoével lehet éiékelni a teliestményedet!

Vezetéknéy: |2

Vezetéknév - Hianyzo, vagy rossz tipusu adat!
Kerel . - . ?
gvelj az adatok helves megadasaral A vezetékneved kel beirnod!
a

Torlés ] [ Rogzités J [ higge
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A sikeres adatmegadds esetén egy .dat kiterjesztésti fajl jon 1étre a szamitégép
merevlemezén a Prometheus mappdaban taldlhaté Seth_Path.dat-ban bedllitott elérési
utvonalon. Alapértelmezés szerint ez a C:\Program Files\Prometheus\ mappa, melyet a
rendszergazda célszerlien megvaltoztathat. A mentéskor a fajlnév a tanuld altal megadott
adatokbol képzodik, veznevkernevosztaly.dat elven. Ha pl. a Kovéacs Béla nevet, és a 8b
osztalyt adta meg, akkor az eredményét a KovacsBéla8b.dat fijlban taldlja meg a tesztet
kiértékeld tandr. Az adatok megaddsinak és a fdjl létrejottének sikerességét illetve

sikertelenségét iizenettel nyugtdzza a program.

Z

1 Aodd meg az adataidet! Ennek segitségével lehet rtékelni a teliestmenyedet!

Vezetéknéyw: | ko
Sikeres adatmegadas =<

. R Adataid mentése meagtdrként!
Kereszinéyr: | BEl

Qszidly: | oa

[ Térlé= ] I Rigzités J [ Ménze ]

A tesztelésre Gyakorlds vagy Dolgozat médban van lehetdség. Gyakorldskor nem
tarolédnak a tanul6 eredményei, a dolgozatnal igen. A teszt egy szoveges allomany, melynek
sorai a kovetkezd sorrendben kell hogy tartalmazzak a program szamdra hasznosithatd

informaciokat:

1. Feladat sorszdma

2. Kép neve (ha van), a képnek a Prometheus mappdban kell lenni. Ha nincs kép, akkor ,,-”
kell, hogy legyen.

A kérdés

Els6 valasz lehetOség

Maisodik vélasz lehet6ség

Harmadik vilasz lehetdség

A helyes valasz sorszdma (1, 2 vagy 3)

A U

A valasz pontértéke
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Ezutdn ugyan ilyen kotott formédban kovetkezhet a tobbi kérdés. A szoveges

alloméany iires sorokat, vagy mads, az el6z0 felsorolasba nem illd sorokat nem tartalmazhat. A

szaktanartol kell6 odafigyelést igényel a teszt Osszedllitasa.

Dolgozatot csak az adatok megadasa utan lehet {rni!

&

Fajl Tananyagok Segitség

® 1D E R

Hidnyz6 adatok
A Méq nem adtad meq az adataidat, Ez dolgozat eldtt kitelezd!

é: C:\Prometheus\teszt01.txt

Fdjl Tananyagok Seqgitség

ofé [o[ 0

E| 1 E @ E R

4. kérdés

Melyik nem igaz a siktiikiirben lathatd képre ?

A keép kizebb, mint a targy

O
Latezdlagos
Egyenes allasu
O
Walssz elkildése
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é: C:\Prometheus\teszt01.txt g

Fajl Tananyagok Segitség
HEOEENEE IDEE R

10. kérdés A vilasz helytofon

Milyen helyzetl a parhuzamos fali dveglemezre érkezo, és
az abbdl kilépd fémysugar ?

Parhuzamos
l
Merdleges
Egy egyeneshe esnek
]
Yalssz elkildése
)
=

Fajl Tananyagok Segitség

Ofé [c[owd~

Ertékelés

A -

menyed: 66 %

4. Telepités, rendszerkivetelmények

A Prometheus program telepitéséhez futtassuk a setup.exe f4jlt. A telepités sordn a
C:\Program Files\Prometheus mappat kell célkonyvtarnak vélasztani. Ebbe méasolédnak be a

sziikséges fajlok. A Set_Path.dat fjl szerkesztésével bedllithat6 a gyerekek adatainak mentési
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utvonala. A Prometheus.jar futtathaté dllomany inditja a programot, de asztalrél is indithato,

ha a program mappdjaba elhelyezett parancsikont elhelyezziik az asztalon.
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VI. Prometheus - bevetésen

1. A program kiprobdldsanak koriilményei

A programot nyiregyhdzdn a Vécsey Kairoly éltaldnos Iskoldban teszteltem.
Eletkoruk és a tananyag alapjan a 8. évfolyamrél a matematika tagozatos osztalyt
védlasztottam a feladatra. A tanuldkkal ismertettem elképzeléseimet, majd 6nként donthettek a

jelentkezésrdl. Az osztdly valamennyi tanuldja véllalta a kozremiikodést.

Sorsoldssal harom csoportot alakitottam ki, mindegyiket 10 f6s 1étszammal:

¢ Fizika 6rdsok
¢ Szamitégépesek
¢ Oktatéprogramosok

A Fizika orasok a hagyomanyos médon, 45 perces fizika tandrdk keretében tanultdk
a fénytant. A Prometheus programmal nem taldlkozhattak, a szokdsos médon tortént a

tananyagok feldolgozasa, tandri irdnyitassal, kisérletek és a tankonyv segitségével.

A Szamitégépesek a Prometheus programot, és a tankonyviiket hasznéltdk a tanulasi

folyamatban, tanari irdnyitas nélkiil.

Az Oktatoprogramosok tandri irdnyitdssal, de a program segitségével sajatithattak

el a fénytan alapjait.

Az a hudsz tanuld, aki kapcsolatba keriilt a Prometheus programmal, egy kérdéiven

Osszegezhette a programmal kapcsolatos véleményét. A kérddiv a kdvetkezd képpen nézett ki:
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Kedves Gyerekek!

Kérlek értékeljétek a kérddiven a Prometheus programot. Ha egy éllitassal teljes
mértékben egyetértesz, karikdzd be a skdlan az 5-6s, ha gyakran egyetértesz a 4-es, ha
altalaban igaznak tartod a 3-as, ha csak néha igaz a 2-es, ha egyaltalin nem értesz egyet,

akkor az 1-es szamot.

A kérdoiv kitoltése névtelen, és onkéntes!

Sorszdm Kérdés Nem igaz Igaz

1. A program kiils6 megjelenése tetszetos. 1 2 3 4 5

A meniirendszer és eszkoztar attekinthetd, jol
hasznélhat6, a program egyszertien kezelheto.

3. A program segitette a fizika tananyag feldolgozasat. 1 2 3 4 5

2. A Prometheus gyerekszemmel - értékelés

A programot a kérd6iv segitségével az a hisz gyerek értékelte, aki kapcsolatba keriilt
vele. Harom elére megszerkesztett skdlazott kérdésre vélaszoltak, illetve egy nyilt végi
kérdésre adott vdélaszukban is Kkifejthették véleményiiket. Mivel a gyerekek az ¢én
tanitvdnyaim, illetve a létszdmuk is kicsi volt, ezért a felmérés nem reprezentativ, beldle

igazdn komoly megéllapitdsok nem vonhatok le, inkdbb csak tdjékoztatd jellegii.

A gyerekek a program kiilsé megjelenését jonak, tetszetOsnek taldltdk (4tlag: 4,5). A
program kezelhetOségével is elégedettek voltak (atlag: 4,6), és az is egyértelmiinek latszik,

hogy segitette a tananyag feldolgozasat (atlag: 4,9).
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A nyilt végli kérdésekbol kideriil, hogy a gyerekek leginkdbb az ikonok, képek
egységes stilusat hidnyoljak, ennek megvaltoztatisara tettek javaslatot. Kiilonosen dicsérték

viszont a kiprébalt szimulacidkat.

A program kilsé megjelenése tetszet6s

Kézepes
10%

Jo
30%

Kivalé
60%

A szamitégépet egyaltalin nem haszndl6é csoporttal Osszehasonlitva a dolgozat
eredményeket nem dllapithaté meg szignifikdns kiilonbség egyik csoport javara sem. Ez a

csoportok kis 1étszamanak, és a véletlenszerl sorsoldsnak is lehet a kovetkezménye.
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VII. Osszegzés

Szakdolgozatomban egy fizika tantargyi témdjd oktatoprogram megirasat tliztem ki
célul, mégpedig Java nyelven. Ugy gondoltam, hogy az utébbi idSben az informatikai
infrastruktirdban bekovetkezett véltozdsok indokoltta teszik, hogy mind hangstilyosabban

keriiljon napirendre a szamitogép haszndlata az oktatasban.

A vizsgélatok szerint a tanuldk egyre gyakrabban szamitégép hasznaldk, és a sziileik
is egyre fontosabbnak tartjdk azt. A tandrok egy része nehezen tartja elképzelhetdnek, hogy az
oktatoprogramokat rendszeresen beépitse tandrdiba, de egyre tobben tdmogatjdk azok
megjelenését kuriézum jelleggel, motivacidként, szakkori vagy kiscsoportos oktatdsban, vagy
az otthoni ©6ndllé tanulasban. Megfigyelhetd azonban, hogy igen kevés a jé mindségd,

korszer(i, magyar nyelvii oktatoprogram.

A program {rasahoz a Java programozasi nyelvre esett a valasztisom, egyszeriisége,
nagy teljesitménye, tobbszalisaga, tetszetds grafikus feliilete és C kozeli szintaktikdja miatt.
Nem elhanyagolhat szempont azonban toretlen népszeriisége, illetve az, hogy eléforditott és

értelmezett volta miatt megval6sitja a hordozhat6sagot.

Megvizsgaltam, hogyan épiilnek fel &ltaldban az oktatoprogramok, és milyen
feladatokat valdsitanak meg az tanuldsi-tanitdsi folyamatban. Ez alapjan igyekeztem

kialakitani a program szerkezetét és funkcioit.

Atismételtem az objektumorientdlt paradigma alapvetéseit. Megismerkedtem a Java
nyelv egységeivel, utasitiskészletével, az objektum ¢&s az osztily fogalmaval. A
programfejlesztéshez parancssori €s integralt fejlesztdi kornyezeteket tanulmédnyoztam és

véalasztottam. Megtanultam annak hasznalatat.

frtam egy oktatprogramot, mellyel egy fizika témakor tananyagait dolgozhatjuk fel.
Leckeszdveget olvashatunk, képeket nézhetiink, kisérleteket figyelhetiink meg, illetve
szimuldcidkat végezhetiink el. A tanuldsi-tanitdsi folyamat eredményességét teszttel

ellendrizhetjiik.
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Az oktatoprogramot kiprébdltam gyerekek segitségével is. Véleményiik
megtudakolasdhoz kérddivet szerkesztettem. Megjegyzéseiket Osszegzés utdn figyelembe

veszem a program késobbi verzidinak kialakitasanal.

A program kedves nekem, mert az én ,,gyermekem”. Mégsem mehetek el sz6 nélkiil
a fejlesztési lehetdségek mellett. Eldszor is egységesebb megjelenést érhetnék el, ha
valamennyi ikont, képet sajat kezlileg késziteném el. Masrészt valamennyi leckét ki fogom
dolgozni a témakoron beliil. Meg kell oldanom, hogy a felhaszndl6 maga vélaszthasson a

telepitéshez konyvtarat, és hogy valdban kikeriiljon az asztalra az indit6 ikon.

Osszességében mégis azt mondom, megérte idSt és energiat fektetni a probléma
megolddsidba. Sok érdekes mddszertani, és szakmai ismerettel gazdagodtam a szakdolgozat
megirdsa sordn, rdaddsul a végeredmény egy a mindennapi munkdmban is hasznélhat

oktatéprogram.
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VIII. Felhasznalt irodalom

1.

10.

11.

12.

13.

http://www.sulinet.hu/tart/kat/a

Szlics Pal: Személyi szamitégépek az oktatidsban

OMIKK Budapest,1986.

Drucher Szilvia: A szamitégép és a gyerek

Uzend 1998/99.évf. 1.sz4m.

Az Informéciés Tarsadalom helyzete Magyarorszagon

Térki jelentés 2003.

Nagy Gusztav: Java programozas 1.2. verzi6

2006. szeptember

Juhdsz Istvan: Programozas 2

mobiDidk Debrecen, 2004

Benkd Tiborné — Téth Bertalan: Egyiitt konnyebb a programozas Java
ComputerBooks Budapest, 2006

Rogers Cadenhead: Tanuljuk meg a Java programozasi nyelvet 24 6ra alatt

Kiskapu Budapest, 2006
BMGE - Java programozds

Karpati Andrea: Az informatika hatdsa az iskola szervezetére, kommunikdacios és oktatasi-
nevelési kultdrajara

Tanulmany, 2003
Fehér Péter: A szamit6gép az oktatdsban a harmadik évezred kiiszobén
Hoffmann Orsolya: Szamit6gép a nyelvéran?

Hunya Mérta — Dancsé Tiinde — Tartsayné Németh Nora: Informatikai eszk6zok

hasznalata a tanitasi orakon
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14. Kajtar Barna: A szamitogép szerepe az élethosszig tart6 tanuldsban
15. S6s Méria: 10-14 éves didkok szamitégép-hasznalati szokasainak vizsgalata

16. Dr. Nyakéné dr. Juhdsz Katalin: AZ INFORMATIKA ISKOLAI ALKALMAZASAI

Debreceni Egyetem, Természettudomanyi Kar, Matematikai és Informatikai Intézet 2000.
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IX. Melléeklet

1. A teszt.txt dllomdny tartalma

01

proba.jpg

Mennyi a fény terjedési sebessége?

300000 km/s

Minden kdzegben mds

300000 m/s

2

1

02

proba.jpg

Milyen aranyossag van ugyanazon fénysugar frekvencidja és hullimhossza kozott?
Egyenes

Kozepes

Forditott

3

2

03

proba.jpg

Milyen kapcsolat van a beesési és a visszaverddési szog kozott?
A beesési sz0g nagyobb

A visszaver0dési szog

A két sz6g egyenld

3

2

04

proba.jpg

Melyik nem igaz a siktiikdrben 1athat6 képre?
A kép kisebb, mint a targy

Latszolagos
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Egyenes 4llasu
1

1

05

proba.jpg

Melyiknél teljesiil valamennyi targy elhelyezés esetén: t = k?

Domborti gombtiikor

Siktiikor

Homord gombtiikor

2

2

06

proba.jpg

Melyik nem igaz a dombort gombtiikdrben lathat6 képre?
Latszolagos

Egyenes 4llasu

A kép és a targy egyenl6 nagysagu
3

2

07

proba.jpg

Milyen a targy és kép viszonya homord gombtiikor esetén?
A kép nagyobb, mint a targy

A kép kisebb mint a targy

Ez a targytavolsagtol fiigg

3

2
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08

proba.jpg

Melyik 0sszefiiggéssel hatarozhaté meg egy tiikkor nagyitasa?

I/N=1/t+1/k

N=k/t

N=t/k

2

2

09

proba.jpg

Milyen a beesési- (alfa) és a torési szog (béta) viszonya, ha a fénysugar optikailag
stirtibb kozegbdl ritkdbb kdzegbe 1ép?

alfa < béta

alfa > béta

alfa = béta

1

2

10

proba.jpg

Milyen helyzetii a parhuzamos fali iiveglemezre érkezd, és az abbdl kilépd
fénysugar?

Péarhuzamos

Merdleges

Egy egyenesbe esnek

1

1
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11

proba.jpg

Melyik irdnyba torik meg a prizman athaladé fénysugar?

A vékonyabbik vége felé

A vastagabbik vége felé

Nem torik meg a fénysugar

2

2

12

proba.jpg

Hogyan nevezziik azt a lencsét, melynek a kozepe vastagabb, mint a szélei?

Domborti

Homoru

Prizma

1

1

13

proba.jpg

Egy fénysugir kozeghatirhoz ér. Mikor jatszodik le a teljes visszaverddés je-
lensége?

A masodik kozeg ritkdbb mint az elsd. A beesési szog kisebb, mint a hatarszog

A masodik kdzeg stirlibb mint az elsd. A beesési szog nagyobb, mint a hatrszog

A masodik kozeg ritkdbb mint az elso. A beesési szog nagyobb, mint a hatarszog

3

3
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14

proba.jpg

Milyen lencsét hasznalnak a fényképezdgépekben?

Domboru

Homorud

Prizma

1

2

15

proba.jpg

Melyik nem igaz az emberi szemben keletkez6 képre?

Kicsinyitett

Forditott allasu

Latszolagos

3

2

16

proba.jpg

Levegbben terjedd fehér fénysugar prizmaval torténd eltéritésekor milyen szinti a
legjobban irdnyt valtoztat6 fénysugar?

Voros

Zold

Ibolya

3

2
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17
proba.jpg

Mennyi a hulldmhossza a voros fénynek?

380 nm

760 nm

300000 km/s

2

2

18

proba.jpg

Melyik allitas igaz a napfényre?
Cirkuldrisan polaros fény
Linedrisan polaros fény
Nem polaros fény

3

2
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2. A Set_Path.dat dllomdny tartalma

C:\Program Files\Prometheus\
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3. Az olvass_el.txt dllomdny tartalma

Prometheus - Oktatoprogram fizikabol
Készitette: Veres Lasz16 2007

A futtatishoz a Java Runtime Environment (JRE) aktudlis verzidja sziikséges.

Letoltheté a www.java.sun.com cimrol.
A programot C:\Program Files\Prometheus mappéba kell telepiteni!

Ebben a konyvtaraban taldlhaté Set_Path.dat fajlban éllithat6 be, hova torténjen a

gyerekek adatainak mentése.

Helyi halézat és megosztott mappa esetén célszerli azt megjeldlni a mentés

helyeként.
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4. Az eula.txt dllomdny tartalma

Felhasznalé6i jogok
Kérjiik olvassa le figyelmesen!

Mint minden embert, igy a felhasznaldt és a készitot is megilletik bizonyos jogok. A
szoftverek tekintetében tul kell Iépniink az alapvetd emberi és dllampolgari jogokon és
felhivni a felhasznalok figyelmét az 6 jogaikra. Az aldbbiakban ezt a programokra vonatkoz6

jogokkal és nem jogszerii felhasznalassal probaljuk bemutatni.
I. Altaldnos licenc szerz6dés és feltételek
II. Tovabbaddis
III. Garancidk és elutasitadsok

A LEIRTAK EL NEM OLVASASA NEM MENTESIT SENKIT A SZERZODES
ES AZ EGYEB FELTETELEK ALOL!

I. Altalanos licenc szerzédés és feltételek

A Veres Laszlo altal kiadott szoftver 1.0 -as verzidja teljesen INGYENES. A
SZOFTVER TERMEKERT pénzt, barmilyen anyagi javat elfogadni és kérni, valamint
licencelni Veres Laszl6 hozzajaruldsa nélkiil tilos. A programot visszafejteni, vagy a program

egyes részeit felhasznalni a Készito beleegyezése nélkiil tilos.

Vonatkozik ez minden fajlra, beleértve a txt kiterjesztésti nyelvi fajlokat és az Osszes,
a telepité/tomoritett eredeti fajlok altal 1étrehozott f4jlokra. A program ingyen mivolta miatt

sem engedélyezi a szoftver nem megfeleld, barmilyen illegalis felhasznalasat.

Az egyes programjaink telepitésével On elfogadja a szerzOdésben leirtakat.
Amennyiben a szerz6dés feltételeit nem fogadja el, vagy nem ért egyet vele, kérjiik tavolitsa
el az adott szoftver terméket és az ahhoz tartozé minden féjlt a tarol6 lemezeirdl és tobbet ne

hasznélja.

II. Tovabbadas

61



Ez a program szerz6i jogvédelem alatt all6 ingyenes alkalmazas (freeware). Veres
Laszl6 (tovabbiakban Készitd) altal kiadott programok csak akkor adhatéak tovabb, ha
teljesiilnek a kovetkezo feltételek az adott szoftver példanyban: a tovdbbadds elemei teljesen
ugyanazok, mint az eredeti fajl tartalma; a tovabbadas tartalma véltozatlan, eredeti formdban
tovébbitott; a tovabbitidshoz nem adtak plusz f4jlt és annak anyagit semmilyen médon nem

modositottak (a tomorités megengedett).

Barki tovabbithatja a fenti feltételek ismeretében web oldalon vagy CD-ROM

shareware/freeware szoftver kollekcidokon keresztiil.
III. Garanciak €s elutasitasok

A Készitd 4ltal kiadott programokra nincsen semmilyen garancia! A program daltal
okozott kozvetett, kdzvetlen, iizleti haszontdl €s id6tdl elesés, nem megfeleld vagy hibds
felhaszndlasbol eredd és hasonld karokért a Készitd nem véllal semmilyen felelosséget. A

programokat mindenki csak és kizardlag a sajat felelosségre hasznalhatja.

A jelen szerz6dés barmely pontjanak megsértése szerzodésszegésnek mindsiil: {gy

tobbet nem jogosult a program hasznalatara!
Copyright 2007, Veres Laszl6 Prometheus©

E-mail: stoneeye @freemail.hu
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