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1. Bevezetés

A buza a vilag legfontosabb és egyik legdsibb gabonandvénye. Géncentruma a Fekete-
tenger medencéje és ElS-Azsia. A novény kivalo adaptacios képességének
kdszonhetden a trépusoktodl majdnem a sarkvidékekig folyik a termesztése.

A buza vetésteriilete a vilagon az 1980-as évekig novekedett, ekkor elérte 240 millid
hektart. Ezutan csdkkenés figyelhetd meg, mert egyre nagyobb termdképességli fajtak
jelentek meg €s az agrotechnika is jelentdsen fejlédott. A vilagon az 1980-as évektdl
kezdett novekedni a buza termésatlaga (1. abra). A termésatlag ndvekedése és a
mérsékelt vetésteriilet csokkenés eredményeként 40 év alatt a megtermelt buza
mennyiség majdnem haromszorosara nétt (1961-ben 222 millié tonna, 2004-ben 624

millié tonna).
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1. abra A4 buza termoteriiletének és termésatlaganak alakulasa a vilagon 1961 és 2006

kozott (Forras: FAO)

Magyarorszagon szinte valamennyi gazdasagban, iizemben folyik az &szi buza
termesztése. A termoteriilete az elmult évtizedekben 1,1-1,2 millid hektaron
stabilizalodott. A termésatlagok az 1950-60-as évekig 1-1,5 t ha™' koriil mozogtak, az
1960-as ¢évektdl novekedtek mind a vilagon mind Magyarorszdgon. Hazankban az

atlagtermés az 1980-as években elérte, s6t meghaladta az EU atlagot. Alapvetd valtozas



az 1990-es években tortént, amikor az EU atlag 5 t ha'-rol 6 t ha'-ra emelkedett, a
hazai termésatlag a gazdasagi nehézségek miatt bekdvetkezd raforditas csokkenés
hatasara 5 t ha'-rol 3 t ha'-ra csokkent (2. abra). Az 1990-es évek elejétdl erdteljes
agrotechnikai er6zid figyelhetd meg a hazai buazatermesztésben, amelynek a
legfontosabb jelei: a miutragya kijuttatds ¢és a talajmiivelés csokkentése ill. a
novényvédelmi technoldgidk mérsékelt alkalmazdsa. Ma Magyarorszdgon a
buzatermesztés agrotechnoldgiai szinvonaldra rendkiviil nagy heterogenitds jellemzd.
Az lizemek nagy része alacsony raforditassal allitja eld a termést, de taldlkozhatunk

olyan esetekkel is, amikor a termesztéstechnoldgiai szinvonal megkozeliti a nyugat-

eurdpait.
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2. abra A buza termoteriiletének és termésatlaganak alakuldsa Magyarorszdagon 1961

és 2008 kozott (Forras: FAO és AKII)



2. Témafelvetés
Az Europai Unidhoz vald csatlakozasunk jelentésen befolyasolja a buzatermesztés

helyzetét. A buzatermesztéssel kapcsolatos elvards, mint az orszdg jO mindségii
terménnyel valo ellatasa és export arualap képzése, nem valtozott. Valtozott azonban a
piaci kdrnyezet, valtoztak ez elvarasok, a szabalyozoérendszer €s a tamogatasok. Ezek uj
helyzet elé allitjdk az dgazat szerepldit. Donteniink kell, hogy milyen iranyba fejlessziik
a hazai buzatermesztést. Két lehetséges alternativa all el6ttiink, vagy az intervencid
nyujtotta lehetdségeket kihasznalva nagy mennyiséget elddllitani minimalis mindségi
paraméterekkel, vagy a jol fizetd, igényes belfoldi és kiilfoldi piacokra extra mindségii
buzat termelni atlagos és jo termésatlagokkal.

Rovid tdvon a mennyiségi és az atlagosnal jobb mindséget adod technologiai modellek
egymas mellett élhetnek, azonban hosszi tdvon a mindség irdnyaba kell mozdulni. E
tekintetben nehézséget jelenthet, hogy a mindségi buzatermesztés harmas dimenzidju.
Szem el6tt kell tartani a termesztéstechnoldgia, a termelési koérnyezet és a buza, mint
végtermék mindségét, tehat intenzivebb és szakszerien alkalmazott technoldgiat
igényel. A mindségi buzatermesztés alatt nem csak az acélos, kivaldé mindségii
kenyérbuza eldallitasat kell érteni, hiszen mas felhasznalasi célu mindségi termékekre
(szaraztészta, fagyasztott tészta, keksz, hamburger, biotermékek) is sziikség van.

A mennyiségi €s mindségi buzatermesztésben jelentdsen kiilonbozik a termelési
tényezOk szerepe. A bliza mindségét az 6kologiai tényezdk egyharmad részben (iddjaras
22%, talaj 10%) befolyasoljak. A mindségi blzatermesztés kiinduld eleme a
fajtamegvalasztas (27% befolyasold hatds). Az agrotechnikai elemek koziil a tragyazas
¢s a novényvédelem 25%-ban, a kozvetett tényezdk pedig 16%-ban hatdrozzdk meg a
blza mindségét. A blza mindségét tehat 70%-ban meghatarozhatjuk a tudatos
termesztéstechnologiaval (fajta, agrotechnika), ha nem szélséségesek az Okologiai
tényezok (PEPO, 2006).

A mennyiségi €és a mindségi buzatermesztésben jelentds szerepe van a szakszeru
tapanyagellatasnak. A blza a tipanyagellatasra egyik legérzékenyebben reagélo
novényiink, ezért a harmonikus makro-, mezo- és mikroelem ellatds fontos. Nagy
termést és jo mindséget harmonikus NPK tragyazassal érhetiink el. A megfeleld
tapanyagellatdas azonban szdmos novényvédelmi problémat is felvet. A

tapanyagellatason kiviil tehat a novényvédelem a masik kritikus agrotechnikai elem. A



szakszerli novényvédelem nem csak a blza mennyiségét, hanem a mindségét is
befolyasolja.

Az elévetemény, a tapanyagellatds és a novényvédelem intenzitisa jelentds szerepet
jatszik a termés mennyiség €és mindség alakulasaban. Az 6ntd6zés nem jellemzd a
blizaban, de aszalyos években, intenziv termesztési technoldgiat folytatdé gazdasagokban
van perspektivéja.

Az agrotechnikai elemek fontossaga miatt célom az elévetemények, a tdpanyagellatas, a
kiilonb6z6 ndvényvédelmi technologidk és az Ontdzés hatasat vizsgdlni az 6szi buza
allomanyok  betegséggel  vald fertdzottségére, termésmennyiségere és

termésmindségére, hogy a valaszit el6tt allo gazdak munkdjat segitsem.



3. Szakirodalmi attekintés
A novénytermesztés eredményességét az adott év iddjardsa, a bioldgiai alap ¢és a

termelési szinvonal egylittesen hatdrozza meg (LANG és BEDO, 1997).

3.1. Magyarorszag o6kologiai adottsagai és az 6szi buza 6kologiai igénye

Hazank a kozép-eurdpai idGjarasi zonaban helyezkedik el. Eghajlatat a kelet feldl
érkezd kontinentalis, a nyugat feldl érvényesiild oceani és dél-nyugati mediterran
hatasok alakitjak. Klimatikus adottsagaink tobbnyire kedvezdéek a szantofoldi
ndvénytermesztésre, de a nyari és téli csapadék eloszlasdnak ingadozésa — karos tobblet,
illetve gyakran hidny — terméscsokkentd tényezdként 1ép fel. Novénytermesztési
szempontbol az egyik meghatarozd tényezd a tenyésziddszak alatti homérséklet
Osszege. Hazank tenyészidészak alatti atlagos hoosszegétél (3608°C) természeti
tajanként jelentds eltérések vannak. Az Eszaki-kozéphegység alacsonyabb teriiletein
mintegy 10%-kal kevesebb, az Alfold délkeleti részén pedig 5-6%-kal tobb (GYURICZA,
2001). A homérséklet mellett jelentds szerepe van a csapadék mennyiségének és
eloszlasénak is. Az elmult 100 évben a hdmérséklet €s a csapadék alakulasat tekintve az
évek 17%-a kedvezd, 32%-a csapadékos, 23%-a szaraz és 28%-a igen szaraz volt. Tehat
az évek valamivel tobb, mint 50%-a aszalyosnak tekinthetd (HOFFMANNE, 2007). Az
1990-2000 kozotti idoszakban atlag minden mésodik év aszalyosnak vagy szaraznak
bizonyult, ami a szant6foldi ndvénytermesztésben sulyos karokat okozott. Tobb esetben
fordult elé (példaul 1999, 2000), hogy hosszan tartd6 esézések utdn (arviz, belviz)
hénapokon keresztiil csapadékhiannyal kellett szembesiilni (GYURICZA, 2001). A
szakért6k véleménye szerint a fenti iddjarasi jelenségek a globalis felmelegedés egyik
jeleként is értékelhetdk.

A buza a mérsékelt éghajlat novénye, de rendkiviil szélsOséges éghajlati feltételek
mellett is megél. Nagyon jo az adaptacios képessége (SZANIEL, 1973; NAGY, 1981;
SzABO et al., 1987). Hazdnk ¢és a Karpat-medence talajtani ¢és iddjarasi feltételei
kitlindek a buza termesztéséhez, nagy termések realizalhatok és a legjobb mindségii
kenyérnek valdé is megtermelhetd (BEDO et al., 1997). Magyarorszdgon az egyes
okologiai tajkorzetek kozt azonban jelents kiilonbségek tapasztalhatok, amelyet
tertileti, 6kologiai vizsgalatok bizonyitottak.

Az 0Oszi bliza a mély termdrétegli, j6 vizgazdalkodast, tapanyagban gazdag, semleges

koriili vagy gyengén ligos kémhatasiu, mezdségi-, réti-, és barna erddtalajokat kedveli.



Termesztése szempontjabol kedvezdtlenek az erodalt-, a sekély termorétegii- és a
koves-kavicsos talajok. Heterogén tablakon és a kora tavasszal vizdllasos tablakon,
illetve a mély fekvésiiek esetében termése csokken.

A buza idd6jarassal szembeni igénye eltérd a fejlédés kiilonbozé szakaszaiban,
alapvetden azonban mindig a csapadék, valamint a hdmérséklet alakuldsa a
meghatarozo a termés mindsége €s mennyisége szempontjabol (MAGDA, 2006).

A kornyezeti tényezokon belill a legjelentdsebb hatdsa az évjaratnak (ami 22%-ban
érvényesiilt) volt PEPO PAL et al. (2006) vizsgalatai szerint. SPANIK és KRAJCIROVA,
(1984) szintén jelent6s az ¢évjarat hatdst tapasztaltak az O6szi blUza szarazanyag
produkcidjara nézve, illetve a betegségek fellépésének szempontjabol is. JOLANKALI et al.
(2004) szerint az éves csapadék mennyiség nem, a tenyészidei tavaszi csapadék Osszege
azonban szoros Osszefliggést mutat a buza termésmennyiségével. KOSMINSKI et al.
(1994) eredményei szerint az évjarat jellegétol fiiggden a terméskiesés 2-40% kozott
valtozhat. Az évjarat termésmennyiség alakulasdban betoltott erdteljes szerepét
tamasztjak ala PEPO et al. (2002a, 2002b) vizsgalatai is, miszerint az egyes fajtdknal a
terméskiilonbség a két év kozott a 3,0 tonnat is meghaladhatja. MARTON (2002)
kisérleteiben aszalykor a kontroll teriiletek szemtermése mintegy 30%-kal volt
kevesebb, mint az atlagos évjaratokeé.

PEPO és GYORI (1997) vizsgalatai szerint az Osszes tényezd6t (fajta, agrotechnika)
figyelembe véve, az dkologiai tényezdk 32 %-ban befolydsoljak az 6szi buza siitdipari
mindséget.

A szemtermés kifejlodésekor fontos a majus végi-janiusi id6jaras. Ilyenkor kedvezd a
csapadékos ¢s hiivos iddjards, mert ez javitja a keményitd beépiilést, ami nagy
ezerszemtomeg kialakuldsat eredményezi. A szdraz idd6jards ndveli a buza
fehérjetartalmat.

Hazénkban a szarazsag leggyakrabban a szemtelitodés idején, és tobbnyire hdoséggel
egylitt jelentkezik, igy a szérazsdg és a hdstressz el sem kiilonithetd. A szarazsag
kedvezoétlen hatasait megelézhetjilk vagy csokkenthetjiik okszerti talajmiiveléssel,
vetésforgdval, nem tul strli vetéssel és harmonikus tapanyag-ellatassal (LANG és BEDO,
2004). Az évjarat szélsoségeire kisebb mértékben reagdl az Oszi buza extenziv
termesztés €s kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett (RUZSANYI és CSAIBOK, 2001).
POLLHAMMERNE (1988) sajat vizsgalati eredményei alapjan megallapitotta, hogy az
éghajlati tényezOk hatésait foleg a talaj mindsége, tapanyagtartalma és az alkalmazott

agrotechnika figyelembevételével lehet megitélni. A termdtd) és az éghajlat
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kolcsonhatasanak jelentdségét mutatja, hogy a jonak tartott termdtdjakon csak akkor
takarithato be igazan jo6 mindségli termés, ha a viaszérés eldtt szaraz meleg van. BOEV
(1966) szerint a termés nagysaga ¢s mindsége nem az egész vegetacio alatti csapadék
mennyiségétdl fligg, hanem a nyari idészakban lehullott mennyiségektdl. Ha az érés
idején bdséges a csapadek, akkor szerinte romlik a mindség.

A szédraz meleg nemcsak a termésmennyiséget csokkenti, hanem a siitdipari mindséget
is kedvezétlentil befolyasolja (POLLHAMMERNE, 1973; ACHERMANN, 1984; PEPO, 2004).
JOHNSON et al., (1972) szerint a meleg majus kedvez a jo siitdipari érték kialakulasanak,
csapadékos majus esetén, pedig gyengébb mindség varhatd. FINNEY és FRYER (1958)
azt tapasztaltak, hogy az aratas el6tti nagy meleg hatasara egyes fajtak kenyértérfogata a
normalisnal kisebb lett. GYORI (2006) szerint viszont az egyes évjaratok kozotti
mindségingadozas megfeleld fajtak, megfeleld agrotechnikai szinvonalon torténd
termesztésével csokkenthetd.

A farinografos értékszdmot befolyasold tényezok koziil MATUZ et al. (1999) az évjarat
hatasat vizsgaltak kiilonboz0 Oszi bluza fajtdkndl és azt tapasztaltdk, hogy az egyes

évjaratok kozott szignifikans kiillonbségek vannak.

3.2. Néhany agrotechnikai tényezo szerepe az 6szi buza termesztésben

3.2.1. A vetésvaltas hatasa a levél- és kalaszbetegségekre valamint a termésre

A megfeleld vetésszerkezet kialakitdsa fontos modszer a talajtermékenység
megorzésében. A vildgon szdmos ndvénytermesztési tartamkisérletben kimutattdk a
vetésforgd agrotechnikai €s 6koldgiai elonyeit (DEBRECZENI €s DEBRECZENINE, 1994;
LEIGH ¢és JOHNSTON, 1994). A termesztett ndvények megfeleld sorrendjének
megvalasztasa jelentds tényezd a termesztésben és kihat a termésmennyiségekre. A
kedvezd el6vetemény hatds olyan termésnoveld tényezd, ami potldlagos pénzbeli
befektetést nem kivan (KISMANYOKY, 1986). A vetésforgd altal — Osszhangban a
tragydzassal, talajmiiveléssel és Ontozéssel — fenntarthatdé ¢és fokozhato a talaj
termOképessége (TISDALE és NELSON, 1966).

Az elévetemény megvalasztdsa szempontjabol fontos mérlegelni az elévetemény
vizfelhasznalasat, illetve a talaj vizgazdalkodasat befolydsolod hatasat, az elévetemény
tapanyag-felhasznaldsat és a visszahagyott tarlo- és gyokérmaradvanyok mikrobioldgiai
lebomlasa soran felszabadul6 vagy atmenetileg megkotddd tapelemek mennyiségét és a
ndvénykortani tényezoket (KEMENESSY, 1972). Az &szi buza legjobb eldveteményei

kozé tartoznak hiivelyesek, a repce, a keresztes és erny0s viragzati novények. LANG
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(1976) szerint az G6szi buza az elegendd vizkészletet visszahagyo, koran letakarulo
elévetemény utan diszlik jol. Bocz (1996) vizsgalatai szerint bors6 az egyik legjobb
eléveteménye a blzanak, mert kiméldleg hat a talaj vizhaztartdsara ¢és a talaj
mikrobiologiai életére JO eldoveteménynek szamitanak a szeptember 10-ig betakaritott
cukorrépa, napraforgd, a szemes ¢és sild kukorica. A kozepes eldvetemények kozé
sorolhaté a szeptember masodik felében betakaritott szemes kukorica és a napraforgo.
Rossz eldvetemények az oktober elseje utan betakaritott ndvények (ANTAL, 1987).
HORVATH et al. (1996), Bocz és SARVARI (1981), illetve SARVARI (1986, 2006)
megallapitdsai szerint a buza Oonmaganak nem jo eléveteménye, azonban bizonyos
technoldgiai eléirasok szigort betartasa mellett egymas utani két évben termeszthetd. A
legfontosabb szabalyok a két ciklus kozott: betakaritast kdvetden a szalma azonnali
lehordéasa — balazasa, kazlazasa, azonnali tarlohantas, teljes gyommentesség a vetésig és
a vetés utan, szantasos alapmiivelés, megfeleld aranyu és dozisu NPK miitragyazas —
mert a rossz eldvetemény jelentdsen megndveli a genetikai potencial kifejtéséhez
sziikséges miitragya mennyiségét -, fajtavaltds — lehetdleg eltérd eredetli fajtaval -,
hatékony novényvédelem: vetdmagcsavazas, talajfertStlenités, gombadld szeres
permetezések, fokozott figyelem az agrotechnikai optimumokra: j6 mindségli magagy,
csiraszam, vetésidd. KRISZTIAN és HOLLO (1998) szerint a bliza nagy vetésteriileti
aranya a sikeres termesztés egyik akadalya, mert igy elkeriilhetetlen az id6szakos buza
vagy kaldszos monokultura. Ha mindenképpen kaldszos az eldvetemény, akkor az Oszi
vagy tavaszi arpa vetését javasoljak, mivel egyértelmiien jobb elévetemények, mint az
Oszi bluza Onmaga utan termesztve. A fent emlitett okok miatt a kedvezdtlen
elévetemények utdn nagyobb miitragyaadagok kijuttatasat javalolja DACHLER ¢s KOCHL
(2003).

ERDEI (1987) ramutatott arra, hogy a gazdalkodds mai technikai ¢és technoldgiai
szinvonaldn az eldvetemény markdns hatasa nagyrészt tompithatdo, azonban az
eldveteménynek a blizatermés mennyiségére és mindségére gyakorolt hatdsa fennmarad.
A vetésforgdk ndovényvédelmi szempontbol kedvezd hatassal rendelkeznek. A ndvények
évenkénti valtogatasa jelentsen korlatozza a korokozok és kartevok elterjedését (COOK
¢és ELLIS, 1987; FRANCIS és CLEGG, 1990).

A buzat buza utan csak egyszer célszerli vetni, mert megjelennek a levéfoltossagot
okozo betegségek (HERTELENDY, 2005). A szeptorias levélfoltossag és a hopenész a
legnagyobb mértékben fertézte meg a gabonafélék utan vetett 6szi buza allomanyt, mig

a levélrozsda ¢és a lisztharmat a gabona vetésvaltasban €s a monokultiraban jelentkezett
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(CzAJKA, 1996). Sajat vizsgélataink soran borsé eldvetemény utdn jelentdésebb
lisztharmat fertdzottséget, buza eldvetemény utdn viszont jelentdsebb fahéjbarna
levélfoltossag ¢és levélrozsda fertdzottséget tapasztaltunk mészlepedékes csernozjom
talajon (HORNOK M. és PEPO, 2005).

VIDA et al. (2006) szerint az eldvetemény jelentdsen befolyasolhatja a termény
fuzérium-toxin tartalmat. Ezért nem célszerli a buzat olyan fajok utdn vetni, amelyek
szintén gazdandvényei a fuzdriumnak. APONYI és HERVAI (2000) A legfébb
rizikofaktornak tartja a kukorica eldveteményt, a tarlémaraddnyok nem megfeleld
mélységbe torténd leforgatasat és a fogékony fajtakat. A kukorica eldvetemény utan
vetett buzaallomanyokban HORNOK M. ¢és PEPO (2007) is jelentdsebb fuzarium
fertdzottséget tapasztalt, mint a bors6d elévetemény utdn vetett bliza allomanyokban.
Németorszagi adatok alapjan a kukorica utan termesztett buza toxintartalma 6tszor tobb
is lehet, mint a repce utan vetett buizaallomanyoké (OBERFORSTER, 2005).
NARKIEWICZ-JODKO ¢és GIL (1997) szerint a legjobb eldvetemény a buza kortani
paraméterei (gombas fert6zés, kiilondsen a fuzérium) és a mindség (ezerszem tomeg,
hektoliter tomeg, acélossag, 2,8 mm-nél nagyobb szemek aranya ¢és teljes fehérje
tartalom) szempontjabol az 6szi kaposztarepce, a legrosszabb pedig a tavaszi arpa.
WOICIECHOWSKI  (2005) vizsgalatai szerint a fehér mustar csokkentette a

betegségfertdzottséget a borso, illetve 1obab és zab keverék eldveteményhez képest.

A legtdbb esetben a vetésforgdban nd a termesztett ndvények termése a monokultirahoz
képest, ezt az Gn. rotacids hatassal magyarazzak. A termésndvekedés a pillangdsok utan
nagyobb, mint amit a nitrogénszolgaltatas alapjan becsiiliink (VOSS és SHRADER, 1984).
Vetésforgoban a buza és a kukorica termése jelentésen nagyobb, mint monokulturéban,
a miutragyak ugyanis jobban érvényesiilnek (KISMANYOKY, 1997). Az évek atlagaban
borsé utan 0,8-0,9 t ha! -ral, kukorica utan 0,3-0,5 t ha -ral nagyobb bliza termés
kaphato, mint buza elévetemény utan (BoCz és SARVARI, 1981).

BERZSENYI és GYORFFY (1997) tartamkisérletében a bliza termése monokultiraban
minden esetben kisebb volt, mint vetésforgdban.

GYORFFY (1993) szerint a monokulturaban tapasztalhatd termésdepresszié buza
esetében elsdsorban ndvénybetegségekre vezethetd vissza.

Az 0szi bluza termésmennyisége kozott kedvezo és kedvezdtlen elévetemények utan 11-

18 %-os eltérés is lehet. A repce eldvetemény utan vetett buza termésstabilitasa jobb,
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mint az Oonmaga utan vetett buzaé. A kedvezdtlen eléveteményre az Oszi buza a
kalaszonkénti szemszam és az ezerszemtomeg csokkenésével reagal (CHRISTEN, 2001).
GAWRONSKA-KULESZA és SUWARA (2001) borsé el6vetemény utan, 30 kg ha’' N
szinten ugyanolyan terméseredményeket kaptak, mint repce eldvetemény utan 120 kg
ha! N szinten. BIENSANTZ et al., (1999); illetve KADAR és MARTON (2005) vizsgélatai
alapjan a pillang6s eldvetemény utdni novekvd adaghi N-miitragyazas hatasara csokken
a buza termése.

KovVAC és MACAK (2004) kisérleteiben a kaldszok szdma ¢€s a termés a lucerna és az
arpa elévetemény utan volt a legnagyobb.

LESZNYAKNE (1996) vizsgalatai szerint atlagos csapadék-ellatottsaga évben kukorica
eldvetemény utan a termés kialakuldsdban a novekvéd NPK miitrdgya hatdanyag
mennyiségének dominans szerepe figyelheté meg, mig trikultira vetésvaltasban (borso
elévetemény) a miitragyazas €s a termés kozott csak laza kapcsolatot lehet kimutatni.
Kedvezoétlen elévetemény (kukorica) utan a buza mindségi mutatdi kozil megfeleld
tapanyagellatassal lehetett a sikértartalmat javitani. A valorigrafos értékszam
ugyanakkor még nagyadagu miitragyakezelésben sem érte el kukorica eldvetemény utan
a borso eldvetemény kontroll kezelésének értékét (PEPO, 2001c¢).

SILEIKIENE et al. (2006) kisérletiik alapjan megallapitottak, hogy a bliiza a legnagyobb
fehérjetartalmat (12,81%) a fekete ugar utan, a legalacsonyabbat pedig a masodszorra
vetett buza utdn, és a legnagyobb sikértartalmat (22,11%) a zab utan, a legalacsonyabbat
(16,41%) a pohanka utan érte el.

Az irodalmi adatok alapjan Osszefoglaloan megallapithatd, hogy a vetésvaltasnak nagy
jelentdsége van az dszi buza termesztésében is. Novényvédelmi szempontbdl korlatozza
a korokozok és kartevok elterjedését. A termés mennyisége €s stabilitdsa a pillangos

eldvetemények utan jelentdsen novekszik, illetve a mindsége javul.

3.2.2. A tapanyagellitas hatasa az 6szi buza levél- és kalaszbetegségeinek
megjelenésére és a termésre

amelynek interaktiv hatdsa direkt és indirekt modon valamennyi termesztéstechnolégiai
elemnél jelentkezik. A buza szakszerii tragyazasaval nemcsak a termés mennyiséget és
termésbiztonsagot novelhetjiik, hanem jelent6sen befolyasolhatjuk a termésmindséget

is, eldsegithetjiik annak minél teljesebb, genetikailag meghatarozott realizdlodasat
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(PEPO és ZSOMBIK, 2002a; ARENDAS et al., 2004). A jol taplalt buza tobbek kozott
jobban hasznositja a talajban tarolt vizet, és korabbi kalaszoldsa révén csokkenti az
aszaly okozta kiesést (ARENDAS et al., 2007).

Az 0Oszi buza taplalasadban elsdrangl helye van a mitragyaknak. Alkalmazasukkal a
tapelemek pontosan adagolhatoak a novény igénye szerint és a tapelemeket nagy
koncentracioban tartalmazzdk Az Oszi buiza termesztés esetében a legfontosabb
agrotechnikai tényez6 a mitragyazas (LELLEY, 1971).

A buza taplalasdban szamos makro-, mezo- és mikroelem vesz részt, a tragyazasi
gyakorlatban azonban csak harom makrotapelemnek (N, P, K) van meghatdrozo
szerepe. A 10 tapelemek koziil a nitrogén befolyasolja a legjobban a termés mennyiségét

¢s mindségét (ARENDAS, 2005; HORVAT et al., 2006; NEMETH et al., 2006).

A nitrogén elsdsorban a fehérjék, az enzimek, a vitaminok ¢és a klorofill felépitésében
vesz részt. A termés mennyiségét a nitrogénellatas hatdrozza meg legnagyobb
mértékben (ARENDAS et al., 1998; HOFFMANN et al., 2005), ezért a talajok
nitrogéntartalma a termékenységiik fontos tényezdje. A miivelt rétegben az Osszes
nitrogén tobb mint 95%-a szerves formaban van jelen és mennyisége a
humusztartalommal ardnyos. A ndvények csak a szervetlen formakat tudjak
hasznositani NO;™ és NH, -ionként. A ndvények nitrogénellatasaban a légkor képezi a
tartalékforrast. A levegd nitrogénjét a ndvények nem tudjak kozvetleniil hasznositani,
csak a mikroszervezetek kozremiikddésével valik hozzaférhetove.

A nitrogénfelvétel nagy része gyokéren at megy végbe, de felvehetik a levelek is, a
karbamidfelvételre elsdsorban igy keriilhet sor.

A buiza esetében a nitrogén a legreaktivabb elem. Ezért mind a kelleténél tobb, mind a
kelleténél kevesebb N-miitragya kijuttatasa terméskiesést €s mindségromlast okoz.

A nitrogénhiany csokkent novekedéssel és fehérjeképzddéssel jar. A novények
vegetativ fejlédése lerdvidiill, meggyorsul a reproduktiv fejléddési szakasz. A
gabonaféléknél a fehérjetartalom csokken, a keményitd és néhany mas szénhidrat
mennyisége ndvekszik. A magvak kordbban érnek, de aprok, igy kisebb lesz a
szemtermés.

A nitrogénhiany lathato tiinetei: fakd, vilagossarga levelek, az elszinezddés az iddsebb
leveleken kezdddik. A gabona nitrogénhidnya elsdsorban a fejlédés korai szakaszaban
(bokrosodasi fazisadban), vilagoszold szinnel jelentkezik. A bokrosodas ilyen esetben

kisebb mértékii, az allomany ennek kovetkeztében hidnyos (LOCH, 2004).
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A nitrogénbdség esetén tul buja fejlettség, haragoszold szin jellemzi a novényt. Lazabb
szoveti szerkezet miatt csokken a betegség-ellendllosag, és né a megddlési hajlam.
Mindezen tilmenden vizhaztartasi problémak is megjelennek, csokken a szarazsagtiirés
(BERGMANN, 1979).

A tragyaadag becslése a novény igénye €s a talaj nitrogénszolgaltatdo képessége alapjan
torténik (SCHARPF és LIEBIG, 1991). A talajok PK ellatottsdganak javulasaval csokken a
N-miitrdgya optimalis adagja, mivel ezzel egyiitt fokozddik a talaj szerves anyagainak
mineralizadlodésa és ennek kovetkeztében a talaj N-szolgaltatdo képessége (HARMATI €s
PETROCZI, 1996).

A buza N-tragyazasa sordn a harom érzékeny fazis a bokrosodas, a szarbaindulas ¢és a
viragzas. A bokrosodaskor adott N-miitragya eldsegiti a levelek és az oldalhajtasok
novekedését, noveli az asszimildld feliiletet és az allomanyslriiséget. A
szarbaszokkenés kezdetén jelentkezd N-igény kielégitésével a kalaszonkénti szemszam
novelhetd. A viragzast kovetden biztositott jo N-ellatas pedig a magtomeget noveli.
(LEVICZKYNE, 2001). A N miitragyazas szignifikdnsan novelte a bliza levélfeliiletét, a N
mitragya nagyobb mértékben novelte a levélfeliiletet, mint a termést (LONHARD és
NEMETH, 1988; JOHNSTON ¢s FOWLER, 1992). A nitrogén-tragyazas hatékonysagat
befolyasolja a kijuttatas ideje, a megosztas (KAIDI, 2005; ARENDAS et al., 2006).
Azonos N-dozis esetében az Oszi buza megosztott (Oszittavaszi) N-tragyazasa
lényegesen hatékonyabb volt az egyszeri (csak 0szi, illetve csak tavaszi) kijuttatashoz
képest (PEPO, 2001a).

A nitrogén-felvétel - dinamikgjat tekintve - mar Gsszel jelentds, majd a bokrosodas
végétdl a szarbaindulésig hirtelen megndvekszik, viragzéas idején €ri el a maximumat.
Kritikus idészaknak tekinthetd a tél vége, illetve a kora tavasz a nitrogén-taplalkozas
szempontjabol, hiszen ez id0 tajt a buzandvények asszimilacids tevékenysége mar
¢lénk, de az alacsony hémérséklet €s a gyakori anaerob viszonyok miatt a talaj
természetes nitrogén szolgaltatd képessége még kicsi. Ezért bir nagy jelentdséggel a N-
fejtragyazas (HARMATI, 1987). SCHONBERGER (2001) szerint azonban nem sziikséges a

buiza 6szi nitrogéntragyazasa.

A foszfor létfontossagu sejtalkotorészek, a nukleoproteinek ¢és a foszfolipidek
épitdeleme. A foszfor szinte minden ¢élettanilag jelentds folyamatban, igy a
fotoszintézisben, a glikolizisben, a citromsavciklusban és a szénhidratszintézisben részt

vesz ¢s ennek kovetkeztében nélkiilozhetetlen (HARMATI, 1987; LOCH, 2004; LASZTITY,
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2006). A megfeleld foszfor-ellatas elsdsorban a gyokérzet fejlodését, a bokrosodast, a
megtermékenytilést és a szemképzddést segiti eld. Gyorsitja az érést, ami altal roviditi a
teny¢€szidot, javitja a szem-szalma aranyt, fokozza a télallésagot, noveli a szem tomegét.
Hianyakor karosodik a szénhidrat- és a nitrogén-anyagcsere a novény a ndvekedésben
visszamarad (PETHO, 1993). Hianyanak lathato jelei nincsenek, latens tapanyaghiany
jellemzi. Extrém hianyakor a levélhiivelyen és a szaron fokozott antocidn-képzddés
figyelheté meg. Tulzott ellatdsa pedig mas elemek felvételében idézhet eld zavarokat
(BERGMANN, 1979). ARENDAS (1997) kisérleteiben a P tragyazas azokon a parcellakon
adott statisztikailag bizonyithatd pozitiv hatast, amelyeken N vagy N+K,O kezelést is
alkalmaztak. Az Oszi buza a talaj foszfor -ellatottsagara érzékenyen reagald,
foszforigényes ndvény.

A talajok termékenysége és a novények egészséges fejlodése fligg a P-ellatas mértékétol
is (HARMATI és GYURIS, 2003). LASZTITY és CSATHO (1995) tartamkisérletében a
foszfor mitragyazas szignifikdnsan befolydsolta a buza termésndvekedését. KADAR és
LAszTiTY (1979) megallapitottak, hogy a feltdltd adagi PK-miitragydzas a
kalaszosoknal P-hatasokat eredményezett, és a legrosszabb ellatottsagu talajon a termés

kozel haromszorosara novekedett.

A kalium jelentdsége elsOsorban szerkezetstabilizald és aktivizald szerepében rejlik.
Enzimreakciokat aktival és szerepet jatszik az anyagszallitdsban. Segiti és javitja a
novény vizhaztartdsat, a buza fagyallosagat, szarszilardsagat, valamint a gombas
betegségekkel szembeni ellenallosagat (HARMATI, 1987).

A kélium felvétel-dinamikajat tekintve- Osszel ¢és kora tavasszal intenziv, a
bokrosodastél a szarbaindulasig pedig a legintenzivebb. A bokrosoddé buza K-
koncentracioja kb. 6tszor nagyobb, mint éréskor, a kalaszolds €s a virdgzas utan pedig
mar alig van sziikség kaliumra.

A kélium extrém hidnya esetén hiperbokrosodés valik jellemzdvé, aminek hatasara a
novény szamos mellékhajtast képez, ezek azonban nem hoznak kaldszt (inproduktiv
bokrosodas). Mindezen tilmenden csucs- €s levélszél nekrozis jelentkezik. A kalium
latens hidnya elsdsorban a termés kiesésben mutatkozik meg (BERGMANN, 1979).

A til nagy kalium adag veszélyezteti a ndvényzet Ca- és Mg-ellatasat. A kalium
elsdsorban a vegetativ szervekben halmozodik fel.

Az intenziv termesztési viszonyok sok esetben elOsegitik a gombas betegségek

elterjedését (Bocz, 1992), ezért a hazai viszonyok kozott a legfontosabb nemesitdi
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feladat az Oszi buza fajtdknal a fuzdriummal, a lisztharmattal, a rozsda-, a
szartobetegségekkel ¢és egyéb korokozokkal szembeni ellendllosdg kialakitasa.
Gazdasagossagi ¢és kornyezetvédelmi szempontbol egyardnt fontos, hogy az adott
okologiai feltételeknél varhatéan megjelend legfontosabb betegségekkel szemben
ellenallo fajtakat valasszunk és termessziink (PAPP, 2001).

A buza levél- és kalaszbetegségeinek fellépését, terjedési dinamikajat az eldvetemény
mellett a tdpanyagellatds mértéke, a kijutatott miitragydk doézisa (LONHARDNE ET AL.,
1992), valamint a névényvédelem moddja (JOLANKALI et al., 1998a) hatdrozza meg. A N-
mitragyazas €s genotipus kolcsonhatasok befolyasoljak a levélbetegségek fellépésének
mértekét és terjedési dinamikajat (ENGEL et al., 1997). A ndovekvd miitragyaadagok
hatdsdra a buzafajtdk betegségek iranti fogékonysdga, a megbetegedés mértéke nd
(MESTERHAZY et al, 1996; ROzZALSKI et al., 1997; ROZALSKI et al., 1998; DYMINA, 1998;
SANDER és HEITEFUSS, 1998; JORGENSEN et al., 1999; PEPO, 2001D).

Az er6s, stird, helyenként buja ndvényallomény mikroklimaja kedvezden befolyasolta
néhany korokozd (levélrozsda, lisztharmat, sargarozsda, szeptoria és helmintosporium)
erbteljes fellépését (SZUNICS €s SZUNICS, 1995b). KADAR (1990) megallapitasai szerint,
minél jobb kondicidban van a gazdandvény, annal fogékonyabb lehet fiatal korban a
lisztharmatra. GILLY €és KIRALY (1979) szerint az obligat parazita biotrof gombak
erdteljesebb fellépését valoban elsésorban a N-talstly indukélhatja. A nekrotof
(szovetelhalast okozo) fakultativ parazitdk esetén a N-bdség csokkenti a fogékonysagot
a novényi szovetek juvenilitdsanak megdrzésével. A nekrotrof korokozok megjelenését
¢s felszaporodéasat nagymértékben befolyasoljak az iddjarasi koriilmények (CSOSZNE,
2004).

VIDA et al. (2006) szerint a tapanyag-utanpotlas csak akkor novelheti a kalaszfuzariozis
kialakuldsanak veszélyét, ha megbomlik a harmonikus egyensuly az egyes

komponensek kozott.

Nedves évjaratban, kiilondsen a N-nel jol ellatott btizadllomanyokban gazdasagos
beavatkozasnak mindsithetd a lisztharmat és a rozsda elleni fungicidkezelés. Az
ezermagtomeget az NP-tragyazas 30%-kal, az NP+fungicides kezelés 60%-kal javitotta
a tragyazatlan kontrollhoz viszonyitva. A fungicides kezelés megsziintette a N-tulsuly
okozta depressziot, ill. novelte az NP-trdgyazas hatékonysagat (KADAR, 2006). A
mitragyat+fungicid kezelések hatasa tendenciaszeriien novelheti a nedvessikér-tartalom

értékeit (TANACS et al., 2006).
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Az agrotechnikai elemek koziil az 6szi buizanal is a mitragyazas a termésnovelés egyik
leghatékonyabb eszkdze. A termésmennyiség €és a kijutatott miitrdgya mennyisége
kozott szoros Osszefliggés all fenn (Bocz, 1963). A jo tdpanyagellatds nemcsak a fajta
termOképességét befolydsolja elonydsen, hanem hat a kiillonb6zd stresszhatasok
(kedvezdtlen 1ddjaras, karositdos) mérséklésére is (KUKEDI, 1996; FOWLER, 2003). HONTI
¢s PEPO (1997) az eltérd évjaratokban a fajtdk tragya reakcidiban kiilonbségeket
tapasztaltak, amik az eltérd mitragyaigényben, az eltéré termésmaximumokban és az
eltérd fajlagos és potldlagos tragyahatékonysagban nyilvanultak meg.

A tapanyaghidny noveli, a jobb ellatds pedig csokkenti a szaraz iddszakok
termésveszteségét (BIRKAS €s GYURICZA, 2001).

A mitragya hasznalatanak pozitiv hatdsira tobb wutaldst is taldlhatunk a
szakirodalomban. A tapelem-ellatottsdg harmonidja dontdéen befolyasolja az dszi buza
mennyiségét, valamint annak malomipari €s siitéipari mindségét is (ERDEI €s SZANIEL,
1975; KUBLER, 1994; ARENDAS et al., 2000). A tapanyag-ellatassal azonban arra kell
torekedniink, hogy ne az Ossztdmeget noveljiik, hanem a gazdasdgilag hasznos termés
aranyat (PETHES et al., 1997).

A buza igényéhez igazodo optimalis tapanyagellatassal az idéjards terméseredményt
modosité kedvezdtlen hatasa jelentds mértékben csokkenthetd, a Hajdusagi 16szhat
okologiai és agrotechnikai feltételei kdzott a buzafajtdk optimdlis miitragya adagja Neo-
120+PK (PEPO, 1996). Kedvezétlen évek atlagaban csernozjom talajon a fajtdk magasabb
(N120tPK) tragyadozisnal érték el termés maximumukat, mint kedvezébb években
(HoNTI ¢és PEPO, 1997). SARVARI (1980) vizsgalatai szerint a borsé utani buza
kisérletekben a nitrogénmiitragya optimalis termésndveld mennyisége 90-100 kg ha™,
kukorica utan pedig 170-200 kg ha™ koriil alakult.

Az elmult évtizedben a blza termésnovelésének orszdgunkban is legfontosabb
tényezdje volt a talaj természetes tapanyagkészletéhez, a legkiilonb6zObb iizemi
koriilményekhez igazodd, megfeleld adagu és ardnyt miitragyazas (KOLTAY és BALLA,
1975; 1982). 100 kg szem és szalma 2,7 kg N-t, 1,1 kg P,Os-t és 1,8 kg K,O-t tartalmaz
(ANTAL, 1987). A miitragyazas szignifikdnsan befolyasolja a termést (LONCARIC et al.
2006).

Hazai ¢és kiilfoldi tudomanyos eredmények (LANG, 1974; Bocz, 1976; ECCLES és
BEVAN, 1980; PEPO, 1995) egyarant azt bizonyitjdk, hogy a buza fajspecifikus
tragyaigénye 300-350 kg ha' NPK, melyet a biologiai, dkolégiai és agrotechnikai

tényezok modosithatnak. Bocz és PEPO (1985) a fajtaspecifikus tapanyagellatasra hivja
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fel a figyelmet. Megallapitjak, hogy az optimalis miitragya adagokat az 6kologiai és az
agrotechnikai feltételek befolyasoljak, a kedvezdtlen eldvetemény-hatds nagyobb
tdpanyagmennyiség kijuttatdsadval sem kompenzédlhatd, az intenziv fajtdk tdpanyag
optimuma a fajtaspecifikus optimum intervallum (N;g0+PK) felsé hatarértékei felé
tolodott (Nj202107PK), a mitragya reakcid fajtaspecifikussaga az optimalis adag
kiilonbozdésége mellett az itt kapott termésszint eltérd nagysdgaban mutatkozik meg. A
megfeleld termdhely kivalasztassal ¢és fajtaspecifikus trdgydzassal a buza
terméseredményei hatékonyan novelhetdk, a termésstabilitds javithatd (PEPO, 1997).

A buza termését a N-, P- és K-miitragya koziil legjobban a nitrogén noveli. A legjobb
eredményeket a 40-70 kg ha” nitrogén hatéanyag kijuttatisa esetén kaphatjuk. Ezt a
mennyiséget az elévetemény hatdsa némileg modosithatja (CZINEGE, 2004). A jelenlegi,
szantoteriiletre kijuttatott atlagosan mintegy 50 kg ha” N-miitrdgya hasznalataval
termesztett novényeink maximalis gazdasagos terméshez sziikséges nitrogénigényét
nem biztositjuk, figyelembe véve a hazai igen kis allatstiriségbdl fakadd szerény
szervestragya-kijuttatast is (CSATHO, 2003).

A nitrogén tragyazas termésmennyiségre gyakorolt hatasat kutatva eltéré eredményeket
talalhatunk az irodalomban. CORBEELS et al. (1999) vizsgalatai szerint a
nitrogéntragyazds nem okoz szignifikdns eltérést a termésmennyiségben, mig
KRISHNAKUMARI et al. (2000) novekvd nitrogén adag mellett ndvekvd termést mért.
FILIPOV és DACHEV (1999) azt allapitotta meg, hogy kiilonb6zd buzafajtdk termésiiket
tekintve eltéré modon reagalnak a nitrogén ellatottsagra.

A termésmennyiség a nitrogénadagok novekedésével folyamatosan né (KONIG et al.,
2005), a mindséget a N mennyisége és az évjarat befolydsolja a legjobban (HORVAT et
al., 2000).

JOLANKALI et al. (2004) kisérleteiben is a termésstabilitds szempontjabdl a nitrogén-
ellatottsag dontének bizonyult. A kezelt és kontroll parcellak termése kozott évjarattol
figgben jelentds (0,34-2,47 t ha) kiilonbség mutatkozott, ami egyben csokkentette a

termésingadozas mértékét is.

A nagyobb N adag teriiletegységenként ndveli a kaldszszamot, és a kaldszonkénti
szemszamot (RAGASITS, 1998a), ekkor azonban az ezerszemtdomeg csdkken a nagyobb
allomany vizhianya miatt (RUZSANYI, 1985). A nitrogén mellett a foszfor is fontos
szerepet jatszik a kaldszszdm novelésében (RAGASITS, 1998b). HEGE et al. (2002)

statisztikailag szignifikans 0sszefiiggéseket tapasztaltak a N-mérleg, ezerszemtomeg ¢€s
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a tragyazasi rendszerek kozott. LONHARDNE et al. (1995) igen nagy szignifikans
kiilonbségeket tapasztaltak a kaldszhosszlisdg, a kaldsztomeg és a kaldszonkénti
szemszam tekintetében a miitragyazas hatasara. A miitragya mennyisége €s aranya tehat
mar a tenyészid6 kezdetén eldonti a fejlédés potencialis lehetdségeit.

KISMANYOKY (1994) véleménye szerint tragyazas nélkiil a jelenlegi agrotechnikai
szinvonalon a hazai termések 2-3 t ha” gabonaegységre becsiilheték hektaronként,
okszerli mil- és szervestragydzassal ez 5-10 t ha” gabonaegységre novelhetd
novényfajtol és fajtatol fliggden. KADAR €s MARTON (2005) kisérleteiben a tragyéazatlan
kontroll parcellak szemtermése 1,2-3,8 tha', az optimalis NPK-kezelésben 3,2-7,7 t ha’
! kozott valtozott a vizsgalt években. LASZTITY és CSATHO (1994) kisérletében a tartos
50 kg ha' év' adagu P miitragyazas az Gszi buza szemtermését 1,9-3,0 t ha’'-ral
novelte.

A N+szerves tragya, NP+ szerves tragya és az NPK-+szerves tragyakezelés adta a
legnagyobb termést, 7 t ha™' biza és 7,5 t ha” kukorica ez kb. 1 t ha'-ral tobb, mint
NPK esetén (JIANG-DONG et al., 2006).

A késOi karbamid levéltragyazas novelte a termés mennyiségét és javult a mindség
(fehérje tartalom, Zeleny index, nedves sikér ndtt). A hektolitertdmeg csak a kisadagu
alaptragya+lombtragya esetén javult (VARGA és SVECNJAK, 2006).

A Mn, Zn és Cu mikroelemtragyak novelik a termést és javitjak a mindséget (FEGER,
2006).

Legfontosabb kenyérgabonank, a buza siitdipari szemponta feldolgozasat tobb, mint egy
évszazada kiséri intenziv mindségvizsgalat, melynek kezdeteit magyar tudosok munkaja
is fémjelzi maradandd mindsitési alapelvek és miiszerek megalkotdsdval (KOSUTANY,
1907).

A mindséget szamos tényezo befolyasolja, melynek egy része kiilso, kdrnyezeti, masik
része belsd, genetikai tényezdé (POLLHAMMERNE, 1981; BINGHAM et al.,, 1985;
LEHOCZKI, 1994; SZENTPETERY et al., 1995; BALLA, 1996; KARPATI et al., 1996;
JOLANKALI et al., 1998b; PApp, 2001). A genetikailag rogzitett mindségi bélyegek,
altalaban valamely stresszhatassal Osszefliggésben modosulnak (pl. szaraz év: kisebb
termés — jobb mindség) (PETROCZI et al., 1996). A kiilsé tényezdk koziil az adott
évjaratban a tapanyag-ellatottsagnak van a legjelentdsebb hatdsa a buza mindségére. A
mitragyazas javitja a buza mindségét. Ez elsésorban a jo genetikai hattérrel rendelkezd
fajtaknal fontos. A miitragyak hatdsa az évjaraton beliil meghatarozo6, ezért helyes

adagoléasuk esetén lehetdség van a mindség javitasara (GYORI €s GYORINE, 1998). Nagy
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termés és jo mindség harmonikus NPK miitragyazas esetén érhetd el (ARENDAS et al.,
2000). A mindség szempontjabdl az optimalis tragyaadag (N-adag) rendszerint nagyobb
a termésmennyiség szempontjabol optimalis adagndl. Hajdusagi csernozjom talajon a
termés szempontjabol optimalis N-adag 60-120 kg ha'+PK, a minéség szempontjabol
optimalis N-adag 120-180 kg ha'+PK fajtatol és évjarattél fiiggben (PEPO ES GYORI,
1997). HOFFMANN et al. (2005; 2006) vizsgalatai szerint az optimalis termés mennyiség
eléréséhez 100 kg ha™' és a j6 mindséghez 150 kg ha™' nitrogén szint sziikséges. ROBIER
(2006) 6 tragyazasi valtozat hatasat vizsgalta az 6szi buza mindségére nézve. Mar a
legkisebb, N3 kezelés is nagy termést eredményezett. A nagyobb tragyaadagok mar
alig novelték a termés mennyiségét, de jelentds volt a mindségbeli kiilonbség.

A mindségi buzatermesztés nemcsak nagyobb tragyaadagokat, hanem a nitrogén tavaszi
tobbszori (tél végi, szarbaindulaskori és kaldszoldskori) megosztasat teszi indokoltta
(KAssal et al., 2002a; 2002b). Ez jobban igazodik az 6szi buza tdpanyag-felvételi
dinamikdjdhoz ¢s a fehérje- (sikér-) képzddés iiteméhez (BALOGH, 2001). A tragyazas
termésmennyiségre €s mindségre gyakorolt hatdsat nagymértékben modositja az adott
évjarat vizellatasa is (PEPO 2005). Jobban megtériil a miitragyaba valo befektetés extrém
id6jaras (tal kevés vagy tal sok csapadék) esetén (TOTH et al., 20006).

A bluza mindségi besorolasanak alapja a hektolitertomeg, a nedvességtartalom, a
keverékesség, a siitdipari érték, a nedves sikér mennyisége, a sikérteriilés, az esésszam,
a nyersfehérje-tartalom, a szedimentacios érték és bizonyos tisztasagi kovetelmények
(allati kartevok és maradvanyaik). A legaltalanosabban hasznalt és egyben a legtdbbet
vitatott mindségi jellemzd a hektolitertomeg, mert a buza beltartalmi értékeire nem ad
megfeleld felvilagositast. A nedvességtartalom mind a térolast mind az Orolhetdséget
befolyasolja. Az acélos szemii buzabdl nagyobb mennyiségii, jobb siitéipari mindségii
liszt 6rolheté (ACSNE, 1997a). A farinografos értékszamot a nitrogén miitragyazas
(RAGAsITS, 1980; PEPO, 2003b), a késOi nitrogén mitragyazas (RAGASITS, 1998b),
illetve a nitrogén miitragyaval egylitt alkalmazott szerves tragya novelte (RAGASITS és
KISMANYOKY, 2000). JOLANKAI et al. (1998a; 1998b) szerint a nem kielégitd

tapanyagellatas a farinografos értékszamot 17,7%-kal csokkentette.

Tobb szerzd egyetért abban, hogy a megnovelt N miitrdgya dozis ndveli a
fehérjetartalmat (RAGASITS, 1980; LOMAKO, 1998; RAGASITS, 1998b; BLECHARCZYK et.
al., 1999; STOCK et al., 1999; Sip et al., 2000; PEPO, 2003b). RAGASITS és KISMANYOKY

(2000) szerint a nitrogén miitragyaval egyiitt alkalmazott szerves tragya lényegesen
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novelte a sikértartalmat, javitotta a sikérmindséget. A szemtermés fehérjetartalmanak és
terméseredményének  ndvekedése miatt mintegy masfélszeresére ndtt a
terliletegységenként megtermelt fehérjemennyiség. Az esszencidlis aminosav-tartalom
részardnya a fehérjén beliil csokkent. A szemtermés fehérjetartalmanak novekedése és a
termésnovekedés ennek ellenére jelentdsen ndvelte az egységnyi teriileten megtermelt
esszencialis aminosav-mennyiséget (BERECZ és RAGASITS, 1990). Szamos kutatd
eredményei azonosak abban a tekintetben, hogy a novelt adagi nitrogén tragyazas a
szem fehérjetartalma mellett a sikértartalomban is novekedést eredményez (LOMAKO,
1998; BLECHARCZYK et al., 1999; Sip et al., 2000; PEPO, 2003b). Néhanyan azonban
felhivjak a figyelmet arra, hogy a bdségesebb N ellatottsag ugyan noveli a sikér
mennyiségét, de rontja annak mindségét (BORKOWSKA et al., 1999; JOHANSSON ¢és
SVENSSON, 1999).

A buza mindség az évjarat hatdsara sok meglepetést tartogathat. A 2002. évi szaraz,
meleg nyar hatdsara a sikér mennyisége megfelelé volt, a mindsége azonban sok
esetben problémat jelentett a malom- és siitdiparnak. A mindség genetikai héttere alapja
a buza tényleges mindségének. Az orokletesen jO mindségl fajta aktudlis mindsége a
kedvezétlen iddjaras, a rossz agrotechnika (tapanyaghiany, egyoldali miitragyazas, nem
megfeleld novényvédelem) a megkésett aratas, a rossz tarolds, raktarozas kovetkeztében
jelentésen romolhat (ACSNE, 1997b; 2002).

RAGASITS és KISMANYOKY (2000) szerint a nitrogén miitragyaval egyiitt alkalmazott
szerves tragya lényegesen novelte Zeleny-szamot.

Meleg és szaraz szemképzddési és érési koriilmények esetén nagy lesz az esésszam
(TOTH, 2006). Esds 1d0, nagy légnedvesség €és hosszu harmatos periddus csokkenti ezt
az értéket (OBERFORSTER ¢és KRUPL, 2005). MUSTATEA et al. (2006) az esésszam ¢és a

junius 1-tdl a betakaritasig hullott csapadék kozott szoros korrelaciot tapasztaltak.

Kiilonb6zd szerzok altal kozolt eredmények alapjan Osszefoglaldoan megéllapithato,
hogy a harmonikus tapanyaellatads kiilondsen fontos szerepet jatszik a kiilonbozd
betegségek megjelenésének mértékében, a termésmennyiség és mindség alakulasaban.
A tragyazasi kutatasok jelentdségét ezért napjainkban sem szabad mellérendeltként
kezelni, hanem kiemelten hangsulyozni kell fontossdgat jeleniink megvaltozott
tarsadalmi-gazdasagi viszonyai kozott. Az oOkologiai, Okondémiai ¢és tarsadalmi
feltételekhez alkalmazkod6d buzatermesztési technoldgidk  kidolgozasanak és

alkalmazasanak egyik alapvetd feltétele a bliza harmonikus tapanyagellatasat biztosito,
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a termésbiztonsagot, illetve a talaj tapanyag-szolgaltatd képességét szinten tartd, a
kornyezetet kiméld, de hatékony tragyazési eljarasok kidolgozdsa és a gyakorlatnak

torténo atadasa.

3.2.3. A novényvédelem hatasa az 0szi buza egészségi allapotara és termésére

Az Gszi buzat hazénkban szamos betegség karositja. A virusos eredetli megbetegedések
ellen elsésorban a vektorok elpusztitdsidval védekezhetiink. A gombas eredetii
megbetegedések szama igen nagy, legaldbb husz korokozot kell szdmon tartanunk
(BEKESI, 2005).

Az intenziv termesztési viszonyok sok esetben eldsegitik a gombas betegségek
elterjedését. A novény taplaltsaga erdsen befolyasolja a ndvények betegség irdnti
fogékonysagat, mert a nitrogénnek fontos szerepe van a novekedésben és a fejléddésben.
Az emelkedé N adagok jelentésen megnovelik a levélfeliilet nagysagat, igy a levél
beltartalmi valtozasai mellett ideédlis mikroklimat teremtenek a koérokozok szamara
(LONHARDNE et al., 1992). A nemesitésben és a termesztésben is alapvetd a gombas
betegségekkel szembeni ellenallosdg és tolerancia, ami a termesztést biztonsagossa
teszi. Az ujabb gombaold szerek csokkentik a nagyobb ardnyu kartételt, de teljes
mértékben megsziintetni nem tudjak. Teljes védelmet csak a rezisztencia eredményezhet
(Bocz 1992). Szunics és SzuNIcS (1995a) szerint megfeleld fajtavalasztassal a
koérokozok nagy része ellen lehet védekezni, és csak nagyobb mértékii korokozo-jelenlét
esetén sziikséges novényvédo szer hasznalata.

Magyarorszagon a levélrozsda, a lisztharmat, a szarrozsda okoz az epidémia mértékétol
¢és a fajtak ellenallo-képességétdl fiiggden kisebb-nagyobb (5-40%) termésveszteséget
az 6szi blza fajtaknal (SzuNics, 1999; CSOSZNE et al., 2002).

A buzalisztharmat a vilag buzatermd régidiban évrdl évre megjelend, esetenként nagy
karokat okoz6 betegség (PODHRADSZKY ¢és CSUTI, 1962). A lisztharmat évjaratonként
altaldnosan eldéfordul. A buza genotipusok lisztharmat-ellendllosagat az évjarat
jelentésen befolyasolja (VIDA et al., 2007). Az 6szi buza a korai fertézéseket jol
toleralja, komoly lisztharmat fertdzottségre csak azokon a tablakon kell szamitani, ahol
e betegségre kifejezetten fogékony fajtat termesztenek. A magas paratartalom, a
novények gyors fejlddése kedvezd koriilményeket teremt ezeken a tabldkon (RATAINE,
2006). WIESE (1987) vizsgalatai szerint ez a korokozo6 atlagos évjaratban 5-8%-os, erds

fertozéskor akar 40%-os terméskiesést is okozhat. PETROCZI (1998) megallapitasa
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szerint a gombak (lisztharmat) nagyobb mértékben fertézik meg a fehérjében gazdagabb
buzékat, mint a gyengébb mindségiieket.

MANNINGERNE (2001) szerint a vilagon a legnagyobb kartételt a koérokozok koziil a
buzarozsdak okozzdk. Magyarorszagon a buzarozsda minden évben megjelenik, és
kisebb-nagyobb mértékii terméscsokkenést okoz. A szarrozsda fertdzottség csak
bizonyos évjaratokban, bizonyos fajtaknal okoz komolyabb kérokat hazankban.
HERTELENDY (2004) megallapitotta, hogy a forrd, szdraz nyar nagymértékben segitette
az egyes rozsdabetegségek fellépését. CsOSz (2005a) a levélrozsdara fogékony fajtakon
20-30%-o0s mérteki fertdzddést tapasztalt 2005-ben.

RATAINE ¢és PECZE (1997) adatai szerint a helminthospériumos levélszaradas
(Helminthosporium triciti-repensis) 1988-ban jelent meg hazankban, és koriilbeliil 20%-
os termésveszteséget okoz erds fertdzottség esetén. A betegség fOleg monokultiras
tablakon gyakori.

A levélfoltossagot okozd betegségek (helminthospdoriumok, szeptoridk) két fertézési
forrasbol tdmadhatnak: a talajban attelelt fertdzott novényi maradvanyokbdl, vagy a
korokozot tartalmazd magbdl terjedhet el a fertdzés. Akkor jon létre DTR fertdzés,
amikor bokrosodas kozepét6l-végétdl tobb csapadékos periddus kdvetkezik. Ilyenkor a
betegség nagymértékben csokkenti a kaldszonkénti szemszamot, sét késobb korlatozza
a szemek kitelelését. Kedvezd iddjarasi feltételek kozott igen stlyos kar forrasa lehet a
megbetegedés (BEKESI, 2007).

A Fuzarium fajok szdmara a fertézésre optimalis id6szak a viragzas, mivel a kalaszosok
pollenje és a portokok serkentik a fuzdrium konidiumok csirdzasat. A fertdézést ezért
szinte kizarolag a viragzaskori id6jaras hatdrozza meg. Kiilonosen kedvez a fert6zésnek
a szaraz és a nedves idGszakok valtakozdsa (FARADY, 2004). A kaldszfuzariozis elleni
hatékony védelemben alapszabaly a kukorica vagy buza tarlomaradvanyok tokéletes
felapritasa ¢és alaforgatdsa. A jelenleg termesztett Oszi buza fajtdink kozott nincs
kalaszfuzariozissal szemben ellenalld (RATAINE, 2006). HORNOK L. et al. (2005)
vizsgélatai szerint 2003. évben elhanyagolhat6 volt a kalaszfuzarium fertézés, mig a
csapadékosabb 2004. évben gyakoribbak voltak a kérokozok, és kdzepes mikotoxin
felhalmozodast tapasztaltak. VIDA et al. (2006) vizsgalatai szerint a jobb genotipusu
fajtak a fogékony kontroll fajtdhoz képest negyedannyi fuzarium fertdzottséget értek el.
A fuzarium karositja a szallitoszoveteket, igy statisztikailag szignifikdnsan zsugorodnak
a szemek, csokken az ezerszemtomeg ¢és a csirazas is (PROTIC et al., 2004; WEINHAPPEL,

2005). A fuzarium nemcsak a szemképzddést akadalyozza, hanem mérgezd
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anyagcseretermékeket is termel. 2006-t61 1,250 pgkg™ deoxinivalenol (DON) lehet a
legmagasabb érték az EU-ban a feldolgozatlan biiza esetén (OBERFORSTER és KRUPL,
2005). A rossz elévetemény, az elhibazott agrotechnika lényegesen sulyosbithatja a
Fuzarium jarvanyt (MESTERHAZY, 1999; 2001).

A nekrotrof korokozok (pl. kaldszfuzariozis, DTR) elleni hatékony védekezés alapja a
prevencid. A biotréfoknal (pl. rozsda, lisztharmat) pedig az elsé tiinetek megjelenésekor
kell az elsé védekezést elvégezni (KIS et al., 2004). Cs6sz (2005b) 2000-2002 kozott
megallapitotta, hogy a nekrotikus korokozok eléfordulasa valtozott az évektdl és a
termOhelytdl fiiggden. A nekrotikus korokozok koziil a DTR volt a dominans 2001 és
2002-ben. A vizsgalt fajtdk rezisztencija kiilonb6z6 volt. A biotikus korokozok
(levélrozsda, sarga rozsda, lisztharmat), valamint az emlitett nekrotikus korokozok
mindkét évben szignifikans terméscsokkenést okoztak. A biotikus korokozok befolyasa
volt nagyobb a termésre.

Az évjaratok jellege alapvetden befolydsolja a betegségek fellépésének mértékét és
terjedési dinamikdjat. JAVOR et al. (1998) és PEPO (2001b; 2003a) vizsgalatai szerint a
lisztharmat, a levélrozsda és a fuzarium fert6zottség mértéke az egyes évjaratokban
jelentésen kiilonbozott. Az egyes, eltérd tipusu évjaratokban a kiilonb6z6 genetikai
hatter(i buzafajtak betegségekkel szembeni toleranciaja is kiilonb6z6 mértéki volt.
Megfeleld fajtavalasztissal a korokozok nagy része ellen lehet védekezni, és csak
nagyobb mértékii koérokozod-jelenlét esetén sziikséges novényvédd szer hasznalata
(SzuNICS és SZUNICS, 1995b; RAGASITS és VALENT, 1999). A betegség-ellenallo fajtak
termesztése a novényvédelem legeredményesebb, legbiztonsdgosabb, legegyszeriibb,
legolcsobb és egyben a leggazdasdgosabb eszkdze (KUKEDI, 1996; BEKESI, 1999;
Szunics, 2001). A rezisztencia tartdossaga azonban nem megfeleld, mert egy-egy
ellendlld fajta rezisztencidja 7-10 év alatt jelentésen csokken vagy meg is sziinik,
méghozza 1j, agresszivabb koérokozok biotipusok kiszelektalodéasa €s terjedése miatt
(KIRALY, 1999).

A buza termését az idéjaras €s a fajtavalasztas utan két kritikus tényezo befolyasolja: a
ndvények tapanyagigényeinek kielégitése és megvédésik a korokozoktdl (LANG és
BEDO, 2000).

A védekezés modszereit alapvetden két csoportra oszthatjuk: indirekt moddszerek,
amelyek potlolagos energia bevitelt nem igényelnek ¢és els6sorban a megeldzést
szolgaljak, illetve direkt mddszerek, amelyek potldlagos energia bevitelt igényelnek, a

kialakult epidémia lekiizdését szolgaljak. A valaszthatd eszkozok sorrendje az
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igénybevétel  célszerlisége  szerint:  agrotechnikai,  gazdalkodasi  eszkdzok,
rezisztens/tolerans fajtdk alkalmazésa, hasznos (ragadozo és parazitoid) 4llatok
védelme, biologiai és biotechnolédgiai eszk6zok, fizikai és mechanikai eszk6zok, kémiai
eszk6zok (ANGYAN és MENYHERT, 1997).

A szakszeriien Osszeallitott és alkalmazott ,,vetésforg6”, illetve a helyes ndvényi sorrend
fontos szerepet jatszik a korokozok elleni harcban, mivel évente megvaltoztatjuk a
termOhelyi viszonyokat és ezaltal a korokozok életfeltételeit is (VAIDAL 2001).

A fungicidek alkalmazésat tekintve, viszonyaink kozott — az évjaratok jelentds
hanyadaban - a koérokozok ellen két védekezéssel tudunk jo véddhatést elérni. SZABO
(2005) javaslata, hogy az elsé kezelést szarbaindulas és a két néduszos allapot kdzott,
de legkésdbb a zaszloslevél megjelenéséig, a masodikat kalaszhanyas végén, a virdgzas
kezdetén végezziik el.

A fungicidek alkalmazéasat tekintve, viszonyaink kozott —az évjaratok jelentOs
hanyadaban- a korokozok elleni védekezés dupldn megtériil, mert nemcsak a
mennyiséget, hanem a mindséget is megdrizhetjiik. Ugyanis, ha a ndvényt kedvezdtlen
hatdsok érik, a mindség hamarabb csokken, mint a termés mennyisége. A nagy
fehérjetartalmt, jo mindségi sikér eldallitdsahoz tobb energiara van sziikség, mint a
keményitdképzéshez, ezért az asszimilacios feliilet megdrzésére kell torekedni (LANG et
al., 1996). A gombabetegségek elleni védekezés hatasara akar 0,3-1 t ha
termésnovekedéssel is szamolhatunk (MESTERHAZY et al., 1996).

PEPO és ZSOMBIK (2002b) kisérleteikben megallapitottak, hogy széaraz, aszalyos
évjaratban a fungicid-kezelések terméstdbblete 0,5-0,6 t ha' volt és a genotipusok
kozotti kiilonbségek minimalis mértékiiek voltak. A csapadékos, kdzepesen erds
fertdzottségli  évjaratban a fungicid-kezelések hatdsara a jobb tolerancidju
genotipusoknal 1,0-1,2 t ha™, a betegségekre fogékonyabb genotipusoknal 1,9-2,3 t ha™
terméstobbletet kaptak.

Kis et al. (2002) szerint a fobb betegségek fertézése esetén varhatd terméscsokkenés
mértéke Gszi buzaban: lisztharmat 400-1200 kg ha™', kalaszfuzariozis 200-1500 kg ha™,
rozsdabetegségek: 100-1000 kg ha™', DTR: 400-1000 kg ha™.

PEPO és RUZSANYI (1998) megallapitdsai szerint a buza igényeinek megfeleld tragyazas
esetén is szamitani kell a kortani problémak fokozottabb jelentkezésére. A fert6zottség

mértéke a fajtatol, évjarattol és egyéb kortilményektdl fliggden eltérd lehet.
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CsAJBOK ¢és DAROCZI (2002) vizsgélatai szerint az egyszeri fungicides kezelés a termés
mennyiségét novelte jelentdsebb mértékben, mig a mindségre nem vagy csak kis
hatassal volt. A mésodik kezelés kovetkeztében tapasztalt termésndvekedés kisebb
mértékll volt, jelentésen javitotta viszont a mindséget. PEPO (2001c¢) kisérletei szerint is
a levél és kalaszvédelem jelentdsen, pozitiv modon befolyasolja a buza mindségét.

Az agrotechnikai tényez6k sikérmennyiségre gyakorolt hatasat vizsgalva JOLANKALI et
al. (1998a) megallapitottak, hogy a herbicides, fungicides és inszekticides kezelések
kismértékben csokkentették a bliza nedvessikér tartalmat.

BONIS et al. (2005) vizsgalatai szerint a buzafajtdk nedves sikér tartalma
gombadldszeres kezelések hatdsara igazolhatoan nétt. A legnagyobb a két idépontban
permetezett parcelldk fajtdiban volt. SZENTPETERY et al. (2001) és JOLANKAI et al.
(1998b) vizsgalatai szerint a fehérje-, a nedves sikértartalom és a siitdipari értékszam
alakulasaban a rovar- és gombadlészereknek nem volt szignifikansan érzékelhetd
hatdsa. JORGENSEN et al. (2001) pedig fungicides kezelések hatdsat vizsgalva a
fehérjetartalom 5-6 %-o0s csokkenését tapasztalta.

OBERFORSTER (2000) vizsgalatai szerint a strobilurin hatéanyagu fungicidek (Juwel,
Amistar) 6-37 masodperccel csokkentették az esésszamot.

Az irodalmi adatok alapjan 0sszefoglalasként megallapithatd, hogy a Magyarorszagon a
legjelentdsebb buiza betegségek a lisztharmat, a levélrozsda, a helmintospordzis, és a
fuzariozis, melyek megjelenése évjaratfliiggd. A fertézés mértékétdl fliggden kisebb-
nagyobb termésveszteséget okozhatnak az elébb felsorolt betegségek. A fert6zést ma
mar megfeleld rezisztenciaval rendelkezd fajtdk termesztésével, illetve megfeleld
novényvédelmi technoldgia alkalmazasaval vissza lehet szoritani. A gombabetegségek
elleni védekezéssel a termés mennyiséget meg tudjuk Orizni. A mindség kérdésében mar
eltér6 a kutatok véleménye, egyes vizsgalatok szerint a novényvédelem javitja a

mindséget, mas vizsgalatok szerint nem.

3.2.5. Az ontozés szerepe az 6szi buza termesztésben

Az 06szi buza nem tartozik az ont6zést meghalalo, kiterjedten 6ntd6zott ndvények kozé.
Hazéankban a buzat csak specialis esetekben 6ntdzik, melynek elsdsorban gazdasagi okai
vannak. Az oOntdzéssel elérhetd terméstobblet nagy valdszinliséggel nem fedezi a
tobbletkoltségeket, ezért ontdzhetd teriileteken elsésorban a szabalyozott vizellatast
jobban meghalald kulturdkat termesztenek. A buza ontdzésére akkor keriilhet sor, ha

vetésvaltasi okokbol az ontozésre berendezett teriiletre kerul.
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A tenyészidOszakban az 0szi buiza 390-480 mm vizet igényel. Az orszagban, az egyes
régidk iddjarasaban jelentkezd eltérések kovetkeztében teriiletileg kiilonb6zé a nagy
valoszintiséggel bekovetkezd vizhidny értéke. A Dunantilon 0-80 mm-es, az Alf6ldon
60-120 mm-es vizhiany értékek valoszintisithetok (HARMATI, 1987).

Ontozott koriilmények kozott jelentds szerepe van a tapanyagellatdsnak (JOLANKAIL,
1985; RUZSANYI, 1985). Ontdzés hatasara a tapanyag hasznosito képesség javult, kisebb
adagok bizonyultak optimalisnak a nem 6nt6zott kezelésekhez képest (Bocz és PEPO,
1985). A mitragya hatasa javul, amennyiben az ontdzéssel megteremtjiik az 6szi buza
jobb vizellatottsagat. Az ontdzésnek csak akkor szamithatunk a kedvezo hatasara, ha az
a ndvény tapanyagigényét kielégitd miitragyaadaggal parosul (RUZSANYI, 1985).

NAGY (1981) az 6szi buza szdmara az egyes iddszakokra vonatkozoan a kovetkezd
csapadékmennyiséget tartja kedvezOnek: oktober 45-50 mm, november-februar 150-170
mm, marcius 30-35 mm, aprilis 45 mm, majus 60-70 mm, jinius 50 mm, dsszesen: 380-
420 mm.

A novények vizfogyasztasara és vizhasznositdsara az agrotechnikai tényezOkon beliil a
tragyazas hatasa igen jelentés (HANK és FRANK, 1951). A fobb tapelemek kozil a
nitrogén szerepe a kiemelkedd, hiszen mint a fehérje alkotérésze, a ndvények
vizfelvételében €s a sejtek kozotti viztranszportban, valamint a viz leaddsaban egyarant
fontos szerepet tolt be (DEBRECZENI, 1965).

Megfelel$ ontozéses technologiaval az idéjarastol fiiggéen 0,5-2,0 t ha terméstobblet
érhetd el. Széls6ségesen kedvezodtlen iddjarasi Osz ¢€s tél utan az eléontdzésben
részesitett parcelldkon 30-50%-kal tobb termést kapott HARMATI és PETROCZI (1996),
mint Ontézés nélkiil. Az eléontdzéshez 30-50 mm vizet célszerli hasznilni. Az
elévetemény - attol fliggden, hogy milyen mértékben hasznalta fel a talaj
nedvességkészletét - jelentdsen befolyasolja az ontdzés hatékonysagat. Nagy vizigénytl
elévetemény utan, mint példaul a kukorica, a terméstobblet elérheti a 2 t ha'-t
(RuzsANYI, 1991). Bocz és GYORI (1985) egyszeri 80 mm-es normaval ontdztek és a
terméstobblet 0,65-1,79 t ha™' kozott valtozott a miitragyakezelések atlagaban. Bocz et
al. (1984) a miitragyazas €s ontdzes szoros kolcsonhatasat allapitottak meg az 6szi buza
fajtaknal. Ontdzés hatasara az szi bliza tdpanyag-hasznosito képessége javult. BASER et
al. (2004) vizsgalatai szerint kisérletiikben a nem 0ntdzott valtozat termése 40%-kal

csOkkent.
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Az 0Ontozés hatdsara bekovetkezd termésndvekedés a nagyobb kalaszszamnak és a
négyzetméterenkénti, ill. a kalaszonkénti nagyobb szemszamnak tudhaté be (XUE-
QINGWU et al., 2006).

Csapadékos évjaratban az Ontdzés termésdepressziot is okozhat. Ennek oka a
gombabetegségek fokozott megjelenése €s a megddlés kockazatdnak novekedése
(CSAJBOK, 1998).

LANG (1974) és JOLANKAI (1981; 1985) kisérleteiben az ontdzés termésndveld hatdsa
mellett kiilonb6z6 mértékii mindségesokkenés volt tapasztalhato.

A természetes csapadékon kiviil az Ont6zés hatisara is csOkken a bliza mindsége
(MOISZEEVA ¢és UTROBIN, 1970). OBOLENSKY (1960) vizsgalatai szerint az 6ntdzés 4%-
kal csokkentette a fehérjetartalmat. PEPO és GYORI (1997) kisérleti eredményei is ezt
tdmasztjak ald. Eredményeik az 0nt6zés mindségrontd hatdsat mutatjdk mérsékelten
csapadékos, illetve atlagos évjaratban, mig szaraz évjaratban az idényen kiviili 6nt6zés
hatdsara kedvez6bb mindséget kaptak. Ezzel szemben GONCSARENKO ¢és SAPIRO (1971)
vizsgalataiban tobb 0Oszi buzafajta lisztmindsége javult az Ontdzés hatésara.
GASZANENKO ¢€s ZSURAVEL (1974) akkor kapott j6 mindségii €s nagy termést, ha a talaj
tapanyagban gazdag volt, és nedvességtartalma az egy méteres rétegben a vizkapacitas
80 %-a koriil ingadozott.

MOISZEEVA ¢és UTROBIN (1970) szerint a bdséges csapadék és az ontdzés egyarant
fehérjetartalom csokkentd hatdst az Oszi buzdban. Ezzel szemben GOCOVA ¢és
DONCSEVA (1974) béséges viz és tapanyag ellatottsag esetén a fehérjetartalom
novekedésérdl szamol be.

Osszefoglaloan megéllapithatd, hogy bar Magyarorszigon nem elterjedt a biiza
ontozése, ontdzéssel és megfeleld tapanyagellatassal jelentdsen novelni lehet a termés

mennyiséget, a mindségi paraméterek viszont romlanak.
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4. Anyag és modszer
4.1. A Kkisérleti teriilet talajadottsagai
Kisérleteinket a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Latoképi Kisérleti

------

a 33-as f6ut mentén talalhato.

A kisérleti tertilet talaja sik, kiegyenlitett, talajgenetikailag a mészlepedékes csernozjom
tipusba tartozik. Jo kultarallapotu, fizikaifélesége alapjan a kozépkotott vélyog
kategoriaba sorolhatd. Arany-féle kotottségi szama 43. A teriilet talajdnak altalanos

térfogattomege 1,443 g cm™.

A kisérlet teriiletén a humuszos réteg vastagsaga 80-90 cm kozott valtozik, amibdl 40-
50 cm az egyenletesen humuszosodott réteg. Az egyenletesen humuszosodott réteg

atlagos humusztartalma 2,76 %.

A talaj kémiai tulajdonsagait az 1. tdblazat tartalmazza.

A kisérleti telep talajanak vizgazdalkodasi jellemz6i a csernozjom talajokra tipikus
értékekkel kozel azonos, kedvezd mutatdjuak. A Varallyay-féle osztalyozas szerint a
IV. vizgazdilkodédsi kategoéridba sorolhatd, azaz jO viztartd ¢és vizvezetési
tulajdonsagokkal rendelkezik.

Porustérfogata 45,93 tf%, a minimalis vizkapacitas (Vkmin) 33,65 tf%, a holtviztartalom
(HV) 15,55 tf%, amely értékek szintén a kozépkotott valyog talajfizikai kategoridra
jellemzdek.

A talajviz mélysége 3-5 m, még csapadékos évjaratban sem emelkedik 2 m f6lé.
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1. tablazat A kiserleti teriilet talajadottsagai

P0s | K0 | M8 | Na
. .. mg kg™ | mg kg
Talaj- Ossz. NO;+
, pH CaCO; |Humusz
réteg (KCl) Ka % % N NO; ] ]
(cm) % mg/kg AL oldhato AL oldhato
mg kg” | mg kg" | mg kg | mg kg
0-25 6,46 43,0 0,0 2,76 0,15 6,2 133,4 239,8 332,4 38,0
25-50 6,36 44.6 0,0 2,16 0,12 1,74 48,0 173,6 405,4 66,2
50-75 6,58 47,6 0,0 1,52 0,086 0,6 40,4 123,0 366,6 55,4
75-100 7,27 46,6 10,25 0,9 0,083 1,92 39.8 93,6 249,0 67.8
100-130| 7,36 45.4 12,75 0,59 0,078 1,78 31,6 78,0 286,6 62,3
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4.2. A kisérleti kezelések

A polifaktorialis, tartamkisérletet 1983-ban allitotta be dr. Ruzsanyi Laszl6 professzor ur.
Az eredeti kisérleti kezelésekhez képest 2003-ban valtoztatast hajtottunk végre. A
terméseredményekre kis hatdssal levd talajmiivelési valtozatok helyett ndvényvédelmi
kezeléseket allitottunk be. A kisérletben vizsgaltuk a vetésvaltds, a tapanyagellatas, a

novényvédelem és a vizellatas hatasat a terméseredményekre.

A Kkisérlet elrendezése

A kisérlet kétszeresen osztott parcellas (spilt-split-plot) elrendezésti. A féhatas vizsgalata
szempontjabol kevésbé fontos tényezd (6ntdzés) képezi a foparcellakat, az ettél fontosabb
tényezd (ndvényvédelem) az elsdrendll alparcellakat és a legfontosabb tényezd (tragyazas)

a masodrendii alparcelldkat.

Vetésvaltasi rendszerek

Két vetésvaltasi rendszert alkalmaztunk:
— bikultara: kukorica-buza
— trikultara: borso-buza-kukorica

Tapanyagellatas

Ot tapanyagszintet vizsgaltunk mind a bikultiira, mind a trikultira vetésvaltasi rendszerben
(2. tablazat).

A foszfor és kalium miitragydk mennyiségének 100 %-at, a nitrogén miitragya 50 %-at
Osszel, a nitrogén fennmarado részét pedig tavasszal jutattuk ki a kovetkezd formakban.

A 2003/2004. és 2004/2005. tenyészévekben:

Foszfor miitragya formdja: 18 %-os szuperfoszfat
Kalium miitragya formaja: 60 %-os KCl
Nitrogén miitragya formaja: 34 %-o0s NH4sNO;

A 2005/2006. és 2006/2007. tenyészévben:

Az 0szi tapanyag dozisokat Kemira Optima 11 : 15 : 17 komplex miitragya formajaban
juttattuk ki.

Tavasszal a nitrogén poétlasara 34 %-os NH4NOs-ot hasznaltunk.

A tapanyagadagok kijuttatdsanak idejét a 3. tablazat tartalmazza.

Novényvédelmi technologiak

Hérom novényvédelmi technoldgia (extenziv, atlagos ¢és intenziv) hatékonysagat
vizsgaltuk.
Az extenziv novényvédelmi technoldgia esetén korokozok ¢és kartevok ellen nem

védekeztiink, gyomirtast a vizsgalt években a kovetkezd szerkombinacidval végeztiink:
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Solar 0,2 1 ha™ + Duplosan DP 1,5 1 ha' + Granstar 5 g ha™' (2004. aprilis 19., 2005. aprilis
24.,2006. aprilis 30., 2007. bikultara vetésvaltas : aprilis 06. trikultira vetésvaltas: marcius
28.)

Az atlagos novényvédelmi technoldgidban a gyomirtds ugyanazon kombindcioval tortént,
mint az extenziv technoldgiaban (2004. aprilis 19., 2005. aprilis 24., 2006. aprilis 30.,
2007. bikultara vetésvaltas : aprilis 06. trikultira vetésvaltds: marcius 28.), és itt mar
védekeztiink a kérokozok ellen is Tango Star 1,0 1 ha™ dozissal (2004. majus 21., 2005.
majus 29., 2006. majus 26., 2007. majus 14.). Kartevok elleni védekezés nem tortént.

U+

Az intenziv ndvényvédelmi technologia keretében a gyomirtas szintén Solar 0, 1 ha’
Duplosan DP 1,5 | ha™' + Granstar 5 g ha™'szerekkel tortént (2004. aprilis 19., 2005. aprilis
24.,2006. aprilis 30., 2007. bikultura vetésvaltas : aprilis 06. trikultira vetésvaltas: marcius
28.), a korokozok ellen pedig kétszer védekeztiink a kdvetkezd szerekkel: Tango Star 1,0 1
ha™' (2004. majus 04., 2005. majus 06., 2006. majus 06., 2007. aprilis 13.) illetve Juwel 1,0
1 ha™! (2004. majus 21., 2005. majus 29., 2006. majus 26, 2007. majus 14.). Kartevok ellen
ebben a technoldgiai véltozatban sem védekeztiink.

Ontozés

Az 2003/2004, 2004/2005, 2005/2006 tenyészév kedvezd vizellatasa miatt sem az O,, sem
az Oj valtozatban dntdzésre nem keriilt sor. Csak az aszalyos 2006/2007-es tenyészévben
tortént Ontdzés normajat és idejét talajmintavétellel a talaj nedvességtartalma alapjan

hataroztunk meg.

0, kezelés: 6ntdozés nélkiili valtozat

0O, kezelés:
2007. aprilis 23. normdja: 25 mm
2007. méjus 23-24. normaja: 25 mm
O; kezelés:
2007. aprilis 23. norméja: 50 mm
2007. majus 23-24. normaja: 50 mm
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2. tablazat A bikultura és trikultura vetésvaltasi rendszerek miitragyaadagjai

. Hatéanyag (kg ha™)
Kezelés N P,0s K0
1 0 0 0
2 50 35 40
3 100 70 80
4 150 105 120
5 200 140 160

3. tablazat A4 tapanyagadagok kijuttatisanak ideje bikultura és trikultura vetésvaltasban

Bikultara vetésvaltas

Trikultara vetésvaltas

B Tavaszi Boeal o, Tavaszi
Oszi miitragyazas S Oszi miitragyazas P
mutragyazas mutragyazas
2004. marcius 18.

2003. szeptember 24.

2004. marcius 18.

2003. augusztus 25.

2004. oktober 06. 2005. aprilis O1.

2004. augusztus 03.

2005. aprilis O1.

2005. oktober 10. 2006. aprilis 03.

2005. szeptember 01.

2006. aprilis 03.

2006. oktdber 04.

2007. marcius 08.

2006. augusztus 10.

2007. marcius 08.
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4.3. A kisérletben alkalmazott agrotechnika
A kisérletben az agrotechnikai beavatkozasok megfeleltek a korszerii buzatermesztés

kovetelményeinek.

4. tablazat A talajelokészités miiveletei a kiilonbozo vetésvaltasi rendszerek esetében

Tenyészévek Bilfultﬁr? VetéS\{éltéS ’ Trilful‘a}ra Veté,svélté’s
(kukorica eldvetemény utan) (borso eldvetemény utan)
szeptember 20.|tarcsa + gylirishenger]  julius 15. tarcsa + gytriishenger
szeptember 25.| szantéas (23-25 cm) | augusztus 26. | tarcsa + gytriishenger
£003/2004 szeptember 25 [tarcsa + gylirtishenger|szeptember 20. asoborona
oktober O1. asoborona oktober 03. kombinator
oktober 03. asoborona
szeptember 20.[tarcsa + gylriishenger
oktober 06. |tarcsa + gytiriishenger] jalius 22. tarcsa + gytriishenger
oktober 06. szantas (26 cm) augusztus 03 | tarcsa + gytriishenger
2004/2005 oktober 07. |tarcsa + gytirishenger] oktober 09. | tarcsa + gylriishenger
oktober 08. |tarcsa + gyuriishenger] oktdber 12. kombinator
oktober 11. asoborona
oktober 12. asoborona
oktober 10. |[tarcsa + gyliriishenger] jualius 25. tarcsa + gytriishenger
oktober 10. szantds (30 cm) |szeptember 01 | tarcsa + gytriishenger
20052006 oktober 10. [tarcsa + gytlirishenger|szeptember 30.| tarcsa + gylriishenger
oktober 11. [tarcsa + gytirlishenger] oktober 12. germinator
oktober 11. asoborona
oktober 12. asoborona
oktober 04. |tarcsa + gylirishenger] augusztus 10. | tarcsa + gytirlishenger
oktober 04. szantds (30 cm)  |szeptember 05.| tarcsa + gytriishenger
2006/2007 | oktober 06. |[tarcsa + gytirlishenger] oktober 06. | tarcsa + gytriishenger
oktober 08. asoborona oktober 09. germinator
oktober 09. germinator
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A kisérleteket mindkét vetésvaltasi rendszerben a kdvetkezo idopontokban vetettiik el:
2003. oktober 04.
2004. oktober 12.
2005. oktober 12.
2006. oktober 09.

A vetést 2003-ban Nodet Gougies vetdgéppel, 2004, 2005 ¢és 2006. években pedig Sulky
vetdgéppel végeztik. A kisérletben az Mv Péalma buzafajtat alkalmaztuk, melyet 5,8

millidé/ha csiraszammal vetettink el.

A bikultara ¢és trikultura kisérlet betakaritdsat Sampo parcellakombéjnnal végeztiik el. A
betakaritds idpontjait a 5. tdblazat tartalmazza.

5. tablazat A bikultura és a trikultura kisérletek betakaritasanak idépontjai

Bikultira betakaritas Trikultira betakaritas
2004. jalius 13. 2004. jalius 14.
2005. julius 22. 2005. julius 22.
2006. jalius 16. 2006. jalius 16.
2007. jinius 26. 2007. jinius 26.
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4.4. A kisérleti évek idéjarasanak rovid jellemzése és hatasa az 6szi biza allomanyok
fejlodésére
4.4.1. A 2003/2004. tenyészév iddjarasanak rovid jellemzése és hatasa az dszi buza

allomanyok fejlodésére

A 2003. évi Oszi iddjaras kifejezetten kedvezonek bizonyult a buza talajel6készitése,
vetése, kelése és kezdeti fejlddése szempontjabol. A novemberi enyhe id6jaras hatasara a
buza erdteljes Oszi vegetativ fejlodése tovabb folytatdodott ez a kedvezd vegetativ fejlodés
december elejéig tartott, amikor bekdszontott a télies iddjaras. A decemberben lehullott
hotakard megfeleld védelmet nytjtott a jol fejlett Allomanyoknak. A januar honap iddjarasa
a sokévi atlagnak megfelelden alakult, amely iddjaras hatasara az allomanyok attelelése
kedvezdének bizonyult. Ez a 30 éves atlaghoz nagyon hasonld iddjaras tovabb folytatodott
februar honapban is. Az atlagos téli iddjarads hatdsdra a buzaallomanyok kedvezden
atteleltek, téli kipusztulas minimalis mértékben fordult elé az allomanyokban, a ndvények
kedvezd kondicioban folytathattdk tovabb tavaszi fejlodésiiket. A korabbi évekkel
ellentétben a telet kovetden szinte dtmeneti periodus nélkiil nem kovetkezett be nyarias
iddjards. Marcius hoénapban a sokévi atlagot mintegy 50 %-kal meghalado
csapadékmennyiség hullott. Az atlagnal alacsonyabb homérséklet elésegitette az
allomanyok vegetativ fejlodését, igen kedvezd feltételeket teremtett a produktiv
mellékhajtdsok kialakuldsahoz, a bokrosoddshoz. Az aprilisi sokévi atlaggal szinte
megegyezd optimalis iddjaras hatdsara nemcsak a buza kedvezd vegetativ fejlodése
folytatodott tovabb, hanem nagyon kedvezd hatissal volt ez az &tlagos csapadéku,
mérsékelten meleg id6jards a buza korai kaldszfejlodésére. Az allomanyok erételjes
vegetativ fejlodése kedvezden befolyasolta a gyomkompeticids képességet is. Az atlagos
csapadéku, hiivos, ill. atlagos tavaszi iddjards hatasara az allomanyok bokrosodasa és
vegetativ fejloddése kivalonak bizonyult, amely lehetdséget biztositott az igen kedvezd
kalaszfejlodésre, termékenyiilésre. A szemtelitédéskori atlagos csapadéku és hémérsékletii
1d6jaras hatasara a tdpanyag-transzlokacios folyamatok csaknem zavartalanul zajlédhattak
le. Az erbteljes vegetativ fejlodés kovetkeztében a gyomosodas mértéke nagyon mérsékelt
szintll volt a tenyészévben. A levélbetegségek relative késon, csak juniusban jelentek meg
erételjesebb mértékben. A virdgzaskori (méjus madasodik fele) szaraz iddjards miatt
kalaszbetegségek nem Iéptek fel a csapadékosabb junius-julius elejei id6jaras ellenére sem
az allomanyokban. A 2003/2004. tenyészév csapadék és homérsékleti adatait a 6. és 7.

tablazat tartalmazza.
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4.4.2. A 2004/2005. tenyészév idojarasanak rovid jellemzése és hatasa az 6szi buza

allomanyok fejlodésére

A 2004. évi oktoberi atlagos csapadékti és homérsékletli iddjaras hatdsdra megfeleld
mindségli talajmunkat és vetést lehetett elvégezni, mely tényezOk egyiittes hatdsara a
buzaallomanyok kelése egyontetii €s kedvezd volt. A novemberi csapadékos és atlagos
homérsekleti idojaras eldsegitette az allomanyok kedvezd 0szi fejlodését, megerdsodését,
meginduldsat. A novemberben lehullott csapadék a talaj vizkészletének novekedéséhez is
hatékonyan hozzajarult. A relative enyhe id6jards december hénapban az allomanyok
tovabbi gyarapodasdhoz jarult hozza. A december kozepi lehtilések hozzajarultak az
alloményok megfeleld télre valo felkésziiléséhez, edzddéséhez. A keményebb téli
id6szakokat a hétakaroval boritott allomanyok kedvezéen toleraltiak. Aprilisban atlagos
hémérséklet, valamint a sokévi atlagcsapadéknak kozel a kétszerese hullott, amely
eldsegitette a buzaalloméanyok erdteljes vegetativ fejlodését. A szaraz és meleg majusi
id6jaras nem kedvezett a kaldszolds-virdgzaskori fuzarium fert6zottség bekdvetkeztének.
Az id6jarasi hatasok kovetkeztében rendkiviil jelentds vegetativ tomeg képzddott, melynek
hatasara majustél kezdddden az allomanyok megddlését lehetett tapasztalni, amely
kiilonosen erdteljessé valt juniusban, juliusban a betakaritasig. Ez a viszonylag korai és
erdteljes megdolés is hozzajarult a terméseredmények mérséklodéséhez az idei évben. A
lisztharmatfert6zés majus elején-kdzepén, a DTR fertdzés mdajus madasodik felében, a
levélrozsda fertdzés junius elején jelent meg az allomanyokban. Julius honap elsd felében
lehullott jelent6s mennyiségli csapadék kedvezden hozzajarult a tapanyagok szemtermésbe
dekadjaig z6ldek maradtak, az érési folyamatok lassan haladtak. A tobbszor megdzo
buzaallomanyokban szerencsére csak kisebb mértékii kaldszfuzarium fertézés alakult ki. A
lehullo, ismétlodd csapadék hatasara a betakaritds idopontja fokozatosan eltolodott, a
tajegységre jellemzo atlagos iddintervallumhoz (julius 5-15.) képest mintegy masfél-két
héttel késobb tudtuk az aratast elvégezni. A 2004/2005. tenyészév csapadék és

hémérsékleti adatai a 6. és 7. tablazatban lathatok.

4.4.3. A 2005/2006. tenyészév idojarasanak rovid jellemzése és hatasa az 0szi buza

allomanyok fejlodésére

A 2005/2006. tenyészév Oszi iddszakat a szaraz, hiivos iddjards jellemezte. A

szeptemberi csapadékos iddjarast kovetden oktdberben a kiszaradd talajok nem
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biztositottak megfeleld feltételeket a talajmunkak optimalis elvégzéséhez. Az elvetett buza
vetOmag a gyorsan kiszaradé felsd talajrétegben csak vontatottan €s tobb ,hullamban”
csirdzott ¢és kelt ki. Az oktoberi csapadék Iényegesen elmaradt a 30 éves atlag
csapadékahoz viszonyitva. A novemberi id6jaras sem kedvezett az alloméanyok tovabbi
kelésének, ill. megerdsodésének. November hénapban nagyon kevés csapadék hullott és a
hoémérseklet is hideg volt. A decemberi bOséges csapadék €s enyhébb iddjaras hatasara az
alloményok fejlédése kedvezdbbé valt, de még igy is az atlagosnal gyengébb fejlettségi
allapotban mentek a télbe. A januar és februar atlagos csapadéka hé forméjaban hullott,
amely megfeleld védelmet nyujtott az ezekben a hoénapokban uralkodd szokatlanul zord,
télies, hideg idojaras ellen. Ez a télies iddjaras marcius masodik feléig tartott. A késoi
kitavaszodas miatt a buzadllomanyok regeneradlddasa és tavaszi fejlddése csak marcius
végén tortént meg. A késébbi tavaszi (4prilis, majus) és kora nyari (jinius) honapokat a
kedvezd vizellatottsag jellemezte, amely jelentés mértékben kompenzalta a korabbi
honapok negativ iddjarasi hatasait. A késdi kitavaszodas miatt a gyomosodas csak késon
jelentkezett, a relative kedvezd vegetativ allomanyfejlodés pedig mérsékelte azt a
tenyésziddszak késobbi szakaszaiban. A levélbetegségek megjelenése is iddbeli csuszast
mutatott az atlagos évek jarvanydinamikéjahoz képest. Bar az aprilis boséges csapadéku
volt, a hdmérséklet hirtelen novekedése miatt a buzadllomanyok bokrosodéasa elmaradt az
atlagostol. A majust atlagos csapadék €s atlagos homérséklet jellemezte, amely elOsegitette
az allomanyok tovabbi vegetativ fejlddését és a kaldszdifferencidlodast. Majus végén-
junius elején kifejezetten hiivos, csapadékos iddjaras uralkodott a buza kaldszhanyasanak,
virdgzasanak idészakaban, amelynek késobbi kovetkezménye az erdteljes kaldszfuzarium
fert6zottség lett. Juniusban az idojarasi paraméterek atlag koriil alakultak. Az allomanyok
levélleszaradasa junius végén-julius elején kezdddott meg erdteljesebb mértékben. A
junius masodik felének szaraz, meleg iddjardsa kedvezdtlen volt a szemtelitddési
folyamatokra. Juliusban a betakaritasig gyakorlatilag nem hullott csapadék, viszont
kanikulai meleg uralkodott, amely erdteljesen kihatott a t4panyagtranszlokacios
folyamatokra, a szemtelitddésre, kiilondsen a kaldszcsucsban elhelyezkedd szemtermések
kitelésére. A junius végi-julius kozepi aszalyos iddjards hatdsara a relative erds
kalaszfuzarium fertézés csak mérsékelten terjedt at, jelentkezett a bliza szemtermésén. A
betakaritast atlagos iddben, julius kozepén tudtuk elvégezni. A 2005/2006. tenyészév

csapadék és homérsékleti adatait a 6. és 7. tdblazat tartalmazza.
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4.4.4. A 2006/2007. tenyészév idojarasanak rovid jellemzése és hatasa az 6szi buza

allomanyok fejlodésére

A 2006/2007. tenyészév Oszi idOszakat a szaraz, atlagosnal melegebb iddjarés
jellemezte (6. és 7. tdblazat). A szarazsag miatt a talajmunkékat csak atlagos mindségben
lehetett elvégezni, a magagy nedvességkészlete jelentés mértékben csokkent, amelynek
kovetkeztében a csirdazas és kelés vontatott €s heterogén volt. A szaraz Osz, a szdraz,
rendkiviil enyhe téli iddjarassal folytatodott, aminek kovetkeztében a buzaillomanyok
fejlodése szinte az egész tél folyaman tartott. A szokasosnal fejletlenebb buzak
megerdsodését az atlagosnal bdségesebb februari csapadék segitette. Ennek kovetkeztében
marcius elején kedvezd fejlettségli buzadllomanyok alakultak ki. A fejlédést a marciusi
meleg iddjaras pozitiv irdnyban, a rendkiviili szdrazsag negativ irdnyban befolyasolta. A
talaj vizkészlete ebben a kora tavaszi iddszakban a buzadllomanyok vizsziikségletét
kielégitette, marcius masodik felében, a hénap végén azonban mar a komoly vizhidny jelei
kezdtek megmutatkozni az allomanyokban. Aprilisban szinte nem hullott csapadék és a
hémérséklet is jelentdsen meghaladta a sokévi atlagot. Ez az aszalyos iddjaras részben
kedvezétleniil befolyasolta a buza allomanyok vegetativ fejlodését, de kedvezdtleniil
befolyasolta a kalédszinicidlodast is. A majusban lehullott csapadék mennyisége
megkozelitette a sokévi atlagot, azonban ez egyrészt kis adagokban hullott, masrészt a
kialakult hatalmas vizhidnyt nem volt képes potolni. A tél enyhe iddjarasa, a tavaszi
hénapok melege miatt a buza allomanyok fejlédése felgyorsult, [ényegesen hamarabb (2-
2,5 héttel) elobb érték el az adott fenologiai fazist. Az idei tenyészévben a szarbaindulas
aprilis elején (atlagosan aprilis 20. koriil), a kaldszhanyas majus kdzepén (atlagosan majus
végén-junius elején) kovetkezett be. Az €jszakai lehiilés és nappali felmelegedés miatti
harmatképzdés segitett a levélbetegségek megjelenésének ¢és atlagos mértéki
terjedésének. A szaraz, meleg id6jaras miatt az idei évben kaldszfuzarium fertézés nem
Iépett fel a buza allomanyokban. A juniusi szaraz, meleg iddjaras leroviditette a
szemtelitddés szakaszat, amelynek kovetkeztében a termésmennyiségben csokkenés
kovetkezett be. Az érési folyamatokat a kanikulai iddjaras felgyorsitotta, ennek
kovetkeztében a szokasoshoz képest 2-3 héttel kordbban, junius végén elvégeztik a

betakaritast.
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6. tablazat A csapadék havi mennyisége (mm) és eltérése a sokévi atlagtdl az 6szi

bliza tenyészidejében (Debrecen 2003-2007 évek)

2003/2004 E;:ggemz 2004/2005 E;::’:;O?Z 2005/2006 E;;f:;f;z 2006/2007 E;:f;;:l‘z Sz,:’t'l‘:g“
Oktéber | 90,0 | +592 | 389 +8,1 7,0 238 22,9 7,9 30,8
November | 21,7 235 635 | +183 12,6 32,6 9,2 -36,0 452
December | 208 | +227 | 337 9.8 83,5 | +40,0 5,0 38,5 43,5
Janusr 37,2 10,2 18,2 18,8 22,5 -14,5 23,9 13,1 37
Februir | 41,6 | +114 | 40,6 | +104 | 442 | +140 | 532 23,0 30,2
Marcius | 46,5 +13 10,5 23 79,0 | +455 14,0 19,5 33,5
Aprilis 40,0 2,4 749 | +325 | 923 | +499 3,6 -38,8 42,4
Mijus 17,0 418 75,8 +17 58,3 0,5 54,0 4,8 58,8
Jinius 61,7 | +178 | 543 | +252 | 771 2,4 2.8 -56,7 79,5
Jilius 1422 | +765 | 997 +34 30,8 349 39,7 26 65,7
Osszesen | 5187 | 52,1 510,1 55 5073 | 407 2483 2183 | 4666

7. tablazat 4 vizsgadlt tenyészévekben mért kozéphdmérsékleti adatok (°C) (Debrecen)

2003/2004 E;g;fo’;z 2004/2005 E;:f;;(jz 2005/2006 Ea':fzgf(ﬁz 2006/2007 E;:f;;o?z Sz,:’t'l‘aé;i
Oktéber 7,9 2,4 11,1 +0,8 10,2 0,1 11,3 +1,0 10,3
November | 59 +1,4 4,9 +0,4 3,5 1,0 6,2 +1,7 45
IDecember -0,5 -0,3 0,9 +1,1 0,2 +0,4 2,2 +2,4 -0,2
Januar -3,3 -0,7 -0,9 +1,7 -3,4 -0,8 3,7 +6,3 -2,6
Februar -0,7 -0,9 -3,7 -3.9 -1,4 -1,6 4,1 +3,9 0,2
Marcius 48 0,2 2.2 2.8 32 1,8 9,1 +4,1 5
Aprilis 114 +0,7 10,8 +0,1 12,1 114 12,6 +1,9 10,7
Majus 14,8 1,7 16,2 .03 15,4 1,1 18,4 +1,9 16,5
Jinius 193 +0,2 18,4 0,7 18,6 0,5 222 +3,1 19,1
Jilius 21,1 +0,8 21,1 +0,8 23,2 12,9 233 +3,0 20,3
Atlag 8,1 -0,3 8,1 0,3 8,2 -0,2 11,3 2,9 8,4
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4.5. A mintavételi és feldolgozasi eljarasok, mérési modszerek

A novényi betegségeket a tavaszi periodusban tobb alkalommal felvételeztiik, amely
lehetdséget nyujtott az infekciddinamikai feltételek meghatarozdsara. A disszertdcidoban
csak a kiilonbozd levél- és kalaszbetegségek adott évjaratbeli maximalis értékeit
szemléltetjiik terjedelmi korlatok miatt. Ezen értékeket a szemtelitddés idején tapasztaltuk.

A felvételezések idOpontjait a 8. tablazat tartalmazza.

8. tablazat A novénybetegsegek és a megdolés felvételezésének idopontjai

évek lisztharmat DTR levélrozsda fuzarium megdolés
2004 06.13 06.23 06.30 07.12 07.12
2005 06.14 06.26 06.25 07.20 07.17
2006 06.08 06.20 06.27 07.07 07.07
2007 05.07. 06.04. 06.12. 06.24. 06.24.

A levélbetegségek meghatarozasanal a megbetegedett levélfeliilet %-os értékeit kozoljiik a
tablazatokban. A felvételezést ismétlésenként 1 m® felilleten végeztik el a kisérleti
kezelésekben. a levélbetegségek koziill meghatirozasra keriilt a lisztharmat (Blumeria
graminis f. sp. tritici), a fahéjbarna levélfoltossag (Dreschlera tritici repentis) ¢és
levélrozsda (Puccinia recondita). A kaldszbetegségek koziil a tartamkisérletben a
legfontosabb, a kaldszfuzarium fertézottségének vizualis meghatarozasara keriilt sor.
Fertozottnek tekintettilk azokat a kaldszokat, amelyeknél a fuzériozis tiinetei a
kalaszfeliileten 15%-nal nagyobb mértékben megjelentek. A fertdzottség meghatarozasat 1
m’-es mintateriileten végeztiik ismétlésenként. A kalaszfuzarium fertézottség %-os értéke a

fentieknek megfelelden a fert6zott kalaszok darab %-os értékét mutatja a tablazatokban.

Kisérletiinkben meghatarozasra keriilt a buzadllomadnyok megdoélésének mértéke. A
megddlés felvételezését a parcella teljes teriiletén ismétlésenként végeztik el. Megdolt
novénynek tekintettiik azt, amelynél a megddlés mértéke a 45°-ot meghaladta. A megddlt
novények %-os értékét egységnyi talajfeliiletre vetitve hataroztuk meg. Ennek megfeleléen
a 0%-os megddlés, az adott alloméany kivald szarszilardsagat mutatja, mig a teljesen
megddlt allomany100%-os értékkel keriilt feltiintetésre a tabldzatokban. A betakaritas
soran meghataroztuk a szemtermés nedvességtartalmat, amely szemnedvességi adatok
felhasznaldsaval standardizaltuk, 14%-os szemnedvességre korrigaltuk a kisérletben mért,
kombajnolt szemtermés parcellanként mért értékét. A tablazatokban a standardizalt

terméseredmények szerepelnek kg ha™ dimenzidban.

A betakaritds soran a parcelldk terméseibdl 1,5-1,5 kg mintat vettiink a siitdipari

vizsgélatok elvégzésére. A kombdjnolt szemtermést megtisztitottuk ¢és a tisztitott
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szemtermésbol a hatalyos Magyar Szabvanynak megfelelden (valorigrafos érték: MSZ ISO
5530-3/1995; nedvessikér tartalom: MSZ ISO 5531:1993; sikérteriilés: MSZ 6369/5:1997;
Hagberg-féle eséssszdm: MSZ ISO 3093:1995) keriiltek meghatarozasra a siitdipari
paraméterek a DE AMTC Elelmiszertudomanyi, Min3ségbiztositasi és Mikrobiologiai

Intézetének akkreditalt laboratoriumaban.

4.6. Az eredmények értékelésének modszere

Az adatok feldolgozasahoz IBM kompatibilis szdmitdgépet haszndltam, Windows XP
operacios rendszerrel.

Az adatok értékeléséhez az Microsoft Office programcsomag Excel programjat illetve az
SPSS 13.0 programot hasznaltam korrelaci6d analizis szamitasahoz, a varianciaanalizist

SVAB (1981) szerint szdmoltam.

4.6.1. A felhasznalt statisztikai szamitasok rovid jellemzése

Varianciaanalizis

A kéttényezOs varianciaanalizis elsdsorban a tényezdk kozotti kdlcsonhatas kimutatdsara
vagy cafolasara szolgal. Emellett valaszt ad arra is, hogy van-e szignifikans kiilonbség az
egyes tényezOok szintjei kozott.

Az 0Osszes megtfigyelt adatot egyetlen kozos alapsokasdg mintdjanak tekintjiik. Azt
tényezok, valamint azok kolcsonhatasai. Kiszamitjuk az F-probat és az SzDpo, értékét. Az
F—probat annak eldontésére hasznaljuk, hogy a tényezd szorasnégyzet - értékét még
hibahataron beliilinek, vagy anndl nagyobbnak tekinthetjiik-e? Az SzD (Szignifikans
Differencia) alatt kozépértékek kozotti jelentds, statisztikailag is igazolhatd kiilonbséget
értiink (adott megbizhatdsagi szinten) ami mar nem tulajdonithaté a véletlennek. A
megbizhatdsdg helyett annak komplementerét, a megengedett hiba mértékét szokas

megadni alsé indexben (SzDp,).

Korrelacié analizis
A korrelaci6 annak a mérdszdma, hogy két valtozé milyen mértékben valtozik egyiitt, azaz

milyen szoros a kapcsolatuk. A Pearson-féle korrelacios egylitthatonak (r) nincs
mértékegysége, értéke -1 <r < 1. Az 1-es érték teljes megfelelést jelent, az eldjel a valtozas
iranyat jelzi. Az r értéke alapjan a kdvetkezdket mondhatjuk: -0,3 <r < 0,3 nincs kapcsolat,
-0,3<r <-0,5 illetve 0,3<r < 0,5 esetén gyenge, -0,5< r < -0,7 illetve 0,5< r < 0,7 esetén

kozepes és r < -0,7 illetve r> 0,7 esetén szoros a kapcsolat a két vizsgalt tényezd kozott.
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5. Eredmények és értékelésiik

5.1. A 2003/2004. tenyészév kisérleti eredményeinek értékelése

5.1.1. Az elovetemény hatasa a buza kortani allapotara, megdolésére, termés
mennyiségére és minéségére

Kisérletiinkben két eléveteményt, borsot és kukoricat alkalmaztunk. A borsé kiméldleg hat
a talaj vizhaztartasara, mikrobioldgiai €letére, noveli a nitrogénkészletét, valamint tavaszi
vetésli novény lévén konnyen elhelyezhetd a vetésvaltasban. A teriilete koran felszabadul,
igy a talajelokészités idOben elkezdhetd és a talaj a vetés idejére megfelelden beéredett
lesz. A bors6 elévetemény nemcsak a buza termését noveli, hanem a termésbiztonsagat is.
A kukorica mar nem olyan kedvezd eldvetemény, mint a borsd, mert a talaj viz- és
tapanyagkészletét kihasznalja, és a Gramineae csalad kozos betegségei is problémat
jelentenek.

A lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici) széles korben elterjedt a nedves és
félszaraz klimaji buzatermesztd teriileteken. A buza vetésteriiletének 60-90%-an kérosit, a
termésveszteség akar 25% is lehet. A buza teljes pusztuldsa ritka csak sanyargatja a
novényt. Osszel gyér fehér, pokhaloszerii bevonatot képez a leveleken, amelyek alulrol
folfelé haladva sargulnak, szdradnak. Tavasszal a szarbaindulo buzat karosithatja, amikor a
kalaszdifferencialédas torténik, vagyis amikor elddl, hogy hany virdg lesz a kaldszban,
hany szem fejlédhet kalaszonként. Az also leveleket, levélhiivelyeket fertdzi elsdsorban,
ahol a novényallomany a legsiiribb és a mikroklima kedvezd a spordk csirdzdsdhoz, a
gomba fejlédéshez. Igen erds fertézottség esetén a kaldszkdk is megbetegedhetnek,
amelyek fertdzése jelentds terméskiesést okozhat. A leveleken fehér gombabevonat alakul
ki, majd ez megvastagodva sarga, késébb barna szinli lesz, végiil eltiinik a bevonat. Helyén
nekrotikus folt keletkezik. A fert6zott levelek Osszesodrddnak, leszaradnak, a ndvény
fejlédésében visszamarad, a kalaszok kicsik, a szemek aprok és toppedtek lesznek. A
korokozo epidermisz sejteket fertdz, amelyek nem fotoszintetizalnak tovabb. Ezért ha a
fertdzés mértéke no, csokken a levélfeliilet, aminek kdvetkeztében csokken a fotoszintézis
¢s a termés. A kart még tovabb fokozza, hogy a fertdzés hatasara fokozodik a respirdcio és
a transzspiracio.

A 2003/2004. tenyészévben a kukorica utan vetett allomanyok fert6zottségi szintje
alacsonyabb volt (@ 1-3%, Nsp+PK 3-11%, Njgo+PK 5-21%, Nis5o+PK 10-37%, Njpp+PK
12-39%), mint a borsé utan vetett allomanyoké (O 4-25%, Nso+PK 7-31%, Njgo+PK 11-
40%, NjsotPK 13-45%, Njypo+PK 15-46%). Az értékeket a 9. tablazat mutatja. Ez azzal
magyarazhato, hogy a borso utan stiribb buzaallomany keletkezett, aminek a mikroklimaja

kedvezett a lisztharmat elszaporodasanak.
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A buzaallomanyokban jelent6s kart okozhatnak a kiilonb6zé Drechslera fajok
okozta betegségek kiilonosen csapadékos idében. A legjellemzdbb tiinetei a sarga vagy
fahéjbarna levélfoltossag (Drechslera tritici-repentis), a sargas, vildgos barna
levélfoltossag, levélszaradas.

A korokozok altalaban 15-25 °C kozotti hdmérsékleten, nagy légnedvesség, bdséges
harmatképzOdés esetén, szeles, esds iddjarasban okoznak sulyos fertézéseket.

A 2003/2004. tenyészévben a szarazabb majusi iddjaras miatt a levélbetegségek késobb
jelentek meg és lassabban terjedtek az dllomanyokban. A DTR esetén majus végén, a borso
elévetemény utan tapasztaltunk nagyobb fert6zottséget. A novényvédelmi kezelésektol
figgden a kiilonbozd tapanyagszinteken bikulturaban @ 4-11%-o0s, Nsp+PK 7-18%-os,
NigotPK  11-37%-0s, NjsotPK  13-42%-0s, NypotPK 14-45%-0s, mig trikultira
vetésvaltasban @ 6-37%-0s, Nsg+PK 9-45%-0s, N1go+PK 14-44%-0s, N50+PK 15-52%-0s,
NaootPK 18-55%-0s volt a fahéjbarna levélcsikossag fert6zottség (9. tablazat). Ez szintén a
bors6 utan keletkezett bujabb allomény gombabetegségek megjelenésének és

elterjedésének kedvezd mikroklimajanak tudhat6 be.

9. tablazat 4 tapanyagellatds és a novenyvédelem hatdsa az 6szi buza levél- és
kalaszbetegségeire (01, O2 és O3 kezelések atlagaban, Debrecen, 2004.)

Tragyaadagok Levél- és kalaszbetegség fertozottség (%) i
Novényvédelem (kg ha™) Lisztharmat DTR Levélrozsda Fuzirium
Bikultira Trikultira Bikultiira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultiira Trikultira
Extenziv %) 3 25 11 37 4 30 0 0
Nso+PK 11 31 18 45 14 31 0 0
NigotPK 21 40 37 44 22 38 0 0
Nis0tPK 37 45 42 52 28 39 0 0
Nago+PK 39 46 45 55 32 42 0 0
Atlagos 7] 1 14 7 12 2 9 0 0
NsptPK 4 17 8 16 9 11 0 0
Nip+tPK 11 20 15 21 10 15 0 0
Nis50+PK 18 21 19 22 14 17 0 0
N2po+PK 22 25 22 25 15 17 0 0
Intenziv [4] 2 4 4 6 1 3 0 0
Ns5ptPK 3 7 7 9 3 4 0 0
Nigo+PK 5 11 11 14 3 6 0 0
Niso+PK 10 13 13 15 6 9 0 0
Na2potPK 12 15 14 18 9 9 0 0
Novényvédelmi Extenziv 22,2 37,4 30,6 46,6 20,0 36,0 0 0
kezelések Atlagos 11,2 19,4 14,2 19,2 10,0 13,8 0 0
trigya-dtlagai Intenziv 64 10,0 9,8 124 44 6.2 0 0
Tragya- [4) 2,0 14,3 7,3 18,3 2,3 14,0 0 0
kezelések Nso+PK 6,0 18,3 11,0 233 8,7 15,3 0 0
ngvényvédelmi- ™0 S 123 23, 21,0 263 11,7 19,7 0 0
atlagai Nis50+PK 21,7 26,3 24,7 29,7 16,0 21,7 0 0
NaotPK 243 28,7 27,0 32,7 18,7 22,7 0 0
SZDsy, (A) 23 3,0 2,8 39 2,5 47 - -
SZDs., (B) 1,4 1,8 1,7 2,4 1,1 1,3 - -
SZDs., (A*B) 2,3 3,2 2,9 4.2 1,9 2,3 - -
A:novényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat az 1. sz mellékletben talalhato

B: tragyazas
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A levélrozsda vagy vorosrozsda (Puccinia recondita) hazankban az egyik leggyakoribb
bluza betegség, amely csaknem kizardlag ezt a fajt karositja. A leveleket mar Osszel
megtamadja, de csak majus elején okoz jelentds karokat. Csapadékos, pards, meleg
id6jaras esetén igen rovid id6 (néhany nap) alatt ellepik a narancsszinii gombatelepek az
allomanyt.

A 2003/2004. tenyészévben a tobbi betegséghez hasonldéan a levélrozsda is a trikultira
vetésvaltasban jelent meg jelentdsebb mértékben. A borséd elévetemény utan keletkezett
alloméanyokban a kontroll parcellak fert6zottsége 1ényegesen nagyobb volt (3-30%), mint a
kukorica eldvetemény utani allomanyokban (1-4%). A tobbi tipanyagszinten is a borséd
elévetemény utani buzaban tapasztaltunk nagyobb fertdzottséget (trikulturdban: Nsy+PK 4-
31%, Nigo+tPK 6-38%, Niso+PK 9-39%, NyptPK 9-42%, mig bikultiraban Nsy+PK 3-
14%, Nioo+PK 3-22%, Njs50+PK 6-28%, N2go+PK 9-32%; 9. tablazat).

A virdgzaskor a szaraz iddjaras kovetkeztében a fuzarium fertdzés kornyezeti feltételei
nem voltak megfeleléek, igy a 2004-ben nem tapasztaltunk fuzdrium fert6zést még a
juniusi, juliusi csapadékos iddjaras ellenére sem.

10. tablazat 4 tapanyagellatas és a novényvédelem hatasa az dszi buza megddlésére
(01, 02 és O3 kezelések atlagaban, Debrecen, 2004.)

Novényvédelem Tragyaadagok (kg ha™) Megdlés (%)
Bikultira Trikultira
Extenziv [} 0 0
N50+PK 0 24
N100+PK 1 48
N150+PK 23 69
N200+PK 39 97
Atlagos [7] 0 0
N50+PK 0 45
N100+PK 17 68
N150+PK 52 80
N200+PK 63 100
Intenziv (4] 0 0
N50+PK 0 50
N100+PK 14 79
N150+PK 68 97
N200+PK 72 100
Novényvédelmi kezelések tragya- Extenziv 12,6 47,6
atlagai Atlagos 264 58,6
Intenziv 30,8 65,2
Tragyakezelések novényvédelmi- [} 0,0 0,0
atlagai Ns+PK 0,0 39,7
Nig+PK 10,7 65,0
Niso+PK 47,7 82,0
N200+PK 58,0 99,0
SZDss, (A) 6.4 73
SZDsy, (B) 39 4.4
SZDsy, (A*B) 6,8 7,7
A: novényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 2. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas
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A talajt nitrogénben gazdagitd borsd elévetemény utdn mar alacsony (Nso+PK)
tapanyagszinten is 24-50%-0s megddlést allapitottunk meg. A kedvezd vegetativ fejlettség
kovetkeztében mindkét eldvetemény utdn megddltek a tdpanyaggal jobban ellatott
alloméanyok. Kukorica eldvetemény utan Nso+PK 0%, Njoo+PK 1-14%, N;s50+PK 23-68%,
NaootPK 39-72%, borsé elévetemény utan NjgptPK 48-79%, Niso+PK 69-97%, Nygo+PK
97-100% (10. tablazat) volt a buzaallomanyok megddlésének mértéke.

A trikultara vetésvaltasban, borso eldvetemény utani kontroll parcelldk terméseredménye
(6625-7052 kg ha') koézel haromszorosa volt, mint a kukorica elévetemény utani
allomanyoké (2435-2657 kg ha™), ami egyértelmiien azt igazolja, hogy a borsé nagyon jo

eldveteménye a buzanak (11. tdblazat).

11. tablazat 4 tdpanyagellatas és a novényvédelem hatasa az dszi buza
termésmennyiségere (O1, O2 és O3 kezelések atlagaban, Debrecen, 2004.)

., ; ; 4 Termés kg ha
Novényvédelem Tragyaadagok (kg ha™) Bikultira Trikultira

Extenziv [%] 2435 6625

Ns+PK 4755 7697

Nipo+PK 6864 6998

NistPK 7012 6405

Nyt PK 6520 6561

Atlagos 0 2564 7042

N5p+PK 4978 8543

Nipo+PK 7647 8278

NisotPK 7237 7792

N2 tPK 6628 8026

Intenziv [%] 2657 7052

Ns+tPK 5431 9130

Nipo+PK 7862 8592

Ni50+PK 7304 8464

Ny tPK 6397 8171
Novényvédelmi kezelések tragya- Extenziv 5517,2 6857,2
atlagai Atlagos 5810,8 7936,2
Intenziv 5930,2 8281,8
Tragyakezelések névényvédelmi- [4) 2552,0 6906,3
atlagai Nso+PK 5054,7 8456,7
Nipo+PK 7457,7 7956,0
NisotPK 71843 7553,7
Ny +PK 6515,0 7586,0

SZDs., (A) 311 312

SZDs., (B) 161 130

SZDs., (A*B) 280 225

A: novényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 3. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas

A tragyazott parcelldkon is a trikultiraban értiink el nagyobb terméseredményeket
(Nso+PK 7697-9130 kg ha™', Njp+PK 6998-8592 kg ha™', N;so+PK 6405-8464 kg ha™,
NagotPK 6561-8171 kg ha'l), azonban itt mdar lényegesen kevesebb volt a borséd
elévetemény utani buza terméstobblete (12. tdblazat). A kukorica elévetemény kedvezdtlen
hatdsdt a nagyobb adagi mitragyaval mérsékelni tudtuk. A bikultirdban a
terméseredmények a kovetkezoképpen alakultak: Nso+PK 4755-5431 kg ha'l, Nioo+PK
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6864-7862 kg ha™, Ny5o+PK 7012-7304 kg ha™', Nogo+PK 6520-6397 kgha™'. A trikultura
vetésvaltas esetén a legnagyobb terméseket az Nso+PK szinten (7697-9130 kg ha™), mig
bikultura vetésvaltasban az Njo+PK szinten (7012-7862 kg ha'l) kaptuk. Tehat az adott
évben a kedvezdbb eldvetemény utan, kevesebb miitragya kijuttatasaval nagyobb termést

értiink el, mint a kedvezotlenebb eldvetemény utan jobb tapanyagellatassal.

12. tablazat A tapanyagelldtds és a novényvédelem hatdsa az észi biiza minéségére (O,
0,, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2004)

) Minéségi paraméterek
Novényvédelem Tl"&:ﬁ);ll:lgjl)gok Valorigrafos Sikér (%) Sikérteriilés (mm) Esésszam (s)
Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultiara Bikultira Trikultara
Extenziv [} 22,6 30,6 17,7 19,6 3,8 32 257 305
Nsi+PK 20,3 453 18,2 26,9 33 2,8 256 325
Ny +PK 275 45,6 252 30,7 33 2.8 320 341
Ni5o+PK 18,8 46,8 24,0 33,4 55 32 292 339
Naoo+PK 46,5 46,9 31,8 32,4 5.8 33 339 330
Atlagos [} 21,6 25,6 21,1 16,3 33 3,7 265 313
Nsi+PK 21,1 39,2 254 283 42 3,5 292 338
Nioo+PK 38,6 455 32,2 29,7 3,0 4.8 349 336
Nise+PK 478 40,8 30,9 36,1 58 3,7 340 340
Naoo+PK 472 43,8 342 32,1 8.0 4,0 370 332
Intenziv (4] 11,5 27,7 28,0 20,9 45 5,5 278 321
Nsi+PK 24.8 37,8 16,2 25,1 45 33 302 324
NiootPK 48,8 38,4 34,8 33,6 6,0 4,0 361 333
Niso+PK 21,4 37,3 253 37,1 43 4,0 304 353
Nago+PK 29,2 40,6 27,8 36,9 6,0 4,0 308 331
Novényvédelmi Extenziv 27,1 43,0 23,4 28,6 4,4 3,1 292,5 327,9
kezelések Atlagos 35,2 39,0 28,8 28,5 49 3,9 3232 331,8
trigya-atlagai Intenziv 27.1 36.4 264 30.7 5.1 42 310,5 3323
Tragya- %) 18,5 28,0 223 18,9 3,8 4.1 266,7 313,0
_ kezelések Nso+PK 22,1 40,7 19,9 26,8 4,0 3,2 283,2 328,9
“"Ve;'t’{;egielm" Nio+PK 38,3 432 30,7 31.4 41 3,9 3432 336,7
g NistPK 293 41,6 26,7 35,5 52 3,6 311,9 3438
NagotPK 40,9 438 31,3 33,8 6,6 3.8 338,6 331,0
SZDsy, (A) 11,8 10,6 6,8 5,9 2,1 3,6 447 29,6
SZDss, (B) 73 6,6 42 3,6 1,3 1,7 27,7 18,3
SZDsy, (A*B) 12,7 114 72 6,3 22 2,9 48,0 31,7
A: ndvényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 4. sz. mellékletben talalhatd

B: tragyazas

A Dborsé elovetemény utan a talajban visszamaradt tobblet nitrogén a valorigrafos
értékszam alakuldsat is kedvezden befolydsolta (15. ¢és 16. tablazat). Trikultara
vetésvaltasban magasabb értékeket (@ 25,6-30,6; Nso+PK 38,7-45,3; NjgotPK 38,4-45,6;
NisotPK 37,3-46,8; Njp+PK 40,6-46,9) tapasztaltunk, mint bikultura vetésvaltasban (O
11,5-22,6; NsptPK 20,3-24,8; NjgotPK 27,5-48,8; N;sotPK 18,8-47,8; Njpot+PK 29,2-
46,5).

A Dbors6 elévetemény hatasara a sikértartalom is kedvezébben alakult (@ 16,3-20,9%,
NsotPK 25,1-28,3%, Nigo+PK 29,7-33,6%, Niso+PK 33,4-37,1%, Not+PK 40,6-46,9%),
mint a kukorica elévetemény utan (@ 17,7-28%, Nso+PK 16,2-25,4%, Njgpt+PK 25,2-
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34,8%, NjsotPK 24-30,9%, NjyptPK 27,8-31,8%), ami a talajban 1év0 nagyobb
mennyiségli nitrogénnek tulajdonithato6. A sikértartalom alakulasa a 12. tablazatban lathato.
A bikultira vetésvaltasban termett buza sikérteriilése nagyobb volt (@ 3,3-4,5 mm, Nsp+PK
3,3-4,5 mm, NjoptPK 3-6 mm, Nis50tPK 4,3-5,8 mm, Njp+PK 5,8-8 mm), mint a
trikultiraban termett buzaé (@ 3,2-5,5 mm, Ns+PK 2,8-3,5 mm, Njo+PK 2,8-4,8 mm,
Nis50+PK 3,2-4 mm, Nypp+PK 3,3-4 mm; 15. és 16. tablazat).

Az esésszam a borso eldvetemény utdn nagyobb értékeket adott (@ 305-321 s, Nsp+PK
324-338 s, NjgotPK 333-341 s, N;50+PK 339-353 s, Nyoo+PK 330-332 s), mint kukorica
elévetemény utan (@ 257-278 s, Nsp+PK 256-302 s, Njoo+PK 320-361 s, Ny50+PK 292-340
s, N2go+PK 308-370 s). Az esésszam értékei a 12. tdblazatban lathatok.

13. tablazat 4 vetésvaltas hatdsa az 6szi buza abszolut és relativ terméskiilonbségére
(( 01, 02 és O3 kezelések dtlagaban, Debrecen, 2004.)

Bikultara Trikultara
Névényvédelem Trégyaadagok (kg ha™) Terméskiilonbség Terméskiilonbség
‘?l:’gsfl‘;l,‘;‘)t Relativ (%) ‘?l:’gsfl‘;l‘l‘)t Relativ (%)
Extenziv o 0 100 4188 271,9
NeoHPK 0 100 2942 161,9
NyotPK 0 100 134 102
NysotPK 0 100 -601 91,4
Na+PK 0 100 291 104,6
Atlagos o 0 100 4478 2746
NsytPK 0 100 3566 171,6
Nioo+PK 0 100 631 108,3
NysptPK 0 100 555 107,7
Naor+PK 0 100 1398 121,1
Intenziv o 0 100 4395 265,4
NeytPK 0 100 3699 168,1
NyootPK 0 100 723 109,2
NysptPK 0 100 1161 115,9
NaotPK 0 100 1774 1277

5.1.2. A tragyazas hatisa a buza Kkortani allapotara, megdolésére,
termésmennyiségére és -mingségére

Kisérletiinkben o6t tapanyagszintet alkalmaztunk. A ndvekvd nitrogénadagok hatasara
novekedett a betegségek megjelenésének mértéke is, hiszen a til sok nitrogén a szdvetek
fellazulasahoz vezet, ami utat nyit a kdrokozoknak.

A vizsgalt betegségek legkevésbé a kontroll parcellak btizadllomanyait fert6zték meg (a
novényvédelmi kezelések és az eldvetemények atlagaban lisztharmat: 8%, fahéjbarna
levélcsikossag: 13%, levélrozsda 8%), a kisérleti eredményeket a 9. tablazat tartalmazzak.
A tapanyagadagok emelésével novekedett a korokozok megjelenésének mértéke, és az

N20otPK szinten tapasztaltuk a legnagyobb fertézottséget (a novényvédelmi kezelések és
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az elévetemények atlagaban lisztharmat: 27%, fahéjbarna levélcsikossag: 30%, levélrozsda
21%).

A 2003/2004. tenyészév kedvezd csapadékellatottsagu volt, ennek kdszonhetéen mar a
legkisebb tapanyagadaggal kezelt parcellak allomanyénak is (a névényvédelmi kezelések
¢s az elévetemények atlagaban) 20%-a megddlt (10. tablazat). A kijutatott miitragyaadagok
novelésével a megdolés mértéke fokozodott, és az N,o+PK szinten az adllomanyokban (a
novényvédelmi kezelések ¢és az eldvetemények atlagaban) 78%-0s megddlést
tapasztaltunk.

A harmonikus tapanyagellatas nagyon fontos a megfeleld terméseredmények eléréséhez. A
termés mennyisége bikultardban Njgo.;50+PK, trikultiraban Nsy+PK tapanyagkezelésig
emelkedett (11. tablazat). Az ennél nagyobb miitragyakezelések mar termésdepressziot
okoztak. A legnagyobb termést add tragya kezelés terméstobblete a kontrollhoz
viszonyitva a novényvédelmi kezelésektdl fiiggben bikultirdban 4575-5212 kg ha™', a
trikultaraban 1072-2078 kg ha™ volt (14. tablazat).

14. tablazat A miitragydazas hatasa az oszi buza abszolut és relativ terméskiilonbségére
(0,, O,, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2004)

Bikultira Trikultira
Névényvédelem Trégyaadagok (kg ha™) Terméskiilonbség Terméskiilonbség
‘:‘l:’gsfl‘;l,‘;‘)t Relativ (%) ‘(‘l:’gsi‘:‘.‘)t Relativ (%)
Extenziv (4] 0 100 0 100
Ns5ptPK 2318 195,1 1072 116,2
NigotPK 4427 281,7 373 105,6
Nis50+PK 4575 287,7 214 96,8
NagotPK 3833 2573 -64 99
Atlagos [ 0 100 0 100
Nso+tPK 2414 191,1 1502 121,3
Nipo+tPK 5084 298,2 1236 117,6
NisotPK 4673 2823 750 110,7
N2po+PK 4064 258,5 984 114
Intenziv (4] 0 100 0 100
Nso+PK 2774 204,5 2078 129,5
Nip+tPK 5212 296,2 1540 121,8
Niso+PK 4646 2749 1412 120
N2po+tPK 3740 240,8 1119 1159

A valorigrafos értékszdm a tapanyagadagok ndvelésével fokozatosan ndvekedett (a
novényvédelmi kezelések €s az eldvetemények atlagaban: @ 23,3, Nsp+PK 31,4, NjgptPK
40,7, NisotPK 35,5, NyootPK 42,4; 12. tablazat).

A sikértartalom szintén novekedett a tapanyagadagok emelésével (@ 20,6%, Nsp+PK
23,4%, N10o+PK 31,0%, N;50+PK 31,1%, N2oo+PK 32,5%).

A sikérteriilés a legnagyobb tragyalépcsénél érte el a legnagyobb értéket (N,go+PK 5,2

mm).
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Az esésszam az Nj+PK tadpanyagszintig emelkedett, majd gyakorlatilag azonos szinten

maradt (0 290, N5o+PK 306, N;oo+PK 340, N50+PK 328, Nyoo+PK 335).

5.1.3. A novényvédelmi technologiak hatasa a buza kortani allapotara, megdolésére,
termésmennyiségére és -mingségére

Az extenziv technologiaval kezelt parcelldkon tapasztaltuk a legnagyobb fertézéseket
(lisztharmat: @ 3-25%, Nso+PK 11-31%, NjgotPK 21-40%, N;s50tPK 37-45%, Njoot+PK
39-46%,; fahéjbarna levélcsikossag: @ 11-37%, Nsop+tPK 18-45%, NjgptPK 37-44%,
Ni50+PK 42-52%, NogotPK 45-55%; levélrozsda: @ 4-30%, Nso+PK 14-31%, Nyoo+PK 22-
38%, NisoptPK 28-39%, NjootPK 32-42%). Az atlagos novényvédelmi technoldgidval
mérsékelni, az intenziv novényvédelmi technologiaval egészen vissza tudtuk szoritani a
betegségeket (9. tablazat).

A vizsgalataink sordn nem tapasztaltunk 0sszefliggést a novényvédelem hatékonysaganak

valtozasa ¢s az allomany megddlése kozott (10. tablazat).

15. tablazat 4 novenyvédelem hatasa az 6szi buza abszolut és relativ terméskiilonbségere
(O;, Oy, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2004)

Bikultira Trikultara
Névényvédelem Trigyaadagok (kg ha™) Terméskiilonbség Terméskiilonbség
‘(‘l:’gsfl‘;'_‘{‘; Relativ (%) ‘(‘l:’gsi"al_‘,"; relativ (%)
Extenziv 1] 0 100 0 100
Nso+PK 0 100 0 100
Nioo+tPK 0 100 0 100
Niso+PK 0 100 0 100
NzpotPK 0 100 0 100
Atlagos 1] 127 105 417 106
Nso+PK 223 105 847 111
NiotPK 683 111 1280 118
Niso+PK 225 103 1381 122
Nao+PK 358 106 1465 122
Intenziv (4} 220 109 427 106
N5+PK 676 114 1433 119
Nipo+PK 1005 115 1594 123
Niso+PK 291 104 2053 132
Napo+PK 127 102 1610 125

A legalacsonyabb terméseredményeket az extenziv novényvédelmi technologiaval kezelt
parcellakon kaptuk (bikultira vetésvaltas: 2435-7012 kg ha™, trikultira vetésvaltas: 6625-
7697 kg ha'), mert itt a betegségek nagyobb mértékben jelentek meg és igy
terméscsOkkentd hatasuk érvényesiilt (11. tablazat). Az intenziv novényvédelmi
technologiaval kezelt allomanyok termése volt a legnagyobb, mert a betegségeket vissza

tudtuk szoritani, igy azok termésdepresszald hatdsa nem érvényesiilt. Az atlagos
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névényvédelmi kezelés terméstdbblete 127-1465 kg ha™', az intenziv kezelésé pedig 220-
2053 kg ha™ volt (15. tablazat) az extenziv ndvényvédelemhez viszonyitva.
A kisérlet 2003/2004. tenyészévi eredményei szerint a kiilonbozé novényvédelmi

technologidk nem voltak hatdssal egyik vizsgalt mindségi mutatora sem (12. tablazat).

5.1.4. Pearson-féle korrelacio vizsgalat 2003/2004. tenyészévben

A Pearson-féle korrelacidoszamitas eredményei a 16. és a 17. tablazatban lathatok. Mindkét
vetésvaltasi rendszerben ¢és mindharom novényvédelem esetén a tragyazas 1%-os
szignifikanciaszinten erdsen befolyasolja a lisztharmat (bikultara: 0,935%*%*; 0,940%*%*;
0,874** ill. trikultara: 0,835%**; 0,784**; 0,863**), a DTR (bikultira:0,894**; 0,877**;
0,842**; trikultara: 0,747**; 0,792**; 0,851**), a levélrozsda (bikultura: 0,925%%*;
0,861**; 0,848**, trikultara: 0,703**; 0,748%*; 0,792**), a megddlés (bikultara: 0,862**;
0,927**; 0,896**; trikultara: 0,949**; 0,939**; 0,923**) alakulasat, mert a novekvo
tragyalépcs6k hatidsara fokozddott a betegségfertdzottség és a megddlés. Kukorica
elévetemény utdn a tragyazas erdsen befolyasolta a termést (0,819%*; 0,776**; 0,711**).
A bikultara vetésvaltasban extenziv és atlagos novényvédelem esetén a termés mennyiség
¢és a betegségfertdzottségek kozott szoros pozitiv volt a korrelacio (termés ¢€s lisztharmat
0,819**  0,709**; termés és DTR 0,827** 0,674**; termés és levélrozsda 0,832%%*;
0,742*%*), hiszen a nagyobb tragyaadagok hatasara nemcsak a termés ndvekedett, hanem a
betegségek fertdzottségi szintje is. Bikultura vetésvaltdsban az intenziv ndvényvédelmi
technologiaval kezelt allomanyokban a termés és a lisztharmat (0,538**), illetve a termés
¢s a DTR (0,662**) fert6zottség kozott kozepes volt a kapcsolat, mig a levélrozsda és a
termés kozott csak gyenge pozitiv (0,478**) kapcsolatot tapasztaltunk. Szamitasaink
szerint bikultira vetésvaltasban a termés novekedésével ndhet a megddlés valdszinlisége
(0,512*%*; 0,618**; 0,495**), hiszen a nagyobb tapanyagadagok kijuttatdsaval fokozodott a
megddlés mértéke €s ugyanakkor nott a termés mennyisége is.

Trikultira vetésvaltdsi rendszerben mindhdrom ndvényvédelmi technologia esetén a
tragyazads 1%-os szignifikanciaszinten befolyasolta a lisztharmat, a fahéjbarna
levélfoltossag, a levélrozsda és a megdolés alakulasat. Itt azonban a kapcsolat nem volt
olyan erds, mint a bikultira esetén, ami a bors6 eldvetemény utan talajban maradt nitrogén
mennyiségnek tudhaté be. Az extenziv ndvényvédelmi technologidval kezelt parcellak
termése gyenge negativ korreldcidban volt a tragyazéassal (-0,351*%*), a lisztharmat
(-0,302%*) és a fahéjbarna levélfoltossag (-0,291%) fert6zottséggel, illetve a megddléssel
(-0,352**). A tragyazas és a termésmennyiség kozotti negativ kapcsolat a buza szamara

kedvezd borso eldveteménynek és a jo mindségli csernozjom talajnak tudhat6 be. A termés
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betegségekkel vald negativ kapcsolata mutatja, hogy extenziv novényvédelem esetén a
lisztharmat és a DTR fert6zottség szignifikansan csokkentette a termést. Az atlagos és az
intenziv novényvédelmi technologia alkalmazaséaval a betegségek mar nem csdkkentették a
termést. 2004-ben kevés mindségi adat allt rendelkezésiinkre, igy korrelaciot nem tudtunk
szamolni.

16. tablazat Az 6szi buza termése, agronomiai tulajdonsdgok és a tragydzas kozotti
korrelacio bikultura vetésvaltasban (2004)

| tragyazas | lisztharmat I DTR | levélrozsda | megddlés | termés
extenziv névényvédelmi technologia

tragyazas 1 0,935%* 0,894%* 0,925%* 0,862%* 0,819%*
lisztharmat 1 0,840%** 0,897** 0,832%* 0,798**
DTR 1 0,869%** 0,672%* 0,827**
levélrozsda 1 0,762** 0,832%*
megd6lés 1 0,512%%*
termés 1

atlagos novényvédelmi technoléogia

tragyazas 1 0,940%** 0,877** 0,861** 0,927%** 0,776**
lisztharmat 1 0,813%* 0,805** 0,888** 0,709%*
DTR 1 0,640%** 0,867** 0,674%*
levélrozsda 1 0,760** 0,742%*
megd6lés 1 0,618%*
termés 1

intenziv névényvédelmi technologia

tragyazas 1 0,874%** 0,842%* 0,848** 0,896** 0,711%*
lisztharmat 1 0,701%* 0,837** 0,862%* 0,538%**
DTR 1 0,693 ** 0,742%* 0,662%*
levélrozsda 1 0,834** 0,478**
megdolés 1 0,495%*
termés 1

**Korrelacio SZD,,-0s szinten szignifikans

17. tablazat Az oszi buza termése, agronomiai tulajdonsagok és a tragyazas kozotti
korrelacio trikultura vetésvaltasban (2004)

| tragyazas | lisztharmat I DTR | levélrozsda | megdélés | termés
extenziv névényvédelmi technologia

tragyazas 1 0,835%* 0,747** 0,703** 0,949** -0,351%*
lisztharmat 1 0,592%%* 0,646** 0,780%** -0,302*
DTR 1 0,534** 0,679** -0,159
levélrozsda 1 0,650%** -0,291%*
megdolés 1 -0,352%*
termés 1

atlagos novényvédelmi technoléogia

tragyazas 1 0,784** 0,792%* 0,748%** 0,939%* 0,269*
lisztharmat 1 0,582%%* 0,592%* 0,768%** 0,247

DTR 1 0,593** 0,726%* 0,287*
levélrozsda 1 0,747** 0,256*
megdolés 1 0,408%*
termés 1

intenziv névényvédelmi technolégia

tragyazas 1 0,863** 0,851** 0,792** 0,923** 0,297*
lisztharmat 1 0,716%* 0,736** 0,849** 0,319*
DTR 1 0,709%** 0,843** 0,291*
levélrozsda 1 0,780** 0,213
megdolés 1 0,516%*
termés 1
**Korrelacio SZD,,-0s szinten szignifikans *Korrelacid SZDsy,-0s szinten szignifikans
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5.2. A 2004/2005. tenyészév kisérleti eredményeinek értékelése

5.2.1. Az elovetemény hatasa a buza kortani allapotara, megdolésére, termés

mennyiségére és mingségére

A lisztharmat majus elején-kdzepén jelent meg az allomanyokban. A bikultira

vetésvaltasban alacsonyabb fertdzottségi szinteket tapasztaltunk minden tapanyagszinten
¢s minden novényvédelmi kezelés hatdsara (@ 1-3%, NsptPK 2-6%, Njop+PK 4-19%,
Nis50tPK 6-26%, NagotPK 7-29%), mint a bors6 eldvetemény utan képzddott erdteljesebb
allomanyokban (@ 1-11%, Ns¢+PK 2-16%, Nioo+PK 5-30%, N;s50+PK 5-41%, Nagp+PK 7-

44%:; 18. tablazat).

18. tablazat 4 tapanyagellatds és a novenyvédelem hatdsa az szi buza levél- és
kalaszbetegségeire (0;, O, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2005)

Levél- és kalaszbetegség fertozottség (%)
. . Tragyaadagok " 7 P,
Novényvédelem (kg ha™) Lisztharmat DTR Levélrozsda Fuzarium
Bikultira Trikultira Bikultira Trikultara Bikultira Trikultiara Bikultira Trikultara

Extenziv 7] 3 11 15 24 12 20 3 9

Nso+PK 6 16 21 32 16 29 4 9

Nioo+PK 19 30 34 41 26 35 10 10

NisgtPK 26 41 39 45 30 46 15 13

Naoo+PK 29 44 42 50 32 53 16 14

Atlagos 7] 2 3 7 9 2 2 1 6

Nso+PK 3 10 13 2 3 2 7

NigstPK 11 16 14 16 4 3 4 8

NisotPK 13 16 17 19 7 10 7 9

Naoo+PK 13 18 22 20 8 13 9 9

Intenziv o 1 1 4 4 1 1 2 3

Ns+PK 2 2 6 4 2 1 2 4

Nio+PK 4 5 9 6 2 2 4 6

NisotPK 6 5 12 9 3 5 5 6

Naoo+PK 7 7 13 11 4 8 6 7
Novényvédelmi Extenziv 16,6 28,4 30,2 38,4 232 36,6 9,6 11,0
kezelések Atlagos 8.4 12,0 14,0 15,4 4.6 6,2 4,6 7.8
tragya-tlagai Tntenziv 40 40 8.8 6.8 2.4 3.4 3.8 52
Tragya- [7] 2,0 5,0 8,7 12,3 5,0 7,7 2,0 6,0
kezelések Ns+PK 3,7 83 12,3 16,3 6,7 11,0 2,7 6,7
“5Vé;‘tyl;§gf'mi' Ny PK 113 17,0 19,0 21,0 10,7 133 6,0 8.0
Nis0+PK 15,0 20,7 22,7 243 13,3 20,3 9,0 9,3
Naoo+PK 16,3 23,0 25,7 27,0 14,7 24,7 10,3 10,0

SZDsy, (A) 2,1 2,0 2,8 2,6 3,1 1,9 1.4 1,8

SZDsy, (B) 1,1 1,2 1,6 1,5 1,1 1,2 0,8 1,1

SZDs., (A*B) 1,9 2,1 2,8 2,6 1,9 2,0 1,5 1,9

A: novényvédelem
B: tragyazas

Megjegyzés: a variancia tablazat az 5. sz. mellékletben talalhato

A fahéjbarna levélfoltossagot (DTR-t) majus madasodik felében észleltik eldszor. A

nitrogénnel jobban ellatott trikultiira vetésvaltasban nagyobb volt a fert6zottség (O 4-24%,
N50+PK 4-32%, N100+PK 6-41%, N150+PK 9-45%, N200+PK 11-50%), mint a kukorica
elévetemény utan (@ 4-15%, Nso+PK 6-21%, NjgotPK 9-34%, N;50+PK 12-39%, N2go+PK

13-42%).
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A levélrozsda fert6zottség junius elején jelent meg a buzadllomanyokban. A bikultara
vetésvaltas parcellai kevésbé fertdzodtek meg (@ 1-12%, Nsop+PK 2-16%, Njgo+PK 2-26%,
NisotPK 3-30%, NagotPK 4-32%), mint a trikultara vetésvaltds parcellai (@ 1-20%,
Nso+PK 1-29%, Njoo+PK 2-35%, Nis50+PK 5-46%, Nagot+PK 8-53%).

A majusi szaraz meleg idéjards nem kedvezett a kalaszolas-viragzaskori fuzarium
fertozottségnek. A juliusi csapadékos iddjaras kovetkeztében a buzadllomanyok tobbszor
megaztak, és igy kisebb mértékii kaldszfuzarium fert6zottséget tapasztaltunk. A fuzdrium
altalaban a borsé utan vetett diisabb allomanyt fertézte meg jobban (@ 3-9%, Nsy+PK 4-
9%, NigotPK 6-10%, Ni50+PK 6-13%, NygotPK 7-14%). A magasabb tapanyagszinteken
és az extenziv ndvényvédelmi technologiaval kezelt parcelldkon azonban a bikultura
vetésvaltas bluizadllomanyaiban tapasztaltunk nagyobb fertézést (N;so+PK 15%, NagptPK
16%), ahol a kukorica elévetemény talajban 1évé maradvanyai és a gombas betegségek

elleni védekezés elhagyasa kedveztek a fertdzésnek.

19. tablazat A4 tapanyagellatas és a névényvédelem hatasa az oszi buza megdolésére

(01, O, és Oj; kezelések atlagaban, Debrecen, 2005)

Névényvédelem Tragyaadagok (kg ha™) Megdlés (%)
Bikultiira Trikultira
(4] 0 8
Extenziv N50+PK 0 78
N100+PK 59 95
N150+PK 91 100
N200+PK 100 100
(4] 0 5
N50+PK 0 89
Atlagos N100+PK 76 100
N150+PK 100 100
N200+PK 100 100
(4] 0 39
N50+PK 0 85
Intenziv N100+PK 97 97
N150+PK 100 100
N200+PK 100 100
ao . . . Extenziv 50,0 76,2
Novenyvedeln,u kez.elesek tragya- Atlagos 552 78.8
atlagai
Intenziv 59.4 84,2
[4) 0,0 17,3
Nso+PK 0,0 84,0
Trégyakezelé§ek nii.vényvédelmi- Nt PK 773 973
atlagai
Nis0+PK 97,0 100,0
Nypo+PK 100,0 100,0
SZDsy, (A) 4,6 3,5
SZDs., (B) 2,8 2,2
SZDsy, (A*B) 4,9 3,7

A: novényvédelem
B: tragyazas

Megjegyzés: a variancia tablazat a 6. sz. mellékletben talalhatd
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Aprilis, méjus, és junius kedvezé vizellatottsaga kovetkeztében jelentés vegetativ tomeg
képzodott, melynek hatdsara majustél az allomadnyok megdolését tapasztaltuk, ami
juniusban ¢és juliusban (a betakaritasig) erdteljesebbé valt. A bikultura vetésvaltas
buzaallomanyai a kontroll és a N5g+PK szinten nem déltek meg, mig a trikultaraban ezen
tapanyagszinteken mar a parcelldk alloményanak 5-39%-a megddlt (19. tablazat). A
nagyobb tdpanyagszinteken (N;so+PK €és NypptPK) mindkét vetésvaltasi rendszerben az

alloméanyok egésze megddlt a kedvezd csapadékellatottsag kovetkeztében.

20. tablazat A tapanyagellatas és a novényvédelem hatdsa az 6szi buza termés
mennyiségere (0O, O, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2005)

PR . 1 Termés kg ha™
Novényvédelem Tragyaadagok (kg ha™) Bikultira Trikultira

Extenziv [4) 3604 7173

Ns+PK 5925 8082

NigtPK 7744 7649

Nis0tPK 7493 7169

N200tPK 7366 6978

Atlagos (4] 3299 7384

N5p+PK 6060 8657

NigotPK 8352 7704

NistPK 8073 7396

Ny +tPK 7466 7045

Intenziv (%] 3233 7908

Ns+PK 6674 9191

Nipo+PK 8350 7975

Niso+PK 8552 7873

NzgotPK 7818 7654
Novényvédelmi kezelések tragya- Extenziv 6426,4 7410,2
atlagai Atlagos 6650,0 7637,2
Intenziv 6925,4 8120,2
Tragyakezelések novényvédelmi- [4) 3378,7 7488,3
atlagai Nso+PK 6219,7 8643,3
NigtPK 8148,7 7776,0
Niso+PK 8039,3 7479,3
Ny tPK 7550,0 72257

SZDs., (A) 330 255

SZDsy, (B) 152 139

SZDsy, (A*B) 263 241
A: novényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 7. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas

A viszonylag korai ¢és jelentds megdolés a termésképzodési folyamatokra negativan hatott,
ami a terméseredmények mérséklodését okozta (20. tablazat). A trikultira vetésvaltasban a
kontroll és a Nsp+PK tapanyagszinteken nagyobb terméseredmények realizalodtak (O
7173-7908 kg ha™', Ns5o+PK 8082-9191 kg ha™), mint a bikultura vetésvaltasban (@ 3604-
3233 kg ha, Nsp+PK 5925-6674 kg ha™). A trikultaraban a nagyobb tipanyagszinteken
mar termésdepresszid kovetkezett be (Ngot+PK 7649-7975 kg ha'l, NisotPK 7169-7873 kg
ha' NyotPK 6978-7654 kg ha') és a bikultira vetésvaltisban nagyobb
terméseredményeket (N;oo+PK 7744-8350 kg ha'l, NisotPK 7493-8552 kg ha’! NogotPK
7366-7818 kg ha™) kaptunk.
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A borso eldvetemény hatasara keletkezett terméstobblet leginkabb a kontroll parcellak
terméseredményeiben mutatkozott meg, ahol névényvédelmi technologiatol fiiggden 2-2,5-
szer tobb volt a termés (21. tablazat). Az Nso+PK tdpanyagszinten a trikultira vetésvaltas
terméstbblete 36-43% (2130-2597 kg ha') volt a bikultrdhoz képest. Tehat kis
tapanyagadagok kijuttatdsakor fontos a jo eldvetemény, mert jelentds terméstobbletet

adhat.

21. tablazat A vetésvaltas hatasa az oszi buza abszolut és relativ terméskiilonbségére
(0,, O és O; kezelesek atlagaban, Debrecen, 2005)

Bikultiara Trikultura
NG R Trz}i)éalz::?)gok - lT,etrméskiiliinbség - ;l’,etrméskiilﬁnbség
(kgsfl‘;_‘}) Relativ (%) (kgsfl‘;_‘l') Relativ (%)
Extenziv (4] 0 100 3569 199
N;o+PK 0 100 2130 136,4
Nit+PK 0 100 -95 98,8
Nisot+PK 0 100 -324 95,7
Ny tPK 0 100 -388 94,7
Atlagos (4] 0 100 4085 223.8
Ns5tPK 0 100 2597 142,9
Nieot+PK 0 100 -648 92,2
NisotPK 0 100 -677 91,6
Naoot+PK 0 100 -421 94,4
Intenziv o 0 100 4675 244.6
Nso+PK 0 100 2517 137,7
NigotPK 0 100 -375 95,5
NisotPK 0 100 -679 95,1
N,potPK 0 100 -164 97,9

A borsé eldvetemény utan vetett, igy nitrogénnel jobban ellatott parcellak termésének
valorigrafos értékszama (@ 44,3-52,6; Nso+PK 60,4-66,2; Njoot+PK 62,8-68,0; Njso+PK
62,4-68,7; NyptPK 62,9-67,2) nagyobb volt a kukorica eldvetemény utdn vetett
alloményok siitéipari értékszamahoz képest (@ 38,9-54,1; Nso+PK 49,1-56,5; Njp+PK
55,5-67,5; Nis0tPK 56,3-64,9; N,o+PK 60,8-64,3; 22. tablazat), azonban még ezesetben
sem ¢érte el az EU prémium mindségi (A2) szintet, mert a trikultira vetésvaltasban termett
bliza minték siitdipari értékszamuk alapjan B1 kategéridba sorolhatok.

A vizsgalt mintak sikértartalma a trikultira vetésvaltasban nagyobb volt (@ 20,6-22,8%;
Nsot+PK 28,3-30,4%; NigotPK 29,7-31,3%; Niso+PK 30,1-31,2%; Nago+PK 29,2-32,3%),
mint a bikultura vetésvaltasban (@ 18,5-24,6%; Nso+PK 23,2-25,8%; Njot+PK 26,5-
27,7%; NisotPK 27,9-29,4%; Njoot+PK 27,9-29,2%). Tehat a kedvezdbb nitrogénellatas
novelte a sikértartalmat.

A sikérteriilés értékei bikultura vetésvaltas esetén a kedvezd kategéridba (2-5 mm/ora)

tartoztak (2,4-3,8 mm/6ra) és nagyobbak voltak, mint a trikultira vetésvaltasban mért
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értékek (1,3-3,0 mm/d6ra). A trikultira vetésvaltas kontroll parcellain a sikérteriilés
kevesebb volt, mint 2 mm/o6ra (1,3-1,9 mm/o6ra), igy az alacsonynak bizonyult.

Az esésszdm az alfa-amildz enzim aktivitasat jelzi. A bikultira vetésvaltasban a vizsgalt
mintak esésszama 267-322 s, trikultira vetésvaltasban 302-368 s kozé esett. A borso

elévetemény hatdsara novekedett az esésszam.

22. tablazat 4 tapanyagellatds és a névényvédelem hatdsa az 0szi buza mindségére
(0,, O és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2005)

) Minéségi paraméterek
Novényvédelem | TrEindieok Valorigrafos Sikér (%) Sikérteriilés (mm) Esésszém (s)
Bikultira Trikultara Bikultira Trikultara Bikultira Trikultara Bikultira Trikultara
Extenziv (4] 38,9 52,6 18,5 22.8 3,0 1,3 292 347
Nso+PK 52,5 66,2 232 29,5 33 2,1 306 361
Nip+PK 67,5 68,0 27,7 29,7 3.3 3,0 315 368
Niso+PK 64,9 68,7 27,9 30,1 3,8 2,0 324 354
NagotPK 64,3 67,2 292 292 33 2,5 306 361
Atlagos /4] 54,1 443 23,9 21,0 3,2 1,3 287 317
Nso+PK 56,5 66,0 243 28.3 2,8 2,2 295 344
NiootPK 59,9 63,9 27.8 31,2 3,1 2,5 322 351
Niso+PK 60,5 64,0 28,8 31,2 3,5 3,0 320 341
Na2oo+PK 60,8 62,9 27,9 31,7 3,0 2,8 296 339
Intenziv (4] 498 44,0 24.6 20,6 24 1,9 267 304
Nsp+PK 49,1 60,4 25,8 30,4 3.2 2.4 276 319
Nigo+PK 55,5 62,8 26,5 31,3 2,7 2.3 322 326
NisotPK 56,3 62,4 294 30,9 3,0 2,5 304 318
NagotPK 61,5 65,6 28,5 323 2,7 3,0 296 302
Novényvédelmi Extenziv 57,6 64,5 253 253 3,3 3,3 309 358
kezelések Atlagos 58,4 60,2 26,5 26,5 3,1 3,1 304 338
tragya-atlagai Intenziv 54.4 59,0 27.0 27.0 2.8 28 293 314
Tragya- [7] 476 47,0 22,3 22,3 2,8 2,9 282 323
kezelések Ns+PK 52,7 64,2 24,5 24,4 3,1 3,1 292 341
“6Vé;‘tyl;§gflmi' Nyt PK 61,0 64.9 273 273 3.0 3.0 320 348
Niso+PK 60,6 65,0 28,7 28,7 3.4 3,4 316 338
Nago+PK 62,2 65,2 28,5 28,5 3,0 3,0 299 334
SZDso, (A) 11,64 8.15 436 2,84 1,22 1,16 35,68 21,53
SZDss, (B) 7,08 481 1,95 1,54 0,55 0,54 21,71 13,10
SZDsy, (A*B) 12,26 8,34 3,37 2,67 0,95 0,93 37,61 22,69
A: novényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 8. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas

5.2.2. A tragyazas hatasa a buza kortani allapotara, megdolésére, termés
mennyiségére és mingségére

A vizsgalt levél- és kalaszbetegségek a kontroll parcelldkon jelentek meg a legkevésbé
(lisztharmat: 1-11%, fahéjbarna levélfoltossag: 4-24%, levélrozsda: 1-20%, fuzarium: 2-
9%), hiszen ezen allomanyok semmiféle tapanyagot nem kaptak (18. tablazat). A
tragyaadagok novelésével fokozatosan emelkedett az dllomanyok fert6zottsége, amely a
maximumat az Njp+PK szinten érte el (lisztharmat: Nso+PK 2-16%, NigotPK 4-30%,
Nis50tPK 6-41%, Njo+PK 7-44%; fahéjbarna levélfoltossag: Nso+PK 6-32%, Njoo+PK 9-
41%, NjsotPK 12-45%, NjootPK 13-50%; levélrozsda: Nsy+PK 2-29%, Njgo+PK 2-35%,
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Nis50+PK 3-46%, Nagot+PK 4-53%; fuzarium: Nso+PK 2-9%, Njgo+PK 4-10%, N;s50+PK 5-
13%, N2go+PK 6-14%:).

Az 1ddjaras és a tragyazas egyarant kedvezett a megddlésnek 2004/2005. tenyészévben. A
megfeleld csapadékellatottsag és novekvd tapanyag-, féleg nitrogén adagok hatdsara a
novények szarszilardsaga csokkent, aminek hatdsara jelentds volt a megdolés (19.
tablazat). A kontroll parcelldk allomanya nem vagy alig dolt meg (bikultara: @ 0%,
trikultira: @: 8-39%). A legkisebb tragyaadaggal (Nso+PK) kezelt allomanyok a
bikultaraban nem ddltek meg, a trikultiraban azonban mar jelentés megddlés tapasztaltunk
(78-89%). Az Njpp+PK tapanyagszinten kozel a teljes allomany megddlt a bikulturdban
(91-97%), mig a trikulturaban szinte teljes megddlést tapasztaltunk (97-100%). Az Njs.
200tPK tapanyagszinteken gyakorlatilag a parcellak teljes 4llomanya megdolt.

A tapanyagellatds hatasara bikultira vetésvaltisban Njoo+PK (7744-8352 kg ha™), illetve
Niso+PK (8552 kg ha™), mig trikultira vetésvaltasban Nso+PK tapanyagszinten kaptuk a
legnagyobb terméseredményeket (8082-9191 kg ha™'; 20. tablazat) A terméseredmények a

tapanyagadagok emelésével folyamatosan ndvekedtek.

23. tablazat A miitragyadzds hatdasa az Oszi buza abszolut és relativ terméskiilonbségére
(O;, O; és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2005)

Bikultira Trikultira
Névényvédelem Tré(i?}?g?)g()k = ;l“,erméskiiliinbség = ;l",erméskiiliinbség
(kgsi‘;_‘l‘)t Relativ (%) (kgsf:;.‘l')t Relativ (%)
Extenziv (4] 0 100 0 100
N;+PK 2321 164,4 909 112,7
Nieot+PK 4140 2149 476 106,6
Niso+PK 3889 207,9 -4 99,9
NaoHPK 3762 204,4 -195 97,3
Atlagos 1] 0 100 0 100
Nso+PK 2761 183,7 1273 117,2
NigotPK 5053 2532 320 104,3
Niso+PK 4774 2447 12 100,2
N2po+tPK 4167 226,3 -339 95,4
Intenziv o 0 100 0 100
Nso+PK 3441 206,4 1283 116,2
NipotPK 5117 258,3 67 100,8
Niso+PK 5319 264,5 -35 99,6
N2ptPK 4585 241,8 -254 96,8

A kukorica elévetemény utan vetett allomany terméseredménye a legkisebb tapanyagadag
(Nso+PK) hatasara 2321 kg ha™'-ral volt tobb, mint a kontroll parcella termése. Igaz a borsd
eldvetemény utani allomanyok terméstobblete ugyanezen tapanyagszinten a kontrollhoz
képest csak 909 kg ha' volt, de a bikultara termésénél 2130 kg ha™'-ral t5bb termést
kaptunk, illetve elértik a maximalis terméseredményt (23. tablazat). A kovetkezd

(N10otPK) tragyaadaggal kezelt parcellak terméseredménye a bikultira vetésvaltasi

60



rendszerben tovabb ndvekedett (4140-5053 kg ha') és az extenziv, ill. atlagos
novényvédelmi technologia alkalmazédsa esetén elérte a maximumot. A trikultura
vetésvaltasban ugyanezen tapanyagszinten a kontrollhoz képest mar csak 67-476 kg ha™
volt a terméstobblet. A N;s5o+PK tragyaadaggal kezelt parcellak bikultiraban, extenziv és
atlagos novényvédelmi kezelés esetén terméscsokkentést mutattak, a kontrollhoz képest
mar csak 3889-4774 kg ha™'-ral volt t3bb a termés. Intenziv névényvédelmi kezelés mellett
ezen a tapanyagszinten érték el a parcellak a termésmaximumukat, ami 5319 kg ha™'-ral
volt tobb, mint a kontroll parcellak termése. A trikulturdban ezen a tdpanyagszinten, mar
jelentds terméscsokkentést tapasztaltunk, sét 4-35 kg ha-ral kevesebb termést tudtunk
betakaritani ezekr6él a parcellakrol, mint a kontroll parcellakrol. A legnagyobb
tragyaadaggal Njpo+PK kezelt bizadllomanyok bikultura esetében 3762-4585 kg ha™'-ral
tobb termést adtak, mint a kontroll allomany, és 378-886 kg ha'-ral kevesebbet a
termésmaximumnal. A trikultira vetésvaltasi rendszerben a Nyoo+PK szinten a termésatlag
195-339 kg ha'-ral kevesebb volt, mint a kontroll parcelldk termése és 1104-1556 kg ha™'-
ral maradt el a termésmaximumtol.

Bikultura vetésvaltasban valorigrafos értékszam novekedett tragydzas hatdsara (@: 38,9-
49,8; NyootPK 60,8-64,3). Trikultira vetésvaltasban nem tapasztaltuk a valorigrafos
értékszam egyértelmii valtozasat (22. tablazat). A bikultira vetésvaltasban a kontroll és az
Nso+PK tapanyagszinten, a tirkultira vetésvaltasban pedig a kontroll parcellakon
betakaritott termés a valorigrafos értékszam alapjan B2 csoportba sorolhatd. A nagyobb
tragyaadaggal kezelt parcellak esetében ezen értékek alapjan a mintdk a B1 mindségi
katagoriaba sorolhatok. Azonban ez a mindség nem felel meg az Europai Unio piacén a
prémium mindségnek (siitdipari értékszam legalabb 70 /A2/).

A sikértartalmat bikultira vetésvaltas esetén a tragyazas novelte (0: 18,5-24,6%; Nsp+PK
23,2-27,8%, Njo+PK 26,5-27,8%, N150+PK 27,9-29,4%, Ngo+PK 29,2-32,3%). Trikultura
vetésvaltasban a tapanyagadagok novelésével a sikértartalom is novekedett (@: 20,6-228%;
NsotPK 28,3-30,4%, NigotPK 29,7-31,3%, Niso+PK 30,1-31,2%, Nago+PK 29,2-32,3%).
A sikértartalom sem érte el a mindségi buzatermesztésnél megkivant értéket, ami legaldbb
34%-o0s nedvessikértartalamt jelent. Bikultira vetésvaltasban a sikértartalom csak 4
parcella esetén érte el a malmi II. mindséget, a tobbi esetben ettél gyengébb mindséget
tapasztaltunk. A borsd elévetemény kedvezd hatdsanak tudhatdo be, hogy a trikultura
vetésvaltasban mar a parcelldk legtobbjén malmi I. mindségi kategoéridban sorolhatd buza
termett.

A sikér teriilékenysége alapjan a kozepes (3-5 mm o6ra’) kategoridba sorolhatd. Az

esésszam alapjan kevés kivétellel siitdipari célokra alkalmasnak bizonyultak a mintaink. A
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sikérteriilés és az esésszam egyik eldvetemény utdn sem valtozott egyértelmiien a

tragyazas hatasara.

5.2.3. A novényvédelem hatasa a buza kortani allapotara, megdolésére, termés
mennyiségére és mindségére

Az extenziv novényvédelmi technologidval kezelt éllomanyokban a lisztharmat
fertdzottség 3-44 % volt (18. tablazat). Az atlagos technoldgia esetén mar alkalmaztunk
gombadldszeres kezelést, aminek hatasara 2-18%-ra tudtuk csokkenteni a fert0zottség
mértékét. A leghatékonyabbnak az intenziv névényvédelmi technoldgia bizonyult a maga
kétszeri gombadlds kezelésével. A lisztharmatot még jobban vissza tudtuk szoritani (1-
7%).

A fahéjbarna levélfoltossag esetén is hasonlo volt a tapasztalatunk. A kezeletlen (extenziv
novényvédelem) parcelladk 15-50%-0s fertdzottségét az atlagos nodvényvédelmi
technologiaval 7-20%-ra, az intenziv technologidval 4-13%-ra tudtuk mérsékelni.

A levélrozsda fertdzottség is az extenziv ndvényvédelmi technoldgidval kezelt
allomanyokban érte el a legmagasabb fert6zottségi szintet (12-53%). Az atlagos
technologidval védett allomanyok fertdzottsége 2-13%-o0s, az intenziv technologiaval
védett dllomanyoké pedig 1-8% volt.

A fuzarium fert0zottség az extenziv technoldgiaval kezelt allomanyokban 3-16%-0s volt,
amit az atlagos technoldgia alkalmazasaval le tudtunk csokkenteni 1-9%-ra és intenziv
technologiaval 2-7%-ra.

A megddlés mértékét a ndvényvédelmi technoldgiak nem befolyasoltak, hiszen a nagyobb
tapanyag adaggal kezelt dllomanyok mindharom technolodgiai véltozat esetén megddltek
(19. tablazat).

A novényvédelmi technologidk hatékonysagénak fokozasaval le tudtuk csokkenteni a
gombas betegségeket, ¢és igy mérsékelni tudtuk azok termésdepresszaldo hatisat. A
legkevesebb termést az extenziv ndovényvédelmi technologidval kezelt allomanyok adtak
(3604-8082 kg ha'; 24. tiblazat). Az atlagos technologiaval kezelt allomanyok
terméseredményei mar 55-608 kg ha™'-ral (3299-8657 kg ha™), az intenziv technologiaval
kezelt  4llomanyok  termése  pedig  326-1109 kg  ha'wral  (3233-9191
kg ha') volt nagyobb, mint az extenziv technologiaval kezelt allomanyok
terméseredménye.

A novényvédelmi technologidk intenzitdsdnak novelésével sem a bikultira sem a trikultara
vetésvaltasban nem tapasztaltunk a valorigrafos értékszam tekintetében szignifikans

novekedést (22. tablazat).
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A sikértartalom vizsgalatakor megallapitottuk, hogy az extenziv technologidval kezelt
alloméanyok termésének sikértartalma volt a legalacsonyabb (bikultira esetén: 18,5-29,2%,
trikultara esetén: 22,8-30,1%). A sikértartalom az atlagos novényvédelem hatdsara 0,1-
5,4%-kal, az intenziv ndvényvédelmi technoldgia hatdséara pedig 1,5-6,1%-kal novekedett.
A sikérteriilést a novényvédelmi technologidk hatékonysaga nem befolyasolta, bikultara
vetésvaltas esetén 2,4-3,8 mm, trikultara vetésvaltasban pedig 1,3-3,0 mm volt. A
novényvédelmi technologidk egyértelmii, a sikérteriilést noveld vagy csokkentd hatasat

nem tudtuk megallapitani.

24. tablazat A novényvédelem hatdsa az dszi buza abszolut és relativ terméskiilonbségére
(O;, O; és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2005)

Bikultira Trikultira
Novényvédelem Tré(i?}?g?)g()k = ;l“,erméskiiliinbség = ;l",erméskiiliinbség
(kgsi‘;_‘l‘)t Relativ (%) (kgsf:;.‘l')t Relativ (%)
Extenziv (4] 0 100 0 100
NstPK 0 100 0 100
NitPK 0 100 0 100
NisotPK 0 100 0 100
NapotPK 0 100 0 100
Atlagos o -305 91,5 211 102,9
Nso+PK 135 102,3 575 107,1
NigotPK 608 107,9 55 100,7
NisotPK 508 107,7 227 103,2
N,potPK 100 101,4 67 101
Intenziv (4] =371 89,7 735 110,2
N;o+PK 749 112,6 1109 113,7
NipotPK 606 107,8 326 104,3
Niso+PK 1059 114,1 704 109,8
N2ptPK 452 106,1 676 109,7

Az esésszam a bikultara vetésvaltasban a novényvédelmi technoldgidk hatékonysagaval
forditott aranyossagot mutatott, vagyis a technoldgidk intenzitdsanak novelésével az
esésszam csokkent (atlagos novényvédelem esetén 4-11 s-mal, intenziv ndvényvédelem
esetén 10-30 s-mal) az extenziv ndvényvédelmi technologidval kezelt allomanyok
esésszamahoz képest. A trikultira vetésvaltasban szintén csokkent az esésszam a
novényvédelmi technoldgidk intenzitdsanak ndvelésével. Az atlagos ndvényvédelemmel
kezelt allomanyok termésének esésszdma 13-30 s-mal, az intenziv ndvényvédelem esetén

36-59 s-mal csokkent.

5.2.4. Pearson-féle korrelacio vizsgalat 2004/2005. tenyészévben

Bikultura vetésvaltdsban mindharom novényvédelmi technologia alkalmazasa esetén a

tragydzas jelentds hatassal volt a lisztharmat, a DTR, a levélrozsda és a fuzarium

63



fertozottségre, a megddlésre és a termés mennyiségére (25. tablazat). A mindségi
tulajdonsagok koziil a valorigrafos értékszamot (0,710*; 0,551%*) és a sikértartalmat
(0,828**; 0,602*; 0,601*) szignifikdnsan novelte a ndvekvd adagi tragydzas. A tobbi
mindségi paraméter nem mutatott szignifikans valtozast tragydzas hatasara. A megdolés és
a fuzédrium fertdzottség kozotti mindharom novényvédelmi technoldgia esetén igen szoros
(0,711%*; 0,837**; 0,725*%*) korrelaci6 megfelel a szakirodalmi adatoknak. Hiszen a
megddlt dllomanyokban fokozddik a fuzarium fertdzottség. A bikulturaban mindhdrom
novényvédelmi technologia alkalmazasa esetén a betegségfertdzottségek €és a termés
mennyiség kozott (lisztharmat: 0,552**; 0,802**, 0,620%*; DTR: 0,473**; 0,661%%*,
0,707**; levélrozsda: 0,594**, 0,507**; fuzarium: 0,555**; 0,647**, 0,559**) pozitiv,
szignifikans volt a kapcsolat, tehat a betegségfertdzottség nem csokkentette jelentdsen a
termés mennyiséget.

Trikultra vetésvaltdsi rendszerben a tragyazas mindharom novényvédelem esetén
jelentdsen befolyédsolta a levél- ¢és kalaszbetegségek (lisztharmat: 0,940%*;0,872%%*;
0,837**; DTR: 0,896**; 0,866**; 0,850**; levélrozsda: 0,575**; 0,841**; 0,798%%*;
fuzérium: 0,698**; 0,572**;0,653**), a megdo6lés (0,823**; 0,758%*;0,805**) a
valorigrafos értékszam (0,703**; 0,579%*; 0,698**) és a sikértartalom (0,648**; 0,816**;
0,681**) alakulasat (26. tablazat). A termésmennyisé€g €s a tragyazas (-0,380%*; -0,460**;
-0,423**) kozott ebben az esetben gyenge negativ korrelacid figyelhetd meg, ami a
kedvez6 évjaratnak, a borso eldvetemény kedvezd hatdsdnak és a j0 mindségli csernozjom
talajnak tulajdonithatd. A termést szignifikdnsan csokkentették a levél- a kalaszbetegségek.
A tragyazas mindharom tipusi novényvédelem alkalmazéisa esetén szignifikansan
befolyasolta a valorigrafos értékszam (0,703**; 0,579*; 0,698**), ¢és a sikértartalom
(0,648**; 0,816**; 0,681**) alakuldsat is. Az esésszam alakuldsat gyakorlatilag semmi

nem befolyésolta a vizsgalt tényezdk koziil az adott évben.
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25. tablazat Az Oszi buza termése, agronomiai tulajdonsagok és a tragyazas kézotti korrelacio bikultura vetésvaltasban (2005)

| Tragyazas | Lisztharmat | DTR | Levélrozsda | Fuzarium | Megdoélés | Termés | VE | Sikér | Sikérteriilés | Esésszam
Extenziv novényvédelmi technolégia
Tragyazas 1 0,747%* 0,639%* 0,506%* 0,752%* 0,924** 0,816%* 0,710%* 0,828%** 0,239 0,264
Lisztharmat 1 0,906%* 0,863** 0,889%* 0,690%* 0,552%* 0,735%* 0,814%** 0,281 0,259
DTR 1 0,898%* 0,827** 0,556%* 0,473%* 0,767** 0,868%* 0,326 0,424
Levélrozsda 1 0,775%* 0,423%* 0,347%* 0,761%** 0,832%* 0,309 0,333
Fuzarium 1 0,711%* 0,555%* 0,685%* 0,766** 0,292 0,266
Megdélés 1 0,804%** 0,705%* 0,804%* 0,257 0,295
Termés 1 0,858%** 0,863%* 0,396 0,421
VE 1 0,948%* 0,289 0,438
Sikér 1 0,250 0,484
Sikérteriilés 1 0,596*
Esésszam 1
Atlagos novényvédelmi technolégia
Tragyazas 1 0,864%* 0,890%* 0,834%* 0,887%* 0,920%* 0,778%* 0,256 0,602* -0,032 0,138
Lisztharmat 1 0,780%* 0,757%* 0,791%* 0,920%* 0,802%* 0,309 0,678%* 0,020 0,301
DTR 1 0,765%* 0,779%* 0,806%* 0,661%* 0,228 0,550* -0,030 0,049
Levélrozsda 1 0,747%* 0,797** 0,594%* 0,129 0,574* 0,035 0,055
Fuzarium 1 0,837%* 0,647%* 0,268 0,563* 0,039 0,109
Megdélés 1 0,807** 0,337 0,708* 0,089 0,325
Termés 1 0,276 0,586* -0,122 0,476
VE 1 0,683** 0,550* 0,654**
Sikér 1 0,583* 0,541*
Sikérteriilés 1 0,308
Esésszaim 1
Intenziv novényvédelmi technologia
Tragyazas 1 0,856%* 0,876%* 0,661%* 0,743%* 0,874%* 0,786%* 0,551* 0,601* 0,155 0,401
Lisztharmat 1 0,790%* 0,619%* 0,696%** 0,750%* 0,620%* 0,501 0,582* 0,196 0,345
DTR 1 0,607** 0,751%* 0,801%* 0,707** 0,502 0,598%* 0,198 0,386
Levélrozsda 1 0,532%* 0,595%* 0,507** 0,627* 0,671%* 0,119 0,412
Fuzarium 1 0,725%* 0,559%* 0,662%* 0,667** 0,183 0,490
Megdélés 1 0,808%** 0,559* 0,580%* 0,096 0,566*
Termés 1 0,479 0,570* 0,334 0,555%
VE 1 0,896** 0,548* 0,835%
Sikér 1 0,643%* 0,762%*
Sikérteriilés 1 0,534*
Esésszam 1

** a korrelacio SzD,y,-on szignifikans

* a korrelacio SzDsy,-on szignifikans
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26. tablazat Az dszi buza termése, agronomiai tulajdonsagok és a tragyazas kézotti korrelacio trikultura vetésvaltasban (2005)

| Tragyazas | Lisztharmat | DTR | Levélrozsda | Fuzarium | Megdoélés | Termés | VE | Sikér | Sikérteriilés Esésszam
Extenziv novényvédelmi technolégia
Tragyazas 1 0,940%* 0,896%* 0,575%* 0,698%* 0,823** -0,380%* 0,703** 0,648%* 0,461 0,182
Lisztharmat 1 0,875%* 0,528%** 0,680%* 0,776** -0,414%* 0,694%* 0,632* 0,417 0,192
DTR 1 0,462%* 0,697** 0,794%* -0,316* 0,777** 0,702%* 0,537* 0,278
Levélrozsda 1 0,351%* 0,495%* -0,232 0,730%* 0,654%* 0,448 0,175
Fuzarium 1 0,484%* -0,440%* 0,573* 0,466 0,340 0,109
Megdélés 1 0,060 0,906%* 0,926%* 0,555% 0,418
Termés 1 0,166 0,244 0,149 0,290
VE 1 0,881%* 0,594* 0,512
Sikér 1 0,537* 0,432
Sikérteriilés 1 0,261
Esésszam 1
Atlagos novényvédelmi technolégia
Tragyazas 1 0,872%* 0,866%* 0,841%* 0,572%* 0,758%** -0,460%* 0,579* 0,816%* 0,692%* 0,368
Lisztharmat 1 0,781%* 0,670%* 0,518%* 0,757** -0,364** 0,606* 0,866%* 0,692%* 0,522%
DTR 1 0,721%** 0,550%* 0,742%* -0,295* 0,648%* 0,863%* 0,762%* 0,427
Levélrozsda 1 0,533%* 0,492%* -0,492%%* 0,368 0,576* 0,538* 0,097
Fuzarium 1 0,495%* -0,128 0,676%* 0,777%* 0,673%* 0,517**
Megdélés 1 0,122 0,909%* 0,962%* 0,723%* 0,741%*
Termés 1 0,349 -0,016 -0,206 0,243
VE 1 0,832%* 0,679%* 0,724%*
Sikér 1 0,722%* 0,729%*
Sikérteriilés 1 0,505
Esésszaim 1
Intenziv novényvédelmi technologia
Tragyazas 1 0,837** 0,850%* 0,798%* 0,653%* 0,805%* -0,423%* 0,698%** 0,681%* 0,430 -0,084
Lisztharmat 1 0,680%* 0,685%* 0,676%* 0,688%* -0,398%* 0,624* 0,607* 0,385 -0,138
DTR 1 0,730%* 0,647%* 0,603** -0,445%* 0,597* 0,591* 0,505 -0,162
Levélrozsda 1 0,616%* 0,531%** -0,416%* 0,579* 0,500 0,448 -0,184
Fuzarium 1 0,521%** -0,369%* 0,521* 0,538* 0,371 -0,097
Megdélés 1 -0,050 0,776%* 0,844%* 0,336 0,154
Termés 1 0,031 0,147 -0,082 0,298
VE 1 0,857** 0,537* 0,386
Sikér 1 0,639* 0,276
Sikérteriilés 1 -0,085
Esésszam 1

** a korrelacio SzD,y,-on szignifikans

* a korrelacio SzDsy,-on szignifikans
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5.3. A 2005/2006. tenyészév kisérleti eredményeinek értékelése

5.3.1. Az elévetemény hatiasa a buza kortani allapotara, megdolésére, termés
mennyiségére és minéségére

2006-ban a télies iddjaras marcius masodik feléig tartott, igy a buizadllomanyok
regeneralodasa ¢€s tavaszi fejlodése csak marcius végén tortént meg. A levélbetegségek
megjelenése is idébeli cstiszast mutatott az atlagos évek jarvanydinamikdjadhoz képest.
A lisztharmat aprilis végén - majus elején jelent meg az dllomanyokban és junius elejéig
fokozatosan novekedett a fertézott novények ardnya. A betegség elterjedését a borso
elévetemény utdn keletkezett dusabb alloméanyok eldsegitették, igy ezen parcelladkon
nagyobb mértékben jelent meg a lisztharmat (@ 1-3%, Nso+PK 2-7%, Njoo+PK 4-11%,
Nis50tPK 5-17%, Nyoo+PK 7-18%), mint a kukorica eldvetemény utan (@ 1-3%, Nso+PK
2-5%, NiootPK 3-7%, Nis50+PK 4-11%, Nago+PK 5-15%; 27. tablazat).

27. tablazat 4 tdpanyagellatas és a novényvédelem hatasa az Oszi biiza levél- és
kaldaszbetegségeire (O;, O, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2006)

Levél- és kaldszbetegség fert6zottség (%)
. . Tragyaadagok " = e
Novényvédelem (kg ha™) Lisztharmat DTR Levélrozsda Fuzarium
Bikultira Trikultira Bikultara Trikultira Bikultiara Trikultira Bikultiara Trikultira
Extenziv (4] 3 3 13 27 12 27 15 11
Nso+PK 5 7 19 33 17 34 20 14
NiootPK 7 11 26 36 27 39 24 17
NisotPK 11 17 36 40 34 57 27 18
NzgotPK 15 18 42 45 37 61 27 19
Atlagos 0o 2 3 9 12 5 6 10 9
Nso+PK 3 4 13 17 8 8 13 10
NiootPK 6 6 16 21 11 10 17 12
Niso+PK 7 7 20 25 13 13 18 13
N, tPK 9 9 24 26 14 15 18 14
Intenziv o 1 1 4 6 1 3 7 5
Nso+PK 2 2 7 10 3 3 9 6
NiootPK 3 4 10 13 3 6 11 7
NisotPK 4 5 12 14 6 6 12 9
NzgotPK 5 7 14 18 8 8 13 10
Novényvédelmi Extenziv 8,2 11,2 27,2 36,2 254 43,6 22,6 15,8
kezelések Atlagos 5,4 5.8 16,4 20,2 10,2 10,4 15,2 11,6
tragya-itlagai Intenziv 3.0 3.8 04 12,2 42 52 10,4 74
Tragya- 0 2,0 2,3 8,7 15,0 6,0 12,0 10,7 8,3
kezelések Ns+PK 33 4,3 13,0 20,0 9,3 15,0 14,0 10,0
“5Vf;‘tyl;§gie'mi NuurtPK 53 7,0 173 233 137 183 173 12,0
Niso+tPK 7,3 9,7 22,7 26,3 17,7 25,3 19,0 13,3
No0+PK 9,7 11,3 26,7 29,7 19,7 28,0 19,3 14,3
SZDs., (A) 1,8 1,8 3,9 3,5 3,0 34 2,6 2,1
SZDs., (B) 1,1 1,1 1,8 2,1 1,8 2,0 1,6 1,3
SZDsy, (A*B) 1,9 1,9 3,0 3,7 3,2 3,4 2,8 2,3
A: novényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat az 9. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas

A fahéjbarna levélfoltossagot majus elején tapasztaltuk eldszor az allomanyokban.

Junius kozepe-vége felé bikultira vetésvaltasban a kontroll parcelldkon 4-13%, az
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Nso+PK adaggal kezelt parcelldkon 7-19%, az Njoo+PK kezelés hatdsara 10-26%, az
NisotPK tapanyagszinten 12-36% és az NyootPK miitragyazas hatdsara 14-42% volt.
Ugyanakkor a trikultara vetésvaltasi rendszerben ez elébb emlitett tdpanyagszinteken
nagyobb mértékii fertdzottséget tapasztaltunk (@ 6-27%, Nso+PK 10-33%, Njgo+PK 13-
36%, Njso+PK 14-40%, Nyoo+PK 18-45%), amit kozvetetten a borsd eldveteménynek
koszonhetd talajbeli tobblet nitrogén okozott (27. tablazat).

A levélrozsda eldszor majus végén jelent meg a kisérletekben. A kukorica elévetemény
utan vetett allomanyokban tapasztalt fertézottség alacsonyabb (@ 1-12%, Nsp+PK 3-
17%, NjootPK 3-27%, Nis0tPK 6-34%, NjotPK 8-37%) volt, mint a borso
eldvetemény utdn tapasztalt fertdzottség (@ 3-27%, Nsp+PK 3-34%, NjootPK 6-39%,
Nis50tPK 6-57%, Ngo+PK 8-61%; 27. tablazat).

A kaldszfuzarium fertdzottség a majus végi — junius eleji kifejezetten hiivos és
csapadékos iddjarasnak koszonhetden erdteljes volt. A tobbi betegséggel ellentétben a
fuzarium a kukorica elévetemény utan vetett parcelldkon ért el jelentésebb fertdzottségi
szintet (@ 7-15%, Nsp+PK 9-20%, Njoo+PK 11-24%, Njs5o+PK 12-27%, Nypo+PK 13-
27%), mig bors6 elévetemény utan mérsékeltebb fertdzottséget allapitottunk meg (@ 5-
11%, Nsp+PK 6-14%, NjootPK 7-17%, NisotPK 9-18%, NjyootPK 10-19%), ami a
talajban 1évo fertézési forrasoknak tudhatdo be (27. tablazat). Junius végén — julius
kozepén az iddjaras aszalyosra fordult, igy a viszonylag erds kaldszfuzarium fertdzés
csak mérsékelten terjedt 4t a buza szemtermésére. A ndvényvédelem ¢és a
tapanyagellatas valtozéasa szignifikansan befolyasolta a betegségek alakulasat mindkét
vetésvaltasi rendszerben.

2006-ban a késdi (marcius végi) kitavaszodas miatt az 4llomanyok megddlése nem volt
jelentds. A bikultura vetésvaltas allomanyai csak a legnagyobb tapanyagadaggal kezelt
parcellakon doltek meg, akkor is csak az dllomanyok 9-18%-a. A trikultira vetésvaltasi
rendszerben a parcelldk allomanyainak 15%-a mar a legkisebb trdgyaadag kijuttatas
hatdsdra megddlt. A tidpanyagszintek novelésével a megddlés mérteke fokozodott
(NjootPK 10-36%, NjsotPK 6-66%, NyptPK 11-71%; 28. tablazat). A megddlés
mértéke szignifikdnsan valtozott a ndvényvédelem ¢és a tragyazas intenzitasanak

fliggvényében.
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28. tablazat A tdpanyagellatads és a novényvédelem hatdsa az 6szi buza megdolésére
(O;, O; és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2006)

Novényvédelem Tragyaadagok (kg ha™) Megddlés (%)
Bikultura Trikultira
Extenziv (%] 0 0
N50+PK 0 0
N100+PK 0 0
N150+PK 0 6
N200+PK 0 11
Atlagos [} 0 0
N50+PK 0 0
N100+PK 0 10
N150+PK 0 32
N200+PK 9 59
Intenziv [%] 0 0
N50+PK 0 15
N100+PK 0 36
N150+PK 9 66
N200+PK 18 71
Novényvédelmi kezelések Extenziv 0,0 3,4
tragya-atlagai Atlagos 1,8 20,2
Intenziv 5.4 37,6
Tragyakezelések (%] 0,0 0,0
novényvédelmi-atlagai NsytPK 0,0 5,0
Nigo+PK 0,0 15,3
Niso+tPK 3,0 34,7
Nago+PK 9,0 47,0
SZDs., (A) 2,1 5,0
SZDs,, (B) 1,3 1,9
SZDsy, (A*B) 2,3 33
A: novényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 10. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas

2006-ban  atlagos buzaterméseket takarithattunk be. Az aprilisi  hirtelen
hémérsékletnovekedés hatdsara a buzaallomanyok bokrosodésa elmaradt az atlagostol,
igy csokkent a produktiv mellékhajtasok és késobb a teriiletegységenkénti kalaszok
szdma. Junius masodik felének szaraz, meleg id6jardsa sem kedvezett a
termésképzésnek. A kanikulai meleg erdteljesen korlatozta a kaldszcsucsban 1évo
szemek telitddését. A kukorica eldvetemény utan vetett allomanyok termése 2351-7653
kg ha™' volt (29. tablazat). A borso elévetemény uténi parcellik terméseredménye 4946
és 7939 kg ha™ kozott valtozott a ndvényvédelmi technologiatol és a tapanyagellatastol
figgden. Ezen termések elmaradtak az el6zo évek eredményeitdl. A borso elévetemény
utan kovetkezé blza terméstobblete a kontroll (2410-3094 kg ha™) és az Nsi+PK
kezelésli parcelldkon (1755-2416 kg ha™) volt jelentésebb (30. tablazat). A
tdpanyagadagok emelésével a kukorica elévetemény kedvezOtlen hatdsat mérsékelni

lehetett, igy a terméseredmények kozotti kiilonbségek csokkentek.
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29. tablazat A tdpanyagellatads és a novényvédelem hatdsa az dszi buza
termésmennyiségere (O1, O2 és O3 kezelések dtlagaban, Debrecen, 2006)

P . 1 Termés kg ha™
Novényvédelem Tragyaadagok (kg ha™) Bikultira Trikultara
Extenziv [2] 2351 4946
Ns+PK 3579 5524
Nioo+PK 5135 5759
Nise+PK 5606 6028
N20+PK 6096 5741
Atlagos 0 2563 4973
Nso+PK 4344 6099
Nipo+tPK 5805 6771
Nis+PK 6751 7035
N2o+PK 7052 6846
Intenziv o 2575 5669
Ns+PK 4454 6870
Nigo+PK 6172 7178
Nis0+PK 7160 7604
N30t PK 7653 7939
Novényvédelmi kezelések tragya- Extenziv 4553 5600
atlagai Atlagos 5303 6345
Intenziv 5603 7052
Tragyakezelések novényvédelmi- [4) 2496 5196
atlagai Ns+PK 4126 6164
Nigo+PK 5704 6569
NisotPK 6506 6889
Nyp0tPK 6934 6842
SZDsy, (A) 193 362
SZDsy, (B) 117 109
SZDsy, (A*B) 203 189
A: novényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 11. sz. mellékletben talalhatd

B: tragyazas

30. tablazat A vetésvaltas hatasa az 6szi buza abszolut és relativ terméskiilonbségére
(O;, O; és O; kezelések atlagdaban, Debrecen, 2006)

Bikultira Trikultira
N Trzi(i);l?gzlt;gok = ”ll“fz:-méskiiliinbség = "ll"e'::méskiiliinbség
(kgsi‘;_‘l') Relativ (%) (kgsfl‘;_‘.') Relativ (%)
Extenziv o 0 100 2595 210,4
Ns5tPK 0 100 1845 150,1
Nig+PK 0 100 624 112,2
Nis0tPK 0 100 422 107,5
Nyt PK 0 100 -355 94,2
Atlagos 4] 0 100 2410 194
Nso+PK 0 100 1755 140,4
Nigt+PK 0 100 966 116,6
Niso+PK 0 100 284 104,2
NzpotPK 0 100 -206 97,1
Intenziv [} 0 100 3094 220,2
N;so+PK 0 100 2416 154,2
NipotPK 0 100 1006 116,3
Niso+PK 0 100 447 106,2
N2potPK 0 100 286 103,7

2006-ban a valorigrafos értékszamok az eldveteményektdl, a tdpanyagellatastol és a

novényvédelemtdl fiiggden 40,5 és 56,3 kozott valtoztak (31. tablazat). A jobb nitrogén
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ellatottsagot biztositd borsd eldvetemény utdn volt nagyobb a lisztek valorigrafos
értékszama (0@ 51,5-54,0; Nso+PK 55,0-58,8; NjgotPK 56,4-59,3; Ni50+PK 54,1-60,0;
NaootPK 53,3-59,1).

31. tablazat 4 tdpanyagellatds és a névényvédelem hatdsa az szi biiza mindségére
(O;, O; és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2006)

) Minéségi paraméterek
Novényvédelem Tra;]g(éas;iﬁ;gok Valorigrafos értékszam Sikér (%) Sikérteriilés (mm) Esésszam (s)
Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultiara Bikultira Trikultiara
Extenziv 0 40,6 54,0 21,2 28,6 1,9 2.8 366 361
Ns+PK 457 57,3 23,9 33,3 1.8 3,0 402 356
NyootPK 52,7 59,3 28,7 344 2,3 3,6 408 377
NisotPK 51,6 60,0 30,2 34,3 24 3,5 389 386
NaootPK 55,8 59,1 32,3 33,9 3,0 3,1 391 356
Atlagos 0 42,6 51,5 21,1 27,1 1,5 22 334 365
Ns+PK 452 55,0 22,3 28,0 1.7 2,0 371 366
NyootPK 50,4 56,4 30,1 33,3 2.8 3,1 392 363
NisotPK 52,4 54,1 32,8 33,9 3,0 2.8 382 366
NaootPK 51,1 53,5 31,7 36,6 2.8 3,0 378 340
Intenziv 0 40,5 532 22,5 26,3 1,5 2,1 353 356
NsHPK 424 58,8 21,9 34,5 1,6 3,3 371 358
NyootPK 51,0 58,3 29,5 31,5 28 3,1 381 362
Niso+PK 56,3 55,8 354 34,4 4,0 33 398 344
NaotPK 52,3 53,3 34,7 34,7 3,6 3,0 378 347
Novényvédelmi Extenziy 493 57,9 27,3 32,9 23 32 391 367
kezelések Atlagos 483 54,1 27,6 31.8 24 2,6 372 360
trigya-itlagai Intenziv 48,5 55,9 28.8 323 2,7 3,0 376 353
Tragya- 0 412 52,9 21,6 27.3 1,6 24 351 361
_ kezelések NstPK 44,4 57.0 2.7 31,9 1,7 2.8 381 360
“"Ve;'t’{;egielm" NiortPK 514 58,0 29,4 33.1 2,6 33 393 367
& NisotPK 53,4 56,6 32,8 342 3,1 32 389 365
NaootPK 53,1 55,3 32,9 35,1 3,1 3,0 382 347
SZDss, (A) 4,54 7,13 2,32 4,63 0,64 0,81 22,78 20,56
SZDsy, (B) 2,67 3,23 1,41 223 0,39 0,41 13,86 12,51
SZDs,, (A*B) 4,63 5,60 2,45 3,86 0,68 0,71 24,01 21,67
A: ndvényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 12. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas

A sikértartalom minden esetben a borsd elévetemény utdn volt magasabb, ami a
kedvezObb nitrogén ellatdsnak volt kdszonhetd. A sikértartalom és a valorigrafos
értékszam ebben az évben sem érte el az EU prémium mindséghez sziikséges értéket.

A sikérteriilés vizsgalatakor azt tapasztaltuk, hogy a bors6 elévetemény utan kdvetkezd
allomanyok termésének sikérteriilése nagyobb volt (2,0-3,6 mm), mint a kukorica utdn
kovetkezo allomanyok termésének sikérteriilése (1,5-3,6 mm; 31. tdblazat).

A bikultira vetésvaltasi rendszerben termesztett buzak lisztjének esésszama magasabb

(334-408 s) volt, mint a trikultara vetésvaltasban termetté (340-386 s; 31. tablazat).
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5.3.2. A tragyazas hatasa a buza kortani allapotara, megdélésére, termés
mennyiségére és mingségére

A levél- és kalaszbetegségek vizsgalatakor tapasztaltuk, hogy a betegségek eléfordulasa
a kontroll parcellakon volt a legalacsonyabb (27. tablazat). Az eldveteményektdl és
novényvédelmi technologiaktol fiiggden a lisztharmat fert6zottség 1-3%, a DTR 4-27%,
a levélrozsda 1-27% ¢és a fuzarium 7-11% volt. A tdpanyagszintek novekedésével a
betegségek elterjedése az allomanyokban fokozodott, az NyptPK kezelésben a
lisztharmat 5-18%, a DTR 14-45%, a levélrozsda 8-61% ¢és a fuzarium 10-27% volt.

A megd6lés 2006-ban csekély mértékben és csak a nagyobb tapanyagszinteken volt
jellemzd. A tragyalépcsOk emelésével a megddlés is fokozodott, 6%-r6l 71%-ra nott

(28. tablazat).

32. tablazat A miitragyazas hatasa az dszi buza abszolut és relativ terméskiilonbségére
(O;, O; és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2006)

Bikultira Trikultira
Nivényvédelem Tr itlg();}?g?)g()k = ”Il‘(,erméskiiliinbség - 'll“?rméskiiliinbség
(k;fl‘;_‘l‘)t Relativ (%) (kgsi‘;_‘.')‘ Relativ (%)
Extenziv (4] 0 100 0 100
Nso+PK 1328 154,5 578 111,7
NipotPK 2784 2184 813 116,4
Nis5tPK 3255 239,5 1082 121,9
Naoo+PK 3745 259,3 795 116,1
Atlagos %] 0 100 0 100
Nso+PK 1781 169,5 1126 122,6
NipotPK 3242 226,5 1798 136,2
Niso+PK 4188 263,5 2062 141,5
NzpotPK 4489 275,1 1873 137,7
Intenziv (4] 0 100 0 100
N;+PK 1879 173 1201 121,2
Nig+PK 3597 239,7 1509 126,6
Nis50tPK 4582 277,9 1935 134,1
Nyt PK 5078 297,2 2270 140

A tapanyagadagok novekedésével a terméseredmények is nagyobbak voltak (29.
tablazat). Bikultira esetén Nago+PK (6096-7653 kg ha™), trikultura vetésvaltasban pedig
Nis0-200+PK tragyakezelésnél (6028-7939 kg ha™') tapasztaltuk a legnagyobb termést. A
nitrogén adagok novelésével novekedett a parcelldkrol betakaritott termések
mennyisége, és a maximalis termést adé miitragyaadag kijuttatdsaig a trikultara
vetésvaltasban tapasztaltunk nagyobb terméseredményeket. A kontrollhoz képest a
legnagyobb termést adé kezelés kukorica elévetemény utan 3745-5078 kg ha'-ral,

borsé elévetemény utan 1082-2270 kg ha'—ral adott tobb termést (32. tablazat).
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A valorigrafos értékszam alakulasat is meghatarozta a tdpanyagellatas mértéke. Mindkét
vetésvaltasi rendszerben termesztett blza lisztjének valorigrafos értékszama a
tragyaadagok ndvelésével novekedett. Csak a nagyobb tapanyagkezelések (Nis0-200tPK)
esetén kovetkezett be csokkenés (31. tablazat).

A kukorica eldvetemény utan betakaritott buza lisztjének sikértartalma egyenes
aranyosan novekedett a kijuttatott miitragya mennyiségével (@ 21,1-22,5%, Nsp+PK
21,9-23,9%, NigotPK 28,7-30,1%, NisotPK 30,2-35,4%, NagotPK 31,7-34,7%). A
sikértartalom a bikultura vetésvaltasi rendszerben csak a nagyobb tapanyagszinteken
érte el a malmi minéséget (NjgotPK 28,7-30,1; N;s50tPK 30,2-35,4%, NypotPK 31,7-
34,7%). A trikultira vetésvaltdsban viszont mar az Nsp+PK tapanyagkezelés esetén
malmi mindségili volt a liszt. A legnagyobb tragyalépcsd esetén pedig javitd mindséget
tapasztaltunk.

A sikérteriilés alakulasat is befolyasoltdk a novekvd tapanyagadagok (bikultara
vetésvaltas esetén @ 1,5-1,9 mm; N5o+PK 1,6-1,8 mm; NjopotPK 2,3-2,8 mm; N;50tPK
2,4-4,0 mm; NjootPK 2,8-3,6 mm; trikultiura vetésvaltas esetén @ 2,1-2,8 mm; N5o+PK
2,0-3,3 mm; Njoo+PK 3,1-3,6 mm; Ny50+tPK 2,8-3,5 mm; Njo+PK 3,0-3,1 mm).

A tragyézas az esésszam alakuldsat nem befolyésolta szignifikansan.

5.3.3. A novényvédelem hatasa a buza kortani allapotara, megdélésére, termés
mennyiségére és minéségére

A lisztharmat fert6zottség az extenziv ndvényvédelmi technologia alkalmazasa esetén
volt a legmagasabb (@ 3%, Nso+PK 5-7%, Njpo+PK 7-11%, N;s5o+PK 11-17%, Nago+PK
15-18%), hiszen ezen technologia soran nem tortént védekezés a gombas betegségek
ellen. Az atlagos novényvédelemmel, ami egyszeri gombadlds kezelést tartalmazott,
mar mérsékelni tudtuk a fertézést (@ 2-3%, Nso+PK 3-4%, NjgotPK 6%, Ns5o+PK 7%,
N2ootPK 9%). Az intenziv technoldgiaval, pedig egészen alacsony szintre vissza tudtuk
szoritani (@ 1%, NsotPK 2%, NjgpotPK 3-4%, Nis5otPK 4-5%, Njopo+PK 5-7%; 27.
tablazat).

A fahéjbarna levélfoltossag (DTR) szintén a gombadlészeres kezelést nem kapott
parcellakon jelent meg a legnagyobb mértékben (@ 13-27%, Nso+PK 19-33%, NipotPK
26-36%, NisotPK  36-40%, Njyp+PK 42-45%). Az altaldnos novényvédelmi
technologidnak kdszonhetden csokkent a DTR fertézottség (O 9-12%, Nsp+PK 13-17%,
NiootPK 16-21%, N;s50+PK 20-25%, Njoo+PK 24-25%). Az intenziv technologiaval ezt
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a betegséget is vissza tudtuk szoritani: @ 4-6%, Nso+PK 7-10%, Njoo+PK 10-13%,
Nis50tPK 12-14%, Nyoo+PK 14-18% (27. tablazat).

A levélrozsda fert6zottség esetén szintén a kezeletlen allomanyok fertézottsége volt a
legnagyobb (@ 12-27%, NsotPK 17-34%, NjgotPK 27-39%, Niso+PK 34-57%,
Nago+PK 37-61%) és az intenziv technologiaval kezelté a legkisebb: @ 1-3%, Nsy+PK
3%, N1gotPK 3-6%, Nis50+PK 6%, N2go+PK 8% (27. tablazat).

A fuzirium fert6zottséget is jelentdsen vissza tudtuk szoritani a kétszeri
gombadldszeres kezeléssel (@ 5-7%, Nsp+PK 6-9%, Njgo+PK 7-11%, N;s50+PK 9-12%,
Naoo+PK 10-13%; 27. tablazat).

Az allomanyok megdolésére is hatassal volt a ndvényvéddszeres kezelés (28. tablazat).
A novényvédelem intenzitasdnak novelésével az éallomanyokat jobban meg tudtuk

védeni a betegségektdl, azok vegetativ fejlédése erdteljesebb volt, igy jobban

megddltek.

33. tablazat 4 névényvé_q’elemﬁatdsa az 0szi buza abszolut és relativ
termeskiilonbségere (O;, O, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2006)

Bikultira Trikultiura
Novényvédelem Trigyaadagok (kg ha™) Terméskiilonbség Terméskiilonbség
‘?]:’gsfl‘:_‘,‘; Relativ (%) ‘?]:’gsfl‘:_‘,‘; Relativ (%)
Extenziv [4] 0 100 0 100
Nsp+PK 0 100 0 100
NigotPK 0 100 0 100
Niso+PK 0 100 0 100
Napo+PK 0 100 0 100
Atlagos o 212 109 27 100,5
Nsp+PK 665 118,1 575 110,4
Nigo+PK 670 113 1012 117,6
NisotPK 1145 1204 1007 116,7
Napo+PK 956 115,7 1105 119,2
Intenziv [2] 224 109,5 723 114,6
Ns5ptPK 775 121,1 1346 124,4
Nipo+PK 1037 120,2 1419 124,6
NisotPK 1551 127,7 1576 126,1
Nypo+PK 1557 125,5 2198 138,8

A terméseredmények az extenziv ndvényvédelmi technoldgiaval kezelt parcellakon
voltak a legkisebbek (2351-6096 kg ha™), az atlagos technologianak koszénheten mar
novekedtek (2563-7052 kg ha™') és a legnagyobb terméseredményeket az intenziv
technolégiaval kezelt parcellakrol takaritottuk be (2575-7939 kg ha™). Az atlagos
névényvédelmi technologia termésndvekménye 27-1145 kg ha', az intenziv
technologiaé pedig 224-2198 kg ha™ volt az extenziv névényvédelmi technologiahoz
képest (29. és 33. tablazat).

A novényvédelmi technologidk a mindségi tulajdonsagra nem hatottak szignifikansan.

74




5.3.4. Pearson-féle korrelacio vizsgalat 2005/2006. tenyészévben

Bikultara vetésvaltasban az extenziv, az datlagos ¢és az intenziv ndvényvédelmi
technologiaval kezelt allomanyokban a tragyaadagok novelése jelentdésen hatott a
lisztharmat (0,881**; 0,814**; 0,651**), a DTR (0,941**; 0,900**; 0,871*%*), a
levélrozsda (0,922**; 0,814**; 0,818**), a fuzarium (0,805**; 0,702**; 0,721*%*)
fertdzottségre, a termés mennyiség alakuldsara (0,961**; 0,961**; 0,968**), illetve a
mindségi mutatok koziil a valorigrafos értékszamra (0,905**; 0,821**; 0,0,695**), a
sikértartalomra (0,958**; 0,898**; 0,914**) és a sikértertilésre (0,784%*; 0,762**;
0,854**). A terméseredmények és a betegségek kozott ezen esetben is szoros pozitiv
kapcsolatot taldltunk. Az esésszdmot egyik vizsgalt tényez0 sem befolyasolta
szignifikansan (34. tablazat).

A trikultara vetésvaltasi rendszerben is jelent6s szignifikdns hatdssal volt a tragyazas a
lisztharmat (0,905%*%*; 0,771*%*; 0,820**), a fahéjbarna levélfoltossag (0,767**; 0,829**;
0,857*%), a levélrozsda (0,901**; 0,811**; 0,739**), a fuzarium fertdzottségre
(0,714**; 0,665**; 0,736**), a megdolésre (0,743**; 0,918**; 0,970**), a termés
mennyiségre (0,713**; 0,837**; 0,902**) és a sikértartalomra (0,631%*; 0,835%%;
0,578**; 35 tablazat).
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34. tablazat Az dszi buza termése, agronomiai tulajdonsdgok és a tragydzas kézotti korrelacio bikultiura vetésvaltasban (2006)

| Tragyazas | Lisztharmat | DTR | Levélrozsda | Fuzarium | Megdélés | Termés | VE | Sikér | Sikérteriilés | Esésszam
Extenziv névényvédelmi technolégia
Tragyazas 1 0,881%* 0,941** 0,922%* 0,805%* - 0,961** 0,905%* 0,058%* T84%* 0,327
Lisztharmat 1 0,815%* 0,824%* 0,701%* - 0,825%* 0,809** 0,883%* 0,779%* 0,237
DTR 1 0,864** 0,710%* - 0,892%* 0,894 ** 0,947%% 0,789%* 0,314
Levélrozsda 1 0,724%** - 0,910%* 0,881** 0,920%* 0,706%* 0,340
Fuzérium 1 - 0,813** 0,896%* 0,918%* 0,627* 0,454
Megdoélés - - - 3 3 -
Termés 1 0,943%* 0,966%* 0,727%* 0,452
VE 1 0,926%* 0,754%* 0,517*
Sikér 1 0,721** 0,356
Sikérteriilés 1 0,028
Esésszam 1
Atlagos névényvédelmi technolégia
Trigyazis 1 0.814x 0,900% 0,814* 0,702** 0,591 0,961+ 0,821+ 0,898%* 0,762%* 0,664%*
Lisztharmat 1 0,771+ 0,616%* 0,548%* 0,557%* 0,767+ 0,781%* 0,809%* 0,625* 0,543*
DTR 1 0,701%* 0,641%* 0,541** 0,867%* 0,805%* 0,869%* 0,717%* 0,678%*
Levélrozsda 1 0,651* 0.419* 0,817%* 0,795%* 0,899** 0,771%* 0,629*
Fuzirium 1 0,310* 0758%** 0,831%** 0,919%** 0,843** 0,728**
Megddlés ! 0,442%* 0,320 0411 0,259 0,165
Termés 1 0,894** 0,937** 0,837** 0,778**
VE 1 0,887+* 0,776** 0,757%**
Sikér 1 0,930** 0,759**
Sikérteriilés 1 0,770**
Esésszam 1
Intenziv novényvédelmi technologia
Tragyazas 1 0,651%* 0,871** 0,818** 0,721** 0,483%* 0,968** 0,695%* 0,914%* 0,854%* 0,641%*
Lisztharmat 1 0,637%* 0,584%* 0,459%* 0,378%* 0,636** 0,623* 0,804%% 0,710%* 0,550%
DTR 1 0,691%** 0,668** 0,393** 0,863** 0,666%* 0,920%% 0,844+ 0,619*
Levélrozsda 1 0,601** 0,408** 0,761%* 0,624* 0,844%* 0,783%* 0,631*
Fuzérium 1 0,290* 0,723%* 0,617* 0,895%* 0,898%* 0,612*
Megdoélés 1 0,422** 0,469 0,766** 0,694** 0,455
Termés 1 0,738** 0,913** 0,852%* 0,712%*
VE 1 0,721** 0,706** 0,719**
Sikér 1 0,942** 0,682**
Sikérteriilés 1 0,631*
Esésszam

** akorrelacid SzDjo,-on szignifikans

* akorrelacio SzDsy,-on szignifikans
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35. tablazat Az dszi buza termése, agronomiai tulajdonsdgok és a tragydzas kézotti korrelacio trikultura vetésvaltasban (2006)

| Tragyazas | Lisztharmat | DTR | Levélrozsda | Fuzarium | Megdélés | Termés | VE | Sikér | Sikérteriilés | Esésszam
Extenziv novényvédelmi technologia
Tragyazas 1 0,905%* 0,767** 0,901** 0,714%* 0,743** 0,713** 0,348 0,631* 0,433 0,091
Lisztharmat 1 0,656%* 0,823%** 0,712%* 0,637** 0,732%* 0,316 0,640%* 0,503 0,261
DTR 1 0,698%* 0,553%* 0,645%* 0,588%* 0,270 0,628%* 0,442 0,081
Levélrozsda 1 0,650%* 0,701%** 0,640%* 0,268 0,551%* 0,426 0,147
Fuzarium 1 0,445%* 0,618%* 0,270 0,532%* 0,384 0,371
Megddlés 0,447%* 0,277 0,322 0,149 -0,219
Termés 1 0,513 0,816%* 0,669%* 0,292
VE 1 0,503 0,147 -0,336
Sikér 1 0,741%* 0,054
Sikérteriilés 1 0,371
Esésszam 1
Atlagos novényvédelmi technolégia
Tragyazas 1 0,771%** 0,829%* 0,811%* 0,665%* 0,918%* 0,837%* 0,215 0,835%* 0,691%* -0,526*
Lisztharmat 1 0,718%* 0,648%* 0,645%* 0,674%* 0,681%* 0,057 0,761%* 0,737%* -0,487
DTR 1 0,679%* 0,617** 0,684** 0,762%* 0,207 0,765%* 0,713%* -0,414
Levélrozsda 1 0,583%* 0,756%* 0,681%* 0,223 0,753%* 0,609* -0,447
Fuzarium 1 0,609%* 0,636%* 0,083 0,819%* 0,755%* -0,455
Megddlés 0,620%* -0,031 0,761%* 0,603* -0,655%*
Termés 1 0,436 0,730%* 0,655%* -0,210
VE 1 0,282 0,272 0,142
Sikér 1 0,763%* -0,396
Sikérteriilés 1 -0,241
Esésszam 1
Intenziv névényvédelmi technologia
Tragyazas 1 0,820%* 0,857** 0,739%* 0,736** 0,970%* 0,902%* -0,118 0,578* 0,407 -0,347
Lisztharmat 1 0,821%** 0,607** 0,755%* 0,773%* 0,748%* -0,301 0,409 0,295 -0,351
DTR 1 0,724%* 0,752%* 0,804%* 0,821%* -0,095 0,577* 0,459 -0,268
Levélrozsda 1 0,490%* 0,685%* 0,699%* -0,246 0,390 0,314 -0,217
Fuzarium 1 0,733%** 0,664** -0,137 0,614* 0,493 -0,303
Megddlés 0,873%* -0,098 0,583%* 0,433 -0,406
Termés 1 -0,033 0,601%* 0,500 -0,382
VE 1 0,584* 0,420 0,372
Sikér 1 0,769%* 0,070
Sikérteriilés 1 -0,009
Esésszam 1

** akorrelacid SzDjo,-on szignifikans

* akorrelacio SzDsy,-on szignifikans




5.4. A 2006/2007. tenyészév kisérleti eredményeinek értékelése

5.4.1. Az elévetemény hatiasa a buza kortani allapotara, megdolésére, termés
mennyiségére és minéségére

Bar az iddjaras szaraz volt, az ¢jszakai lehlilés és a nappali felmelegedés miatti
harmatképzodés segitett a levélbetegségek megjelenésének ¢és atlagos mértéki
elterjedésének. A lisztharmat 4prilis elején jelent meg az allomanyokban. A bikultura
vetésvaltasban  alacsonyabb  fertdzottségi  szinteket  tapasztaltunk  minden
tdpanyagszinten ¢és minden novényvédelmi kezelés hatisara (az ontdzési kezelések
atlagaban: @ 3-5%, Nsp+PK 5-11%, Njot+PK 14-26%, Ni50+PK 19-33%, Ny+PK 21-
36%), mint a borsé eldvetemény utdn képzdodott erdteljesebb allomanyokban (az
ontozési kezelések atlagdban: @ 4-9%, Nso+PK 12-23%, Njpo+PK 15-35%, N;s50+PK
20-40%, N2go+PK 23-45% (36. tablazat).

36. tablazat A tapanyagellatds és a névényvédelem hatasa az 6szi buza levél- és
kalaszbetegségeire (O;, O, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2007)

Levél- és kalaszbetegség fertozottség (%)
L, , Tragyaadagok - R s
Névényvédelem (kg ha™) Lisztharmat DTR Levélrozsda Fuzarium
Bikultiira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultiira Trikultira Bikultiira Trikultira

Extenziv o 4 9 5 9 1 10 0 0

N;5+PK 11 20 10 16 3 15 0

Nipp+PK 25 34 15 26 9 30 0 0

NisotPK 33 40 20 33 17 37 0 0

NaootPK 36 44 25 35 24 41 0 0

Atlagos (1] 5 11 3 7 2 0 0

Nso+PK 11 23 6 12 2 5 0 0

Nio+PK 26 35 11 16 4 14 0 0

Niso+PK 31 40 13 22 9 15 0 0

N2potPK 34 45 15 25 12 18 0 0

Intenziv (%] 3 4 1 1 2 0 0

N;5tPK 5 12 2 1 2 0 0

Nipo+PK 14 15 6 8 2 4 0 0

NistPK 19 20 8 11 4 6 0 0

NaootPK 21 23 10 15 7 9 0 0
Novényvédelmi Extenziv 21,8 29,4 15,0 23,8 10,8 26,6 0,0 0,0
kezelések Atlagos 21,4 30,8 9,6 16,4 5,8 11,2 0,0 0,0
trigya-tlagai ™ eonziy 12,4 14,8 54 8.2 3.0 46 0.0 0.0
Tragya (%] 4,0 8,0 3,0 6,0 1,3 5,3 0,0 0,0
kezelések Nsi+PK 9,0 18,3 6,0 11,0 2,0 73 0,0 0,0
“6Vf;‘tylavggie'mi NutPK 217 28,0 10,7 16,7 50 16,0 0.0 0.0
NstPK 27,7 333 13,7 22,0 10,0 19,3 0,0 0,0
Ny +PK 30,3 37,3 16,7 25,0 14,3 22,7 0,0 0,0

SZDsy, (A) 2,1 22 5,1 3,8 1,3 3,6 - -

SZDs., (B) 1,2 1,4 1,2 1,6 0,8 1,2 - -

SZDs., (A*B) 2,1 2,3 2,1 2,7 1,4 2,1 - -
A: ndvényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 13. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas

78




A fahéjbarna levélfoltossagot (DTR-t) aprilis végén észleltiik eldszor. A nitrogénnel
jobban ellatott trikultura vetésvaltdsban nagyobb volt a fertézottség (az Ontdzési
kezelések atlagaban: @ 2-9%, Nsyt+PK 5-16%, Njpo+PK 8-26%, NisotPK 11-33%,
N2ootPK 15-35%), mint a kukorica eldvetemény utan (az ontdzési kezelések atlagaban:
O 1-5%, Ns5g+PK 2-10%, NigotPK 6-15%, Niso+tPK 8-20%, Nago+PK 10-25%; 36.
tablazat).

A levélrozsda fertdzottség majus végén jelent meg a blizadllomanyokban. A bikultara
vetésvaltas parcelldi kevésbé fert6zddtek meg (az ontdzési kezelések atlagaban: @ 1-
2%, Nso+PK 1-3%, Njoo+PK 2-9%, Ni50+PK 4-17%, Noo+PK 7-24%), mint a trikultara
vetésvaltas parcellai (az ontozési kezelések atlagdban: @ 2-10%, Nsp+PK 2-15%,
Ni9otPK 4-30%, N;s50+PK 6-37%, Nago+PK 9-41%; 36. tablazat)

A szaraz meleg id6jaras miatt kalaszfuzarium fert6zés nem lépett fel az dllomanyokban.

A megdo6lést a bikultura vetésvaltasi rendszerben nem tapasztaltunk (37. tablazat).

37. tablazat 4 tapanyagellatds és a névényvédelem hatdsa az dszi biza megddlésére
(01, O, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2007)

Novényvédelem Tragyaadagok (kg ha™) Megddlés (%)
Bikultira Trikultira
Extenziv (7] 0 0
Ns5ptPK 0 0
NipotPK 0 14
NisotPK 0 29
N2potPK 0 56
Atlagos [%] 0 0
Nsp+PK 0
NipotPK 0 21
Niso+PK 0 33
N2potPK 0 53
Intenziv (4] 0 0
Nsp+PK 0 0
NiotPK 0 10
Niso+PK 0 25
NzgotPK 0 46
Novényvédelmi kezelések Extenziv 0,0 19,8
tragya-atlagai Atlagos 0,0 21,4
Intenziv 0,0 16,2
Tragyakezelések (4] 0,0 0,0
novényvédelmi-atlagai Nso+PK 0,0 0,0
Nioo+PK 0,0 15,0
Niso+PK 0,0 29,0
NaootPK 0,0 51,7
SZDsy, (A) - 34
SZDsy, (B) - 21
SZDsy, (A*B) - 37
A: ndvényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 14. sz. mellékletben talalhato

B: tragyéazas
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A trikultiradban az Njo+PK tdpanyagszinten 10-21%-0s, az N;s5o+PK tragyaszinten 25-
33%-0s és az NjyptPK tapanyagszinten 46-56%-os volt a megddlés az Ontdzési
valtozatok atlagaban.

A terméseredmények 2007-ben is a borsd eldvetemény utan bizonyultak nagyobbnak
(38. tablazat). A borso eldvetemény utan vettett buza terméstobblete a kukorica
elévetemény utan allomanyokhoz képest ebben az évben a kovetkezOképpen alakult: @
2889-2904 kg ha™, Nsg+PK 2814-3129 kg ha™, Njo+PK 2096-2148 kg ha”, N;s¢+PK
1213-1326 kg ha™, Nygo+PK 532-786 kg ha™'. A legnagyobb terméskiilonbségeket az
alacsonyabb tapanyagkezelések esetén tapasztaltuk (39. tablazat).

38. tablazat A tapanyagellatas és a névényvédelem hatdsa az oszi buza

termésmennyiségére (O;, O, és O; kezelések datlagaban, Debrecen, 2007)

. , . o Termés kg ha™
Novényvédelem Tragyaadagok (kg ha™) Bikultira Trikultira
Extenziv %} 2023 4927
Nso+PK 3663 6477
Nigo+PK 5167 7263
Ni5+PK 5894 7107
NzootPK 6105 6891
Atlagos 7] 2142 4962
Ns+PK 3786 6731
Nioo+PK 5587 7824
Niso+tPK 6388 7743
N2opotPK 6796 7396
Intenziv o 2222 5111
Ns+PK 3369 6429
Nioo+PK 5222 7653
Ni5+PK 6427 8070
Na2oo+PK 6887 7866
Novényvédelmi kezelések tragya- Extenziv 4570 6533
atlagai Atlagos 4940 6931
Intenziv 4825 7026
Tragyakezelések novényvédelmi- [4) 2129 5000
atlagai Ns+PK 3606 6546
Nioo+PK 5325 7580
NisotPK 6236 7640
NaootPK 6596 7384
SZDs., (A) 701 285
SZDs., (B) 434 177
SZDs., (A*B) 752 306
A: ndvényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 15. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas
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39. tablazat A vetésvaltas hatasa az 6szi buza abszolut és relativ terméskiilonbségére
(O;, O; és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2007)

Bikultiura Trikultara
Novényvédelem Tragyaadagok (kg ha™) Terméskiilonbség Terméskiilonbség
?l:’gs f:;l‘l')t Relativ (%) ﬁ?gsf:;hl')t Relativ (%)
Extenziv ) 0 100 2904 2435
Nsi+PK 0 100 2814 176,8
Nio+PK 0 100 2096 140,6
Nise+PK 0 100 1213 120,6
Naoo+PK 0 100 786 112,9
Atlagos o 0 100 2820 231,7
Nsi+PK 0 100 2839 172,9
Nio+PK 0 100 2240 140,1
Nise+PK 0 100 1326 120,7
Naoo+PK 0 100 680 110,1
Intenziv (] 0 100 2889 230
Ns+PK 0 100 3129 178,1
Nio+PK 0 100 2148 136,3
Nise+PK 0 100 1290 119,3
N2+ PK 0 100 532 107,4

40. tablazat 4 tdpanyagelldtas és a névényvédelem hatdsa az 6szi buza mindségére
(0,, O, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2007)

i Minéségi paraméterek
Novényvédelem Trz;i):;;i_?)gok Valorigrafos értékszam Sikér (%) Sikérteriilés (mm) Esésszam (s)
Bikultara Trikultara Bikultara Trikultara Bikultara Trikultara Bikultira Trikultara
Extenziv 0 41,6 50,7 23,6 26,6 23 2.8 334 348
Nsp+PK 44,6 48,6 26,3 24.9 2.7 2,5 346 368
Ny tPK 533 559 29.6 29,8 2,9 32 343 374
NistPK 542 553 28,2 30,7 2,9 35 345 366
NagytPK 522 53,7 272 30,6 2.7 3,1 350 364
Atlagos 0 0.7 48,5 21,8 25,0 2,0 2.4 334 360
NsHPK 45,1 48,1 26,8 23,7 2.8 2.1 335 338
NiotPK 54,3 55,9 294 31,7 3,0 3.6 364 384
NystPK 52,7 542 28,9 29,6 2.9 3,1 347 359
NagotPK 54.0 54.9 292 32,5 3,1 37 350 385
Intenziv 0 45,1 51,3 23,6 27,0 2,1 2.8 354 384
Nsp+PK 442 49,0 24,1 24,7 23 23 338 349
Ny tPK 550 537 31,8 28,0 35 32 350 375
NistPK 53,9 53,9 28,6 32,0 2,9 37 360 385
N tPK 55,5 56,0 30,1 31,5 3,1 34 358 366
Novényvédelmi Extenziv 492 52,8 27,0 283 2.7 3,0 344 363
kezelések Atlagos 49,8 523 272 28,5 2.8 3,0 346 365
tragya-dtlagai Intenziv 50,7 52,8 27,6 28,7 2.8 3,1 352 372
Tragya- 7] 43,1 50,0 23,0 26,1 2,1 2,7 340 367
_ kezelések Nsy+PK 44,6 48,7 257 24,1 2,6 23 340 347
"Ove;'t’{;egflm" NyootPK 542 55 30,3 29.9 3,1 33 352 378
g NistPK 53,6 54,5 28,6 30,8 2.9 34 350 370
NagoHPK 539 549 28.8 31,6 3.0 34 353 372
SZDsy, (A) 4,52 311 3,87 3,61 0,58 0,63 15,60 18,70
SZDsy, (B) 2,54 1,85 1,73 2,14 0,31 0,37 9,26 10,79
SZDs., (A*B) 4,40 3,20 2,99 3,71 0,55 0,65 16,04 18,70

A:novényvédelem
B: tragyazas

Megjegyzés: a variancia tablazat a 16. sz. mellékletben talalhatd
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A valorigrafos értékszam minden vizsgalt esetben a trikultira vetésvaltasban nagyobb
(a novényvédelmi technologidktol és a tragyazastol fiiggden 48,1-56,0) volt, mint a
bikultura vetésvaltasban (a ndvényvédelmi technologidktol és a tragyazastol fliggden
41,6-55,5; 40. tablazat)

A sikértartalom a borso eldvetemény utan vetett allomanyokban magasabb (24,7-
32,5%) volt, mint a kukorica eldvetemény utan vetett llomanyoké (21,8-31,8%).

A sikérteriilés altaldban a trikultira vetésvaltas esetén volt nagyobb.

Az esésszam a borsd elévetemény utan nagyobbnak bizonyult (a ndvényvédelmi
technologiaktol és a tragyazastol fiiggden 338-385 s), mint a kukorica eldvetemény utan
(a novényvédelmi technologiaktol és a tragyazastol fiiggden 334-364 s). A mindségi

paraméterek sajnos ebben az évben sem feletek meg az EU prémium mindségnek.

5.4.2. A tragyazas hatasa a bitiza kortani allapotara, megdélésére, termés
mennyiségére és mindségeére

A tapanyagellatds  hatdsanak  vizsgdlata soran megallapitottuk, hogy a
betegségfertdzottség a kontroll parcelldkon volt a legalacsonyabb mindharom vizsgalt
levélbetegség esetén. (36. tablazat) A tépanyagadagok novelésével fokozatosan,
szignifikansan emelkedett a fert6zottség és a legnagyobb tragyakezelések esetén volt a
legmagasabb (lisztharmat: @ 3-9%, Nsop+PK 5-23%, NjootPK 14-35%, N;s50+PK 19-
40%, NagotPK 21-45%; DTR: @ 1-9%, Nso+PK 2-16%, Njpo+PK 6-26%, N;so+PK 8-
33%, NyopotPK 10-35%; levélrozsda: @ 1-10%, Nso+PK 1-15%, Njgo+PK 2-30%,
Nis50tPK 4-37%, Ngo+PK 7-41%).

A széaraz meleg id6jaras miatt a kaldszfuzarium nem jelent meg az allomanyokban.

A tdpanyagadagok emelésével a megddélés is fokozodott. Az alacsony
tapanyagkezelések esetén nem tapasztaltuk az allomany megddlését. Az Njp+PK
szinten az allomanyok 10-14%-a, N;s50+PK szinten 25-33%-a €s Njo+PK szinten 46-
56%-a dolt meg (37. tablazat).

A tapanyagellatas javulasaval a terméseredmények is fokozatosan novekedtek bikultara
esetén Nyoo+PK szinten (6105-6887 kg ha'l), trikultara esetén pedig Njgo.150TPK szinten
(7263-8070 kg ha) tapasztaltuk a legnagyobb terméseredményeket. A trikultira
vetésvaltasi rendszerben a talajban 1évé tobblet nitrogén miatt a legnagyobb
tragyakezelések mar termésdepressziot okoztak (38. tablazat).

Az NsptPK tragyakezelés termése bikultira vetésvaltasban 80%-kal, trikultara

vetésvaltasban 30-40%-kal volt nagyobb, mint a kontroll parcelldk termése (41.

82



tablazat). Az Njo+PK kezelés esetén a bikultara vetésvaltasban 2,5-szer, trikultira
vetésvaltasi rendszerben pedig 1,5-1,6-szor tobb termés realizalédott, mint a kontroll
parcelladkon. A legnagyobb termést add kezelések a kontroll parcelldk termésénél

bikulturaban 3,0-3,2-sz0r, trikultaraban pedig 1,5-1,6-szor adtak tobbet.

41. tablazat A miitragydzas hatasa az 6szi buza abszolut és relativ terméskiilonbségére
(O, O, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2007)

Bikultura Trikultira
Névényvédelem Trigyaadagok (kg ha™) Terméskiilonbség Terméskiilonbség
Abszolut e @ Abszolut oo
(kg ha™) Relativ (%) (kg ha™) Relativ (%)
Extenziv o 0 100 0 100
Nso+PK 1640 181,1 1550 131,5
Nipo+PK 3144 2554 2336 147,4
Niso+PK 3871 291,3 2180 144,2
N,p+PK 4082 301,8 1964 139,9
Atlagos %) 0 100 0 100
Nsp+PK 1750 181,7 1769 135,7
Nipo+PK 3442 260,7 2862 157,7
Niso+PK 4275 299,6 2781 156
Napo+PK 4574 313,5 2434 149,1
Intenziv (%] 0 100 0 100
Nsp+PK 1784 180,3 2024 139,6
Nigo+PK 3695 266,3 2954 157,8
Niso+PK 4450 300,3 2851 155,8
Napo+PK 4936 322,1 2579 150,5

A valorigrafos értékszam a tragyazas hatasara fokozatosan novekedett (40. tablazat).
Trikultira vetésvaltas esetén szignifikdns volt ez a ndvekedés, bikultura vetésvaltas
esetén viszont nem.

A tragyazas sikértartalom novekedésre gyakorolt hatasa egyik vetésvaltasi rendszerben
sem mutatkozott meg egyértelmiien.

A tragyazas a sikérteriilés és az esésszam alakulasat sem befolyasolta szignifikdnsan.

5.4.3. A novényvédelem hatisa a buza kortani allapotara, megddlésére, termés
mennyiségére és mindségeére

A Dbetegségfertdzottség a kezeletlen (extenziv ndovényvédelmi technoldgiaval kezelt)
parcelldkon volt a legnagyobb (lisztharmat: 4-44%; DTR: 5-35%; levélrozsda: 1-41%).
Az egyszeri gombadlds kezeléssel (atlagos technologia) mar mérsékelni tudtuk a
fertdzottségeket (lisztharmat: 5-45%; DTR: 3-25%; levélrozsda: 2-18%), a kétszeri
gombadldszeres kezeléssel (intenziv technoldgia) pedig egészen vissza tudtuk szoritani
a lisztharmatot (3-23%), a DTR-t (1-15%) és a levélrozsdat (1-9%). Az adatokat a 36.

tablazat tartalmazza.
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A megddlés a novényvédelmi kezelések hatdsara nem mutatott tendenciaszeri valtozast,
mert az atlagos novényvédelmi technoldgiaval kezelt dllomanyok megddlése nagyobb
aranyu volt (21-53%), mint a kontroll (14-56%), az intenziv technoldgiaval kezelt
allomanyok viszont kevésbé doltek meg (10-46%), mint a kezeletlenek (37. tablazat).

A novényvédelmi technologidk intenzitdsanak fokozasaval a terméseredmények
javultak (extenziv novényvédelmi technoldgia: 2023-7263 kg ha'; atlagos
névényvédelmi technologia: 2142-7824 kg ha™'; intenziv ndvényvédelmi technologia:
2222-8070 kg ha), hiszen a betegségek terméscsokkenté hatasat ki tudtuk védeni (44.
tablazat). Az atlagos novényvédelmi technologia hatasara 1-10%-kal (35-636 kg ha™),
az intenziv névényvédelmi technologia hatasara, pedig 3-17%-kal (184-1053 kg ha™)
tobb termés keletkezett, mint a kezeletlen dllomanyokban (42. tdblazat).

A novényvédelem a mindségi mutatok (valorigrafos értékszam, sikértartalom,
sikérteriilés és esésszam) alakulasara nem volt hatassal egyik vetésvaltasi rendszerben

sem (40. tablazat).

42. tablazat A né’vér;yvég’elemﬁatdsa az oszi buza abszolut és relativ
terméskiilonbségére (O, O, és O; kezelések atlagaban, Debrecen, 2007)

Bikultira Trikultira
Novényvédelem Trigyaadagok (kg ha™) Terméskiilonbség Terméskiilonbség
‘(‘k':;‘:_‘?)‘ Relativ (%) ‘(‘k':;‘:_‘?)‘ Relativ (%)
Extenziv o 0 100 0 100
N5ptPK 0 100 0 100
NigotPK 0 100 0 100
Nis+PK 0 100 0 100
Nago+PK 0 100 0 100
Atlagos 4] 119 106,3 35 100,7
Nsp+PK 229 106,3 254 103,9
NigotPK 417 108,1 561 107,7
Nis0+PK 523 108,9 636 108,9
NagotPK 611 110 505 107,3
Intenziv [4] 199 109,4 184 103,7
Ns+PK 343 1094 658 110,2
Nio+tPK 750 114,5 802 111
Niso+PK 778 113,2 855 112
NypotPK 1053 117,2 799 111,6

5.4.4. Az oOntozés hatasa a buza kortani allapotara, megdolésére,
termésmennyiségére és minéségére

Az 0ontdozés a levélbetegségek megjelenésének kedvezett (43. tablazat). A
legalacsonyabb fert6zottségi szinteket az ontozés nélkiili kezelésekben tapasztaltuk

(lisztharmat: 2-21%, DTR: 2-22%, levélrozsda: 1-20%). 50 mm o6nt6z6viz kijuttatdsa
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kedvezdbb, parasabb mikroklimat teremtett az allomanyokban, igy itt mar valamelyest
erdsebb fertdzottséget tapasztaltunk (lisztharmat 2-20%; DTR 4-24%, levélrozsda 1-
23%) az eléveteményektdl és a tapanyagadagoktol fiiggden a novényvédelmi kezelések
dtlagaban. Az O3 (100 mm) oOntdzési kezelés hatdsara tovabb novekedtek a
betegségfertdzottségek (lisztharmat: 2-24%, DTR: 3-29%, levélrozsda: 1-26%) a
nedvesség ellatas javuldsanak koszonhetden. A ndvekedés azonban egyik esetben sem

volt szignifikéns.

43. tablazat 4 tapanyagellatas és az ontozés hatdsa az 6szi buza levél- és
kaldaszbetegségeire (novényvédelmi kezelések atlagaban, Debrecen, 2007.)

. i Levél- és kalaszbetegség fertozottség (%)
Vg;;;z:zlk Trzﬁga:::i%‘)k Lisztharmat DTR Levélrozsda Fuzarium
Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultiira Bikultiira Trikultira

01 0 2 4 2 5 1 4 0 0

N;5p+PK 4 6 6 9 1 7 0 0

Nig+PK 9 15 9 15 4 15 0 0

NisotPK 14 19 12 20 9 17 0 0

Nao+PK 16 21 14 22 12 20 0 0

02 [} 2 5 4 7 1 5 0 0

Ns+PK 6 8 6 11 2 8 0 0

Nioo+PK 13 16 10 16 6 16 0 0

NisetPK 19 19 14 21 11 20 0 0

NagotPK 20 20 17 24 14 23 0 0

03 0 2 5 3 6 1 6 0 0

Ns+PK 8 9 6 12 3 9 0 0

NigotPK 14 18 11 18 5 18 0 0

NisoetPK 20 22 15 25 11 22 0 0

Naoo+PK 21 24 19 29 16 26 0 0
Ontozési 01 9,0 13,0 8,6 14,2 54 12,6 0,0 0,0
kezelések 02 12,0 13,6 10,2 15,8 6,8 14,4 0,0 0,0
trigya-dtlagai 03 13,0 15,6 10,8 18,0 72 16,2 0,0 0,0
Tragya [} 2,0 4,7 3,0 6,0 1,0 5,0 0,0 0,0
kezelések Nsi+PK 6,0 7,7 6,0 10,7 2,0 8,0 0,0 0,0
dntbzési dtlagai g L py 12,0 163 10,0 16,3 5.0 163 0.0 0.0
NisotPK 17,7 20,0 13,7 22,0 10,3 19,7 0,0 0,0
NagotPK 19,0 21,7 16,7 25,0 14,0 23,0 0,0 0,0

SZDsy, (A) 4,0 4,9 5,1 5,4 5.8 8,4 - -

SZDsy, (B) 2,5 3,0 23 34 3,6 52 - -

SZDsy, (A*B) 43 5.2 4,0 5.8 6,2 9,0 - -
A: ndvényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 17. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas

A kukorica utan vetett allomanyokban nem tapasztaltunk megddlést az dntdzés hatdsara
(44. tablazat). A maga utan a talajban tobb vizet visszahagyo borso eldvetemény utani,
nagy tipanyagadaggal kezelt alloményok az dntdzés hatasara megddltek (02: 24-71%,
03: 34-100%). Az dntdzési valtozatok kozotti megdélés kiilonbség szignifikans volt.

Az 6ntdzés jelentésen novelte a termésmennyiségeket (45. tablazat). A nem Ontdzott
parcellak terméseredményei 1808-7095 kg ha' kozott valtoztak eléveteménytél és

tapanyagkezeléstol fliggden. S0 mm Ontdzéviz kijuttatds hatasara a terméseredmények
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novekedni kezdtek (2183-7959 kg ha™). A legnagyobb 6ntdzévizzel kezelt parcellakon
tapasztaltuk a legnagyobb termésatlagokat: 2396-8319 kg ha'. Az O2 ontozési
valtozatban a tipanyag-ellatottsagtol fliggden bikultira vetésvaltasban 575-2254
kg ha, trikultira vetésvaltasban 560-1086 kg ha™ terméstdbbletet értiink el a nem
ont6zott alloményok terméséhez képest. A 100 mm kijuttatott 6nt6zéviz bikultara
esetében 788-2480 kg ha'-ral, trikultira esetében pedig 691-1446 kg ha'-ral novelte a
terméseredményeket (46. tablazat). Az 6ntdzés hatdsira a termés mennyisége mindkét
vetésvaltasi rendszerben szignifikdnsan ndvekedett.

A valorigrafos értékszam ontozés hatasara bikultiraban ¢€s trikulturdban ndvekedett, de
ez a novekedés nem volt szignifikans. A sikértartalom bikultiraban novekedett de nem
szignifikansan, trikultiraban viszont nem valtozott egyértelmiien 6nt6zés hatdsira. A
sikérteriilés bikultiraban ¢és trikulturdban nem valtozott egyértelmiien 6ntdzés hatdsara.
Az esésszam bikulturdban nem valtozott egyértelmiien, trikultirdban novekedett, de

nem szignifikdnsan az 6ntoz¢s hatasara (47. tablazat).

44. tablazat A tapanyagelldatas és az ontézés hatdsa az oszi buza megdolésére
(novényvédelmi kezelések atlagaban, Debrecen, 2007.)

L 3 4 Megddélés (%)
Ontozési valtozatok Tragyaadagok (kg ha™) - - -
Bikultira Trikultira
01 7] 0 0
Nsp+PK 0 0
Nipo+PK 0 0
Niso+PK 0 0
Napo+PK 0 0
02 7] 0 0
Nsp+PK 0 0
NipotPK 0 24
NisotPK 0 37
Nao+PK 0 71
03 0o 0 0
Nsp+PK 0
Nipo+PK 0 34
NisotPK 0 56
Nzgo+PK 0 100
Ontozési kezelések tragya- o1 0,0 0,0
atlagai 02 0,0 26,4
03 0,0 38,0
Tragya kezelések ontozési (7] 0,0 0,0
atlagai NetPK 0,0 0,0
Nigo+PK 0,0 19,3
Niso+tPK 0,0 31,0
Naoo+tPK 0,0 57,0
SZDsy, (A) - 9
SZDs., (B) - 4
SZDsy, (A*B) - 7
A: novényvédelem Megjegyzés: a variancia tablazat a 18. sz. mellékletben talalhato

B: tragyazas
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45. tablazat A tapanyagellatas és az ontozés hatdsa az 6szi buza termésmennyiségére
(novényvédelmi kezelések atlagaban, Debrecen, 2007.)

. i 4 Termés kg ha™
Ontozési valtozatok Tragyaadagok (kg ha™) - - -
Bikultira Trikultira
01 0 1808 4583
N;+PK 3388 6347
Nip+PK 5018 6873
Niso+tPK 5448 7095
N3 +PK 5082 6830
02 o 2183 5143
Nso+PK 3877 6935
NigotPK 5666 7959
NisotPK 6530 7766
Nagpo+PK 7336 7620
03 2 2396 5274
N;+PK 4295 7062
Nigo+PK 5985 8319
Niso+tPK 7006 7952
Nagpo+PK 7562 7527
Ontozési kezelések tragya- o1 4149 6346
atlagai 02 5118 7085
03 5449 7227
Tragya kezelések ontozési (7] 2129 5000
atlagai Nsy+PK 3853 6781
Nio+PK 5556 7717
NisotPK 6328 7604
N +PK 6660 7326
SZDs., (A) 303 263
SZDsy, (B) 188 163
SZDsy, (A*B) 325 282

A: novényvédelem
B: tragyazas

Megjegyzés: a variancia tablazat a 19. sz. mellékletben talalhato

46. tablazat A vizellatas hatdsa az 6szi buza abszolut és relativ terméskiilonbségére
(novényvédelmi kezelések atlagaban, Debrecen, 2007.)

Bikultara Trikultara
Ontozési valtozatok Tragyaadagok (kg ha™) Tf:rméstiibblet Tf:rméstiibblet
‘(‘l:’gsi‘;'_‘l’)t Relativ (%) ‘(‘l:’gsi‘:_‘l’)t Relativ (%)
01 %] 0 100 0 100
Nso+PK 0 100 0 100
Nioo+PK 0 100 0 100
N, 5o+PK 0 100 0 100
NaootPK. 0 100 0 100
02 %) 575 136 560 112
NsoPK 489 114 588 109
NjootPK 648 113 1086 116
N, 5o+PK 1082 120 671 109
Naoo+PK 2254 144 790 112
03 0 788 149 691 115
Nso+PK 907 127 715 111
Nioo+PK 967 119 1446 121
Nisg+PK 1558 129 857 112
Naoo+PK 2480 149 697 110
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47. tablazat A tapanyagellatas és az ontozés hatdsa az dszi buza mindségere
(novényvedelmi kezelések atlagaban, Debrecen, 2007.)

. i Levél- és kalaszbetegség fertozottség (%)
onebaest T’?ﬁ?ﬁ:ﬁf"k Valorigrafos Sikér (%) Sikérteriilés (mm) Esésszim (5)
Bikultiara Trikultara Bikultiara Trikultara Bikultiara Trikultara Bikultira Trikultara

01 0 40,4 47,8 20,8 25,6 1.8 2,7 335,0 344
Nso+PK 412 453 22,0 222 2,1 2.0 3355 328
NiootPK 53,7 52,1 28,0 29.4 2.7 3.6 357,9 363
Niso+PK 51,1 54,0 26,2 31,5 24 3.6 356,9 353
NaoytPK 52,8 54,1 25,8 30,5 2.6 35 349.9 359
02 [} 40,8 483 22,4 22,4 2,0 2.1 3332 359
Nsp+PK 44,5 49,1 26,4 225 2.8 2,0 340,9 336

Nioo+PK 52,7 53,9 29,4 31,1 2.8 33 349.8 371

NisotPK 52,9 544 28,7 27.8 2.8 2.7 338.8 361
N tPK 544 53,1 28,9 30,0 3,0 2,9 3414 367
03 0 48,1 53,8 25,8 30,4 2,5 32 352.8 398
Nso+PK 482 51,9 28.8 27,6 2.8 2.8 3432 377
NiootPK 56,1 59,5 333 29,1 3.9 32 349.4 399
NisotPK 56,8 55,0 30,8 33,1 3,5 3,9 356,5 396
Naoo+PK 54,5 57,5 31,9 342 34 3,9 366,7 390
Ontozési 01 47,8 50,6 24,6 27.8 23 3,1 347 349
kezelések 02 49,1 51,7 272 26,7 2,7 2,6 341 359
tragya-dtlagai 03 52,8 55,5 30,1 30,9 32 3.4 354 392
Tragya [7] 43,1 50,0 23,0 26,1 2.1 2.7 340 367
_ kezelések NsotPK 44.6 48,7 25,7 24,1 2,6 2,3 340 347
Ontdzési dtlagai Nyo+tPK 542 550 30,3 29.9 3,1 33 352 378
NistPK 53,6 54,5 28,6 30,8 2,9 34 351 370
NaootPK 53,9 54,9 28.8 31,6 3,0 34 353 372
SZDsy, (A) 4,86 326 4,02 3,46 0,57 0,63 16,35 21,63
SZDsy, (B) 2,49 1,80 1,78 2,05 0,32 0,37 935 11,53
SZDs:, (A*B) 431 3,12 3,08 3,55 0,55 0,64 16,20 19,98

A: novényvédelem
B: tragyazas

Megjegyzés: a variancia tablazat a 20. sz. mellékletben talalhato

5.4.5. Pearson-féle korrelacio vizsgalat 2006/2007. tenyészévben

Az 0ntozés bikultira vetésvaltasban csekély szignifikans termésnoveld hatdssal birt az
extenziv és az atlagos novényvédelmi technologia esetén. A trikultira vetésvaltasi
rendszerben a megddlés mértékére és a termés alakuldsira gyengén hatott az 6nt6zés. A
levél- és kalaszbetegségek alakuldsdra nem volt szignifikdns hatasa az ontdzésnek. A
tragyaadagok novelése mindkét vetésvaltasi rendszerben jelentdsen befolyédsolta a
lisztharmat (bikulturdban: 0,947%*, 0,926**, 0,896**; trikultirdban: 0,921**, 0,921**,
0,921**), a DTR (bikultaraban: 0,899**  0,859**  0,896**; trikultiraban: 0,906%*,
0,903**; 0,903**), a levélrozsda fertdzottséget (bikultiraban: 0,949** 0,876**,
0,826**; trikultardban: 0,919** 0,874**, 0,874**), a valorigrafos értékszamot
(bikultaraban: 0,679**; 0,734**; 0,810**; trikultirdban: 0,559%*; 0,596*) és a
sikértartalmat (bikultaraban: 0,608**; 0,616*; 0,621%*; trikultaraban: 0,614%*; 0,623%). A
trikultra vetésvaltasban a tragyazas ¢és a megddlés kozott szoros kapesolatot

tapasztatunk. A bikultura vetésvaltasban a tragydzas nagyobb hatdssal volt a
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terméseredmények alakuldsara (0,881**, 0,909** 0,901**), mint a trikultira

vetésvaltasban (0,671%*, 0,710%*, 0,710%*).
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48. tablazat Az dszi buza termése, agronomiai tulajdonsagok és a tragyazas kozotti korrelacio bikultura vetésvaltasban (2007)

| Ontozés | Tragyazas | Lisztharmat | DTR | Levélrozsda | Termés | VE | Sikér | Sikérteriilés | Esésszam
Extenziv novényvédelmi technologia
Ontozés 1 0,000 0,096 0,258* 0,119 0,304* 0,372%* 0,608%* 0,570%* -0,014
Tragyazas 1 0,947%* 0,899%* 0,949%* 0,881%* 0,679** 0,287 0,227 0,382
Lisztharmat 1 0,903** 0,914** 0,914%* 0,789%** 0,411 0,359 0,334
DTR 1 0,917** 0,910%* 0,708%* 0,428 0,380 0,281
Levélrozsda 1 0,853%* 0,675%* 0,321 0,274 0,318
Termés 1 0,816%* 0,591* 0,510 0,304
VE 1 0,806** 0,777%* 0,357
Sikér 1 0,936%* 0,361
Sikérteriilés 1 0,362
Esésszam 1
Atlagos novényvédelmi technolégia
Ontozés 1 0,000 0,041 0,142 0,185 0,259* 0,356%* 0,388%* 0,449** 0,137
Tragyazas 1 0,926%* 0,859%* 0,876** 0,909%** 0,734%** 0,616* 0,524* 0,425
Lisztharmat 1 0,807** 0,793** 0,886** 0,813%* 0,678%* 0,537* 0,556
DTR 1 0,802%* 0,876%* 0,785%* 0,721%* 0,633* 0,596*
Levélrozsda 1 0,814%* 0,692%* 0,600* 0,523* 0,342
Termés 1 0,862%* 0,808%** 0,742%* 0,571*
VE 1 0,789%** 0,713%* 0,585*
Sikér 1 0,891%* 0,546*
Sikérteriilés 1 0,408
Esésszam 1
Intenziv névényvédelmi technologia
Ontozés 1 0,000 0,184 0,066 0,249 0,301 0,049 0,291* 0,276* 0,253
Tragyazas 1 0,896%** 0,896%* 0,826** 0,901** 0,810%* 0,621* 0,553* 0,337
Lisztharmat 1 0,856%* 0,782%* 0,911%** 0,852%* 0,721%** 0,653** 0,445
DTR 1 0,719%* 0,823%* 0,828%* 0,660%* 0,629* 0,457
Levélrozsda 1 0,810%* 0,707** 0,576* 0,458 0,430
Termés 1 0,789%* 0,742%* 0,672%* 0,354
VE 1 0,807** 0,681%* 0,497
Sikér 1 0,934%* 0,425
Sikérteriilés 1 0,430
Esésszaim 1

** akorrelacio SzDjy,-on szignifikans

*

a korrelacio SzDse,-on szignifikans
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49. tablazat Az dszi buza termése, agronomiai tulajdonsagok és a tragyazas kozotti korreldcio

trikultura vetésvaltasban (2007)

| Ontozés | Tragyazas | Lisztharmat | DTR | Levélrozsda | Megddélés | Termés | VE | Sikér | Sikérteriilés | Esésszam
Extenziv novényvédelmi technologia
Ontozés 1 0 0,035 0,166 0,179 0,488%** 0,365%* 0,337** 0,079 0,027 0,436**
Trigyizis 1 0,921%+%* 0,906** 0,919%* 0,654** 0,671** 0,559* 0,614* 0,442 0,196
Lisztharmat 1 0,876%* 0,930%* 0,576%* 0,725%* 0,669%* 0,643%* 0,536* 0,269
DTR 1 0,888%** 0,679** 0,713** 0,678%* 0,624* 0,524* 0,352
Levélrozsda 1 0,727%* 0,729%* 0,724%** 0,683%* 0,528%* 0,378
Megddlés 1 0,524** 0,511 0,474 0,319 0,392
Termés 1 0,741%* 0,419 0,274 0,426
VE 1 0,697** 0,593* 0,494
Sikér 1 0,909%* 0,358
Sikérteriilés 1 0,257
Esésszam 1
Atlagos novényvédelmi technolégia
Ontézés 1 0 0,019 0,159 0,196 0,528%* 0,328%* 0,431%* 0,352%* 0,266* 0,553%*
Tragyézas 1 0,921%* 0,903** 0,874** 0,646** 0,710%* 0,596* 0,623* 0,600* 0,350
Lisztharmat 1 0,830%* 0,820%* 0,548%* 0,760%** 0,703** 0,688%** 0,674** 0,397
DTR 1 0,815%* 0,697** 0,713%* 0,639* 0,666%* 0,625% 0,449
Levélrozsda 1 0,693** 0,736%* 0,784** 0,778%* 0,743** 0,579*
Megddlés 0,575%* 0,577* 0,567* 0,533* 0,568*
Termés 1 0,679** 0,570* 0,480 0,391
VE 1 0,901 ** 0,877%* 0,700%*
Sikér 1 0,969** 0,745%*
Sikérteriilés 1 0,701**
Esésszam 1
Intenziv névényvédelmi technoléogia
Ontozés 1 0 0,103 0,331%* 0,179 0,471%* 0,291* 0,393%* 0,231 0,099 0,615%*
Tragyazas 1 0,921%** 0,903 ** 0,874%* 0,646%* 0,710%* 0,163 0,027 -0,072 -0,112
Lisztharmat 1 0,830%* 0,820%* 0,548%* 0,760%* 0,520%* 0,622%* 0,536* 0,049
DTR 1 0,815%* 0,697** 0,713%* 0,685%* 0,650%* 0,485 0,244
Levélrozsda 1 0,693%* 0,736%* 0,623* 0,639* 0,502 0,146
Megddlés 0,575%* 0,536* 0,515% 0,268 0,277
Termés 1 0,480 0,387 0,339 0,140
VE 1 0,687** 0,584* 0,653**
Sikér 1 0,918%* 0,490
Sikérteriilés 1 0,459
Esésszam 1

** akorrelacio SzDjy,-on szignifikans

*

a korrelacio SzDse,-on szignifikans

91




5.5. A vizsgalt 4 tenyészév kisérleti eredményeinek egyiittes értékelése

5.5.1. Az elévetemény hatasa a buza kortani allapotara, megdolésére, termés
mennyiségére és mingségére

A lisztharmat fertdzottség négy éves alakulasat az 50. tablazat szemlélteti, amelyen jol
lathatd, hogy minden vizsgéalt évben a kedvezObb hatdsii borsd eldvetemény utani

allomanyokban jelent meg nagyobb mértékben a lisztharmat.

50. tablazat A tapanyagellatas és a névényvédelem hatdsa az 6szi buza lisztharmat
fertozottségére bi- és trikultura vetésvaltasban (Debrecen, 2004-2007.)

Novéng- Tragya- Lisztharmat fert6zottség (%) __
védelem 2dag0_ll< 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv [} 3 25 3 11 3 3 2 5 3 11
Nsp+PK 11 31 6 16 5 7 7 7 7 15
NigotPK 21 40 19 30 7 11 13 20 15 25
NisotPK 37 45 26 41 11 17 20 26 23 32
Nago+PK 39 46 29 44 15 18 22 28 26 34
Atlagos 0 1 14 2 3 2 3 2 4 2 6
Nsp+PK 4 17 3 7 3 4 4 6 4 9
Nig+PK 11 20 11 16 6 6 8 16 9 15
Niso+PK 18 21 13 16 7 7 14 22 13 17
Ny +PK 22 25 13 18 9 9 15 24 15 19
Intenziv [2] 2 4 1 1 1 1 1 2 1 2
Nsi+PK 2 2 2 2 2 5 2 4
NijpotPK 5 11 4 5 3 4 6 8 5 7
NisotPK 10 13 6 5 4 5 9 10 7 8
NagotPK 12 15 7 7 5 7 11 12 9 10

A bikultara vetésvaltasi rendszerben a megfeleld csapadéek ellatottsagti 2004-ben 39%,
2005-ben 29%, a 2006-ban a késoi kitavaszodas miatt 15%, 2007-ben pedig a szarazsag
miatt 22% volt a fertdzottség maximalis értéke. A trikultira vetésvaltasban ezek az értékek
magasabbak (2004: 46%, 2005: 44%, 2006: 18%, 2007 28%) voltak, a borsé allomany
viztakarékossaganak ¢€s talajt nitrogénben gazdagitd hatdsanak koszonhetden.

A fahéjbarna levélfoltossag fertdzottség is minden vizsgélt esetben a borsé eldvetemény
utani allomanyokban volt jelentdsebb (51. tablazat). Bikultara vetésvaltasban a legnagyobb
fertézottség 2004-ben 45%, 2005-ben és 2006-ban 42%, 2007-ben 20%, a trikultara
vetésvaltasi rendszerben, a borsd eldvetemény utan keletkezett dusabb, parasabb
mikroklimaval rendelkezd 4llomanyaiban a kovetkezd legnagyobb fertdzottségi értékeket
tapasztaltuk: 2004-ben 55%, 2005-ben 50%, 2006-ban 45% ¢és 2007-ben 34%.

A levélrozsda infekcidjanak vizsgalatakor is azt tapasztaltuk, hogy a borsé utani bujabb
alloményok fertdzottsége magasabb volt (a legnagyobb fertdzottség 2004-ben 42%, 2005-
ben 53%, 2006-ban 61% ¢és 2007-ben 35%), mint a kukorica utan keletkezett allomanyoké
(a legnagyobb fertézottség 2004-ben és 2005-ben 32%, 2006-ban 37% ¢és 2007-ben 21%;
52. tablazat).

92




51. tablazat A4 tapanyagellatads és a novényvédelem hatdsa az oszi buza fahéjbarna
levélfoltossag (DTR) fertozottségere bi- és trikultiura vetésvaltasban
(Debrecen, 2004-2007.)

Novény- Tragya- Fahéjbarna levélfoltossag fertézottség (%) _
védelem adag0>ll( 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv [} 11 37 15 24 13 27 3 8 11 24
Nso+PK 18 45 21 32 19 33 7 15 16 31
NigotPK 37 44 34 41 26 36 12 25 27 36
NisotPK 42 52 39 45 36 40 16 29 34 42
NagotPK 45 55 42 50 42 45 20 34 37 46
Atlagos o 7 12 7 9 9 12 1 6 6 10
Nsp+PK 8 16 10 13 13 17 7 10 10 14
NygotPK 15 21 14 16 16 21 11 15 14 18
NisotPK 19 22 17 19 20 25 13 21 17 22
NygotPK 22 25 22 20 24 26 12 22 20 23
Intenziv 2] 4 6 4 4 4 6 1 1 3 4
Nso+PK 7 9 6 4 7 10 3 3 7
NygotPK 11 14 9 6 10 13 5 5 9 10
NisotPK 13 15 12 9 12 14 8 9 11 12
NagotPK 14 18 13 11 14 18 10 11 13 14

52. tablazat A tapanyagellatas és a novényvédelem hatasa az 6szi buiza levélrozsda
fertozottségére bi- és trikultura vetésvaltasban (Debrecen, 2004-2007.)

r— Trigya- Levélrozsda fertézottség (%)

védelem | 2dasok 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultara Trikultira Bikultara Trikultira Bikultira Trikultira

Extenziv [2] 4 30 12 20 12 27 1 9 7 21
Nsp+PK 14 31 16 29 17 34 2 14 12 27
NygotPK 22 38 26 35 27 39 8 29 21 35
NisotPK 28 39 30 46 34 57 15 32 27 43
Nag+PK 32 42 32 53 37 61 21 35 30 48

Atlagos 0 2 9 2 2 5 6 1 3 3 5
Nsy+PK 9 11 2 3 8 8 1 6
NigotPK 10 15 4 3 11 10 3 12 7 10
NisotPK 14 17 7 10 13 13 8 14 11 14
NagtPK 15 17 8 13 14 15 10 17 12 16

Intenziv [2] 1 3 1 1 1 3 0 1 1 2
Nsp+PK 3 4 2 1 3 3 0 2 2 3
NigotPK 3 6 2 2 3 6 2 4 3 5
NisotPK 6 9 3 5 6 6 3 6 5 7
NygotPK 9 9 4 8 8 8 5 9 6 9

2004-ben ¢s 2007-ben a virdgzaskor a szaraz idojaras kovetkeztében a fuzarium fertdzés
kornyezeti feltételei nem voltak megfeleldek, igy nem tapasztaltunk fuzarium fertézést (53.
tablazat).

2005-ben a majusi szaraz meleg iddjaras nem kedvezett a kaldszolas-virdgzaskori fuzarium
fertdzottségnek, a juliusi csapadékos iddjaras kovetkeztében a buzaallomanyok tobbszor
megaztak, ¢s igy kisebb mértéki kaldszfuzarium fertdzottséget tapasztaltunk. 2006-ban a
kalaszfuzarium fert6zottség a majus végi — junius eleji kifejezetten hiivos és csapadékos

iddjarasnak kdszonhetden erdteljes volt.
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A tobbi betegséggel ellentétben a fuzarium a kukorica elévetemény utan vetett parcellakon
ért el jelentOsebb fert6zottségi szintet, a talajban 1évo fertdzési forrdsok miatt. A
legnagyobb fertdzottség bikultira vetésvaltasban 2005-ben 16%, 2006-ban 27%, trikultara
vetésvaltasban pedig 2005-ben 14%, 2006-ban 19% volt.

53. tablazat A4 tapanyagellatads és a novényvédelem hatdsa az dszi buza fuzarium
fertozottségére bi- és trikultura vetésvaltasban (Debrecen, 2004-2007.)

R Trigya- Fuzarium fert6zottség (%) __
védelem adagok 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv 2] 0 0 3 9 15 11 0 0 4 5
NsptPK 0 0 4 9 20 14 0 0 6 6
Nigo+PK 0 0 10 10 24 17 0 0 9 7
NisotPK 0 0 15 13 27 18 0 0 11 8
Nag+PK 0 0 16 14 27 19 0 0 11 8
Atlagos 0 0 0 1 6 10 9 0 0 3 4
Nsp+PK 0 0 2 7 13 10 0 0 4 4
NigtPK 0 0 4 8 17 12 0 0 5 5
Nisp+PK 0 0 7 9 18 13 0 0 6 6
Nago+PK 0 0 9 9 18 14 0 0 7 6
Intenziv (2] 0 0 2 3 7 5 0 0 2 2
Nsp+PK 0 0 2 4 9 6 0 0 3 2
Nigo+PK 0 0 4 6 11 7 0 0 4 3
NisetPK 0 0 5 6 12 9 0 0 4 4
Nay+PK 0 0 6 7 13 10 0 0 5 4

54. tablazat A tapanyagellatads és a novényvédelem hatdsa az dszi buza megdolésére bi- és
trikultura vetésvaltasban (Debrecen, 2004-2007.)

Novény. | T Megdélés (%) _
védelem | 2dagok 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv 2] 0 0 0 8 0 0 0 0 0 2
Ns+PK 0 24 0 78 0 0 0 0 0 26
Nygp+PK 1 48 59 95 0 0 0 0 15 36
NisptPK 23 69 91 100 0 6 0 0 29 44
Ny+PK 39 97 100 100 0 11 0 0 35 52
Atlagos 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1
NsptPK 0 45 0 89 0 0 0 0 0 33
Nigo+PK 17 68 76 100 0 10 0 0 23 45
NysotPK 52 80 100 100 0 32 0 0 38 53
NaotPK 63 100 100 100 9 59 0 0 43 65
Intenziv [o] 0 0 0 39 0 0 0 0 0 10
Nso+PK 0 50 0 85 0 15 0 0 0 38
NigtPK 14 79 97 97 0 36 0 0 28 53
Nis+PK 68 97 100 100 9 66 0 0 44 66
Nago+PK 72 100 100 100 18 71 0 0 48 68

2004-ben a kedvezd idéjaras hatasara megfeleld vegetativ tomeg keletkezett és mind a
bikultira, mind a trikultira &llomanyaiban tapasztaltunk megdolést. A legnagyobb
megddlés bikultaraban 72%, trikultirdban 100% volt. 2005-ben aprilis, majus, és junius
kedvezd vizellatottsaga kovetkeztében jelentds vegetativ tomeg képzdédott, melynek

hatasara majustol az allomanyok megddltek, ami jiniusban és juliusban (a betakaritasig)
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erGteljesebbé valt. A trikultura vetésvaltasi rendszerben a talajban 1évd tobblet nitrogén
hatasara az dllomanyok nagyobb mértékii (100%) megddlését tapasztaltuk, mint a bikultira
vetésvaltasban. 2006-ban a késdi (marcius végi) kitavaszodas miatt az allomanyok
megddlése nem volt jelentds. A trikultira vetésvaltasban a megddlés elérte a 70%-ot, mig
bikultara vetésvaltasban 20% alatt maradt. 2007-ben az aszaly miatt az allomanyok

gyakorlatilag nem ddltek meg (54. tablazat).

55. tablazat A tapanyagellatads és a novényvédelem hatdsa az 6szi buza termésére bi- és
trikultura vetésvaltasban (Debrecen, 2004-2007.)

Novény- Tragya- Termés (kg ha™) __

védelem adag0>ll( 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg hat) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira

Extenziv ] 2435 6625 3604 7173 2351 4946 1773 4573 2541 5829
Ns+PK 4755 7697 5925 8082 3579 5524 3219 6025 4369 6832
NiotPK 6864 6998 7744 7649 5135 5759 4762 6447 6126 6713
NisptPK 7012 6405 7493 7169 5606 6028 4974 6578 6271 6545
Nago+PK 6520 6561 7366 6978 6096 5741 4525 6372 6127 6413

Atlagos [2] 2564 7042 3299 7384 2563 4973 1892 4426 2580 5956
Nsy+PK 4978 8543 6060 8657 4344 6099 3420 6273 4700 7393
NygtPK 7647 8278 8352 7704 5805 6771 5048 6913 6713 7417
NisotPK 7237 7792 8073 7396 6751 7035 5590 7279 6913 7376
NaotPK 6628 8026 7466 7045 7052 6846 5205 6841 6588 7189

Intenziv 2] 2657 7052 3233 7908 2575 5669 1758 4750 2556 6345
Nsp+PK 5431 9130 6674 9191 4454 6870 3525 6743 5021 7983
NigotPK 7862 8592 8350 7975 6172 7178 5243 7258 6907 7751
NisotPK 7304 8464 8552 7873 7160 7604 5780 7428 7199 7842
NagitPK 6397 8171 7818 7654 7653 7939 5516 7276 6846 7760

2004-ben a megfeleld hossziusagh vegetacios periddus, a kedvezd iddjaras hatdsara jo
vegetativ  fejlettségli  allomanyok képzddtek, amelyek megteremtették a kivald
termésképzddés fizioldgiai €s agronomiai feltételeit. A trikultira vetésvaltasban nagyobb
terméseredményeket (7697-9130 ha™") értiink el, mint a bikultura vetésvaltasi rendszerben
(7012-7862 ha™), amit az 55. tablazat szemléltet.

A @ parcelldkon a borsé elévetemény utan kovetkezd buza terméstobblete 4188-4395 kg
ha, igy a bikultira terméséhez képest 265-272%-kal tobb volt. Az Nso+PK tragyaszinten
mar lecsokkent ez a mennyiség 2942-3699 kg ha’'-ra, ami a bikultura termésének 162-
172%-a volt, mert ekkora tdpanyagadaggal mar a kukorica rossz eldvetemény voltat
mérsékelni tudtuk. A maximalis terméseredmények kozott 865-1268 kg ha™ volt az eltérés
a bors6 eldvetemény utani allomanyok javara. 2005-ben a viszonylag korai és jelentds
megddlés a termésképzddési folyamatokra negativan hatott, ami a terméseredmények
mérséklddését okozta. Ez jol latszik mar a trikultira bikultira vetésvaltashoz viszonyitott
terméstobbletében is, hiszen a korabbi évekkel ellentétben a @ parcellakon csak 199-

245%-kal, az Nsy+PK tapanyagszinten pedig 136-143%-kal kaptunk nagyobb termést. A
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legnagyobb terméseredmények kozotti kiilonbség ebben az évben 338-639 kg ha™' volt.
2006-ban atlagos buzaterméseket takarithattunk be, mert az daprilisi hirtelen
hémérsékletnovekedés hatasara a buzaallomanyok bokrosodéasa elmaradt az atlagostol, €s
igy csokkent a produktiv mellékhajtasok, majd késobb a teriiletegységenkénti kalaszok
szama. Junius masodik felének szaraz, meleg iddjarasa szintén nem kedvezett a
termésképzésnek, a kanikulai meleg erételjesen korlatozta a kalaszcstcsban 1év6 szemek
telitddését. Ebben az évben is a borso utan kovetkezd jobb fejlettségii allomanyok termése
volt tobb a @ kezelésben 2410-3094 kg ha'-ral, Nso+PK kezelésben 1845-2416 kg ha™,
Nioo+PK kezelésben, pedig 624-1006 kg ha™. A legnagyobb terméseredmények esetén a
trikultara vetésvaltas terméstobblete csak az intenziv novényvédelmi technologia esetén
volt nagyobb 286 kg ha’'-ral, az extenziv és az atlagos ndvényvédelmi technoldgia
alkalmazasa esetén a trikultara 17 illetve 68 kg ha™'-ral alul maradt. 2007-ben az aszalyos
id6jaras részben kedvezotleniil befolyésolta a biza allomanyok vegetativ fejlddését és a
kalaszképzddést is. A juniusi széraz, meleg iddjaras lerdviditette a szemtelitddés szakaszat,
amelynek kovetkeztében a termésmennyiségben csokkenés kovetkezett be. A legnagyobb
kiilonbség a két elovetemény kozott itt is az alacsony tapanyagkezeléseken mutatkozott
meg (Q: 2800-2992 kg ha, Ns+PK 2806-3218 kg ha™). A legnagyobb terméseredmény
bikultaraban 5780 kg ha™', trikultardban 7428 kg ha™' volt, ami 1648 kg kiilonbséget jelent.
A terméseredmények a vizsgalt években a kovetkezd sorrendben alakultak 2005-ben
tapasztaltuk a legnagyobb termést (bikultira: 7744-8552 kg ha™, trikultura: 8082-9191 kg
ha™'), 2004 terméseredményei mar valamivel alacsonyabbak voltak (bikultara:7012-7862
kg ha'', trikultira: 7697-9130 kg ha™), 2006. terméseredményei bikultara vetésvaltasban
6096-7653 kg ha™, trikultira vetésvaltisban 6028-7939 kg ha” voltak. A legkevesebb
termés 2007-ben realizalodott: bikulturaban 4974-5780 kg ha™', trikulturaban 6578-7428 kg
ha™'.

A valorigrafos értékszam ¢és a sikértartalom mind a négy vizsgalt évben a borsd
elévetemény utan volt nagyobb (56-57. tdblazat). A sikérteriilés alakulasa 2004-ben nem
volt egyértelmii, 2005-ben a kukorica elévetemény utan, 2006-ban és 2007-ben pedig a
bors6 eldvetemény utan volt nagyobb (58. tablazat).

Az esésszdm alakuldsa 2004-ben nem mutatott egyértelmii valtozast. 2005-ben,2006-ban

¢s 2007-ben trikultara vetésvaltasban tapasztaltunk magasabb értékeket (59. tablazat).
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56. tablazat A tapanyagellatads és a novényvédelem hatdsa az 6szi buza valorigrafos
értékszam alakulasara bi- és trikultura vetésvaltasban (Debrecen, 2004-2007.)

. Trigya- Valorigrafos értékszim __
védelem adagO_ll( 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv [ 23,0 31,0 38,9 52,6 40,6 54,0 41,6 50,7 36,0 47,1
Nsp+PK 20,0 45,0 52,5 66,2 45,7 57,3 44,6 48,6 40,7 54,3
NigtPK 28,0 46,0 67,5 68,0 52,7 59,3 53,3 55,9 50,4 57,3
Niso+PK 19,0 47,0 64,9 68,7 51,6 60,0 54,2 55,3 47,4 57,8
Ny+PK 47,0 47,0 64,3 67,2 55,8 59,1 52,2 53,7 54,8 56,8
Atlagos 2] 22,0 26,0 54,1 44,3 42,6 51,5 42,7 48,5 40,4 42,6
Nsp+PK 21,0 39,0 56,5 66,0 45,2 55,0 45,1 48,1 42,0 52,0
Nig+PK 39,0 46,0 59,9 63,9 50,4 56,4 54,3 55,9 50,9 55,6
NisotPK 48,0 41,0 60,5 64,0 52,4 54,1 52,7 54,2 53,4 53,3
NagtPK 47,0 44,0 60,8 62,9 51,1 53,5 54,0 54,9 53,2 53,8
Intenziv 4 12,0 28,0 49,8 44,0 40,5 53,2 45,1 51,3 36,9 44,1
Nso+PK 25,0 38,0 49,1 60,4 42,4 58,8 44,2 49,0 40,2 51,6
NigtPK 49,0 38,0 55,5 62,8 51,0 58,3 55,0 53,7 52,6 53,2
Niso+PK 21,0 37,0 56,3 62,4 56,3 55,8 53,9 53,9 46,9 52,3
Nyw+PK 29,0 41,0 61,5 65,6 52,3 53,3 55,5 56,0 49,6 54,0

57. tablazat A tapanyagellatads és a novényvédelem hatdsa az 6szi buza sikértartalom
alakulasara (Debrecen, 2004-2007.)

Tragya- Sikértartalom (%)
Novény- P
védelem adagO_ll( 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv o 18,0 20,0 18,5 22,8 21,2 28,6 23,6 26,6 20,3 24,5
Nso+PK 18,0 27,0 23,2 29,5 23,9 33,3 26,3 24,9 22,9 28,7
N tPK 25,0 31,0 27,7 29,7 28,7 34,4 29,6 29,8 27,8 31,2
NisptPK 24,0 33,0 27,9 30,1 30,2 34,3 28,2 30,7 27,6 32,0
Nago+PK 32,0 32,0 29,2 29,2 32,3 33,9 27,2 30,6 30,2 314
Atlagos 2] 21,0 16,0 23,9 21,0 21,1 27,1 21,8 25,0 22,0 22,3
Nsp+PK 25,0 28,0 24,3 28,3 22,3 28,0 26,8 23,7 24,6 27,0
Nigo+PK 32,0 30,0 27,8 31,2 30,1 33,3 29,4 31,7 29,8 31,6
NisotPK 31,0 36,0 28,8 31,2 32,8 33,9 28,9 29,6 30,4 32,7
NootPK 34,0 32,0 27,9 31,7 31,7 36,6 29,2 32,5 30,7 33,2
Intenziv o 28,0 21,0 24,6 20,6 22,5 26,3 23,6 27,0 24,7 23,7
NsytPK 16,0 25,0 25,8 30,4 21,9 34,5 24,1 24,7 22,0 28,7
N tPK 35,0 34,0 26,5 31,3 29,5 31,5 31,8 28,0 30,7 31,2
NisptPK 25,0 37,0 29,4 30,9 35,4 34,4 28,6 32,0 29,6 33,6
Nago+PK 28,0 37,0 28,5 32,3 34,7 34,7 30,1 31,5 30,3 33,9
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58. tablazat A tapanyagellatads és a novényvédelem hatdsa az dszi buza sikérteriilés
alakulasara (Debrecen, 2004-2007.)

Trigya- Sikérteriilés (%)
Novény- =
védelem adagO_ll( 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv [ 3,8 3,2 3,0 1,3 1,9 2,8 2,3 2,8 2,8 2,5
Nsy+PK 3,3 2,8 3,3 2,1 1,8 3,0 2,7 2,5 2,8 2,6
NigtPK 3,3 2,8 3,3 3,0 2,3 3,6 2,9 3,2 3,0 3,2
NisotPK 5,5 3,2 3,8 2,0 2.4 3,5 2,9 3,5 3,7 3,1
NagotPK 5,8 3,3 3,3 2,5 3,0 3,1 2,7 3,1 3,7 3,0
Atlagos o 3,3 3,7 3,2 1,3 1,5 2,2 2,0 2,4 2,5 2,4
Nsp+PK 42 3,5 2.8 2,2 1,7 2,0 2,8 2,1 2,9 2,5
NjgotPK 3,0 4.8 3,1 2,5 2,8 3,1 3,0 3,6 3,0 3,5
NisotPK 5,8 3,7 3,5 3,0 3,0 2,8 2,9 3,1 3,8 3,2
Ny tPK 8,0 4,0 3,0 2,8 2,8 3,0 3,1 3,7 4,2 3,4
Intenziv o 4,5 5,5 2,4 1,9 1,5 2,1 2,1 2,8 2,6 3,1
Nsp+PK 45 3,3 3,2 2,4 1,6 3,3 2,3 2,3 2,9 2,8
NigotPK 6,0 4,0 2,7 2,3 2,8 3,1 3,5 3,2 3,8 3,2
NisotPK 4,3 4,0 3,0 2,5 4,0 3,3 2,9 3,7 3,6 3,4
NagotPK 6,0 4,0 2,7 3,0 3,6 3,0 3,1 34 3,9 3,4

59. tablazat A tapanyagellatads és a novényvédelem hatdsa az dszi buza esésszam
alakulasara (Debrecen, 2004-2007.)

Noveény- Tragya- Esésszam (mm) __
védelem adagO_ll( 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv o 257 305 292 347 366 361 334 348 312 340
Nso+PK 256 325 306 361 402 356 346 368 328 353
N tPK 320 341 315 368 408 377 343 374 347 365
NisptPK 292 339 324 354 389 386 345 366 338 361
Nago+PK 339 330 306 361 391 356 350 364 347 353
Atlagos ] 265 313 287 317 334 365 334 360 305 339
Nsp+PK 292 338 295 344 371 366 335 338 323 347
Nigo+PK 349 336 322 351 392 363 364 384 357 359
NisotPK 340 340 320 341 382 366 347 359 347 352
NootPK 370 332 296 339 378 340 350 385 349 349
Intenziv o 278 321 267 304 353 356 354 384 313 341
Nsp+PK 302 324 276 319 371 358 338 349 322 338
N tPK 361 333 322 326 381 362 350 375 354 349
NisptPK 304 353 304 318 398 344 360 385 342 350
Nago+PK 308 331 296 302 378 347 358 366 335 337

5.5.2. A tragyazas hatisa a buza kortani allapotiara, megdolésére, termés
mennyiségére és mingségére

Mind a négy vizsgalt évben megfigyelhetd, hogy a tapanyagadagok emelésével
parhuzamosan nétt a betegségek fertdzottségének szintje is. A lisztharmat fertézottség O
parcellakon 1-25%, a legnagyobb tapanyagszinten (N,oo+PK) 5-39% volt (50. tablazat). A
fahéjbarna levélfoltossag fert6zottség 1-37%-r6l a tragydzas hatasara 10-55%-ra
novekedett (51. tablazat). A levélrozsda és a fuzarium fertdzottség vizsgalatanal (52-53.
tablazat) is hasonld tendenciat tapasztaltunk (levélrozsda: @ 1-30%, Njp+PK 5-61%,
fuzarium: @ 1-15%, Nyoot+PK 6-27%).
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Az allomanyok megddlése fokozddott a tragyaadagok ndvelésével, a kontroll 4llomanyok
bikultura vetésvaltasban nem, csak trikultira vetésvaltasban ddltek meg csekély mértékben
(54. tablazat). A nagyobb tapanyagadagok (Njson00tPK) kijuttatdsakor a kedvezo
csapadékellatottsagu években az dllomanyok nagy része megddlt (/30/-70-100%).

A termés mennyisége mindegyik vizsgalt évben ndvekedett a tdpanyagadagok novelésével,
majd egy bizonyos tapanyagellatds utan termésdepresszio 1épett fel (55. tablazat). 2004-
ben a bikultura vetésvaltasi rendszerben Ni0o-150+PK (7012-7862
kg ha™), trikultura vetésvaltasban, pedig Nso+PK (7697-9130 kg ha™) tapanyagszinten
értiik el a legnagyobb terméseket, ezek a terméseredmények a bikulturaban 4575-5212 kg
ha™'-ral, trikultiraban pedig 1072-2078 kg ha™'-ral voltak nagyobbak a kontroll parcellak
terméseredményeinél. 2005-ben a bikultira vetésvaltasban szintén Njgg.;50TPK (7744-8552
kg hal), trikultira esetén pedig Nso+PK (8082-9191 kg ha') tapanyagkezelésnél
takaritottuk be a legtobb termést, ami a kontrollhoz képest bikultira vetésvaltds esetén
4140-5319 kg ha'-ral, trikultdra vetésvaltas esetén 909-1283 kg ha™'-ral volt tobb. 2006-
ban a kukorica elévetemény utani allomanyok NatPK (6096-7653 kg ha™), a borsé utan
allomanyok Ns5o+PK (6028-7939 kg ha™) tragyalépcsék esetén hoztak maximalis termést.
A legtobb termést add tdpanyagkezelés terméstobblete kukorica elévetemény utdn 3745-
5078 kg ha'-ral, borso elévetemény utdn 1082-2270 kg ha™'-ral volt tobb mint a nem
tragyazott  parcelldk  termése.  2007-ben  mindkét  vetésvaltasban  Njs50tPK
tapanyagkezeléssel értiik el a maximalis termést (bikultara: 4974-5780 kg ha™, trikultura:
6578-7428 kg ha™). Ebben az évben a tragyazas terméstobblete bikultira esetén 4082-4936
kg ha™', a trikultira esetén 2336-2954 kg ha™' volt.

A valorigrafos értékszam novekedett a tragyazas hatasara (56. tablazat).

A sikértartalom 2004-ben, 2005-ben és 2006-ban a legnagyobb tapanyagszinteken (Njso.
200tPK) érte el a maximumat, 24,0-37,1%-ot (57. tablazat). A 2007. aszalyos évben
bikultura vetésvaltasban NjgtPK szinten, trikultirdban Njso200tPK tdpanyagszinten
tapasztaltuk a legnagyobb sikértartalmat. Ez azzal magyarazhatd, hogy a vizigényes
kukorica elovetemény kevés vizet hagyott a talajban, igy a kijuttatott tdpanyagot nem tudta
a buza allomany felvenni.

Tragyazas hatdsara mind a négy vizsgalt évben az esetek tobbségében ndvekedett a
sikérteriilés (58. tablazat).

Az esésszam nem valtozott egyértelmiien a tragyazas hatasara (59. tablazat).

99



5.5.3. A novényvédelem hatiasa a buza kortani allapotira, megdolésére, termés
mennyiségére és minéségére

A novényvédelmi technologidk intenzitdsdnak fokozasaval a levél- és kaldszbetegségeket
minden vizsgalt évben jelentésen mérsékelni tudtuk. A lisztharmat az extenziv
novényvédelmi technologiaval kezelt dllomanyokban 2-46% volt, amit egyszeri gombadlds
kezeléssel 1-25%-ra, kétszeri gombadlds kezeléssel 1-15%-ra tudtuk csokkenteni (50.
tablazat). A fahéjbarna levélfoltossagot (51. tablazat) is vissza tudtuk szoritani a korszerii
novényvédelemmel (extenziv 3-55%, atlagos 1-26% ¢s intenziv technologia 1-18%). A
legmagasabb fertdzottséget a levélrozsda esetén tapasztaltunk a novényvédelmi kezelés
elhagyasakor (1-61%), ezt az altalanos (1-17%) és az intenziv novényvédelemmel (1-9%)
jelentésen mérsékelni tudtuk (52. tablazat). A fuzarium 2005-ben és 2006-ban fertézott, 3-
27%-r6l atlagos novényvédelemmel 1-18%-ra, intenziv technologidval, pedig 2-11%
tudtuk mérsékelni a betegséget (53. tablazat).

A novényvédelmi kezelések hatasara a megddlés 2004-ben és 2005-ben az extenziv és az
atlagos novényvédelemmel kezelt allomanyok megddlése kozott volt szignifikans
Osszefiiggés (54. tablazat). 2006-ban a kedvezd vegetativ fejlodés kovetkeztében az
alloményok nagy része megddlt, és mindharom ndvényvédelmi technologia kozott
szignifikans volt a kiilonbség. 2007-ben alig déltek meg az dllomanyok az aszaly miatt és a
megdolés esetében a novényvédelmi kezelések kozott nem taldltunk szignifikéns
kiilonbséget.

A legnagyobb terméseket mind a négy vizsgalt évben az intenziv ndvényvédelemmel
kezelt allomanyok adtdk (55. téblazat). 2005-ben a ndvényvédelem terméstobblete
bikultira vetésvaltasban 683-1005 kg ha™, trikultira vetésvaltasban 1465-2053 kg ha™
volt. A novényvédelem vonatkozasdban a bikultiraban a terméseredmények kozott nem
volt szignifikans az eltérés, a trikultiraban viszont szignifikans eltéréseket tapasztaltunk.
2005-ben az atlagos névényvédelemmel bikulturaban 608 kg ha™, trikulturaban 575 kg ha”
' intenziv névényvédelemmel 1059 illetve 1109 kg ha” terméstobbletet értink el. A
bikultaraban az extenziv és az intenziv ndvényvédelmi technologidval kezelt allomanyok
terméseredményei kozotti kiilonbség volt szignifikans. A trikultardban az atlagos és az
intenziv, ill. az extenziv és az intenziv technologidval védett parcelldk terméskiilonbsége
szignifikans volt. 2006-ban a novényvédelmi kezelések hatasara 1145-2198 kg ha’
terméstobblet keletkezett. A ndvényvédelmi technoldgiak hatasara realizaloédott termések

kozott  szignifikans kiilonbségeket tapasztaltunk. 2007-ben bikultura vetésvaltasi
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rendszerben nem volt szignifikans kiilonbség, trikultura vetésvaltasi rendszerben extenziv
¢s altalanos, ill. 4tlagos és intenziv ndovényvédelem kozott viszont igen.

A novényvédelem egyik mindségi paraméter alakulasat sem befolyasolta egyértelmiien
(56-59. tablazat).
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6. Kovetkeztetések, javaslatok

Kisérletiinkben borsdt és kukoricat vizsgaltunk eldveteményként tobb tényezd
figyelembevételével.

A tartamkisérletek fontosak a ndvénytermesztés szempontjabol. Egyrészt a tragyazasi
tartamkisérletek segitségével az évek ota azonos adagi mutragyazas termésmennyiségre €s
—mindségre gyakorolt hatisait tanulméanyozhatjuk, masrészt a tartdés tragyazas talajra
gyakorolt hatasar6l is informaciokat szolgéaltat. Az adott fajta kivant mindségéhez
sziikséges tapanyagadag meghatdrozasaval, igy a tual sok tragya kijuttatds melldzésével
jelentdsen hozzajarulhat a kornyezet védelméhez ¢és a koltségek csokkentéséhez. Ezen
kiviil lehetdséget adnak arra, hogy tanulmanyozzuk a kiilonbozd évjaratok agrotechnikai
elemek kozotti kdlesonhatasokra kifejtett hatasat.

Az évjarat és a tragyazds kolcsOnhatdsanak vizsgalatakor megallapitottuk, hogy a
buzatermesztés szempontjabol kedvezd években alacsonyabb tapanyagadagokkal is
kedvezd terméseredmények értheték el. Aszalyos években azonban kiilondsen fontos a
megfeleld tapanyagellatas, hiszen a tapanyaggal rosszul ellatott alloményoknak Iényegesen
tobb vizre van sziikségiik.

Az évjarat és a novényvédelem kozott is megfigyelhetd kolesonhatas. A csapadékosabb
é¢vekben nagyobb jelentdsége van a megfeleld novényvédelemnek a terméscsokkenés
minimalizéaldsa érdekében.

Nagyobb tragyaadagok alkalmazésa esetén a betegség fertdzottség fokozodik, igy fontos az
intenzivebb novényvédelem a megfeleld termés eléréséhez.

Az évjarat — trdgyazas — novényvédelem kolcsonhatasdnak vizsgalata soran kapott
eredmények felhivjdk a figyelmet arra, hogy csapadékosabb évjaratban kedvezd
eldvetemény utan vetett és nagyobb tdpanyagadaggal tragyazott allomanyokban kiillondsen
fontos az intenziv ndvényvédelem alkalmazasa a betegségek okozta terméscsdkkenés
elkeriilése végett. Nagy koriiltekintést igényel a kijuttatandé miitragya adagjanak ¢és a
novényvédelmi technoldgia intenzitdsanak helyes (az Okoldgiai és az Okondmiai
lehetdségeknek megfeleld) megvalasztasa.

A kisérletben alkalmazott buzafajta egyik tenyészévben és egyik kezelés hatasara sem érte
el az EU prémium mindségi feltételeket. Lehetdség szerint a kisérletet egy nagy teriileten
termesztett javitd mindségii buzafajtaval is be kellene allitani.

Megitélésiink szerint hosszl tdvon a mindségi buza eldallitasara kell torekedni. A mindségi

buzatermesztés azonban harmas dimenzi6ji. Ezért kiilondsen nagy figyelmet kell szentelni
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a termelési kornyezet, a termesztéstechnologia €s a bliza, mint végtermék mindségének. A
kevésbé jo okologiai adottsagokkal rendelkezd teriileteken extenzivebb, mig jo 6koldgiai
adottsagokkal rendelkez6 teriileteken intenzivebb buzatermesztést célszerti folytatni.
Kutatasainkat j6 mindségli mészlepedékes csernozjom talajon végeztiik, a vetésvaltas, a
tapanyagadagok, a novényvédelmi ¢&s Ontdzési technoldgidk azonban hasznos
eredményeket adnak a kiilonbozd intenzitassal gazdalkodoknak. Fontos szem el6tt tartani,
hogy a tragyazas, a ndvényvédelem és az Ontdzés intenzitdsa is egymasnak megfeleld

legyen, hiszen csak ugy érhetiink el j6 mennyiségi és hozza j6 mindségi eredményeket.
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7. Osszefoglalas

Az 0Oszi buza az egyik legnagyobb teriileten termesztett ndvényiink. EU csatlakozasunkat
kovetéen a buzatermesztési agazat valaszut elé keriilt, hiszen donteni kell, hogy nagy
mennyiséget allitunk eld nem a legjobb mindségben (intervencidra), vagy jO mindségl
buzat allitunk el atlagos termésmennyiségekkel. A mai magyar gazdasagokban kiilonb6z6
szinvonalon folyik az 0szi buza termesztése. A termesztésben jelenlévd rendkiviil nagy
heterogenitds miatt van 1étjogosultsiga a kiilonb6zé agrotechnikai raforditasok
hatékonysag vizsgalatanak. Eppen ezért elemeztik kiilonbozé el6vetemények, eltérd
tragyaadagok és novényvédelmi technoldgidk, valamint az ontdzés hatdsat az dszi buza
kortani  fertdzottségére, terméseredményeire €s  termésmindségére  tragyazasi
tartamkisérletben.

A vizsgéalatokat a Debreceni Egyetem ATMC Latoképi Kisérleti Telepén 1983-ban
beallitott polifaktoridlis tartamkisérletben végeztiik trikultira (borso-bliza-kukorica) és
bikultura (buza-kukorica) vetésvaltasban, ot tragyaszinten (kontroll, NsoP35K49, és ennek 2-
3-4-szeres adagjaival) valamint harom ndvényvédelmi technologia (extenziv, atlagos,
intenziv) alkalmazasaval. A vizsgalt fajta az Mv Palma volt.

A kisérlet talaja mészlepedékes csernozjom. A talaj kisérlet el6tti kiindulasi allapotat
kozepes humusztartalom (2,8%) és j6 foszforellatottsag (AL-oldhaté P,Os 133 mgkg™),
valamint kdzepes kaliumellatottsag (AL-oldhatd K,O 240 mgkg™) jellemezte. A pH (KCI)
érték 6,2; az Arany-féle kotottségi szam 43. A talaj kozepes vizbefogadd és jo viztartd
képességgel jellemezhetd. A talajvizszint 3-5 m kozott helyezkedik el.

Az agrotechnikai miiveletek (talajmiivelés, vetés, betakaritds) a korszerli termesztés
koriilményeit elégitették ki. Minden vizsgalt évben az extenziv, az atlagos €s az intenziv
novényvédelmi technoldgiaval kezelt allomanyban a gyomok ellen Solar 0,2
1 ha'+Duplosan 1,5 | ha'+Granstar 5 g ha'szerkombinacioval védekeztiink. Az extenziv
novényvédelem esetében korokozok és kartevok elleni védekezés nem tortént. Atlagos
technolégiai modell esetén kérokozok ellen TangoStar 1,0 1 ha'dézist jutattunk ki, a
kartevok ellen nem védekeztiink. Az intenziv névényvédelem magaba foglalta a TangoStar
1,0 1 ha™ (2-3 néduszos allapotban), ill. Juwel 1,0 1 ha' (virdgzas kezdetén) szerekkel
torténd korokozok elleni védekezést. Kartevok ellen ebben a kezelésben sem védekeztiink.
A vizsgalt négy év koziil a 2004. illetve a 2005. év kedvezd, 2006. év atlagos és a 2007. év
aszalyos évjarat volt a blizatermesztés szempontjabol.

A négy éves vizsgalatok alapjan a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik.

104



Mint azt mar szakirodalmi adatokbdl tudjuk a borsoé kedvezdbb eldveteménye a blizénak,
mint a kukorica. Egyrészt, mert a talajt nitrogénben gazdagitja, masrészt pedig kedvezdbb
talajallapotot, megfelelé nedvességet hagy maga utan. A borsé elévetemény utan vetett
blza allomanyok lisztharmat, fahéjbarna levélfoltossag és levélrozsda fertézottsége
nagyobb volt, mint a kukorica allomany utin kovetkezd buza alloményokban. A
kalaszfuzarium fertdzottség a bikultira vetésvaltasi rendszerben ért el magasabb szintet,
mert a talajban 1évé fertdzési forrasok eldsegitették elterjedését.

Az allomanyok megdodlése is a trikultira vetésvaltasi rendszerben volt jelentdsebb.

A kedvezé évjaratokban 4-8% (340-640 kg ha™), atlagos évjaratokban 10-16% (680-1270
kg ha), aszalyos évjaratban pedig 15-19% (1030-1190 kg ha™) terméstobbletet mértiink a
borso elévetemény utan a kukorica elévetemény utani allomanyokhoz képest.

A mindségi mutatok vizsgalatakor arra a megallapitasra jutottunk, hogy a valorigrafos
értékszam és a sikértartalom a borso eldvetemény utani dllomanyokban volt magasabb. A
legjobb valorigrafos értékszamot add minta is csak a B1 mindségi csoportba sorolhato be.
A legnagyobb sikértartalmat 2004 ¢és 2006. években értiink el (32-37%), azonban ezekben
az ¢években is csak az altagos ¢és intenziv novényvédelmi technologiaval és Njso200
tapanyaggal kezelt parcellak sikértartalma érte el az EU prémium mindséget. Azonban
ezekhez a magas sikértartalom értékekhez nem megfeleld valorigrafos értékszam parosult.
A 2005. ¢és 2007. évben a kedvezotlen iddjarasi koriilmények miatt a sikér szerkezete nem
minden esetben tudott kialakulni.

A sikérteriilés és az esésszdm alakuldsdra az eldvetemények nem mutattak egyértelmil

hatast.

A szakirodalmi adatoknak megfelelden a tragyaadagok novelése kisérletiinkben novelte a
levél- és kalaszbetegségek (lisztharmat, fahéjbarna levélfoltossag, levélrozsda és fuzarium)
megjelenésének mértékét. A legnagyobb fertézottségeket minden esetben a kisérletben
alkalmazott legnagyobb tdpanyagszinteken (N2ootPK) tapasztaltuk. Az allomanyok
megdolése is fokozodott a tragyaadagok novelésével.

A terméseredmények bikultira vetésvaltasi rendszerben a kedvezdbb években (2004. és
2005.) Nigo-150tPK tapanyagszinten, a kedvezdtlen években (2006. és 2007.) Nypp+PK
tdpanyagszinten voltak a legnagyobbak. A trikultira vetésvaltasi rendszerben a borso
elévetemény talajt nitrogénben gazdagitd hatdsanak koszonhetden a kedvezobb években

(2004. és 2005.) Nso+PK tragyaszinten, a kedvezdtlenebb években (2006.¢s 2007.) Njgo-
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150+PK tragyaszinten kaptuk a legnagyobb termést. Ez a termésmennyiség, mint mar azt az
elévetemények kapcsan emlitettiik magasabb volt, mint a bikultira vetésvaltasban.

A kedvezébb évjaratokban (2004. és 2005.) a kukorica elévetemény utan vetett
allomanyok termése Nsot+PK tragyaadag kijuttatasdnak hatdsara megkétszerez0dott a
kontroll parcelldk terméseredményeihez viszonyitva. Ugyanezen tdpanyagszinten a borso
elévetemény utan a bliza termése nagyobb volt, viszont csak 13-30%-kal volt nagyobb,
mint a kontroll parcelldk termése. A bikultira vetésvaltadsban Njp+PK és Njso+PK
tapanyagszinteken a kontroll parcella termésének 2-3-szorosat tudtuk betakaritani. A
trikultiraban ez a tdpanyagmennyiség mar termésdepressziot okozott.

A kedvezbtlenebb évjaratokban (2006. és 2007.) bikultura vetésvaltdsban Nsp+PK
tragyaadag kijuttatdsakor 55-80%-0s, trikulturdban 12-40%-o0s termésnovekedést
tapasztaltunk. Njp+PK tépanyagszinten kukorica elévetemény utan 2,2-2,6-szoros,
trikulturdban 1,2-1,6-szoros volt a termésnovekedés. A trikultira vetésvaltasi rendszerben
a nagyobb tapanyagadagok mar termésdepressziot okoztak. A bikultura vetésvaltasban
NisotPK tragyaadagok 2,4-3-szoros, NjyptPK tragyaadagok pedig 2,6-3,2-szeres
termésnovekedést eredményeztek. Mind a négy vizsgalt évben a borso eldvetemény utan és
alacsonyabb  tdpanyag mennyiség  kijuttatdsa mellett értlink el nagyobb
terméseredményeket.

A valorigrafos értékszam altalaban novekedett a tapanyagellatds fokozasanak hatara,
azonban ez a ndvekedés nem volt szignifikéans.

A sikértartalom a tadpanyagadagok novelésével parhuzamosan novekedett mind a négy
vizsgalt évben. 2004-2006-ban a legnagyobb tdpanyagszinteken (Njs0.200tPK) tapasztaltuk
a legnagyobb sikértartalmat, 2007-ben a csapadékhiany miatt bikultaraban Njg+PK,
trikultiraban  Njo+PK szinten értilkk el a legnagyobb sikértartalmat. Ez azzal
magyarazhato, hogy a kukorica eldvetemény kevés vizet hagyott vissza a talajban és az
aszalyos évjaratban a ndvény nem tudta hasznositani a kijuttatott miitragyat.

A tragyaadagok novelésével novekedett a sikérteriilés. Az esésszam alakuldsdt nem

befolyasolta egyértelmiien a tragyazas.

A ndvényvédelmi technologidk intenzitdsanak fokozasaval a levél- és kaldszbetegségeket
jelentésen vissza tudtuk szoritani. Egyszeri gombaodlds kezeléssel kb. a felére, kétszeri
gombaoldszeres kezeléssel pedig harmadara tudtuk csokkenteni a lisztharmat és a
fahéjbarna levélfoltossdg fertdzottséget. A levélrozsda fertdézottség az  atlagos

novényvédelem hatdsira a harmadéara, az intenziv ndvényvédelmi technologidnak
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koszonhetden a hatodara csokkent. A fuzarium fertdzottség megjelenésének a 2005. és
2006. év iddjarasa kedvezett. Az egyszeri kezeléssel felére, a kétszeri kezeléssel a
harmadara tudtuk csokkenteni a fert6zottséget.

2004-ben ¢és 2005-ben az extenziv €és az atlagos illetve az extenziv és az intenziv
technologidval kezelt dllomanyok megddlése kozotti kiilonbség szignifikans volt. 2006-ban
mindharom ndévényvédelmi technoldgiaval kezelt allomany megddlése kozott szignifikans
kiilonbségeket tapasztaltunk. 2007-ben az aszalyos id6jaras kdvetkeztében nem doéltek meg
az allomanyok.

A 2005. kedvezd évjaratban az atlagos ndvényvédelem terméstobblete 7-8% (570-600 kg
ha™'), az intenziv novényvédelem terméstobblete 11-14% (800-1100 kg ha™) volt. A 2004.
¢€s 2006. évjaratokban az atlagos novényvédelmi technoldgia termése 9-17%-kal (635-1000
kg ha™), a kétszeri gombadloszeres kezelésé pedig 12-32%-kal (850-1910 kg ha) nagyobb
volt, mint a novényvédelmi kezelésben nem részesiilt dllomanyoké. Az aszalyos 2007.
évben az egyszeri kezelés 8-12%-kal (560-690 kg ha™), a kétszeri kezelés 11-13%-kal
(780-810 kg ha') novelte a terméseredményeket a kezeletlen allomanyok terméséhez
képest. A gombadldszeres kezelésekkel a levél- €s kalaszbetegségeket vissza tudtuk
szoritani, igy azok terméscsokkentd hatisa kevésbé érvényesiilt, ami a terméstobbletekben
mutatkozott meg.

A novényvédelem egyik mindségi paraméter valtozasat sem befolyasolta egyértelmiien.

A vizsgélt négy év koziil csak a 2007. évben volt indokolt az 4llomanyok ontdzése az
aszalyos iddjaras miatt. Az Ontdzés hatdsdra a levélbetegségek fertdzottségi szintje
minimalisan (1-2%-kal) novekedett és ez a ndvekedés nem volt szignifikans. A bikultara
vetésvaltasban nem tapasztaltunk megd6lést, a trikultirdban azonban a nagyobb
tapanyagadaggal kezelt allomanyok az 6ntdzés hatasira megddltek (O2 kezelésben 27-
71%, O3 kezelésben 34-100%). 50 mm 6ntdzéviz kijuttatasakor mér a kontroll parcelldk
termése is novekedett bikultura esetében 36%-kal, trikultira esetében 12%-kal. A
maximalis terméseredmények elérésekor 50 mm 0Ont6zOviz hatdsara a bikultara
vetésvaltasban  35%-kal, trikultara vetésvaltasban pedig 12%-kal ndttek a
terméseredmények az ontdzetlen parcellak maximalis terméseredményeihez képest. A 100
mm-es 6nt6zOviz mennyiség kukorica elévetemény utdn 39%-kal, borsé elévetemény utdn
17%-kal novelte a maximalis terméseredményeket az Oontozetlen allomanyok legnagyobb
terméseredményeihez képest. Az 0Ontdzés hatasdra a termés mennyisége mindkét

vetésvaltasi rendszerben szignifikdnsan novekedett. Megallapithatjuk, hogy a kukorica
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eldvetemény utan nagyobb volt a termésndvekedés, azonban ez a nagyobb
termésnovekedés nem érte el a borsd eldvetemény utani dllomanyok terméseredményeit.
Ez azzal magyarazhato, hogy a bors6 tobb vizet hagyott maga utan a talajban és a buza igy
fel tudta venni a tdpanyagokat, ami eldsegitette, mind a vegetativ, mind a generativ
fejlodését.

A valorigrafos értékszam oOntdzés hatasara bikultirdban nem valtozott egyértelmiien,
trikultiraban 6nt6zés hatasara egyértelmiien novekedett, de ez a ndvekedés nem volt
szignifikans. A sikértartalom ¢&s a sikérteriilés bikulturaban novekedett, de nem
szignifikansan, trikultirdban viszont nem valtozott egyértelmiien. Az esésszdm
bikultiraban nem valtozott egyértelmiien, trikultirdban nodvekedett, de nem volt

szignifikans.

A korrelacidé vizsgalat alapjan megallapitottuk, hogy a tragyazas jelentds befolyasold
hatassal bir a levél- és kaldszbetegségek, a megddlés, a termésmennyiségek, a valorigrafos
értékszam és a sikértartalom alakuldsara. Kivétel volt, hogy a kedvezd évjaratban
(2003/2004) trikultara vetésvaltasi rendszerben az extenziv névényvédelmi technologiaval
kezelt parcelldk termése gyenge negativ korrelacidban volt a tragyazéssal, a lisztharmat és
a fahéjbarna levélfoltossag fertdzottséggel, illetve a megddléssel. A tragyazas és a
termésmennyiség kdzotti negativ kapcsolat a biza szamara kedvezo borséd eldveteménynek
¢s a jo mindségli csernozjom talajnak tudhaté be. A termés betegségekkel vald negativ
kapcsolata mutatja, hogy extenziv ndvényvédelem esetén a lisztharmat és a DTR
fertdzottség szignifikdnsan csokkentette a termést. Az atlagos ¢és az intenziv
ndvényvédelmi technoldgia alkalmazéasaval a betegségek mar nem csokkentették a termést.
Trikultara vetésvaltasban 2004/2005. kedvezo évben is negativ korrelacidt tapasztaltunk a
termésmennyiség ¢s a tragyazas kozott, amit a kedvezd évjaratnak, a jO mindségl

csernozjom talajnak €s a kedvezd borsé eldveteménynek tulajdonitottunk.

Az évjarat ¢és az eldvetemény kozotti kolcsonhatas kiilondsen csapadékhiany esetén
mutatkozik meg. A kevesebb vizet felhasznald eldvetemény utan jelentésen (1030-1190
kg ha™-ral) tobb termést takaritottunk be a 2007. aszalyos évben.

A tragyézasra is jelentés hatdssal van az évjarat, hiszen a megfeleld csapadékellatottsagt
években a tdpanyag-hasznosulas sokkal kedvezébb, mint a vizhidnyos években, amikoris a

novények nem tudnak megfeleld mennyiségii tdpanyagot felvenni. Azonban aszaly esetén
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is nagy jelentésége van harmonikus tdpanyagellatasnak, hiszen a tdpanyaggal rosszul
ellatott ndvény elpazarolja a talaj vizkészletét.

Az évjarat és a novényvédelem kozotti szoros kdlcsonhatds megallapithaté a csapadékos
évek aszalyos évhez viszonyitott nagyobb mértékli betegségfertézottségén, amit az
egyszeri €s kétszeri gombadldszeres kezeléssel vissza tudtunk szoritani.

Az eldvetemény és a tragyazas kolcsOnhatasa allapithatdé meg négyéves vizsgalati
eredményeinkbdl. A kedvezd eldvetemény utan jelentdsen kevesebb mitragya
kijuttatasaval értiink el nagyobb termés, €s jobb mindséget.

A kedvezdbb borso eldvetemény utani dllomanyok lisztharmat, fahéjbarna levélfoltossag
¢és levélrozsda fertdzottsége nagyobb volt, mint a kedvezdétlenebb kukorica eldvetemény
utan. Mind az atlagos, mind az intenziv novényvédelmi technologia alkalmazasaval vissza
tudtuk szoritani a betegségeket, bar a kedvezdbb eldvetemény utan keletkezett erdteljesebb
alloméanyok fertdzottsége a ndovényvédelem utan is magasabb volt néhany szazalékkal,
azonban nem csokkentették jelentésen a termést. Tehat kedvezdbb eldvetemények esetén
célszerli intenzivebb ndvényvédelmet alkalmazni a betegségek csokkentése €s a termés
novelése céljabol.

Az eldvetemény megvalasztasa és az ontdzés kolcsonhatas allapithatdo meg a vizsgalt 2007.
évben. A talajban tobb vizet visszahagyd elévetemény kisadagli ontdzés hatasara
jelentésebb termésndvekedéssel reagalt, mint a talaj vizkészletét jelentdsen kihasznald
kukorica elévetemény utani allomany. A kukorica eldvetemény kedvezdtlen voltat a
nagyobb adagu ontdzéssel tudtuk mérsékelni.

A tragyaadagok novelésével parhuzamosan novekedett a betegségfertdzottség, igy tehat az
intenzivebb  tapanyag-gazdalkodds soran fontos szerepet jatszik a megfeleld
novényvédelem a termés csokkenés mérséklése érdekében.

Aszalyos évben az Ontdzés hatdsara a miitragya hasznosulasa javult, hiszen a megfeleld
vizellatottsagu talajbol a novények tapanyagfelvétele javult az Ontdzetlen allomanyok
tapanyagfelvételéhez képest.

Az 0ontozott allomanyokban novekedett a levélbetegségek megjelenésének mértéke, igy

nagyobb jelentdsége lett a novényvédelemnek a terméscsokkenés elkeriilése végett.
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8. Summary

Winter wheat is one of our crops with the largest acreage. Following our EU accession the
wheat industry had to face new challenges, and the decision had to be made whether to
produce high quantity of wheat with average quality parameters (for intervention) or to
produce good quality wheat with average yields. Currently different production standards
prevail in Hungary. Because of the extremely heterogenic production standards, there is the
ground to analyse the effectiveness of the different agrotechnical factors. We have
analysed the effect of various forecrops, fertilizer doses, plant protection technologies and
irrigation on the pathology, product yield and quality of winter wheat in fertilization field
trials on calcareous chernozem soil with good water and nutrient regime.

Concerning wheat production, the cropping years of 2004 and 2005 were favourable, 2006
was average and 2007 was draughty.

According to our four-year long experiment we can draw the following conclusions.

As it is already published in the professional literature, pea is a better forecrop for wheat
than corn. The reason on the one hand is that it enriches the soil with nitrogen, on the other
hand, more favourable soil and water conditions remain after pea forecrop. The infection
rate with powdery mildew and spot and leaf rust of wheat stands grown after pea forecrop
was higher than that of after corn forecrop. The infection rate of ear fusarium was higher in
biculture, because its spreading was enhanced by soil borne factors.

Stalk bending was also more significant in triculture.

The extra yield resulted from pea forecrop was 4-8% (340-640 kg ha™"), 10-16% (680-1270
kg ha') and 15-19% (1030-1190 kg ha') in good, average and draughty years,
respectively. Analysing the quality parameters we found that the valorigraph number and
gluten content was higher in the stands grown after pea forecrop. Even the sample with the
highest valorigraph value was classified in B1 quality group. The highest gluten contents
were observed in 2004 and 2006 (32-37%). Due to the unfavourable weather in 2005 and
2007, the gluten could not formulate.

Forecrops not clearly influenced the gluten spreading and the falling number.

The data in the technical literature state that the increase of fertilization doses increased the
presence of leaf- and ear diseases (powdery mildew, tan spot, leaf rust and fusarium) as
well. The highest infection rates were always observed parallel with the highest
fertilization doses (NpptPK). Stalk bending also increased as a result of the increasing

fertilization doses. The highest product yields were observed in biculture in the favourable
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years at Njgo-1s0+pk (2004 and 2005), while in the unfavourable years (2006 and 2007) at
NaootPK. In triculture as a result of the nitrogen supplementation provided by the pea
forecrop, the highest yields were observed in the favourable years at Nsp+PK (2004 and
2005), while in the unfavourable years (2006 and 2007) at Njgo.1so+px. This yield is higher
than in biculture as I have already mentioned in connection with the forecrops.

Compared to the control plots, in favourable years (2004 and 2005) the yield of stands
grown after corn forecrop doubled after supplying Nsp+PK. At the same fertilization level
the wheat yield was 13-30% higher after pea forecrop than that of the control plots. In
biculture at Njgo +PK and Ns5o+PK fertilization levels the yield was the double-triple of the
control plots’ yield. In triculture this amount caused yield depression. In biculture the
Nis50tPK and Nygo+PK fertilizer doses caused 2.4-3 times and 2.6-3.2 times higher yields.
In all of the four research years the pea forecrop and the lower fertilizer doses contributed
to the higher yields.

In all of the research years the gluten content increased parallel with the increasing
fertilizer doses. In 2004-2006, the highest fertilizer doses (Njs02007PK) caused the highest
yields, in 2007, due to the insufficient precipitation, the highest gluten content was
observed at N1go+PK in biculture and Njoo+PK in triculture. The reason is, that after corn
forecrop little water remained in the soil and plants could not utilize the fertilizer in the
draughty year.

Gluten formation improved with the increasing fertilizer doses. Fertilization did not clearly

change the valorigraph number and the falling number.

As the intensity of plant protection technologies, were increased the leaf and ear diseases
were significantly suppressed. Powdery mildew and tan spot infection was decreased to its
half by a single fungicide treatment, and to its one third by a double treatment. Leaf rust
infection decreased to its one third by average plant protection and to its one sixth by
intensive plant protection methods. The years 2005 and 2006 favoured fusarium infection.
A single treatment decreased the infection to its half; a double treatment decreased it to its
one third.

In 2004 and 2005 there were significant differences between the stalk bending of extensive
and average, and extensive and intensive plant protection techniques. In 2006 we observed
significant differences between the stalk bending of each three plant protection techniques.

In 2007, due to the draughty weather no stalk bending was observed.
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In the favourable year of 2005, the extra yield of the average and intensive plant protection
methods was 7-8% (570-600 kg ha™) and 11-14% (800-1100 kg ha "), respectively. In the
years of 2004 and 2006, the yield after the average plant protection technique was 9-17%
(635-1000 kg ha™") higher, while the yield after the double fungicide treatment was 12-32%
(850-1910 kg ha™) higher than that of the non-treated stands. In the draughty year of 2007
the single treatment increased the yields by 8-12% (560-690 kg ha ™), while the double
treatment by 11-13%, compared to that of the untreated stands. The fungicide treatments
successfully decreased the leaf and ear diseases, thus the yield-decreasing effect of these
infections did not prevailed and extra yield was harvested.

None of the quality parameters were clearly influenced by crop production.

Among the examined years irrigation was reasonable only in the draughty 2007 year.
Irrigation caused a little increase of leaf diseases (1-2%) and this increase was not
significant. In biculture no stalk bending was observed, however in triculture the stands
treated with higher fertilizer doses bent (I, treatment: 27-71%, I3 treatment: 34-100%). The
yields of the control plots also increased as an effect of the 50 mm irrigation water by 36%
in biculture and by 12% in triculture. Considering the maximum yields, as a result of 50
mm irrigation water, the yields increased by 35% in biculture and by 12% in triculture,
compared to the maximum yields on the non-irrigated control plots. 100 mm irrigation
water increased the maximum yield by 39% in the stands grown after corn forecrop and by
17% after the stands grown after pea forecrop, compared to the maximum yields on the
non-irrigated control plots. Irrigation significantly increased the yield in both crop rotation
systems. We can state that the yield increase was higher after corn forecrop, however this
value was still under the yields of the stands grown after pea forecrop. The reason is that
pea leaves more water in the soil, so wheat can more easily absorb nutrients that enhance
vegetative and generative growth.

The valorigraph number did not change clearly in the biculture, in the triculture it clearly
increased, but the increase was not significant. The gluten content and gluten spreading
increased in biculture, but the increase was not significant, and it did not change clearly in
the triculture. The falling number did not change clearly in the biculture but it increased in

triculture, however, not significantly.
The correlation analysis showed that fertilization significantly influences leaf and ear

diseases, stalk bending, yield, valorigraph value and falling number. The exception was

that in a favourable year (2003/2004) in triculture there was negative weak correlation
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between the yields of the plots treated with extensive plant protection technique and
fertilization, infection with powdery mildew and tan spot, and stalk bending. The negative
correlation between fertilization and yield is resulted from the favourable pea forecrop and
the good quality chernozem soil. The negative correlation between the yields and the
diseases shows that under extensive plant protection treatment powdery mildew and tan
spot significantly decreased the yield. In the average and intensive plant protection
techniques the infections could not decrease the yields. In the triculture, even in the
favourable 2004/2005 year there was negative correlation between the yields and
fertilization, resulted from the favourable weather, the good quality chernozem soil and the

favourable pea forecrop.

The correlation between the crop year and the forecrop can be observed especially if there
is insufficient rainfall. Significantly higher yields (1030-1190 kg ha™') were harvested after
a less water-demanding plant.

The crop year has a significant effect on fertilization as well, since nutrients are utilized
more efficiently in humid than in arid years, when plants cannot take up sufficient
nutrients. However, the harmonized nutrient supply is equally important in draught as well,

since the plant undersupplied with nutrients wastes the water supply in the soil.

The close correlation between the crop year and plant protection is proved by the fact that
infection rates are higher in humid than in arid years, which we could improve with a
single or double fungicide treatment.

The results of our four-year-long research revealed the correlation between the forecrop
and the fertilization. After a favourable forecrop, significantly less fertilizer was needed to
reach higher yields and better quality.

Powdery mildew, tan spot and leaf rust infection in the stands grown after favourable pea
forecrop was higher than after the less favourable corn forecrop. Both the average and the
intensive plant protection techniques decreased infection rates, however, the infection rates
of more viable stands grown after a good forecrop was a few percent higher, even if a plant
protection technique was applied, but it did not decrease the yield significantly. Thus, if a
good forecrop is used, it is reasonable to use intensive plant protection techniques in order
to decrease infection rates and increase the yields.

The year of 2007 shows the interaction between forecrop and irrigation. The forecrop

leaving more water in the soil responded with higher yield increase to a small amount of
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irrigation water than the stand grown after the water-demanding corn forecrop. The effect
of the unfavourable corn forecrop could be mitigated by higher irrigation water doses.

The increasing fertilizer doses increased the infection rates as well, therefore, in intensive
nutrient management, plant protection techniques play an important role in the decrease of
yield losses.

In arid years irrigation increased the effectiveness of fertilizers, since in the stands well-
supplied with water, the nutrient intake of the plants improved, compared to that of the
non-irrigated stands.

In the irrigated stands the rate of leaf diseases increased, thus plant protection techniques

became more important in order to decrease yield losses.
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9. Uj és ujszerii tudomanyos eredmények

1.

Kutatési eredményeinek azt bizonyitjak, hogy a jo mindségii csernozjom talajon is erds
az eldvetemény-hatds érvényesiil. Ez azt jelentette, hogy kedvezd években a borséd
elévetemény utin kovetkezd buza terméstobblete 2130-4478 kg ha™, atlagos évben
1755-3094 kg ha™, aszalyos évben 1604-1648 kg ha™ volt a kukorica elévetemény utan
termesztett buza terméséhez képest. A borso eldvetemény utdn termesztett buza
valorigrafos értékszama (44-68,7) és sikértartalma (16,3-36,6%) magasabb volt, mint
kukorica eldovetemény utdn vetett buzaé (valorigrafos értékszam: 11,5-56,8;
nedvessikér tartalom 16,2-35,4%), ami a borsé eldvetemény talajt nitrogénben

gazdagito hatasanak tudhato be.

A jo tapanyag-gazdalkodasu csernozjom talajon a miitrdgy4zas hatdsara jelentds
terméstobblet keletkezett. A maximalis termésmennyiséghez tartozé terméstobbletek
kedvezé években (2004. és 2005.) bikultardban (Njgo.150+PK) 3569-4478 kg ha’,
trikultraban (Nso+PK) 2410-3094 kg ha™', az atlagos 2006. évben kukorica utin
(N200tPK) 3745-5078 kg ha'l, borso utan (N;s5o+PK) 1082-2270 kg ha'l, a kedvezdtlen
2007. évben bikultura vetésvaltasban (Njso+PK) 3201-4022 kg ha, trikultaraban
(N150+PK) 2005-2678 kg ha™ volt. Az dntdzéssel ezt a terméstdbbletet novelni tudtuk,
50 mm 6ntdz6viz hatasara trikultaraban 2518-2998 kg ha'-ral, bikultaraban 4808-5505
kg ha'-ral, 100 mm 6nt6z6viz hatasara borso elévetemény utan 2616-3356 kg ha'-ral,
kukorica elévetemény utan 4686-5544 kg ha'-ral. A tragyazas hatasara novekedett a
valorigrafos értékszam (Q: 22-53, NypotPK: 29-66) és a sikértartalom (@: 16-29%,
NjgotPK: 22-37).

Vizsgalataink soran évjarathatast is megallapitottunk a j6 mindségii csernozjom talajon.
Kedvezd (2004. és 2005.) években 7012-9191 kg ha™, az atlagos 2006. évben 6096-
7939 kg ha™, és az aszalyos 2007. évben ontozés nélkiil 4974-7428 kg ha™' volt a
legnagyobb termés. Ezen adatokbol kitlinik, hogy az aszily erds terméscsdkkentd

(1700-2100 kg ha™) hatassal bir.

A mindségi paraméterek vizsgalatakor megallapitottuk, hogy a kisérletben alkalmazott
Mv Palma buzafajta egyik kezelés hatasara sem érte el az EU prémium mindségi
kovetelményét. A legmagasabb valorigrafos értékszdmot 2005-ben trikultiura
vetésvaltas Nso00tPK tadpanyagadaggal kezelt parcellain tapasztaltuk (62,4-68,7), a
sikértartalom a legmagasabb (34,4-36,6%) 2006-ban trikultira vetésvaltasban
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Nioo2007PK tapanyagkezelés mellett volt. A sikérteriilés és az esésszdm értékei a
legtobbszor megfeleltek az extra mindségnek, azonban a hozza tartozo6 siitdipari
értékszam ¢és a sikértartalom nem volt megfeleld. Az megtermelt buza csak az

intervencios kovetelményeknek felelt meg.

. Nagyon erds interaktiv hatdst tapasztaltunk az évjarat - tdpanyag, ¢Evjarat -
novényvédelem ¢és tapanyag - novényvédelem kezelések kozott. A kedvezd
évjaratokban bikultira vetésvaltasi rendszerben Njgo.;sotPK, trikultira vetésvaltasi
rendszerben Nso+PK szinten, atlagos évben kukorica eldvetemény utan Nyop+PK
szinten, borsd eldvetemény utan Njsoo00tPK szinten, aszalyos évjaratban mindkét
vetésvaltasi rendszer esetében Njso+PK szinten kaptunk a legnagyobb
terméseredményeket. Az évjarat és a betegségek megjelenése kozotti kolcsonhatast is
jol bizonyitjak a vizsgalati eredmények. A kiilonb6z6 évjaratokban a kovetkezOképpen
alakultak a fert6zottségi szintek: csapadékos évjaratokban a lisztharmat: 29-46%,
fahéjbarna levélfoltossag 42-55%, levélrozsda 32-53%, atlagos évben lisztharmat: 15-
18%, fahéjbarna levélfoltossdg 42-45%, levélrozsda 37-61%, aszalyos évben a
lisztharmat: 22-28%, fahéjbarna levélfoltossag 20-34%, levélrozsda 21-35%. Az
évjarat és a novényvédelem kozotti kolcsonhatds jelentés szerepe van, hiszen
csapadékosabb évjaratban intenzivebben kell védekezniink a betegségek ellen a
terméskiesés minimalizaldsa érdekében. A betegségeket csapadékos évjaratokban az
egyszeri (lisztharmat: 20-25%, fahéjbarna levélfoltossag 13-25%, levélrozsda 8-17%)
¢és kétszeri (lisztharmat: 11-18%, fahéjbarna levélfoltossag 7-15%, levélrozsda 4-9%)
gombadldszeres kezeléssel jelentdsen vissza tudtunk szoritani. Igy a terméseredmények
az atlagos névényvédelmi technologia alkalmazasa esetén 575-1465 kg ha’'-ral, az
intenziv novényvédelemmel kezelt allomanyok 1005-2053 kg ha'-ral adtak tobb
termést, mint a kezeletlen allomanyok. A tapanyagellatds és a ndvényvédelem
intenzitasanak (az 0kologiai és 6konomiai lehetdségeknek megfeleld) dsszehangolasa
nagy koriiltekintést igényel, ugyanis a tdpanyagadagok novelésével nd a betegségek
megjelenésének mértéke és igy a terméscsokkenés lehetdsége. Csapadékos években az
egyszeri gombadlGszeres kezelés Nso+PK szinten 135-847 kg ha™-ral, Njpo+PK szinten
608-1208 kg ha'l-ral, Nis0tPK szinten 225-1381 kg ha'l-ral, a kétszeri gombadldszeres
kezelés pedig Nso+PK szinten 676-1433 kg ha™'-ral, N oo+PK szinten 606-1594 kg ha™'-
ral N;50+PK szinten 291-2053 kg ha''-ral novelte a termést a kezeletlenhez alloményok
terméséhez képest. A nagyobb miitragyaadagok kijuttatdsa esetén megfigyelhetd a

betegségfertdzottség tovabbi novekedése €s a tultragyazas okozta termésdepresszio is.
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6.

10.

A kalaszfuzarium fertézottség megjelenése évjaratfiiggd, a tdpanyag, a ndvényvédelem
¢és kisebb mértékben az eldvetemény befolyasolta. A vizsgalt 4 év soran csak két évben
(2005 ¢és 2006) jelent meg az allomanyokban. A kukorica elévetemény utan
tapasztaltunk nagyobb fert6zottséget, ami a tapanyagadagok novelésével parhuzamosan
emelkedett (@: 2-15%, NyptPK 6-27%), borsé elovetemény utdn a kovetkezd
fertozottségeket tapasztaltuk: @ 3-11%, NypptPK 7-19%. A gombadldszeres
kezelésekkel jelentdsen vissza tudtuk szoritani a fuzarium fert6zottséget (extenziv
novényvédelem: 3-27%, atlagos novényvédelem: 1-18%, intenziv novényvédelem: 2-

13%), de teljesen megsziintetni nem lehetett.

Kutatasi eredményeink bizonyitjak, hogy a két vizsgalt tartamkisérlet lehetdséget nyu;t
a tartésan ugyanolyan tapanyagellatds termésmennyiségre ¢és mindségre kifejtett
hatasanak tanulmanyozasara. Az optimalis tdpanyagellatds megallapitasaval a talzott
miutragyakijuttatds, a megfeleld6 novényvédelmi technologia esetén pedig a
novényvéddszer okozta kornyezeti terhelés csokkenthetd és a termés mennyiség és
mindség optimalizdlhatd. A tartésan ugyanazon kezelésekben (elévetemény,
tapanyagellatds, novényvédelem) részesiilt kisérletben megfigyelhetjiik, hogy a
kiilonbozé évjaratok hogyan moddosithatjdk az agrotechnikai tényezdk kozotti
kolcsonhatasokat. A kisérlet értékességét novelné, ha a mai koztermesztésben nagy
teriileten termesztett javitd mindségli buzafajtat alkalmaznank, mert akkor vizsgalni

lehetne az EU prémium mindség eléréséhez sziikséges agrotechnikai tényezoket.

A gyakorlatban alkalmazhat6 eredmények

Kisérleti eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a jo tapanyag- ¢&s
vizgazdalkodasi csernozjom talajon 6szi buza termesztés soran az agrotechnikai
elemek koziil fontos figyelmet szentelni a vetésvaltasnak, a tdpanyagelldtisnak és a
novényvédelemnek.

JelentGs szerepet jatszik a buzatermesztésben az Okoldgiai tényezdknek megfeleld
agrotechnikai és Okondmiai hatékonysag. A kevésbé jo 0Okoldgiai adottsagokkal
rendelkezd teriileteken extenzivebb, mig jo Okologiai adottsdgokkal rendelkezd

teriileteken intenzivebb buzatermesztést célszeri folytatni.
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3. Vizsgélataink soran kimutattuk, hogy a gyakorlatban fontos az agrotechnikai elemeket
(vetésvaltas, tdpanyagellatas, ndvényvédelem, 6ntdzés) kdlcsonhatasukban elemezni és
végrehajtani. Csak igy érhetilink el megfeleld mennyiségii €s mindségu termést.

4. Kisérleti eredményeink bizonyitjdk, hogy fontos 0Osszehangolni az agrotechnikai
elemek intenzitdsat, ez esetben érhetiink csak el megfeleld mennyiségii és mindségii
termést. JO mindségli talajon, mitragya kijuttatds mellett nagy jelentésége van a
ndvényvédelemnek is.

5. Kutatasi eredményeink azt bizonyitjak, hogy jo termdhelyi adottsagok mellett az Oszi

buzatermesztésben az intenziv technologia jelenti az eldrelépést.
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Mellékletek



1. sz. melléklet

Lisztharmat bi SQ FG MQ F
Osszes 8268,33 59
Ismétlés 53,11 3 17,70
névényvédelem 2656,06 2 1328,03 499,63
Hiba (A) 16,53 6 2,76
tragyazas 4425,96 4 1106,49 416,28
Hiba (B) 95,69 36 2,66
Kolcsonhatas (A X B) 1020,98 8 127,62 48,01
DTR bi SQ FG MQ F
Osszes 9728,44 59
Ismétlés 17,84 3 5,95
névényvédelem 4818,31 2 2409,16 596,76
Hiba (A) 25,72 6 4,29
tragyazas 3587,85 4 896,96 222,18
Hiba (B) 145,33 36 4,04
Kolcsonhatas (A X B) 1133,39 8 141,67 35,09
levélrozsda bi SQ FG MQ F
Osszes 5058,40 59
Ismétlés 7,75 3 2,58
névényvédelem 2401,24 2 1200,62 692,67
Hiba (A) 20,96 6 3,49
tragyazas 1916,03 4 479,01 276,35
Hiba (B) 62,40 36 1,73
Kolcsonhatas (A X B) 650,01 8 81,25 46,88
liszthatmat tri SQ FG MQ F
Osszes 9889,75 59
Ismétlés 11,87 3 3,96
névényvédelem 7786,90 2 3893,45 806,57
Hiba (A) 11,24 6 1,87
tragyazas 1635,67 4 408,92 84,71
Hiba (B) 173,78 36 4,83
Kolcsonhatas (A X B) 270,28 8 33,79 7,00
DTR tri SQ FG MQ F
Osszes 15140,64 59
Ismétlés 11,30 3 3,77
novényvédelem 13257,30 2 6628,65 790,29
Hiba (A) 26,07 6 4,35
tragyazas 1430,64 4 357,66 42,64
Hiba (B) 301,96 36 8,39
Kolcsonhatas (A X B) 113,36 8 14,17 1,69
levélrozsda tri SQ FG MQ F
Osszes 10241,08 59
Ismétlés 19,23 3 6,41
névényvédelem 9282,90 2 4641,45 1796,26
Hiba (A) 70,64 6 11,77
tragyazas 719,23 4 179,81 69,59
Hiba (B) 93,02 36 2,58
Kolcsonhatas (A X B) 56,06 8 7,01 2,71
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2. sz. melléklet

megddlés bi SQ FG MQ F
Osszes 44293,66 59
Ismétlés 131,99 3 44,00
novényvédelem 3542,10 2 1771,05 79,18
Hiba (A) 4721 6 7,87
tragyazas 36386,84 4 9096,71 406,69
Hiba (B) 805,24 36 22,37
Kolcsonhatis (A X B) 3380,27 8 42253 18,89
megdélés tri SQ FG MQ F
Osszes 78591,53 59
Ismétlés 205,26 3 68,42
névényvédelem 3077,04 2 1538,52 53,91
Hiba (A) 132,65 6 22,11
tragyazas 72225,01 4 18056,25 632,68
Hiba (B) 1027,42 36 28,54
Kaolcsonhatis (A X B) 1924,15 3 240,52 8,43
3. sz. melléklet
termés bi SQ FG MQ F
Osszes 201071847,5 59
Ismétlés 595737,42 3 198579,14
névényvédelem 1805888,53 2 902944,27 23,74
Hiba (A) 312482,31 6 52080,39
tragyazas 195243109,2 4 48810777,30 1283,56
Hiba (B) 1368992,04 36 38027,56
Kilcsonhatas (A X B) 1745637,99 8 218204,75 5,74
termés tri SQ FG MQ F
Osszes 42437430,16 59
Ismétlés 121841,15 3 40613,72
novényvédelem 22082993,64 2 11041496,82 450,23
Hiba (A) 316426,52 6 52737,75
tragyazas 15627853,90 4 3906963,47 159,31
Hiba (B) 882867,78 36 24524,10
Kolcsonhatis (A X B) 3405447,17 8 425680,90 17,36
4. sz. melléklet
VE bi SQ FG MQ F
Osszes 8213,38 44
Ismétlés 82,93 2 41,47
névényvédelem 656,64 2 328,32 5,82
Hiba (A) 218,28 4 54,57
tragyazas 3447,07 4 861,77 15,27
Hiba (B) 1354,38 24 56,43
Kolcsonhatis (A X B) 245409 8 306,76 5,44
Sikér bi SQ FG MQ F
Osszes 1992,27 44
Ismétlés 3,93 2 1,97
névényvédelem 216,05 2 108,03 5,86
Hiba (A) 41,35 4 10,34
tragyazas 909,00 4 22725 12,33
Hiba (B) 442,39 24 18,43
Kolcsonhatis (A X B) 379,54 8 47,44 2,57
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Sikérteriilés bi SQ FG MQ F
Osszes 129,13 44
Ismétlés 0,93 2 0,47
novényvédelem 3,90 2 1,95 1,10
Hiba (A) 2,74 4 0,69
tragyazas 49,25 4 12,31 6,95
Hiba (B) 42,53 24 1,77
Kolcsonhatas (A X B) 29,77 8 3,72 2,10
Esésszam bi SQ FG MQ F
Osszes 78069,28 44
Ismétlés 1167,01 2 583,51
novényvédelem 7124,44 2 3562,22 4,40
Hiba (A) 282,82 4 70,71
tragyazas 40586,22 4 10146,56 12,52
Hiba (B) 19452,33 24 810,51
Kolcsonhatas (A X B) 9456,44 8 1182,06 1,46
VE tri SQ FG MQ F
Osszes 3809,93 44
Ismétlés 650,94 2 325,47
novényvédelem 339,04 2 169,52 3,71
Hiba (A) 96,07 4 24,02
tragyazas 1533,25 4 383,31 8,39
Hiba (B) 1096,05 24 45,67
Kolcsonhatas (A X B) 94,57 8 11,82 0,26
Sikér tri SQ FG MQ F
Osszes 2242,04 44
Ismétlés 116,87 2 58,43
novényvédelem 47,38 2 23,69 1,71
Hiba (A) 57,01 4 14,25
tragyazas 1596,85 4 399,21 28,85
Hiba (B) 332,12 24 13,84
Kolcsonhatas (A X B) 91,81 8 11,48 0,83
Sikérteriilés tri SQ FG MQ F
Osszes 129,78 44
Ismétlés 13,38 2 6,69
novényvédelem 10,08 2 5,04 1,64
Hiba (A) 20,72 4 5,18
tragyazas 4,00 4 1,00 0,32
Hiba (B) 73,90 24 3,08
Kolcsonhatas (A X B) 7,70 8 0,96 0,31
Esésszam tri SQ FG MQ F
Osszes 15648.00 44
Ismétlés 17,73 2 8,87
novényvédelem 169,73 2 84,87 1,00
Hiba (A) 1168,13 4 292,03
trégydzis 4709,56 4 1177,39 333
Hiba (B) 8496,13 24 354,01
Kolcsonhatas (A X B) 1086,71 8 135,84 0,38
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5. sz. melléklet

lisztharmat bi SQ FG MQ F
Osszes 4386,64 59
Ismétlés 18,55 3 6,18
novényvédelem 1642,73 2 821,36 449,23
Hiba (A) 14,74 6 2,46
tragyazas 1939,08 4 484,77 265,13
Hiba (B) 65,82 36 1,83
Kolcsonhatas (A X B) 705,72 8 88,21 48,25
DTR bi SQ FG MQ F
Osszes 8310,64 59
Ismétlés 11,16 3 3,72
novényvédelem 5146,01 2 2573,01 681,31
Hiba (A) 24,44 6 4,07
tragyazas 2443,67 4 610,92 161,77
Hiba (B) 135,96 36 3,78
Kolcsonhatas (A X B) 549,39 8 68,67 18,18
rozsda bi SQ FG MQ F
Osszes 6608,64 59
Ismétlés 33,93 3 11,31
névényvédelem 5132,86 2 2566,43 1371,25
Hiba (A) 30,47 6 5,08
tragyazas 823,23 4 205,81 109,96
Hiba (B) 67,38 36 1,87
Kolcsonhatas (A X B) 520,77 8 65,10 34,78
fuzarium bi SQ FG MQ F
Osszes 1270,55 59
Ismétlés 5,88 3 1,96
névényvédelem 407,17 2 203,59 198,92
Hiba (A) 3,05 6 0,51
tragyazas 655,88 4 163,97 160,21
Hiba (B) 36,84 36 1,02
Kolcsonhatas (A X B) 161,72 8 20,21 19,75
lisztharmat tri SQ FG MQ F
Osszes 10526,93 59
Ismétlés 48,92 3 16,31
névényvédelem 6191,11 2 3095,56 1432,30
Hiba (A) 11,08 6 1,85
tragyazas 2873,30 4 718,33 332,48
Hiba (B) 77,78 36 2,16
Kolcsonhatas (A X B) 1324,74 8 165,59 76,65
| DTR tri SQ FG MQ F
Osszes 12805,97 59
Ismétlés 23,48 3 7,83
névényvédelem 10423,17 2 5211,59 1589,98
Hiba (A) 21,41 6 3,57
tragyazas 1708,27 4 427,07 130,29
Hiba (B) 118,00 36 3,28
Kolcsonhatas (A X B) 511,64 8 63,96 19,51
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rozsda tri SQ FG MQ F
Osszes 9186,37 59
Ismétlés 7,61 3 2,54
névényvédelem 6867,61 2 3433,81 1790,97
Hiba (A) 8,70 6 1,45
tragyazas 1601,19 4 400,30 208,78
Hiba (B) 69,02 36 1,92
Kolcsonhatas (A X B) 632,24 8 79,03 41,22
fuzirium tri SQ FG MQ F
Osszes 591,56 59
Ismétlés 11,20 3 3,73
novényvédelem 329,24 2 164,62 89,73
Hiba (A) 2,31 6 0,39
tragyazas 166,81 4 41,70 22,73
Hiba (B) 66,04 36 1,83
Kolcsonhatas (A X B) 15,94 8 1,99 1,09
6. sz. melléklet
megdélés bi SQ FG MQ F
Osszes 127652,93 59
Ismétlés 72,68 3 24,23
novényvédelem 873,24 2 436,62 38,23
Hiba (A) 46,56 6 7,76
tragyazas 124052,27 4 31013,07 2715,15
Hiba (B) 411,20 36 11,42
Kolcsonhatas (A X B) 2196,98 8 274,62 24,04
| megd6lés tri SQ FG MQ F
Osszes 63838,59 59
Ismétlés 21,51 3 7,17
névényvédelem 668,68 2 334,34 49,46
Hiba (A) 34,49 6 5,75
tragyazas 60363,56 4 15090,89 2232,62
Hiba (B) 243,33 36 6,76
Kolcsonhatas (A X B) 2507,02 8 313,38 46,36
7. sz. melléklet
termés bi SQ FG MQ F
Osszes 197368788,8 59
Ismétlés 94736,77 3 31578,92
névényvédelem 2500238,99 2 1250119,50 37,26
Hiba (A) 352377,54 6 58729,59
tragyazas 190440248,6 4 47610062,15 1419,00
Hiba (B) 1207870,36 36 33551,95
Kolcsonhatas (A X B) 2773316,56 8 346664,57 10,33
| termés tri SQ FG MQ F
Osszes 21883675,73 59
Ismétlés 129088,67 3 43029,56
novényvédelem 5259453,33 2 2629726,67 93,29
Hiba (A) 210899,73 6 35149,96
tragyazas 14537390,10 4 3634347,53 128,93
Hiba (B) 1014824,04 36 28189,56
Kolcsonhatas (A X B) 732019,85 8 91502,48 3,25
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8. sz. melléklet

VE bi SQ FG MQ F
Osszes 5742,24 44
Ismétlés 1545,78 2 772,89
névényvédelem 290,67 2 145,33 1,64
Hiba (A) 404,83 4 101,21
tragyazas 698,57 4 174,64 1,97
Hiba (B) 2130,86 24 88,79
Kolcsonhatas (A X B) 671,54 8 83,94 0,95
sikér bi SQ FG MQ F
Osszes 1214,07 44
Ismétlés 287,78 2 143,89
novényvédelem 53,75 2 26,38 1,95
Hiba (A) 48,71 4 12,18
tragyazas 229,36 4 57,34 4,16
Hiba (B) 331,19 24 13,80
Kolcsonhatas (A X B) 263,28 8 32,91 2,38
| sikérter bi SQ FG MQ F
Osszes 21,62 44
Ismétlés 0,23 2 0,12
novényvédelem 1,99 2 1,00 2,02
Hiba (A) 3,17 4 0,79
tragyazas 2,65 4 0,66 1,34
Hiba (B) 11,87 24 0,49
Kolcsonhatas (A X B) 1,70 8 0,21 0,43
esésszam bi SQ FG MQ F
Osszes 63776,20 44
Ismétlés 23114,63 2 11557,32
novényvédelem 6996,70 2 3498,35 3,73
Hiba (A) 2929,87 4 732,47
tragyazas 7196,76 4 1799,19 1,92
Hiba (B) 22484,83 24 936,37
Kolcsonhatas (A X B) 1053,41 8 131,68 0,14
VE tri SQ FG MQ F
Osszes 3445,49 44
Ismétlés 217,77 2 108,88
névényvédelem 287,32 2 143,66 5,21
Hiba (A) 12,25 4 3,06
tragyazas 2151,35 4 537,84 19,50
Hiba (B) 662,03 24 27,58
Kolcsonhatas (A X B) 114,76 8 14,35 0,52
sikér tri SQ FG MQ F
Osszes 835,26 44
Ismétlés 39,69 2 19,85
novényvédelem 13,22 2 6,61 2,36
Hiba (A) 14,07 4 3,52
tragyazas 680,77 4 170,19 60,81
Hiba (B) 67,17 24 2,80
Kolcsonhatas (A X B) 20,33 8 2,54 0,91
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sikérter tri SQ FG MQ F
Osszes 25,83 44
Ismétlés 0,47 2 0,24
névényvédelem 0,86 2 0,43 1,16
Hiba (A) 429 4 1,07
tragyazas 7,73 4 1,93 5,23
Hiba (B) 8,86 24 0,37
Kolcsonhatas (A X B) 3,61 8 0,45 1,22
esésszam tri SQ FG MQ F
Osszes 21639,25 44
Ismétlés 718,26 2 359,13
novényvédelem 13455,51 2 6727,75 41,81
Hiba (A) 127,03 4 31,76
tragyazas 1970,00 4 492,50 3,06
Hiba (B) 3862,33 24 160,93
Kolcsonhatas (A X B) 1506,12 8 188,26 1,17
9. sz. melléklet
lisztharmat bi SQ FG MQ F
Osszes 918,40 59
Ismétlés 20,33 3 6,78
névényvédelem 264,71 2 132,36 73,83
Hiba (A) 8,47 6 1,41
tragyazas 450,84 4 112,71 62,38
Hiba (B) 64,53 36 1,79
Kolcsonhatas (A X B) 109,51 8 13,69 7,64
DTR bi SQ FG MQ F
Osszes 6730,99 59
Ismétlés 14,56 3 4,85
novényvédelem 3300,68 2 1650,34 368,56
Hiba (A) 48,68 6 8,11
tragyazas 2629,21 4 657,30 146,79
Hiba (B) 161,20 36 4,48
Kolcsonhatas (A X B) 576,65 8 72,08 16,10
rozsda bi SQ FG MQ F
Osszes 7099,44 59
Ismétlés 19,01 3 6,34
névényvédelem 4672,41 2 2336,21 479,80
Hiba (A) 14,59 6 2,43
tragyazas 1578,84 4 394,71 81,06
Hiba (B) 175,29 36 4,87
Kolcsonhatas (A X B) 639,29 8 79,91 16,41
fuzarium bi SQ FG MQ F
Osszes 2384,81 59
Ismétlés 29,97 3 9,99
névényvédelem 1480,95 2 740,47 200,40
Hiba (A) 7,90 6 1,32
tragyazas 674,37 4 168,59 45,63
Hiba (B) 133,02 36 3,70
Kolcsonhatas (A X B) 58,61 8 7,33 1,98
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lisztharmat tri SQ FG MQ F
Osszes 1506,99 59
Ismétlés 18,12 3 6,04
névényvédelem 603,97 2 301,99 182,27
Hiba (A) 2,68 6 0,45
tragyazas 657,07 4 164,27 99,15
Hiba (B) 59,64 36 1,66
Kolcsonhatas (A X B) 165,51 8 20,69 12,49
DTR tri SQ FG MQ F
Osszes 7742,19 59
Ismétlés 28,01 3 9,34
névényvédelem 5874,19 2 2937,10 451,26
Hiba (A) 14,56 6 2,43
tragyazas 1514,79 4 378,70 58,18
Hiba (B) 234,31 36 6,51
Kolcsonhatas (A X B) 76,33 8 9,54 1,47
rozsda tri SQ FG MQ F
Osszes 21585,21 59
Ismétlés 51,07 3 17,02
névényvédelem 17408,95 2 8704,47 1511,06
Hiba (A) 38,00 6 6,33
tragyazas 2250,84 4 562,71 97,68
Hiba (B) 207,38 36 5,76
Kolcsonhatas (A X B) 1628,98 8 203,62 35,35
fuzirium tri SQ FG MQ F
Osszes 1153,29 59
Ismétlés 38,47 3 12,82
novényvédelem 694,58 2 347,29 141,29
Hiba (A) 5,70 6 0,95
tragyazas 311,88 4 77,97 31,72
Hiba (B) 88,49 36 2,46
Kolcsonhatas (A X B) 14,16 8 1,77 0,72
10. sz. melléklet
megdé6lés bi SQ FG MQ F
Osszes 5083,53 59
Ismétlés 4,41 3 1,47
novényvédelem 1547,08 2 773,54 636,76
Hiba (A) 7,41 6 1,23
tragyazas 1664,12 4 416,03 342,46
Hiba (B) 43,73 36 1,21
Kolcsonhatas (A X B) 1816,77 8 227,10 186,94
megdolés tri SQ FG MQ F
Osszes 37959,08 59
Ismétlés 36,99 3 12,33
névényvédelem 11790,28 2 5895,14 1096,96
Hiba (A) 81,99 6 13,66
tragyazas 18971,97 4 4742,99 882,57
Hiba (B) 193,47 36 5,37
Kolcsonhatas (A X B) 6884,39 8 860,55 160,13
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11. sz. melléklet

termés bi SQ FG MQ F
Osszes 176314787,07 59
Ismétlés 237773,41 3 79257,80
névényvédelem 11690402,13 2 5845201,07 290,87
Hiba (A) 87727,66 6 14621,28
tragyazas 160983541,51 4 40245885,38 2002,74
Hiba (B) 723433,38 36 20095,37
Kolcsonhatas (A X B) 2591908,98 8 323988,62 16,12
termés tri SQ FG MQ F
Osszes 48576063,44 59
Ismétlés 151489,53 3 50496,51
novényvédelem 21105196,86 2 10552598,43 606,46
Hiba (A) 42485283 6 70808,80
tragyazas 23346482,55 4 5836620,64 335,43
Hiba (B) 626413,64 36 17400,38
Kolcsonhatas (A X B) 2921628,03 8 365203,50 20,99
12. sz. melléklet
VE bi SQ FG MQ F
Osszes 6112,03 59
Ismétlés 102,84 3 34,28
novényvédelem 172,61 2 86,30 1,18
Hiba (A) 356,05 6 59,34
tragyazas 1948,28 4 487,07 6,66
Hiba (B) 2633,08 36 73,14
Kolcsonhatas (A X B) 899,17 8 112,40 1,54
sikér bi SQ FG MQ F
Osszes 810,99 59
Ismétlés 62,24 3 20,75
novényvédelem 30,03 2 15,02 2,72
Hiba (A) 61,71 6 10,29
tragyazas 372,79 4 93,20 16,87
Hiba (B) 198,93 36 5,53
Kolcsonhatas (A X B) 85,28 8 10,66 1,93
sikérteriilés bi SQ FG MQ F
Osszes 28,25 59
Ismétlés 0,48 3 0,16
novényvédelem 3,33 2 1,67 3,81
Hiba (A) 4,81 6 0,80
tragyazas 2,10 4 0,53 1,20
Hiba (B) 15,75 36 0,44
Kolcsonhatas (A X B) 1,77 8 0,22 0,51
esésszam bi SQ FG MQ F
Osszes 52596,78 59
Ismétlés 7886,85 3 2628,95
névényvédelem 2658,63 2 1329,31 1,93
Hiba (A) 3381,83 6 563,64
tragyazas 12043,53 4 3010,88 4,38
Hiba (B) 24758,07 36 687,72
Kolcsonhatas (A X B) 1867,87 8 233,48 0,34
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VE tri SQ FG MQ F
Osszes 5011,33 59
Ismétlés 47,62 3 15,87
novényvédelem 334,95 2 167,48 4,95
Hiba (A) 215,54 6 35,92
tragyazas 3070,54 4 767,63 22,70
Hiba (B) 1217,22 36 33,81
Kolcsonhatas (A X B) 125,46 8 15,68 0,46
sikér tri SQ FG MQ F
Osszes 1020,04 59
Ismétlés 22,18 3 7,39
névényvédelem 7,06 2 3,53 1,02
Hiba (A) 26,13 6 4,36
tragyazas 796,58 4 199,15 57,35
Hiba (B) 125,01 36 3,47
Kolcsonhatas (A X B) 43,08 8 5,39 1,55
sikérteriilés tri SQ FG MQ F
Osszes 36,77 59
Ismétlés 0,71 3 0,24
névényvédelem 0,56 2 0,28 1,00
Hiba (A) 4,38 6 0,73
tragyazas 11,89 4 2,97 7,11
Hiba (B) 15,06 36 0,42
Kolcsonhatas (A X B) 4,17 8 0,52 1,25
esésszam tri SQ FG MQ F
Osszes 35398,95 59
Ismétlés 721,52 3 240,51
névényvédelem 19456,00 2 9728,00 38,84
Hiba (A) 887,97 6 147,99
tragyazas 4303,94 4 1075,99 4,30
Hiba (B) 9015,60 36 250,43
Kolcsonhatas (A X B) 1013,92 8 126,74 0,51
13. sz. melléklet
lisztharmat bi SQ FG MQ F
Osszes 2607,64 44
Ismétlés 125,38 2 62,69
novenyvedelem 369,38 2 184,69 118,73
Hiba (A) 7,29 4 1,82
tragyazas 1922,53 4 480,63 308,98
Hiba (B) 37,33 24 1,56
Kolcsonhatas (A X B) 145,73 8 18,22 11,71
DTR bi SQ FG MQ F
Osszes 2024,80 44
Ismétlés 46,53 2 23,27
novenyvedelem 665,20 2 332,60 213,05
Hiba (A) 42,67 4 10,67
tragyazas 1113,02 4 278,26 178,24
Hiba (B) 37,47 24 1,56
Kolcsonhatas (A X B) 119,91 8 14,99 9,60
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rozsda bi SQ FG MQ F
Osszes 1943,20 44
Ismétlés 34,53 2 17,27
novenyvedelem 468,40 2 234,20 366,57
Hiba (A) 1,47 4 0,37
tragyazas 1098,09 4 274,52 429,69
Hiba (B) 15,33 24 0,64
Kolcsonhatas (A X B) 325,38 8 40,67 63,66
lisztharmat tri SQ FG MQ F
Osszes 3172,98 44
Ismétlés 49,64 2 24,82
novenyvedelem 695,24 2 347,62 181,90
Hiba (A) 6,49 4 1,62
tragyazas 2172,98 4 543,24 284,26
Hiba (B) 45,87 24 1,91
Kolcsonhatas (A X B) 202,76 8 25,34 13,26
DTR tri SQ FG MQ F
Osszes 4408,98 44
Ismétlés 110,18 2 55,09
novenyvedelem 1780,04 2 890,02 341,59
Hiba (A) 23,96 4 5,99
tragyazas 2177,64 4 544,41 208,94
Hiba (B) 62,53 24 2,61
Kolcsonhatas (A X B) 254,62 8 31,83 12,22
rozsda tri SQ FG MQ F
Osszes 6601,11 44
Ismétlés 86,71 2 43,36
novenyvedelem 3643,24 2 1821,62 1126,78
Hiba (A) 21,16 4 5,29
tragyazas 2143,33 4 535,83 331,44
Hiba (B) 38,80 24 1,62
Kolcsonhatas (A X B) 667,87 8 83,48 51,64
14. sz. melléklet
megd6lés tri SQ FG MQ F
Osszes 43594,80 44
Ismétlés 11301,73 2 5650,87
novenyvedelem 77,20 2 38,60 1,00
Hiba (A) 123,07 4 30,77
tragyazas 20455,02 4 5113,76 10,74
Hiba (B) 11425,87 24 476,08
Kolcsonhatas (A X B) 211,91 8 26,49 0,06
15. sz. melléklet
termés bi SQ FG MQ F
Osszes 151334797,20 44
Ismétlés 13696441,60 2 6848220,80
novenyvedelem 2970741,73 2 1485370,87 7,45
Hiba (A) 93249,47 4 23312,37
tragyazas 129050139,20 4 32262534,80 161,85
Hiba (B) 4784090,27 24 199337,09
Kolcsonhatas (A X B) 740134,93 8 92516,87 0,46
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termés tri SQ FG MQ F
Osszes 56157436,00 44
Ismétlés 6718086,53 2 3359043,27
novenyvedelem 3312465,73 2 1656232,87 50,29
Hiba (A) 33709,33 4 842733
tragyazas 44715267,11 4 11178816,78 339,40
Hiba (B) 790480,13 24 32936,67
Kolcsonhatas (A X B) 587427,16 8 73428,39 2,23
16. sz. melléklet
VE bi SQ FG MQ F
Osszes 2067,56 59
Ismétlés 10,92 3 3,64
novenyvedelem 10,02 2 5,01 1,00
Hiba (A) 66,84 6 11,14
tragyazas 1467,87 4 366,97 35,24
Hiba (B) 374,90 36 10,41
Kolcsonhatas (A X B) 137,00 8 17,12 1,64
sikér bi SQ FG MQ F
Osszes 1621,14 59
Ismétlés 8,18 3 2,73
novenyvedelem 25,61 2 12,80 4,39
Hiba (A) 4,78 6 0,80
tragyazas 1412,15 4 353,04 120,93
Hiba (B) 105,09 36 2,92
Kolcsonhatas (A X B) 65,32 8 8,17 2,80
sikérteriilés bi SQ FG MQ F
Osszes 45,29 59
Ismétlés 2,03 3 0,68
novenyvedelem 2,23 2 1,12 5,04
Hiba (A) 0,57 6 0,09
tragyazas 26,50 4 6,63 29,88
Hiba (B) 7,98 36 0,22
Kolcsonhatas (A X B) 5,97 8 0,75 3,37
esésszam bi SQ FG MQ F
Osszes 32445,67 59
Ismétlés 463,13 3 154,38
novenyvedelem 4182,70 2 2091,35 7,46
Hiba (A) 1469,57 6 244,93
tragyazas 13375,72 4 3343,93 11,93
Hiba (B) 10091,80 36 280,33
Kolcsonhatas (A X B) 2862,74 8 357,84 1,28
VE tri SQ FG MQ F
Osszes 1210,65 59
Ismétlés 91,26 3 30,42
novenyvedelem 147,82 2 73,91 4,84
Hiba (A) 164,71 6 27,45
tragyazas 185,68 4 46,42 3,04
Hiba (B) 549,55 36 15,27
Kolcsonhatas (A X B) 71,61 8 8,95 0,59
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sikér tri SQ FG MQ F
Osszes 950,86 59
Ismétlés 39,84 3 13,28
novenyvedelem 13,02 2 6,51 1,00
Hiba (A) 69,47 6 11,58
tragyazas 442,25 4 110,56 15,27
Hiba (B) 260,65 36 7,24
Kolcsonhatas (A X B) 125,62 8 15,70 2,17
sikérteriilés tri SQ FG MQ F
Osszes 27,31 59
Ismétlés 3,15 3 1,05
novenyvedelem 3,53 2 1,76 7,20
Hiba (A) 2,14 6 0,36
tragyazas 6,85 4 1,71 6,99
Hiba (B) 8,82 36 0,24
Kolcsonhatas (A X B) 2,82 8 0,35 1,44
esésszam tri SQ FG MQ F
Osszes 19207,93 59
Ismétlés 2479,53 3 826,51
novenyvedelem 1904,43 2 952,22 4,17
Hiba (A) 753,17 6 125,53
tragyazas 2841,10 4 710,28 3,11
Hiba (B) 8218,80 36 228,30
Kolcsonhatas (A X B) 3010,90 8 376,36 1,65
17. sz. melléklet
lisztharmat bi SQ FG MQ F
Osszes 2607,64 44
Ismétlés 369,38 2 184,69
ontozés 125,38 2 62,69 9,86
Hiba (A) 7,29 4 1,82
tragyazas 1922,53 4 480,63 75,56
Hiba (B) 152,67 24 6,36
Kolcsonhatas (A X B) 30,40 8 3,80 0,60
DTR bi SQ FG MQ F
Osszes 2024,80 44
Ismétlés 665,20 2 332,60
ontozés 46,53 2 23,27 4,08
Hiba (A) 42,67 4 10,67
tragyazas 1113,02 4 278,26 48,82
Hiba (B) 136,80 24 5,70
Kolcsonhatas (A X B) 20,58 8 2,57 0,45
rozsda bi SQ FG MQ F
Osszes 1943,20 44
Ismétlés 468,40 2 234,20
ontozés 34,53 2 17,27 1,26
Hiba (A) 1,47 4 0,37
tragyazas 1098,09 4 274,52 20,00
Hiba (B) 329,47 24 13,73
Kolcsonhatas (A X B) 11,24 8 1,41 0,10
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lisztharmat tri SQ FG MQ F
Osszes 3172,98 44
Ismétlés 695,24 2 347,62
ontozés 49,64 2 24,82 2,58
Hiba (A) 6,49 4 1,62
tragyazas 2172,98 4 543,24 56,46
Hiba (B) 230,93 24 9,62
Kolcsonhatas (A X B) 17,69 8 2,21 0,23
DTR tri SQ FG MQ F
Osszes 4408,98 44
Ismétlés 1780,04 2 890,02
ontozés 110,18 2 55,09 4,60
Hiba (A) 23,96 4 5,99
tragyazas 2177,64 4 544,41 45,47
Hiba (B) 287,33 24 11,97
Kolcsonhatas (A X B) 29,82 8 3,73 0,31
| rozsda tri SQ FG MQ F
Osszes 6601,11 44
Ismétlés 364324 2 1821,62
ontozés 86,71 2 43,36 1,51
Hiba (A) 21,16 4 5,29
tragyazas 214333 4 535,83 18,67
Hiba (B) 688,93 24 28,71
Kaolcsonhatas (A X B) 17,73 8 2,22 0,08
18. sz. melléklet
megdélés tri SQ FG MQ F
Osszes 43594,80 44
Ismétlés 77,20 2 38,60
ontozés 11301,73 2 5650,87 292,88
Hiba (A) 123,07 4 30,77
tragyazas 20455,02 4 5113,76 265,04
Hiba (B) 463,07 24 19,29
Kolcsonhatis (A X B) 11174,71 8 1396,84 72,40
19. sz. melléklet
termés bi SQ FG MQ F
Osszes 151334797,20 44
Ismétlés 2970741,73 2 1485370,87
ontozés 13696441,60 2 6848220,80 184,12
Hiba (A) 93249,47 4 23312,37
tragyazas 129050139,20 4 32262534,80 867,41
Hiba (B) 892655,47 24 37193,98
Kolcsonhatas (A X B) 4631569,73 8 578946,22 15,57
| termés tri, SQ FG MQ F
Osszes 56157436,00 44
Ismétlés 3312465,73 2 1656232,87
ontozés 6718086,53 2 3359043,27 119,99
Hiba (A) 33709,33 4 842733
tragyazas 44715267,11 4 11178816,78 399,31
Hiba (B) 671891,60 24 27995,48
Kaolcsonhatis (A X B) 706015,69 8 88251,96 3,15
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20. sz. melléklet

VE bi SQ FG MQ F
Osszes 10549,43 179
Ismétlés 1327,95 11 120,72
ontozés 76,18 2 38,09 1,28
Hiba (A) 727,72 22 33,08
tragyazas 438721 4 1096,80 36,87
Hiba (B) 3926,84 132 29,75
Kolcsonhatas (A X B) 103,52 8 12,94 0,43
sikér bi SQ FG MQ F
Osszes 494227 179
Ismétlés 1210,53 11 110,05
ontozés 13,19 2 6,60 1,00
Hiba (A) 532,75 22 24,22
tragyazas 1213,73 4 303,43 22,12
Hiba (B) 1810,41 132 13,72
Kaolcsonhatas (A X B) 161,65 8 20,21 1,47
| sikérter bi SQ FG MQ F
Osszes 129,87 179
Ismétlés 28,17 11 2,56
ontozés 0,33 2 0,17 1,00
Hiba (A) 12,03 22 0,55
tragyazas 23,09 4 5,77 12,65
Hiba (B) 60,24 132 0,46
Kaolcsonhatas (A X B) 6,00 8 0,75 1,64
esésszam bi SQ FG MQ F
Osszes 84746,81 179
Ismétlés 13242,33 11 1203,85
ontozés 228575 2 1142.87 2,90
Hiba (A) 4701,24 22 213,69
tragyazas 6054,49 4 1513,62 3,84
Hiba (B) 52045,75 132 394,29
Kolcsonhatas (A X B) 6417,26 8 802,16 2,03
VE tri SQ FG MQ F
Osszes 4760,21 179
Ismétlés 932,81 11 84,80
ontozés 10,29 2 5,14 1,00
Hiba (A) 279,07 22 12,68
tragyazas 1333,80 4 333,45 21,23
Hiba (B) 2072,78 132 15,70
Kolcsonhatis (A X B) 131,47 8 16,43 1,05
sikér tri SQ FG MQ F
Osszes 5375,90 179
Ismétlés 585,42 11 53,22
ontozés 4,06 2 2,03 1,00
Hiba (A) 347,36 22 15,79
tragyazas 1489,08 4 372,27 17,67
Hiba (B) 2781,17 132 21,07
Kaolcsonhatas (A X B) 168,80 8 21,10 1,00
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sikérter tri SQ FG MQ F
Osszes 168,32 179
Ismétlés 2491 11 2,26
ontozés 0,59 2 0,30 1,00
Hiba (A) 11,19 22 0,51
tragyazas 39,68 4 9,92 15,47
Hiba (B) 84,67 132 0,64
Kolcsonhatas (A X B) 7,28 8 0,91 1,42
esésszam tri SQ FG MQ F
Osszes 189854,06 179
Ismétlés 72446,59 11 6586,05
ontozés 2387,38 2 1193,69 2,23
Hiba (A) 12468,18 22 566,74
tragyazas 19243,89 4 4810,97 8,98
Hiba (B) 70751,53 132 536,00
Kolcsonhatas (A X B) 12556,49 8 1569,56 2,93
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