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Bevezetés és célkitiizés

Urbanizacio és antropogén élohelyatalakitas

Az urbanizéci6 hatasara kialakul egy természetességi gradiens: jo
allapotli, viszonylag érintetlen ¢él6helyektdl a slirlin  beépitett,
aszfaltozott utakkal behalozott és antropogén hatasoktol terhelt
¢l6helyekig. Ez az urbanizacios gradiens a vilag kiilonbozo
varosaiban hasonloan jelenik meg. Igy lehetéséget teremt az
urbanizaci6 hatasainak 6sszehasonlitd vizsgalatara, ami a GlobeNet
nemzetkdzi program célja (Niemeld et al. 2000). A GlobeNet program
az urbanizacié talajfaunara gyakorolt hatasait szabvanyositott
formaban vizsgalja a vilag szamos orszagaban.

A kovetkez6 hipotéziseket teszteltiik: (1) az erdei specialista fajok
mennyisége fokozatosan csékken a varoson kiviili él6helytdl a varosi
¢16helyek felé (Magura et al. 2004). Feltételeztiik tovabba, hogy (2) a
generalista fajok esetében nem mutathatd ki egyértelmi
egyedszambeli valtozas az urbanizacios gradiens mentén. Azt vartuk,
hogy (3) a futdbogarak ¢léhely-preferencidja egyértelmien
magyarazhaté az urbanizacié kivaltotta kornyezeti tényezok
valtozasaval.

Toxikus elemakkumulacio futobogarakban

Vizsgalatunk célja az volt, hogy elemezziik a toxikus elemek
koncentracioit Carabus violaceus (Linnaeus, 1758) és Pterostichus
oblongopunctatus (Fabricius, 1787) egyedekben az urbanizacios
gradiens mentén. Feltételeztik, hogy az eltérd taplalkozasi
preferencidk és a szaporodasi kiillonbségek miatt a toxikus elemek
koncentracidja is eltér a két vizsgalt futdbogar faj egyedei kozott.
Korabbi vizsgalatok szerint jelentds az eltérés a him és ndstény



futébogarak toxikus elemkoncentracioja kozott. Ezért vizsgaltuk az

ivari dimorfizmus hatdsat is a toxikus elemek koncentraciojara
C. violaceus és P. oblongopunctatus fajok esetén.

Atkafertézottség Carabus violaceus gazdaegyedeken

A C.violaceus futobogar faj foretikus atka fertdzottségét
vizsgaltuk varoson kiviili és varosi teriileteken. Tanulmanyunk soran
az alabbi hipotéziseket teszteltiik: (1) a prevalencia és a foretikus
atkédk atlagos abundanciaja magasabb értéket mutat a varoson kiviili
teriileten, mint a varosi teriileten. (2) A foretikus atkak atlagos és
median intenzitasa szintén a varoson kiviili teriileten a legmagasabb.

Futobogaregyiittesek regeneralodasa erdotelepités utan

A futébogar kozosségek regeneraciés dinamikajat vizsgaltuk
Oshonos tolggyel torténd erdotelepitések soran. A futdbogarak
tobbnyire generalista ragadozok vagy vegyes taplalkozasuak, azaz
fogyaszthatnak allati (¢l6 préda és dog) és ndvényi anyagokat
egyarant; altalaban jo diszperzios képességiiek (Lovei & Sunderland
1996). Oshonos tolggyel valo erdételepités vizsgalva azt vartuk, hogy
a jo kolonizacios képességii futobogarak diverzitisa az Ujonnan
telepitett él6helyeken lesz a legmagasabb a nyilt él6helyeket kedveld,
jo kolonizacios képességli fajoknak kdszonhetéen. Az Gjraerddsités
miatt az erdei specialista fajok eltiinnek, de a lombkorona zarédasa
utan ezek a fajok is visszatelepiilnek a kornyezd, kolonizacios
forrasként szolgalo id6s allomanyokbol.

A Debreceni nagyerdo futobogar faundja

A Debreceni Nagyerdd bogarfaunajat az elmult évtizedekben nem
vagy csak részben tanulmanyoztak. A teriileten 2004 és 2012 kozott
végzett mintavételezések sordan szamos futdbogarfaj egyedeit



gyljtottik. Ezek kozott el6kertilt tobb olyan faj egyede is, amelyek
adatai a tertiletr6l meglehetosen régiek vagy irodalmi forrdsok nem
emlitették kordbban (Mizser 2013). Ugyanakkor a korabbi felmérések
adatainak megerdsitése is fontos, hogy mindig aktualis informacioval
rendelkezziink A faunisztikai ismeretek bdviilése tovabbi, dkologiai
¢és biogeografiai vizsgalatokhoz is segitséget nyujt.

Anyag és médszer

A futdbogarakat Debrecenben és a varost kornyezd urbanizacios
Ovezetben és a temészetkozeli allapoth Nagyerdében vizsgaltuk.
Minden mintavételi teriileten négy, egymastol legalabb 50 m-re 1évé
mintavételi helyet jeldltiink ki. Mindegyik mintavételi helyen
egymastol  legalabb 10 m-re,  véletlenszertien  elhelyezett
talajcsapdakkal gytjtottiik a futdbogarakat. Az egyes mintavételi
teriiletek kozotti tavolsag legalabb 1 km volt; minden egyes csapda
legalabb 50 m-re volt az erd6 legkozelebbi szElétdl. A talajcsapdak
75 %-os etilén-glikol-oldatot tartalmazo (65 mm atméréji, 250 ml
térfogatt) milanyag edények voltak, melyeket farostlemezzel fedtiink
le. A csapdakat kéthetente tiritettiik marcius végétél november végéig.

Nyolc kornyezeti tényezét mértiink a vizsgalat soran. A talaj
hémérsékletét 2 cm mélyen, a levegd homérsékletét a talajfelszinen és
a talajfelszin relativ paratartalmat havonta mértiik egy-egy tipikus,
napos reggelen. A mintavételi helyeken 10 mx10 m -es kvadratban
becsiiltiik az avar, a bomld faanyag, a lagyszaruakkal és cserjékkel
vald szazalékos boritottsagot. Szamoltuk a csapdakban eléforduld
egyéb gerincteleneket, melyek a futobogarak potencialis prédai.

A toxikus elemakkumulacids és a foretikus atka fertézottséget
vizsgadld tanulmanyainkhoz élvefogd csapdakat hasznaltunk. A
kereszt-fert6zések elkeriilése érdekében a csapdakat naponta tiritettiik.



A mintdkat a laboratériumi feldolgozasig elkiilonitve, zarhato
miianyag tasakokban, -18 °C-on taroltuk.

Az erddfelujitasok hatasait vizsgdld kutatdsainkat szintén a
Nagyerd6 teriiletén végeztik. Az erdészeti ciklus alabbi fazisait
vizsgaltuk: (1) idés allomany (130 éves), 6shonos mezofil homoki
tolgyes, (2) 5 éves 6shonos kocsanyos tolgyes, (3) fiatal, 15 éves
ujratelepitett kocsanyos tolgyes, (4) kozépkort, 45 éves ujratelepitett
kocsanyos tolgyes. Minden esetben két térbeli ismétlés volt; az
allomanyok teriilete 3-10 hektar. Az atlagos tavolsag a vizsgalt
ismétlések kozott 499 m (min. 400 m, max. 700 m) volt. A
mintavételezést talajcsapdakkal végeztik. A csapdak 100 mm
atmérdji, 500 ml térfogatth miianyag poharak voltak, melyek 200 ml
70 %-os etilén-glikolt tartalmaztak. A csapdakat farostlemez védte az
es6tdl és a tormeléktdl. Minden mintavételi allomanyban 12 csapdat
helyeztiink ki véletlenszertien. A csapdak 15-25 méterre voltak
egymastol és legalabb 30 méterre az erddszegélyt6l. A csapdakat
harom hetente {ritettiikk aprilistol oktoberig. A  faunisztikai
vizsgalatokhoz a gyijtéseket szintén a Debreceni Nagyerddben
végeztik 2004-ben, 2006-ban, 2009-ben és 2011-ben. A
mintavételezés talajcsapdazassal és avarrostalassal tortént. A
hatarozasdhoz minden esetben Hurka (1996) munkajat hasznaltuk.

A toxikus elemkoncentracié meghatarozasahoz a futdobogarakat
elészor egy milanyag szitara helyeztiik és atoblitettik 250 ml
Millipore Milli-Q rendszerrel duplan desztillalt vizével. Minden
futobogar egyedet egyesével ismert tomegli 25 ml-es f6z6poharakba
tettiink; a testtdmeget azonnal mértiilk. A mintdkat ezt kovetéen egy
éjszakdn 4t szaritottuk 105 ‘C-on és visszamérést kovetSen
meghataroztuk a szaraz tomeget. A mintakat ezutan 2 ml 65 % (m/m)
salétromsavval (Scharlau) roncsoltuk 80 ‘C-on 4 6ran at. Majd a
roncsolt mintékat higitottuk 20 ml 1 %-os (m/m) salétromsavval. A
futdobogarak Al, Ba, Cd, Cu, Fe, Mn, Sr, Pb és Zn koncentracidjanak
meghatarozasat mikrohullama plazma atom emisszios spektro-
meéterrel (MP-AES 4100, Agilent Technologies) végeztiik. Hatpontos



kalibracios eljarashoz tobbelemti kalibralo oldatot (Merck ICP multi-
element standardoldat IV) hasznaltuk. A futébogar mintdk Cr és Ni
koncentracidja kimutatasi hatar alatt volt.

A kvantitativ karakterfajokat mindegyik vizsgalat soran IndVal
modszerrel hatdroztuk meg. A kezelések hatasanak kiértékelésére
varianciaanalizist hasznaltunk (nested ¢és GLM ANOVA). A
varianciak  homogenitasanak teszteltelésére  Levene  tesztet
alkalmaztunk. Ha az ANOVA szignifikans eltérést mutatott, akkor
Tukey-féle tesztet végeztiink a csoportatlagok kozotti szignifikans
kiilonbség meghatarozasahoz. A  futdbogar fajok habitat-
preferenciajanak, habitat affinitasanak és diszperzios képességének
besorolasadhoz Hurka (1996) adatait vettiik alapul. A kornyezeti
tényezok és a fajok kozotti kapcesolatot kanonikus korreszpodencia-
analizissel elemeztiik, a CANOCO csomag hasznalataval.

Az atkafert6zottség valtozasanak elemzése soran Chi’-tesztet és
Mood-féle median tesztet hasznaltunk a prevalencia és a median
intenzitas Osszevetésére. Bootstrap t-tesztet alkalmaztunk a foretikus
atkdk  atlagos abundancidjanak ¢és  atlagos  intenzitdsanak
Osszevetésére. A szamitasokat a QP 3.0 szoftverrel végeztiik (Rozsa
et al. 2000).

Uj tudoményos eredmények

Futobogarfajok  eldfordulasi  mintazata  az  urbanizacios
gradiensmentén

A kutatas soran dsszesen 50 futébogar faj 2140 egyedét gylijtottiik.
12 faj volt gyakori (dominans). Az IndVal médszer hasznalata soran
a fajok 4 csoportjat kiilonitettiik el: (1) a varosi él6hely jellemz6 fajai,
melyek vagy csak itt fordultak eld, vagy itt fordultak el6 a legnagyobb
szamban (Amara convexior, Notiophilus rufipes, Anisodactylus
nemorivagus, Pterostichus melanarius, Bembidion lampros); (2) a



varossz¢éli éléhelyeken is altalanosan el6forduld faj (Harpalus
luteicornis); (3) a varoson kiviili é16hely jellemz6 fajai (Pterostichus
oblongopunctatus, Ophonus nitidulus, Amara saphyrea, Pterostichus
niger); (4)a varosszéli és varoson kiviili él6helyekre egyarant
jellemz6 fajok (Carabus convexus, Stomis pumicatus).

A Kkarakterfajok koziill harom erdei specialista (A. saphyrea,
C. convexus, P. oblongopunctatus), hét faj generalista (A. convexior,
H. luteicornis, N. rufipes, O. nitidulus, P. melanarius, P. niger,
S. pumicatus), kett6 pedig nyilt éléhelyeket kedvel6 faj volt
(A. nemorivagus, B.lampros). A harom erdei faj egyedszama a
varoson kiviili és varosszéli éléhelyeken magasabb volt, mint a
varosiak esetében. Ez a kiilonbség az A.saphyrea esetében nem
szignifikans. A hét generalista faj koziil minddssze kettének az
egyedszama valtozott jelentdsen az urbanizacios gradiens mentén. Az
A. convexior a varosi, mig az O. nitidulus a varoson kiviili él6hely
mintavételi helyein fordult elé sokkal nagyobb szdmban. A masik 5
generalista faj egyedszamainak kiilonbsége a varosi (N. rufipes,
P. melanarius), varosszéli (H. luteicornis), varoson kiviili (P. niger)
vagy a varosszéli és varoson Kkiviili ¢éléhelyeken egyiittvéve
(S. pumicatus) sem volt szignifikans. A nyilt él6helyeket kedveld
fajok (A. nemorivagus, B.lampros) egyedszama magasabb volt a
varosi élohelyen, de a kiillonbségek nem voltak szignifikansak.

A DCCA szerint a karakterfajok egyedszama alapjan hatarozott
elkiiloniilés tapasztalhatdé az urbanizicidos gradiens mintavételi
teriiletei k6zott. A varosi mintavételi helyek eltértek a varosszéli és
varoson kiviili mintavételi helyektdl, amelyek viszont egymashoz igen
hasonloak. A varosi él6helyre magasabb felszini és talajhdmérséklet
volt jellemz6, mig a kiilvarosi ¢él6helyet magasabb relativ
pératartalom, nagyobb avarboritds és dlsabb cserjeszint, a varoson
kiviili élohelyet pedig a bomld faanyag, a lagyszartiak és a
taplalékallatok nagyobb mennyisége jellemezte. A DCCA alapjan 6t
faj  (A.convexior, A.nemorivagus, B.lampros, N. rufipes,
P. melanarius) a magasabb felszini és talajhdmérsékletii varosi



teriiletekhez  kotédott, mig masik harom faj (C. convexus,
P. oblongopunctatus, S. pumicatus) a kézepesen vagy kevésbé zavart
varosszEli és a varoson kiviili él6helyeket preferalta. Tovabbi harom
faj a véaroson kiviili teriiletek karakterfaja volt (A. saphyrea,
O. nitidulus, P. niger). Ezt a teriiletet a bomldé faanyag nagyobb
mennyisége, nagyobb lagyszaru boritas és a prédaallatok nagyobb
szama jellemezte. A H. luteicornis a dusabb cserjeszintli varosszéli
¢l6helyen fordult el a legnagyobb szamban.

Urbanizacio hatasa a toxikus elemfelhalmozodasra futobogarakban

A PCA nem mutatott egyértelmii kiilonbséget a vizsgalt teriiletek
kozott a C.violaceus és P. oblongopunctatus fajok egyedeinek
egymastol PCA-val az elemkoncentracio alapjan. Az elsé komponens
60,5 %-at, mig a masodik 14,4 %-at adta a teljes variancianak. A Cu
¢s a Pb pozitiv korrelaciot mutat az els6 PCA komponenssel, ami arra
utal, hogy a Cu és a Pb koncentracidja a P.oblongopunctatus
egyedekben nagyobb. Ezzel szemben a Ba és a Sr negativan korrelalt
a PCA els6 komponenssével, azaz ezeknek a toxikus elemeknek a
koncentracidja a C. violaceus egyedekben kisebb volt, mint a
P. oblongopunctatus egyekben. A Mn koncentracio és a PCA masodik
komponense kozott pozitiv volt a korrelacio, mig az Al koncentracio
negativan korrelalt a PCA masodik komponensével.

Szignifikans kiilonbséget talaltunk a futdbogarfajok toxikus
elemkoncentracidja kozott minden vizsgalt elemre a Sr kivételével
GLM ANOVA alkalmazasaval. Az 0Osszes elem koncentracidja
szignifikdnsan nagyobb volt a P. oblongopunctatus egyedekben, mint
a C.violaceus egyedekben. Ugyanakkor, nem volt szignifikans
kiilonbség a futébogarak toxikus elemkoncentracioi kozott a vizsgalt
teriileteken. Az ivari kiilonbségeket elemezve azt talaltuk, hogy a Cu,
a Sr és az Pb-koncentracio jelentdsen kiilonb6z6tt a ndstény (n=66) és
a him (n=50) futébogarak ko6zott. A Cu és Pb-koncentracio



szignifikansan nagyobb volt a himek esetében. A Sr koncentracio
viszont a ndstények esetében nagyobb volt, mint a himekénél.

Foretikus atkak Carabus violaceus gazdaegyedeken

A kutatas soran 6sszesen 199 C. violaceus egyedet gytijtottiink;
101 egyedet a varoson kiviili és 98 egyedet a varosi mintavételi
teriilletr6l gy(jtottiink. A varoson kiviili éléhelyen 224, a varosi
¢l6helyen pedig 26 foretikus atkat talaltunk a C. violaceus
gazdaegyedeken. Két Mesostigmata atka fajt azonositottunk:
Poecilochirus carabi (44 egyed) és Macrocheles glaber (206 egyed).
A prevalencia valamint a foretikus atkak atlagos és median intenzitasa
egyarant szignifikdnsan magasabb értéket mutatott a varoson kiviili
mintavételi teriileten. A foretikus atkak atlagos abundancidja szintén
a varoson kiviili mintavételi teriileten volt szignifikdnsan magasabb.

Futobogar egyiittesek regeneralodasa ujraerddsités Utan

A kutatds soran osszesen 70 futdbogarfaj 7258 egyede keriilt a
csapdakba. Ebbd1 40 faj 725 egyede az idés homoki tolgyesben, 46 faj
4345 egyede az 5 éves allomanyokban, 34 faj 796 egyede a 15 éves
allomanyokban, mig 34 faj 1392 egyede a 45 éves allomanyokban
volt. A leggyakoribb faj a Harpalus flavescens volt 1926 egyeddel,
ami az Osszes fogas 26,5 %-a; ez a faj kizardlag az 5 éves
allomanyokbdl keriilt el6. A futdbogarak Osszes egyedszama és
fajszama szignifikansan magasabb volt az 5 éves allomanyokban,
mint a tobbi allomanyban. Az atlagos egyedszam majdnem hatszor,
mig az atlagos fajszam tobb mint masfélszer nagyobb volt az 5 éves
allomanyokban, mint az idés allomanyokban. Az erdei specialista
futdobogarak egyedszama ¢€s fajszama szignifikansan alacsonyabb volt
az 5 éves allomanyokban, mint a tobbi allomanyban. Nem volt
szignifikans kiilonbség az erdei specialista fajok szamaban a
lombkorona zarddasa utan. A lombkorona 15 év alatt zarodott. Az
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5 éves allomanyokban az erdei specialistak egyedszama és fajszama
tobb mint harmadédval volt alacsonyabb az idés allomanyokhoz
képest. A nyilt élohelyeket preferald futdbogarak egyedszdma és
fajszama szignifikansan magasabb volt az 5 éves allomanyokban a
tobbi mintavételi helyhez képest. A jo diszperzidos képességii
futobogarak egyedszama és fajszama szignifikansan magasabb volt az
5 éves allomanyokban.

Az5¢éves allomanyok futdobogar egyiittesei markansan
elkiiloniiltek a tobbi mintavételi hely futdbogar egyiitteseitél az MDS
els6é tengelye mentén, mikézben a futdbogar egyiittesek az idés
homoki télgyes, a 15 éves és a 45 éves allomanyokban nagyon
hasonléak voltak egymashoz. A tdbbvaltozds analizis eredményei
alapjan az IndVal modszerrel azonositottuk a szignifikdns
karakterfajokat: (1) kizardlag vagy a legnagyobb mennyiségben az
idés homoki tolgyes allomanyokban el6forduld fajok (Synuchus
vivalis, Ophonus nitidulus); (2) kizarolag vagy legnagyobb
mennyiségben az 5 éves allomanyban eléforduld fajok (H. flavescens,
Pseudoophonus griseus, Calathus erratus, Pseudoophonus rufipes,
Harpalus distinguendus); (3) zarodott lombkoronaji éléhelyeket
kedvel6 fajok (idés homoki tolgyes, 15 éves és 45 éves allomanyok;
Carabus violaceus, Pterostichus niger, Pterostichus
oblongopunctatus, Amara convexior); (4) legnagyobb mennyiségben
az idés homoki tolgyesben és a 45 éves allomanyokban eléforduld
fajok (Carabus granulatus, Pterostichus melas); és (5) kizarolag a 45
éves allomanyokban el6fordulé fajok (Harpalus xanthopus winkleri).

A Debreceni Nagyerdd futobogar faundja

A gytjtések soran a Debreceni Nagyerdd erddfoltjaiban dsszesen
107 futdbogarfaj egyedeit gytijtottiik. Ez az 530 hazai faj 20 %-at teszi
Ki. Tobb ritka vagy mas okbol fontos faj egyedeit is sikertilt befogni,
melyek a kdvetkezok.
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Calosoma sycophanta (Linnaeus, 1758) — Adatai zommel a
Dunénttlrol és az Eszaki-kozéphegységb6l vannak. Az Eszak-
Alfoldon ritkdnak mondhato, pedig kisebb facsoportokban is
elé6fordulhat Valoszinti, hogy nagyobb az dllomanya, de mivel jorészt
a lombkoronaban keresi prédajat, ritkabban kertil a talajcsapdéakba.

Harpalus flavescens (Piller & Mitterpacher, 1783) -
Magyarorszagon a Duna-Tisza kdze homokos teriiletein van jelentds
allomanya, mashol viszont csak szorvanyos el6fordulasa ismert.
Debrecenbdl utoljara 1962-ben gyijtotte Siroki Zoltan (Kodobocz
2009).

Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) — Foként hegy- és
dombvidékeken fordul el6, ezért adatai zommel a Dunantalrdl és az
Eszaki-kozéphegységbdl szarmaznak. Az Alfold északkeleti részén
meglehetdsen ritka. Debrecenb6l még nem volt ismert eléfordulésa.

Masoreus wetterhalli (Gyllenhal, 1813) — Az Alfold északkeleti
részén csak a Nyirségbdl és a Rétkdzbdl ismert (Kodobdocz 2007). A
Debreceni Nagyerd6bdl idaig nincs adata. Kimondottan szaraz, nyilt
teriileteket preferalé faj (Hurka 1996).

Trechus austriacus Dejean, 1831 — Az Alfold északkeleti részérol
irodalmi forrasok nem emlitik. A szdraz és mérsékelten nedves
¢lohelyeket kedveli, foként emlésok iiregeinek kozelében fordul eld
(Harka 1996). 2006-ban harom példanyt sikeriilt gytjteni, jalius
végén, szeptember végén és oktober kozepén a  friss
erdételepitésekbol. 2009 julius végén tovabbi egy, 2011 oktdberében
pedig két egyed az erdd id6sebb allomanyabol keriilt eld.
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Effect of urbanization on Ground beetle fauna
(Coleoptera: Carabidae)

Introduction

Urbanization is increasing worldwide, and today more than half of
human population lives in and around cities. Urbanization causes the
original, lightly disturbed rural areas to become fragmented and
disturbed by the appearance of human habitation and development
(suburban areas). At its core, cities are densely populated, built-up,
developed and often highly disturbed areas, with isolated fragments of
the original habitat remaining. These phases of urbanization seem to
be similar all over the globe, but it is unknown whether these will
cause similar changes in biodiversity (Magura et al. 2010). The most
controlled, human-modified areas are the urbanized habitats mainly in
the bigger cities (Gibb & Hochuli 2002). The urbanized forest patches
are remarkably different from the natural ones. This habitats are
usually warmer and drier than the rural forest patches (Marshall &
Shortle 2005). From the adjacent habitats more non-native and
invasive animal and plant species appear in the urban forest patches
(Mclntyre 2000, Téthmérész et al. 2011).

Patterns of carabid beetles along an urban-rural gradient

We examined the distributional pattern of frequent carabid species
along an urbanization gradient. The study area was located in a large,
once continuous forested region in the Nagyerdd Forest Reserve Area
at the North-East part of the Great Hungarian Plain near Debrecen
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city. There were three sampling areas (urban, suburban and rural)
representing different levels of urbanization. The urban area was in a
park of the downtown. The suburban area was in the outskirt of the
city. The rural area was in a protected forest (Convallario-Quercetum
roboris) nearby Debrecen city. Ground beetles were collected by
unbaited pitfall traps with ethylene glycol as a killing-preserving
solution. Pitfall traps were protected by fiberboard from litter and rain.
During the urbanization study we used the standard GlobeNet
protocol; there were 10 randomly placed traps in each study site and
there were 4 spatial replicates of each site in the three sampling areas
(urban, suburban and rural). Trapped beetles were collected three-
weekly from April to October. Carabids were identified to species
level using standard keys (Hirka 1996).

We predicted that (i) the abundance of the forest specialist carabid
species should decrease from rural sites towards the urban sites; (ii)
there is no special distributional pattern for the generalist species; (iii)
the observed variation in carabid abundance should be explained by
the environmental factors that relate to the habitat alteration caused by
urbanization (Mizser 2007).

i.1. The abundance of two forest specialist species (Carabus convexus,
Pterostichus oblongopunctatus) decreased significantly from rural
sites to urban sites.

i.2. The abundance of the generalist species (Amara convexior) was
higher in the urban sites than in the suburban and rural sites.

i.3. The generalist species (Ophonus nitidulus) was significantly more
abundant in the rural sites.

i.4. Other frequent generalist species (Notiophilus rufipes,
Pterostichus melanarius, Harpalus luteicornis, Pterostichus niger,
Stomis pumicatus) showed no significant changes in abundance along
the gradient.
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i.5. Canonical correspondence analysis showed that the studied
species was correlated by the following environmental factors: ground
temperature, air temperature, relative humidity, leaf little cover, cover
of decaying wood, herbs, shrubs, and the amount of prey items.

Toxic elements of ground beetles along an urbanization gradient

Urbanization and anthropogenic activities are the major source of
environmental pollution which may cause damage in terrestrial
ecosystems and their organisms. Toxic elements can accumulate in
soil and leave tissue; thus, through the food chain they can accumulate
in carabids. We investigated the effects of urbanization on toxic
element concentration in Carabus violaceus and Pterostichus
oblongopunctatus specimens along an urbanization gradient. The
studied predator species were common and their distribution is
widespread along the urbanization gradient.

Sampling areas were located in and around the city of Debrecen
(Hungary) along an urban-suburban-rural gradient, once covered by
continuous oak forest (Convallario-Quercetum roboris). Three
sampling areas (urban, suburban and rural) were chosen representing
different levels of urbanization. The urban area was in a park of the
downtown. The suburban area was in the outskirt of the city. The rural
area was in a protected forested and undisturbed area.

For the elemental content analysis adult carabids were collected
with live-capture trapping during their reproductive period from May
to August in 2010. Live ground beetles were moved to the laboratory
where they were transferred into polyethylene bags. Until sample
processing samples were stored in freezing at —18°C. Ground beetles
were placed in a plastic sieve and flushed with 250 mL of double
deionised water obtained from a Millipore Milli-Q system. Each
ground beetle was transferred individually into a 25 mL beaker. Wet
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body mass of the samples were measured immediately. Samples were
dried overnight at 105°C and reweighed to determine their dry mass.
The material was then digested using 2 mL 65% (m/m) nitric acid
(Scharlau) in the same container at 80°C for 4 h. Digested samples
were diluted to 20 mL using 1% (m/m) nitric acid (Braun et al. 2009,
2012). Microwave plasma atomic emission spectrometer (MP-AES
4100, Agilent Technologies) was used the Al, Ba, Cd, Cu, Fe, Mn, Sr,
Pb and Zn element analysis in ground beetles. We used six point
calibration procedures with multi-element calibration solution (Merck
ICP multi-element standard solution IV) (Simon et al. 2016).

ii.1. Significantly ~ higher ~ concentration ~ was  found in
P. oblongopunctatus specimens than in C. violaceus for all studied
elements, except Sr.

ii.2. We found significant differences in elemental concentrations
between sexes in both species.

ii.3. Significantly higher Cu and Pb concentration was found in male
beetles than in female ones. Just the opposite was true for the Sr
concentration.

ii.4. Our study confirms that different breeding strategies and sexes
cause differences in the accumulation of toxic elements.

Mite infection of Carabus violaceus in rural forest patches and
urban parks

We investigated phoretic mite (Acari: Mesostigmata) infection of
Carabus violaceus (Coleoptera: Carabidae) in rural forest patches and
urban forested parks in and around Debrecen city, Hungary. We
collected C. violaceus individuals using live-capture pitfall traps and
preserved them frozen. We identified and counted each mite of the
host beetle individuals. Traps were emptied daily from the beginning
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of May until the end of October in 2010 and 2011. All trapped
C. violaceus individuals were separated from each other, and the
beetles with their mites were preserved frozen. Mites were identified
to species level using standard keys (Kontschan 2005, 2007, Krantz
&Walter 2009).

Prevalence of mite infection, mean abundance of mites, mean and
median intensity of mites were calculated. Chi?-test and Mood’s
median test were used to compare the prevalence and the median
intensity of the rural forest patches and the urban parks. Bootstrap t-
test was used to test differences in the mean abundance and mean
intensity of phoretic mites.

We hypothesized that the prevalence of mite infection, mean
abundance, mean and median intensity of mites are higher in rural
forest patches than in urban parks (Mizser et al. 2016).

iii.1. We trapped altogether 199 C. violaceus individuals (101 in the
rural forest patches and 98 in the urban parks). There were 250
phoretic mite individuals on the C. violaceus representing two species
(Poecilochirus carabi, Macrocheles glaber).

iii.2. We found 224 mite individuals in the rural forest patches, and 26
in the urban parks. The prevalence, mean abundance, mean and
median intensity of phoretic mites were significantly higher in the
rural forest patches, than in the urban parks.

Recovery of ground-dwelling assemblages during reforestation

Timber-oriented forest management causes considerable changes
in the forests, threaten the survival of many native species.
Recognition of the scale and effects of the primary forest loss resulted
in a considerable effort in the restoration. To evaluate the success of
restoration efforts it is important to answer whether the diversity and
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composition of indigenous assemblages can recover after reforestation
with native trees and to know how long is the recovery time? We
studied ground beetles of mature (130-year-old) oak forest, and
recently established (5-year-old), young (15-year-old), and middle-
aged (45-year-old) reforestation with native English oak by pitfall
trapping to assess the recovery dynamics of their diversity and
composition. The study area was in a large, continuous forested
region, in the Nagyerd6 Forest Reserve Area at the North-Eastern part
of the Great Hungarian Plain near Debrecen city. There were two
spatial replicate stands of each stage of the sylvicultural cycle. The
area of the stands was 3-10 hectares. The average distance between
the studied replicates was 499 m. Ground beetles were collected by
unbaited pitfall traps with ethylene glycol as a killing-preserving
solution. Pitfall traps were protected by fiberboard from litter and rain.
There were 12 randomly placed traps in all studied stands. Traps were
15-25 m apart from each other. Trapped beetles were collected three-
weekly from April to October in 2011 (Magura et al. 2014).

Habitat affinity and dispersal ability of the species was designated
from the literature (Hurka 1996). Macropter ground beetles observed
in flight were regarded as good dispersers. Generalized Linear Mixed
Models (GLMs) were used to test differences in the overall number of
individuals and species, the number of the ground beetle individuals
and species with different habitat affinity, and in the number of good
disperser ground beetle individuals and species among the four forest
types (mature oak forest, 5-yearold, 15-year-old and 45-year-old
reforestations with oak). Composition of ground beetle assemblages
in the forest types was compared using multidimensional scaling
(MDS) based on abundance data using the Hellinger distance. The
characteristic species for the stages of the sylvicultural cycle was
explored by the IndVal procedure (Dufréne & Legendre 1997).

iv.1. The overall number of the ground beetle individuals and species
richness were significantly the highest in the 5-year-old reforestation.
The elevated overall number of ground beetle individuals and species
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richness in the 5-year-old reforestation were due to the colonization of
good disperser open-habitat species.

iv.2. The number of forest-associated ground beetle individuals and
species richness were significantly the lowest in the 5-year-old
reforestation, whereas from 15 years after the reforestation, when the
canopy has been closing, there was no significant difference in the
number of forest species.

iv.3. Results of both the ordination and the quantitative character
species analysis (IndVal) suggested that reforestation with native oak
after mechanical soil treatment had detrimental effects on carabid
assemblages. The diversity and composition of ground beetles with
high dispersal ability and less specific feeding habit recovers after the
closure of the canopy.

Ground beetle fauna of Nagyerdd, NE Hungary

Ground beetle species were collected in the area of Debreceni
Nagyerd6 Forest Reserve (NE Hungary) between 2004 and 2012,
using pitfall traps and litter sifter (Mizser 2013).

The following species are remarkable from the faunistical point of
view: Amara gebleri, Calosoma sycophanta, Harpalus flavescens,
Harpalus modestus, Leistus rufomarginatus, Nebria brevicollis,
Masoreus wetterhalli, Poecilus lepidus, Trechus austriacus.

19



Irodalom / References

Braun, M., Simon, E., Fabian, I. & Tothmérész, B. 2009: The effects
of ethylene glycoland ethanol on the body mass and elemental
composition of insects collected with pitfall traps. — Chemosphere
77: 1447-1452.

Braun, M., Simon, E., Fabian, I. & Tothmérész, B. 2012: Elemental
analysis of pitfall-trapped insect samples: effects of ethylene
glycol grades. — Entomologia Experimentalis et Applicata 143:
89-94.

Dufréne, M. & Legendre, P. 1997: Species assemblages and indicator
species: the need for a flexible asymmetrical approach. —
Ecological Monographs 67: 345-366.

Gibb, H. & Hochuli, D.F. 2002: Habitat fragmentation in an urban
environment: large and small fragments support different
arthropod assemblages. — Biological Conservation 106: 91-100.

Hurka, K. 1996: Carabidae of the Czech and Slovak Republics.
Kabourek, Zlin, Czech Republic.

Kontschan, J. 2005: Contribution to the Macrochelidae fauna of
Hungary (Acari: Mesostigmata). — Folia Historico-Nataturalia
Musei Matraensis 29: 77-80.

Kontschan, J. 2007: New and rare Mesostigmatid mites to the fauna
of Hungary. — Folia Historico-Nataturalia Musei Matraensis 31:
99-106.

Kodobocz, V. 2007: Az Eszakkeleti-Alfold futobogar faunaja
(Coleoptera: Carabidae) és allatfoldrajzi kapcsolatai. Doktori
értekezés

Ko6doboez, V. 2009: A Debreceni Egyetem Siroki Zoltan
gyljteményének futobogarai (Coleoptera: Carabidae). — Folia
Historico-Naturalia Musei Matraensis 39: 109-126.

Krantz, W & Walter D.E. 2009: Manual of Acarology. Third Edition.
Texas Tech University Press, Lubbock Texas, pp. 807

Lovei, G.L. & Sunderland, K.D. 1996: Ecology and behavior of
ground beetles (Coleoptera: Carabidae). — Annual Review of
Entomology 41: 231-256.

Magura, T., Tothmérész, B. & Molnar, T. 2004: Changes in carabid
beetle assemblages along an urbanisation gradient in the city of
Debrecen, Hungary. — Landscape Ecology 19: 747-759.

20



Magura, T., Lovei, G.L. & Tothmérész, B. 2010: Does urbanisation
decrease diversity in ground beetle (Carabidae) assemblages? —
Global Ecology and Biogeography 19: 16-26.

Marshall, E. & Shortle, J. 2005: Urban development impacts on
ecosystems. In: Goetz, S., Shortle, J., Bergstorm, J (eds) Land use
problems and conflicts: causes, consequences and solutions.
Routledge, New York, pp. 79-93.

Mcintyre N.E. 2000: Ecology of urban arthropods: a review and a call
to action. — Annals of the Entomological Society of America 93:
825-835.

Mizser, Sz. 2013: Adatok a Debreceni Nagyerdd futdbogar-
faunajahoz (Coleoptera: Carabidae). — Folia Historico-Naturalia
Musei Matraensis 37:71-78.

Mizser, Sz. 2013: Adatok a Debreceni Nagyerdd futobogar-
faunajahoz (Coleoptera: Carabidae). — Folia Historico-Naturalia
Musei Matraensis 37: 71-78.

Mizser, S., Nagy, L. & Tothmérész, B. 2016: Mite infection of
Carabus violaceus in rural forest patches and urban parks. —
Periodicum Biologorum doi: 10.18054/pb.2016.118.3.3925

Niemeld, J., Kotze, J., Ashworth, A., Brandmayr, P., Desender, K.,
New, T., Penev, L., Samways, M. & Spence, J. 2000: The search
for common anthropogenic impacts on biodiversity: a global
network. — Journal of Insect Conservation 4: 3-9.

Rozsa, L., Reiczigel, J. & Majoros, G. 2000: Quantifying parasites in
samples of hosts. — The Journal of Parasitology 86: 228-232.
Simon, E., Harangi, S., Baranyai, E., Braun, M., Fabian, 1., Mizser, S.,

Nagy, L. & Tothmérész, B. 2016: Distribution of toxic elements
between biotic and abiotic components of terrestrial ecosystem
along an urbanization gradient: Soil, leaf litter and ground beetles.

— Ecological Indicators 60: 258—264.

Tothmérész, B., Mathé, 1., Balazs, E. & Magura, T. 2011: Responses
of carabid beetles to urbanization in Transylvania (Romania). —
Landscape and Urban Planning 101: 330-337.

Publications of Szabolcs Mizser / Mizser Szabolcs publikaciéi

Papers with impact factor in English / Impakt faktorral rendelkezd,
angol nyelvii kézlemények

21



Mizser, S., Nagy, L. & Tothmérész, B. 2016: Mite infection of
Carabus violaceus in rural forest patches and urban parks. —
Periodicum Biologorum doi: 10.18054/pb.2016.118.3.3925
[IF2015:0.152]

Nagy, D.D., Magura, T., Mizser, S., Debnar, Z. & Tothmérész, B.
2016: Recovery of surface-dwelling assemblages (Coleoptera:
Carabidae, Staphylinidae) during clear-cut originated reforestation
with native tree species — Periodicum Biologorum doi:
10.18054/pb.2016.118.3.3927 [IF2015:0.152]

Debnar, Z., Magura, T., Horvath, R., Nagy, D.D., Mizser, S., Demko6
A., Tajthi, B. & Tothmérész, B. 2016: Group selection harvesting
supports diversity of forest specialist epigaeic arthropods
(Coleoptera: Carabidae; Arachnida: Araneae; Isopoda: Oniscidae)
— Periodicum Biologorum doi: 10.18054/pb.2016.118.3.3948
[IF2015:0.152]

Simon, E., Harangi, S., Baranyai, E., Braun, M., Fabian, 1., Mizser,
S., Nagy, L. & Tothmérész, B. 2016: Distribution of toxic
elements between biotic and abiotic components of terrestrial
ecosystem along an urbanization gradient: Soil, leaf litter and
ground beetles. — Ecological Indicators 60: 258-264. doi:
10.1016/j.ecolind.2015.06.045 [1F2015:3.190]

Magura, T., Bogy6, D., Mizser, S., Nagy, D.D. & Téthmérész, B.
2014: Recovery of ground-dwelling assemblages during
reforestation with native oak depends on the mobility and feeding
habits of the species. — Forest Ecology and Management 339: 117—
126. doi: 10.1016/j.foreco.2014.12.015 [IF2014: 2.660]

Toéthmérész, B., Nagy, D.D., Mizser, S., Bogyo, D. & Magura, T.

2014: Edge effects on ground-dwelling beetles (Carabidae and
Staphylinidae) in oak forest-forest edge-grassland habitats in
Hungary. — European Journal of Entomology 111: 686-691. doi:
10.14411/eje.2014.091 [IF2014: 0.975]

Papers without impact factor in Hungarian / Impakt faktor nélkiili
kozlemények magyar nyelven

Mizser, Sz., Tajthi, B., Debnar, Zs. & Nagy, D.D. 2015: T4jidegen
iiltetvények hatdsa az alfoldi Oshonos tolgyesek izeltlabu-
egylitteseire  (Araneae, Coleoptera: Staphylinidae). —
Természetvédelmi Kozlemények 21: 170-177.

22



Nagy, D.D. & Mizser, Sz. 2015: Holyvak véalasza a mikroél6helyek
¢és a mozaikossdg csokkenésére urbanizacios gradiens mentén. —
Természetvédelmi Kozlemények 21: 178-185.

Nagy, L. & Mizser, Sz. 2015: Az Armadillidium vulgare (Latreille,
1804) (Crustacea: Isopoda: Oniscidea) toxikus elemtartalménak
vizsgélata urbanizacios gradiens mentén. — Természetvédelmi
Kézlemények 21: 186-193.

Mizser, Sz. 2013: Adatok a Debreceni Nagyerdd futdbogar-
faunajahoz (Coleoptera: Carabidae). — Folia Historico-Naturalia
Musei Matraensis 37: 71-78.

Nagy D., Baranyai E., Nagy L., Mizser Sz., Debnar Zs. & Simon E.
(2013): Urbanizacid hatasa a szarazfoldi 6koszisztémakra. — IX.
Karpat-medencei Kornyezettudomanyi Konferencia,
Konferencia Kiadvany 1: 198-202.

Mizser, Sz. 2007: Futobogarak el6fordulasi mintizata egy
urbanizécios él6helygradiens mentén. — Allattani Kozlemények
92:(2) 79-90.

Conferences / Konferenciak

Debnar, Zs., Mizser, Sz., Horvath, R., Demkd, A., Téthmérész, B. &
Magura, T. 2015: Group selection harvesting supports the
diversity of ground-dwelling carabid and spider assemblages.
17th European Carabidologists Meeting, Primosten, Croatia.
(poster)

Nagy, D.D., Magura, T., Bogyd, D., Mizser, Sz. & Téthmérész, B.
2015: Recovery dynamics of ground-dwelling arthropods after
reforestation. 17th  European Carabidologists Meeting,
Primosten, Croatia. (poster)

Mizser, Sz., Nagy, L., Nagy, D.D. & Téthmérész, B. 2015: Mite
infection of Carabus violaceus in lowland oak forest fragments.
17th European Carabidologists Meeting, Primosten, Croatia.
(poster)

Magura, T., Bogyo, D., Mizser, Sz., Nagy, D.D., Tajthi, B. &
Toéthmérész, B. 2015: Recovery time after reforestation depends
on the mobility and feeding habits: case study for ground-
dwelling arthropods. 27" International Congress for
Conservation Biology. Montpellier, France. (poster)

23



Mizser, Sz.,_Nagy, D.D. & Nagy, L., Téthmérész, B. 2014: Mite
infection of Carabus violaceus in lowland oak forest fragments.
28th European Congress of Arachnology, Torino, Italy. (poster)

Tothmérész, B., Bogyd, D., Debnar, Zs., Horvath, R., Mizser, Sz.,
Nagy, D.D., Nagy, L., & Magura, T. (2014): Recovery dynamics
of ground-dwelling assemblages in oak forest stands after clear-
cutting. 9" European Conference on Ecological Restoration.
Oulu, Finland. (presentation)

Nagy, D.D., Magura, T., Horvath, R., Bogy6, D., Debnar, Zs., Szabo,
Gy., Mizser, Sz., Nagy, L., Szalkovszki, O. & Tothmérész, B.
2013: Biodiversity of rove beetles (Staphylinidae) along
grassland-forest transects in North-East Hungary. Open
Landscapes 2013 - Ecology, Management and Nature
Conservation. Hildesheim, Germany. (presentation)

Magura, T., Mizser, Sz., Nagy, L. & Tothmérész, B. 2013 Effect of
urbanization on the egg production of Carabus convexus. XVIth
European Carabidologists Meeting, Prague, Czech Republic.
(poster)

Nagy, D.D., Mizser, Sz., Horvath, R., Magura, T., Bogy?6, D., Debnar,
Zs., & Tothmérész, B. 2013: Carabids and staphylinids along a
rural-urban  gradient in  Hungary. XVIth  European
Carabidologists Meeting, Prague, Czech Republic. (poster)

Tothmérész, B., Bogyo, D., Mizser, Sz., Nagy, D.D. & Magura, T.
2013: Do recover diversity and composition of indigenous
ground-dwelling assemblages after fifty years of afforestation
with native oak? XVIth European Carabidologists Meeting,
Prague, Czech Republic. (presentation)

Mizser, Sz., Nagy, D.D., Magura, T., Horvath, R., Nagy, L., Bogy0,
D., Szabd, G. & Tothmérész, B. 2013: Edge effect on ground-
dwelling beetles (carabids and staphylinids). XVIth European
Carabidologists Meeting, Prague, Czech Republic. (poster)

Nagy, D.D., Debnar, Zs., Bogyd, D., Szabd, Gy., Nagy, L., Horvath,
R., Mizser, Sz., Magura, T. & Téthmérész, B. 2013: Rove
beetles (Staphylinidae) of non-native plantations in Northeast
Hungary. 12th Central European Workshop Soil Zoology. Ceské
Budgjovice, Czech Republic. (poster)

Nagy, D.D., Baranyai, E., Nagy, L., Mizser Sz., Debnar Zs. & Simon
E. 2013: Urbanizacidé hatasa a szarazfoldi okoszisztémara. 1X.

24



Karpat-Medencei Kornyezettudomanyi Konferencia, Miskolc,
Hungary. (presentation)

Bogyo, D., Magura, T., Mizser Sz., Szalkovszki, O., Téthmérész, B.
2010: Talajlaké izeltlabuak (Araneae, Carabidae, Diplopoda)
vizsgélata kiilonboz6 koru tolgytelepitésekben és zart homoki
tolgyesben. IV. Sziinzoologiai Szimpo6zium, Budapest, Hungary.
(poster)

Mizser, Sz., Magura, T. & Téthmérész, B. 2007: Futdbogarak térbeli
mintazata egy urbanizacios ¢él6helygradiens mentén. III.
Sziinzoologiai Szimpozium, Budapest, Hungary (poster)

Mizser, Sz., Magura, T., Toéthmérész, B. 2006: Urbanizacid
futdbogarakra gyakorolt hatasanak vizsgalata a GlobeNet project

keretében. VII. Magyar Okologus Kongresszus, Budapest,
Hungary. (presentation)

25



o~
N9k

DEBRECENI EGYETEM [I f
EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR D[_](

3

Nyilvantartasi szam: ~ DEENK/301/2016.PL
Targy: PhD Publik&ciés Lista

Jelolt: Mizser Szabolcs

Neptun kéd: VOVPLT

Doktori Iskola: Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola
MTMT azonosité: 10039928

A PhD értekezés alapjaul szolgal6 kozlemények

Magyar nyelv(i tudomanyos kézlemények hazai folyéiratban (2)
1. Mizser, S.: Adatok a Debreceni Nagyerdd futébogér-faunajahoz (Coleoptera: Carabidae).
Folia Hist.-Nat. Mus. Matra. 37, 71-78, 2013. ISSN: 0134-1243.

2. Mizser, S.: Futébogarak el6fordulasi mintazata egy urbanizacios éléhelygradiens mentén.
Allatt. kozl. 92 (2), 79-90, 2007. ISSN: 0002-5658.

Idegen nyelv(i tudoméanyos kézlemények kulfoldi folybiratban (3)

3. Simon, E., Harangi, S., Fehérné Baranyai, E., Braun, M., Fabién, |., Mizser, S., Nagy, L.,
Toéthmérész, B.: Distribution of toxic elements between biotic and abiotic components of
terrestrial ecosystem along an urbanization gradient: Soil, leaf litter and ground beetles.
Ecol. Indic. 60, 258-264, 2016. ISSN: 1470-160X.

DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2015.06.045
IF: 3.19 (2015)

4. Mizser, S., Nagy, L., Téthmérész, B.: Mite infection of Carabus violaceus in rural forest patches
and urban parks.
Period. Biol. [Epub ahead of print], [9], 2016. ISSN: 0031-5362.
DOI: http://dx.doi.org/10.18054/pb.2016.118.3.3925
IF: 0.152 (2015)

5. Magura, T., Bogy6, D., Mizser, S., Nagy, D., Téthmérész, B.: Ret\:o\fe'ry of grountf—dwelling
assemblages during reforestation with native oak depends on the mobility and feeding habits
-

of the species. Ay > AR
For. Ecol. Manage. 339, 117-126, 2015. ISSN: 0378-11 22 AL
DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.foreco.2014.12.015 | g o’

A i

IF: 2.826

Cim: 4032 Debrecen, Egyetem tér 1. & Postacim: 4010 Debrecen, Pf. 39. © Tel.: (52) 410-443
E-mail: publikaciok{@lib.unideb.hu & Honlap: www.lib.unideb.hu



DEBRECENI EGYETEM [I f
EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR DD(

Tovabbi kozlemények

Magyar nvelvi k6zlemények hazai folydiratban (3)

6. Nagy, L., Mizser, S.: Az Armadillidium vulgare (Latreille, 1804) (Crustacea: Isopoda: Oniscidea)
toxikus elemtartalmanak vizsgalata urbanizaciés grédiens mentén.
Termvéd. Kozl. 21, 186-193, 2015. ISSN: 1216-4585.

7. Nagy, D., Mizser, S.: Holyvak valasza a mikroéléhelyek és a mozaikossag csokkenésére
urbanizéciés gradiens mentén.
Termvéd. Kozl. 21, 178-185, 2015. ISSN: 1216-4585.

8. Mizser, S., Tajthi, B., Debnar, Z., Nagy, D.: Tajidegen Ultetvények hatésa az alf6ldi éshonos
tolgyesek pok- (Araneae) és holyva- (Coleoptera: Staphylinidae) egyttteseire.
Termvéd. Kozl 21, 170-177, 2015. ISSN: 1216-4585.

Idegen nyelv( kézlemények kulféldi folyéiratban (3)

9. Debnér, Z., Magura, T., Horvéth, R., Nagy, D., Mizser, S., Demké, A, Tajthi, B., T6thmérész, B.:
Group selection harvesting supports diversity of forest specialist epigaeic arthropods
(Coleoptera: Carabidae; Arachnida: Araneae; Isopoda: Oniscidae).

Period. Biol. [Epub ahead of print], [4], 2016. ISSN: 0031-5362.
DOI: http://dx.doi.org/10.18054/pb.2016.118.3.3948
IF: 0.152 (2015)

10. Nagy, D., Magura, T., Mizser, S., Debnar, Z., Téthmérész, B.. Recovery of surface-dwelling
assemblages (Coleoptera: Carabidae, Staphylinidae) during clear-cut originated reforestation
with native tree species.

Period. Biol. [Epub ahead of print], [9], 2016. ISSN: 0031-5362.
DOI: http://dx.doi.org/10.18054/pb.2016.118.3.3927
IF: 0.152 (2015)

11. Téthmérész, B., Nagy, D., Mizser, S., Bogy6, D., Magura, T.: Edge effects on ground-dwelling
beetles (Carabidae and Staphylinidae) in oak forest-forest edge-grassland habitats in

Hungary. )
Eur. J. Entomol. 111 (5), 686-691, 2014. ISSN: 1210-5759._“' =
DOI: http://dx.doi.org/10.14411/eje.2014.091 :
IF: 0.975 ) ) R,
* B 2
\ ‘(\':\ S J
N Eag ¢

Cim: 4032 Debrecen, Egyetem tér 1. & Postacim: 4010 Debrecen, Pf. 39. © Tel.: (52) 410-443
E-mail: publikaciok{@lib.unideb.hu & Honlap: www.lib.unideb.hu



ShA,

i

(" DEBRECENI EGYETEM [I f
: EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR DD(

/
/

=

Magyar nyelv(i konferencia kézlemények (1)

12. Nagy, D., Fehérné Baranyai, E., Nagy, L., Mizser, S., Debnar, Z., Simon, E.: Urbanizéci6 hatasa
a szarazfoldi okoszisztémakra.
In: IX. Kérpat-medencei kornyezettudomanyi konferencia: Konferencia kiadvany. Szerk.:
Zéakanyi Balazs, Faur Krisztina Beéata, Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Kar,
Miskolc, 198-202, 2013. ISBN: 9789633580325

A kozl6 folyéiratok osszesitett impakt faktora: 7,447

A kozI6 folyéiratok dsszesitett impakt faktora (az értekezés alapjaul szolgalé kdzleményekre):
6,168

A DEENK a Jelolt altal az iDEa Tudéstérbe feltoltott adatok bibliogréfiai és tudomanymetriai
ellenérzését a tudomanyos adatbazisok és a Journal Citation Reports Impact Factor lista alapjan

elvégezte.

Debrecen, 2016.11.16.

Cim: 4032 Debrecen, Egyetem tér 1. & Postacim: 4010 Debrecen, Pf. 39. © Tel.: (52) 410-443
E-mail: publikaciok{@lib.unideb.hu & Honlap: www.lib.unideb.hu



