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Az elbbb emlitett két fafajta melle:(t 2009-t.c”)1
sikernovénynek tekinthetjilk az energl_afu\.{et’ s,
mivel a kotelezben pihentetett teriilet egyik ngveénye
lehet ez a kultira. A jogszabaly Véltoztat'ésqk alap3yan
az energiandvényekre is jar a féldalapu tamogatag
Ezen felil azok a gazdalkoddk, akik az Agrar
Kormyezet  Gazdalkodasi célprogr'ambarn re§zt
vesznek, erre a novényre is igényelhetik a tamogatast
(Szente, 2007).

KOVETKEZTETES

, . 0 uld

Az alternativ  energiahordozdok - megiju
energiak — hasznositdsa irdnti érdeklddésnek tobb
kivalté oka is van. Legfontosabbak: o
— a legnagyobb mértékben felhasznalt asvanyi
nyersanyaghordozok készletének lasst
kimeriilése; ‘ o
— az 1970-es évtizedben kialakult nagymértekl
olajvalsag; valamint , . ,
— a hagyomanyos  asvanyi energlahor.dozok
felhasznalasa ~ nagymértékben terheli a
kornyezetet. . e
Figyelembe kell venni azt, hogy a megujulo
energiaforrasok fethaszndldsa csak akkor lehet

eredményes ~ szdmunkra, ha a mpgwulo
energiaforrasbol  szarmazo energiamennyiség ~ a
fosszilis energiahordozobol . szdrmaz6
energiatermelést helyettesiti. Ezért is van szilkség
olyan energianyerési lehetésége:t lferesm, mellye.:!. a
komyezetinket  csak  kismértékben te%’h,eljul_g
valamint a jelenlegi gabonafelesleg levezetéscre is
megoldas nyilik. A hagyoményos energlaforrfls
korlatai miatt sziikséglink van az a}tematl_v
energiaforrasok felkutatdsara. Magyaro;szall.go,n i
egyre nagyobb hangsulyt kap az energiandvénye
termelése, mert a folyamatosan valtozo jtflln(),gatas,olf
kérébe bekeriiltek a rovid vagasforduldjn, fas szaru
landvények. ‘
ene;gltatémuﬁkém soran valaszt szeret?ék k'apm
arra, hogy a n()vénytermeszte’sen, .belul milyen
koltség-jovedelem viszonyolf érik meg  a
gazdalkoddknak  az élelmlszertermellesrol’ az
energiaszektorra véltaniuk. A ga;dé1k9dok szdmara
cél, hogy a megfelel6 profitot biztositant tudjak‘a
gazdalkodasuk soran. Emellett ﬂgyﬂelm kell arra is,
hogy Magyarorszag élelmiszerellatas"szﬂem;y)'ontjaborl
onellaté maradjon, mivel a kilfoldedl v'alo
fiuggés  tovabbi  gondokat okozhat  hazank

gazdasagdban.
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Hogyan hatarozzuk meg a virhat6
baranyarakat?
— A magyar és az olasz baranypiaci 4rak
elemzése

Fenyves Veronika
Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma,
Agrargazdasdgi és Vidékfejlesztési Kar,
Gazdasagelemzési és Statisztikai Tanszék, Debrecen
fenyves@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A magyar juhdgazat az évek sorcn egypiacuva valt, a hazai
vagdjuh drualap  szinte  teljes mennyiségben Olaszorszagba
irdnyult, ez noveli az dgazat kiszolgdltatonsagar. A magyar bardny
szamdra egyetlen dllandé igénnyel Jellépd olasz piac mellett
érdemes lenne kihaszndlni — az olasz drakban lévé szezonalis
kiilbnbségeket  figvelembe véve — mis enrépai  piac  adta
lehetdségeket is. llyen piac lehet szamunkra a spanyol, gorog
. konnyii” bdrdny piac, és a francia, német, angol ,,nehéz” bardany
piac. Az olaszorszdagi és a magyar drak esetében is hdrom idészak
meghatdrozo: Hiisvét, Ferragusto, és Kardcsony. Az drvéltozdasok
mériéke miatt sok esetben nagy veszieség éri a termeldket, ezért
egyarant javitani kell a termelés idébeli ,, alkalmazkoddsit” és a
Plackutatdsi és technologiai, fejlesztési munkdt. Fontos, hogy a
magyar juhtenyészik megélhetése ne csak az olasz piactél
Sfliggion, mds piacokon is biziositva legyen az értékesités
lehetbsége, hogy névekedjen az értékesités biztonsdga, magasabb
drak legyenek elérhetdek, magasabb Jovedelmet érjenck el. Az
eurdpai  bdrdnydrakra nagymértékii  szezondlis ingadozas «a
Jellemzd, a vdltozdsok mértéke és iitemezése eltéré a killonbozs
orszagokban. A szakirodalom tamulmadnyozdsa, illetve vizsgdlataim
sordn megismert eredmények, melyeket a bardnykereskedelem
lerén végeztem el, arra sztondziek, hogy elemezzem, vizsgdljam
meg az drak alakuldsinak elbrejelezhetdségér Tanulmdanyomban
az 1998 és 2006 kozétti idészak magyarorszagi és olaszorszdagi
bdrdnydr értékesitési ardnak elérejelzését végeztem el az Eurdpai
Bizottsdg adatai alapjon. Az elbrejelzési midszerek koziil a
szezondlis  dekompozicid és a SARIMA modellek adidk a
legpontosabb eldrejelzéseket, melyeket ki lehetne haszndini a
gyakoriatban, ezdltal a termeldk jobb piaci helyzetbe keriilhetnek a
Jelenlegi lehetdségeikhez képest.

Kulcsszavak: bdranydr, elérejelzés, szezonalitds
SUMMARY

The Hungarian sheep sector has become a one-market seclor,
almost the whole amount of slaughter lamb went to Ttaly, which
increased its defenselessness. In addition to the sole Italian market
showing a permanent demand for Hungarian lambs, it would
worth to exploit possibilities in other Luropean  markets
considering the seasonal differences in Italian prices. Such
markets can be the Spanish and Greek for “light” and the French,
German and English markets for "heavy” lambs. Both the Italian
and  Hungarian prices have three major  periods: Easter,
Ferragusto and Christmas. Due to the changes in the prices, the
producers ofien suffer great losses, therefore, the temporal
adaptation of production, market research, technological and
development activities need 10 be improved, If is important that the
living of Hungarian sheep breeders should not be dependent solely
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upon the ltalian market, distribution of products should be ensured
in other markets too, so that the safety of sales be increased and
higher prices and higher income could be achieved. The European
lamb prices are characterized by large seasonal fluctuation and
the degree and timing of changes are diffevent in the different
countries. Study of the literature and the results obtained in my
study on lamb sales called for an analysis and study of the
possibilities of price forecasting. In my study, I performed a
Jorecasting of lamb prices in Hungary and Italy for the period
between 1996 and 2006 based on the data of the European
Committee.  Among  the Jorecasting  methods,  seasonal
decomposition and SARIMA models are the most precise,
producers can achieve a better market position by using these in
the practice.

Keywords: lamb price, forecasting seasonality

BEVEZETES

Magyarorszdgon a juhtermékek exportjaban
meghatdrozé a bardny (vagojuh), illetve az él6allat
kivitel. Az €I6 vagdjuh felvevépiaca a 60-80-as
években dontben a Kozel-Kelet volt. Ma néhany
tizezerre tehetd azoknak az 4llatoknak a szama,
amelyek az Eurdpai Unién kiviil — Horvitorszag,
Bosznia, Svdjc — keriilnek eladasra (Nabradi, 1998).
A magyarorszdgi juhdgazat szamira a csatlakozas
utani idészak kulondsebb valtozast nem idézett eld.
A piaci helyzet sem valtozott, mert a csatlakozas elbtt
is a hazai vagojuh 4rualap szinte teljes mennyiségben
Olaszorszégba irdnyult. A magyar juhdgazat az évek
soran egypiacva valt, igy a jelenlegi piac optimalis
kiszolgaldsa mellett piacvéltasra és termékszerkezet
valtasra érdemes koncentralnia az agazatnak. Az 0j
piacok meghoditisa Gj szemléletet kovetel a piaci
munkdban (Jdvor et al., 2001). Fontos, hogy a
magyar juhtenyésztdk megélhetése ne csak az olasz
piactdl fiiggjon, més piacokon is biztositva legyen az
értekesités lehetésége, novekedjen az értékesités
biztonsiga, magasabb drak legyenek elérhetdk,
magasabb jovedelmet érjen el az dgazat. Az eurdpai
baranyarakat nagymértékii szezonalis ingadozas
Jellemzi, a valtozasok mértéke és litemezése eltérd a
kilonb6z6 orszdgokban. Az 4rak valtozdsat sok
szerz6 vizsgalta (Kurz, 1997; Posta, 2002) nemcsak a
mezOgazdasigban, hanem a termeldszféra mas
teriiletein is. Megprobaltdk az alapveté drmozgasokat
leirni, de a tendencidk tisztan Snmagukban ritkan
jelentkeznek, ezért nehéz elkiiloniteni ezeket az
id6sor tobbi sszetevijétdl. Jelen tanulményomban a
magyar és az olasz baranyarak  szezonalis
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59


http://www.mtesz.hu/093nvt/SzenteImre/energiafu
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003
http://kozlonykiado.hu/kozlonyok/Kozlonyok/10/PDF
http://www.zoldtech.hu/ciklcelc/20041028energia__
mailto:fenyves@agr.unideb.hu

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2008/29.

ingadozdsait mutatom be, majd megvizsgaltam a
baranyarak el6rejelezhetoségét kiilonbszo modszerek
segitségével. A termeldk szamara 1étfontossagu, hogy
elére tudjak a varhaté arbevételt, ami alapvetd a
gazdasagos termelés fenntartdsa érdekében (Bai
et al., 2002).

ANYAG ES MODSZER

Az FEurépai Uniéban a juh végott testek
minbsitését  figyelembe véve, a ,hehéz”, 13
kilogrammnal nagyobb vagott solyu, valamint a
Jkonnyii”, 13 kilogrammndl kisebb vagott salyt
baranyokra vonatkoznak az drak attol fliggoen, hogy
az egyes tagallamokban, melyik a jellemzobb. Ez
alapjan az EU-ban a juhhistermelést  tekintve
Kilkenny (1990) szerint két termelési zéna
kiilonithetd el: az északi — beleértve Franciaorszag
északi felét is —, ahol jellemzd vagott teststly 16-20
kg, és a déli — beleértve Franciaorszag déli felét is —,
ahol a szezondlis fogyasztas a legjellemzébb, s az
atlagos vagott test 7-13 kg. A déli orszagokban
szezonalis fluktudcié figyelhetd meg az ellitisban €s
a véagasban, jollehet, a szezonalitas tobbé-kevésbé
minden orszagra jellemz6é (Nabradi et al., 2002). A
vizsgélataimat az Eurépai Bizottsdg 1998-2006
kozotti idészak adatai alapjan végeztem el.

SZEZONALIS INGADOZASOK

A periodikus ingadozas rendszeresen ismétlédo
hullamzas, amelynek tobbféle oka lehet. A
periédusok hossza — az egymast kovetd ismétlddések
idébeni tavolsaga — lehet allandd, vagy valtozd. A
periodikus hullimzas egyik leggyakoribb forméja az
idényszerii vagy szezondlis ingadozas, amelynek
figyelembe vétele a gazdasagi életben nagy
jelentéségli. Ez az allando periddushosszisagl
hullamzas, ritmikus ingadozas éltaldban olyan
idészakok jellemz6je, melynek adatai egy évnél
révidebb id6szakra vonatkoznak.
Az idényszerliség, a gazdasagi iddsorok hullamzésa
legtbbszor az évszakok véltozasdval kapcsolatos.
De nemcsak a gazdasagi, hanem tarsadalmi
jelenségek jellemzoje is lehet, amelyeket az évszakok
hatdsa mellett szokasok, hagyomanyok is formélnak.
A mbdszer lényege, hogy az idbsor adataibol
kiszlirjik a trendet, majd 4tlagolassal a véletlen
hatast. Additiv modell esetén szezonalis eltérést,
multiplikativ. ~ modell esetén  szezonindexet
szamolunk. Jelen esetben multiplikativ jellegii
osszefiiggés 4ll fenn az adatok kozott, ezért az
elemzéseket a szezomindex szamitds segitségével
végeztem el. A szezonindex kifejezi, hogy az adott
id8szakban az idésor adata az alapiranyzattol relative
milyen irdnyban, szdzalékban tér el (Ertsey, 2002).

ELOREJELZESI MODSZEREK
A statisztikai moédszerek kozott vannak olyan

modszerek, amelyek a  jovobeli  dontések
meghozataldban segitenek bennitinket. Ezeknek az

elrejelzési moédszereknek kozds jellemzoje, hogy

(n. iddsorra alapozottak, azaz a vizsgalt jelenség

multra és jelenre vonatkozd adatait ismerjiik, és

ebbé] kivanunk kovetkeztetni a jovére vonatkozoan.

Az elérejelzések abban kiilonbdznek, hogy milyen

mértékben veszik figyelembe a koriilmények

valtozasait (Balogh és Ertsey, 2003; Balogh, 2003).
Tanuimanyom elkészitése sordn az alabbi

modszereket vizsgaltam és hasonlitottam Gssze

alkalmazhatdsagukat a baranyér elorejelzésben:

e Szezonilis dekompozicio

o Mozgé atlagolas

o Fourier analizis

o Box-Jenkins-féle idésor modellek (ARIMA;
SARIMA)

¢  Winters-féle exponencialis simitas

Szezonalis dekompozicid

A szezondlis dekompozicio esetén az iddsor négy
véltozé részre bomlik: Szezonalis hatdst kovetd
tényezore, trend és ciklus komponensre, valamint a
hibatagra. A cikluskomponensnek hosszi idosorok
esetén van jelentOsége.

Jelentse S, a szezonalis ingadozast adott t idépontban,
T, a trendkomponenst, C; a cikluskomponenst, L a
véletlenhatast azaz, hiba komponenst. A trendet €s a
cikluskomponens ~ kombinalva  kapjuk a TC,
komponenst. :
Additiv modell: X=TCHS+],

Multiplikativ modell: ~ X,=T*C,*S,*/,

A dekompozicié alapjan a becslést ugy
készitettem, hogy az adott iddszakra vonatkozo
szezonindexet vettem  figyelembe. A trend-
ciklushatast felbontottam trendhatasra és kilon
ciklushatasra ugy, hogy el6szor az eredeti adatsorra
egy trendegyenest illesztettem. Ezutan a trendciklus
értékeket osztva a  trendértékekkel kaptam a
cikluskomponens ~ értékeit. Az n-ik id6szakra
vonatkozé  cikluskomponensek  igy  kiszamitott
értékét szoroztam az ntl-re vonatkozd szezonindex
értékkel, majd az nta-ra vonatkozd trend értékkel,
igy kaptam meg a becsilt érickek a kovetkezd

1 hénapra.
Fourier analizis

A médszer egyszer(ibb véaltozatat diszkrét Fourier
moédszernek hivjak, és arra szolgal, hogy azonositsa a
periédikus strukturdkat (ciklusokat) az idgsorokban.
Tegyiik fel, hogy adott az id6sorunk adott f{(t)
folytonos fiiggvény formajaban, ahol t az id6tényezd.
Az id6sorunk csak véges N db x elemet tartalmaz
adott t idépontokra, ahol ty, = kAt ésk =0,... . N-1. Az
idésor N db x eleme alapjan N komplex Fn
koefficienst képeziink, amelyeket az alabbi modon

271n

_ N-1 o ke : )
szamolunk kit F, = ¥ xge N ,ahol i=~-1,¢s
k=0

e® = cos(x) +isin(x) osszefiiggés ~ érvényes  a
komplex szamokra érvénye Euler formula alapjan.
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Az idésorunk fk elemeinek diszkrét Fourier
. 27
" or rar - - k_
el6dllitasa ekkor: x, :LNZIer N
n=0
A fenti képlet kozkedveltebb formaja (Wikipedi
szotar (2007) a (Wikipedia
X :iN_]F —inwgty .
n IEO K€ , ahol o, a frekvencia.

A Fourier transzformdciénak a lényege, hogy
leképezi a folytonos fliggvényt a frekvenciatérbe, és
felbontja sinus és cosinus fliggvények ésszetételsére.
A'z Fk koefficiensek tulajdonképpen a felbontasban a
trigonometrikus fiiggvények amplitudéiként
szolgalnak, amelyen a kilengések nagysagat
szabdlyozzdk. Az EXCEL FFT (Fast Fourier
Transformation) fiiggvénye ezeket a diszkrét Fourier
koefficienseket szamolja ki. Segitségével
(ilemezhetjﬁk az adatsor ciklusait, és azokat
figgvénykozelitéssel leirhatjuk, valamint tovabbi
becsléseket is adhatunk meg. A Diszkrét Fourier
analizis alkalmazasaval rekonstrultam az eredeti
adatsort, majd az eredeti és a rekonstrualt
kiilonbségét ~ Solver segitségével minimalizalva
tokéletesitettem  a  kozelitést. Az el6rebecslést
kétféleképpen  készitettitk  el, ugy hogy a
fuggvényértékeket tovabb szamoltam, és az elézd
¢vhez (Fourier 1), illetve a legelsé évekhez (Fourier
2) illesztettem azokat eltolassal. Az elsé becsiilt
érte%ket solverrel kozelitettem az eredeti értékekhez
majd a megvaltozott amplitidéval és fazissal a;
kovetkezé adat elérebecslését kaptam meg. Ezutan
solverrel kozelitettem az elsé 2 becsillt értéket az
eredetihez, és a megvaltozott amplitudéval és fazissa)
kapFam meg a 3. eldrebecsiilt értéket. Ezt az eljéfést
addig ismételtem, ameddig a 24 becslét megkaptuk.

ARIMA-modellek

, A legérnyaltabb, legbsszetettebb elemzés a Box
és Jer,]kms altal kidolgozott ARIMA-modellekben
!el}etsege& Az ARIMA-modellek feltételeznek az
id0sor adatai kozott meglévé, valamilyen belsé
s;tochasztikus koherencit, ami tartésan megvan
klr_nutathaté, ¢s feltehetSleg a jovObeni lefolyéas sorén’
is jelen lesz. Gondos elemzés credményeképpen igy
pontos  eldrejelzések  varhatok  ezekben  a
mo@llekben. A gyakorlatban eléforduld
stacionarius viselkedést mutatd véletlen folyamatolé
nagy része jOl kozelithetd ARIMA folyamatokkal. Az
altalanos A;RIMA modellt két rend és egy fok
paraméterrel  jellemezzik a  kovetkezdképpen:
ARIMA  (p;s,q). Az  autoregressziv IEKR)
1'110’dellekben a t iddpontbeli értéket a multbeli
erteke.k’ . 'sulyozo_tt Osszegeként (linedris
lfombmamé)aként) és egy korrelalatlan hibatag
Osszegeként képzeljiik el. Az AR (p) kifejezésben p
az . autoregresszio rendje. A mozgodtlag (MA)
modellekben egy végtelen hossziisaga fehérzaj
fquamat egyfajta mozgbatlaga és egy korreldlatlan
hlbat_ag Osszegével modellezzilkk az iddsort. Az MA
() kifejezésben q a mozgoatlag rendje.

Az integralt (I) ARIMA modellekben az idésort
olyannak képzeljik el, amelynek a derivaltsora lesz
ARMA tipusi. A derivéltsor nem mas, mint a
szomszedos elemek kiilonbségébdl képzett adatsor
Az ] (s) kifejezésben s a differencialas foka. .
Ha ap,s,q paraméterek kozott zérd értékii is van
szokasos AR(P,)’ ARMA (p.q), ARIMA (p,s,q), Ma,
g%)o 51;10dellekrol 18 beszélni (Ketskeméty és Izso,
Az altalénos ARIMA modellek mellett vizsgaltam
SARIMA  modell elérejelzésének pon(tgosségéta
melyek figyelembe veszik az id6sor szezonéli;
jellegét, aminek esetiinkben a béranykereskedelem
teriiletén kiemelt jelent6sége van.

Mozgé-atlag

. A .mozg() atlag — amelyet az eredeti id6sor
dlnamlkus atlagaként dllitunk elé — a gyakorlatban
elterjedt, egyszeri és gyors mddszer, esetenként
alkalmasabb az alapiranyzat leirdsa, mint az
?m’é'ih'tﬂ(us trendszdmitds. Hatrdnya, hogy lerdviditi az
1d_osort, azaz az atlagolas eredményeként kapott
kiegyenlitett idésor rovidebb az eredeti id6sornal
Ezért csak hosszl id6sor esetén célszerii alkalmazm:
(Ertsey, 2002). Bz a moédszer az egyik
legdltaldnosabban hasznélt elérejelzési modszer.
Legyenek x;, x; ... x; az idésorunk megfigyelt értékei,
ahol xaz id6sor t. id6pontjdban megfigyelt értéke.

Az x megfigyelése utan fi1-et a t+1-dik id6szak

clbrejelzéseként definialjuk az alabbi képlet szerint:
N-1
X

_ =0
fip =+ N ahol N egy adott paraméter.

, A mozg6-atlagu médszernél fontos az N, a mozgo
atlagban  hasznalt  idészakok  szdmanak a
meg\/.eilasztésa. A helyes N megvalasztasahoz
de’ﬁ{yélnunk kell az elérejelzés pontossigat mutatd
mérdszamot, az atlagos abszolut eltérést (MAD). A
MAD  definidlaséhoz be kell vezetnink az
eldrejelzési hiba fogalmat. Adott X -re vonatkozd
clérejelzés  mellett, eaz  x,-re  vonatkozd
elérejelzésiink hibaja:

e =x-Xy , ahol X, az elbrejelzett értéket
jelsli.

A MAD egyszerlien az e értékek abszolut
értékeinek az atlaga. Esszerlinek tiinik az N-et ugy
megvélasztani, hogy a MAD minimélis legyen
(Winston, 2003). Ennek a kévetelménynek

vizsgalataimban a 2 és a 3 tagh mozgodatlag felelt
meg.

Winters-féle exponencialis simitss

’Az iddsorokban rejlé. informéaciok lehetdséget
pyujtanak a prognosztizélasra is, tehat a vizsgalt
Jelenség jovGbeni vdarhatd értékeinek becslésére a
multbeli tapasztalatok alapjan.
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Ennek egyik modszerét képz.ik, 2 simito el)élrlasok,
amelyek folyamatosan l_(omgal]'ak a moiielt alzt
elorejelzések hibai alapjan, mialatt a .koze‘mu

informécioit nagyobb stllyal szerepeltetik, mmt,e'l
régebbi megfigyeléseket (Ertse’:y, 2002). A snimto
eljarasok kozil a Winter; m,()cl’szert allfalmazlam];
amely olyan idésorok elbrejelzesére szplgal, amelye

a trendet 8s szezonalitast is alkalmazzak. Azért etre a
modszerre esett a valasztdsom, mert a magyar.orszkagl
vagobarany  értékesitésben az ex,portpllac:,o olri
mutatkozd szezonalis kereslet miatt parom 1’dosza

meghatdrozé: a Hasvét, a Ferragustf), ésa l?gr;tcsony.
A Winters modszer leirasahoz két Fleﬁn1c1ora’van
szitkségiink. Legyen c=a szezonmmta hosszal?an
talalhato idészakok szama (c=12 havi adatok §s?ten).
A x;megfigyelése utdn legyen sy a 1d.os:'zal<
szezonindexére vonatkozo becslésiink, L, az iddsor
becsilt alapszintjét, és T, az id6szak trendjét jelenti.
Az L,, T, ¢és s, cértékeit (ebben a sorrendben)

minden iddszakra ﬁjraszémgljuk. a, B, ésy 081
kozott simitasi allandok (Winston, 2003).

Klaszterelemzés

Az elbrejelzési modellekbol az eli’nrerjel,ze’suk1
pontossaga alapjan klaszterelemzes — segitscgeve
csoportokat alakitottam ki. A Klaszterelemzés egg
tobbvaltozos  statisztikai 1nédsz§er, .amely tokt
osztalyozd valtozo alapjan alakit ki csc')porto’ a
(Vizdék, 2002). Az adathalm'agt "akarju?( ugi
rendezni, hogy a benne Ttejld ..osszefuggesek
feltaruljanak szamunkra. Arra toreksziink a c.sopolitlc{).
létrehozasakor, hogy olyan klaszte"rek alakuljanak ki,
amelyeknek elemei a 1eheto. legszorogagt;an
kapcsolodnak egymashoz, é§ ) Vlszonylag J04 aX
eltérnek a tobbi klaszter elemeitdl (Kovacs, 25)0 )i’ _
klaszterelemzés o célja, Vhogy a meghgyei‘em
egyedeket viszonylag homo‘gen ?soportokba SOro 21 a 3
kivéalasztott valtozdk alapjan ugy,,hogy az a Ok
csoportba tartozd megﬁgye.l.esh egysége
hasonlitsanak egymadsra, de }(ulpnbozzenek mei
csoportok  tagjaitdl (Szelényl, 2002)"
klasztermodszerek — két nagyobb gsoponja a
hierarchikus és nem hierar(;hlkus .modszerek. Ez
utébbit két csoportra bonthatjuk, mint a}gglom’errau]\i
és diviziv eljarasok. Az .agglomeratlv' ellaraso
egyelemli  klaszterekbol ’m.dulnak ,k1 s az
ssszevonasokon keresztiil végil az egész rp’m’ta lzzgy
klaszterbe csoportosul. Az agglomerat,lv eljare'iso on
beliil  vizsgalataimhoz a Ward-féle n’.l(r).dszert
valasztottam, mert ennek a koncepcidja .la
varianciaelemzéshez hasonlo alapo,kon nyugszik,
tehat a csoporté}sszeyope}s okozta
informéciOveszteséget ~ minimalizalja  (Malhotra,

2001).
EREDMENYEK
Kilenc év 4tlagarainak szezonalis ingadozasa jol

hasznosithatd  informaciot jelen:[het a .term,el}(lﬂf[
szamara. A trendtbl vald eltérés még akkor Is segithe

a termelésszervezésben, a pl’acok,hoz Vqlg
alkalmazkoddsban, ha egy-egy  €v artendencw}l
eltérnek a 9 éves atlag alakulasatol. erve.l, az olasz e:rst
magyar arak kozott elég sz0108 korrelamg gaq, 1eze;1 !
a magyar termelok szamara is ha,szqosat atéak §
4bréakon bemutatott adatok. A kétesticsu gorbe szerin

a husvéti, kardcsonyi iddszakban mutatko?k"a
legmagasabb 4r a trendhez képc?s'F. Az gdatok a apjtarsl
lathatjuk, hogy februar, julius és augusz un
(meglepden) jelenti a mélypontokat az olasz piaco

¢ %r?gagyarorszéigi vagobarany ,é_rtékesitésben _atzt
exportpiacokon mutatkozo szezsma%ls kereslet miaf

harom id6szak meghatarozo: Husvet, F’elr*rag}lsto, s
Karacsony. Magyarorszagon a bararnyarak” ”a;
szezondlis hatdsnak megfeleléen az év elejétd
csokkennek (1. dbra).

1. ébra: A szezonindexek alakuldsa az 1998 és 2006 kozotti
idészak adatai alapjan

szezonindex (%)(1)

hénap(2)

s o ag7(3) magyar(4)

Forrds: sajat szamitas az Eurdpai Bizotisdg adatai alapjan(5)

Figure 1: Changes in season indices based on data of the
i e d 2006
periad between 1998 an ' . »
Season index(1), Month(2), Italian(3), Hungarian(4), Source: Own
calculations by data of European Committee(S)

Az arak emelkedése 4ltalaban a husvéti ﬁpn§p§ket
megeldzd néhany hétben 1n<’iu,1 meg a klféﬁlhto;‘t
egyedek szdmanak névekgjesevel egy 1dok en. )
magyarorszagi tenyg’;zt;y ,szqkasoknaf,l 1(”):11
adottsagoknak, a juh faji sajato,ssaggmgk meg c; e !
a baranyok kinalata a hl}SVe'El 1dosza}k, gn .
legnagyobb. Ezt az iddszakot z;ltaylaban Europa' an 1si
— a nagy kereslet ellenére - tulklr}alat Jellem,m’, .':1mk
sokszor alacsonyabb arakat eredmeflyez/. A'baran,yo
értékesitésébdl szarmazo bevétel novelése érdekében
kivanatos lenne, ha a kiszélh’teisqk eg,yenl.eteseb’ben
alakulnanak az év folyaman. Az ¢v FIlaSOdl},( felében
a kinalat mérsékeltebb és az flrak kgdvengbek ?
baranyok értékesitéset jelle@zo egypiacossag nlove ;
az 4gazat kiszolgaltatottsagat, f:zert k}vanatos“ enne
az olaszorszagi piac mellett mas 9rszag0kt,)a to'rt.ekno
szallitas novelése, ahol példaul elonyben. resszglt a
nagyobb sulyl bzirényo}cat. ¥1yen piac Ae etpe
szamunkra példaul Fran01aor§zag, Angrha’, 11,ISZ ria
vagy Németorszag. A gorog arak értékelése is
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lényeges szamunkra, hiszen szamunkra jo kiegészité

piacot jelent, ott mds-mas hénapokra esnek az

arhullimzasban a csics és az alacsony 4rak
1dészakai, mint Olaszorszagban.

A magyarorszagi 4rak tendencidja 4ltalaban
koveti az olaszorszagi piac 4rait (1. dbra). Az
olaszorszagi arakhoz hasonléan mar szeptemberben
megindul a birdnyédrak novekedése. A magas hisvéti
arakat Magyarorszagon altalaban nagy arcsGkkenés
koéveti, hasonléan az olasz drakhoz, de annak mértéke
még nagyobb. A dél-europai orszdgokban névekszik
a kereslet a baranyok irant az év végi iinnepek
kozeledtével.

Az eurdpai baranyérakat nagymértékii szezondlis
ingadozas jellemzi, azonban a véltozasok mértéke és
Utemezése eltérd a  kiilonbozd orszagokban. A
szakirodalom tanulmanyozasa, illetve a
barénykereskedelem  elemzése  sordn kapott
eredményeim arra 6sztonoztek, hogy elemezzem a
baranyarak alakuldsanak elorejelezhetdségét. 1998 &s
2004 kozotti idészak havi  adatai alapjan a
magyarorszagi €s az olaszorszagi barany értékesitési
aranak elorejelzését végeztem el az Burdpai
Bizottsag adatbazisat felhasznalva.

Vizsgdlataim sordn az alabbi modszerek
alkalmazhat6sdgét hasonlitottam 6ssze:
® Szezonélis dekompozicio
* Mozgb6 atlagolés
¢ Fourier analizis
¢ Box-Jenkins-féle idSsor modellek (ARIMA,

SARIMA)

* Winters-féle exponencialis simitas

A négy médszerbdl osszességében a magyar
adatok esetében 11, az olasz adatok esetében 12
versengd modellt 4llitottam fel a baranyar
clorejelzésére (/. tablazat).

Az adatok elbrejelzéséhez az egyes mddszereken
beliil az id8ésor alakulasihoz legmegfelelébb
modelleket vélasztottam ki, ezért van eltérés a két
adatbazist vizsgalé modellek szama kozott. Mindkét
esetben haszniltam a szezondlis dekompozicidt, a
Winters-féle exponencidlis simitast. és a mozgd
atlagolds médszerét. A mozgé atlagolas médszerénél
is két vizsgélatot végeztem el, a két-, illetve a harom
tagh mozg6 atlagolast, melynek megvdlasztasahoz az
elorejelzés pontossagat mutato mérdszam, az atlagos
abszolut eltérés (MAD) értékét vettem figyelembe.

Az altalanos ARIMA modellek — amelyek a
szezonalitast elhanyagoljak — kivalasztasakor, az
autokorrelaciés  és  parcidlis  autokorreldcids
fuggvények grafikonjai alapjan valdszinfisitettem,
hogy milyen rendii és foki ARIMA folyamat
illeszkedése vezethet eredményre. Ezek alapjan
mindkét esetben 4 modellt vélasztottam ki, Az
altalanos ARIMA modellek mellett vizsgaltam a
SARIMA  modell elbrejelzésének pontossagat,
melyek figyelembe veszik az idésor szezonalis

jellegét, aminek esetiinkben a baranykereskedelem
teriiletén kiemelt jelentésége van. A SARIMA
modellek kivalasztasdhoz, és lefuttatasihoz az U.S.
CENSUS BUREAU X-12 REGARIMA programot
hasznaltam, amely kivalasztja az adott idésor
vizsgalatahoz legmegfelelébb modelleket.

Ennek alapjan a magyar adatsornal hdrom, az olasz
adatsor  esctében pedig négy modell keriilt
kivalasztisra. Az egyes modellek értelmezését az

anyag ¢s moédszer fejezetben a modszerek leirasdnal
fejtettem ki.

1. tablazar
A bardnydr elfrejelzéséhez alkalmazott modellek

MAGYAR ADATOK(1) ‘ OLASZ ADATOK(2)
Szezonalis dekompozicié(3) Szezonilis dekompozici(3)
Mozgo-dtlag (3 tagli)(4) Mozgé-atlag (3 tagii)(4)
Mozgo-dtlag (2 tagt)(5) Mozgd-atlag (2 tag)(5)
Winters-féle exponencialis Winters-féle exponencilis
simitas(6) simitas(6)

ARIMA (1,1,0) ARIMA (1,1,0)

ARIMA (1,1,1) ARIMA (1,1,1)
ARIMA (1,0,0) ARIMA (1,0,0)
ARIMA (1,0,1) ARIMA (1,0,1)

ARIMA (1,1,1)(1,0,0)
ARIMA (0,1,0)(1,0,0)
ARIMA (0,1,1)(1,0,0)

ARIMA (1,0,0)(1,1,0)
ARIMA (0,1,0)(1,0,0)
ARIMA (0,1,0)(1,1,0)
ARIMA (0,1,0)0,1,1)

Table 1. Models used for Jorecasting lamb prices
Hungarian data(l,) ltalian data(2), Seasonal decomposition(3),
Moving average 3 member(4), Moving average 2 member(5),
Winters exponential smoothing(6)

A modellek elorejelzési képességének
érickeléséhez 1998, januar és 2004. decembere
kozotti idészak adatai alapjdn becsiiltem meg a
kévetkezé honapot, 2005. Jjanuarjat. Majd 1998.
Januar és 2005. januar kézotti idészak alapjan 2005.
februdri idoszakot, és igy tovabb egészen 2006.
decemberi idészakig. Az eredményeket nézve nehéz
elddnteni, hogy melyik médszert tekinthetjik a
legalkalmasabbnak a bardnyar eldrejelzésére. Ezért
elsé 1épésként minden egyes modellt abrazoltam egy
diagrammon, {igy hogy az eredeti és az elérejelzett
adatokon kiviil egy + 5%-os megengedett eltérési
savot is feltintettem az dbrakon.

A magyar adatsor esetében a 2. dbra a szezonalis
dekompozicioval tortént elérejelzést mutatja, és a
legjobbnak bizonyult, az esetek nagy részében az
elbrejelzett  értékek az  5%-0s  hatdron  beliil
talalhatoak.

Az olasz adatsor esetében a hirom SARIMA
modell elbrejelzése tlinik a legjobb eredménynek,
mert az esetek nagy részében az elbrejelzett értékek
az 5%-os hatiron beliil taldlhatak. Ebbdl a
megitélésbol azonban messzemend kévetkeztetéseket
nem szabad levonni.

Felmertil tehdt a kérdés, hogy mely szempontok
alapjan tekinthetiink egy adott eldrejelzést jobbnak
egy masiknil. Az elsére latszolag kénnyiinek tiing
kérdést nem is annyira egyszerii megvélaszolni.

A kérdés megvalaszolaséhoz a  kovetkezdk
szempontot vettem figyelembe: azt az el6rejelzést
itélem jobbnak, amelyiknek az adatsora szorosabban
illeszkedik az eredeti adatsorhoz.
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1. Kiszamitottam az eredeti és az eldrejelzett adatok (100)(110) és a szezonalis dekompozicid
kozotti eltéréseket. bizonyult a legjobbnak.

2. Az egyes idoszakokra kiszamitott eltérések 4. Az osszesitett helyezések alapjan kiszdmoltam a
abszolut  értéke alapjan a  modszereket modszerek atlagos helyezéseit.
rangsoroltam. A rangsorokat megvizsgalva elmondhato, hogy

3. Ezeket a rangsorokat sszesitettem, amely alapjan mindkét iddsor esetében az elsd harom helyre olyan
elmondhatom, hogy a magyar adatok est€ben a médszerek keriiltek (3. dbra), amelyek a szezonalitas
szezondlis dekompozicé volt az a mddszer, kérdését kezelik. A magyar adatok elorejelzésénél a

amelyik a 24 alkalombol 8sszesen 7-szer keriilt az Szezonalis dekompozicié, az ARIMA (111)(100) és
elsé, és 4-szer a masodik helyre. Az olasz id0sor az ARIMA (010)(100) modellek bizonyultak a
adatainak  eldrejelzése soran az  ARIMA legalkalmasabbnak.

2 dbra: A szezonindexek alakulasa az 1998 és 2006 kozotti idészak adatai alapjan
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Forras: sajat szamitas az Europai Bizotisag adatbazisa alapjan(3)

Figure 2: Changes in the season indices based on the data of the period between 1998 and 2006
Season(1), Original(2), Source: Own calculations by data of European Committee(3)

3. gbra: A magyar baranyarakra alkalmazott elorejelzési modszerek atlagos rangsora

Atlagos rangsor(1)

elgrejelzési modszerek(2)

Forrds: sajat szamitas az Europai Bizottsag adatbézisa alapjan(6)

Figure 3: Average ranks of forecasting methods of Hungarian lamb prices
Average rank(1), Forecasting methods(2), Seasonal decomposition(3), Moving average 2 member(4), Moving average 3 member(5), Source:
Own calculations by data of European Committee(6)

Minden médszer estében kiszdmoltam az atlagos az idészakonkénti értékekbl hataroztam meg az
hibaszazalékot. Kiszamitottam minden eldrejelzésnél, atlagos hibaszazalékot, amely alapjan szintén az 3.
hogy mennyi az eredeti és az elbrejelzett adatok bran szerepld moédszerek keriiltek az elsd harom
cltérése, és hany szdzaléka az eredeti arnak. Ezutin helyre (2. tabldzar).
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2. tébldzat Az 1olasz adatok elGrejelzési médszereinek
rangsoroldsa sordn a magyar adatokhoz hasonléan a

z

ARIMA (100)(110), a Szezonalis dekompozicid, és

Az dtlagos hibaszazalék alakuldsa

Megnevezés(1) o az ARIMA (010)

— A 100) modellek bi

Szezonilis dekompozicid(2) 3,98 legalkalmasabbnak (3. dbra). ol e
ARIMA(111)(100) 4.69 Az éytlagos hibaszazalék meghatdrozasa sordn a
ARIMA (010)(100) 103 szezonalis  dekompozicio hibaszizaléka volt a
Forrds. sajat szamits az Burépai Bizotiség adatbazisa alapjan(3) (Sphdschb 4.7%, ezt kovették SARIMA modellek

(3. tabldzar).
Table 2: Average margin of error

DeSC”PFiOH(U, Seasonal  decomposition(2), Source: Own . . 3. tabidzat
calculations by data of European Committec(3) Az tlagos hibaszizalék alakulisa

Az eredmények és a rangsorok alapjan Megneverés(l) 4
llz!aszertleelnzés segitségével csoportokat alakitottam Szezondlis dekompozicio(2) 4,70
1 el a modszerek kozott, melyeknek elemei a lehet ARIMA(100)(110) 4’94

.gszorosab.ban kapcsolodnak  egymdshoz, és ARIMA (010)(110 .
viszonylag jobban eltérnek a tébbi klaszter elemeitsl. oy e

b el.emzes ot Kt csoportokat a 4 b orrds: Sajt szamitds az Eurdpai Bizottsag adatbazisa alapjan(3)
mutatja be. A szezonalitast kezelé modszerek koziil a

szezondlis dekompozicid é
i kem}itekfllo és a SARIMA modellek Description(1),  Seasonal decomposition(2), Source: Own
calculations by data of European Committee(3)

Table 3. Average margin of error

4. abra: A Klaszterelemzés alapjan kialakitott modszertani csoportok

Hasonlésagi szint(2)

Modszerek(1) - 5 L0 15 20

ARIMA {010) (011} -
ARIMA (010 (1107 T
ARIMA (1007 (1107
ARIMA (010 (100

gzezondlis
dekompozicid

Forrés: sajét szamitds az Eurdpai Bizottsdg adatbdzisa alapjan(3)

Figure 4: Methodological groups formed on the basis of cluster analysis

Methods(1), Level of similarity(2), Source: Own calculations by data of European Committee(3)
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5. dbra: Az olasz barinyarakra alkalmazott elgrejelzési moédszerek atlagos rangsora

=
g
o
ED
<
12
w
8
=
=
=

dorejelzési mé6dszerek(2)

Forras: sajt szamitas az Eurépai Bizotisag adatbézisa alapjan(6)

g S US fO alla bp ces
Figure 5: Aver age rank ofthefm ecasting methods used for Italian lam 11CE,
Average Iallk(l), I OIecastmg methods(2), Seasoual decomp051t10n(3), Mo ving average 2 IIleIIleI( )! \ [O»lIlg average 3 [1lCIllbeI(5), Source

Own calculations by data of European Committee(6)

C ok . szl a
A klaszertelemzés soran kialakitott csoportokat a szezona}?tasd llccerdesetiCilzezéeSlo21 rg(f%;;[i{ rigdenek
j 2 41 alkalmazott szezonalis dekompoz
_ gbra mutatja be. A magyar araknal a ) ci6 ¢
fn()dszerek Jcsoportosita'lséxval megegyezden  a azonos klaszeterbe kertiltek

6. dbra: A Klaszterelemzés alapjan Kkialakitott modszertani csoportok

Hasonlosagi szint(2)
0 5 10 15 20 2 f_
Médszerek(l) 4 ———- I P P ———
ARIMA (Ql0)(011) :l——
ARTMA (0107 (110) ——\
ARIMA (100){110) 41
ARTMA (010} {100} —]
szezondlis )
dekompozicid
Forrhs: Sajat szamitds az Europai Bizottsag adatbézisa alapjan(3)
] i luster analysis
Figure 6: Methodological groups formed based on ¢ '
Melhois(l) Level of similarity(2), Source: Own calculations by data of European Committee(3)
(1sve < ¢ . A magyar
C agi 4 AS4 t a Ferragusto és a Karacsony ! 1
[ olaszorszagi arak alakuldsahoz Hus've , a Fe ’ icson e
h Osli'i:rfqgelt?;\lglﬁik a magfarorszégi arak. A barany szamara eg},fetlen al{ando ll(;igg:;x;leglntielleiz
kzigélletet illetden harom idészak meghatarozo a olasz piac mellett érdemes lenne
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olasz arakban I&év0 szezonalis kiilonbségeket
figyelembe véve més eurdpai piac adta
lehetdségeket is. Ilyen piac lehet szdmunkra az
idészakos igénnyel jelentkezé6 spanyol, gorog
,»kOnnyl” barany piac, és a francia, német, angol,
esetleg osztrak ,,nehéz” bardny piac. A szezonilis
hatast figyelembe vevd mddszerek, a szezonalis

dekompozici6 és a SARIMA modellek adtdk a
legpontosabb  elorejelzéseket. A vizsgalatok
pontossdga  alapjan  az  eldrejelzések  adta
lehetdségeket ki lehetne hasznalni a gyakorlatban,
ezaltal a termeldk a jobb piaci helyzetbe keriilhetnek
a jelenlegi lehet6ségeikhez képest.
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