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1 Bevezetés

Napjainkra egyre tobb teret hodit maganak a nagy, vallalati rendszerek mellett a kisebb
célszoftverek csoportja is. Egyre tobben latjak be azt, hogy nem lehet minden esetben rahtizni
a vallalati szoftverrendszer miikodését egy-egy adott részfolyamatra, pontosan ezen nagy
szoftverek altalanos volta miatt. Ezen rendszerek nincsenck felkészitve specialis esetekre,
csupan az alap, minden vallalatra teljesiild funkciok szerepelnek benniik. Ugyan megfeleld
plusz Osszegért szivesen integralnak az adott cég strukturajaba illeszkedé modulokat, viszont
ezek a plusz modulok a verzidvaltassal eléviilnek, ujrairasra szorulnak, ami tovabbi id6 és

koltségvonzatot jelent a cégek szamara.

A célszoftvereknek megvan a sokszor behozhatatlan eldnytik, hogy teljesen az elvarasokhoz,
a cég szaja ize szerint késziil el. Ebbdl fakaddan kimondottan az adott teriiletre sziikséges
mikddéssel bir, nem tartalmaz felesleges adatokat, melyek nehezitik, lassitjadk a program

hasznalatat.

Diplomamunkam témaja egy ilyen célszoftver tervezése és elkészitése, melyet az ATEV Zrt.
Nyersanyag- ¢és fuvarszervezoi illetve a Logisztikai munkatarsak fognak hasznalni.
Dolgozatomban kiemelten fogom targyalni egy ilyen rendszer fejlesztéséhez sziikséges
tervezéi munkat, tovabba, hogy a fejlesztés menete sordn milyen szempontokat, irdnyelveket

vettem figyelembe.

Diplomamunkamban kifejtem azt is, hogy miért is volt sziikkséges a mar meglévé vallalati
rendszer mellé egy célszoftvert is késziteni, milyen elényei vannak ennek az 0j szoftvernek és

hogy milyen hidnyossagait valtja ki a mar meglév rendszernek.



2 Az ATEYV partnerinformacios rendszere

2.1 A rendszer elkészitésének hattere

2.1.1 Cégtorténet

Az ATEV Fehérjefeldolgozd Zrt jogelddjét, az Allatifehérje Takarmanyokat El6allitd
Vallalatot (ATEV) az Orszagos Kozellatdsi Hivatal 1949. julius 1-ével alapitotta, az
orszagban keletkez6 allati hulladékok begytijtésére, illetve artalmatlanitdsara. A megalapitott
vallalat az allati hulladékok kezelését végzo telepeit 1950-ben kezdte meg fejleszteni, mely a

tarsasag torténetét mind a mai napig végig kiséri.

Az 1949-ben alapitott allami vallalat 1993. szeptember 30-i hatallyal — 100
részvénytarsasagga alakult, 878 MFt jegyzett—%-os allami tulajdonban all6 tokével. Az
allami tulajdonosi jogokat a foldmivelésiigyi és vidékfejlesztési miniszter gyakorolja. A
gazdasagi tarsasdgokrol szolé 2006. évi IV. torvény eldirdsainak megfelelden a
részvénytarsasag jelenlegi elnevezése: ATEV Fehérjefeldolgozd Zartkortien Miikodo

Részvénytarsasag (ATEV Zrt).

2.1.2 A cég tevékenységei

Az Aéllattenyésztés az allatvagas, a husfeldolgozas és az élelmiszeripar melléktermékei €s
hulladékai (elhullott allatok, vagohidi melléktermékek és hulladékok, husfeldolgozasi
maradékok, konyhai hulladékok, romlott allati eredetli ¢élelmiszerek, husipari
szennyviziszapok stb.) alkotjdk tarsasagunk nyersanyagait, melyeket a jogszabalyok —

kezelési kovetelmeényeiktdl fiiggden —harom kategdridba sorolnak.
Az allati melléktermékek kezelésének teljeskoriiségét az alabbi modokon biztositjuk:

1. A takarmanyozasra, ipari felhasznaldsra alkalmas (3. osztadlyba sorolt) allati
melléktermékekbdl — takarmanyt, illetve takarmany-alapanyagot, valamint

takarmanyzsirt , illetve ipari zsirt gyartunk.



2. A takarmanygyartasra ipari felhasznalasra alkalmatlan (3. osztdlyba sorolt)
melléktermékeket vagy jogszabalyok szerint abbol kizart (2. osztalyba sorolt)
allati hulladékokat biogaz-, illetve komposzttelepen torténd tovabbkezelés
céljabol eldkezeljiik. Ezekbdl energiat, illetve termékjellegli anyagot Ilehet

eldallitani (lebontasi maradék, komposzt).

3. A hasznosithatatlan (1. osztalyba sorolt), vagy az el6zdekben felsorolt kezelésre
gazdasagilag alkalmatlan allati hulladékokat égetésre eldkezeljik liszt

formatumra.

cre

elo.

2.1.3 A cég szolgaltatasai

Az ATEV Fehérjefeldolgozé Zrt. az orszag egész teriiletén keletkezd allati eredetii
hulladékok, melléktermékek 0Osszegylijtését ¢&s Aartalmatlanitdsat végzi. A  tarsasag
megalapitasa ota latja el feladatat, amely szorosan kapcsolddik az allategészségiligyhoz és a
kornyezetvédelemhez. Az ATEV Zrt. gyaraiban mar az EU-hoz torténd csatlakozast
megeldzden is olyan technoldgiaval tortént az allati eredetli hulladékok feldolgozasa és
artalmatlanitasa, amely megfelel mind az EU, mind a hazai rendeletek eldirasainak. Minden

gyar rendelkezik EU regisztracids szammal.
Tevékenysége két f6 csoportra oszthato:

o hulladékkezelési szolgaltatas,
o késztermék eldallitas €s értékesités.
1. A hulladékkezelési szolgaltatas magiban foglalja az allati hulladék szelektiv

begytijtését, szallitasat és feldolgozasat.

A szolgaltatasunkat az alabbi partnerek veszik rendszeresen igénybe:
o vagoéhidak, hus- és baromfifeldolgozok,

o allattart6 telepek,



o Onkorméanyzatok,
o allati eredetii élelmiszert feldolgozé tizemek,

o ¢lelmiszerforgalmazd 4ruhazlancok, vendéglatdipar, étkeztetést végzo

intézmények stb.

crer

alapanyagbdl csont-huslisztet, vérlisztet, valamint allat zsirt allit eld.
A csont-husliszt felhasznalasi teriiletei:

o kedvtelésbdl tartott allatok eledelének ¢és
o nem ¢élelmiszertermeld allatok részére készitett takarmany alapanyagaként.

Allati zsir felhasznalési teriilete:

o ¢lelmiszertermeld allatok részére eldallitott takarméany alapanyagként
o ipari célra

A tarsasdg altal megtermelt zsirbol késziil az ATEV zsirpor termék, amelynek
Osszetétele 40% takarmanyzsir és 60% extrudalt kukoricapehely-dara. Ez kivaloan alkalmas

baromfi-, valamint sertéstakarmanyok energiaszintjének biztositasara valamint novelésére.

2.2 A rendszer feladata

2.2.1 A kozponti rendszer

Mivel egy allami cégrdl van szd, melynek az egész orszdgban vannak iizemei,
telephelyei, igy sziikség van egy kozponti rendszerre, mely az Osszes kirendeltség adataival
bir. Erre a feladatra a *One World® vallalatiranyitasi rendszert alkalmazza a vallalat. A One
World-ben minden alapmodul rendelkezésre all a logisztika disztribucid, a pénziigy szamvitel,
a termelésiranyitas, illetve projektmenedzsment témakoreibe csoportositva. A modulok lego-
szerlien egymasra épithetd tobbcesatornds funkcionalitasbol épitkeznek, melyek paramétereivel

iranyitva a legbonyolultabb tizleti modell is attekinthetden kezelhetd.



2.2.2 Az ATEV partnerinformacios rendszere

A kozponti rendszerrel vald probléma abbol addédik, hogy a vallalatnal még a
bevezetéskori (1999-es) verzid van jelenleg is, és nincs kilatas a verzio valtasra, a specialis
tevékenységbdl adodo kiegészitések miatt. Ugyanis az ujabb verzid bevezetése esetén az
eddig a régi verzi6 alatt megirt, specialis programegységeket az 11j verzidban is implementalni

kellene, ami horribilis pénzosszeget emésztene fel.

Az altalam fejlesztett rendszert alapvetéen a nyersanyag-, €s a fuvarszervezd
munkakorben levok hasznalndk, tehat nem egy globalis, mindent teriiletet lefedé rendszerrdl
van sz0. Ez a rendszer nem végez szamlazast, kizarolag a partner €s felrakohelyek adataibol
szolgéltat testreszabott informaciot, jelentést a munkakdr dolgozoi részére, megkdnnyitve a

partnerrel valo kapcsolattartast, a szallitdsok szervezését, gyors és pontos munkavégzést.

Ezen kiviil a kozponti rendszer aldbbi hianyossagai, nehézségei indokoltdk ennek a
rendszernek a kifejlesztését:

e A rendszer egyiitt kezeli az aktiv és inaktiv partnereket

e Sok informaciot nem tartalmaz a rendszer és nincs is ezek berdgzitésére lehetéség

e A rendszer kezelése bonyolult, egyaltalan nem felhasznalobarat és nem szolgalja a
gyors munkavégzést

e A kiilonbozé felhasznaldi igényeket nehéz Osszeegyeztetni a bonyolult
jogosultsagkezelése miatt

e Az archivalads nem megoldhat6 a programban

e Ebbdl adédoan a hatalmas adatbazis miatt lassi az adatelérés, illetve a megfeleld
informaciok eléréséhez nagyon sok ismerettel kell rendelkezni

e Nincsenek elore 0Osszeallitott lekérdezések, minden forras tablat, lekérdezési
feltételt és egyéb informéciot minden alkalommal meg kell adni

e Nehéz biztonsaggal kezelhetd, az eredeti célnak megfeleld adatokat lekérdezni a

rendszer komoly ismerete nélkiil



A jogszabalyok alland6é valtozasa miatt a rendszer hasznalata tovabb bonyolddik,
nagyon sok olyan adatot tartalmaz, amelyre az adott munkakorben nincs sziikség
Mivel az Osszes telephely adatait tartalmazza, ez is lassitja az adatelérést

Ebben a munkakdrben csak adatlekérdezés torténik a rendszerbdl, ami nagyon

nehézkes, lassu €s testre szabhatatlan, nem elégiti ki a felhasznal6i igényeket

Illetve a varhato elényok, amelyek az altalam fejlesztett rendszer hasznalatabol adodnak:

Ez a rendszer kimondottan csak a nyersanyagszervezdi illetve fuvarszervezoi
munkakorhoz kapcesolodik

Ebbdl adododan teljes korlien testre szabhato

Csak azokat az adatokat tartalmazza, melyre az ebben a munkakorben
dolgozdknak sziiksége van

Eldre elkészitett lekérdezések végezhetdek

Az adatelérés gyorsasaga jelentds mértékkel jobb

Olyan specialis informaciok rogzitését biztositja, melyek a fo rendszerben nem

megoldottak

A fejlesztett rendszer egyetlen hatranya, hogy nem lesz képes kommunikalni a {6

rendszerrel, és emiatt kiilon adatbevitelt igényel. (A f6 rendszerrel valé kommunikécid

megolddsa talnytlik a diplomamunka kovetelményein, de késdbb, ha igény lesz ra,

megvalositasra kertilhet)

2.2.3 Az ATEV partnerinformacios rendszerének felépitése

Partner egység

Felrakohely egység

Szerzddés egység

Fuvarszervez6 egység
Telefonkonyv €s cimjegyzék egység

Adminisztracios egység
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2.2.4 Az egységek feladatai

2.2.4.1 Partner egység

Feladata: a vallalattal iizleti kapcsolatban allo partnerek altalanos adatainak kezelése.
Tobbek kozott a partner neve, cime, kapcsolattartd, elérhetéségek jelennek meg itt. Ebbdl az

egységbdl indul ki majdnem az Gsszes tobbi egység.

2.2.4.2 Felrakohely egység

A felrakohely egység a program ’lelke’. Ehhez az egységhez kapcsolodik a legtobb
tarolando adat. Az ebben az egységben tarolt adatok képezik a fuvarszervezo egység bazisat
is. Ebben az egységben taldlhatok meg a partner telephelyeinek adatai, tobbek kozott a cime, a
tavolsaga, az altala atadott anyagok jellege, tipusa, az elszallitas jellege, melyik jarat hozza be
az anyagait, a behozott anyagmennyiséget ki és hol méri le, illetve egyéb fontos adatok is itt

jelennek meg.

2.2.4.3 Szerzodés egység

Ez az egység csak kozvetleniil a szerzédéshez sziikséges adatokat kezeli, tarolja,
elkiilonitésének célja a mindennaposan hasznalt adatok gyorsabb elérése, illetve a konnyebb
attekinthetdség.

A szerzddések felépitésébdl adoddan van kiilon a partner egységhez és kiilon a
felrakohely egységhez kapcsolodd szerzddési egység is. Mig a partner egységhez kapcsolddo
rész a szerzOdés torzsét alkotja, addig a felrakohely egységhez kapcsolodd rész a szerzddés

mellékleteként jelenik meg.

2.2.4.4 Fuvarszervez6 egység
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Ebben az egységben tervezhetdek meg az elkovetkezendd szallitasok, napokkal elére is.
Az egység kialakitasanak célja a pontosabb fuvarterv készitése, illetve az ut terv pontosabb

elkészitése (minél rovidebb utat tegyenek meg a gépkocsik, iizemanyag megtakaritas céljabol)

A szallitas tervezése két 1épcsds folyamat:
1. Minden felrakohelynél lehet6ség van berdgziteni fix szallitasi napokat (H, K,
stb.) télre/nyarra. Ezeket a fixen berogzitett beallitisokat egy listaban
Osszesitjiik, amit a fuvarszervezo végigellendriz, és jovahagyja vagy elutasitja az
egyes szallitasokat. A jovahagyott szallitasokbol létrehozunk egy listat és azt
eltaroljuk.
2. A masik lehetdség kézi rogzités. A megadott felrakohelynél kézzel bedllit a

fuvarszervezd egy egyszeri szallitasi alkalmat a megrendeld kérése szerint.

A jovéhagyott és a kézzel rogzitett szallitasok listajat osszeflizve alakul ki az adott

napra a fuvarlista, jaratokra lebontva, amelyet a gépkocsivezetdknek ki lehet adni.

2.2.4.5 Telefonkonyv és cimjegyzék egység

A partnerekkel, illetve telephelyek vezetéivel valdo kapcsolattartds konnyitésében
jatszik szerepet. Itt elérhetd az Osszes partner, illetve a felrakohelyeinek telefonszamai, cimei,
email cimei, esetleges egyéb kapcsolattartasi adatok. A konnyebb attekintés miatt kiilon van

kezelve a partner és a felrakohely telefonkonyve illetve cimjegyzéke.
Az egység ceélja: gyors alkalmankénti keresés, teljes partner lista illetve jaratok szerinti
lista készitése. Ez utdbbi a gépkocsivezetOk szamara jelent konnyebbséget, mivel ha barmi

probléma van, a listaja alapjan el tudja érni a telep vezetdjét, ezzel gyorsabb ligyintézést

lehet6veé téve.

2.2.4.6 Adminisztraciés egység
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Ennek az egységnek kétféle feladata van, egyrészrdl itt lehet felhaszndlokat 1étrehozni,
karbantartani, illetve jogokat kiosztani nekik az egyes mikodési egységekre. Masrészt a
késobbi rendszerparamétereket is itt lehet majd beallitani (példaul az egyes szolgaltatasok

arait, egyes cikkszamokhoz tartozé feldolgozasi kod, stb.)

2.2.5 A diplomamunkaban megvalositasra Keriilé rendszer

A diplomamunka az eredeti rendszert6l fiiggetlen, kiilonallo rendszert foglal magaban,
mely az anyag- és fuvarszervez6 munkakorben dolgozok feladatait konnyiti meg, teszi
attekinthetobbé. A diplomamunkéban elkészitendd rendszerben szamlazas nem torténik, ez

tovabbra is az eredeti rendszer feladata lesz.

Diplomamunkém keretein beliil a fent felsorolt modulok kéziil a program mérete és
bonyolultsdga miatt csak az alabbiak keriilnek megvalositasra:
e Partner egység
e Felrakohely egység
e Szerzddés egység (csak a partnerhez tartozo részegység)

e Adminisztraciés egység (csak a felhasznalo, csoport és jogkezelés)

3 Fejlesztési folyamatmodellek

3.1 Altaldnossigban

Az elmult néhany évtizedben a szoftverfejlesztés kényes folyamatara szabvéanyos
folyamatmodellek alakultak ki. Minden egyes ilyen folyamatmodellnek vannak elonyei és
hatranyai, megvan az alkalmazasi teriilete, mikor célszerli és mikor nem célszerli haszndlni.
Az elmult 30 év folyaman a folyamatmodellek folyamatosan alakultak ki, ugyanakkor nem
lehet egy adott folyamatmodellt elavultnak nevezni, ezek mindegyike él ma is. Még a tervezés
elétt el kell donteni, hogy az adott szoftver fejlesztéséhez melyik modellt kovetjiik.
Természetesen lehetdség van a modellek keverésére is, ha egy részfolyamatot egy masik

modell jobban jellemez.
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3.2 Vizesés modell

Az els6 folyamatmodell, amely kialakult, 1970-ben definialtak. Ez mas termékeldallitasi

folyamatmodellbdl szarmazik.

kovetelmények

meghatdrozasa
Y

4

\ 4

A

rendszm
szoftvert_W

A 4

1mp1emerm
egyséw

A

\ 4

mtetés és

karbantartas

A vizesésmodell a nevét onnan kapta, hogy a folyamatelemek, az egyes 1épések meglehetdsen

mereven egymasra €piilnek, 1épcsdzetesen kapcsoldédnak egymashoz, mint ahogy a viz folyik

le a sziklan. Ez a modell eldnyeit és hatranyait egyarant magaba foglalja.

Hatrdnya: merev, nem flexibilis egymasra épiilés.

Minden egyes folyamat teljes kortien lezarul, miel6tt a kovetkezé folyamat elindulna.

Ezt a fels6 nyilak jelzik. Ez a merevség oda vezet, hogy egy implementacios tervnek teljesen

készen kell lennie. Minden egyes 1€pés végén sziiletik egy dokumentum: az elsé és masodik

1épés esetén ténylegesen szoveges, rajzos dokumentum, harmadik 1épés utan egy szoftver kod

a hozzatartozdé dokumentumokkal. Ha ezt a dokumentumot a felhasznald és az informatikus

egylitt elfogadja, akkor lehet attérni a negyedik 1épésre. Az egyes 1épésekrdl késobb, kiilon-

kiilon, amikor odaériink.

Ez is, mint minden elvi modell, absztrakt modell, azonban a gyakorlatban az egyes

1épések atfedik egymast, de mindenféleképpen igaz, hogy ebben a modellben nincs

parhuzamos fejlesztés, a 1épések semmiképp Sem parhuzamosak.
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Elénye kicsi és kozepes méretli rendszereknél jelentkezik, €s azon rendszereknél,
amelyeknél a kovetelmények valdban jol meghatarozhatok. Ekkor egy jol strukturalt, jol

felépitett, jo architekturalis jellemzokkel rendelkezd, robusztus rendszer fejleszthetd.

Sajnos azonban az esetek nagy részében nem igaz, hogy az elején a kovetelmények jol
kiderithetok és rogzithetok. Itt kezdédnek a gondok, mivel a 1épések koziil a mikodtetés a
leghosszabb, ¢és sajnalatos modon miikddtetés kozben deriilnek ki a kovetelményhibak, a
rendszerterv hibai. Ekkor az egészet ujbol kell kezdeni. A legutolso 1épésben deriilnek ki a
korai 1épések problémai: nem teljesitett kovetelmények, félreértések, hibas specifikaciok,

félreértheto terv stb.

Az also6 nyilak azt jelzik, hogy barhonnan jrakezdédhet a folyamat, de az dsszes 1épést
végig kell csindlni. Nyilvanvaldan, ha a vizesés modellben fejlesztiink rendszert, melynek
vilagos a struktiraja, de nem ér semmit, Ujra kell kezdeni az egészet, ez 0jboli plusz koltséget

¢s plusz 1d6t jelent.

Viszont a vizesés modell l1étezik, és a vizesés modellnek mindenféle valtozata jott 1étre.
Bizonyos esetekben, napjainkban is a vizesés modellt hasznaljak, mivel a legegyszer(ibb, a

legjobban alkalmazhat6 modell a fenti feltételek fennallasa esetén.

3.3 Evolucios modell

Az evolucids modellt a 80-as évek elején alkottdk meg, nagy rendszerek fejlesztésére.
Egyik alapdétlete, hogy az elobbi abszolut linearis vagy minimalisan atfedé modellel szemben
megprobal egy parhuzamos fejlesztési modellt kialakitani. A masik otlet, hogy a fejlesztést
ugy végezziik el, hogy egy nagyon korai implementaciét készitiink, majd implementéciok
verzioin keresztiil jutunk el a végso verziohoz. Vagyis az evolucios fejlesztés verzidsorozatot

produkal.
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Specifikacid

Vazlat leirasa =::=-

Validalas

Kezdeti verzio

Kozbilsd T

Végleges verzia

Al

A

V

Tehat van egy vazlatos kovetelményrendszer, utana parhuzamosan
kovetelményspecifikacid, implementalas, validalas torténik gy, hogy van egy kezdeti
implementacid, majd annak vannak valamilyen valtozatai és végiil megsziiletik a végleges
verzid. Ezeket a verziokat hivja a modell prototipusoknak. Tehat ez a prototipusorientélt vagy
prototipusalap modell. A parhuzamossag €s a verzidkezelés nagyon gyors visszacsatolasi
lehetdséget jelent, gyors beavatkozast tesz lehetdvé. Tehat nem a végén derlilnek ki a

hianyossagok, hanem mar menet kézben fény deriil a problémakra.

Keét fajta evolucids megkozelités l1étezik:
= feltaro fejlesztés: A prototipusok segitségével a felhaszndlo és a fejlesztd kozosen
finomitja, pontositja a kovetelményeket, vagyis prototipus sorozaton keresztiil
tarjuk fel az igényeket. Tehat a felhasznald kap egy miikdd verziot, ezek alapjan
pontositja a kovetelményeket, a tovabbi fejlesztésnél ezt figyelembe vessziik és a
kovetkezé verzid mar jobban teljesiti a kovetelményeket. igy a verzidsorozat
egyes allomasain egyre tobb felhasznaldi igény keriil beépitésre, mig a végsd
verzid mar a tényleges kovetelményeknek megfeleld lesz. Ez lesz maga a
rendszer. Ilyenkor az elsé prototipusoknak a rendszer azon részeivel kell
kezdddnie, amelyek tisztdk, vilagosak, amelyeknek a kovetelményei
egyértelmiiek, a folyamat a rendszer ismert részeinek kifejlesztésével kezdédik. A

kevésbé ismert, zlirosebb rendszerelemek a késdbbi prototipusokba keriilnek bele.
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Minden prototipus az el6z6bdl kovetkezik, az el6z6 prototipusra épiil, a végleges
valtozat prototipus sorozat alapjan késziil el.

»  eldohato prototipus: Adunk a felhasznal6 kezébe egy verzidt, és ennek segitségével a
felhasznalo kiprobalja a prototipust, igy rajohet, hogy mit akar. Ha arra jon ra,
hogy nem ezt akarja, a prototipust eldobjuk, ujrafogalmazzuk a
kovetelményrendszert, és az ennek megfeleld prototipust allitjuk elé. Ebben a
megkozelitésben az elsd prototipusok a legkevésbé megértett, legkevésbé feltart
rendszerelemekkel kezdédnek azért, hogy a felhasznald kitalalhassa, mit is

szeretne.

Az evolucios modell elonyei:

parhuzamossag; a felhaszndlo igényeinek jobban megfelel, gyorsabban kap egy prototipust,
tud vele foglalkozni, rajon, hogy a kovetelmények jok vagy nem. Nagyon hamar kap
kiprobalhato verzidkat, amelyek folyamatosan finomodnak. Igy nem teljes alrendszert kell

kiprobalni, csak bizonyos rendszerelemeket.

Hatrdnyai:

Az adott esetben meglévo tul sok verzié kozott elveszhet a felhasznalo és a fejlesztd
is, a folyamat egy attekinthetetlen verziokezeléss¢ valik. Nagy méretli rendszerek tul sok
verzidja nem biztos hogy szerencsés és az emlitett elonyoket tiikrozik.

Az evolucios modell alapjan létrehozott rendszerek — szemben a vizesés modellben
1étrehozott rendszerekkel — nem robusztusak. Magyarul a prototipus sorozat altalaban rossz
strukturaltsagu, architekturaji szoftverhez vezet.

A prototipus-alapu fejlesztés specialis. Ez gyors fejlesztést, rapid technikakat igényel,

amelyhez specidlis technikak és specidlis tudast emberek kellenek.

3.4 Formalis fejlesztési modell

A formalis modell a 70-es években alakult ki a vizesés modell egy valtozatakeént.

kovetelmények formalis formalis integracio és rendszer-

meghatarozasa snecifikacio transzformacio rendszerteszt validacio
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A kovetelményspecifikacio és a rendszervalidacid6 megegyezik, az e két folyamat
kozott levo életszakasz mas. Ezen formélis modell szerint ugyanis a rendszerspecifikaciobol
matematikai eszkozokkel formalisan generdlunk miikkddd programot. Ehhez az sziikséges,
hogy a rendszerspecifikaciot is formalisan, absztrakt eszkdzokkel adjuk meg. Ekkor a 1ényeg
a transzformacids folyamat, amely a formalisan megadott kdvetelményekbdl eldallit egy adott
nyelvi kodot.

Megtakaritjuk azt a 1épést, amelyet mindenhol majd validalasnak neveziink, mivel az
egész modell a validalason alapszik. Ehelyett van egy matematikai eszkozrendszer, amellyel
ezt elvégezziik.

A modell Mills-t6] szarmazik. Egy konkrét alkalmazasa a 80-as évek masodik felében

az IBM-Cleanroom folyamat.

Elonyei: automatizalt a folyamat; barmilyen rendszer esetén alkalmazhatd. Egyetlen apro
hib4ja, hogy a rendszerkdvetelmények formalizalasat kézzel kell elvégezni, a

rendszerkovetelmények matematikai eszkozokkel valé felirdsa pedig mar altaldban nem

megy.

Biztonsagkritikus rendszerek esetén alkalmaztak, alkalmazzék ezt a modellt.

3.5 Ujrafelhaszndlds alapii modell

A modell lényege a nevében szerepel, azonban az Ujrafelhaszndlds nem csak kod
ujrafelhasznalast jelent, hanem tervezési szinten vald Ujrafelhasznélast is. A modell azon
alapul, hogy léteznek olyan komponensek, amelyeket ujrafelhasznalhatunk. Legyen a modell
olyan, hogy ezeket a meglévd komponenseket valoban tUjra felhasznaljuk. Ez viszont a

kovetkezoképpen modositja a folyamatot:
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kovetelmények

komponens- kovetelmények

snecifikacidia elemzés maodositasa

rendszerterv fejlesztés és rendszer-

uirafelhasznaléssal integracio validacio

Ha megvan a kovetelmények specifikacioja, akkor elsOként megnézziik, hogy a
vilagban vannak-e olyan szoftverek, netaldn olyan tervelemek, amelyek nekiink jok,

felhasznalhatok a mi rendszeriinkben; megkeressiik ezeket az elemeket.

Problémak:

tudnunk kellene, hogy vannak ilyen komponensek

tudnunk kellene, hogy egyaltaldan milyen komponensek vannak

meg kellene tudni talalni ezeket a komponenseket

ha meg is talaltuk, ezek nagy valoszinliséggel nem felelnek meg teljes mértékben az
igényeinknek.

Megoldasként modositjuk a kovetelményeinket annak megfeleléen, hogy a kész
komponenseket be tudjuk épiteni a rendszeriinkbe. Azutan ennek megfeleléen végrehajtjuk a

tervezeést és beépitjiik a tervbe vagy az implementéacioba a komponenseket.

Hatrany: valészintileg kompromisszumot kell ktniink.

Elényok: kész komponenseket hasznalunk fel, ezzel 1d6t, pénzt takaritunk meg; a
komponensek megvannak, 1éteznek, kiprobaltak, teszteltek stb., feltételezhetjiik, hogy nem
hibasak, vagy legalabbis minimalisan hibéasak, igy egyfajta biztonsagérzetet nyujt, sok

validacios 1épést megsporolhatunk.
Probléma még, hogy leromolhat a rendszer struktirdja. Az ujrafelhasznalassal

fejlesztett rendszer rovasara mehet egy bizonyos idé utdn, ha tul sok kompromisszumot

kotiink, még akkor is, ha a komponensek jok.
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3.6 [Iterativ modellek

3.6.1 Spiralis fejlesztési modell

A legkésobb, 1988-ban kialakult modell, az in. Boehm-spiral. Ez teljesen mas modell,
mint az eddigiek. Kozéppontjaba olyan dolog keriilt, amivel az eddigi modellek nem
foglalkoztak: a fejlesztés kockazati tényezdinek felmérése, a kockazatbol szarmazo

problémakra valo felkésziilés, a sikertelen kimenetelek, a rizikd csokkentése.

Négy alaplépés van, ezeket spirdlisan ismételgetjiik, tehat a kovetkezd spirdlban

ugyanaz a 1épés az eddigieknél magasabb szinten ismétlddik meg.

1. lépés: a kovetelmények, pontosabban célok meghatdrozdsa: az adott spirdlis
fazisban mit fogunk megvaldsitani? Azonositjuk a tevékenységeket, meghatarozzuk a
megszoritdsokat, a menedzselési tervet és azt, hogy milyen kockdzati tényezék varhatok
ebben a Iépésben, és ezeket a kockdzatokat hogyan fogjuk kezelni, milyen alternativak

lehetnek a kezelésre.

2. lépés: kockazatelemzés, kockazatok felismerése, kockazatok tényezdinek
megszlntetése, ezekre vald felkésziilés: megtervezziik azokat a Iépéseket, amelyek azt
célozzak, hogy a kockazatokat el tudjuk keriilni. (Ha példaul a kovetelmények meghatarozasa
kritikus pont, tehat gy gondoljuk, hogy a teljes fejlesztésben nagyon nagy kockazatot jelent,
rosszak a kovetelmények, akkor egy feltaro evolucids modellt alkalmazzuk ebben a 1épésben,
épiteniink kell egy prototipus sorozatot a kdvetelmények minél pontosabb meghatarozasa

érdekében.)

3. lépés: fejlesztés €s validalas: a 2. 1épés utan fejlesztési modellt valasztunk, adott
esetben minden egyes spiralban mas-mas fejlesztési modell alkalmazhat6, adott esetben a
kockézatanalizis eredményeként valaszthatd a fejlesztési modell. Ezek utdn hajtjuk végre a
szokasos tervezés, implementacio, validalas 1épéseket. Az elsd spiralok esetén nyilvanvaléan
a kovetelményfeltards, kovetelménytervezés és a validacios 1épések kovetkeznek, amig el

nem jutunk odaig, hogy...
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4. lépes: tekintsiik at a teljes projektet, az eddigi fejlesztést, az eddigi spiralokat,
elemezziik ezeket, és dontsink a folytatasrél olyan értelemben, hogy megallunk-e (a
megvaldsithatésagi esettanulmany utan donthetiink tgy, hogy befejezziik). Amennyiben a
folytatasrol dontiink, a projektet tervezziik meg, azt tervezziik meg, hogy hogyan folytatdédjon

a projekt, és kezdddik elolrdl a spiral.

Elonyei:

o foglalkozik a kockazatokkal

o sokkal szisztematikusabban foglalkozik a projekitel
Hatranya: nem a legtrivialisabb modell.

Nagy rendszereknél javalsolt, elényei ezeknél a rendszereknél hasznalhatoak ki.

3.6.2 Inkrementalis fejlesztési modell

A fejlesztés implementalas része kisméretii egységekben, inkremensekben torténik, a
mindenkori rendszerbe inkremenseket épitiink, inkremensekkel bovitjiik, és ha sziikséges,

nyilvan megismételjiik az inkremenshez akar a specifikéacios tervezés 1épését is.

vazlatos rendszer-

kovetelmények

kovetelmények architektiira

inkremensekhez

meghatarozasa megtervezése

rendelése

rendszer- inkremens inkremens rendszer

inkremens validalasa integralasa validalasa

feilesztése

4 végleges

a rendszer nem teljes rendszer

Az als6 rész, az inkremensek hozzaillesztése, ciklikus folyamat, mindaddig folytatjuk,
amig Gigy nem dontiink, hogy kész van a rendszer. Az inkrementalis fejlesztésnek ez a ciklus a
lényege. Az inkremenseket onalléan fejlesztjiik, tervezziik, implementaljuk, validaljuk, sét

adott esetben még a kovetelményspecifikaciot is megadhatjuk, megvaltoztathatjuk

21



inkremensenként. Az architekturat valtozatlanul hagyva az inkremensek fejlesztése teljes

¢letciklussal torténik.

Az inkrementélis modell eldnyei:

e az inkremensek kicsik (tgy kell megtervezni, hogy kicsik legyenek), ezekre dnmagukban a
legmegfelelobb modell alkalmazhato, példaul vizesésmodell is (az inkremensek kicsik, jol
kortilhatarolhatok, adott esetben a kovetelmények egyértelmiien specifikalhatok).

e az inkremensek fejlesztése torténhet parhuzamosan

o kezdhetjiik a fejlesztést a legfontosabb funkciokat realizald inkremensekkel, és mivel az
inkremensek kicsik, a felhasznalé nagyon hamar kap egy nem eldobhato6 prototipust, amely
viszont mar nem a kovetelmény feltarasahoz vald, hanem mar tudja hasznalni. Tehat
bizonyos funkciokat, a legalapvetobb funkcidkat tartalmaz6 rendszert nagyon hamar
megkapja a felhasznald, a kevésbé Iényeges funkciokat majd késébb beépitjik a
rendszerbe. A rendszervalidalas mindig megtorténik, tehat a rendszer ilyen értelemben a
beépitett inkremensekkel onmagaban egy részrendszer, tehat egy hasznalhat6 rendszer.

o a rendszerfejlesztés kockazata kisebb, mint az 6sszes tobbi modellnél (a fejlesztések igen
nagy része, tobb mint 50 szazaléka sikertelen), mivel a rendszer validalt, kis elemekkel,
tehat van egy validalt miikodod rendszer még akkor is, ha befullad a projekt, legfeljebb nem
teljes funkcionalitassal. Nagyon nagy a valoszinlisége, hogy az elsd par inkremensnél még
nem fogy el a pénz, az 1d6, az ember, nem valtozik meg a kornyezet. Ezért a részsikeres
befejezés valoszinlibb ennél a fejlesztési modellnél.

e a fontosabb funkcidkat implementéljuk el0szor, ennek a kovetkeztében azokat a funkciokat
a felhasznalok rendszeresen tesztelik, a fontosabb funkciokat joval tobbszor hasznaljék,
mint a kevésbé fontosakat. fgy mar a rendszerfejlesztés kozben a hibak hamarabb
kideriilnek, a mindenkori részrendszerben valoban a legfontosabb funkciok a
legteszteltebbek.

e Tehat egy robusztusabb rendszer fejlesztéséhez vezet ez a modell.

A modell problémdjat a 2. és 3. 1épésben az inkremensek megtervezése jelenti: milyen

funckiokat tegylink egy-egy inkremenshe? Mit jelent egy inkremens?
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Ez a felosztas, az architektira megtervezése az, ami nagyon problémas. A modell ezen
alapszik, tehat ha az elején az architekturat rosszul tervezziik meg, akkor a késdbbiekben ez
gondot okoz.

Nagyon nehéz az inkremensek behatarolasa, az elején eldontjiik, hogy melyek a fontosabb
funkciok: Melyik funkcio, mely inkremensbe keriiljon? — az inkremensek atfedhetik egymast,

nem lehet a funkciokat egymastol szétvalasztani.

3.7 Az ATEV partnerinformdcios rendszerének folyamatmodellje

Az alkalmazés fejlesztéséhez legjobban ill6 fejlesztési modell az Evolucios modell
feltard prototipussal. Azért ezt a modellt valasztottam, mert ugyan a kovetelmények
meghatarozasakor mar egy jol behatarolt kdvetelményrendszer kiépitésre keriilt, viszont
folyamatosan boviild, fejlédo alkalmazasrdl van sz, mely a diplomamunkamon is tilnyulik.
Emiatt a kezdeti kdvetelményrendszer alapjan elkészitem a diplomamunka keretében a f6bb
modulokat, egységeket és az eddig elkésziilt rendszert a felhasznalok rendelkezésére
bocsatom. A visszajelzések alapjan ezutan tokéletesitem a rendszert €s csak utdna fogok
hozz4d a tovabbi modulok tervezéséhez ¢és implementdldsidhoz. Eldnye még ennek a

modellnek, hogy az egyes folyamatlépcsdk nem annyira merevek, konnyebb menedzselni.
4 Afejlesztés lépései

4.1 Kovetelmények meghatdarozdsa

4.1.1 A feladat dsszefoglalo leirasa

A rendszer feladata komplex. Egy részr6l segiti a partnerekkel torténd kapcsolattartast;
szerzOdéseket készit eld, tarol; nyomon koveti a partnerek beszallitott anyagmennyiségeit;
segiti a gépkocsivezetOk utvonalanak megtervezését; mindezen adatok alapjan fontos
jelentéseket, kimutatasokat, megfigyeléseket készit. A rendszer hasznalatdhoz csoport szintii
jogosultsagkezelésre van sziikség, mivel a rendszert tobb teriilet munkatarsai is hasznalhatjak
majd. A rendszer hasznalatahoz felhasznal6i név és jelsz6 megadasa sziikséges. A rendszer
kezdeti bedllitasait, paramétereit az adminisztrator allithatja be. Az adminisztrator feladata a

felhasznalok karbantartdsa is. A nyersanyagszervezd felviheti a partnereket, azok szerzédési
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adatait, majd pedig felrakohelyeket rendelhet hozza, illetve megadhatja az itt sziikséges

specifikus adatokat, mint példaul a szerzédés mellékletének adatait, a késObbiekben pedig a

behozott anyagmennyiségeket allithatja be. A fuvarszervezé a mar felvitt felrakohelyekhez

allithatja be az elszallitasi alkalmakat, illetve 6 szerkeszti meg a fuvar terveket is a mar

emlitett modon, illetve az ehhez kapcsolddo jelentéseket készithet el.

4.1.2 Fogalomszotar

Felrakéhely: az a hely, ahol az elhullott allatokat, maradvanyaikat gytjtik, innen kertil
elszallitasra az ATEV telephelyeire

Nyersanyagszervez6: Szerzodéskotésért, partnerrel vald kapcsolattartasért, 0j tigyfelek
felkutatasaért, hulladék beszallitds nyomon kovetéséért, reklamaciok kezeléséért felelos
személy

Fuvarszervezé: A  felrakohelyekrdl — torténd  elszéllitdisok  megszervezéséért,
lebonyolitasaért felelds személy

Adminisztrator: A felhasznalok illetve a rendszerparaméterek karbantartasaért felelds
személy

PartnerNumber (Partnerszam): Egyértelmiien azonositja a partnert, nem valtozik
OrderNumber (Rendelésszam): Evente 0j keriil kiadasra a beszallitott hulladékok
elkiilonitésére

KSHNumber (KSH szam): Statisztikai szam

KUJNumber (KUJ szam): Kornyezetvédelmi Ugyfél Jel616

Jelleg: A felrakohely besorolasa abbdl a szempontboél, hogy milyen tevékenységet végez

o BT: Baromfi telep o EEU: Egyéb ¢lelmiszeripari
o ST: Sertés telep lizem

o MT: Marha telep o GYH: Gytijtéhely

o JT: Juhtelep o HH: Hitéhaz

o BF: Baromfi Feldolgoz6 o KER: Kereskedelem

o VH: Végoéhid o KGY: Konzerv gyar

o GYT: Gyepmesteri telep o LAK: Lakossagi

o EP: Egyéb partner o BGY: Bor gyar

o EAT: Egyéb allattarto telep
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e CountryCode (Megye kdod): A telefonkonyv szerinti megye kodok
e RouteCode (Jaratkod): A gépkocsik korutja altal lefedett teriiletet jelzik

o A: Bihari o H: Jaszsagi

o B: Fiiredi o |: Végohidi L.

o C: Filizesgyarmati o J: Vagohidi I

o D: Hevesi o X: Célfuvar

o E: Nyirségi L. o U: Sajat eszkozzel torténd
o F: Nyirségi II. beszallitd

o G: Polgari

o Weighing (Mérleglés): A beszallitott anyagmennyiség stlyat melyik fél méri le
o WeighingPlace (Mérleglés helye): Az a konkrét telephely ahol a mérleglést végzik
e  KTJINumber (KTJ szam): Kornyezetvédelmi Tertilet Jelzd
e EWCNumber (EWC szam): Hulladék veszélyességi mutatészama
e ProcessingCode (Feldolgozasi kod):
o B: Biogaz alapanyaggyartas,
o F: Egetéshez torténd elokészités,
o A: Atszallitas masik feldolgozé gyarba
o SRM: meghatdrozott veszélyes anyagok (SRM - specified risk material): kér6dzoktol
szarmazo kiilon jogszabalyban meghatarozott a fert6z0 spongiform encephalopathia
atvitelére transmissible spongiform encephalopathies (a tovdbbiakban: TSE) alkalmas
anyagok
e Classes (Osztalyok):
o l.: Szarvasmarha, juh, kecske (kérddzok), kedvtelésbdl tartott allatok (kutya,
macska), onkormanyzat altal begylijtott vegyes hulladék, SRM vagasi hulladék,
SRM szennyvizkezelési hulladék
o Il.: Sertés, baromfi, nyul, 16, 0szvér, szamar, SRM mentes szennyvizkezelési
hulladék, III. osztalybol allatorvos altal atsorolt hulladék
o Il1.: Vagohidi hulladékok (sertés, baromfi vegyes vagohidi hulladék)
o HI/B: Sz6r, SRM mentes vagasi hulladék
o StatusFlag (Statusz jelzd): Feladata az adatok érvényességének jelzése
o A: Aktiv

o |: Inaktiv
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4.1.3 Tarolando6 adatok

A program hasznélatahoz az alabbi adatokat sziikséges tarolni:

4.1.3.1 Partner adatai

Az ATEV-vel szerzédésben all6 beszallito partner fobb adatai.

Partnerszam
Rendelésszam
Helység

Szerzdédés tipus

( partner egyedi azonositoja )
( évenként 0juld egyedi azonosito )
( partner székhelye )

(az ATEV és partner kozotti szerz6dés tipusa )

Cim ( partner pontos cime )

Megye kod
Levelezési cim

Tulajdonos

4.1.3.2 Felrakohely adatai

( a partner telefonkdnyvben szerepld megyekddja, a cim alapjan)
( levelezési cim, ha az nem egyezne meg az eldbbi cimmel )

( gazdélkodo szervezet esetén a tulajdonos neve )

A tényleges beszallitast igényld telep adatai.

Felrakohely kod
Neév

Cim

Megye kod
Tavolsagok
Anyag jellegei
Jaratok kodja
Kihelyezett konténerek
Osztalybesorolas
Meérleglés
Bejelentés alapjan

Heti alkalmak

4.1.3.3 Szerzodés adatai

( felrakohely egyedi azonositoja )

( felrakohely neve )

( felrakohely cime )

(a partner telefonkdnyvben szerepld megyekodja )

(a felrakohely tavolsaga az egyes ATEV tlizemektdl )
(a beszallitott anyag(ok) jellege(i) )

( a beszallitast végzd jarat(ok) kodja(i)

(‘a partnerhez kihelyezett konténerek tipusai és darabja )
( a beszallitott anyag osztalyozéasa feldolgozas szerint )
( melyik fél végzi a beszallitott anyag mérleglését )
(az elszallitas bejelentés alapjan torténik-e )

(télen, nyaron a beszallitasi alkalmak szdma és napjai )

A partnerrel kotott irdsos szerzddés legfontosabb adatai.

Bankszamlaszam

('a partner bankszamlaszadma )
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o (Cégjegyzek szam

e KSH szdm

e KUJ szdm

e Adészam

e Ado6 azonositd

e Anyjaneve

e Személyi igazolvany szam
e Telepiilés azonositd

e MVH szam

e Cim

(‘a partner cégjegyzékszama )

(a partner statisztikai azonosit6 szama )

( a parnter kornyezetvédelmi tigyfél jelol szama )

(a partner adészdma, amennyiben maganszemély )

(‘a partner ad6 azonositoja, amennyiben jogi személy )
(‘a partner édesanyjanak neve (maganszemély esetén) )
(‘a partner szem. ig. szdma, amennyiben maganszemély )
(a partner statisztikai besorolashoz sziikséges azonosito )
( a partner mezdgazdasagi €s vidékfejlesztési hivatal altal
kiosztott azonositdé szama )

(a partner szerz0dés szerinti cime )

4.1.3.4 A rendszer csoportjainak adatai

e Csoport neve

e Csoport leirasa

e Aktiv

(‘a felhasznaloi csoport neve )
(rovid leirés a csoport jogkorérdl )
( aktiv-e az adott csoport, csak aktiv csoportoknak van

jogosultsaguk)

4.1.3.5 A rendszer felhasznaloinak adatai

e Felhasznaloi név
o Jelszo

e Teljes név

e Csoport

o Aktiv

(a felhasznalo neve )

(‘a felhasznalo jelszava titkositva )

(a felhasznalod teljes neve )

( a felhasznalo6 csoportja, amelyikhez tartozik )
(aktiv-e az adott csoport, csak aktiv csoportoknak van

jogosultsaguk)

4.1.3.6 Csoportok jogosultsaga programmodulokhoz

e Csoport

e Programmodulok

(‘a csoport azonositoja )

(a csoport 4ltal hozzaféhetd programmodulok )
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4.1.4 Hasznalati esetek

4.1.4.1 A teljes rendszer terve

Nyersanyagszenvezd

Fuvarszervezd, Logisztika

4.1.5 A rendszer funkcioi (Forgatékoényvek)

4.1.5.1 Adminisztratori funkciok

Ide tartozik a felhasznalok, csoportok karbantartasa, illetve a jogosultsagkezelés
e Felhasznalok hozzaadasa, szerkesztése, inaktivva tétele, csoportba sorolasa

e csoportok hozzaadasa, szerkesztése, inaktivva tétele, jogosultsdgok beallitasa
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4.1.5.2 Partnerkezelés

Altalanos partneradatok kezelése

e partner keresése

e partner adatainak megtekintése, modositasa, uj partner hozzaadésa, partner torlése

4.1.5.3 Felrakohely kezelés

A partnerhez tartozé felrakohelyek adatainak kezelése
o felrakohely keresése
o felrakdhely adatainak megtekintése, moddositasa,

felrakohely torlése

4.1.5.4 Szerzodéskezelés

A partner szerzodés adatainak kezelése

o szerz6dés megtekintése, hozzdadasa, szerkesztése

4.1.5.5 Jelentéskészités

Jelentések elkészitése

o jelentés kivalasztasa, jelentés paraméterezése, jelentés

nyomtatasa/exportalasa

4.1.5.6 Néhany konkrét példa

Partner keresése

0

felrakohely hozzéadasa,

megtekintése, jelentés

e kiindulo feltétel: bejelentkezett, aktiv felhasznald, akinek van jogosultsaga partnereket

megtekinteni

e mikddés: a felhasznalé a partnerek ikonra kattintva megnyitja a keresdablakot,

megadja a keresési feltétel(eke)t, majd ranyom a ’Keresés’ gombra. A megjelend

talalatok koziil a keresett partnerre dupldn kattintva az adott partner adatlapja

megnyilik. Lehetdség van az Osszes partner listdzasara is, ebben az esetben a

keresési mezoket iiresen kell hagyni és a ’Keresés’ gombra kattintani.
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[ ' Hulladék kezelési &s Partner In

g Fajl Mézet Ablakok  Sigo

(B WG| Admineskook R D |R B |

Partner keresése

Tulgjdonos

Felrakohely hozzaaddsa

e kiinduld feltétel: bejelentkezett, aktiv felhasznalo, akinek van jogosultsaga partnereket

megtekinteni, illetve felrakohelyeket hozzadadni/modositani

e normalis miikddés: a felhaszndld el6szor megkeresi a partnert, akihez felrakohelyet

kivan hozzaadni, majd a partner adatlapjan a ’Felrakohely hozzaaddsa’ gombra
kattint. A megjelend feliileten kitolti az Gsszes sziikséges mez6t, illetve feltolti a
listakat (a listafeltoltésre a lista fejlécére kattintva, a megnyiloé ablakban van
lehetdség). A listakon beliil prioritasok vannak. Ezt a fel-le nyillal tudja a
felhasznalo a kivalasztott elemen beallitani. Miutan minden sziikséges mez6t

kitoltott, a mentés gombra kattintva hagyhatja jova a mentési folyamatot.

e hibds mikodés: a felhasznald, nem toltott ki minden kotelezé mez6ét, vagy nem
megfelelé formatumu karaktert adott meg (pl: heti szallitasi alkalmak csak

szdmok lehetnek). Ekkor a rendszer figyelmezteti a felhasznalét, hogy a mentés
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nem végezhet el, amig a hidnyossagokat ki nem javitja. A problémas mezdket a

rendszer jelzi.

e rendszerallapot: sikeres validacid utdn a rendszer elmenti az uj felrakohelyet a

megadott partnerhez, majd megnyitja az 0j felrakohely adatlapjat

R P e ooy P et - o | (e s e 2 P —— ) d T ==
[ 88 E&l Meézet Ablakok  Sugd _ 5 x
Foh§ wmmnenocQQ BB S A & seegeisnenesese [N i

Jelleg  Magyardzat

Partner adatok

Vagdhid
Partner neve: Kiss Joska dstermeld Marha Telep
Juh Telep
Partnerszam: 23452344
Helyséq: Tarcal Sz
Felrakdhely adatok

Nev:  Kiss Joska Mlattarts telepe Felskahely kéd: 55347453

Cim: 3915 Tarcal, Améd utca 12.

Tavolsag  Uzem Jelleg  Magyarazat Jaratkdd
140 ATEV Debreceni Gyéra VH Vagshid X
MT Marha Telep
JT Juh Telep
Jelleg F
|. Kategdria II. Kategéria
Kad Megnevezés Kéd evezés & pag [_ figestivilzctne
102082 B 102002 F.
Médegelés: ATEV Bejelertés alapjan: 0 ‘ &I ‘ ‘ ‘ S ‘

H K
OFM OO0 M OO0 MO0 0 O O

HO

Megjegyzes:

Status

Jelentés nyomtatasa

o kiinduld feltétel: bejelentkezett, aktiv felhasznald, akinek van jogosultsaga jelentést

késziteni

e miikddés: a felhasznald a foablakon rakattint a ’Jelentések’ ikonra. A megjelend
listabol kivalasztja a szamara sziikséges jelentést, majd duplan rakattint, vagy az ablak
aljan talalhato ’Jelentés megnyitasa’ gombra kattint. Egy wjabb ablakon az adott
jelentést a felhasznald sajat igényei szerint testre szabhatja. Ha elkésziilt a
beéllitasokkal, akkor a ’Jelentés megtekintése’ gomra kattintva a rendszer betdlti a
megadott paramétereknek megfeleld jelentést, mely ezutan nyomtathatdo és

exportalhato pdf és excel formatumba.
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o2 Hulladék kezelési és Partner

elentés a jaratokrdl

e

ool F3jl  Mézet  Ablakok o X
(%% G| Adminesomk D 0 (R B |
Szallitasi iddszak
Myari szalitas @ Téli szdllitas ()
Sziirési bedl itasolc
Jaratkéd Magyardzat Jelleg  Magyardzat
B Fiiredi 5T Sertés Telep
D Hevesi MT Marha Telep Szallitasi napok.
F Nyirsegi Il i,TH i:;;alzp H K S C P Sm V
Ooooooaogo o
(Osszes () Kivalasztottak @) Osszes () Kivdlasziottak @) Osszes @  Kivalasziottake ()
| o2l Jaratkod valaszto
Jelentés
megtekintése
Jarstkdd  Magyarazat Jaratkdd Magyardzat
A Bihari iB Fredi
C Fiizesgyamati i} Hevesi
E Nyirségi |. F Myirséai Il.
G Polgar
H Jaszsdgi
| Vagdhidi |
J Vagéhidi Il.
X Cétfuvar
u Sajit beszallitas

Status
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| o Hulladék kezelési és Partner Info

ool Fajl  Mézet Ablakok  Sigd -

5 2:! h @ Admin eszkazik: Q ﬁ @ ? o

= 4

E W 4 1 ofl b M |« @ A HI:U A+ | WholePage - Find | Next

Jelentés a jaratokrol ( B, D, F ), ‘Nyari' idészak (Jellegek: ST, MT, JT, VH }

Partnerszam Felrakdkod Név, Helység Felrakdhely cime ":gd"’ Tavolssg Jellsg H K 5z Cs P Bej. Mérlegd
00112233 55445544 Lérénd Arpdd, Debracen 4032 Tisza utea 35. 9 120 NMT DB D080 O AE
00123456 11223344 Kiss Elek, Jézsa 4225 Debrecan-Jézsa, Sereg utca 11. 13 100 v OB @803 AEY

Status

4.1.6 Adatvédelem és biztonsag

Az alkalmazés csak bejelentkezés utan hasznalhato, igy illetéktelenek nem férhetnek
hozza érzékeny adatokhoz. Ezen felil minden felhaszndlo tagja egy csoportnak, amely
csoportnak jol behatarolt jogosultsagai vannak az egyes programmodulok felett. Minden
programmodult csak a hozza valé jogosultsaggal lehet hasznalni, egyaltalan elérni, ugyanis az
alkalmazas jogosultsag hianyaban fel sem ajanlja az adott modul megnyitasat. Minden modul
megnyitasat a FO Form végzi, mely ellen6rzi minden ablak megnyitasakor, hogy az adott
ablakra van-e a bejelentkezett felhasznalonak jogosultsaga, amennyiben nincs, ignoralja az
ablak megnyitasat és hibaiizenetet jelenit meg.

Az alkalmazasban tetszéleges szamu felhasznalo és csoport hozhato 1étre, viszont egy
felhasznald csak egy csoport tagja lehet. A jogosultsagok tetszOlegesen testre szabhatok
minden csoport részére.

Lehetdség van a felhasznalok, illetve csoportok inaktivva tételére is. Ebben az esetben
az adott felhaszndlok és az adott csoportok felhasznaldi a tovabbiakban nem fogjak tudni
elérni a rendszert.
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4.1.7 Felhasznaloi felliletek

A program felhasznaloi feliiletei a Visual Studio 2008-as integralt fejlesztdi kornyezet
segitségével késziiltek. Ezen feliilettervek részét képezik a mar késziilo alkalmazéasnak.
Terjedelmi okokbol ehhez a ponthoz nem csatolok képet, de néhany feliiletterv megtekinthetd
a forgatokonyveknél, a konkrét példaknal. A teljes képernyd kép lista a CD mellékleten

megtalalhato.

4.2 Tervezés

A fejlesztés elsd nagy 1épcsdje ezzel lezarult, feltartuk az alkalmazas tervezéséhez és
implementalasahoz sziikséges kiindulasi kdvetelményeket és rogzitettiik ezeket a megfeleld
dokumentumokban. Ezek a dokumentumok nagyon fontosak, mivel ezek alapjan késziti el a
fejleszté az alkalmazasunkat. Azért, hogy mind a mezei felhasznalo, mind a fejlesztd
megértse, ezeket a dokumentumokat valamilyen logikai modell, vagy pedig egy informalis
jelolésrendszer segitségével rogzitjik. En munkdm soran az UML logikai modellt
valasztottam. Azért esett erre a valasztasom, mert széles korben alkalmazott, jol attekintheto,

egyértelmii 6sszefiiggéseket ir le.

4.2.1 Tervezoi eszkoztar

Az UML diagramok elkészitéséhez a ’Visual Paradigm for UML’ szoftvert

alkalmaztam, mivel konnyen hasznalhato, sokoldali UML tervezd alkalmazas.

Az adatbazisterv elkészitéséhez a ’Fabforce: DBDesigner Fork’® alkalmazast
hasznaltam. Ennek a szoftvernek hatalmas elénye, hogy biztositja a tervezés folyamén
mindazt az eszkozrendszert, amit egy ilyen szoftvertdl elvarunk és mindemellett a munka
befejeztével legeneralhatjuk az elkésziilt terv alapjan a CREATE scriptet, mellyel az
adatbazisunk létrehozhat6. Tobb adatbazismotort is tamogat, tobbek kozott a MySql,
ORACLE ¢s MSSQL adatbazisokat is. Egyetlen hatranya, hogy a felhasznalonak ismernie
kell, hogy az adott adatbazisrendszerben milyen tipusu valtozok vannak, ugyanis a
DBDesigner tervezéskor nem koti meg a kezilinket a tipusvalasztasban, ugyanakkor egy

nagyobb méretli adatbazis 1étrehozasakor cstinya hiba tud lenni, ha sok az eltér6 adattipus.
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4.2.2 Adatbazis terv

A tervezés egyik legkényesebb pontja az adatbazis struktura felépitése. Fontos
megtaldlnunk az egyensulyt az adatok ésszerli taroldsa és az alkalmazasbol torténd minél
egyszeribb adatelérés kozott. Nem elég ugyanis egy elvi sikon tokéletes adatbazis, azt tudni
kell hasznalni is. Fontos szempont, hogy az adatokat lehetdleg ne taroljuk redundénsan,
viszont a normal formak esetében néha kompromisszumokra is sziikség van az alkalmazas
gordiilékeny miikodéséhez.

Az adatbazisban tarolt adatokat két csoportra bonthatjuk, az egyik csoport a
felhasznaloi adatok, melyekkel az alkalmazas hasznaléi dolgoznak, illetve rendszer adatok,
melyek az alkalmazas miikodéséhez sziikségesek, példaul paraméterek, jogosultsigkezeléshez
sziikséges adatok, stb. A felhaszndloi adatok a ’Tarolandd adatok’ fejezetben mar

meghatdrozasra kertiltek.

4.2.2.1 Logikai adatterv

Az adatok kozotti kapcsolatokat ER modell segitségével abrazolom. Az alabbi abran a

felhasznalo6i adatok modellje 1athato.
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A felhasznalo6i adatokon kiviil a rendszer miitkodéséhez sziikséges adatokat is
tartalmazza az adatbazis. Ezen adatokat csak rendszergazdai jogosultsdggal lehet manipulalni.

Ezen adatok ER modellje az alabbi abran lathato.

4.2.2.2 Fizikai adatterv

Az alkalmazashoz elkészitett adatbazis az alabbi sémaelemeket fogja tartalmazni.

4.2.2.2.1 Tablik
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A tablak szerkezetét a tervezodi eszkOzben késziilt képernydképekkel szemléltetem. Az
"NN’ oszlop jelentése: Not Null’, az *AI’ oszlop jelentése pedig: *Auto Increment’

A Kulcs ikon értelemszertien az elsédleges kulcsot jeloli, mig a piros szinii rombuszok
a kiils6 kulcsok. Mivel ezen kiilsé kulcsok nem egyértelmiiek az 4bra alapjan, hogy melyik
tablaval allnak kapcsolatban, igy ezeket kiilon tablazatban is feltlintettem. A kék rombusszal

jelolt mezdk altalanos mezok.

Partner adatok

Table Mame

| PartrerData

Calurmn M ame DataType |NN| al |Flags Default Value | Comments [ ]

@ Partnedd |5, DECIMAL v ' |_|ZEROFILL

@ Confractid |5, DECIMAL || ZEROFILL

@ ContractTypesld |5 DECIMAL |_|ZEROFILL

% PRegionald 5, DECIMAL || ZEROFILL

& MName £ WARCHAR(255) v L|BIMARY

& Place £ VARCHAR[00) | BINARY

& ZipCade £ VARCHAR([S0) | BINARY

& Addiess £ VARCHAR(255) | BINARY

@ Partnetumber %VAFEEH&H[ED] |_|BIM&RY

% OrderMumber 4L VARCHAR(S0) | BIN&RY

& Administrator L WARCHAR00] | BIN&RY

& Letterdddress £ WARCHAR(255) | BINARY

& Owrer £ WARCHAR(00) L] BINARY

@ ContactPerszon %VAF!EHAHEEE] || BIMARY

w PartnerDataComment %"-.".l’-‘xFlEHﬂHEEE] |_|BIM&RY

@ ValidStar ~A DATE

& ValidEnd “A DATE

@ |StatusFlag || L CHAR LI BINARY "

o =l

Kiilsé kulcsok:
Forras mezo Tabla Cél mezo

Contractld Contract Contractld
ContractTypesld ContractTypes ContractTypesld
Regionsid Regions Regionslid

Tablamegszoritasok:

UNIQUE (PartnerNumber, StatusFlag, ValidStart, ValidEnd)
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Felrakohely adatok

Table Mame
IDepulD ata
Coluran Mame DataType INNI Al IFIags Default *alue | Comments [
7 Depotld 7, DECIMAL v  |_|ZEROFILL
& Partnedd 5, DECIMAL v |_|ZEROFILL
% FRegionsld 5, DECIMAL || ZEROFILL
& DepotCode £, VARCHAR(S0) L_|BINARY
& Depothame £, VARCHAR(255) v LI BINARY
& DepotPlace £, VARCHAR(100) L_|BINARY
& Depothddress £, VARCHAR(255) L_|BINARY o
& GiteDirectorName |, WARCHAR[100) L_|BINARY =
& SiteDircetorPhone | WARCHAR (45) L_|BINARY
& ‘weighing £ WARCHAR(45) L_|EINARY
& ‘WeighingPlace £ WARCHAR(255) L_|EINARY
i@ izTransportByMotifica | .é CHaR | _|BIM&ARY
& Comments £ WARCHAR(255) L_|BINARY
@ ValidStart L DATE
@ ValdEnd A DATE
& StatusFlag L CHAR LI BINARY |
© =
Kiilso kulesok
Forras mezo Tabla Cél mezo
Partnerld PartnerData Partnerld
Regionslid Regions Regionsld

Tablamegszoritdasok:

UNIQUE(DepotCode, StatusFlag, ValidStart, ValidEnd)
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Szerzodés adatok

T able Mame
ICDntracli
Colurnn Mame | DataType INNI Al | Flags Default Yalue | Comments [
% Contractid |= DECIMAL v  |_|ZEROFILL
@ Barkiccount .5 WARCHAR[100) [ | BINARY
@ KSHMumber .5 WARCHAR[100) [ | BINARY
@ KUJNumber .5 WARCHAR[100) [ | BINARY
‘@  TradeRegister .5 WARCHAR[100) [ | BINARY
@ TasMumber .5 WARCHAR[100) [ | BIMARY
@ Taxldentifier .5 WARCHAR[100) [ | BIMARY =|
@ MaotherMame .5 WARCHAR[100) [ | BIMARY
@ |dentitpCardMumber .5 WARCHAR100] [ BINARY
@ TownShipldentifier .5 WARCHAR100] [ BINARY
@ MY¥HMNumber .5 WARCHAR100] [ BINARY
@ Address .5 WARCHAR(Z5E5] [ BINARY
@ WalidStart -~/ DATE
@ ValidEnd -~/ DATE
@ StatusFlag .5, CHAR [ BINARY o
© B
Szallitasi napok
Table Mame
I DefaultTransportD aps
Column Mame | DataType INNI Al | Flags Default Value | Comments [
% Dtdid | DECIMAL v " | |ZEROFILL
@ Depatid | DECIMAL v |_|ZEROFILL
@ iswinker .5 CHAR [ |BINARY
& monday | £, CH&R L_IBIN&RY
@ tuesday | £, CH&R L_IBIN&RY
@ wednesday .5 CHAR |_|BIMNARY
@ thursday .5 CHAR [ | BINARY _
@ fuday .5 CHAR [ | BINARY =
@ saturday | £, CH&R L_IBIN&RY
@ sunday | £, CH&R [_IBIN&RY
@ weeklpTransport |5 DECIMAL |_|ZEROFILL
<
Kiilso kulesok
Forras mez6 Tabla Cél mezo
Depotld DepotData Depotld
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Jellegek

Table Mame
|M|:|dalit_l,l
Coluran Mame IDataType INNI Al IFIag& DefaultValue | Comments
¥ Modalityld |5 DECIMAL v W || ZEROFILL
@ Modaliy | %VAHEHAH['I ]| [ |BINARY
@ Shorthodality | %VﬂHEH.&H[m] W [ |BINARY
o

Felrakohely jellegei

T able Mame
I Depotséndid adalities

Colurn M ame DataType

[N &) | Flags

Default Walue | Comments

% DepotsdndModalities | 5, DECIMAL

v  |_|ZEROFILL

@ Depotld |5, DECIMAL o |_|ZEROFILL
@ Modalitld |5, DECIMAL o |_|ZEROFILL
& Priority |5, DECIMAL |_|ZEROFILL
&
Kiilso kulesok
Forras mezo Tabla Cél mezo
Depotld DepotData Depotld
Modalityld Modality Modalityld
Jaratkodok
Table Mame
IHDuteEDdes
Column M ame IDalaT_l.Jpe |NN| Al IFIags Default Value | Comments
% PRouteCodesld |5, DECIMAL v « | |ZEROFILL
& Code | £ CHAR ) | BIN&RY
@ Details | %VAFHEHAFH[EEE] || BINARY
o
Felrakohely jaratai
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Table Name

Column M ame DataType |NN| Al IFIags Default Walue | Comments [ ]
% Routezld |5 DECIMAL v " |_|ZEROFILL
@ RouteCodesld |5 DECIMAL v | |ZERDFILL
@ Depotld | DECIMAL v | |ZERDFILL
@ Priority |5 DECIMAL |_|ZEROFILL
<&
Kiilsé kulcsok
Forras mezo Tabla Cél mezo
Depotld DepotData Depotld
RouteCodesld RouteCodes RouteCodesld
ATEV telephelyei
T able M ame
| CompanyD epots
Column M ame IDalaT_l.Jpe |NN| Al IFIags Default Value | Comments [ ]

W CompanyDepotsld |5 DECIMAL

v« |_|ZEROFILL

% Name £, VARCHAR(255) v LIBINARY
% Place £ VARCHAR(255] L BIN&RY
& Addess £ VARCHAR(255] || BIN&RY
&

Felrakohely és az ATEV telepei kozotti tavolsag

T able Mame
| DiztanceBetweenDepots
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Column Mame DataType INNI Al IFIags DefaultValue | Comments

W DistanceBetweenDey | T, DECIMAL W o | |ZEROFILL

4@ CompanyDepotzld ;} DECIMAL W | |ZEROFILL

@ Depatld |= DECIMAL v |_|ZEROFILL

@ Distance :b DECIMAL |w| ZERDOFILL

@ Priority :0 DECIMAL | |ZEROFILL

&

Kiilso kulesok
Forras mezo Tabla Cél mezo
Depotld DepotData Depotld
CompanyDepotsid CompanyDepots CompanyDepotsid
Osztalyok




Table Mame

|Elasses
Colurn M ame | DataT ype |NN| Al IFIags Default Value | Comments [ ]
% Claszesld |5 DECIMAL v W | |ZEROFILL
@ ClagsMumber %VAFH CHAR[20] v [ |BINARY
@ ItemMumber |5 DECIMAL v |_|ZEROFILL
@ ItemMame %‘MH CHAR[255) [ | BINARY
@ EwchMumber |5 DECIMAL | |ZEROFILL
o] |
Feldolgozasi kédok
Tahble Mame
| ProceszsingCodes
Coluran Mame | DataType INNI Al IFIags Default Value | Comments
% ProcessingCodesld |3, DECIMAL W W |_|ZEROFILL
@ ProcessingCode %V.-’-‘«HEH.-‘-‘«H[E] v || BIM&RY

@ ProcessingM ame %V.-’-‘«HEH.-‘-‘«H[EEE]

v | BIMN&RY

&

Felrakohely anyagosztalyai

Table Mame
| ClagzesForDepots

Column M ame DataType |NN| Al | Flagz Default Value | Comments
W ClassesFoDepateld |5 DECIMAL v ' | |ZEROFILL
@ Depotld 5. DECIMAL |_|ZEROFILL
@ ProcessingCodesld |5 DECIMAL W |_|ZEROFILL
@ Claszesld :0 DECIMAL W |_|ZEROFILL
O
Kiilso kulesok
Forras mezo Tabla Cél mezo
Depotld DepotData Depotld
Classesld Classes Classesld

ProcessingCodesld

ProcessingCodes

ProcessingCodesld

4.2.2.2.2 Nézetek

Partner adatok nézet (PartnerDataView)

Oszlopok:
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Leiras:

Partner szam
Rendelés szam
Partner neve
Helység
Iranyitdszam
Cim
Levelezési cim
Tulajdonos
Regio ID

Régio neve

Régio kodja

Szerzddés tipus ID
Szerzddés tipus neve
Szerzddés tipus komment
Szerzdédés ID
Ervényesség kezdete
Ervényesség vége

Statusz jelzo

A nézet az alkalmazasban levo partner adatok betdltését konnyiti meg, mar adatbézis szinten

elére Ossze vannak kapcsolva a sziikséges tablak (Partner adatok, Régiok, Szerzédés Tipusok)

Felrakohely adatok nézet (DepotDataView)

Oszlopok:

Leiras:

Partner ID
Felrakohely kodja
Felrakohely neve
Helység
Felrakohely cime
Meérleglést végzd

Bejelentés alapjan

Komment

Regio ID

Régio neve

Régio kodja
Ervényesség kezdete
Ervényesség vége

Statusz jelz6

A nézet az alkalmazasban levo Felrakohely adatok betdltését konnyiti meg, mar adatbazis

szinten eldre Ossze vannak kapcsolva a sziikséges tablak (Felrakohelyek, Régiok)

Felrakohelyek anyagosztilyai nézet (DepotClassesView)

Oszlopok:

Felrakohelyek anyagosztalyai ID

Osztaly ID

Feldolgozasi kod ID

Felrakohely ID
Osztaly kategoria (1, 11, IIL, IT1/B)
Cikkszam



e Cikk név e Feldolgozasi kod
e EWC szam e Feldolgozasi név
Leirdas:
A nézet a felrakohelyekhez beallitott részletes anyagosztalyokat és azok feldolgozasi kodjait

jeleniti meg.

Felrakohelyek konténerei nézet (DepotContainersView)

Oszlopok:
e Felrakohelyek konténerei ID e Konténer kddja
e Felrakohely ID e Konténer neve
e Konténer ID e Konténer koltsége

e Konténerek darabszama
Leiras:

A nézet a felrakohelyekhez beallitott konténereket és azok részleteit jeleniti meg.

Felrakohelyek tavolsdgai nézet (DistancesView)

Oszlopok:
e Felrakohelyek tavolsagai ID e Priorités
e ATEV izem ID e ATEV lizem neve
e Felrakohely ID e ATEV iizem helye
e Tavolsag e ATEV lizem cime
Leirds:

A nézet a felrakohelyekhez beéllitott ATEV lizem tavolsagokat €s azok részleteit jeleniti meg.

Felrakohelyek jellegei nézet (ModalitiesView)

Oszlopok:
e Felrakohelyek jellegei 1D e Prioritas
e Felrakohely ID o Jelleg megnevezése
e Jelleg ID o Jelleg rovid kodja
Leiras:

A nézet a felrakohelyekhez beallitott jellegeket és azok részleteit jeleniti meg.

Felrakohelyek jaratai nézet (RoutesView)
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Oszlopok:

e Felrakohelyek jaratai ID e Prioritas

e Felrakohely ID e Jarat kod

e Jaratkod ID e Jarat részletei
Leirdas:

A nézet a felrakohelyekhez beallitott jaratokat és azok részleteit jeleniti meg.

Felhasznalok nézet (UsersView)

Oszlopok:
e Felhasznalo ID e Aktiv felhasznald
e Csoport ID e Csoport neve
e Felhasznaloi név e (Csoport részletek
o Jelszé e Aktiv csoport

e Teljes név
Leiras:
A nézet a felhasznalokat jeleniti meg, illetve, hogy melyik csoporthoz tartoznak €s a csoport

részleteit is.

Csoportok és jogosultsagok nézet (GroupsAndGrantedModules)

Oszlopok:
e Csoport ID e Modul neve
e Program modul ID e Modul részletei
e Modul kod

Leiras:

A nézet a csoportokhoz tartozoé program modul jogosultsagokat jeleniti meg.

Jelentés a jaratokrol nézet (ReportRoutesSimpleView)

Oszlopok:
e Partner ID e Felrakohely kod
e Felrakohely ID e Partner neve
e Régi6 ID e Helység
e Partnerszam e Felrakohely cime
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Leiras:

A nézet a jaratokrol torténd jelentés alapjat képezi.

Régio6 kod
Jelleg kod

Elszallitasi napok télen H-V

Bejelentés alapjan

Tavolsag
Elszallitasi napok nyaron H-V

Meérleglés

Jelentés az dllattarto telepekrol nézet (ReportAnimalDepotsSimpleView)

Oszlopok:

Leiras:

Partner ID
Felrakohely ID
Régio ID
Partnerszam
Felrakohely kod
Partner neve
Helység

Felrakohely cime

Régio kod

Jéarat kod 1

Jarat kod 2

Tavolsag

Elszallitasi napok szdma nydron
Elszallitasi napok szama télen
Bejelentés alapjan

Meérleglés

A nézet az allattartd telepekrdl torténd jelentés alapjat képezi.

4.2.3 Funkcionalis terv
4.2.3.1 Osztalydiagramok
95%-a kiilonalldo Form elemekként jelennek meg teljesen altalanos miikodéssel. Az osztalyok

koziil kiilonleges szerepe csupan a statikus ’Utils’ osztalynak van, ebben az osztalyban

gyljtottem Ossze az Osszes Ujrafelhasznalhatd komponenst, melyre az alkalmazis barmely

Az alkalmazas méreteibdl adoddéan tobb mint 40 osztalyt tartalmaz. Ezen osztalyok

részén sziikség lehet, és amely osztaly a teljes alkalmazasbol mindenhol elérhetd.

46



Ebben az osztdlyban kaptak helyet az authentikécidhoz, authorizacidhoz sziikséges

figgvények, a validalast végzo fiiggvények, a kiilonb6zo konténer Control-okat feltdltd

figgvények, illetve az adatbazis <«— alkalmazas kozotti konvertalo fliggvények.
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4.2.3.2 Szekvencia diagramok

Felrakchely

szekvencia

szerkesztese

Add EditDe potFom

Nyersanyagszerezd

1: Felrakdhely hozzaadasalszetkesztése

4: [validacid sikeres] DepotData példany létrehozasa

2: Adatok kitGlitése
3 Adatok validalasa

Adatbazis
manager

DepotData

7' Felrakéhely példany mentése

Fuvarszervezd

2: Jelentés kivalasztasa

3. Adatok lekérdezése

I
|
|
|
|
|
’I;E‘ 1: Paraméterek magadasa I
|
|
|
|

g
a8
e
|
|
9 I
_______________ |
T —[:l |
| | |
L [ | |
Jelentes
készitése e
szekvencia setReportDetails Adathazis showReport
Form manager Form
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4.2.3.3 Egyiittmiik6dési diagramok

Partner keresesze
egyiuttnikidési diagram

1: kereses inditasa

Myersanyag szcwﬁf:“\

SearchPartner Fomm 2! keresési paraméterck atadasa

-

\

Adatbdzis manager

4

3: Partner lista letrehozasa
Show found partners
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Felrakiéhely létrehozasa 5

MWyersanyagszenezo

* 1: Létrehozas elinditasa

- 2 Keresés

SearchPartner Fom

+ 3: Partner kivalasztasa

PartnerData Form

* 4: Uj felrakéhely kéése

—» 5 Adatok validalasa

Add Edit De pot Fomm

6 Depot peldany létrehozasa, attribitumok bealltasa

+ 7. Depot példany mentése

Adatbazis manager
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4.2.3.4 Aktivitas diagramok

Partner szerzddésénsk
szerkesztése

. Létezd partner

N Helyes bejelentkezés
(oomonie )—)

o

Van méar szerzédése a partnernek

Helytelen bejelentkezés 3 L
Nincs meg a partnernek szerzGdése

Szerzidés adatainak magadésa)

Jelentés nyomtatasa

Helyes bejelentkezés I,"
Bejelentkezés }Qalarrtasak lista megnyitasa Jelentés kivalasztasa
N
Helytelen bejelentkezés Galarrt&s megnyitasa nymltatés’aHalamés pa’a'natarazm]
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4.2.3.5 Komponens diagram

Eomponens diagram B

< COM ponent= =
MET @

<< COIM ponent= =
Net Framework Data Provider
for SOL Servar

4.3 Implementacié

4.3.1 Fejlesztdi kdrnyezet

4.3.1.1 Microsoft SQL Server 2008

Azért esett a valasztasom erre az adatbazis kezelore, mivel a Visual Studio 2008
integraltan tamogatja, beépiild modulok nélkiil is jol kezelhetd. Az alkalmazas konnyl
portabilitdsa érdekében az adatok nem egy adott SQL szerveren tarolodnak, hanem egy lokalis
.mdf kiterjesztésli fajlban az alkalmazéas konyvtarrendszerében. Ugyanakkor a rendszer éles
verzigjaban természetesen mar erre a célra megfeleld adatbazis szerverre keriilnek az adatok.
Ez az alkalmazas miikddésében nem okoz gondot, csupan a konfiguracios fajlban kell

modositani az adatbazis elérését.
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4.3.1.2 Microsoft SQL Server Management Studio

Ez az alkalmazés egyszertien kezelhetd feliiletet nyujt az adatbazis manipulalasédhoz,
vizualis feliiletet ad a nézetek 1étrehozasahoz, ugyan a kapcsolatok beallitasara vigyazni kell,
ugyanis az eszkoz eldszeretettel alkalmaz CROSS JOIN-t illetve INNER JOIN-t.

A megkdnnyitett adatbazis kezelés mellett lehetOséget biztosit az adatbazisrol

biztonsagi masolat készitésére, illetve sokrétii eszkozt nyujt a kiilonb6zo scriptkészitésekhez.

4.3.1.3 Visual Studio 2008 Professional

A Visual Studio a Microsoft tobb programozasi nyelvet tartalmazd programozasi
termékcsomagja, amely az évek sordn egyre tobb Uj programnyelvvel boviilt. A piacon ez az
egyik legjobb (és legdragabb) fejleszt6i csomag Windows-ra.

2007 végeén jelent meg Visual Studio legutolso, 2008-as verzidra (a kodneve Orcas). A
kiadas egyik nagy Gjdonsaga a multi-targeting, azaz szakitva az eddigi hagyomanyokkal - egy
adott Visual Studio verzioval egy adott Framework verzidra lehetett szoftvert fejleszteni - a
2008 a .NET Framework 2.0-s, 3.0-s, illetve a fejlesztOkornyezettel egy idében bétabol
véglegessé valo 3.5-0s verzidjara is készithetiink programokat.

A Visual Studio nagy eldnye, hogy rengeteg elére kész modult tartalmaz, nem kell
yjra feltalalni azt, ami mar miikodik. Jol kidolgozott API hattérrel rendelkezik, mely rengeteg
példa forraskddot tartalmaz, ezzel is eldsegitve az egyes fiiggvények, osztalyok miikodésének,
hasznéalatanak megértését. A felhasznaloi feliiletet par mozdulattal 1étrehozhatjuk,

karbantarthatjuk.

4.3.1.4 Bazaar verziokoveto rendszer

A Bazaar egy elosztott verziokovetd rendszer. Egyik legnagyobb elénye abban rejlik,
hogy nem sziikséges szerver a hasznalatahoz, ugyanis tamogatja a helyi repository
létrehozasanak lehetdségét is. Ez rendkiviil hasznos egy olyan kdrnyezetben, ahol nincs
mindig internetelérése az embernek, illetve egyszemélyes projectek esetén, mint az én
esetemben is, sokkal kényelmesebb volt egy helyi repository-t 1étrehozni.

Egyszemélyes project esetén is nagyon hasznos egy ilyen eszkoz alkalmazésa, mivel
pontosan visszakovethetd a teljes kod minden valtozéasa, ami egy esetleges 1j funkcionalités
okozta problémanal konnyen attekinthetové teszi a két verzio kozotti modositasokat, ezzel is

megkonnyitve a hibakeresést.
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4.3.2 Adatbazis implementacidja

Az adatbazist az alabbi script-ek futtatasaval lehet 1étrehozni:
e create_structure.sql - létrehozza az adatbazis strukturat

o fill_data.sql - felt6lti az adatbazist adatokkal

A fenti script-ek Microsoft SQL 2008 Server nyelven lettek 1étrehozva. A forrasfajlok a CD
mellékleten megtalalhatdak. Az aldbbiakban egy részlet lathaté a strukturat 1étrehoz6 SQL

allomanybol.

CREATE TABLE PartnerData |
PartnerId DECIMAL NOT NULL IDENTITY ,
Contractid DECIMAL B
ContractTypesId DECIMAL R
BEegion=Id DECIMAL R
Hame WVARCHAR ( ] .

Place VARCHAR( ] .
ZipCode VARCHAR(Z=D) .
Lddre=ss VARCHAR | ¥ R
PartnerNumber VARCHAR(-O) R
CrderHumber VARCHAR(ZC) R

ARdministrator VARCHAR( i P
LecterfAddress VARCHAR( i P
Cwner VARCHAR( i '

ContactPerson VARCHAR( ) '

ValidStart DATE .
ValidEnd DATE '
StatusFlag CHAR .
PartnerDataComment VARCHAR ( )] B
PRIMARY EEY (FartnerId) .
FOREIGHN FEY (RegionsId)
REFERENCES Regions (RegionsId),
FOREIGH EEY (ContractTypesId)
REFERENCES ContractTypes (ContractTypesId),
FOREIGH EEY (Contractid)
REFERENCES Contract (Contractid)) ;
GO

CEEATE INDEX PartnerData unique ON PartnerData (PartnerNumber, ValidStart, ValidEnd, StatusFlag):
GO
CEEATE INDEX PartnerData FKIndexl ON PartnerData (RegionsId):

GO

CEEATE INDEX PartnerData FKIndex2 ON PartnerData (ContractIvpesId):
GO

CREATE INDEX FPartnerData FEIndex3 ON FPartnerData (Contractid):

GO
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CREATE TABLE Contract |
Contractid DECIMAL NOT NULL IDENTITY ,

BankBcocount WARCHAR(100) ;
ESHNumber VARCHAR (I00) .
FOJHNumber VARCHAR(IC0O) .
TradeRegister VARCHAR(1C00O) .
TaxMNumber VARCHAR(IC0O) .
TaxIdentifier VARCHAR (- CO) B
MotherName WVARCHAR(1CO) B
IdentityCardiumber VARCHAR(1ICO) .
TownShipIdentifier VARCHAR(100O) R
MVHNumber VARCHAR(IC0O) .

Address VARCHAR(Z:Z) '

ValidStart DATE .

ValidEnd DATE .

StatusFlag CHAR P
PRIMARY EEY (Contractid) )
GO

CREATE INDEX Contract unigue ON Contract (ValidStart, ValidEnd, StatusFlag):
GO

CREATE TABLE DepotData |
DepotId DECIMAL HNOT HULL IDENTITY ,
PartnerId DECIMAL HNOT HULL
RegionsId DECIMAL .
DepotCode WVARCHAR(ZC) .
DepotlName WVARCHAR(Z:Z) .
DepotPlace VARCHAR(1CO) .
Depothddress VARCHAR(Z55) .
SiteDirectorName VARCHAR (I0OC
SiteDircetorPhone VARCHAR(<:S
Weighing VARCHAR(<Z) P
WeighingPlace WARCHAR(ZZ3) .
isTransportByNotification CHAR .
Comments VARCHAR(Z:ZZ) .
ValidStart DATE P
ValidEnd DATE .
StatusFlag CHAR .
PRIMARY FEY (DepotId) .
FOREIGHN EEY (FartnerId)
REFERENCES PartnerData (PartnerId)
ON UPDATE CASCADE,
FOREIGH EEY (RegionsId)
REFERENCES Regions(RegionsId))

)
)

GO
CEREATE INDEX DepotData FEIndexl ON DepotData (FartnerId):

GO
CREATE INDEX DepotData_unigue ON DepotData (DepotCode, StatusFlag, ValidEnd, ValidStart):

GO
CEEATE INDEX DepotData FEIndex?2 ON DepotData (RegionsId):

GO
4.3.3 Alkalmazas implementacidja

Az alkalmazas C# nyelven késziilt a .Net FrameWork 3.5-6s keretrendszerében a
Visual Studio 2008-as integralt fejlesztoi kornyezetben. Az implementacié folyaman az alabbi
szempontokat tartottam szem elott:
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Ujrafelhaszndlhatésig

Fejlesztés soran létrehoztam tobb *User Control” osztalyt, melyek a tobbszor ismétlodé GUI
elemek csoportjat €s a hozza tartozo forraskéd masolgatast hivatott megeldzni. Ilyen *User
Control’ osztaly példaul

e ’Savelayout.cs’, mely egyforma megjelenést és eseménykezelést biztosit az adatbazis
modositast végzo Form-ok szamara.

e ’RadioFieldAllVsNothing.cs’, mely control egy két darab radidgombbol allo layout,
amely az attriblitumként megadott masik Control-t tiltja le vagy engedélyezi a gombok
allasa alapjan. Erre a User Controlra a jelentéseknél van szilikség, mikor a sziirési
feltételeket beallitjuk. gy nem kell ugyanazt a kodot megirni tobbszor, tobb feltétel

esetén.

Altaldnositds:

Ez a pont szorosan kapcsolatban all az Gjrafelhasznalhatosdggal. Az alkalmazas részeit
ugy terveztem meg, hogy néhany altalanos miikodés konnyen alkalmazhato legyen rajtuk.
Ilyen példaul a mentéskor frissiild kapcsolodd Form-ok, illetve a torlés eldtti Osszes
kapcsolodd Form bezarésa.

Hogy ezt a miikodést megvalositsam, készitettem egy Ososztdly az Osszes Form
szamara, amelyben azonosito attributumokat definialtam, mint példaul partnerld, depotld.
Ezen attribitumok minden megfelel6 Form (PartnerForm, DepotForm) esetén kitoltésre
keriilnek, igy egy partner torlésekor az alkalmazas az 9sszes nyitott ablakon végigiteral és el
tudja donteni, hogy az adott ablak a torlend6 partnerhez tartozik-e és ha igen, akkor bezarja.
fgy elkeriilheté az a probléma, hogy ugyan a partner trdlve lett, mégis maradt olyan ablak
nyitva, ahol felrakohelye van, amit szerkesztve hibiba futunk. Mentés utani frissités soran
pedig az Gsszes ablak frissiti a tartalmat az adatbazisbol (beleértve a keresdablakok keresési

eredményét is), hogy aktudlis értékek szerepeljenek.

Modulokra bontds:
Az alkalmazéas méreteit tekintve, illetve a jogosultsagkezelés miatt is szlikségszerii a
modulok egyértelmi elkiilonitése és azonositasa. Minden tevékenység kiilon modulba kertilt,

egyedill a szerkesztés és 0j létrehozésa tevékenységek kaptak helyet ugyanabban a modulban
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egyrészt praktikussagi okokbdl, masrészt a jogosultsdgkezelés nem kovetelte meg az ennél

mélyebb szintli elkiilonitést.

Felhasznaloi feliiletek ergonomidja:

Nagyon fontos szempont az alkalmazasfejlesztés folyamataban, hogy jol attekinthetd,
egységes, logikus felépitésii feliileteket készitsiink, melyek hasznalata kozel egyértelmdi,
konnyen tanulhato.

A felhasznaloknak kiilon kérése volt felém, hogy minél tobb adatot lathassanak
anélkiil, hogy el kellene navigaljanak ujabb ablakokra a részletek felfedése okan. Emiatt
né¢hany Form kicsit robosztusra sikeriilt, sok adattal rajta. Ett6] fiiggetleniil torekedtem a jol
strukturéltsagra. Az alkalmazasban ’beszédes’ gombokat hasznéltam, ezzel is ndvelve a

felhasznaloi élményt.

r — .
ot Hulladék kezelési és Partner Informéciés rendszer - [00112233 - Lorand Arpad] [T TTIaT—= ERx
S Fajl  Nézet Ablakok  Sigs . A x

$3 M @ Admin eszkdzik: QD @@ af’

r
r_r r
Lorand Arpad
Altalénos partner adatok
Partnierszam: oo112233] Rendelésszam: 5544332211
I Helység: Debrecen tsi;i':::dﬁ
Részletes partner adatok
i Irdiny itészam: 4031 Megye kéd: 8 - Hajdui-Bihar
Cim: Derék utca 100
Levelezési cim:
Tulajdones: Lérénd Ampad
| I
‘ ‘ ‘ ; : I.I i ‘ l . J ‘ ‘ = ‘

LStatus
= — =———— —— — =— =

Az alkalmazasban szereplé Form-ok harom allomanybol allnak:
1. Form.cs — A Form-hoz tartozé osztalyt, fliggvényeket tartalmazza
2. Form.Designer.cs — A Form GUI elemeit, azok elhelyezkedését és attribitumait

tartalmazza
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3. Form.resx — A .resx kiterjesztésli allomanyok taroljak az alkalmazasok

urlapjainak tartalmara vonatkoz6 informaciokat.

A jelentések felépitését leiro fajl egy XML f3jl, ne tévesszen meg minket a kiterjesztése,
mivel az .rdlc. gy report allomanyunk rendelkezik az XML azon jo tulajdonsagaval, hogy azt
szabadon barmilyen szdvegszerkesztével manipulalhatjuk, ha sziikség van ra. Nem kell ehhez

fejlesztoi kornyezet.
4.4 Verifikacio és validacio

4.4.1 Tesztelési kornyezet

Tesztelési kornyezetként Windows 7 operacids rendszer 64 bites valtozatat, .Net 3.5 SP1
framework-ot illetve Microsoft SQL Server 2008 Express Edition With Tools adatbazis
kezel6 rendszert hasznaltam. Teszteléshez 4 felhasznalot hoztam 1étre:

¢ Adminisztrator - teljes jogosultsaggal rendelkezik az alkalmazas felett

e Nyersanyagszervezd - az adminisztracios feliiletek kivételével teljes jogosultsag

e Fuvarszervezd - csupan megtekintési jogosultsag, jelentéskészitéssel egyiitt

Logisztika - fuvarszervezével egyez6 jogosultsagok

A tovabbiakban az alabbi roviditéseket fogom alkalmazni:

e Admin - Adminisztrator

o NySzerv - Nyersanyagszervezd
e FSzerv - Fuvarszervez6

e Log - Logisztika

4.4.2 Funkcionalis teszt

Az eldbb létrehozott felhasznalokkal végrehajtottam a funkciondlis tesztelést, melynek
soran futds kozben figyeltem a program reakcidit, hogy azok megfelelnek-e az elvart
miitkddésnek. Az aldabbiakban néhany tesztesetet, illetve a reakcidkat foglaltam Ossze. A

rendszer méretei miatt mindezt a teljesség igénye nélkiil fogom most leirni.
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Kapott

Felhasznalo Végrehajtani kivant Vart reakcio
tevékenység reakcio
admin Uj felhasznélo felvitele *teszt’ | Az uj felhasznalé sikeresen
névvel a fuvarszervezoi 1étrejon OK
csoportba
admin Logisztika csoporthoz partner | A jogosultsag sikeresen
modositasa jog hozzdadéasa hozzéadodik a Logisztika OK
csoporthoz
admin Uj felhasznalo felvitele *teszt’ | A felhasznalé nem jon létre, mivel
névvel az Adminisztratori mar 1étezik ilyen felhasznalo OK
csoportba
admin "teszt’ felhasznalo inaktivva A ’teszt’ felhasznal¢ inaktivva OK
tétele valik
teszt Bejelentkezés A ’teszt’ felhasznalé nem tud
. o , OK
bejelentkezni, mivel nem aktiv
admin "Lérand Arpad’ partner A kért partner adatai megjelennek OK
megtekintése
NySzerv ’Joska Béla’ partner Az 1ij partner 1étrejon, az adataival oK
létrehozéasa megnyilik a partner ablak
NySzerv ’Joska Béla’ partnerhez 4j Az 1j felrakohely 1étrejon, az
felrakohely felvitele *Joska adataival megnyilik a felrakohely OK
juhtelepe’ néven ablak
NySzerv ’Joska Béla’ partnerhez A szerzddés adatok hozzaadasra
szerzOdés adatok megadasa kertilnek, megnyilik a szerzédés OK
megtekintése ablak az {1j adatokkal
NySzerv Jelentés készitése a jaratokrol | A megadott szlirési feltételeknek
megfeleléen megtorténik az
adatok legytijtése és megjelenik a OK
jelentés, ami ezutdn nyomtathato,
exportalhato
NySzerv ’Joska juhtelepe’ A szerkesztésre megnyitott
felrakohelyhez 1) jaratkod felrakohely, majd bdvitett jaratkod
(’C’) rendelése lista mentésre kertil. A jaratkédok OK
kozott megjelenik az u) °C’
jératkod is
NySzerv Uj partner Kiss Elek’ Az 1 partner sikeresen 1étrejon OK
l1étrehozasa
NySzerv Uj felhasznél6i csoport Sikertelen, a felhaszndl6 nem is éri
létrehozasa el az adott ablakokat, mivel nincs OK
jogosultsdga hozza
FSzerv ’Joska Béla’ partner A felhasznal6 sikeresen tudja
felrakohelyeinek bongészése | bongészni mind a partnert, mind a OK
felrakohelyeit
FSzerv ’Joska Béla’ partnerhez ) Sikertelen, a felhaszndl6 nem is éri
felrakohely hozzéadasa el az adott feliiletet, mivel nincs OK

jogosultsaga hozza
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Fszerv ’Joska Béla’ partner cimének | Sikertelen, a felhasznalé nem is éri OK

modositasa el az adott feliiletet, mivel nincs
jogosultsadga hozza
FSzerv Jelentés készitése az allattartd | A megadott sziirési feltételeknek
telepekrol megfeleléen megtorténik az

adatok legytijtése €¢s megjelenik a OK
jelentés, ami ezutan nyomtathato,

exportalhato
Log Uj partner hozzaadasa Sikertelen, a felhasznalo nem is éri
’Marton Aron’ névvel el az adott feliiletet, mivel nincs OK
jogosultsadga hozza
Log ’Kiss Elek’ partner adatainak | A partner adatai megtekinthetdk OK
megtekintése
Log "Kiss Elek’ partner torlése Sikertelen, a felhasznal6 nem is éri
el az adott feliiletet, mivel nincs OK
jogosultsaga hozza
Log Jelentés készitése a jaratokrol | A megadott sziirési feltételeknek

megfeleléen megtorténik az
adatok legytjtése €és megjelenik a OK
jelentés, ami ezutan nyomtathato,
exportalhato

A funkcionadlis tesztek sikeresen lezajlottak, a megadott tesztesetek minden esetben a vart

eredménnyel zarultak. Az alkalmazas most mar atadhat6 a felhasznaloknak tesztelésre.

5 Osszefoglalas

A diplomamunkdmban célul kitlizott rendszermodulok fejlesztése sikeresen lezarult.
Végighaladtam a fejlesztés menetén, felmértem a kovetelményeket, elemeztem azokat és
targyaltam a megvaldsitasi lehetdségekrdl a felhaszndlokkal. Ezalatt a folyamat alatt sokszor
szembesiiltem azzal, hogy sok esetben a felhaszndloknak sincs konkrét elképzelésiik arrol,
hogy pontosan mit is szeretnének. Voltak otletek, kivansagok, de ezek csak a segitségemmel
egyiitt forrtak ki hasznalhat6 kovetelményekké. A kovetelmények rogzitése utan elvégeztem a
szlikséges tervezési lépéseket. A tarolando adatok alapjan megterveztem az alkalmazas
alapjaul szolgaldé adatbazis struktirat, majd pedig az UML diagramok segitségevel
rogzitettem az alkalmazés terveit, melyek késObb alapjaul szolgéaltak az implementalas
folyaman. Az implementalas soran végig szem el6tt tartottam a legfontosabb fejlesztési
szempontokat €s torekedtem arra, hogy barmilyen késdbbi modosités, kiegészités egyszeriien
végrehajthatd legyen. Az elkésziilt alkalmazast kelld alapossdggal teszteltem, a fejlesztés

kozben fellépd hibakat kijavitottam. A végso teszten az alkalmazas 100%-os eredményt ért el.
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Mindezek alapjan gy itélem meg, hogy a kitiizott célokat elértem. Kifejlesztettem egy
jol  strukturdlt, alkalmazast, melynek hasznalatdval nagy terhet veszek le a
Nyersanyagszervezoi €s Fuvarszervez6i munkakorben dolgozok vallarol.

A jovoben a rendszer tovabbi fejlesztésén fogok dolgozni, illetve a hianyzé modulok

implementalasan, de ez mar meghaladja a diplomamunkam kereteit.

6 Irodalomjegyzék:

e Dr. Juhasz Istvan: Rendszerfejlesztés technoldgidja eldadas jegyzet

e Maksimchuk, Robert A. —Naiburg, Eric J. (2006): UML fo6ldi halandoknak. Kiskapu
Kiado, Budapest

e Matthew A. Stoecker and Steven J. Stein withTony Northrup: Microsoft .Net
Framework 2.0 Windows-Based Client Development

e http://www.atev.hu

e http://weblogs.asp.net/scottgu/archive/2007/05/19/using-ling-to-sql-part-1.aspx

e http://hu.wikipedia.org/wiki/Microsoft Visual Studio

e http://bytes.com/topic/c-sharp/answers/653729-combobox-usage

e http://www.csharp.hu/default.aspx?page=16&articleid=61

e http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft SOL Server
e http://www.microsoft.com/hun/technet/tc/?id=6d7b8cb7-e513-4394-b1c9-
2af934d830b3

e http://en.wikipedia.org/wiki/Bazaar (software)

e http://hu.wikipedia.org/wiki/Unified Modeling Language

7 Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék kdszonetet mondani:
e Vigner Anikonak, amiért elvallalta témavezetésem ¢€s tanacsaival, szaktudasaval
segitette diplomamunkam végso formajat, tartalmat megalkotni.
e (saladomnak, akik kitartoan tdmogattak tanulmanyaim soran.
o Végiil pedig koszondm paromnak, Barabas Kinganak a lelki tdimogatast, a folyamatos

unszolast és a rengeteg tiirelmet, amit felém tanusitott ezalatt az 1d6 alatt.
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