Doktori (PhD) értekezés tézisei

A DIGITALIS KEPFELDOLGOZAS
KOZEPISKOLAI OKTATASANAK KERDESEI

Gerjak Istvan

Témavezetd: Dr. Fazekas Gabor

DEBRECENI EGYETEM

Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola

Debrecen 2019



Tartalomjegyzék
Contents

1. BeVEZEES..oiiiiiiiiiii ettt

2. Az IKT, a NAT és az eLearning rendszer

KAPCSOIALA ..o

3. A Digitalis képfeldolgozés kdzépiskolai

(0] QP21 02 1T TR
4. Eredményeink.........cccooiiiiininiiniininiieeeen
1. INtrodUCEION ...

2. The connection between ICT, NAT and the

eLearning SYStem........cccceceveeivere i

3. Teaching Digital Image Processing at

secondary SChoOIS..........ccceveiiiiniiiiicc
4, OUITESUIES ..ot
Irodalomjegyzek.........ccovviiiiiiiiiiiiiiiciiin
REFEreNCES ..o
Publikécios jegyzEk........covviiiiniiiiiiis
PUBIICAtIONS ...



1. BEVEZETES

A digitalis vilagban, a nemzetkdzi trendeket (IKT alkalmazasa az
oktatasban) figyelembe véve at kell szervezniink az informatika
oktatasunkat is. A Nemzeti Alaptanterv (NAT) egy nagyon jo keretrendszer
ehhez, mely javasolja és szorgalmazza is az {ij modszereket, ezeket
konferencidkon, palyazatokon népszertsitik is.

A Sulinet Digitalis Tananyagbazisa (SDT) pedig lehetéséget ad a tanarok
nagy részének, hogy az oOrakat szinesebbé, tartalmasabba tehessék. A
probléma az, hogy a tanarkollégak tobbségénél a szamitogép hasznalat
kimeriil az e-Naplo hasznalatban és az e-levelezésben. Mar az is problémat
jelent szamukra, ha a levélhez mellékletet kell csatolni, illetve ezt a
mellékletet le kell tolteni és hasznalni kell.

Tobb kozépiskolaban tanitva tobbszor javasoltuk, hogy a kollégaknak
délutanonként informatika oOrakat tartunk, de nem volt ra idejiik. A
helyzeten igy nem a tanarok iranyabol lehet segiteni, hanem a didkokat kell
informatika 6ran jol megtanitani az IKT eszk6zok hasznalatara, és 0k a sajat
maguk készitette szinvonalas és egyedi eszkozoket is hasznaldé bemutatdik
(prezentacioik) révén ,.észrevétlenil” hozzajarulnak tarsaik (és tanaraik)
IKT jartassaganak noveléséhez.

Mint dolgozatunkban irtuk a nemzetkézi és hazai trend is az, hogy
szovegszerkesztést és tablazatkezelést ne informatika oOran tanuljanak a
diakok, hanem a nyelvi, illetve a matematikai képzés soran.

Az informatika orakon ezaltal felszabaduld id6t arra hasznalhatnank, hogy
az IKT eszkozok széleskori hasznalatahoz sziikséges technikakat
megtanitsuk. Az ehhez kapcsolatos témakorok a kovetkezOk: Az emberi
szem megfeleld hasznalata ( ,helyes” latas, szinek hasznalata, szemfaradas-
szembetegségek megeldzése), fotozas, szkennelési technikak, tomoritések,
szlirések, fotok javitdsa, animacid- és filmkészités (meglévd filmekbol
részletek kivagasa), hang- és képfajlok konvertalasa, készitett anyagok
webes megjelenitése.

Ezek megtanitasara az orakeret rendelkezésre all, de nincs hozza
kidolgozott tematika és tankdnyv. Az interneten végigjarva a kozépiskolak
honlapjait és kigytijtve az informatika tanterveket, azokban (80 %-ban) csak
a prezentacio készités szerepel, és csak ahol érettségiznek, ott foglalkoznak



képfeldolgozassal (GIMP), de azzal is csak az érettségihez sziikséges
mértékben.

Ma, amikor a TV adasok digitalissa valtak, e-book-on olvas a feltérekvo X,
Y generacio, felvevd és lejatszd eszkozeink kozil az analég mitkodéstiek
par éven belill megszlinnek, oktatasunknak fel kell a diakokat késziteni erre
a digitalis valtasra. Ezt leghatékonyabban informatika éra keretében tudjuk
megtenni, ahol a sziikséges eszkdzok és a hozza értd tanarok is jelen
vannak.

Kutatasunkban egy lehetséges tananyag tervezetet mutatunk arrdl, mit
célszerli tanitani, hany oraban és hogyan képzeljiik ezt el kozépiskolai
kereteken beliil. Alternativat is ajanlunk egy sajat weboldal révén, mely
Moodle keretrendszeren keresztiil tartalmazza a tananyag elLearninges
valtozatat.

A tananyag ugy készilt, hogy didkok és tandrok részére egyarant
hasznosithatd. A tananyag 2012- ben késziilt és 2 évig teszteltik 1
gimnaziumban és 3 szakkozépiskolaban mintegy 217 diak és 38 tanar
koézremiikddésével. Ezek alapjan fogalmazodtak meg téziseink, melyeket a
4. fejezetben ismertetiink és bizonyitunk.

2. AZIKT, ANAT ES AZ ELEARNING RENDSZER
KAPCSOLATA

Az 1970-es években kezdték el a szamitogépet oktatasi célokra is hasznalni,
de a kis tarolokapacitasi floppy-k még nem tették lehetévé a tomeges
elterjedést. Erre a célra a konnyen hordozhato CD-ROM felelt meg
leginkabb (1990-es évek). A szamitogép tavoktatasi alkalmazasa teriiletén a
legnagyobb valtozast az Internet megjelenése hozta, melynek technikai
fejlodése a ’90-es évek kozepére érte el azt a szintet, hogy lehet6ségei
meghaladtak a korabbi kommunikacios csatornak hasznalhatosagat.

Kezdetben az Interneten megjelend tartalmak csak letolthetoségiikkel adtak
Ujat, a tanulast nem konnyitették meg. Ujabb eldrelépést a tanulast szervez6
LMS (Learning Management System) alkalmazasok megjelenése jelentett.

A tanuldsszervezé programok a tanulasi folyamat keretek kozé szervezése

mellett lehetéséget adtak a hallgatdi aktivitds novelésére. Az LMS-nek
koszonhetden a tanuld egy virtualis osztalyteremben, virtualis kornyezetben
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VLE (Virtual Learning Environment) {ilve sajatithatta el egy kurzus
anyagat. (Ez tekinthet6 az eLearning 1.0-as valtozatanak)

Az informacids és kommunikacids technikdk fejlddése az élet minden
teriiletére hatassal volt, eredményeit nem csak a tavkozlés és a
szorakoztatdipar hasznalja eldszeretettel, hanem az oktatdsban is helyet
kovetel maganak.

Nemes Gyorgy [4] , Kiss Miklos [8] és masok kutatasainak felhasznalasaval
attekintettilk a nemzetkdzi helyzetet és azt tapasztaltuk, hogy az IKT
eszk6zok minden orszag tanmenetében kiemelt szerepet jatszanak. Ez a
kiemelt szerep nem meglepd, hiszen a munkaerd piaci elvarasokat az ott
mar altalanossa valt IKT alkalmazasok generaljak.

Az IKT eszkozokkel segitett oktatas a kovetkezd lehetdségeket biztositja
([4]- 43. oldal):

e Multimédiads prezentacid (a hagyomanyos, frontalis oktatasi
moddszertan alkalmazasa mellett)

e CBT (Computer Based Teaching) — a szamitogéppel segitett
tanitas, mely segiti a kompetencia alapi képzést, a hatranyos
helyzetiick, vagy a sajatos nevelési igényliek képzését az integralt
és kollaborativ oktatas biztositasanak lehetdségével.

e elearning (distance learning + CBT + LMS) — lehetvé teszi az
egyénre szabott, id6t6l és helytél fiiggetlen tanulast. (biztositja
kozben szamunkra az ellenérzés lehetdségét, €s a tanulmanyi
eléremenetel monitorozasat)

e LMS, LCMS ( Learning (Content) Management System) — a
multimédiaval gazdagitott digitalizalt tananyagok segithetik az
interdiszciplinaris gondolkodast; az LMS rendszerek tAmogatjak az
oktatashoz kapcsolodod adminisztraciot, segitik a kiértékelést.

e A digitalizalt tartalmak révén elérhet6vé valnak a tananyagok
idegen nyelven is. A tananyag felhasznalasa nem igényel specialis
ismereteket, de az IKT eszkozokkel torténd tanitdas modszertani és
technikai felkésziiltséget kivan. (tananyag-szerkesztés,
prezentacio-készités)



Az itt felsorolt lehet6ségek nemcsak biztositjdk az érdekesebb,
tartalmasabb, latvanyos orak megtartasat, hanem a technika fejlodése
érdekében el is varjak ezen lehetdségek kihasznalasat.

Bar az unios alapdokumentumok (Rémai Szerzédés) nem terjednek ki az
oktatas és képzés teriileteire, azt a tagorszagok nemzeti kompetencidjanak
keretében kezelik, az unioban mégis torekednek az oktatasi rendszerekre
iranyuldo kormanyzati politikdk harmonizaldsara. Ennek érdekében az
Eurdpai Unid stratégiai dokumentumokat bocsatott ki, melyekbdl itt
megemlitiink néhany ,,mérfoldkovet” ([4] - 64. oldal):

e 1995: Fehér Konyv az oktatasrol és képzésrol
e 1996: Tanulas az informacios tarsadalomban
e 1999: eEurope — Informacids tarsadalom mindenkinek

e 2000: az Europai Unidnak 2010-re a vilag legversenyképesebb és
legdinamikusabb tudésalapu tarsadalmava kell valnia (lisszaboni
EU csticsértekezlet)

e 2000: eLearning- a jovo oktatasanak tervezése
Az |, FElektronikus-Eurépa” stratégidjanak részét képezd e-tanulasi
kezdeményezésekre mozgbsitandd eréforrasok nagy része nemzeti, de az
Eurdpai Strukturalis Alap Eréforrasaibol is hozzajarultak (hozzajarulnak) a
sikeres kivitelezéshez.

Az EU e-tanulasi kezdeményezése az alabbi célkitiizéseket fogalmazta meg
([4] - 65.oldal):

e 2001 végére minden iskolanak hozza kell férnie az Internethez és a
multimédias eréforrasokhoz

e 2002 végére minden tanarnak rendelkeznie kell multimédias
eszkozokkel és ki kell 6ket képezni a hasznalatukra

e 2003 végére minden didknak meg kell szereznie a digitalis
miiveltséget az iskola befejezéséig

A célkitiizések hatdsara EU szerte 1-2 éves projektek indultak az IKT
elterjesztésére és ebben a nemzeti pénzek mellett az EU-szinten
rendelkezésre all6 kozpénzek is nagy szerepet jatszottak. llyen projektek



hazankban a Téarsadalmi megujulds (TAMOP), valamint a Tarsadalmi
infrastruktara operativ programok (TIOP) (2007-2013)

A Nemzeti Alaptanterv (NAT) is figyelembe vette a nemzetk6zi munkaerd
piaci elvarasokat, ¢és a fejlesztendd6 kompetencidk kozott digitalis
kompetencia cimszé alatt az alabbiakat szerepelteti:

»A  digitdlis  kompetencia feloleli az informacids tarsadalom
technologidinak  (informaciés és kommunikacidos technologia, a
tovabbiakban IKT) és a technologidk altal hozzaférhetévé tett, kozvetitett
tartalmak magabiztos, kritikus és etikus hasznalatat a tarsas kapcsolatok, a
munka, a kommunikacio és a szabadidé terén. Ez a kovetkez6 készségeken,
tevékenységeken alapul: az informacié felismerése (azonositasa),
visszakeresése, ¢értékelése, tarolasa, eldallitasa, bemutatasa és cseréje;
digitalis tartalomalkotds ¢és -megosztas, tovabba kommunikacios
egylittmiikodés az interneten keresztiil.” [3]

Korébban irtuk, hogy az IKT eszk6zok hasznalata 0j tipusu multimédias,
eLearning- es oktatast tesz lehetdvé. Az eLearning hasznalata azonban csak
akkor nyujt tobbet a hagyomanyos (tantermi, konyvek hasznalatan alapulo)
képzésnél, ha kihasznaljuk az IKT altal tdmogatott megoldasokat, ¢és
felhasznaljuk a szamitogépes interaktivitas adta eszkozoket. A megfeleld
tartalom és modszer kivalasztasa a mi feladatunk.

Az eLearning kialakulasat, fejlédését nyomon kovetve, tanulmanyozva az
eLearning szabvanyokat, a SCORM 1.2 kompatibilis tananyag és a Moodle
LMS mellett dontéttiink. A SCORM az egyik legaltalanosabban elfogadott
elLearning szabvany (a Web-alapu oktatasi anyagok referencia modellje).

A Moodle, modularis objektum-orientalt dinamikus tanulasi kornyezet, egy
oktatasi keretrendszer, mely nagy segitséget ad a tanaroknak az oktatas
szervezésében, a tananyagok hozzaférhetoségének eléréséhez. Nyilt
forraskodu, kdnnyen telepithetd.

Idealis nonprofit szervezetek, iskolak, foiskolak, egyetemek szamara, ahol a
program ingyenessége, tovabbfejleszthetésége nagy elény. Alkalmas
profitorientalt oktatisi portal l1étrehozasara is, hiszen az 1.4-es verziotol
kezdve mar benne van a Pay-Pal modul, mely segitségével akar pénzt is
kérhetiink a tavoktatasért.



Igen lényeges szempont, hogy a fejlesztések soran nem a technikai hattér
megUjitasa az elsédleges, hanem az oktatds modszertananak és elveinek a
megujitasa vezérli a fejlesztoket.

A Moodle haszndlataval a tanulok szamara lehetdvé valik, hogy korabbi
ismereteik, tapasztalataik alapjan épitsék fel uj ismereteiket (konstruktivista
tanuldselmélet). A tanuldk részére szabadsagot ad, mely segitségével idoben
és térben el tudnak szakadni a hagyomanyos frontalis (osztalytermi)
tanulastol, és aktiv résztvevoi lehetnek a tudas felépitésének.

A Moodle alkotéi nagy hangsulyt fektettek arra, hogy az oktatoi
tevékenységek széles skalajat teremtsék meg. Tobb olyan modul is van,
amely tamogatja a kooperativ munkat, valamint flexibilis értékelési
lehetGséget biztosit, az értékelésbe esetleg bevonva magukat a hallgatokat
is. A modulok kdzott szamos olyan talalhatd, mely arra 6sztonzi a tanuldkat,
hogy a kurzussal kapcsolatos tapasztalataikat megosszak masokkal (forum,
wiki, blog létrehozasa, lizenetkiildés stb.).

A Moodle egyfajta LMS (Learrning Management System) alkalmazas,
Web2.0-as kornyezetbe agyazva. Altalanos feladata, hogy azonositsa a
felhasznal6it és jogosultsagaik szerint a megfeleld tananyagokkal
(kurzusokkal) rendelje Ossze 6ket, masfeldl naplozzak a felhasznalok
tevékenységeit (a tanulas szempontjabol fontos adatokat), melyekbdl a
késobbiekben statisztikdk generalhatok. A Moodle képes SCORM
kompatibilis és IMS csomagok importalasara is.

3. A DIGITALIS KEPFELDOLGOZAS
KOZEPISKOLAI OKTATASA

A korabbi években mar készitettiink kollégammal Szabo Istvannal kdzosen
elektronikus kéttannyelvii tananyagot (angol-magyar, magyar-angol)
gazdasagi informatikus hallgatok részére. [2] A pozitiv visszajelzések
megerositettek abban , hogy ezt a munkat folytatni kell mas teriileteken is.

Az Eurdpai Unio altal is szorgalmazott IKT hasznalatnak és a szerencsésen
megnyert Sulinet palyazatnak koszonhetéen elkésziilt egy Moodle
keretrendszerben  miikddé  kozépiskolasoknak  késziilt  Digitalis
képfeldolgozas tananyag. Hasonloval Magyarorszagon még nem
talalkoztunk, foiskolasok részére Kiraly Sandor készitett ilyen tananyagot.



[10] Az 6 munkajanak eredményeit is felhasznalva dontéttiik el, hogy a
tananyag mirdl, milyen terjedelemben szoéljon.

A tananyagnal tekintettel voltunk a NAT azon torekvésére, hogy a
tantargyak kozott biztositani kell az atjarhatosagot, illetve az ismeretek
szintetizalodasat. Ahol lehetéség volt ra példak révén kapcsolatot
1étesitettiink a hasonld témakkal foglalkozé mas tantargyakkal, idérendben
is igazodva hozzajuk.

A tananyagunk készitésénél figyelemmel voltunk arra is, hogy az OKTV-n
és a Nemes Tihamér versenyen is egyre tobb képszerkesztési feladat
szerepel. Ehhez is segitséget nyujtottunk példainkkal. A tananyagunk nem
csak a digitalis képfeldolgozas terén segit, hanem a digitalis informacidok
feldolgozasaban és a képszerkesztésben is.

A tananyagban targyalt képfeldolgozas alappillérei koziil az elsé az ember
altali képfeldolgozas eszkozeivel, a szemmel és az aggyal foglalkozik. Itt
kapcsolddik a tananyagunk a bioldgia, a fizika és a vizualis ismeretek targy
hasonld részeihez, kihasznalva, hogy a szamitégép révén tobb multimédias
lehetdségilink van ezek bemutatasara.

Anyagunk kovetkezo fontos fejezete a feldolgozando ,,nyersanyag” (szoveg,
kép, ujsagcikk, hang, film) bejuttatisa a szamitdgépbe. A bejuttatas fontos
részei a képdigitalizald (szkenner) és a hangdigitalizalo eszkozok. Itt
targyaljuk el0szor a felbontas és a tomorités fontossagat, és hogy mit jelent
a digitalizalas. Ez a fejezet alapvetd az analdg és digitalis technikdk
megismerése terén.

Ezutan egy érdekes fejezet keriil sorra, a fotdozas. Bar a fotozast tobb
tantargyban is felhasznaljak és a vizualis kultira keretében a kompoziciorol
is tanulnak, a technikai ismereteket a képek letoltését, feldolgozasat,
tomoritését, tovabbitasat az informatika keretében lehet legjobban és
legcéliranyosabban elvégezni. Egy Sulinet palyazat keretében ehhez a
részhez elkésziilt egy 10 o6ras digitalis 6ravazlat és tankonyv.

Csak azok a képek lesznek igazan szépek, amelyek idealis fényviszonyok
(idealis szinek) kozott késziiltek. Igy kovetkez6 fontos fejezet a vilagitas és
a szinek, szinsziir6k haszndlata. Szinhazi koriilmények kozott elvégeztiik
egy tancos 5 lampaval vald6 megvilagitdsanak Osszes lehetséges
kombinéciojat és ezt szimulaciés feladatként feltoltottik  sajat



weboldalunkra. A szinek tanulasahoz pedig szinkorongot és az interaktiv
tablaszoftvert felhaszndlva egy szinparositd tesztet készitettiink.

A GIMP és a Photoshop segitségével elvégeztiik fotok javitasat, animaciok
készitését, melyekhez weboldalunkon, blogjainkban segitséget adtunk. Az
animacio készitéséhez, filmrészletek kivagasahoz felhasznaltuk a Movie
Maker programot.

A kovetkezd fontos fejezet, melyet elhanyagolnak az iskolai oktatasban a
kiilonbozé multimédias fajlok lejatszasahoz legalkalmasabb eszkoz
kivalasztasa, a kodekek ismertetése és a fajlok konvertdlasa mas
fajlformatumba. Ma, amikor mindenki jatszik le multimédias tartalmakat,
alapvetd sziikséglet, hogy a mas formatumban kapott, vagy letdltott
tartalmakat szdmunkra hasznosithatova tegyiik. (A kozépiskolai tanarok
nagy része is ettdl a problématol szenved leginkabb).

A digitalis irastudas egyik fontos elvarasa, hogy létrehozott tartalmainkat
megjelenitsik a weben, akar sajat weboldalunkon. Ehhez kdvetkezd
fejezetként a weboldalra feltett tartalmakat ismerjiik meg, és elvégezziik
azok idedlissa tételét (tomoritését, konvertdlasat, javitasat). Kovetkezd
fejezetlink igy a weboldalkészités fontos és hasznos ismereteit kozli.

A haladobbak a weboldalra nemcsak a képeket, hanem filmeket is
felraknak, de tobbnyire beagyazas (Youtube) segitségével. Aki sajat
kisfilmeket akar 6sszevagni és azt sajat lejatszo segitségével lejatszani, az a
kovetkezo fejezetiinkb6l megtudhatja ennek a fortélyait is.

Az oktatast ugy végeztiik, hogy minden osztalyt két csoportra bontottunk,
egyiket a Moodle és a sajat weboldal ismertetésével és annak hasznalataval
tanitottuk (kisérleti csoport), mig a masik csoport bar minden szamitogépes
eszkozt igénybe vehetett, de nem kapott a Moodle —hoz és a sajat
weboldalhoz felhasznalo nevet és jelszot (kontroll csoport). Ev végén a két
csoport elért eredményeit 6sszehasonlitottuk.

A kidolgozott tananyag tagoltsaga, nyelvezete, a multimédias
tartalomelemek biztositottdk a figyelemfelkeltést. A hierarchikus felépités
biztositotta az eldzetes ismeretek ¢és tapasztalatok aktivalasat és
0sszekapcsoldsat az ijonnan megszerzett ismeretekkel.

A tananyaghoz sajat fejlesztésti alkalmazasokat és animacidkat készitettem,
melyek biztositjdk az interaktivitast, a megfeleld motivaciot és ezaltal
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bevonjak a tanuldkat a tanulédsi folyamatba. A motivaciot tovabb novelik az
érdekes, céliranyosan 6sszevalogatott feladatok.

Az értékelési rendszert ugy fejlesztettik ki, hogy gondoskodjon a
folyamatos visszacsatolasr6l €és novelje a sikeres dolgozatok irdsdnak
esélyét.

A kidolgozott elektronikus tananyaghoz mas elektronikus tananyagokat és

s

sablont fejlesztettiik ki:

Bevezetés
Célkitiizések
A tananyag kifejtése
Gyakorlati feladatok
Osszefoglalds
Onellendrzé kérdések
Tesztkérdések
Kiegészitések
Irodalomjegyzék
Glosszarium, kulcsfogalmak
Dolgozat feladatok A-B

4. EREDMENYEINK

Az informatika tantargyat tobb kozépiskolaban oktatjuk (IQ Eger, Magyar
Gyula Bp., Giorgio Perlasca Bp., Drégelyvar Szki. Bp.) tobb osztalyban,
csoportbontasban.  Jelen tananyagot a 10. osztalyos tananyag
prezentaciokészités, weboldalkészités témakoréhez dolgoztuk ki. A felsorolt
iskolakban a diakoknak kotelezé 1-1 informatika orajuk van hetente
csoportbontasban. A csoportbontds névsor alapjan torténik, igy nagy a
valdsziniisége annak, hogy a csoportok hasonlé képességiiek.

Az azonos osztalyhoz tartozd csoportok koziil az egyiket hagyomanyos
modon tanitottuk, a masik csoportot a Moodle-s tananyag felhasznalasaval.
Nehézséget jelentett, hogy a tananyaghoz a Moodle keretrendszert minden
iskola szerverére fel kellett telepiteni, mert a szerverek Kicsik, leterheltek
voltak, igy nem birtdk volna még el mas iskolak didkjait is. Tovabbi
problémat jelentett, hogy a rendszergazda nem mindig engedélyezte a
tavollétében torténd feltoltéseket, valtoztatasokat.
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Egy konferencian valé részvétel alkalmaval el6adasunk keretében be kellett
mutatni az elektronikus tananyagot (Partners in Learning Forum. Pécs.
2012.). A Giorgio Perlasca szervere, ahonnan a megtekintést terveztiik,
ekozben leallt. A tovabbi problémak és a tobb szerverre torténd feltoltés
elkeriilése érdekében sajat weboldalt iizemeltetiink 2013 ota, igy barhol
torténik a tanitds vagy el6adas, elég megadni a sziikséges felhasznald
neveket és jelszavakat.

Az elektronikus tananyag korabban leirt modon torténd oktatasa soran a két
csoportra (kisérleti — kontroll) nézve az alabbi eredmények sziilettek:

A 93 f6s kisérleti csoport elméleti eredményeinek atlaga 69,18 %, mig a a
124 f6s kontroll csoport eredménye 57,32% lett. A gyakorlati eredmények
atlaga 59,71% a kisérleti csoportnal és 38,25% a kontroll csoportnal.

A minték normalis eloszlastinak tekintheté populaciobol szarmaznak. Az F-
proba elvégzése utdn megallapitottuk, hogy a vizsgalt mintdk variancidja
nem kiilonbozik egymastdl 1ényegesen. Elvégezve a kétmintas t-probat, az
elmélet esetében 98,523%-o0s, a gyakorlat esetében 96%-o0s valdszinliséggel
mondhatjuk, hogy a tanulok teljesitményének atlagértéke kozotti kiilonbség
a kifejlesztett eLearninges tananyag eredménye. Ez a kiilonbség elmélet
esetében tobb mint 11 szazalékpont, gyakorlat esetén tobb mint 21
szazalékpont.

HIPOTEZISEK

1. A Digitalis képfeldolgozas targyhoz olyan tananyag késziilt, amely
lehetdvé teszi a 14-18 éves korosztaly szamara a tananyag 6nallo
feldolgozasat.

2. Az elvégzett kisérletek azt bizonyitottak, hogy a kifejlesztett
tananyag nagymértékben javitotta a digitalis képfeldolgozas IKT
eszk6zokhoz kotdédo részeinek tanitasat, jelentdsen javultak az igy
tanulok eredményei.

3. A Moodle tananyag ¢és a sajat weboldaloktatasban valo
felhasznalasa 15 — 20 %-kal gyorsitja a megértés folyamatat.
(el6bb hagyomanyos és Moodle, majd Moodle + weblap.)

4. A digitalis képfeldolgozas és kiilonbozd hatarteriileteinek szamos
allitasa informatika 6ran kisérletileg is vizsgalhato és modszertani-
didaktikai szempontbol kivaloan hasznosithat6. Konkrétan:
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Hosszt ideig nézve egy szines képet és utana ugyanezt fekete-
fehérben latva, azt is szinesnek latjuk.

Személyes fotdinkat vetitve, mindegyiket 1 masodpercig, és
kozé rakva egy nem oda ill6 képet, a kakukktojast hosszabb
idejiinek érezziik. (altalaban dupla idonek).

Szemiink a piros és kék szint egyiitt nehezen tudja kezelni.
Mivel iskoldkban nem forditunk elég id6t a szintanra, ezért a
médiaba keriild didkjaink rengeteg hibat vétenek! (példak
gyljtése a hibas szindsszeallitasokbol)

Szinekkel a tartalmak, plakatok jelentését befolyasolhatjuk,
megvaltoztathatjuk, ezaltal a motivaciot erdsithetjiik

A periférialis latas gyorsabb és sotétben jobban hasznalhato,
mint a kdzponti 1atas

A 3D az agyunkban keletkezik. Epp ezért a 3D —s fotokkal jol
szemléltethetd, hogy az agy a targyakrol, a latvanyrdl fotot
készit és utana ezt folhasznalja. (ha beall az agyunk a 3D —re
utana 1 perc mulva ujra megnézve a 3D —s képet mar
gyorsabban raall a szemiink-agyunk)

A fotbézasban, filmfelvételben lényeges a megvilagitas.
Weboldalunkon van egy vilagitasi szimulacié. Allitisom: a
szimulacio hasznalata 25-30% -kal leroviditi a fénybeallitasok
kivitelezési idejét
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1. INTRODUCTION

In our digital world we have to re-organise the teaching of information
technology, taking certain international trends (like using ICT tools) into
consideration. The National Core Curriculum (NCC/NAT) is a very good
framework for this because it recommends and insists on these new
methods and also popularizes them at conferences and competitions.

The Digital Base Curriculum of Sulinet (DBC/SDT) gives teachers the
possibility of making their lessons more colourful and more substantial.
Unfortunately most of them use the computer merely for working on the
digital school book or sending emails. They have difficulty even with
sending attachments or downloading and using them.

Having taught at several secondary schools we have repeatedly suggested
teaching our colleagues IT in the afternoons but these lessons failed due to
their lack of time. So the problem could be solved not by teachers but by
students. Firstly students should be taught in IT lessons how to use ICT
tools very well then they could give high-level presentations using their
own tools. This way they could imperceptibly contribute to the
improvement of their classmates (and their teachers”) ICT skills.

As we have also remarked in our paper, the use of word processing and
spreadsheet should be taught in mathematics and language lessons, not in IT
lessons.

We could use the time left for teaching the required technical skills and
knowledge connected to ICT tools. The subjects of this knowledge are the
following: the proper use of human eyes (right vision, use of colours,
prevention of aching eyes and eye diseases), taking photos, scanning
techniques, different ways of compression and filtering, improving photos,
animation and film making (clipping extracts from films), converting sound
and image files and web display of prepared material.

The lessons are at our disposal but there are no books and there is no
syllabus available. Visiting the webpages of Hungarian secondary schools
and collecting their IT syllabuses we have found that only 80% contain the
teaching of making presentations and only those schools deal with image
processing (GIMP) where the students take matura exams and only to the
extent, which is needed for these exams.

Nowadays when TV broadcasting has become digital, e-books are read by
the upward striving X and Y generations and there will be no more
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analogue recorders and players in a few years, we should prepare our
students for this digital change. We can do this only in IT lessons where
expert teachers and the appliances needed are also available.

In our reserach we are demonstrating a possible syllabus about what and
how to teach and in how many lessons in secondary schools. We also
provide an alternative on our website, which contains the eLearning version
of the teaching material through Moodle framework.

The material has been compiled so that it can be utilized both by teachers
and students. It was made two years ago and was put to test for two years in
one secondary grammar school and three vocational schools. Our theses
have been conceived relying upon these findings and are introduced and
proved at the end of Chapter 4.

2. THE CONNECTION BETWEEN ICT, NCC AND
THE ELEARNING SYSTEM

Computers were used for educational purposes in the 1970s but small
storage space floppies did not make it possible to use them on the large
scale, portable CD-ROMSs were more suitable for this purpose. (1990s) The
biggest change in the field of applying computers for distant teaching
brought about by the appearance of the Internet, the possibilities of which
exceeded those of any earlier communication means.

In the beginning what appeared on the Internet was new only because it
could be downloaded but it did not make the learning process easier.

The application of LMS (Learning Management System), which organized
the process of learning was a new step forward. Learning management
programs besides putting the learning process into limits gave the
opportunity to increase students’ activity. Due to LMS students could
acquire the course material in a virtual classroom environment (VLE) (It
can be considered the 1.0 version of eLearning)

The development of information and communication technology has had a
great influence on all fields of life, its results have appeared in education
besides telecommunication and entertainment industry.

We have surveyed the international situation making use of Nemes

Gyorgy’s [4], Kiss Mikloés’s [8] and other’s research and found that ICT
plays an important partin the curriculum of all the countries. It is not
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surprising however, as the use of ICT plays a significant role among the
workforce market demands.

ICT-aided education provides the following possibilities ([4], p.43):

e Multimedia presentation (besides traditional, frontal education
methodology)

e CBT (Computer Based Teaching), which helps competence based
education, the education of the socially disadvantaged or students
of special educational needs giving them the possibility of
integrated and collaborative education.

e elearning (distance learning+CBT+LMS) makes it possible for
individuals to be taught independently from time and space (and
also provides them the possibility of controlling and monitoring
their school progress).

e LMS, LCMS (Learning (Content) Management System) digital
course material rich in multimedia can help interdisciplinary
thinking, LMSs support the administration linked with education
and help evaluation.

e We can access course materials with the help of digitalized
materials in foreign languages as well. No special knowledge is
necessary for using the materials but teaching ICT requires
methodological and technical training (like compiling course
materials or making presentations).

Not only do the above mentioned possibilities help teachers with holding
more interesting, more substantial and more spectacular lessons but they are
also, expected to use these possibilites in favour of technical development.

Although the basic documents of the EU (Roman Contract) do not cover the
fields of education and training, the member countries deal with them
within the scope of their national competence. In the EU they make efforts
to harmonize the individual national governments’ policies on education,
though. To reach this goal the EU has published some strategic documents,
some “milestones’ of which are mentioned as follows:

e 1995: White Paper on Education and Training
e 1996: Learning in the Information Society
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e 1999: eEurope — An Information Society for All

e 2000: the EU has to become the most compatitive and most
dynamic knowledge-based society of the world (EU summit,
Lisbon)

e 2000. eLearning — planning the education of the future

The majority of the resources to be mobilized for eLearning initiatives,
which constitute a big part of ’Electronic Europe’s strategy is national but
their successful implementing has also been achieved with the resources of
the European Structural Fund.

The eLearning initiatives of the EU set the following objectives ([4], p. 65):

e By the end of 2001 all schools must have access to the Internet and
multimedia resources

e By the end of 2002 all teachers must have multimedia equipment
and must bebtrained to be able to use it

e By the end of 2003 all students must obtain digital knowledge until
they finish school

As a result of these objectives new projects were launched all over Europe
to spread ICT and they were supported not only by national funds but also
by available public EU funds. In Hungrary such projects were Social
Renewal (TAMOP) and Social Infrastructure Operative Programs (TIOP)
(2007-2013)

The National Core Curriculum (NCC) also took the demands of the
international workforce market into consideration and determined the
competences to be developed, among them digital competence as follows:

"Digital competence includes the confident, critical and ethical use of
contents, which are available through the technologies of information
society (information and communication society, hereafter called ICT) in
the fields of social relations, work, communication and free time. It is based
on the following skills and activities: the identification, retrieval, evaluation,
storage, production, presentation and exchange of information, production
and sharing of digital contents and communicational cooperation through
the Internet.” [3]
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We have written earlier that the use of ICT makes a new type of multimedia
and elLearning education possible. ELearning, however, gives more than
traditional (book-based classroom) teaching if we use ICT supported
solutions and accept the interactive tools of the computer. Our task is to
choose the contents and the methods.

Following the rise and the development of elLearning and studying
eLearning standards we have decided on SCORM 1.2 compliant course
material and Moodle LMS. SCORM is the most widely accepted eLearning
standard (and the reference model of web-based educational materials).

Moodle is a modular, object-oriented, dynamic educational environment or
educational framework, which gives teachers a lot of help with organising
education and access teaching materials. It is of open-source code and easy
to install.

It is ideal for nonprofit organisations, schools, colleges and universities,
which prefer free programs and upgrading. It is suitable for establishing
profit-oriented educational portals as from the 1.4 version it contains the
Pay-Pal Module, with the help of which we can be paid for distant teaching.

There is another important viewpoint: during developing developers should
not renew the technical background first but the methodology and the
principles of education. Using Moodle students can construct new
knowledge on the basis of their previous knowledge (contructivist learning
theory). It gives them the freedom to break away in time and space from
traditional frontal (classroom) learning and can take part actively in
constructing their knowledge.

The developers of Moodle put great emphasis on creating a wide range of
teaching activities. There are several modules, which support cooperative
work and give flexible evaluation, possibly drawing the students themselves
into evaluation. There are numerous modules, which motivate students to
share their experience on the course with others (forum, wiki, writing blogs,
sending messages, etc.).

Moodle is a kind of LMS (Learning Management System) application put in
web 2.0 environment. Its general task is to identify its users and match them
with the proper course material according to their authorization. The users’
activities (the important data in terms of the learning process) are also
recorded and can be used for generating statistics later.
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Moodle can import SCORM compliant and IMS packages as well.

3. TEACHING DIGITAL IMAGE PROCESSING AT
SECONDARY SCHOOLS

A couple of years ago my colleague Szabé Istvan and I made an electronic
bilingual (English-Hungarian, Hungarian-English) course material for
economic information technology students. [2] Positive feedback confirmed
us that we should continue this work in other fields of IT as well.

Due to the fact that the EU reinforced the widespread use of ICT and also a
Sulinet competition, which we were lucky to have won, we made a course
material on digital image processing in Moodle framework for secondary
school students. We had never seen a similar one before except for one
made by Kiraly Sandor for college students [10].

We used some of his results but chose the subject and the volume of our
material ourselves.

In our work we took the permeability of school subjects and the
synthetisation of knowledge — two aims of NCC — into consideration, so
where we could, we established relations through examples with similar
topics of other subjects and tried to conform to them chronologically as
well.

While compiling our work we also kept in mind that the National
Competitions and Nemes Timamér competions include more and more
tasks on editing pictures. We gave some help to students who take part in
these competitions with our exercises. Our course material can help not only
with digital image processing but also with processing digital information
and editing pictures.

The first main pillar of digital image processing in our material deals with
the human tools of digital image processing — the eye and the brain. Our
work is linked with similar parts of biology, physics and art education
because there are more multimedia possibilities of demonstration on the
computer.

The next important section of our material is on how to get the ’raw
material’ (text, image, article, sound, film) into the computer. Important
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parts of this process are the image digitilizer — scanner and sound
digitalizing appliances. The importance of resolution and compression are
first dealt with here and also what digitalizing means. This is an essential
chapter as far as analogue and digital techniques are concerned.

Then an interesting chapter follows on photography. Although taking
photos appears in several other subjects and students are taught about
composition in art education lessons, the technical knowledge of how to
download, process, compress, forward pictures can be learnt best and most
purposefully in IT lessons.

Within the scope of a Sulinet competition we compiled a ten-hour digital
lesson plan and a book on this matter.

Only those photos are really beautiful, which were taken in good light (ideal
colours). So the next section is about how to use light, colours and filters. In
the circumstances of a theatre we did all the possible combinations of cross-
lighting a dancer with five lights and uploaded them as a simulation
exercise to our website.We made a colour-matching test with the help of the
colour disc and the interactive board software to teach colours.

We improved photos and made animations with the help of GIMP and
Photoshop software and gave students some help on our website and in our
blogs. We also used a Movie Maker software for clipping film extracts and
making animations.

The next important chapter, although it is neglected in secondary education,
is on choosing the most appropriate appliances for playing several
multimedia files, reviewing codecs and converting files into other file
format. Nowadays when everybody plays multimedia content forms, it is a
basic need to put files which we get or download in different format into a
format that is utilizable for us. (Most secondary school teachers find this
problem very big.)

One of the most important things we expect of digital literacy is to be able
to display our created contents on the web or even on our website. In the
next chapter we will get to know the contents we put on the web and make
them ideal (by compressing, converting and repairing). Thus this chapter
deals with some useful and important knowledge of making a website.
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More advanced learners can upload not only photos but films as well —
mostly with the help of embedding (YouTube). Those who want to cut their
own films and play them with their own tools can learn how to do it in the
next chapter.

We taught students in two groups in every class. One group learnt Moodle,
how to make their own websites and use these websites (experimental
group), while the other group, although they could use any IT tools but they
were not given any user names or passwords for Moodle or their own
websites (control group). We compared the results of the two groups at the
end of the year.

The students’ attention was attracted by the layout, the language and the
multimedia elements of the prepared material. Its hierarchic construction
ensured activating previous knowledge and experience elements and linking
them with the newly acquired knowledge.

We prepared our own applications and animations, which helped
interactivity and proper motivation, thus drawing students into the learning
process. Motivation is further increased by the interesting and carefully
chosen tasks.

We developed the evaluation system so that we could have continuous
feedback and increase the chances of doing succesful test-papers.

For our electronic material we used other electronic materials and also
Kiraly Sandor’s doctoral dissertation and developed the didactic template
below [10]:

Introduction
Defining goals
Explanation of the topic
Practice tasks
Summary
Self-assessment questions
Test questions

Suppliments

Bibliography

Glossary, key notions

Test tasks A-B
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4. OUR RESULTS

We teach this as an optional subject to the students of the daytime and

We teach information technology at several secondary schools (1Q Eger,
Magyar Gyula Budapest, Giorgio Perlasca Budapest, Drégelyvar
Szakkozépiskola Budapest), in several classes, in groups. We worked out
the present course material for the tenth year curriculum on the topics of
making presentations and webpages. In the schools listed above students are
obliged to learn the subject in groups once a week. The groups are arranged
according to roll, so the students in the groups are most likely of similar
abilities.

We taught one of the groups of the same class in the traditional way, the
other group we taught Moodle.

It was difficult to install the Moodle framework on every server of all the
schools because the servers were of small capacity or were overloaded.
They could not have taken the students of other schools yet. The system
administrators meant another problem who did not always allowed
uploading or making any changes while they were away.

We had to introduce our electronic material at a conference lecture
(Partners in Learning Forum, 2012 Pécs). The server of Giorgio Perlasca
School, which we had planned to show the material from stopped working.
To avoid further problems and uploading our material on different servers
we created our website in 2013 so now it is enough to give our user’s name
and password at any place where we teach or give a lecture. While teaching
our electronic material to the groups (experimental and control) we found
the following results:

The average of the theoretical achievement of the experimental group of 93
members was 69,18%, while the result of the control group of 124 members
was 57,32%. The average of the practical achievement was 59,71% and
38,25% respectively.

The samples came from a population with normal distribution and after
performing the F-test we determined that the variences of the test samples
were not significantly different. After the execution of the two—sample tests
in the case of the theoretical achievement we can state with 98,523%
probability and in the case of the parctical achievement with 96%
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probability that the difference between the average achievement of the
students is the result of the eLearning material. This difference is more than
11% with the theoretical achievement and more than 21% with the practical
achievement.

HYPOTHESES

1.

A course material has been made on digital image processing,
which will make it possible for students of ages 14-18 to
understand and process this material individually.

The experiments which have been done proved that the developed

material highly improved the teaching of those parts of ICT, which

are connected to digital image processing, so this way the the
students’ results have greatly improved

Using the Moodle course material and our website in education

makes the process of understanding 15-20% better (traditionally

first Moodle then Moodle + website)

Several statement of digital image processing and its related fields

can be tested in experiments and be used as a metodological and

didactical tool. These statement are the following:

e While looking at a colour picture first and then at a black and
white one, we will see the latter colourful as well

¢ When showing personal photos on the screen for one second
each and putting an odd one among them, we feel that the odd
photo was shown longer (usually twice as long as the personal
photos)

e  Our eyes cannot deal with red and green colours together. As
we do not have enough time for teaching colours at school,
our students who start working in the media make a lot of
mistakes (collecting examples of bad colour schemes)

e We can influence or change the meaning of contents or posters
S0 we can enhance motivation

e Peripheral vision is faster and better in the dark than central
vision

e 3D is formed in our brain. That is why it is easy to
demonstrate with 3D photos that the brain takes photos of
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objects or sights and then uses them. (if our brain is set for 3D,
the eyes can adjust faster to a 3D picture a minute later)
Lighting is very important in photography and shooting films.
There is a lighting simulation on our website. My statement is:
the use of a simulation can make the setting of light 25-30%
shorter
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