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1. Bevezetés

Manapsag a javdban vald programozéas elég divatos lett. Ezt egyrészt a
platformfliggetlenségének, masrészt a kdnnyi el sgjatithatésaganak és nem utolsd sorban az
ingyenességenek kdszonheti.

Azért ezt a téma vaasztottam a diplomamunkamnak, mert nekem is tetszik a java
nyelvben a platformfliggetlenség. Nem kell az alkalmazasunkat kilon leforditani a kivant
platformra, mivel ennek a feladatnak az elvégzésére ott a Java virtudlis gép. A masik dolog,
ami a java nyelv mellett szdl, az a szemétgyiijt6 modszer. Nem kell azzal foglakoznia a
fejlesztonek, hogy hogyan szabaditsa fel a lefoglalt memériét, hisz a VM ezt is megoldja
helyette.

Az dkalmazasfejlesztést egy konyvtari nyilvantartd program fejlesztésen keresztil
mutatom be. A programot haszndl hatja mindenki. Ha nem kdnyvtaros és nem olvaso az illeto,
akkor is tud keresni az adatbazisban a konyvek kozott. Az olvasdk ezeken tal meg tudjak
nézni milyen konyveket kolcsondztek és bizonyos személyes adatokat is meg tudnak
valtoztatni. Természetesen a konyvtarosoknak van a legtobb joguk: konyvet tudnak felvinni
az adatbézisba, képesek modositani a tarolt adatokat, adott olvasonak konyvet tudnak
kol csbndzni, s ha visszahoznak egy konyvet, akkor ezt is 6k tudjék feljegyezni.

A javdban azon programozési modokat, technikakat mutatom be részletesen,
amelyeket alkalmazasom fejlesztése soran érintek. Az alkalmazas JDBC-n keresztll
kommunika majd az adatbézissal, ezért ezt a részt kilon kiemelném a dolgozatomban. Azért
is forditok erre a részre nagyobb hangsulyt, mert minden a fellileten bekdvetkezett eseményt,

majdnem mindig adatbazis mtivel et kovet.



2. JAVA |ehetéségei

2.1. A nydv torténete

A Sun Microsystems a 90-es évek elgén kezdte e fegjleszteni a Javat. A Green Project
csapata az interaktiv televiziozasban |&tta a jovot, ezért elkezdtek megalkotni egy olyan
nyelvet, amely platformfiggetien. Ezata kilonbdzo platformok szorosabban egytitt tudnak
miikodni. Kezdetben a nyelv az Oak nevet kapta, ami toélgyfat jelent, de ez a név mér foglalt
volt, igy 1995. m§gus 23-an jelentették be a Java nyelvet.

A nyelv szintaxisa féleg a C és a C++ nyelvekéhez hasonlit. Teljesen objektumorientélt

programozas nyelv, de egyszeriibb objektummodellel rendelkezik, mint a C++.

2.2. Java futtato rendszere

Ahhoz, hogy egy java programot |efuttassunk, elso |épésként a forrasdllomanyokat bajtkodra
kell leforditani. Lehetéseg van nativ gépi kédra val6 forditasrais, ekkor egy adott processzor
architekturara torténik a forditas, de igy a leforditott program elvesziti hordozhatésagat. A
fordités utan el6all 6 bgjtkodot ajava virtualis gép hajtja végre, interpretaja.

=_ja'-.-'a Java * class JVM
forrasfajl compile'r bajtkod inreter alkalmazas

forrasfajl \ Op. rendsze
hativ : futé
geéepi kod »

API

1. &bra Javaforrasfuttatasa



2.3. A nydlv legfontosabb tulajdonsagai

Egyszerii: Mivel anyelv szemantikgja és szintaktikga nagyban hasonlit a C ésa C++
nyelvekéhez, ezért ezen nyelvek ismerete esetén konnyi elsgjétitani. Nagyban
egyszertisiti a programoz6 munkdét, hogy nem kell a lefoglalt memoriaval
foglalkoznia. Ezt afeladatot elvégzi afuttatd rendszer, s automatikusan felszabaditja a
mar nem haszndlt tarteril eteket.

Objektumorientélt: Az egyszerii adattipusi valtozok kivételével minden objektum.
A java program nem tartalmazhat se globdis vatozokat, se globadis eljarasokat.
Minden adat, illetve eljaras valamely objektumhoz vagy osztdl yhoz kotodik.

Architekturafliggetlen és hordozhat6: Ahhoz, hogy egy programot barmelyik
hardver architektiran le tudjuk futtatni, kell, hogy legyen egy olyan virtualis "feltlet”,
amelyet mindegyik hardverre "rahlizhatunk”. Ezt a célt szolgdlja a java virtudis gép.
A java programunkat sem egy hardver architekturara forditjuk le, hanem az imént
emlitett virtualis gép nyelvére. A java virtudis gépet kell feltelepiteni az adott

architektlréra.

Java Alkalmazas

Java Virtualis Gép

Operacids Rendszer

Hardver

2. 4bra Java architektura



Interpretalt és dinamikus. A futtatd rendszer a bgtkodot futtatds soran
interpretdlja, ezdltal a Java programok futas kdzben megvatozhatnak. Futas soran a
haszndlni kivant béjtkddra leforditott osztalyokat az osztaybetolté tolti be
dinamikusan.

Robusztus és biztonsagos: Erésen tipusos nyelv. Minden adatnak forditaskor jol
definidlt tipusa van. A nyelvbdl etiintek a mutatdk, helyettik a referencia tipus
hasznalhato, mely szintén megkonnyiti a programozé munkgét. Szintén segiti a
programozot a java szemétgyiijté modszere, melynek hatésara nem kell a lefoglalt
memoriakkal foglalkoznia.

A forditd csak helyesen miikddé programot készit. El6fordulhat olyan eset is, hogy
a betdlteni kivant bgjtkod hibas, sérilt. Ekkor sem fog a programunk helytelentil
mikddni, mert miel6tt a java futtatod rendszere lefuttatja a kodrészletet, leellenérzi
azt.

Tobbszal(: A Java programok egyszerre tobb szalon futhatnak. A tobbszall
programozashoz nyelvi szinten van biztositva a kolcsonds kizarés szinkronizalt
modszerek vagy utasitasok révén. Thread osztalyt tartalmaz a szalak |étrehozésdhoz
és szinkronizéci 6juk megval 6sitasahoz.

2.4.JDBC

Manapsag egy komolyabb program nagyobb mennyisegii adattal dolgozik és ezt térolniais

kell valahol. Az adatok tarolasa nagyrészt adatbazisok altal valosul meg, ezért térnék ki ajava
adatbéziskezel ésére.

A JDBC API szolgéltatésai:

Osszekapcsol 6das a rel éci0s adatbézi ssal
SQL utasitasok vegrehajtasa
SQL lekérdezések eredményeinek feldolgozasa



A JDBC ket része:

1. JDBC aap (Core) API:
e javasgl csomag
e az adatbazisok eléréséhez szilkséges alapveté osztdlyok
e javal.lverziotol

2. JDBC standard kiterjesztés (Extension) API:
e javax.sgl csomag
e tovabbi haladod szintii osztdlyok

e javaldverziotdl

Két oldalrdl kdzelithetjik meg a JIDBC-t:

1. Adatbazisoldalrdl:
El kell késziteni a meghajtoprogramot, a JDBC specifikacionak megfelelen,
egy adott adatbazis szamara. A java.sgl éslvagy a javax.sgl csomagban lévo
interfészeket kel leimplementalni. Ezzel az  adatbéziskezel
akalmazésfejlesztoknek nem kell foglakozniuk.

2. Alkalmazas oldalrdl:
A programozonak az API-t kell megfelel6en hasznalnia. A java.sgl és/vagy a
javax.sgl  csomagot haszndja és a haszndt  adatbézis-kezel6
meghajtoprogramjét a programhoz csatolja.

2.4.1. Adatbéazisfliggetlenseg

A JDBC egy olyan programozéi interfész, amely segitségével olyan akamazast tudunk
késziteni, ami képes lesz hozzaférni adatbazisokhoz. Egy szabvanyos eszkdzrendszert kapunk
az adatbazisok felé. Ezdlta nem csak platformfliggetlen, hanem adatbézisfiiggetien
alkamazast is készithetink. Vagyis lehetésegink van adatbazisfiiggetlen akalmazas
fejlesztésere. Ez azért csak lehetéség, mivel adatbazist manipuldd SQL utasitédsok
adatbazisonként kilonbozhetnek. A java ezeket az utasitdsokat nem figyeli sem forditaskor,
sem futtatdskor. Ezek az adott adatbézisnak sz0l0 utasitasok.

Ha olyan programot szeretnénk, amely minél tobb adatbazissal képes kommunikani, akkor
szabvanyos strukturdlt adatbazis-lekérdezé nyelvet (SQL-92) kell hasznalni, amelyet



mindegyik adatbazis tud értelmezni. A program megirasa soran én is arra fogok torekedni,
hogy mindl tdbb adatbézissal miikddjon majd a program.

2.4.2. Adatbazishoz kapcsolddas folyamata

Elsdnek a JVM betdlti a meghajtoprogramot, majd beregisztrdja magat a DriverManager-ndl.
Ezek utdn a DriverManager-t6l kérhetlink majd Connection-t, ami egy munkamenetet
reprezental. A Connection-tol kérhetiink Statement-et, amely segitségével SQL utasitasokat
hajthatunk végre. Ha SELECT utasitast hajtunk végre, akkor az eredménytablat a ResultSet
segitségével dolgozhatjuk fel.

2.4.2.1. Meghajtoprogram betoltése

Adatbézishoz valdé kapcsolodés e€lsé |épése a meghgtoprogram betdltése. A Driver-t
leimplemental 6 osztalyban lefut a statikus inicializalo rész. Ezaltal beregisztrdja magat a
DriverManager-hez.
A meghajtoprogramot négyféleképpen tudjuk betdlteni:
e Pédany létrehozasava
new < Meghajtoprogram osztdlyneve>();
o forName metédussal
Class.forName("'<Meghajtéprogram oszta yneve >");
e _class attribGtummal
Class ¢ = < Meghajtoprogram osztalyneve>.class,
e jdbc.driversjellemzé bedllitésaval
java -classpath <Meghgjtéprogram>:. -Djdbc.drivers=< Meghajtoprogram
osztdyneve> <Alkamazas osztayneve>
2.4.2.2. Kapcsol6das az adatbazishoz
Megadjuk az "adatbdzis URL"-t, ami meghatarozza, hogy melyik adatbazishoz akarunk
kapcsol 6dni.
URL="jdbc:<alprotokol>://<allomas cime>/<adatbazis név>?
user=<felhasznél 6név>& password=<jelsz6>

[&<egyéb paraméter(ek)>]
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Ezutan meghivhatjuk a DriverManager getConnection statikus metddusat az URL-€l, hogy
kérjunk egy Connection-t. Ha nem tértént hiba a csatlakozas sorén, akkor a kapcsol ddott
alkalmazas kommunikal hat az adatbazissal.

2.4.2.1. Informécio a kapcsolatr ol

Az adatbézisrdl a DatabaseMetaData interfész segitségével kérhetiink le informéciokat,
melyre a Connection interfész getDatabaseM etaData metddusa szolgdl. gy a lekért objektum
a DatabaseM etaData interfész egy implementécidja. Az informaciok lekérdezésének formajat
2 részre bonthatjuk. Az egyik rész informd minket, hogy az adatbazis tamogat-e valamit,
Ekkor a metddusok a support széval kezdédnek. A mésik részhez az Ugynevezett ”lekérdez6
utasitasok” tartoznak, melyek neve get széval kezdodik. Ezek kozott vannak olyanok is,
amelyek az SQL lekérdezé utasitasok eredmeényeit is reprezental0 ResultSet interfész egy
példanyat fogjak tartalmazni.

2.4.3. Tranzakciokezelés

Egy tranzakcié SQL utasitasok végrehajtasabol dl, melyek eredményét vagy véglegesitjik az
adatbézisban, vagy visszavonjuk minden valtoztatasat, visszadllitva ezzel az adatbazis eredeti
alapotét. A véglegesitést a Conection interfész commit metdédusaval, a visszavonast a
Connection interfész rollback metédusaval tehetjik meg, mely az adatbazist visszagorgeti az
utolsd véglegesitett allapotba. Alapértelmezettként, kapcsolat |étesitése utdn minden SQL
utasitas veglegesitodik, tehdt egy SQL utasités egy tranzakcio. Ha az automatikus nyugtazasi
modot ki akarjuk kapcsolni, amit a Connection interfész  setAutoCommit(false)
metodushivassal megtehetlink, akkor a programnak maganak kel vezérelnie a
tranzakciOkezel ést.

2.4.3.1. Tranzakcio izolacios szintek

Manapsag az adatbazis-kezel6k tobbfelhaszndlds rendszerek, ezért eléfordulhat, hogy az
egyideileg futd tranzakcidk hatdssa vannak egymasra. Pédaul az egyik tranzakcié olyan
értékeket olvas, amit amasik tranzakcié modosit, de még nem veéglegesitett. Ekkor felmeril a
kérdés: Milyen adatokat adjon vissza a tranzakcid? Ekkor beszélink tranzakcid izolécids
szintekrol, melyek azt szabalyozzak, hogy az adatbézis hogy viselkedjen hasonld problémak
hatésara.

A Connection interfész 6t ilyen tranzakci 0 izol &cids szintet definidl:

11



e TRANZACTION-NONE — nincs tranzakciokezel és
e TRANZACTION-READ-UNCOMMITED - olvasaskor mindig az aktualis értéket
kapj uk
e TRANZACTION-READ-COMMITED - olvasaskor csak a véglegesitett adatokat
kapjuk
e TRANZACTION-REPEATABLE-READ —atranzakcio ideje alatt az altala ol vasott
ertékek mas véglegesitett tranzakciok esetleges modosito hatasa ellenére is mindig
megegyeznek a tranzakci6 kezdetekor érvényben |évé értékekkel
e TRANZACTION-SERIALIZABLE —atranzakcio ideje alatt az dltala ol vasott
értékeket mas tranzakciok nem irhatjak felll
A fent emlitett szinteknél az els6 a legalacsonyabb tranzakcié izolécids szint, majd egyre
nagyobb szintre tériink. Minél nagyobb szinten vagyunk, anndl tobb ellenérzést kell elvégezni
az adatbézis-kezel6 rendszernek a tranzakciok futtatdsa kozben, ezéltal a tranzakciok
feldolgozés ideje novekszik.
A tranzakcid-izolacios szintet a Connection interfész setTranzactionlzolation metdéduséval
lehet megvaltoztatni. Tranzakcid kézben nem géanlatos a vatoztatas, mivel automatikusan

véglegesiti az aktudlis tranzakciot és csak ezutdn modosul atranzakcid izolacio szint.
2.4.3.2. SQL utasitasok végrehajtasa

Az SQL utasitédsokat harom interfész segitségével lehet végrehajtani:
e Statement — egyszerii SQL utasitasok végrehajtésara haszndhatd
e PreparedStatement — bemend paraméterekkel is rendelkezé SQL utasitasok
végrehajtasara haszna hato
e CdlableStatement — ki/bemené paraméterekkd is rendelkezo tarolt SQL eljarasok
végrehajtasara hasznd hato
2.4.3.2.1. Satement
Connection objektum createStatement metdduséval hozhaté Iétre Statement objektum. Az
SQL utasitast az egyik végrehajté metodusanak kell megadni.
A Statement interfész |egfontosabb metodusai:
o executeQuerry — Lekérdezé SQL utasitdsok végrehajtéasakor haszndlhato. A
paraméterben megadott SQL utasitast hajtja veégre és annak eredményét
eredménytabl aban adja vissza.
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e executeUpdate — A paraméterként megadott SQL utasitast végrehgtja és az
adatbézi stébla megvatoztatott sorainak szamat adja vissza.

e [Execute — Ez a metddus is a paraméterében megadott SQL utasitast hajtja végre, de a
két el6z6 metddus Ataldnositésanak is tekintheté. Akkor lehet haszndni, ha az SQL
utasitas egyszerre tobbfajta eredményt is visszaadhat, vagy nem ismert, hogy milyen
tipust a visszaadott eredmény. A visszatérési érteke megadja, hogy a vegrehajtott SQL
utasitasnak van-e eredmeénye. Ha van eredmeény, akkor az az executeQuerry metédus
meghivasaval lekérheté, ha nincs, akkor az executeUpdate metddussal kérhet6 le hany
sorravolt hatéssal amivelet.

2.4.3.2.2. PreparedSatement

Adatbézis akamazasokban gyakran el6fordul, hogy egy utasitast tobbszor kell végrehajtani.
Adatokat visziink fel az adatbézisba, modositjuk egy tébla tulajdonsagait az azonositdja
ismeretében, Ugy hogy ez amiivelet az alkalmazasban gyakran el 6fordul, vagy |lekérdezzik az
adatbézis adott téblait egy lista minden elemére. Ezekre és ezekhez hasonlo programrészek
szaméra hasznalhato.

A legtobb adatbézis-kezel6 rendszer szerencsénkre tamogatja a prepardt utasitasokat,
melyeket egyszer kell |étrehozni, elemezni és optimalizalni az adatbazisban, majd hasznani
tudjuk Ujra meg Ujra az akamazasunkban. Ezaltal gyorsabban futnak le az SQL utasitasok,
mintha csak a Statementet hasznaltuk volna

A JDBC tamogatja a prepardlt utasitasokat a Statement osztdy PreparedStatement
alosztdlyaval. Tehat a PreparedStatement interfész a Statement kiterjesztettje. Abban
kilonbozik téle, hogy ennek egy példanya mér tartalmaz egy SQL utasitast. A masik
kil6nbség pedig az, hogy tartalmazhat bemend paramétereket is.

A bemend paramétereket Ugy adjuk meg, hogy az SQL utasitds szovegében kérdsjeleket
helyeziink €. Minden ilyen kérdéjel egy paraméter. Nem muszg megadni a paramétert, de ha
megadtuk, akkor kotelez6 legalabb egyszer értéket adni neki, mert kildnben SQLException
kivételt kapunk. Ertéket a set<Tipusnév> metddussal adhatunk, ahol a Tipusnév a paraméter
tipusava kell, hogy megegyezzen. Null érték megadasara a setNull metodus szolgél.
Létrehozasa a fenndlld kapcsolatot képviselé Connection objektum prepareStatement
metodusaval torténik. Pl: prepareStatement(”UPDATE <téblanév> SET <tulgjdonsagl>="?
WHERE <tulgjdonsag2>=?"). A PreparedStatement interfész a Statement-b6l van

szarmaztatva
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2.4.3.2.3. CallableSatement

Ez is a Connection interfészbdl hozhato létre a prepareCall metddus segitségével. Itt is a
metodus hivasaval egy idoben adjuk at kérdojelekkel felparaméterezve.
A CallableStatement interfész a PreparedStatement kiterjesztettje. Tarolt SQL eljarasokat
hivhatunk meg vele. Egy tarolt eljaras hivasa a bemené paramétereken kivil kimend
paramétereket is hasznalhat. Egy paraméter egyszerre lehet kimend és bemend paraméter is.
Az adatbézisban taldhato eljaras meghivéasa a kovetkez6 szintaxis segitsegével torténik:

o {cdl <djérasnév>[(?,?,...)]} —visszatérés érték nélkili térolt eljaras hivasa

o { ?=cdl <djérésnév>[(?, ?, ...)]} —visszatérés értekkel rendelkezé tarolt eljérés

hivasa

Végrehgjtés el6tt a bemend paraméterek aktudis értékét be kell dlitani és minden kimené
paraméternek meg kell adni atipusét a registerOutParameter metodus segitségével. Egy
Kimend paraméter értékét a get<Tipusnév> aaku metodusokkal |ehet |ekérdezni.

2.4.3.3. Eredménytablak feldolgozasa

A lekérdez6 utasitésok eredményeinek fel dolgozésa eredmeénytabla segitségével torténik. Ez a
ResultSet interfész egy implementéci6janak pé danya.
Az eredményt soronként tudjuk lekérdezni. Kezdetben a kurzor az elso sor €lé mutat. A régi
JDBC verzidban csak sorrdl sorra torténhetett a bejaras, de a masodik verziétol kezdve mar
lehetéség van a sorok tetszéleges sorrendben torténé feldolgozasarais.
A kovetkezé metédusokkal mozgathatjuk a kurzort:
e next, previous: Elére, illetve hdtra mozgatja eggyel a kurzort, de ha nem sorra mutat,
akkor hamis értékkel tér vissza.
o last, first: Az elsg, illetve az utolsd sorra mozgatja a kurzort és hamis értékkel tér
Vvissza, ha nincs sor az eredmeénytabl aban.
o beforeFirst, afterLast: Az els6 sor €lé, illetve az utolsd sor utan mozgatja a kurzort.
e absolute, relative: Az absolute metddusnd a paraméterben megadott sorra fog mutatni
a kurzor. A relative-na pedig annyi sorral mozog elére, illetve visszafelé a sorokon,
amennyit a paraméterben megadtunk. Nem |étez6 sorra valo hivatkozas esetén ez is
hamis értékkel tér vissza
Eredménytabla tulgjdonsagainak |ehetséges bedllitésai:

e kurzor:
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0 TYPE-FORWARD-ONLY: Az eredménytabla kurzora csak elérefelé
mozoghat.

0 TYPE-SCROLL-INSENSITIVE: Az eredménytabla kurzora mindkét iranyba
mozoghat, de nem érzékeli amasok dtal végzett esetleges modositasokat.

0 TYPE-SCROLL-SENSITIVE: Az eredménytdbla kurzora mindkét iranyba
mozoghat, és amasok dtal elvégzett modositésokat is érzékeli.

e péarhuzamossag:

0 CONCUR-READ-ONLY: Az eredménytablat csak olvashatjuk, tartalmét nem
valtoztathatjuk meg.

0 CONCUR-UPDATEBLE: Az eredménytdbla tartalma megvatoztathato, de
ekkor a lekérdezésben nem szerepelhet join és group by kifgjezés, viszont
szilkséges az el stdleges kulcs megléte.

e tarthatdsag:

0 HOLD _CURSORS OVER COMMIT: Az eredménytabla nem zarédik be az
adatbéazis esetleges véglegesitése eseten.

0 CLOSE CURSORS AT COMMIT: Az eredménytabla bezarddik az
adatbazis esetleges végl egesitése esetén.

A fentebb emlitett bedllitdsokat a Statementek |étrehozésakor |ehet megadni paraméterben.
Pl.: Statement stmt = conn.createStatement(<kurzor>, <parhuzamossag>, <tarthat6sag>);
Majd a Statementeken keresztill tudunk lekérni adatokat az adatbézishbol.
Pl.:ResultSet rs=stmt.executeQuery(” <lekérdezés szbvege>");
Ezutén el6dllt az eredménytablank. Ezt egy egyszerii ciklus segitségével fel tudjuk dolgozni.
while (rs.next()) {
llakurzor az eredménytébla egy adott sorara mutat
rs.get<Tipusnév>(<oszlopindex vagy oszlopnév>);//az adott oszlopban taldlhat6é érték
lekérdezese.
rs.update<Tipusnév>(<oszlopindex vagy oszlopnév>);//az adott oszlopban taldhatod
érték modositasa.
}

rs.close();
Az eredmeénytablat a close metddussal |ehet lezarni, de akkor islezarul, ha csak a Statementet

zarjuk le.
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2.4.4. Hibakezelés

Elhagyhatatlan dolog a hibakezel és. Ha az adatbazis kapcsolat soran barmilyen hiba térténne,
akkor egy SQLException kivétel fog kivaltodni. Ez a kivétel a fellépett hibakrdl a kdvetkezd
informaci Okat tartal mazza:
e ahibaszbvegét, melyet a getM essage metddussal |ehet |ekérdezni,
e SQLstate szoveget, az X/OPEN SQL state szabvany szerint,
e a hiba kédja, amey meghajtéprogram fliggé és rendszerint az adatbazis atal
visszaadott hibakodnak felel meg,
e hivatkozast a kovetkezé SQLException-ra. Ezzel lehet az aktudis hibalizenetekhez
hozzarendelt esetleges kiegészité informaciokat kezelni.
Az el6forduld esetleges figyelmeztetések lekezelését az SQLWarning kivételosztdly végzi.
[lyen kivételek nem szakitjak meg a program futasat, mert a megfelel6 metddusok elkapjak és
az aktudis objektumhoz lancoljak azokat. A felléps figyelmeztetéseket a getWarnings
metodussal lehet lekérdezni, mig a clearWarnings metodussal lehet torolni. Lekérdezéskor

mindig az els6 figyelmeztet6 Uzenetet kapjuk, ehhez lancha van felfiizve atobbi Gzenet.
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3. Kovetelmeények meghatar ozasa

Elsének a programmal szemben tamasztott kovetelmények kerllnek meghatéarozasra. A
programozo és a megrendel6 elbeszélgetnek, s a megrendelé leirja, hogy milyen programot
szeretne.
Fontosabb szempontok a programozd szaméra:

e kiknek készll aprogram, mennyien hasznaljak majd,

¢ hol fog mitkédni, milyen hardver és szoftver kérnyezetben,

e mire szeretné hasznani, mennyire fontos a gyorsasag.

3.1 Céok meghatarozasa

Olyan konyvtari nyilvantart0 alkalmazas fejlesztése, amely egy kisebb konyvtar
konyvkolcsonzéssel kapcesolatos feladatait latjael. A program képes az olvasok, konyvtarosok

és konyvek kezel ésére, felvitel ére és modositasara.

3.2 Funkciok meghatar ozasa

o Bérki szamara elérhet funkciok:
0 konyvkeresés: A konyvtarban 1évé konyvek kozott kerestink az adatbézi sban.
Arra az informéaciora is szilkség van, hogy a taldlt konyv kolcsondzheté vagy
ki van kolcsbndzve valaki altal.
e Olvasok szamaraelérheto funkciok:
0 konyvkeresés: Az el6bb emlitett médon.
0 kolcsonzott konyvek mutatasa: Belépést kovetéen az olvasd legyen informélva
arrol, hogy milyen konyveket kolcsonzott ki és mikor kell visszavinni azt a
konyvtarba.
o adatok médositasa: Az olvasd képes legyen bizonyos adatainak modositasara.
o Konyvtarosok szamara elérheté funkciok:
0 konyvkeresés: Szintén afent taglalt modon.
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konyvkolcsonzés. Adott olvasd olvasoszam aapjan képes legyen konyvet
kolcsdndzni, ha a kolcsondzni kivant konyvnek van kdlcstndzheté példanya és
az olvasodnak van érvényes olvasojegye.

konyv visszavétele: Az olvasd visszahoz egy, vagy tobb konyvet. Ha ez
hat&ridon tdl torténik, akkor befizeti a késedelmi dijat, amit Ggy kell
meghatarozni, hogy kiszamolja az eltelt id6t a lgjarati nap és a visszahozés
datuma kozott, és megszorozza az aktudlis napi késedelmi dijjal. Ezek utan a
program bejegyzi az adatbazisha a visszahozas tényét.

konyv felvitele: Konyv felvitele az adatbazisba.

konyv modositasa: Adott konyvet, adott ISBN szdm aapjdn lehessen
maodositani.

olvasO keresése: Az adatbézisban szereplé minden olvasd kozott |ehessen
keresni.

olvaso felvitele: Olvaso felvitele az adatbazi sha.

olvaso médositasa: Olvast adatainak médositasa ol vasoszam aapjan.
konyvtaros felvitele: Konyvtaros felvitele az adatbazi sba.

adatok médositésa: A konyvtarosis tudjon az adatain médositani.
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4. Tervezés

4.1 Adatbazis megter vezése

Elsdnek Osszeirom azokat a tulajdonsagokat, amelyek a program szamara fontosak. Ha ez

megvan, elkezdem ezeket csoportositani. A feladat elemzése utan 15 téblét kapok. Ezeket a

kovetkez6 jelrendszer hasznalataval mutatnam be. A tébla tulgdonsagainak neveit kiemelem

felkoveér bettivel, ha elsédleges kulcs, akkor aais huzom. A tipusat zardjelben melléirom. Ha

értéket mindenképp kell kapnia (not null), akkor aldhtizom atipusét.

4.1.1. A Book tabla

Egy sora, egy konyvet reprezentd. Ekkor a kényv meég csak logikailag |étezik a kdnyvtarban.

Nincsenek Ugynevezett példanyai.

A tablatulajdonsagai:

Book I D(integer): A Book tabla elsédleges kulcsa.

I SBN(varchar(20)): A koényv ISBN szama, amely egyedi egy kiadasara és valtozatara
nézve.

Title(varchar(255)): A kényv cime.

Categoryl D(integer): A koényv kategdridba val 6 sorolasahoz kell megadni.

Publisher | D(integer): Kiad6 azonositéja.

PublishDate(integer): A kiadas datuma.

CallNumber (varchar(10)): A konyv raktari jelzete. A kdnyv konnyebb megkeresését
segiti.

Bar code(varchar(20)): A konyv vonalkédja

Price(integer):A konyv vételi ara.

PageNumber (integer): A konyv oldalainak a szama.

SpineSize(integer): A kdnyv gerincmeérete centiméterben.

19



4.1.2. Az Author tabla

Ebben taldl hatoak a konyvek szerzoi.

A téblatulajdonsagai:
e AuthorlD(integer): Author tabla elsédleges kulcsa.
e Name(varchar(255)): A szerzé neve.

e Born(integer): A szerzé szlletés éve.

4.1.3. Az Author Relationship tabla

A szerzok és a konyvek kozotti tobb-tobb kapcsolatot reprezentdlja. Hatésara egy szerzének
lehet tobb konyve és egy konyvnek tobb szerzéje.
A tablatulajdonsagai:

e AuthorRéationshipl D(integer): AuthorRelationship tabla elsddleges kulcsa.

e Authorl|D(integer): A szerz6 azonositasara szolgal.

e BooklID(integer): A kdnyv azonositasara szolgal.
4.1.4. Category tabla

A konyvek kategoriga reprezentdja, fa hierarchidban. Minden kategoridnak |lehet
alkategorigja.
A tablatulajdonsagai:
e CategorylD(integer): Category tabla elsédleges kulcsa.
e Name(varchar(255)): Kategoria neve.
e CategoryL evel(varchar(255)): Kategoria szint. Arraszolgal, hogy a kategoriét
elhelyezzik afa hierarchiaban.

4.1.5. A Publisher tabla

A konyvek kiadoit tarolja.

A téblatulajdonsagai:
e PublisherlD(integer): Publisher tébla elsédleges kulcsa.
e Name(varchar(255)): Kiadd neve.
e Localityl D(integer): Kiadd székhelyének azonositasa.

20



4.1.6. Az Addresstabla

Cimek tarolaséra.
A téblatulajdonsagai:

e Addressl D(integer): Address tabla elsddleges kulcsa.

e PostalCode(integer): A cimhez tartozo iranyitészam.
e Street(varchar(255)): Utca és hdzszam.

4.1.7. Az Availability tabla

Olvasok és konyvtarosok elérhetésegeinek leirasara haszna hato.
A tablatulajdonsagai:

e Availabilityl D(integer): Availability tabla elsédleges kulcsa.

e Addressl D(integer): Cim azonositoja.
e PhoneNumber (varchar(255)): Telefonszam.

e E_mail(varchar(255)): E-mail cim.
4.1.8. A Person tabla

Személyek leirasara szolgal. Ebbdl lesz szarmaztatva a kdnyvtéros és az olvasi is.
A tablatulajdonsagai:

e UserlD(integer): Person tébla elsédleges kulcsa. Ha olvaso szarmaztatja, akkor ez az

olvasoszam.
e Name(varchar(255)): Szemédy neve.
e |dentityCardNumber (varchar(255)): Személyi igazolvany szama.
e BirthPlace(varchar(255)): Sziletés hely.
e BirthDate(date): Szlletési ido.
e Password(varchar(255)): Jelszo.

4.1.9. Az Userstabla

Olvaso leirasara szolgdl .
A téblatulajdonsagai:

o UserlD(integer): Userstabla el sédleges kulcsa és egyben az ol vasdoszam.

21



e Auvailabilityl D(integer): Elérhet6ség azonositoja.

e MembershipBeginDate(date): Olvaso beiratkozési datuma.

e MembershipEndDate(date): Olvasd tagsaganak algjarati ddtuma.
e Job(varchar(255)): Olvaso foglalkozésa.

e Workplace(varchar(255)): Olvasd munkahelye.

4.1.10. A Librarianstabla

Konyvtaros leirésara szolgdl.
A téblatulajdonsagai:

o UserlD(integer): Librarians elsédleges kulcsa.

e Availabilityl D(integer): Elérhet6ség azonositasara.

e BeginEmployment(date): Kényvtaros munkaviszonyanak kezdete.
4.1.11. A Lending tabla

Ez a kdlcsonzés tébla. Az olvasd, ha kikolcsontz egy konyvet, akkor itt hozzéadunk a
tablahoz egy sort, ha visszahozza a konyvet, akkor torlésre kerll az adott sor. Mindig az
aktudlisan kolcsonzott konyveket tartalmazza.

A téblatulajdonsagai:

e Lendingl D(integer): Lending tébla el sédleges kulcsa.

I nventoryl D(integer): Konyv példanyanak azonositésara.

User | D(integer): Olvasd azonositasa, olvasdszam alapjan.

L endingDate(date): Ko6lcsonzés datuma.

L endingDeadline(date): Kolcsonzés hatarido.
4.1.12. A LendingL og tabla

Kolcsonzési log. Itt tarolddnak a kikolcsonzott, de mar visszavitt konyvek.
A téblatulajdonsagai:

e Lendingl ogl D(integer): LendingLog tabla elsédleges kul csa.

e UserlD(integer): A kélcsonzé olvaso olvasbszama.
e InventorylD(integer): Kényv példany azonositaséra.

e LendingDate(date): Kolcsonzés ddtuma.
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e BringBackDate(date): Konyv visszavitelének datuma.
e Fing(integer): Bintetés nagysaga abban az esetben, ha az olvasd nem vitte visszaa

konyvet idében.
4.1.13. Az Inventory tabla

Raktérkészlet. Egy konyv példanyainak azonositasara hasznal hato.
A téblatulajdonsagai:

e |nventoryl D(integer): Inventory tabla el s6dleges kulcsa.

e BooklD(integer): Kdnyv azonositéséra.

e AllowLending(integer): Kikolcsonzés engedéyezett-e vagy nem. Ertéke 1, ha
engedélyezett a konyv adott példanyanak a koélcsonzése. Egyébként 0, ha csak a
konyvtarban olvashato.

4.1.14. A Locality tabla

A tdblaban helységnevek taldlhatoak. Kozvetlen kapcsolatban dlnak a Publisher tébléva és
kozvetett kapcsolatban az Users és a Librarians tablakkal is.
A téblatulajdonsagai:

e Localityl D(integer): Locality tabla elsédleges kulcsa.
e Name(varchar(255)): Helység neve.

4.1.15. A PostalCodetabla

Irényitdszamok azonositésara.
A tablatulajdonsagai:

e PostalCode(integer): Postal Code tébla el sédleges kulcsa, ami megegyezik az

iranyitdszammal .

e Localityl D(integer): Helység azonositdja.
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4.1.16. Segédtablak

Minden tablanak van egy sgjét tablga, melyek nevel "seq <tablanév>" forméban irhatoak le
és egy next_hi oszloppa rendelkeznek.

A téblakra azért volt sziikségem, mert nem minden adatbézis-kezel 6 tAmogatja az elsédleges
kulcsgenerdldst. A next_hi tulgidonsaga tartamazza a hozza tartozd tébla elsédleges
kulcsanak kovetkezo értékét. Users és a Librarians tdblaknak nincsen segédtablgja, mivel a
tablak elsédleges kulcsal megegyeznek a Person tabla el sédleges kulcsaval.
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3. &bra Adatbéazis séma
A Book, Author, Category, Publisher tablak egy konyv tulgjdonsagait irjdk le. Az Address,
PostalCode, Locality, Availability, Person, Users, Librarians téblék olvasdhoz vagy
konyvtaroshoz tartozd téblak. A Lending téblaban az éppen kikdlcsonzott konyvek
taldhatoak. A LendingL og tébldban pedig a kol cstnzéshdl visszahozott konyvek |esznek.
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4.2. Interfész tervezés

Ebben a részben egy fontos interfészt emelnék ki. Ez az interfész az adatbazis és a felllet
kozott helyezkedik el. Adatbazis oldalon az interfész metodusait kell leimplementalni, mig a
felllet fel6l csak a megfelelé metddusokat kell meghivni a megfelel6 paraméterekkel. Ezaltal
két részre bomlik afeladat. Egyrészt az adatbézis és az interfész kozotti rész leprogramozésa,
melyre a JDBC-t hasznaltam. Masrészt a fellllet kialakitédsa, melyet a NetBeans segitségével

val Gsitottam meg.

GuUIl

INTERFESZ

JDBC

Adathazis(mysq|l,
derby, oracle, stb.)

4. abra Konyvtari nyilvantartéi program architektargja

public interface Adatbazis {

//Adatbéz s kapcsol at |étrehozasa.

public boolean connecting();

//Adatbéz s kapcsolat |ezarasa.

public boolean closeConnecting();

/A bejelentkezett konyvtartag, olvaso-e?
public boolean isUser ();

/1A bejelentkezett konyvtartag, kbnyvtaros-€?
public boolean isLibrarian();

//Bejelentkezés,
public int login(String name, String password)throws DatabaseException;
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/1A bejelentkezett neve.
public String getName();

/1A beje entkezett azonositdjanak |ekérdezése.
public int getl D();

//Kdnyvtartag kijel entkeztetése.
public void logout();

//Feltétel ek alapjan konyvet keresiink.

public List getBookFind(String title, String author, String category, String callNumber,
String inventorylD, String I1SBN, String spineSize, String pageNumber,
String barcode, String price, String publisherName, String publisherPlace,
String editionDate);

I/Konyv részleteit kapjuk meg.
public List getBook Details(String ISBN);

/K6l cstnbzhets az |SBN szammal azonositott konyv?

public boolean getAllowL ending(String ISBN);

I/Konyv felvitel e az adatbaz sba.

public void setBooklInsert(String title, String author, int category, String callNumber,
String copy, String ISBN, String spineSize, String pageNumber,
String barcode, String price, String publisherName, String publisherPlace,
String editionDate)throws DatabaseException;

//Kdnyv adatainak modositasa.

public void setBookUpdate(String title, String author, String callNumber, String copy,
String ISBN, String spineSize, String pageNumber, String barcode,
String price, String publisherName, String publisherPlace,
String editionDate)throws DatabaseException;

//Kdnyvtaros keres ol vasokat.
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public List getLibrarianUser Find(boolean user,String name,int userlD, String address,
String locality, String street, String birthPlace, String birthDate,
String identityCardNumber, String membershipBeginDate,
String phoneNumber, String email, String job, String workplace)
throws DatabaseException;

I/Kodnyvtaros felvisz egy olvasot vagy konyvtarost az adatbaz sba.

public void setLibrarianUserinsert(boolean wuser,String name, String address,
String locality, String street, String birthPlace, String birthDate,
String identityCardNumber, String phoneNumber, String email, String job,
String workplace) throws DatabaseException ;

//Kdnyvtaros az olvaso adatait modositja.

public void setLibrarianUserUpdate(String name, int userlD, String address,
String locality, String street, String birthPlace, String birthDate,
String identityCardNumber, String membershipEndDate, String phoneNumber,
String email, String job, String workplace) throws DatabaseException ;

//Megkapjuk az olvaso részleteit.
public List getLibrarianUser Details(boolean read,int userlD)throws DatabaseException;

/IKik kol csonoztek az adott konyvbal.
public List getWhoBorrow(String ISBN);

//Olvast adatainak médositasa.
public void setUser UpdateUser (int userID, String phoneNumber, String email, String job,
String workplace, String password)throws DatabaseException;

//Olvaso kikdlcsonzott kdnyveit adja vissza.
public List getUser Borr owedBooks(int userID)throws DatabaseException;

IIKonyv részleteit adja vissza.
public List getBook Deatils(int inventorylD);
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//0lvaso kiegészitése.
public List getUser Complete(String name,String userID);

I/Konyv kiegészitése.
public List getBook Complete(String title,String ISBN);

I/Kdnyv kol csbnzése.
public void setBorrow(int userlD,String ISBN)throws DatabaseException;

//1Az adott konyv késedelmi dija.
int getFine(int inventorylD);

//Kdnyv visszahozasa.
public void setBringBack (int UserID, int inventorylD)throws DatabaseException;

//Meghosszabbitja az adott konyv kdlcsonzési idejét.
void setBook L engthen(String inventoryl D)throws DatabaseException;;

/IVisszaadja a konyv kolcsondzhets vagy nem kolcsondzhetd példanyait.
public List getCopy(String ISBN,boolean alowLending);

I/Szer zoket kiegészit.
List getAuthor Complete(String name);

/IKiadOkat kiegészit.
List getPublisher Complete(String name);

//Kategoriakat adja vissza.

public List getCategory();

//IKategoéria hozzaadasa.

int addCategory(String level, String name)throws DatabaseException;

//Kategoria torlése.

void removeCategory(int ID)throws DatabaseException;
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4.3. Feluletkialakitas

A felllet kialakitésahoz a NetBeans IDE 5.5.1 integrdlt fejlesztéi kornyezetet haszndltam.

FelUlettervezojével egyszeriibben és gyorsabban lehet dolgozni, mivel a tervezés soran azt

l&tom, amit futéds soran szeretnék. A fellletet a Free Design layout kezeli, mely a Netbeans

sajat fellletkezel 6je.

E|NetBeans IDE 5.5.1 - KonyvtariNyilvantarto 10l =]
Flle Edit  Wiew Nawgate Source  Refactor Build  Run CVS Tools Window  Help
|Ll¢£:-- e, & UDD?_I
|P... o0 % | [Fies [ [Rurtime | [ 5 Main3Frame.java x| D KnnwKeresJPaner java =] D PeldanyIPanel.java x| &) ¥ | -] | ]Palette o x|
onyvtariNyilvantarto 211 source I Design | [ B EET R |  Borders B

i Source Packages
- @

H- (7 konywtarinyilvantarto, compon

korvyvtarinyilvantarko

O konmywtarinyilvantarto, compon

wkereses I Bejelenithezés | Seaitséa |

-

=l Beans

[M BejelentkezesIPanel
[ Icheckinput

[ IDatechooser

- koryvtarinyilvantarto, compon i I
im:
- [E konywtarinyilvantarto,databa: [ KomywIPanel
H- (0 komywtarinyilvantarto, heml Szerzﬁ:l O KomyvkeresiPanel
1~ [ koryvtarinyilvantarko, bl kot d -
= i h G T =il [ KomyvtaroskonyvkeresesFelvits
- () korywtariryilvantarto, el e £ B |
Kategdria: | Gerincmeret: I
H- [E komyvtarinyilvantarto, heml ok | [ KomyvharoskonyvkolcsonzesIPa
0 konyvtarinyilvantarto, utils Rakkari jelzet: | Oldalszam: | | [ KonywkarosOlvasokeresesFelvet
j. Test Packages Leltari s24m: l— Yonalkiad: I | [ ClvasohdatailPanel
 Libraries b ) |
D Tect |ihraries _I;I ISBN: I Ar | [ olvasosdataimIPanel
4 I * 5 .
z [} OkvasokolcsonzottKonyveimIPar
e -Kiadd
| Inspector +0 X | | Mavigatar | ) [ PeldaryIransl
B8] Form MainJFrarne NE\":I B sarpeacmsn —
: | : =
-6 other Components Hely: I DAt I—I Slomean =
= = [IFrame] S atum: I | konywkeresIPanel [Konyvke... Or X i
= E| malnTabbedPane [JTabbedF |:= T | Properties Events
i Cim I Szerzd Rakkari Jelzet I 15BN Code
; j bEJEIentkezesJPaneI [Be [=IProperties =
[ seqitsegIPanel [Seqgitser background O [212;203;2_-;|
border (Mo Border) _J_

cormponentPopupl <none = vl |

foreground M [0,0,0] _J
toolTipText nall __!
[=l0ther Properties
Keresés | Reészletek | (j Keresés | UIClassID Pans|UT
- |accessibleContext [AccessibleIPanel
1 |alignment 0.5
i — T el

5. dbra NetBeans felllletszerkesztéje
Az 5. dbran lahato paneleket haszndtam a legtobbet az akalmazas felllettervezése soran.
Kozépen lathatd a Design terllet, mely segit a grafikus felllet megtervezésében. Mellette
taldhatd jobb oldalon a Palette pandl. Itt azon komponensek taldhatdak, melyeket a ”fogd és
vidd” ("drag and drop”) technikéaval tudunk rahizni a Design terliletre. Ezutan méretezhetj ik,
poziciona hatjuk tetszésiink szerint. Alatta taldhaté a Properties panel, mellyd a kilonbdzo
panelekben taldhatd elemek tulgdonsagait tekinthetjik meg. Bizonyos tulgdonsagokat
modosithatunk is. Bal oldalon fent |&hatjuk a Project panelt, itt taldhatd a projekttel
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kapcsolatos Osszes fgl. Alatta az Inspector panel, mely a Design terlileten taldhaté
komponenseket mutatja fa struktardban. Segitségével szintén ki lehet jel6Ini komponenseket.
A fellletet komponensek alkalmazésaval "illesztem” Gssze alap komponensekbél, amelyek a
java.swing csomag objektumai, egyre nagyobb komponenseket hozva ezzel |étre.

Probaltam arra torekedni, hogy egyértdmii és egyszeri legyen a kezelése, valamint a
logikailag Osszetartozd komponensek kozel legyenek egymashoz, s igy a funkciok
megval sitésa minél egyszertibb és kénnyen el sgjatithatd legyen.

Majdnem minden eseményt — nyomdgombra val 6 kattintas, billentyi lelités — a féosztdlyban
taldhatd metddusok segitségéve kezelek le. Itt hivédnak meg az Adatbazis interfész
metodusal a megfelelé paraméterekkel.
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5. Alkalmazasfe lesztés

A szoftver elkészitésének azon folyamatdt, mely a felmerllé problématdl az ekészitett
megoldashoz vezet, szoftverfejlesztésnek nevezzik. Adott egy “probléma’, melyet a
szamitogép nyelvén probaunk megoldani.

A fgjlesztés folyamata az evollcios modellhez hasonlit a legnagyobb mértékben, melynek
lényege, hogy a specifikéciét nem kell teljes mértékben megadni, mivel az a feglesztés
folyaman vatozhat, valtoztathatd. Ezzel én is igy voltam. El6szor kigondoltam, hogy mit is
szeretnék csindni, és hogy ezt hogyan tudnam megval 0sitani. Késébb a fejlesztés folyaman
maodositgattam, csiszolgattam az alkalmazas kil 6nbdzo részeit.

A fdllet és az adatbézis tervezése parhuzamosan tortént. Elsoként az adatbazist terveztem
meg, majd a fellletet, de ekdzben maodositgattam az adatbézis téblait, tulgjdonsagait is, bér
ezek mar csak csekéyebb modositasok voltak.

Ezek utan kovetkezett az interfész, ami Osszekapcsolja a felliletet az adatbazissal. Majd
miutan ugy gondoltam, hogy megfelelé lesz, elkezdtem megvaldsitani az osztdyokat,
metodusokat. Itt tobbszor volt, hogy akadalyba Utkdztem. Olyan probléma tarult elém,
amelyet afelllet kialakitasa kozben nem vettem figyelembe.

[lyen volt példaul, hogy amikor a konyvtaros modositani szerette volna a konyvtér tagok
adatait, akkor a jelszd értékét nem tudta volna megvaltoztatni, mivel ezt a beviteli mezét a
felllet tervezése kdzben nem adtam meg. Mivel mar nem volt hely, hogy elhelyezzek egy
Ujabb beviteli mezot, ezért ezt egy dialogusablak segitsegével oldottam meg a felhaszndl 6i
dokumentécioban leirt modon.

A mésik akadaly, melyet a felllet tervezése sordn nem vettem figyelembe, az volt, hogy a
konyv felvitelénd, illetve médositasand nem gondoltam a konyv példanyaira. Ennek a
megoldasét is leirtam afelhasznd 6i dokumentéacio megfelel6 részénd.

Az implementdlas folyaman a tesztelés is jelen volt. Kisebb-nagyobb programegységek utan
leteszteltem, hogy az adott programrész azt a gondolatmenetet kdveti-e, amit én szeretnék.

Az utolsd nagy tesztnél tobb adatbézison is teszteltem az alkalmazast, ugy mint Derby,

MSSQL, MySQL, Oracle.
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6. Felhasznél6i dokumentacio

6.1. Mindenki szamara

6.1.1. Konyv keresése

Az dkalmazés dlinditédsa utdn a keresés felllet koszont minket.

Kﬁnyvl:éri nyilyantartd program - |EI|£|
[rﬁﬁnytﬂceresés rBejelerrtkezés rSEgﬂSég |
Cim: | |
Szerzi: | |
Kategdria: | | Gerincméret: | |
Raktari jelzet: | | oOldalszam: | |
Leltari szam: | | Vonalkod: | |
ISBN: | | Ar: | |
Kiadd
Név: | |
Hehy | | Datum:
Cimm | Szerzd | Raktari Jelzet | ISEN
Keresés Részletek Uj Keresés

6. bra Keresés a konyvek kozott

A koényv minden tulgjdonsagéra ra tudunk keresni, ami az adatbazisban is megtaldhaté. A
cim, szerz6, raktéri jelzet, ISBN, vonalkod, kiado név, kiadas helye mezékben megengedett a
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DOS-ban megszokott jeldlések haszndlata. A csillag akarmennyi, a kérdojel egy karaktert
helyettesit. Haszna hatunk SQL konverziot is, itt a szazalék jel akérhany karaktert helyettesit,
az aldhizas jel pedig csak egy karaktert. A gerincméretre, oldalszamra, arra és a kiadas
datumara is ra lehet keresni. Lehetéség van arra is, hogy egy adott értéknél kisebb vagy
nagyobb értékekre keressiink rd. Ekkor az érték elé kisebb, vagy nagyobb jelet kell raknunk,
ha az egyezést is megengedj ik, akkor az egyenl 6ségjelet is kitehetjUk.

Kategdria megadasand adott kategoriara, és az azon bellli alkategoriakra tudunk rékeresni.
Kategdridt megadni Ugy tudunk, hogy a mezében lenyomunk egy billentytt. Ekkor eléugrik
egy ablak, ahol ki tudjuk vlasztani a kivant kategériat, ami majd megjelenik a beviteli

mezon.

|
o ] gaszrondmia

[ szakacskirmey

|_j|iﬂﬂségi irodalorm
7 [ sport
D technikai sportak
o [ szdrakoztatd irodalom
|j| regeny
7 [ természettudomanyak
|j| informatika
D matermatika
E| varsek

0K Mégsem

7. &bra Kategoria kivalasztasar a szolgal 6 ablak

A kiado és a szerz6k megadésa is egyszerti. Par karakter begépel ése utan csak le kell nyomni
az enter billentyit.
A szerz6 mezében enter lenyomasa utan a kovetkezo 3 lehetseg valamelyike torténik:

e Ha az adott karakterekkel nem kezdodik az adatbazisban taldhatd szerzék nevének
egyike sem, akkor a beviteli mezében az utolsd karakter € fog tinni. Vagyis a sz
hossza csokken eggyel.

e Ha csak egy egyezés volt, akkor annak a szerzének a neve irodik bele a beviteli
mezébe, amelyikkel az egyezés tortént.



e Ha tobb egyezés is van, akkor eébukkan egy ablak. Itt lehet vaasztani a szerzék

kozul.
X
[Heve Szilletett
Bertrice Small
Budur Gabriella
Eacz Péater
ox
8. abra Szerz6 nevét kiegészité ablak
A kiadd nevéndl isigy mikodik akiegészités.
X
Kiada
Magyar Kameklub St
Midra Kimykiadd Zrt
Miiszaki kil

ox

9. dbra Kiadd nevét kiegészité ablak
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Kiinrvtéri nyilyantartd program : - |EI|E|
I Kompvkeresés r Bejelentkezés |/ Segitséy
Cim: |ﬂ-.z ermber* |
Szerzi: |* Imre |
Kategdria: |iﬂuségi itodalom | Gerincméret: |~=25 |
Raktari jelzet: |M10 | Oldalszam: [=0 |
Leltari szam;: | | Vonalkid: | |
ISBN: (9537437777 | Ar: | |
Kiadd
Név: | |
Hely: |Budapest | Datum: | <2000
irn Szerzd Raktari Jalzet ISEM
Az ernbertragédidja  Madach Imre M0 QE3T438025
Keresés Részletek Uj Keresés

10. dbra A kereséseredmeénye, keresési feltételek alapjan

Ha eredményes volt a keresés, akkor megnézhetjik, hogy koélcsonbzheté-e a konyv, van-e
kolcsondzhets példany a konyvbél. Kattintsunk jobb egérgombbal az adott sorra, majd a
"Ko6lcsondzhet6?” felbukkano mendre.

DN X

@ A kimyy kilcsonizheti

OK

11. dbra Ha a keresett konyv kolcsdtndzhet6

36



x|

@ A kiimywr nem kilcsinozheti

OK

12. 4bra Ha a keresett konyv nem kolcsdndzheté

6.1.2. Bejelentkezés

Bejelentkezés el 6tt az aldbbi panellel talalkozunk.

Kﬁnyvl:éri nyilyantartd program - |EI|£|
r Komwkeresés |T Bejelentkezés rSEgitség |

Bejelentkeziés:

Néw:  |Menyhart Adsl |

Jelszi: |""- |

Bejelentkezés

13. &bra Bejelentkezési felulet

Olvasoknak és konyvtarosoknak is itt kell beelentkezni. Hibds bejelentkezés esetén
hibalizenetet kapunk.
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Hiba x|

@ Felhasznalonév vargy jelszd hibas!

OK

14. dbra Hibalizenet hibas bejelentkezés esetén

6.2. Olvasok szamar a

6.2.1. Konyv keresése

Olvast bejelentkezése utan is szintén a keresési felllet kdszont, ami megegyezik a program
elinditadsa utan elénk tarul 6 keresési felllettel.

38



6.2.2. Ko6lcsonzott kényvek megtekintése

=10l x|

DIvas&:Hagy Tamas __
r Komwkeresés |T KiolcsonzottKomyvein r Adataim rSEgitseg |/ Kijelentkezés |

i Leltari Szam| kilecsinzés | Kilesinzési ..
Avildghald lehetdségei: Interaktty weblapok készité. |4 2007-12-19 |2008-01-08

Mindennapi sités-fizés g zo07-10-10 |

Cimn:
Szerzi:
Kategoria: Gerincméret:
Raktari jelzet: Oldalszam:
Leltari szam: YVonalkod:
ISBN: Ar:
Kiadd
Néw
Hehs Datum:

15. dbra Olvas) sajat kdnyveinek megtekintése

Ha kett6t kattintunk valamelyik kolcsonzétt konyvre, akkor a kdnyv részletes adatai jelennek
meg. Az utolsd oszlopban a konyv |gjarati ddtuma szerepel. Ha piros a héttér, akkor lgart a
kolcsdnzési hatarido és késedelmi dijat kell fizetnie az olvasdnak. A késedelmi dij nagysagat
Ggy hatdrozzuk meg, hogy jobb egérgombbal rékattintunk az adott kolcsonzott konyvre.

Ekkor megjelenik a ment, melynek szovege "Késedelmi dij”, amire ha ismét rakattintunk,
megtudjuk a késedelmi dij nagysagét.
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® Késedelmi dij:270 ft

OK

16. dbra K ésedelmi dij nagysaga

® Nincs késedelmi dij

OK

17. dbra Az adott kényvon nincs késedelmi dij



6.2.3. Adataim

DIvas&:Hagy Tamas ;IEIEI

rﬁijn:-,rukeresés rﬁﬁlcsﬁnzﬁuﬁﬁnweim rndataim rSEgitség rﬁijelentkezés |

Néw. Magy Tamas 1
Cim: 4181 MNadudvar Almos utca 76
Sziiletett: Debrecen 1976-12-18 [}

Szemeld: 3E5545HA

Tagsay:  2007-08-28 (0] 2008-08-28 (=]
|
|
|
|

Telefonszam: |30-563-8936

E-mail: |nefe|ejcs@freemail.hu

Foglalkozas: |é||:5

Munkahehy: |Andrés &s Tarsa Kit

Jelszovaltas

Jelsza: | |

Jelszd djra: | |

Madosit

18. dbra Olvasd személyes adatai

Az olvasd megnézheti sgjét adatait. A telefonszam, e-mail, foglalkozés, munkahely és jelszo
adatait modosithatjais. Mas adatok médositasat csak a konyvtaros végezheti.

6.2.4. Kijelentkezés

A kijelentkezés flilre kattintva megjelenik egy dialdégus ablak, ami megkérdezi az olvasot,
hogy valdban ki szeretne-e 1épni. Az Igen gomb lenyomasaval kijelentkezik és a
bejelentkezés felliletre érkezik.
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? | Biztos kilép?

Inen

Hem

19. dbra Kijelentkezés el 6tt megjelend ablak

6.3. Konyvtaros szamara

6.3.1. Kolcsonzés

Konyvtérosként bejel entkezve az aldbbi kép fogad minket.

Kiinrvtérus:Menrhért Adel

l/ﬁﬁlcsﬁnzés rﬂﬁmmek rﬂwasﬁk rSEgitség rHijelentkezés |

=10l x|

Ohrasio

Név: |

Ohrasdszam: | |

Kilcsinzitt Kimwvek

Cim | Leltari Szam | kilcstnzés Datuma | Kilcstnzési Hataridd

Ko

Cim: |

ISBN: |

Kilcsinzés

20. abra K onyvtéaros konyv kolcsdnzése és visszavitele
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Itt a kdnyvtéaros adott olvasonak tud kdlcsonozni kdnyvet. Olvasdszam begépelése utan, ha

entert Utlink, és létezik azzal az olvasdszammal olvasd, akkor kiirja az olvasd nevét. Ha a

neveét kezdjik gépelni, és entert Utlink, akovetkezo 3 lehetéség valamelyike torténik:

megegyeznek egy olvaso nevének elegjével.

Kiirodik ateljes neve és az olvasdszama a megfelelé helyre, ha a begépelt karakterek

Begépelt karakterek utolsd karaktere eltiinik, ha nincs olyan olvasd, melynek neve a
begépelt karakterrel kezdodik.
Megjelenik egy dialdgusablak és felkindlja, hogy vaasszunk a lehetéségek kozil, ha
tébb olyan olvaso is van, akik neve abegépelt karakterrel kezdodik.

x|

Kiegészit
RIS Dlvasdszam
Ealogh Lajosne 4
Earna Boglarka a2
Eencsik Péter £

0K

Mégsem

21. bra Olvaso nevének kiegészitése

A kolcsonozni kivant konyvnd is hasonl6 konnyitések vannak. Nem csak a kdnyv nevét nem

kell teljesen beirni, hanem az ISBN szamot sem musz§j teljesen leirni, csak entert kell Utni, és

aprogram segit nekunk.

BAciegészit
ik = =1
111 wers 9E31501833 -
A legizletesebh receptieim H9F38538584 =
Avilaghald lehetdségei: Intera... [9636181 888 |

Az ernber tragédiaja

OE37438024

\l

OK

Mégsem

22. abra Olvaso kolcsonozni kivant kdnyvének kivalasztasa

A kdlcsonzott konyvek gombra kattintva informalddhat a konyvtéros az olvasd kdlcsonzott
konyveirél. Piros hattér jelzi, ha Igart a kdlcsonzés hatérido, ekkor késedelmi dijat kell

fizetnie az olvasdnak. Ha jobb egérgombbal kattintunk a kikélcsonzott konyvek

valamelyikére, akkor nem csak a késedelmi dijat tudjuk megnézni, hanem ha az olvaso
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visszahozta a konyvet, akkor azt is elvégezhetjik vele. Ha nem jéart le vagy 2 napjajart le a
konyv, akkor meg is tudjuk hosszabbitani. Alapesetben kétszer tudunk hosszabbitani és egy
hosszabbitas 20 napra szal.

A kolcsonzés gombra kattintva a konyvtaros kolcsondzhet konyvet az olvasonak az
olvasdszamot és az ISBN szamot haszndlva. Ha az olvasbnak lejart a tagsaga, akkor
megjelenik egy hibalizenet, és nem kdlcstnbzhet konyvet, ameddig a tagsagot meg nem
hosszabbittatja

® Lejart a Kimatartagsag!

OK

23. dbra Olvasonak lgjart a kbnyvtartagsaga

Ha nincs olyan konyv a konyvtarban, vagy van, de ki van kolcsondzve, akkor az alabbi

hibatizenetet kapjuk:
X

® Mincs kilcsinozhetd példama

OK

24. dbra Nincs kolcsdndzhet 6 példany a konyvtarban



6.3.2. Konyv keresése, felvitele és modositasa

B cinyvtaros:Menyhart Adél

Kilcsinzés | Komwek rﬂwasﬁk rSEgﬂség rﬁijelentkezés

=10l x|

Cim: | |
Szerzi: | |
Kategdria: | | Gerincméret: | |
Raktari jelzet: | | Oldalszam: | |
Leltari szam: | | Vonalkod: | |
ISBN: | | ir: | |

Kiadd
Név: | |
Hehy | Daturm: |

Keresés Uj keresés Fehitel

Cirn | Szerz | RaktariJelzet | ISEN

25. abra Konyv keresése, felvitele és mddositasa

Hasonlit a program elinditasa uténi keresési fellletre, de itt annd tébb funkcié Al

rendelkezésre. Amit ott is lehet hasznalni, azt itt nem irom le, csak az azon fellli funkcidkat.

Kategoriana nem csak kivalasztani lehet egy kategoriét, hanem Ujat is hozza tudunk adni,
illetve torolni. Jobb egérgombbal kattintva egy kategoriara a felugré meniibél kivalaszthatjuk,
hogy torélni szeretnénk-e azt, vagy a kivalasztott kategérian belll szeretnénk |étrehozni egy

(j alkategoriat.
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Kategdria bevitele § X

Kategdria: |

0K Mégsem

26. abra Kategoria felvitele

Ha olyan kategoriat prébaunk tordlni, amely tuladonsaga egy konyvnek, hibaiizenetet
kapunk.

27. dbra Hiba kategoria torlése kdzben

Keresés utan, az eredményre elég csak kétszer rakattintani és mar meg is jelennek a kényv
részletei.
Jobb egérgombbal rakattintva négy |ehetéség kozil val aszthatunk:

e Maodosit

e Pddany

o Kolcsonozték

e Kolcsonoz

M ddositasra kattintva a konyv tulgjdonsagait tudjuk modositani az ISBN szamon kivl.
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Kiinrvtérus:Menrhért Adel -0 x|

Kilcsinzés | Kimaek rﬂwasﬁk rSEgitség rHijelentkezés

Cim: |ﬁzembertragédiéja |
Szerzi: |Madéch|mre |
Kategdria: |regény | Gerincméret: |2El |
Raktari jelzet: |M10 | Oldalszam: |35 |
Példany: | | vonalkod: |1910000037113 |
ISBM: 96374320245 Ar: | |
Kiadd
Név: |Editorg |
Hel: |Budapest Datum:  |1991 |
Keresés 0j keresés Modosit
Zim Szerzd Raktari Jelzet ISEM
Az ernbertragédidja  (Madach lmre 10 QE3IT438025
Faust Jahann Walfgang von... G449 HE33069481
Hetedik Fatkashdzy Tivadar F 27 Q789639283138

28. dbra K 6nyv attribatumainak moédositasa

Konyv pédanyait a pédany mezében, valamely leiitott billentyi hatasaval modosithatjuk.
Ekkor felugrik egy ablak.

Nem kolcsonozhetd: [0 |
Kilcsinozheti: o |

(Osszesen: 1]

[ | hozzaad [ ] tardl

29. abra K 6nyv példanyainak médositasa

A nem kolcsdnbzheté6 mezébe, természetesen a nem kol csondzhet konyvek szamat irjuk be,
példaul a csak a konyvar olvasdtermében haszndhaté példanyok szamat. Ha a hozzéad
checkbox van bepipdva, akkor hozzéadja az adatbézishoz, ha a térol, akkor torli az

47



adatbézisbdl a megadott szamu kdnyvet. Ha egyik sincs bepipdva, akkor a beirt értékekre
dlitjaakonyv példanyait.

Haakivant értékeket megvatoztattuk, akkor azt a modosit gombra kattintva véglegesithetj k.
Ha nem tortént hiba, akkor az aldbbi Uzenetet kapjuk:

e x|

@ Modositas sikeriilt.

OK

30. dbra K 6nyv modositasa siker dilt

Hanem ez jelenik meg, akkor a hibaval kapcsolatos hibalizenetet kapunk.
Példanyra kattintva a konyvek pédanyairdl informaddhatunk, hogy melyik kolcsontzhets és
melyik nem.

B cinyv példanyai(ISEN:96 x|

Leltari szam kilcsondzhetd
12 ien
13 ien

0K

31. dbra Koényv példanyai kdlcsonozhetek-e?

A "Kolcstnozték” -re kattintva megtudhatjuk, hogy kik kolcsonoztek.

48



Olvasoszam | =N

OK

32. abra Kik koélcsonozték az adott konyvet?

Az utolsd menlpont a ”Kdlcstndz” mendpont. Erre kattintva a konyvet beteszi a program a
kolcsonzési panelbe.

"Uj keresés’ gombra kattintva torldnek a mezék és ha modositas médban voltunk, akkor
visszadll felviteli modba és a harmadik gomb felirata” Felvitel” -re vatozik.

A beviteli mezok kitbltése utdn a "Felvitel” gombra kattintva felvihetink egy kényvet. Ha
kitoltjuk a leltari szam mezét, akkor ez itt nem a tényleges leltéri szamot jelenti, hanem a
konyv felvitele mellett az adatbézi sba bevitt kdlcsondzheté példanyok szamét. Ha nem toltj ik
ki, akkor csak a konyvet adja hozza az adatbazishoz. Példanyai ekkor nem lesznek. Ha
peldanyokat is akarunk, akkor médositanunk kell afent emlitett modon.
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6.3.3. Konyvtartag ker esése, felvitele és modositasa

B cinyvtaros:Menyhart Adél - 10| x|
r Kilcsinzés |/ Kamavek |/ Ohrasik |/ Segitség r Kijelentkezés |

® Olvsaso ' Kimataros

MNén:

Cim:

Sziiletett:

| =]

Szemeéhi:

|
|
|
|
Tagsagy: | |@ | |@
|
|
|
|

Telefonszam:

E-mail:

Foglalkozas:

Munkahehy

Keresés Uj keresés Fehvitel

R | Olvagoszam |Személy igazolvdny sz..|  Tagsag kezdete

33. dbra Kényvtartag keresése, felvitele és modositasa

Felil kivaasztjuk, hogy olvasdt vagy konyvtérost szeretnénk keresni, felvinni vagy
modositani. Ha keresni szeretnénk, itt is haszndhatjuk a konyvek kereséséné hasznalt
karaktereket. A d&um formétuma a kovetkez6 " yyyy-MM-dd”, ahol yyyy az évszamot, MM a
hénapot és dd a napot jeldli. A datum mezb végén taahatd ikonra kattintva egérrd is
kivalaszthatjuk az adott datumot.
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aunusztus | v |- poor)
H K 5z Cs P S5zo0 VW
1123 |4] 4
6 | 7 |8 |9 1011 |12
13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19
200021 122 123 |24 |25 |26
27 |28 129 |30 | A1

34. dbra Datum bedllitasat segité dial dgusablak

A taldt olvasdkra harom miivelet alkalmazhatd. Dupla kattintas hatasara az olvaso részletes
adatait tekinthetjik meg. Jobb egérgomb hatasara a felugré mentbdl lehet kivaasztani, ha
modositani szeretnénk az adott olvaso adatait, ekkor a modosit fllre kattintunk. A masik
lehetéség, amikor az olvasd konyvet szeretne kolcsondzni, ekkor a kdlcsondz szévegre kell
kattintani. Hatasara megjelenik a kolcsondz panel, és ki lesz toltve az olvasd neve és
olvasoszama a megfelelé helyen.

A modositasnal, ha jelszét szeretnénk maodositani, akkor a beviteli mezéknél kell egy jobb

kattintést végezni, majd a felbukkand mentinél ajelszo feliratra kattintani.
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Kiinrvtérus:Menrhért Adel

rI{ﬁIcsﬁnzés rﬂﬁmmek rﬂwasﬁk rSEgitség rHijelentkezés |

=10l x|

® Olvasd ) Komywtaros
Néar |NagyTamés | 1
cim:  |4181] [Nadudvar | lbimos utca 76, |
Sziiletett: Debracen 19751218 ]
Szemeéhd:  3E5345HA
= £ 2007-08-28 2008-08-28 5
Jelszd I:I | |u

Teleronszam: |30-563-8936

E-mail: |nefe|ejcs@freemail.hu

Foglalkozas: |écs

Munkahehy: |Andrés &5 Tarsa ki,

Keresés Uj keresés Modosit

=3 Dlvasoszam Személyinazokany 5. Tagsag kezdete
Balogh Lajosné 4 a62341BF 2006-05-09 -
Barna Boglarka a B527T 3048 2006-07-249
Bencsik Péter 4] 210365GH 2006-09-143
Kis Tamas 10 ar234aA5 2006-08-145 =
Magy Tamas 1 JEAE45HA 2007-08-28
Crosik SEilvia 2 ZEA4IICTA 2007-01-03
Papp Krisztian 3 4527530A 2006-12-14 ?
e Tl =y AT EEC 2007 04 40

35. abra Jelsz6 megvaltoztatasa

Jelszd megaddsa

Jelsza: | |

Jelsza: | |

OK

Mégsem

36. abra Jelsz6 megadasa

6.3.4. Kijelentkezés

Mikddése megegyezik az olvasoknd leirt folyamattal.
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6.4. Uzembe helyezés

A mellékleten tald hatd konyvtarszerkezet:

conf konyvtar: Beallitdsokat tartalmazé f&jlok.

database konyvtar: Adatbazisokkal kapcsolatos f§lok, sql scriptek.
lib konyvtar: A futdshoz sziikséges osztdlyok gyiijtemenye.

log kényvtér: Napl6zéshoz haszndlt logfgjlt tartalmazza.

KonyvtariNyilvantarto.jar file: Maga az alkalmazas.

Uzembe helyezés |épéseai:

Lo

Melléklet tartalmét masoljuk egy atalunk kivaasztott mappaba.

2. Adatbazis-kezel6 rendszer vilasztésa. A MySQL az a apértel mezett adatbazis-
kezel6, de ha masikat szeretnénk, szerezzilkk be a JDBC meghajtoprogramijat,
masoljuk be alib konyvtérba és nevezzik é JDBCDriver.jar-ra.

3. Hozzuk |étre a KonyvtariNyilvantarto adatbézist. Mas nevet is adhatunk az
adatbazisunknak, de ekkor a conf/ beallitasok.properties fgIt a megfelel6en
maodositanunk kell. A hozzaférési név és jelsz6 megadasahoz is szintén ezt a
fglt kell modositanunk.

4. Tablék |étrehozasa. A DB2, Derby, HSQL, MSSQL, MySQL, Oracle és a
PostgreSQL adatbézisokhoz |étre van hozva a téblakat |étrehozo szkript, mely
a database/<adatbézis> konyvtarakban taldhaté meg. A database kényvtarban
tadhatd egy segédprogram, mely szkriptek |efuttatasdra hasznal hato.
Haszndlata: java—ar Database.jar —file <szkript f§j| elérési Utvonala>

5. Az akamazés haszndhatd. Futtatésa a "java —ar KonyvtariNyilvantarto.jar”

paranccsal |ehetséges. Belépéshez a fent emlitett beallitasok.properties f§jlt

kell mobdositanunk. Belépés utan, konyvtarosként lehet olvasokat,
konyvtarosokat és konyveket felvinni és modositani. Lehetéség van egy példa
szkript lefuttatéséra is, hogy megnézzik az akalmazds mukddését. Ennek

modjajava—ar Database konyvtarinyilvantarto_example.sql

A beallitasok.properties fgjlban szerepl6 értékek:

DEBUG — Ertéke true vagy false. Segitségével a program futésa kozben keletkezett
hibat irattathatjuk ki.
JDBC.DRIVER — JDBC driver osztdly neve.
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JDBC.URL, USER, PASS — Segitségikke adjuk meg, hogy melyik adatbézishoz
kivanunk kapcsol 6dni, illetve hogy milyen felhasznalonévvel ésjelszoval kivanjuk ezt
megtenni.

KOLCSONOZHETO.SZER — Ennyiszer lesz meghosszabbithatd a konyv.
KOLCSONOZHETO.NAPOK — Azon napok szamat jeldli, amely a kolcsonzés
datumétol a visszavitel datumaig terjed.

NAPIDIJ — K ésedelmi napidij.

ROOTUSER, ROOTPASS - Alkadmazés telepitése utan az itt megadott
felhaszndénévvd, illetve jelszéva |éphetiink be a programba, hogy feltoltsik és
maodositsuk az adatbézist.



7. Osszegzés

A felesztés folyaman szamos Uj tapasztalattal lettem gazdagabb, melyeket
reményeim szerint a késobbiekben megfeleléen fogok tudni hasznositani. Méyebben
megismerkedtem ajava nyelvvel és nem utolso sorban a JDBC nydjtotta lehetosegekkel is.

A konkrét alkalmazas fejlesztése soran ismerkedtem meg, olyan a napjainkban
haszndlt eszkzokkel, technol 6giakkal, melyeknek ismerete manapsadg mér elengedhetetien az
informatikai munkaerépiacon.

A diplomamunkdm irésa soran jéttem ra arra, hogy a java alkalmazasfejlesztés
legmegfelel6bb bemutatasa az lett volna, hogy ha egy valds probléméat és annak egy
lehetséges megoldasat mutattam volna be. Ugy olyan kérdésekre is dsszetettebb vél aszokat
kaptam volna, hogy milyen kérdések, problémék meriilhetnek fel a fejlesztés folyaman,
mikdzben a megrendel 6vel konzultal ok.

Itt szeretnék kdszOnetet mondani témavezetémnek, Iszdly Gyorgy Barndnak. A
dolgozat megirésa kozben 6tletekkel, észrevételekkel segitett abban, hogy a dolgozatom kerek
egesszé vdaljon. Segitett abban, hogy az eddig megszerzett ismereteimet rendszerezzem, s

ennek megfelel6en a akitsam dolgozatom.
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A WD PRE
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