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Bevezetés
Jelen dokumentum célja, hogy betekintést nyudjtson a windows phone 7 alkalmazasok

fejlesztésébe egy konkrét alkalmazas kifejlesztésén keresztil.

A targyalt alkalmazas a Cellum Innovdcids és Szolgaltatd Zrt. CellPark nev( alkalmazdsa, mely
a budapesti mobil parkolast hivatott megkdnnyiteni az okostelefont hasznaldk szamara. Az
alkalmazas rendelkezésre all az 6sszes mai korszer(i okostelefonra, igy Iphone és Android
rendszerekre is. Az alkalmazas fejlesztésénél fontos elv volt, hogy az adott platformnak
megfelel6 stilusban késziljenek el az alkalmazasok, igy a megvaldsitasok mind dizajnban,

mind — bar kevésbé — logikaban eltérnek.

Windows Phone 7

Specifikacio

A windows phone 7 operacids rendszer a Microsoft
legujabb mobil operacids rendszere. Silverlight 3-ban a
Microsoft Compact Framework 3.5 és C# 4.0 all a
rendelkezéslinkre a fejlesztésre. C# 4.0-bdl egyediil a
dynamic kulcsszé nem haszndlhatd, hiszen ehhez a
Dynamic Runtime Library —re volna sziikség, ami nem

része a Microsoft Compact Framework 3.5-nek.

Megjegyzés: A jovGbeli frissitések utan, korilbeldl
2011. szeptembertSl mar Silverlight 4 platformon lehet

majd programozni az operacids rendszert.

Silverlight alkalmazasokon kivil futtathatunk rajta XNA

Game Studio 4.0 segitségével késziilt jatékokat is.

Hardver
Az operacids rendszerhez a Microsoft altal meghatdrozott minimalis hardver igencsak erés, a

mai csucskategdriaba szamitd hardverspecifikacidkat hatdrozta meg a Microsoft, ezzel



elkerlilend6 az alkalmazdasok esetleges hibas, lassu futast, mint Android esetén, melyet

gyengébb hardverképességekkel rendelkezé telefonra is engedélyez a Google.

A képernydfelbontds rogzitett, 800x480 pixel, melybdl bizonyos elemek elfoglalnak néhany
pixelt, mint példaul az Application Bar, vagy a System Tray, ezeket azonban nem kotelezé

hasznalni alkalmazasainkban.

Mivel a felbontds rogzitett minden jelenlegi és jovébeli késziiléken, a fejleszt6knek sokkal
konnyebb dolguk van, elég egyetlen design-t elkésziteni, nem kell foglalkozni a kiilénb6z6

felbontasokbdl adédo nehézségekkel.

Szenzorok

A telefon tartalmaz minden modern szenzort, ami a mai modern okos telefonokban
megjelenhet: gyorsulasmérg, GPS, fénymérd, kozelségmérg, iranytl, kamera (egyenlére csak
hatlapi, Ujabb telefonoktdl lesz elSlapi is vided telefondlashoz), flashlight. Még nem
mindegyikhez engedélyez hozzaférést az operacidsrendszer, illetve példaul kamerdhoz és

kontaktokhoz csak egy tulzottan szabalyozott hozzaférés van.
Megjegyzés: A kdvetkez6 frissités tartalmaz majd a szenzorokhoz kézel 1500 Gj API-t.

Tombstoning

Az operacids rendszer jelenlegi verzidja nem tdmogatja a multitaskingot, helyette egy igen
kényelmetlen megoldas a Tombstoning az alternativa. Eszerint az alkalmazasnak van egy
Deactivated és Activeted eseménye, melyekben az alkalmazasnak el kell menteni, illetve
vissza kell allitania az alkalmazas aktualis allapotat, mivel amint az alkalmazast , letessziik
tdlcara” az operacids rendszer meghivja a Deactivated eseményt, és lefutasa utdn

felszabaditja az alkalmazas altal felhasznalt memoriat.

Az alkalmazas inditasakor lefut egy Launching esemény, itt az alkalmazas-specifikus
folyamatokat futtathatjuk, valamint az alkalmazas bezardsakor lefut a Closing esemény, ahol

perzisztalhatjuk adatainkat.

Az adatok perzisztaldsara azonban nem csupdn a Closing eseményben van sziikség, hiszen az

alkalmazast letehetjik talcara, és menibdl indithatunk egy Uj alkalmazaspéldanyt, s ebben



az esetben az el6z6 példanyunk megsemmisiil, s nem mentett adataink elvesznek, igy a

Closing eseményben torténd adat mentést érdemes a Deactivated eseményben is megtenni.

Megjegyzés: A multitasking a kovetkez6 nagy verzidfrissités utdn lesz elérhetd, mint

alternativa.

IsolatedStorage

Az operacids rendszer korlatozza tovabba a fajlrendszerhez térténdé hozzaférést, csak ugy,
mint Webes Silverlight esetében, csupan az alkalmazasunk szamara létrehozott, a
fajlrendszer tobbi részétdl elkilonitett, ugynevezett IsolatedStorage all rendelkezéslinkre.
Ezen a taroldn beliil szabadon hozhatunk Iétre, vagy torélhetlink fajlokat, illetve mappakat,
valamint rendelkezésiinkre all egy specidlis ApplicationSettings tarold, melybe objektumokat
helyezhetiink el, és ezeket az operacids rendszer DataContractSerializer segitségével
perzisztdlja, ezért fontos az, hogy a behelyezett objektumaink megfeleljenek a
DataContractSerializer altal megszabott feltételeknek. A DataContractSerializer eredetileg
lehet6vé teszi a nem publikus tagok szerializalasat és deszerializalasat is, de mivel a windows
phone 7 alkalmazasok a desktop alkalmazasokkal ellentétben nem Full Trust-ban, hanem

csupan Partial Trust mdédban futnak, igy ez a lehetdség nem elérheté.

Megjegyzés: A kdvetkez6 frissitéstdl a fejleszték rendelkezésére fog allni egy SQL Server

Compact Edition is.

Altalanos alkalmazas felépitése
Egy windows phone 7 alkalmazas, csak ugy, mint egy Silverlight alkalmazas lapokbdl all, ezek

az ugynevezett PhoneApplicationPage-ek.

Ezek egy keretbe vannak foglalva, melybdl alkalmazdsonként egy van, ez a
PhoneApplicationFrame. A lapok k6z6tt navigdlhatunk oda vissza, ugyanugy, mintha egy

bongész6ben weboldalakat nézegetnénk.

Egy PhoneApplicationPage tartalmazza a kiilonb6z6 felhasznaldi fellleti elemeket,

vezérliket.



Minden lapon rendelkezéslinkre all egy specidlis
vezérlG, az ApplicaitonBar, ami tulajdonképpen

az adott laphoz tartozé legfontosabb l

® ® ®

add faworites tabs

parancsokat tartalmazza,

Az application bar tartalmazhat maximum 4
darab menligombot, megfelel§ képpel és

szoveggel, valamint tartalmazhat mentelemeket,

share page

melyekbdl nyitott dllapotban egyszerre
maximalisan 5 lathatd. Ennél tébb esetén egy find on page

gorgethet6 mendlista jelenik meg. pin to start

Minden egyes lapon kilon-kilén megadhatjuk settings

hogy [athatd legyen e a System Tray, azaz a tdlca,

mely a térerét, halézati kapcsolatokat stb jeleniti meg.

A lapok haromféle orientacidt ismernek, ezek a PortraitUp, a Landscapeleft és a
LandscapeRight. Nem kotelezé mindet tamogatni, ha igen, akkor figyelnlink kell ra hogy
dizdjnunk mindharom elforgatas esetén megfelel6 legyen, vagy pedig kiilon dizajnt készitlink

az all6 és fekvd esetekre.

Az alkalmazas elkészitése soran torekedni fogunk ra, hogy tamogassuk az elforgatott

nézeteket is, ezzel névelve az ligyfélelégedettséget.

AlapvetGen az elforgatdsra egy esemény segitségével tudunk reagalni. Azonban ehhez arra
volna sziikség, hogy a valtoztatd kddot teljesen code-behind-ban irjuk meg, vagy pedig
XAML-ben irjuk Storyboard-ok segitségével, de akkor is manualisan kellene lefuttatnunk, sét

semmilyen design time tamogatdsunk nem lenne.

Ezért felhasznaljuk a Behaviour-ok segitségét. Definidlunk egy OrientationToStateBehaviourt,
melynek feladata, hogy az esemény bekdvetkezésekor az az oldalunkat egy, az oldalon

definialt allapotba atvigye.



Ezekutdn nincs mas dolgunk mint definidlni a killonb6z6 allapotokat, mint Portrait vagy
Landscape, és innent6l akar Expression Blend segitségével is rogzithetjiik az aktudlis
allapotnak megfelel6 Ul elrendezést, és a Blend sajat maga fogja legenerdlni szamunkra az

atalakitdshoz sziikséges animdacidkat.

Ezeket az animacidkat pedig nem kell kézzel meghivnunk, hiszen a behaviour megteszi ezt

helyettiink.



CellPark

Budapest tobb, kisebb-nagyobb parkold zénara van osztva, melyeket mas-mas cégek kapnak
meg fenntartasra, és pénzbeszedésre. Minden egyes parkolé zéndnak van egy ugynevezett
zénakddja. Az autdsok fizetség ellenében parkolhatnak, ehhez csupan meg kell keresnilik a
legkdzelebbi parkolé automatat (totem) mely esetenként nincs tul kozel, rosszabb esetben
pedig nem mukodik. Az autdsok parkolhatnak még telefonjuk segitségével is, ehhez nincs
mas dolguk, mint egy megadott szamra egy sms-t kildeni, melyben feltiintetik autojuk

rendszamat.

Egy telefonszamrél egyszerre egy érvényes parkolast lehet inditani, egy masik inditasa torli

az el6z6t és ujat indit.

A mobil parkolas hatranya, hogy kényelmi dij, azaz parkoldsonként X forint tobbletkoltséget

jelent, viszont megannyi el6nye mellett ez az X 6sszeg sokszor eltorpl.
El6nyei:

e Ha a parkolé automata elromlott, akkor is a rajta talalhaté telefonszamon mobil
parkolast még tudunk inditani.

e Ha nincs ndlunk aprépénz, nem kell felvdltatnunk, mobil egyenleglink terhére azonnal
parkolhatunk.

e Ha nem akarunk elmenni a legkdzelebbi parkolddraig, viszont tudjuk mely zénaban
vagyunk (pl.: gyakran jarunk ott, vagy utkdzben lattuk az automatat és megjegyeztiik)
akkor mobilrél elinditjuk a parkoldst és mar mehetiink is.

e A mobilparkoldsrél minden esetben napldbejegyzés késziil a mobil parkolasi
rendszerben, és igy utdlagos esetekben, jogtalan biintetés kiszabas esetén konnyen

ellenérizhetd, hogy volt e érvényes parkolasa jarm(iviinknek avagy sem.
Alapvetéen azonban a mobil parkolas még mindig nem a legkényelmesebb forma, hiszen:

e tudnunk kell a zénakddot, vagy el kell sétadlnunk a legkdzelebbi automatahoz.

e minden alkalommal meg kell irni az sms-t és elklldeni a megfelel6 telefonszamra



Erre a célra taldlta ki a Cellum Zrt. a CellPay alkalmazast. Az
alkalmazas segitségével pillanatok alatt kiildhetjiik el a megfelel6 sms-
t a megfelel6 szamra. Az alkalmazas képes t6bb rendszamot tarolni,
és valaszthatunk bel6lik, eltarolja a kedvenc zénakddjainkat, valamint
GPS segitségével képes korulbellil meghatarozni mely zéndban is
lehetlink. Amennyiben tobb zdna is széba johet, a felhaszndld a
megjelenitett térkép segitségével ki tudja vdlasztani, mely zénaban is
tartézkodik. Ezutan az alkalmazas 6sszedllitja az SMS-t és mar

parkolhatunk is.

Az Ugyfeleknek lehet&ségiik van kétféle parkolasra, az egyik esetben
meghatarozott mennyiségli id6t valasztanak, és ez az sms-be is

bekerdal.

A misik eshet8ség, hogy egyszer(lien start-stop tipusu parkoldst
inditanak, mely esetben az aktualis zona maximalis parkolasi idejének
Osszege el6re lefoglalédik az egyenlegen, és amikor az Ggyfél a
parkolast leadllitja, akkor az addig eltelt id6 fliggvényében a nem

elkoltott egyenleg feloldasra kerdil.

MVVM
Az MVVM (Model — View — ViewModel) programtervezési minta a
Microsoft Patterns and Practises altal kitalalt alkalmazas-architektura

a XAML alapu alkalmazasokhoz.

A Model tartalmazza az adatréteget, a View a megjelenités, azaz a

felhasznaldi felllet (Ul).

A ViewModel feladata tulajdonképpen a kett6 6sszekotése anélkiil,
hogy a kett6t szorosan 6sszekapcsolna. A cél a lazan csatolt (loosely —
coupled) architektura. Ahhoz hogy ezt elérjik, a ViewModellinket
mint adatkontextus-t dtadjuk a View-nak, és 6 a szdmara szlikséges

adatokat egy vagy kétiranyu adatkotés segitségével bekoti a

BINDING

ViewMaeodel

Fires events

INTERNET

Data Service
/
Web Service

Model-View-ViewModel



vezérlékbe.

Ezaltal nincs sziikség arra, hogy a ViewModel ismerje a View-t, hogy frissitse, esetleg
modositsa azt. igy egy ViewModel-hez tulajdonképpen korlatlan szamu View-t csatolhatunk,

kilonboz6 céllal, vagy kiillonb6zé megjelenéssel.

View

A View-t tisztdn, vagy majdnem tisztan XAML segitésével implementaljuk, a mogottes un.
Code-behind fajlba csak a legsziikségesebb, Ul specifikus kddot, vagy jobb esetben semmit
nem irunk. A Ul események kezelését Commanding segitségével oldjuk meg. A Commanding
Iényege, hogy a Ul vezérl6knek atadhatunk egy ICommand interfészt implementald parancs

objektumot, melyet az esemény lefutasakor 6 végrehajt.

igy a parancsobjektumunkat definidlhatjuk a ViewModel-ben, ezéltal szétvalasztva a designt

a mogottes alkalmazaslogikatdl.

A ViewModel szétvdlasztasaval nemcsak a fliggetlenséget nyerjik, hanem a konyebb
tesztelhetGséget is. Van ra ugyanis lehet6ség, hogy a Command objektumaink parancsait
(metddusait) kiilon felhasznaldi interakcid nélkil is kivaltsuk, ezaltal konnyebben

tesztelhetjiuk a ViewModeliinket.

Ezzel a szétvdlasztassal az alkalmazasunkon egyszerre dolgozhat mind a fejleszt6, mind pedig
a designer. A designer az Expression Blend segitségével konnyen atalakithatja a
megjelenitést, anélkil, hogy ez barmilyen hatdssal volna a mogottes logikara,
megvaltoztathatja a Ul vezérl6k nevét, kicserélheti 6ket, hiszen egyetlen eseménykezel§ sem

koti ket a logikahoz.

Amint kicserél egy vezérl6t, csupdn annyit kell tennie, hogy a megfelel§ eseményhez rendeli

a megfelel6 Command objektumot.

ViewModel
A ViewModel-ben kezeljiik az alatta taldlhatd adatréteget. Ez a réteg felel6s a View-k

szamara szikséges adatok kiolvasasaért, a médositdsok végrehajtasaért.



A ViewModel implementalhatja az INofifyPropertyChanged interfészt, melynek egyetlen
eseménye van a PropertyChanged, ami egy PropertyName paramétert var. Amennyiben
valamelyik property megvaltozik a ViewModel-en akkor ahhoz hogy ez frissiljon a View-ban,
sziikség van rd hogy valamilyen médon értesitsiik. Adatkotés-kor a View feliratkozik az
eseményre, ha az rendelkezésre all. Ha a View vezérl6 szamara kotott property nevével
valtjuk ki az eseményt, akkor az adott vezérl6 tudni fogja, hogy az aktudlis értéke mar nem

érvényes, és Ujra lekérdezi a ViewModel-t6l a kotott értéket, majd frissdil.

A Microsoft kiilon ilyen céllal implementalt egy kollekcidt, mely mddositasakor kivaltja ezt az
eseményt. Mivel a .NET kollekcidéi nem rendelkeznek alllapotjelz6 (Added, Removed, stb...)
eseménnyel, igy ezek esetén minden egyes modosulast figyelni kellene, és minden esetben

kivaltani a megfelel6 eseményt.

Ezt elkerilend6 haszndlhatd az ObservableCollection<T> generikus kollekcid, ahola T a

generikus tipusparaméter.

Model
A modelliink lehet tulajdonképpeni adatbazis, vagy egy adatbdzishivasokat végz§ osztaly,
valamint akdr egy Web-en keresztiili adatforrast is elérhetlink példaul Windows

Communication Foundation segitségével, vagy http kérésekkel.

A modelliinket is kulon tesztelhetjik, a modell nem tud a ViewModel-rél, egy modellhez

tobb ViewModell is tartozhat.

MVVM Light

Az alkalmazdasban az MVVM light nev(i Laurent Bugnion Silverlight MVP altal kifejlesztett és
fejlesztés alatt all6 MVVM framework-ot hasznaljuk. Ez a framework jelentésen megkdnnyiti
a ViewModel-ekkel torténé munkat. Definial egy Messaging framework-ot, melynek
segitségével lehetdség nyilik a ViewModel-ek kozotti lazan csatolt kommunikaciodra, az
értékek mdédosulasanak nem csak a View-kal hanem mas ViewModelekkel valé kozlésére is.
Minden ViewModel egy ViewModelBase osztalybdl szarmazik, mely néhany plusz
tulajdonsagot ad. Mindenek el6tt ad egy alapveté Messenger objektumot, melynek

segitségével kilonbozd tipusu tizeneteket kildhetlink mas ViewModel-eknek. Ezen lizenetek



lehetnek tajékoztatd jellegliek, visszahivé jellegliek is. Adhatunk at értéket is rajtuk keresztiil,

vagy jelezhetjik egy érték megvaltozasat.

Implementalja az INotifyPropertyChanged interfészt, valamint ad egy tobbszordsen
tulterhelt RaiseNotifyPropertyChanged metddust, mely a PropertyChanged eseményt valtja
ki. A metédusnak van egy érdekes tulterhelése, melyben egy lamda kifejezéssel adhatjuk
meg a property-t, ezzel kivédve az esetleges névelgépelést, és hosszu 6rdkig tartd

debuggolast.

Megjegyzés: Ez utdbbi esetben a nevet egy hosszabb miveletsor segitségével, egy
kifejezésfaval csomagolja ki a rendszer, mely id6ben tébbe keril, mintha csak stringként
adnank at, viszont érdemesebb mégis ezt hasznalni, hiszen a property atnevezésekor is a

helyes értéket fogja adni.

Van még ezen tul egy IsinDesignMode propertyje melynek felhasznalasaval design mddban
mas adatokat adhatunk meg, s megint mast éles futdskor. Ennek szerepe az, hogy az adatok
mar design médban is megjelennek mind visual studio-ban mind pedig Expression Blend-
ben, és igy a designer |athatja azokat, amikor alakitja a vezérl6ket, hogy miként is fog kinézni
példaul egy lista eleme. A Blend ugyan nyujt megolddst design data létrehozdsara, de nem

tdmogatja a XAML a generikus osztalyokat, igy ezek esetében ez a property nagyon hasznos.

A Framework ad el6re médositott Visual Studio template-eket is, csak gy mint ViewModel

létrehozdasara szolgald code snippeteket, melyek jelentdsen rovidithetik le munkankat.

Az MVVM Light egy altaldanos MVVM keretrendszer mind WPF, Sllverlight és Windows Phone
7 alkalmazasokhoz, viszont szamunkra egy Windows Phone 7 specifikus megkozelités kell, igy
egy kicsit atalakitjuk a ViewModel-t valamint a ViewModel-eket tartalmazd kdzponti osztalyt

a ViewModellLocatort.

ViewModelLocatorBase
A ViewModelLocatorunkat ezen tul egy ViewModelLocatorBase osztalybdl szarmaztatjuk, és
ebben az osztalyban végezziik el az alkalmazas egyik legfontosabb mUveletének

automatizaldsat, ez pedig az adatok perzisztacidja és visszatoltése.
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Ennek megvaldsitdsara Reflection-t fogunk hasznalni. A ViewModellLocator-unk tartalmazza
az 0sszes ViewModel-linket, igy tehat hozzaférése van az 0sszes alkalmazassal kapcsolatos
adatunkhoz. Az aktualis ViewModelLocator-unkrél reflekcio segitségével lekérhetjiik az
0sszes publikus ViewModellinket, majd ezeket DataContractSerializer segitségével egy fajlba

irhatjuk, ahonnan az alkalmazas ujbéli futasakor kiolvassuk.

A ViewModelLocator-ban a ViewModel-eink létrehozdsakor szeretnénk egy statikus idej(i
tipusellen6rzott betoltést, ezért olyan betdlté metddust hozunk létre, melyben atadjuk a
ViewModel-lnk tipusat. Ehhez egy generikus metddust hozunk létre, melynek szignatirdja a

kovetkezd:

protected static T LoadViewModel<T>(Expression<Func<T>> viewModelNameExpression)

Azaltal hogy egy Expression-t varunk, lehetdséglink van ra, hogy a mar emlitett médon

kifejezésbél vegyik ki a ViewModel nevét az aldbbi fliggvénnyel:

private static string ExtractPropertyName<T>(Expression<Func<T>> propertyExpresssi
on)

Ezutan irhatjuk azt a ViewModelLocator-ban hogy:

mainVM = LoadViewModel<MainViewModel>(() => MainVM);

Az adatok perzisztalasahoz pedig feliratkozunk a két alkalmazas specifikus eseményre:

PhoneApplicationService.Current.Deactivated += new EventHandler<DeactivatedEventAr
gs>(this.Current_Deactivated);

PhoneApplicationService.Current.Closing += new EventHandler<ClosingEve
ntArgs>(this.Current_Closing);

Vannak azonban olyan ViewModel-ek is amelyek értékeit csak az alkalmazds futasa alatt
szeretnénk megdGrizni, tehat az ujbdli futasnal nem, mint esetlinkben az Uj rendszam
|étrehozdsdara szolgald NewRegPlateViewModel. Ezen ViewModel-ek értékeit csupan a

Deactivated eseménynél kellene perzisztalni.

Vannak tovabba olyan ViewModel-ek is amelyeknek értékeit egyaltaldan nem szeretnénk,
vagy nem sziikséges elmenteni, ezért olyan megoldast vélasztunk, hogy ezen ViewModelek

kozott kilonbséget tudjon tenni a program, ez pedig az 6roklédés.
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ViewModelBase

Az MVVM Light-ban a ViewModel-eink tehat egy ViewModelBase osztalybdl szarmaznak.
Ahhoz hogy az automatikus perzisztalasunk mikodjon, ebbdl az osztalybdl szarmaztatunk
egy TemporaryViewModelBase-t, melybdl 6rokolt ViewModel osztalyainkat csak a

Deactivated eseményben perzisztaljuk.

A TemporaryViewModelBase osztdlybdl szarmaztatunk tovabba egy
PersistentViewModelBase osztalyt, melybdl 6rokolt ViewModel osztalyaink értékeit a Closing

eseménynél is szeretnénk eltarolni, és az alkalmazas Gjrainditdasat kovetéen ujra betolteni.

Ebben az osztalyban definidlunk egy IsFirstRun nevl propertyt, melnyek segitségével az
IsDesignMode propertyhez hasonldan, meg tudunk adni olyan kddrészleteket, melyek az

alkalmazas telepitése utani elsé futtataskor futnak le.

BindeableApplicationBar
A windows phone 7 alkalmazasokban taldlhaté Application Bar sajnalatos mdédon nem egy

Silverlight vezérl6, hanem az operdcids rendszerhez kothet6 nativ vezérld.
XAML-ben nem is a f6 vezérld része, hanem a shell névtérben taldlhato és kiilon megadhaté.

Sok hatranya van, els6k kozott hogy nem lehet code-behind-bdl ra hivatkozni, csak ha az
egészet code-behind-bdl épitjik meg, madsodsorban nem lehet neki Command objektumot,
vagy EventToCommand Behaviour-t definialni, tehat az eseménykezel6t csak és kizardlag
code-behind-ban irhatnank meg, és nem volna ra lehetdség, hogy MVVM maddon a

ViewModelben definidljuk a lefuttatandd kddrészletet.

Tovabba mivel nem lehet hozza adatkotni semmit, igy a lokalizacié sem megoldhaté XAML-
b6l. A megoldashoz az egész Application Bar-t code-behind-bdl kellene megépiteni, de ez

viszont elég kényelmetlen.

Létezik egy megoldas, ami tulajdonképpen az eredeti ApplicationBar vezérl6 wrappelése egy

silverlight vezérl6be, s melynek neve BindableApplicationBar.

Ehhez a kdvetkez6kre van szlikség. Kell egy osztaly, ami implementalja az IApplicationBar

interfészt, és annak minden metddusaban tulajdonképpen egy eredeti ApplicationBar
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objektumot kezel, mddosit, frissit. Ezaltal példaul a Text property esetén, annak
maodosuldsakor at tudjuk adni az eredeti ApplicationBar menu vagy button vezérl6nek az Uj

text-et, és ehhez nem kell irnunk az alkalmazasban egy sor kédot sem.

Az egyetlen hatulit6je a megoldasnak, hogy elveszitjiik a design time tamogatdst, azaz sajat

kez(ileg kell bedllitanunk a megfelel6 ikonokat.

Ezzel a megolddssal viszont kiegészithetjlik funkcionalitdssal a mar meglévé application bar-t,
példaul adhatunk neki egy IsltemsEnabled tulajdonsagot, melyet adatkothetiink, és példaul
egy listaban egy bizonyos elemet kivalasztva engedélyezhetjik vagy letilthatjuk az egész

application bar-t nem csak egyesével az elemeit.

Implementalhatunk olyan gombot is melynek van egy kothet6 NavigateUri propertyje, és

amennyiben rdkattintunk, azonnal navigal minket a kivant oldalra.
Megjegyzés: Ez a funkcid NavigateCommand behaviour segitségével is elérhetd.

Amennyiben ezt a megoldast valasztjuk, akkor az ApplicationBar-t most mar a vizualis fa
részeként kell megadnunk, lehet6leg nulla mérettel, hogy ne takarjon el semmit, valamint a

vizudlis fa végére érdemes definidlni.
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Alkalmazasfelépités
ViewModellek

MainViewModel

A MainViewModel-link az alkalmazas
lelke, 6 egy perzisztens ViewModel, tehat
adatait kilépés utan is taroljuk.
Tartalmazza a rendszamok listajat, csak

ugy mint a kedvenc zénak listdjat is.

Itt van ezentul még a valasztott rendszam
indexe, az esetleges bedllitott fix id6
amennyiben fix id6re parkolunk, a
telefonszolgdltaté kdédja, az aktualis

z6nakod.

Megjelenik tovabba két Command
objektum is, az egyik a start, a mdsik stop
parancs. Ezeket a parancsokat majd a
MainPage oldalunk fogja adatkotni az
alkalmazas menujében. Mindkét parancs

egy — egy metddushivast takar.

A RegPlates és a FavoirteZones egy — egy ObservableCollection. Mivel ezek valtozé

kollekcidk, igy azaltal hogy ez a tipusuk, a valtozasok automatikusan tovabbitddnak a

megfelel6 megjelenits vezérl6k szamara is.

A ViewModel-ek kozotti messaging szolgaltatas egy lizenetére iratkozunk fel a
RegisterForMessages metddusban, mégpedig arra az esetre, hogy ha egy

NewRegPlateViewModel-t6l egy Uj rendszamot kapnank:

this.MessengerInstance.Register<GenericMessage<RegPlateItem>>(this, (message) => t

his.AddRegPlate(message.Content));
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NewRegPlateViewModel
A rendszamok létrehozdsdhoz egy

kulon ViewModel-t hozunk létre.

Mivel ezen mveletsor egyszeri, igy
nincs sziikség arra hogy adatait
taroljuk az alkalmazdasbdl torténé
kilépés utan is, viszont mivel tobb
miveletbdl all egy rendszam
létrehozdsa, esetenként tobb lapon
at, igy az értékeket mindenképp
talolnunk kell az alkalmazas talcara
torténd letétele soran. Ebbél az okbdl
ez a ViewModel a
TemporaryViewModelBase osztalybdl

szarmazik.

Tartalmaz egy rendszdm, egy orszagkdd és egy parkolasi tipus propertyt, melyeket a

megfelel6 vezérl6khoz kdtiink majd a megjelenitéskor.

Tartalmaz tovabbd harom Command objektumot, a hozzdadast a rendszamokhoz, az

orszagkdd kivalasztasat, valamint a parkolasi tipus kivalasztasat.

Amikor a rendszam létrehozasanak mivelete véget ér, értesiteniink kell a MainViewModel-t

arrdl, hogy van egy Uj rendszam is a rendszerben, és a megfelel§ vezérlSket frissitse.

Ezt a messenger szolgaltatassal tessziik meg a kdvetkez6 mddon.

this.MessengerInstance.Send<GenericMessage<RegPlateItem>, MainViewModel>(new Gener
icMessage<RegPlateItem>(new RegPlateItem(this.RegPlate, this.CountryCode, this.Par

kingType)));

A MainViewModel esetében erre a tipusu lizenetre iratkoztunk fel.
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SettingsViewModel

A beallitdsokhoz tartozé ViewModel egy
perzisztens ViewModel. Ebben taroljuk a
rendelkezésre all6 nyelveket, valamint azt is hogy

ezek kozil jelenleg melyik nyelv van kivalasztva.

Egy listaban eltaroljuk az elérhetd szolgaltatdkat
névvel, és szolgaltaté kdddal egyitt és itt taroljuk

tovabba a valasztott mobilszolgaltatd kodjat is.

Erre azért van szikség, mert a platform jelenleg
nem tamogatja ennek az adatnak a lekérdezését,
és a telefonszambdl pedig a szamhordozas miatt

nem deril ki egyértelmden.

Az adatra szikség van az sms kiildésekor, mivel minden zéndnak harom telefonszama van,
minden szolgaltatéhoz egy-egy. Amennyiben a felhasznalé nem sajat szolgaltatdjan keresztiil
kiildi be az sms-t, akkor az nem jut el a megfeleld csatornara, és nem lesz érvényes

parkoldsa.

Lokalizacié

Az cég alapvet§ elvardsa, hogy alkalmazdasai minél egyszer(ibben lokalizdlhatdak legyenek. A
.NET framework-ben erre a célra a Resource (resx) fajlok allnak rendelkezésre, melyekben
kulcs-érték parokat adhatunk meg, ahol a kulcs egy azonositd, az érték pedig tetsz6leges
string. Ezen kivil lehet6ség van még a forditoknak sz616 megjegyzés beirdsara is az egyes

értékekhez.

Ezekbdl a fajlokbdl a fejleszt§ kdrnyezet egy osztalyt general, melyben az azonositdk nevével
statikus property-ket hoz létre, mely az aktualis szal aktudlis nyelvének megfelel6 fajlbdl adja

vissza az értéket, vagy a default fajlbdl, ha nem talalhato a nyelvhez sajat resource fajl.

Silverlight-ban XAML-ben csak és kizardlag publikus propertyket tudunk adatkotni. A Visual
Studio resx generatordaban van azonban egy apré hiba (vagy szandékosan igy van) miszerint

is amennyiben egy resx fajl lathatosagat publikusra allitjuk, az osztaly konstruktora tovabbra
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is internal marad, ezaltal nem tudjuk XAML-b4l példdnyositani. Bar lehet&ség van ra, hogy
ezt kézzel atirjuk, am az osztaly minden egyes mddositas alkalmaval Gjrageneralédik, és ez

fejlesztés kozben rendkiviil bosszanto.

A megoldas az hogy koriljarjuk a problémat mas szemszogbdl. Létrehozunk egy kilon
osztalyt, melynek neve esetlinkben LocalizedStrings lesz, és melynek egy darab statikus
propertyje van, melynek neve Resources. Az osztaly példanyositdsakor a Resources értéke a

Resources fajlunk (amelyben a sztringeket taroljuk) generalt osztalyanak egy példanya lesz.

Ezekutan mar képesek leszlink hozzaadni az App.xaml fajlhoz globalis resource-ként a

LocalizedStrings osztalyt, és ezt hivatkozva tudjuk a megfelel6 lokalizalt értékeket adatkotni.

Az adatkotés tehat igy néz ki:
<TextBlock Text="{Binding Resources.newParking, Source={StaticResource LS}}"/>

Ha minden egyes alkalommal atirnank a generalt osztaly konstruktorat publikusra, akkor igy
nézne ki:

<TextBlock Text="{Binding newParking, Source={StaticResource Resources}}"/>

Az alkalmazasunk tehat innentd6l konnyedén lokalizdlhatd. Amilyen nyelven haszndlja a

felhasznald az operdcids rendszert, azon a nyelven fog megjelenni az alkalmazasunk.

Szamunkra ez viszont nem kielégit6, mivel a windows phone 7 operacids rendszer egyenlére
csupan 5 nyelven elérhet8, mi pedig a magyar kdzonséget célozzuk meg elsésorban
alkalmazasunkkal, valamint el6fordulhat, hogy valaki ugyan angolul hasznalja a telefonjat,

alkalmazasait szeretné magyar kontosben latni.

Erre az esetre szlikséglink van arra, hogy a nyelvet megvaltoztassuk. Ez relative kdnnyen
megy, hiszen csupdn at kell allitanunk az aktualis szal kultarajat magyar kultdrdra. Ezzel

azonban a szévegeink nem fognak frissulni.

Ha az aktualis kultdrat megjegyezzik, és alkalmazasinditaskor azt allitjuk be, akkor a
megfelel6 nyelven fognak megjelenni a szévegek, azonban ehhez Ujra kellene inditani az

alkalmazast.
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Van egy egyszer( és kézenfekvé megoldds. A szovegeink adatkotve vannak, méghozza a
Resources property egy mas propertyjéhez. Ha azt mondjuk az alkalmazasnak, hogy
megvaltoztak, akkor uUjra fogja kotni minden egyes Ul vezérl6. Raadasul nincs szlikség arra
sem hogy egyesével kiildjonk egy PropertyChanged eseményt, elég csupan azt mondani hogy

a Resources property megvaltozott. Ehhez létrehozunk egy metddust:

public void ResetResources()

{
if (this.PropertyChanged != null)
{
this.PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs("Resources"));
}
}

Ha a beallitasokban meghivjuk ezt a metddust, akkor az 6sszes oldal Ujra be fogja tolteni a

megfelel6 szoveget a vezérlGibe.

Thread.CurrentThread.CurrentUICulture = new System.Globalization.CultureInfo(((App
licationLanguage)this.Languages[this.SelectedlLanguageIndex]).Culture);

((LocalizedStrings)App.Current.Resources["LS"]).ResetResources();

CountryViewModel
A CountryViewModel a
CountryCodeSelectorPage-hez

tartozo ViewModel.

Az oldalon megjeleitjiik az 6sszes
elérhet6 orszag nevét és kodjat,
melyek kozil valaszthatjuk ki a
rendszam orszagkddjat.

Ezeket a neveket és kddokat, csak

ugy, mint a lokalizcio esetén, egy

resource fajlban taroljuk. A

példanyositaskor ezt a resource fajlt megnyitjuk, és felolvassuk a tartalmat, majd az Items
kollekcidban eltaroljuk.
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Mivel ezek az adatok statikusak, és mindegy hogy ebbdl a fajlbdl, vagy az alkalmazashoz
rendelt IsolatedStorage-bdl olvassuk ki, igy helytakarékossaghdl az el6z6 megoldast
valasztjuk, hiszen utdbbi esetben kétszer tarolndnk ugyanazt az adathalmazt.

igy nincs sziikséglink az automatizalt perzisztalasi mechanizmusunkra sem, igy a
ViewModellinket kdzvetlentil a ViewModelBase-b4l szarmaztatjuk.
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View-k

LoopingListSelector

A Silverlight Toolkit for Windows Phone —ban talalhaté egy primitiv vezérl6, amely az
operacios rendszerben is talalhatd datepicker és timepicker alapja. Lényege tulajdonképpen
egy téglalap alapu vezérl6, mely egy potencialisan végtelen korkords lista. AlapvetGen nincs
definidlva hozzda egyszerl adatforras, csupan egy ILoopingListDataSource interfészt kapunk,
melynek két metddusa és egy propertyje van, sorra a GetPrevious(object relativeTo),

GetNext(object relativeTo) és a Selectedltem.

A lista tulajdonképpen a cirkularis lista vizualis megfelel6je. Meg kell adnunk a méretét,
valamint az elemek méretét. Ezek utan kiszamolja azt, hogy a lista elemszamabdl és az
elemek méretébdl miként tudja megalkotni a vizualis listat. Ha 6 elem magas és 3 elembdl
all, akkor kétszer helyezi el a listat a vizudlis faban és gorgetésnél az elemeket

Ujrapozicionalja, ezaltal korkoros érzést biztositva.

Ehhez a vezérl6hoz van sziikséglink egy olyan adatforrasra, melyben int-eket lehet atadni,
erre sziikség van mind a ,Z6na”, mind a ,Fix id§” vezérl6k esetében. A kés6bbi

Ujrafelhasznalds érdekében egy generikus LoopingListDataSource<T> -t implementdlunk.
A megoldashoz felhasznaljuk a. Net beépitett LinkedListNode és List<T> osztalyait.

Ahhoz hogy értelme legyen a listanak, rendezettnek kell lennie. Az alapveté osztalyokhoz
biztositva van egy default Comparer osztaly, amivel a rendezést megvaldsitja, viszont sajat
osztalyaink nem biztos, hogy implementaljak az IComparable interfészt. Hasznalhatunk egy
Comparer-t, de minden rendezéshez létrehozni egy Uj Comparer osztalyt elég kényelmetlen.
Erre talaltak ki még .Net 2.0 —ban a Comparison-t, ami egy delegate. Ujabban egy ennél is

jobb megoldast fogunk haszndlni, mégpedig hogy a Comparer egy Func<T,T,int> lesz.

Amennyiben pedig szlikséglink van ra hogy a beépitett vagy definialt Comparer<T>-t

hasznaljuk azt is megtehetjik egyszerlen:

comparer = new Func<T, T, int>(Comparer<T>.Default.Compare);
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Ahhoz hogy ezt a megoldast haszndlhassuk, és ne kelljen torédni a belsé LinkedListNode
implementacidval, az osztalyon belil egy privat NodeComparer osztalyunk van, amely az
0sszehasonlitast mar LinkedListNode<T> objektumokra végzi, és neki adjuk at

tulajdonképpen a funkcionkat.

A Func azért praktikus, mert irhatunk a helyébe inline lambda kifejezést, igy nem kell
metddusokkal, Comparer osztalyokkal, vagy anonymus delegate-ekkel bajlédnunk (mint a

Comparison esetében)
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MainPage

RegPlatesPage

FavoritesPage

Settings
<<pivot>>

Language

Application

NewRegPlatePage

CountrySelectorPage

CountryCodeSelector
Page

MainPage
Az alkalmazasunk kezd6oldala a MainPage. Innen tudunk
parkolasokat inditani, valamint ledllitani, és az 6sszes

tobbi oldalra torténd navigdcio is innen indul.

Az oldal legfels6 vezérl§jén valaszthatjuk ki az aktualis

zbna kéd

rendszamot, melyet jobbra balra torténd huzassal

valaszthatunk.

Az alatta talalhato Zéna kod vezérld, tulajdonképpen 4
darab LoopingListSelector vezérl8. A mellette taldlhatd
csillag gombbal jutunk el a kedvencek oldalra. Az alatta
lévé gombbal tudjuk az aktudlisan kivalasztott zénat

hozzdadni a kedvencekhez.

Uj parkolas

|OE887

személy gépkocsi

A kedvenc zéndinkhoz nevet is rendelhetlink, mivel kbnnyebb név alapjan beazonositani egy

helyszint mint szam alapjan. pl.: 8834 — Munkahely
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Az Application Bar-on harom gomb taldlhat¢, az

els6 a parkolds inditas gomb. Megnyomadsakor az e

alkalmazas a kivalasztott rendszambdl, zéna @ @

kédbdl és id6bdl 6sszeallitja a megfelel6 parkolasi

sms-t, amit utdna mar csak egy gombnyomas

elkildeni az alkalmazas altal beallitott telefonszamra.
A masodik gomb segitségével a parkolas ledllité STOP lzenet(i sms-t hozza fel az alkalmazas.

Megjegyzés: A parkolasunkat sms nélkil ingyenesen service kdd segitségével is le lehet
allitani, azonban a windows phone 7 jelenlegi valtozatdban nincs lehet6ség arra, hogy az

alkalmazasunkbdl service kdd-ot kildjlnk.

Az alkalmazas mentiben talalhato tovabba a két

ONO)

start stop infarmacia

navigaciés mentelem, melyek segitségével a
rendszamok, valamint a bedllitasok oldalra rendszamok

navigalhatunk. i
g beallitasok

Az informacié gomb segitségével segitséget

kaphatunk az adott oldal haszndlatdval kapcsolatban.

Amennyiben fix id6re szeretnénk parkolni, akkor megnyomjuk a fix idé gombot, és ekkor egy

Ujabb vezérld jelenik meg a képernyén.

Ez a vezérlé 3

LoopinglistSelector-bdl dll.
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RegPlatesPage

A rendszdmokat kezel§ oldal egy kozépre igazitott
listabdl all, mely a kivdlasztott elemet mindig kozépre
igazitja. A MainPage oldalon kivalasztott rendszam és
az ezen az oldalon kivalasztott rendszdam egy és
ugyanaz, ha egyik oldalon valasztunk egyet, a masik

oldalon is az lesz a valasztott.

A kivalasztott rendszamot itt torolhetjik a kuka
gombbal, vagy pedig létrehozhatunk Uj rendszamot a
plusz gomb segitségével, melyet megnyomva a

NewRegPlatePage-re jutunk.

NewRegPlatePage

Az Uj rendszam |étrehozasara szoldgdld oldalon
megadhatunk egy rendszamot, kivalaszthatjuk a
jarm tipusat. A motor is megjelenik, mint jarmdtipus,
bar egyel6re motorral parkolni ingyenes. Ez a négy
kép tulajdonképpen négy radiobutton egy csoportba

foglalva, mind ugyanahhoz a forrashoz adatkotve.

A rendszam beirasara szolgalod textbox egy specialis
sajat fejlesztésl textbox, mely tébb kiilonb6z6
tulajdonsaggal rendelkezik, tobbek koz6tt megadhatd
szamadra egy vizjel. Van egy property-je mely megadja
hogy a beirt sz6veget automatikusan kis vagy

nagybetlsre konvertalja e.

Van egy propertyje melynek segitségével atadhatunk
neki egy karakter halmazt, és egy masik melynek
segitségével azt adjuk meg hogy ez a karakterhalmaz

legyen az engedélyezett karakterek halmaza, avagy

rendszamok

FHGF554

szemely gepkocsi

LFE139

szemeély gépkocsi

GGTU46

szemeély gépkocsi

\ CSALAD BANKJA

Uj rendszam

teher autd

Magyarorszag

Egyutt. Veled

- - T - -Mobile-

ezen karaktereket nem engedélyezziik a textboxba torténd beirds kdzben.
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A zaszloval elldtott vezérlS valamint az alkalmazas
menuben taldlhatd zaszlés gomb ugyanoda mutat,

mégpedig az orszagkddvalasztd oldalra.

CountrySelectorPage

Az alkalmazas felhaszndldinak rendelkeznie kell egy
magyar szolgaltaténal 1évé telefonszammal, mivel
csak magyar telefonszamradl lehet parkolast inditani
egyenlbre. A rendszam létrehozas gyorsitasat
célzandé jott létre ez az oldal, melyen a
leggyakrabban el6forduld Budapesten tartozkodd
jarmdvek felségjelzéseit tartalmazza, a gyorsabb

valasztas érdekében.

Alul az aktudlis orszagkod lathato.

Uj rendszam

Magyarorszag

—

Szlovakia

Neémetorszag

Ausrtria

Romania

aktualis orszag kod: H

®

Amennyiben mas orszag felségjelzésével ellatott jarmdvink van, akkor az alkalmazas

menuben a zaszlé gomb megnyomadsdval tovabbi orszagok kozil valaszthatunk.

CountryCodeSelectorPage

orszag kivalasztasa

Burkina Faso
Burma

Burundi

Chile
Ciprus
Comore-szigetek

Costa Rica

© @

~id
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Ez az oldal egy LonglistSelector vezérl6t tartalmaz, mely tipikusan hosszu listakhoz lett
kitalalva. A vezérlé teljesen olyan, mint az operacids rendszerben a személyek listajanal
talalhato vezérl6. Segitéségével gyorsan ugorhatunk egyik csoportrél, jelen esetiinkben
betlrdl a masikra. A meni segitségével rendezhetjiik név illetve orszagkdd sorrendbe is a

listankat.

Transitioning

Ez a vezérl6 bar a Silverlight Toolkit for Windows Phone 7 része, ahhoz hogy eredeti hatast
nyujtson, szlikségiink van egy animaciéra amikoris egy csoportgomra ranyomunk és kinyilik a
csoportlista. Az operacids rendszerben ez az animacié egy 3 dimenzids forgatas, és ezt a

hatast szeretnénk mi is elérni.

Ehhez rendelkezésiinkre all a GroupViewOpened és a GroupViewClosing esemény, melynél
paraméterként megkapjuk az elemekhez tartozoé generatort, ami egy

IltemContainerGenerator példany.

Ez az osztaly arra szolgal, hogy a lista tipusu vezérl6knek adatforrasként atadott listak

elemeibdl megjelenithetd listaelemvezérl6t készisen.

Ebbdl az osztalybdl ki lehet nyerni igy aztan a listaelemekhez tartozé konténer vezérlét, és

neklink pontosan erre van szlikséglink, mivel ezt szeretnénk animalni.

Erre a célra létezik az ugynevezett Transitioning. Ez azt jelenti, hogy az egyik dllapotbdl a
masik allapotba torténd eljutast egy Storyboard objektummal adhatjuk meg. Az ITransiton
interfésznek van egy GetTransition fliggvénye, amely egy UlElement vezérl6t var, és visszaad

egy StoryBoard-ot, amely az aktualis vezérl6re alkalmazandd animaciot tartalmazza.

Sziikséglink van tehat egy ITransition-ra a sajat animacidnkkal. A jov6beli Ujrahasznositas
érdekében egy altalanosabb megoldast valasztunk, mégpedig azt, hogy készitlink egy

osztalyt, amely barmilyen atadott Storyboard-bdl képes transition objektumot csinalni.

Ehhez létrehozzuk a StoryboardTransition nevl osztalyt, mely a TransitionElement
osztalybdl szarmazik. Ez az osztdly mar implementadlja az ITransition interfészt, nekilink

csupan felil kell irnunk a GetTransition metddust.
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Egy Storyboard-ot csupdn egy vezérlére tudunk alkalmazni, ezért nekiink minden vezérl6hoz
kiilon Storyboard-ot kell készitenlink, ami nem trividlis feladat, ezért létrehozunk egy

IStoryboardCreator interfészt, melynek egy metédusa van méghozza a CreateStoryboard.

A StoryboardTransition osztalyunkhoz hozzaadunk egy csak olvashatd IStoryboardCreator
propertyt, valamint a konstruktorban lehet&séget adunk rd, hogy megadjunk egy ilyen

példanyt.

Ezek utan az osztaly igy néz ki:

Ezekutan szlikséglink van egy aktualis példanyra az IStoryboardCreator interfészbél. Ehhez
létrehozzuk az animacié osztdlyat melnyek neve TursnTileInStoryBoardCreator lesz, mivel az

animacié olyan mintha egy csempét forditanank magunk fele.

Megirjuk az animaciot kddbdl, vagy ha egyszerlibben megy XAML-ben, akkor megtehetjik
ezt is, csupan irjuk meg a kddot XAML-ben, majd XamlReader segitségével felolvastatjuk és

atkonvertaljuk Storyboard-a.

Végil nem marad mas dolgunk, mint meghivni az eseményben az aldbbi kédrészletet:

StoryboardTransition mytransition = new StoryboardTransition(new TursnTileInStoryB
oardCreator());
for (int i = @; i < itemCount; i++)

{
UIElement element = itemContainerGenerator.ContainerFromIndex(i) as UIElement;
ITransition animation = mytransition.GetTransition(element);
animation.Begin();

}
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SettingsPage

beallitasok

=nyelv alkalm:

beallitasok

alkalmazas =n

szolgaltatd

Telenor (20)

Fizess a mobiloddal!

mobilfizetes.hu
A mobilod tébbet tud, mint gondolnid.

A bedllitasok oldalunk egy Pivot tipusu oldal, mely azt jelenti, hogy oldaliranyd oldalakbdl all.
Ez tipikusan a bedllitasi oldalakra jellemz6 oldaltipus, az asztali alkalmazasok fil tipusu

vezérl6jének felel meg.

Az elsé bedllitasi oldalon az alkalmazas — specifikus beallitdsokat adhatjuk meg, jelen

esetlinkben a felhasznald mobilszolgaltatdjat.

A masodik beallitasi oldalunk a nyelvvel kapcsolatos.
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CellAd

Ahhoz hogy az ingyenes alkalmazdasbdl a parkolas kényelmi dijan kiviil egy kis bevétel legyen,

reklamokat szeretnénk megjeleniteni az alkalmazasunkban.

Jovbtervezés szempontjabdl fontosnak taldltak azt is, hogy amennyiben a rekldmozas bevalik
sajat alkalmazasainkban, akkor mas fejleszt6k szamara is elérhet6vé kell tenni sajat

alkalmazasaikban.

A megoldas tehat egy alkalmazastol fliggetlen vezérlg kifejlesztése. A vezérl6 neve CellAd
lett. A feladata nem bonyolult, egy web serverhez intéz http kéréseket és ezek alapjan

rekldmokat jelenit meg az alkalmazas felliletén, 300x100 pixel méretl képekben.

Az elsé verzidban a vezérlé minden alkalommal lekérte a szervertdl a megjelenitendd reklam
ID-t és a reklam tavoli elérési utjat, majd letoltotte és megjelenitette azt. Ezzel az volt a
probléma, hogy minden egyes alkalommal adatforgalmat generdlt, valamint megakasztotta

az alkalmazas futdsat egy pillanatra.

A masodik verziéban a vezérlg inditdskor lekérte a rekldmok listajat, majd a még nem
letoltotteket letdltotte és utdna mar a mentett képeket jelenitette meg. Ezzel az volt a

probléma, hogy az alkalmazas inditds idejét ndvelte meg, killondsen az els6 online inditasét.

A harmadik verziéban a vezérl6 inditaskor lekérte aszinkron médon az a reklamok listdjat,
majd a még nem letdltotteket letdltotte és utana mar a mentett képeket jelenitette meg.
Ezzel az volt a probléma, hogy csupdn az dsszes reklam letoltése utan jelent meg a legelsé

rekldm az alkalmazasban. Ujratervezés utan a vezérls:

Adott egy rekldm objektum melnyek propertyjei:

e ID

e URL

e IsSaved
e FileUri
e Version

e NavigateUri
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M(ikodés:

1. Lekéria szervert6l a legutolsoé reklamadatbazis-frissités id6pontjat.

2. Ha ez Ujabb, mint a tarolt érték akkor

a.

d.

Lekéri a rekldmok listajat, mely tartalmazza az ID-ket az URL-eket és a
verzidszamot.

Ha egy régebbi rekldm mar nem szerepel akkor torli azt, és a hozzatartozé
képet amennyiben mar letoltotte.

Ha egy Uj rekldm van akkor hozzdadja a listahoz és az IsSaved property-t
false-ra allitja.

Ha egy rekldm verzidja Ujabb, akkor az IsSaved property-t false-ra allitja.

3. Ha nem Ujabb, vagy megtortént a frissités, akkor

a.

b.

Lekéri az aktualisan megjelenitend6 reklam ID-t.

Amennyiben a reklam mar mentve van, akkor kiveszi a képet as
IsolatedStorage-bdl, és megjeleniti azt.

Amennyiben nincs let6ltve, akkor aszinkron letélti, elmenti a képet az
IsolatedStorage-ba, majd a rekldm IsSaved propertyjét true-ra allitja, és végil

megjeleniti a képet, igy legkdzelebb mar nem kell majd letéltenie.

Ezzel a megolddssal amennyiben az els6 rekldam képe még nem mentett, akkor is csupdn 1-2

masodperc utdn megjelenik, amennyiben pedig mentve volt akkor szinte azonnal. Minden

egyes reklam akkor tolt6dik le amikor el6szor sziikség van ra.

A leto6ltés aszinkron mddon torténik, a letoltési id6 alatt az el6z6 reklam képe latszik még 1-2

masodpercig, az alkalmazds reszponziv marad a let6ltés alatt is.

Mivel alkalmazasunk tobb oldalbdl is all vagy allhat, és ezek barmelyikén vagy mindegyikén

lehet vagy szeretnénk reklamfeliiletet elhelyezni, ezért sziikséges egy kozponti reklamkezel6

létrehozasa.

Ezt a példanyt az alkalmazas taroldjaban is érdemes, sét szlikséges eltarolni, hiszen nem

akarjuk hogy minden egyes inditaskor Ujra let6ltse az 6sszes rekldmot.
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A kozponti reklamkezel6 neve CellAdManager. Ahhoz hogy ebbdl csupdn egy legyen, egy

Singleton szal-biztos osztalyt hozunk létre, azaz egyszerre csak egy példany létezhet beldle.

Ahhoz hogy ne kelljen plusz kédot irnia mas fejleszt6knek akik esetleg hasznaljak majd a
vezérl6t, és elég legyen csupan a vizudlis faba behelyezni a vezérl6t a vizualis faba szlikség
van arra, sziikség van arra hogy valahogy el lehessen érni ezt a manager példanyt. A

megoldas az, hogy az alkalmazas er&forrasai kozzé tessziik.

Amikor egy vezérld lekéri a példanyt, akkor az osztaly megvizsgalja el8szor is, hogy az
er6forrasok kozott megtalalhatd e mar a példany. Ha nem akkor megvizsgalja, hogy az
alkalmazas taroldjaba el van e mentve a példany. Ha nem akkor Iétrehoz egy Uj példanyt,

elmenti a taroldba, hozzdadja az er6forrasokhoz és végil visszaadja az Uj példanyt.

Az alkalmazds nem minden oldalan van sziikség reklamfellletre, ezért kell az, hogy a
reklamkezel6 csak akkor kérdezze le a reklamokat, ha van ra ,igény”, azaz van olyan CellAd

vezérl6, amely lathaté.

A rekldamvezérlSk fel kell hogy iratkozzanak nala, és csak abban az esetben kell hogy fusson

amennyiben a feliratkozasok szama nagyobb mint 0.

A rekldamvezérl6k tovabba csak akkor jelenitsenek meg rekldmot, ha mar a kezeld lekérte az
elsé megjelend reklamot, ezért fel kell iratkozniuk az Initialized eseményre, amely akkor fut

le, amikor a datum és a reklamlista lekérése végbement.

Miutdn ez megtortént azonnal le is kell iratkozniuk az eseményrél, mert visszalapozasnal mar
kétszer vagy tobbszor is fel lennének iratkozva az eseményre és tobbszor futna le a kdd

aminek csak egyszer lenne szabad.

A sok aszinkron kérés és eseménykezelés miatt keletkez6 bonyolult kéd helyett fogjuk

hasznalni a Reactive Extensions for .Net framework -6t

Reactive Extensions
A Reactive Extensions a .Net eseménykezelését hivatott Ujszerli megkdzelitésben kezelni, és
ez a megkozelités az esemény-alapu programozas (Event-driven programming). Az

események helyett Observable kollekcidkkal dolgozunk, és a kollekcidkon végrehajtott
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m(iveletek is Observable kollekcidkat adnak vissza, igy téve lehet6vé hogy egy- egy
eseményen tobb kiilonb6z6 mdvelet végrehajtasat kossik sorba kdssiik, mintegy

cs6vezetékszerlen végrehajtva miveleteket rajta.

Select Throttle

Observe

ErnmPFuant

Event Fire

Az Observable.FromEvent segitségével lehetGséglink van egy eseménybdl egy Observable
kollekcid létrehozasara. A kollekcidn kilonb6z6 transzformdacids és szelekcids, vagy
csoportositd mlveleteket hajthatunk végre, miel6tt ,megfigyelésre keril”. Van egy kiilon Do
metddus, ami nem csinal a kollekcidval semmit, csupan mellékhatas végrehajtasara

hasznalhato.

A kollekciéra meghivunk egy Observert. Az observer paramétere egy |Observable<T>,
valamint egy Action, mely egy T értéket var. Az Action-ben definialt fliggvény fog lefutni a
kollekcié minden értékére, méghozza aszinkron médon. Mivel egy esemény aszinkron, a

megfigyelése is aszinkron.

Példaul egy TextBox TextChanged eseménye felhasznaldi interakciotdl fliggben fog

bekovetkezni, ezt nem is lehetne szinkron médon kezelni.
Van olyan fliggvény is az Rx-ben amely szinkron fut le.

Amire nekiink szlikséglink van az Rx-bd4l, az a tulajdonsaga, hogy megszabhatjuk neki,

mennyi eseményt szeretnénk latni a kollekciéban, méghozzda a Take() fliggvénnyel.
Ezaltal leegyszer(sithetjlk az Initialized eseményre torténd fel és leiratkozast:

Normal esetben sziikségilink lenne egy osztdly szintli eseménykezelSre, amire feliratkozunk,

majd 6nmagaban leiratkozunk sajat magardl, és ez rogton egy plusz metddust jelentene.
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Ha nem osztdlyszint(i valtozé eseményére akarnank feliratkozni, mint ebben az esetben,

akkor a lokalis valtozébdl is sziikség volna ra hogy osztalyszintl valtozo legyen.

Lamda kifejezéssel nem lehet helyettesiteni az eseménykezelSt, mivel a lamda kifejezés egy

anonym metddus igy nehéz volna réla leiratkozni.

Kézenfekvd tehat az Rx:

var subscribe = Observable.FromEvent<EventArgs>(this.CellAdManager, "Initialized")

B

subscribe.ObserveOnDispatcher().Take(1).Subscribe(
(evt) =>

{
this.CellAdManager.Subscribe();

this.subscribed = true;

1)

A kédrészlet a kovetkez6t teszi. Készit egy observable kollekcidt a manager példany
Initialized eseményébdl. Ez a tulterhelés reflekcidt hasznal, de van olyan tulterhelése is ami

nem.

Ezek utan feliratkozunk a Subscribe segitségével és a kovetkez6 értékre végrehatjuk a

lambda kifejezés altal definidlt fliggvényt.

Az ObserveOnDispatcher fliggvényre a szalbiztonsag miatt van sziikség, a Take(1) pedig azt
jelenti, hogy egy esemény bekovetkezése utan fogjuk magunkat és eldobjuk a feliratkozast,

ez meghivja a Dispose metddusat, amelyben leiratkozunk az eseménykezel6rél.

A masik hely ahol lehetGség van az Rx hasznalatara, a http hivasok, azaz a datum, a lista vagy

az aktualis reklam lekérése.

Létezik egy metddus melynek a neve FromAsyncPattern, és pontosan arra szolgal, hogy a
Begin és End tipusu aszinkron mdveletekbdl Observable-t legyen képes elGallitani. Nekilink

pontosan erre van sziikséglink az aktualis reklam lekérése soran.

Az ObservableTimer egy sajat implementacid, de tulmutat ezen dokumentum céljan.

this.interval = new ObservableTimer(TimeSpan.Zero, TimeSpan.FromSeconds(6));
this.interval.Start();

var response = this.interval.Select(

(i) =>
{
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var request = HttpWebRequest.CreateHttp(this.CurrentAdString +
"&nocacheparam=" + new Random().Next());
request.Headers["Cache-Control"] = "no-cache";
request.Headers["Pragma"] = "no-cache";
var getAd = Observable.FromAsyncPattern<WebResponse>(request.B
eginGetResponse, request.EndGetResponse);
return getAd().Select(r => r.GetStringFromResponse()).FirstOrD

})s

efault();

var running = response.Subscribe(
responseData =>

{

A fenti kédsor a kdvetkez6ket hajtja végre. Létrehoz egy timer-t, amely bizonyos idénként
kivalt egy eseményt. Ezzel az eseménnyel a Select fliggvényben |étrehozunk egy Uj
HttpRequest-et, beallitjuk az értékeit, majd az Observable.FromAsyncPattern segitségével

meghivjik, majd lekérdezziik bel6le a response —t.

A running-ban feliratkozunk az igy |étrehozott Observable kollekcidra, mely szamunkra egy
respons-al fog rogton szolgdlni, és itt hatjuk végre a tobbi feladatot, majd atallitjuk az

interval-t a megfelel6 értékre.

A datum lekérésénél és a lista lekérésénél is ezt tessziik, csak rogton le is iratkozunk mivel

csak egyszer futnak le ezek a kérések:

var getDate = Observable.FromAsyncPattern<WebResponse>(request.BeginGetResponse, r
equest.EndGetResponse);
getDate().Take(1).Subscribe(
(response) =>
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Osszefoglalas
Az alkalmazds implementalds soran tapasztaltakbdl kidertl az, hogy a Windows Phone 7
operacios rendszernek, platformnak a jelenlegi formdajaban még vannak ugyan sulyos

hidnyossagai, de ezeket nagyobb nehézségek ardn ki lehet kliszobdlni, vagy koril lehet jarni.

Természetesen a workaround technikak bar elfogadottak, soha nem a legcélravezet6bbek,

ezért tehat a Microsoftnak van hova fejlesztenie még legujabb termékét.

Az implementdcié soran torekedtiink arra, hogy minél hliségesebbek legylink a operacids
rendszer jellegéhez, valamint a Microsoft altal kiadott Design Guidelines for Windows Phone

7 dokumentumhoz, mely nagyon sok leirast, tanacsot, ajanlast, elvarast tartalmaz.

llyen volt tobbek kdzo6tt a LoopingListSelector altalanositott felhasznalasa, csakugy mint a

LongListSelector animacidjanak elkészitése.

Az alkalmazas lapok k6zotti navigacidjahoz is hasznalunk animacidkat, szintén a csempe

forgatas jelleglieket, melyek az operacids rendszer alapjat képezik.

Mindezek segitségével igazan konzisztens felhasznaldi élményt sikerilt nydjtanunk, a

felhasznalé tényleg Ugy érzi, hogy az alkalmazas igazi Windows Phone 7 alkalmazas.

Az alkalmazdsunkban minimalisan haszndljuk az operaciésrendszerben véalasztott téma szint,
csupdn a textboxban és a MainPage oldalon a vezérl6k mogotti hattértéglalapon jelenik meg

a hattérszin attetsz6en, mivel a hattér képtdl nem térhettlink el még platformonként sem.

Az MVVM megvaldsitasnak koszonhetben barmilyen jov6beli médositas az alkalmazason
kénnyen véghezvihetd, mind dizdjn, mind logika szempontjabdl, s6t mivel a fellilet és a
logika lazan csatolt, a kett6t egymastdl fliggetlendl akdr két egymastol fliggetlen személy a

masik rész megértése nélkil megteheti, Uj dizajnt készithet.
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