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OSSZEFOGLALAS

A kisérlet a Debreceni Egyetem AGTC Novénytudomanyi Intézet KIT Latoképi Telepén lett bedllitva csernozjom talajon. Vizsgaltuk az
a 2011. és 2012. évben. A terméseredmények vizsgdlatdbol megdllapitottuk, hogy a 2011. évben a legnagyobb termés 15 963 kg/ha volt az
Nj29+PK tdpanyagszinten, mig a 2012. évben 14 972 kg/ha termést mértiik az Ngy+PK tdpanyagszinten. Az egy kg miitragya-hatéanyagra juté
terméstobblet vizsgdlata azt bizonyitotta, hogy a 2011. évben a kontroll kezeléshez képest az N;y+PK tdpanyagszint adta a legnagyobb termés-
16bbletet (42,3 kg/kg). A 2012. évben a kontroll kezeléshez képest az N3y+PK tragyakezelésben 18,0 kg/kg, az N. 30+ PK tapanyagszinthez képest
az NggtPK trdagyakezelésben 17,5 kg/kg, az Ngy+PK tdapanyagszinthez képest az Ngy+PK tdpanyagkezelésben pedig 17,7 kg/kg termés-
novekedest allapitottuk meg.

A regresszio analizis eredményébdl megdllapitottuk, hogy a 2011. évben a maximdlis termés eléréséhez 117 kg/ha N+PK miitragya, mig
a2012. évben 111 kg/ha N+PK miitragydra volt szitkség. Az ezen feliili miitragyaddzisok mar terméscsikkenést eredményeztek. A hibridek viz-
hasznositdsdnak a vizsgdlatdbdl arra a kivetkeztetésre jutottunk, hogy a 2012. aszdlyosabb évben a hibrid jobban hasznositotta a rendelkezésre
allo csapadékot, mint a 2011. évben. Az optimdlis tdpanyagszinten a 2012. évben 59,0 kg/ha termést, a 2011. évben 51,9 kg/ha termést adott
a vizsgalt kukorica hibrid.

Kulcsszavak: kukorica, hibrid, tdpanyag, vizhasznositds, termés
SUMMARY

The field research was set up on chernozem soil at the Latokép AGTC KIT research area of the University of Debrecen. The study focused
on yield, water utilization, nutrient reaction and the amount of yield per kg fertilizer of corn hybrid NX 47279 in 2011 and 2012. Based on
the yield results it can be concluded that the largest yield in 2011 was 15 963 kg ha'! at level N 120TPK, while in 2012, the maximum yield
amounted to 14 972 kg ha' at level Nygy+PK. Surplus yield per kg fertilizer proved that in 2011 level N3,+PK resulted in the highest surplus
vield (42.3 kg kg') compared to the control treatment. In 2012, yield growth was 18.0 kg kg”! compared to the control treatment. We measured
at level Ngy+PK 17,5 kg kg compared to at level N3y+PK, at the Noy+PK 17,7 kg kg compared to at level Ngy+PK. level N3y+PK kg kg,
17.5 kg kg™ at level Ngy+PK and 17.7 kg kg at level Ngy+PK compared to the control treatment.

Results of the regression analysis showed that the amount of nitrogen fertilizer was 117 kg ha! in 2011 and 111 kg ha'! in 2012 in order
to reach maximum yield. Doses of fertilizers above the amounts previously mentioned resulted in yield decrease. Our results indicated that
in the drought year of 2012 the hybrid used available water more efficiently than in 2011. The hybrid produced 59 kg ha™! yield in 2012 and
51.9 kg ha' in 2011 at an optimum nutrition level.

Keywords: maize, hybrid, nutrient, water utilization, yield

BEVEZETES logiai tulajdonsagaik (Pepo, 2001). A kukorica nitrogén
felvételét a vegetacios periddus soran az 6ntdzés és az

Az éghajlat nagyfoku valtozékonysédga a termelés évjarat jelentdsen modositja (Nagy és Véanyiné, 2009).
egyik legnagyobb kockazati tényezéje (Nagy, 2006). Berzsenyi et. al. (2008) szerint a csapadék mennyisé-
Pekary (1969) megallapitotta, hogy a miitragyak haté- géhez és eloszlasahoz jol adaptalodott ndvényfajok és
konyséagat a talajok tdpanyagszolgéltato-képességén ki- fajtak kivalasztasa fontos feladat. Huang et. al (2010)
viil a termdhely éghajlata és az adott év id6jarasa is megallapitotta, hogy a kiegyenstilyozatlan szervetlen

nagymértékben befolyasolta. Pep6 (2009) kutatasai so- tragyazas hosszu tdvon nemcsak, hogy nem novelte a
ran igazolta, hogy alapvet6en a vizellatas hatdsa hata- kukorica termését, de talajsavanyodast is okozott.
rozta meg a tragyazas termésndveld hatasat. Ezt mo- Berzsenyi és Lap (2003) kutatasai azt bizonyitottak,
dositotta a vetésvaltas és az 6ntdzés. Az évjarat hatas- hogy a kiilonboz6 kukorica genotipusok nitrogén ha-
sal volt a kiilonb6z6 vetésvaltasi rendszerekben ter- tékonysaga eltéré. Eredményeik alapjén a kukorica
mesztett kukorica tdpanyag optimumara. Sarvari és szemtermése fokozatosan emelkedett a N-miitragya

Boros (2009) szerint nagyon szoros az évjarathatés, a dézisanak névelésekor egészen Ng4 szintig. Récz és
miitragyazas és a kukoricahibridek termése kozotti Nagy (2011) kisérleti eredményei szerint a kdzepes-jo
Osszefliggés. Széls6ségesen szaraz, aszalyos években NPK ellatottsagli csernozjom talajokon a 120 kg/ha N

a mitragyazas nem eredményezett termésnoveld ha- hatéanyagli miitragyaadagnal nagyobb dozisok mar
tast, mig kedvezd években akar 50%-kal is novelte a nem novelték gazdasdgos mértékben a termés mennyi-
termest. A fajtaspecifikus tragyazas a tapanyag-gazdal- ségét, sét szaraz iddjaras esetén kozvetlen modon csok-
kodas egyik fontos tényezdje. Az eltér genotipust faj- kentették is azt. Pepd (2008) kutatési eredményei bi-
tdknak kiilonbozoek az agrondomiai és a novényfizio- zonyitottak, hogy az optimalis trdgyaadagot a vetésval-
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tas nagymértékben meghatarozta. Megallapitotta azt is,
hogy a vetésvaltas jelentés mértékben befolyasolta a
kukorica termését, mig a tdpanyagellatas és a tdszam
csak modositotta azt.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem AGTC KIT
Novénytudomanyi Intézet Latoképi Telepén végeztik.
riiletén helyezkedik el. A kisérleti teriileten talalhatd
talaj jo kulturallapota, kozépkotott, talajfizikailag a va-
lyog kategdridba sorolhat6. Humusztartalma kdzepes,
kémbhatésa kozel semleges. A talaj vizgazdalkodasi tu-

dék hasonldan alakult, mint a 30 éves atlag (65,7 mm),
de igy is elmaradt a 2011. évi julius honapi csapadék
mennyiségtdl (175 mm). A 2012. év augusztus honap-
jaban minimalis (4,1 mm) csapadék esett.

A hémérsékleti értékek eredményei azt bizonyitot-
tak, hogy a napi atlaghdmérséklet a 2012. év tenyész-
iddszakaban 19,0 °C volt, ami melegebbnek bizonyult,
a2011. évi (18,2 °C) és a 30 éves atlag tenyésziddszak-
beli atlagh6mérsékleténél (17,0 °C). A fontosabb mete-
orologiai adatokat a 2. tabldzat tartalmazza.

1. tablazat
A Kkisérletben kijuttatott miitragya dozisok (Debrecen, 2012)

lail'jdonségai kedvezdek. A tartamkisérlet 1983-ban ke- Kezelés(1) N P,0s K,0
rilt beallitasra. (kg/ha)

A kisérletben vizsgalt hibrid az NX 47279 volt. A ke- 9] 0 0 0
zelések hat tapanyagszintet jelentettek (1. tdbldzat). A nit- 1 30 225 26,5
rogén 50-50%-ban &sszel és tavasszal, a foszfor és a 2 60 45,0 53,0
kalium mutragyaadagot 100%-ban Gsszel lett kijuttatva ki. 3 90 67,5 79,5

A vizsgalt két év csapadékadatait 6sszehasonlitva 4 120 90,0 106,0
megallapitottuk, hogy a 2012. év majusaban 71,9 mm, 5 150 112,5 1325
juniusaban 91,7 mm csapadék hullott, ami meghaladta a Table 1: Applied fertilizer doses (Debrecen, 2012)

30 éves atlagot és a 2011. év ezen honapjaiban mért Treatment(1)

csapadékot. A 2012. év julius honapi (65,3 mm) csapa-

2. tablazat
Fontosabb meteorolégiai adatok (Debrecen, 2012)
Csapadék (mm)(1) Aprilis(Z) Mdjus(3) Junius(4) Julius(5) Augusztus(6) Osszesen(7)
2011. év(8) 15,6 523 22,0 175,0 42,7 307,6
2012. év(9) 20,7 71,9 91,7 65,3 4,1 253,7
30 éves atlag(10) 42,4 58,8 79.5 65,7 60,7 307,1
Hoémérséklet (°C)(11) Aprilis(Z) Mijus(3) Jtnius(4) Julius(5) Augusztus(6) Atlag(12)

2011. év(8) 12,2 16,4 20,5 204 21,4 18,2
2012. év(9) 11,7 16,4 20,9 233 22,5 19,0
30 éves étlag(10) 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 17,0

Table 2: Some important meteorological data (Debrecen, 2012)
Precipitation(1), April(2), May(3), June(4), July(5), August(6), Amount(7), Year of 2011(8), Year of 2012(9), 30 year’s avarage(10),

Temperature(11), Avarage(12)

EREDMENYEK

Vizsgaltuk az NX 47279 hibrid terméseredményeit
a2011. és 2012. években. Az eredményekbdl megalla-
pithato, hogy a 2011. évben a legkisebb termésered-
mény a kontroll kezelésben (11 617 kg/ha), mig a
legnagyobb termés az N,,+PK tdpanyagkezelésben
volt (15 963 kg/ha). A 2012. évben a legkisebb ter-
mést szintén a kontroll kezelésben (10 768 kg/ha), a
legnagyobbat az Ngy+PK tragyakezelésben értiik el
(14 972 kg/ha). A két év termésatlaga kozotti legna-
gyobb kiilonbséget az N3;+PK tdpanyagszinten mértiik
(2770 kg/ha), ugyanis mig a 2011. évben 14 961 kg/ha
volt a termés, addig a 2012. évben csak 12 191 kg/ha.
A terméseredmények kozotti legkisebb kiilonbséget az
Nygo+PK tapanyagszinten kaptuk (186 kg/ha). Ezen a
tapanyagszinten a 2011. évben 15 158 kg/ha, a 2012.
évben 14 972 kg/ha volt a termés (1. dabra).

1. abra: A vizsgalt hibrid termésatlaganak alakuldsa a kiilon-
b6z6 tapanyagszinteken (Debrecen, 2011-2012)
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Figure 1: Avarage yields of NX 47279 hybrid on the different
nutrient-levels (Debrecen, 2011-2012)
Yield(1), Nutrient levels(2), Yield 2011(3), Yield 2012(4), Difference
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A 2. dbraaz NX 47279 hibrid 1 kg NPK miitragya-
hatéanyagra jutd terméstobbletét mutatja. Kutatasi
eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a 2011. év-
ben a novekvd tragyaszintekkel a termésnovekmény
értékek csdkkend tendencidt mutattak. Az N3;+PK tap-
anyagszinten kaptuk a legnagyobb termést 1 kg NPK
mitragya hatéanyagra (42, 3 kg/kg). Az N¢+PK tap-
anyagszinten 3,9 kg/kg termést az N5 +PK tdpanyag-
szinthez képest, mig az N,,+PK trdgyakezelésben
10,2 kg/kg termést mértiink az Ngj+PK tdpanyag-
szinthez képest. Terméscsokkenést tapasztaltunk az
NgotPK tdpanyagszinten mért terméshez képest az
Ngo+PK (-1,4 kg/kg) és az N,,+PK tadpanyagszint-
hez képest az N 5(+PK (-4,4 kg/kg) tragyakezelés-
ben. A 2012. évben az 1 kg NPK miitragya-hato-
anyagra jutd terméstobblet hasonldan alakult az
N3¢tPK (18 kg/kg), NggtPK (17,5 kg/kg) és az Ngg+PK
(17,7 kg/kg) tapanyagszinteken. Csokkenés volt az
N;,01PK tragyakezelésben (-11,4 kg/kg).

2. dbra: Az 1 kg miitragya-hatéanyagra juté terméstobblet
alakulasa (Debrecen, 2012)
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Figure 2: Development of the yield growth per each kg applied
NPK fertilizer active substance (Debrecen, 2012)
Yield(1), Nutrient levels(2), Year 2011(3), Year 2012(4)

A 3. abra mutatja az NX 47279 hibrid tapanyag-
hasznosité képességét és miitragya optimum értékeit a
2011. és 2012. évben. Bizonyitottuk, hogy a vizsgalt
hibrid a 2011. évben jobban hasznositotta a rendelke-
zésre 4ll6 tapanyagot, mint a 2012. évben, kdszonhetd
ez a2011. év kedvezdbb iddjarasi feltételeinek. A maxi-
malis termést a 2011. évben az N,,+PK tapanyag-
szinten (15 963 kg/ha), mig a 2011. évben az Ngy+PK
tragyakezelésben mértiik (14 972 kg/ha). Megallapi-
tottuk a vizsgalt hibrid miitragya optimum értékeit. A
2011. évben a maximalis termés eléréséhez 117 kg/ha
N+PK mitragyara, mig a 2012. évben 111 kg/ha N+PK
miitragyara volt sziikség.

A 4. dbra az 1 mm csapadékra jutd termésmennyi-
séget szemlélteti a 2011. és 2012. évben. A legkisebb
kiilonbséget a két év kozott az N3 +PK tapanyagszinten
tapasztaltuk. A 2011. évben ebben a tragyakezelésben
48,6 kg/mm termést, a 2012. évben 48,1 kg/mm termést
mértiink. A legnagyobb terméskiilénbség az Ngy+PK
tragyakezelésben volt. A 2011. évben 49,3 kg/mm ter-
mést, a 2012. évben 59 kg/mm termést allapitottunk
meg.

3. abra: Az NX 47279 hibrid tapanyag reakci6janak vizsgalata
regresszi6 analizissel (Debrecen, 2012)
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Figure 3: Nutrient response of NX 47279 hybrid with regression

analysis (Debrecen, 2012)
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4. abra: Az NX 47279 hibrid vizhasznositdsa az eltérd
tapanyag-ellitottsagi szinteken (Debrecen, 2012)
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Figure 4: Water utilization of NX 47279 hybrid on the different
nutrient-levels (Debrecen, 2012)
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KOVETKEZTETESEK

A kisérletet a Debreceni Egyetem AGTC Novény-
tudomanyi Intézet KIT Latoképi Telepén lett beallitva
csernozjom talajon. Vizsgaltuk az NX 47279 kukorica
hibrid terméseredményét, vizhasznositasat, tapanyag-
reakciojat és az 1 kg miitragya-hatdanyagra juté ter-
més nagysagat a 2011. és 2012. évben. A termésered-
mények vizsgalatabol megallapitottuk, hogy a 2011. év-
ben a legnagyobb termés az N,,+PK tdpanyagszinten
(15963 kg/ha), mig a 2012. évben az Ng;+PK tapanyag-
szinten (14 972 kg/ha) volt. A két év terméseredmé-
nyeibdl és meteoroldgiai adataibol arra a kovetkezte-
tésre jutottunk, hogy a évjarat hatasa, ezen belill a
2011. év julius hoénapban lehullott csapadék (175 mm),
illetve a 2012. év augusztusi aszalyos iddjaras, jelen-
tésen befolyasolta a termésmennyiséget. Az 1 kg NPK
miitragya-hatoanyagra juté terméstobblet vizsgalata
azt bizonyitotta, hogy a 2011. évben a kontroll keze-
léshez képest az N3(+PK tapanyagszinten volt a leg-
nagyobb terméstdbbletet (42,3 kg/kg). A2012. évben a
kontroll kezeléshez képest az N5, +PK tragyakezelés-
ben 18,0 kg/kg, az N3, +PK tragyakezeléshez képest
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az Ngo+PK tragyakezelésben 17,5 kg/kg, az NgotPK
tipanyagszinthez képest az Ngy+PK tapanyag-
kezelésben pedig 17,7 kg/kg termésnovekedést alla-
pitottunk meg. Az optimumon feliili miitragyaddzis
mindkét évben terméscsokkenést eredményezett. A reg-
resszi6 analizis eredménye azt mutatta, hogy a 2011.
évben a maximalis termés eléréséhez 117 kg/ha miitra-
gya, mig a 2012. évben 111 kg/ha miitragya kellett. Az
ezen feliili miitragyadozisok mar terméscsokkenést

eredményeztek. Az NX 47279 hibrid vizhasznosita-
sanak a vizsgilatabol arra az eredményre jutottunk,
hogy a 2012. aszalyosabb évben jobban hasznositotta
a rendelkezésre 4116 csapadékot, mint a 2011. évben.
Az optimalis tapanyagszinten a 2012. évben 59,0 kg/mm
termést, a 2011. évben 51,9 kg/mm termést adott. Az
eredményekbdl megallapithato, hogy a kevesebb csa-
padékot jobban hasznositotta az NX 47279 hibrid a
2012. évben.
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