SZAKDOLGOZAT

Simon Lilla

DEBRECEN
2009



DEBRECENI EGYETEM
INFORMATIKAI KAR
KONYVTARINFORMATIKAI TANSZEK

HAGYOMANYOSESELEKTRONIKUS FORRASOK A
MATEMATIKA TANITAS SZOLGALATABAN

Témavezeto: K észitette:
Eszenyiné Dr. Borbély Maria Simon Lilla
Egyetemi adjunktus Matematika tandr - Informatikus konyvtéros
DEBRECEN
2009



Tartalomjegyzék

Lo BEVEZELO ..o b ne e ne e e anee e 5
2 LV A B (0] = I o)AV, - SO 6
2.1. Aziskolai kényvtar definicigja, AtalanoSiSMEVE.........cccevveeieereee e 6
2.2.  Aziskolai konyvtar gyiijtokore, SZOIQAItALASA ..........ccereereeeeieieiese e 7
2.3. Aziskolai kdnyvtar ésalakohelyi kozkonyvtar sszehasonlitasa.......c.cceeveeeeeeeeennens 8

I I L TS= I T [o TSRS 11
3.1.  HadufetankOnyVCSAAd........cccoeiiiieiieie e 12
311 GIMNAZIUMI tANKONYVEK ....ocveieeeeieieieiiesiese et sre st ne e 12
3.1.2. NyelVi €l GKESZItOS taNKONYV.....ccveivieeieiieiieieiesie e 13
3.1.3. INtEraktiv taNANYAQ .....ccoveeeeceerie e nre e nns 14

3.2, SzaKiSKOIAS tANKONYVEK.......ccueeuieeeeeieieesieeie e eaesee st ee e te e s sre e reeneenns 15
3.3, ErttSEgir@ KESZUIVE. .....o.eeeeveceeeeeteeeee et sen et en et sen sttt naneeeas 16
N = 1o Y= T 0 V.2 TSR 17
3.5. Frantisek Latka: Matematikal KEpletgyijtemeny .........cccecveeeveeceveeseccee e 18
I €T o €= o - TSP 18

N Y o7z | N T='e [0 ST 22
4.1. Kosztoldnyi Jozsef: Sokszinii matematiKa.........ccocveevenereeiiniiee e 23
5. Nemzeti TanKONYVKIOO ZIt.......ccooiiiiiieiececeeeee et enes 25
5.1. Hana Imre— Szamadod Laszl6 — Békéssy Szilvia Matematika...........cccoeeeeveeneenee. 25
5.2. Czapary Endre - Gyapjas Ferenc: MatematiKa...........ccccvevereeneniesieeseeie e 27
5.3.  Négyjegyii fuggvénytablazatok, dsszefliggések és adatok ..........ccovvevveviecreecreennnne. 28
5.4. Osszefoglal 6 feladatgyijtemény matematikabol ............c.cevevvecueeeeeeeeceereeeeeeeeaenns 29

6. MAXIM KONYVKIAOO KFL...oouiiiieieeeieeseeese et 31
6.1.  Abrahé&m Gébor, Dr. Kosztolanyiné Nagy Erzsébet, Toth Julianna: Matematika... 31
6.2.  Frohlich Lgjos: Alaposszefliggesek matematikabol ...........cceeeeveevieieinnencseeeene, 33
6.3.  Frohlich Lgjos, Ruff Janos, Toth Julianna: 15 probaérettségi matematikabdl ......... 34
6.4. A kiadd tovabbi, érettségire, illetve kisérettségire felkészité kiadvanyai ................ 34

7. INEraKEIV TADIAL ... s 36
ST /= o TSR 39
S TR 1Y/ - | SRR 42



11.
12.



1. Bevezeto

Mivel a Debreceni Egyetem matematika tanar-informatikus konyvtaros szakan
végeztem tanulmanyaim, igy nehéz feladat volt szamomra a szakdolgozat témgét
kivAlasztani. Egyrészrol szerettem volna matematikaval kapcsolatos, masrészrol pedig
valamilyen kdnyvtéaros témabdl irni a szakdolgozatot. Végul ugy dontéttem, hogy mindkettd
szerepelni fog a dolgozatomban, igy mindkét szakomon megszerzett tudast hasznositani
tudtam, s Ugy érzem egy kerek egész dolgozatot sikertilt késziteni, amely hasznos Iehet mind
matematikai, mind kényvtarosi szempontbdl Ggy, hogy mindemellett a technika fejédéseét is
sikeriilt szem el6tt tartani.

Dolgozatom célja, hogy Osszegyiijtsem azokat a hagyomanyos és elektronikus
forrésokat, mely egy matematika tanar szamara nélkil 6zhetetlen, nagyobb hangstlyt fektetve
a kozépiskolas anyagrészre. Bar a technikai fejlodés ellenére meg kell mondjam, hogy a
kozépiskolai matematika oktatdsban még mindig a hagyomanyos forrasok, konyvek,
tankonyvek vannak elétérben. Ennek oka lehet a technikal fejlodéssel jard tdbbletkoltségek
sokasaga, s az iskol&k anyagi helyzete. Persze néhol atanarok szokésaikon nem akarnak, vagy
nem mernek vatoztatni, pedig tanitdsuk soran csak Ugy lehetnek sikeresek, ha megproba nak
adidkok valtozé sziksegleteihez alkalmazkodni.

A téméhoz szilkséges irodalmat a Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeli
Konyvtardbdl, iskolai- és gyermekkonyvtéarakbdl, valamint sgjét kdnyveimbdl gyajtéttem ki.
De nyitott voltam az eddig dtaam még nem haszndt forrésokra is. Persze az €626
féelévekben végzett konyvtari gyakorlat, és atanitasi gyakorlat is nagy segitségemre volt.

A dolgozatomban par szt szerettem volna szélni az iskolai  konyvtarakrol
ataldnossagban, bemutatni kialakulasat, fejlodést, gytjtékorét, mad konkrétan az ott
megtal a haté matematikaval kapcsolatos kdnyvekrol, tankonyvekrél kicsit részletesebben irni.

A hagyomanyos forrasokat kiaddnkeént csoportositottam, mad azon belll tovabb
bontottam szét 6ket tankOnyvcsaladok, szerzék szerint. Ha a kiaddnak volt valamilyen
elektronikus kiadvanya, akkor azt is ezen részen belll tintettem fel. Ha az elektronikus
forrédsok egyik kiadohoz sem tartoztak, akkor azt kilon feezetben tlntettem fel. Nem csak

programokat, hanem hasznos internetes oldal akat is megemlitettem dolgozatomban.



2. Az iskolai konyvtéar

2.1. Aziskolai kényvtar definicigja, dltalanosismér vei

A Pedagogiai lexikon szerint az iskolai konyvtarnak nevezzik az also és kozépfoku
oktatdsi intézmények, kollégiumok, neveléotthonok, atalanos mivel6dési kodzpontok
konyvtarait, valamint az 6vodak ellatd helyeit. Korszerii megjelenési formait médiatarnak,
tanulasi, vagy informéci6s forraskdzpontnak is emlitik.

Az iskola kényvtar nem kézmivel6dési konyvtar az iskoldban, hanem taneszk6zok
szakkonyvtéra, mely az iskola szerves része, igy nemcsak az iskola alaptevékenységének
nélkulozhetetlen forrésa és eszkdze, hanem az 0Ondlo tanulas, informéaciohaszndlat,
onmivel 6dés el sgjétitasanak fontos szintere. Itt a tanuld és a nevel6 is egyarant hozzaférhet a
tanulashoz, tanitashoz szikséges forrasokhoz, de ugyanakkor ez az iskola kommunikacios
centruma, a kozossegi éet kdzpontja is egyben. Sgétos eszkdzeivel, és egyre er6sodé
pedagbgiai szerepvalaldsaval nagymértékben elésegiti az iskola pedagdgiai programjanak
megvalOsitésdt. Egyre erdsddd szocializécidés szerepet tolt be a tanuldk térsadalmi
beilleszkedésében, s a tarsadalmi, kulturdis szempontokbdl nehezebb helyzeti tanuldk
hatranyainak enyhitésében. Elsdsorban az intézmény a tanulds-tanitas, informéacids-
kommunikaciés nevelés folyamataiba integralodik, s igy lehet6séget kind a konyvtér
hasznd i kultlra, az 6ndlld ismeretszerzési technikdk elsgjétitésara, valamint a forrasalapu
oktatés hatékony médszereinek kimunkél asara.®

Az iskolai kényvtar az a hely, mely megalapozza a tanulok konyvtérhasznalatra valo
nevelését, ekdzben sgjétitjdk e a kilonbdzé keresési stratégiakat, informéciofeldolgozési
modszereket, amelyekkel a folyton ndvekvé informéciomennyiséghbdl ki tudjdk vaasztani a
nekik megfelel 6eket. Ugyanakkor az iskolai konyvtar lehetéséget ad a tanorak keretein belll
ondlo ismeretszerzésre, onmivelédésre, de a tandrakon kivili szakkdroknek, tanulmanyi
versenyekre valo felkésziiléseknek, illetve egyéb konyvtari eszkdzokre épiilé csoportos és
egyéni tevékenységek szamara is helyet biztosit. Ezaltal kdzvetve, vagy kdzvetlenil segiti az
intézmény pedagdgiai programjanak megvalositasat, hiszen a koényvtarban veégzett
tevékenységek a képessegek, készsegek fejlesztését szolgaljak. Tehat egyrészrol a feladatok
sikeres megoldashoz szikséges alapvetd informéaciokat és eszméket kinadlja, valamint

! Pedagdgiai lexikon , Fészerk. Béthory Zoltan, Falus Ivén 2. két. Bp., Keraban Kiad6, 1997. 95-97 p.
2 Aziskolai kényvtér : kdnyvtéarostanarok kézikonyve / [szerk. Celler Zsuzsanna] ; [szerzék Balogh Mihdly et
al.] ; [kbzread. az] Orszégos Pedagdgiai Kényvtar és MUzeum.



kialakitja a didkokban az egész életen a tartd tanulashoz szikséges készségeket, fejleszti
képzel6eregjiket, s ezdltal lehetové teszi azt, hogy felelés alampolgarokként éljék éetiket.

2.2. Aziskolai konyvtar gyiijtékore, szolgaltatasai

Gyujtokore az iskola pedagbgial céljainak és az értékelviisegenek megfeleléen

kidolgozott gytjtokori alapelvek szerint alakul. Az alomanynak le kell fednie az iskoldban

tanitott tantérgyi tartalmakat a teljességre torekveés igénye nélkil, ezért az iskolai kbnyvtarraa

valogaté gyijtés jellemzdb.

Aziskolai konyvtar gyjti:

a nyomtatott dokumentumokat (konyv, idoszaki kiadvany, tankdnyv,
segédkonyv, kotta, hazi- és gjanlott irodalom stb.): aapvetéen kevés cim, de
nagy példanyszam sziikséges,

az iskola kéziratos pedagogiai anyagat (helyi pedagdgiai program és tanterv,
szervezeti és mikodés szabdyzat, pd yamunkak, stb.);

€s a nem nyomtatott ismerethordozokat (régebben diafilm, hanglemez, hang-

€s videokazetta, irasvetitd, transzparens, CD, stb.) .

Az iskolai konyvtér alapszolgaltatasai:

egyéni és csoportos helyben haszndlat, a konyvtar igénybe vétele tanulmanyi
célbdl, vagy egyéni érdekl6déshol;
konyvtéri dlomény kolcsonzése rovidebb vagy hosszabb idére, akér
tantermekbe, nevelibe, szertarba vald kihelyezés, persze csak ha elegends
példany van ezekbdl a konyvtarban;
olvasOszolgdlat (taékoztatd szolgaat), mely dtalaban tanulmanyi cédu
forréskeresés, melyben a konyvtarostanarnak az id6 edérehaadtéval
fokozatosan héttérbe kell szorulnia, és aadni a helyét a tanuldé 6nalo
tgj ékozddasanak;
tevékenysegi forma:

o technikai referens szolgalat,

0 Visszakeress tgjekoztatéds,

0 szétsugarzo tgékoztatas,

o irodalomaanlas,



0 pedagbgiai szakirodalmi ésinformacios szolgdltatas,

0 helyismereti, kozhasznu, kozérdek tajékoztatés;
onallé  ismeretszerzésre, olvasasra, konyvtarhaszndlatra  nevelés,
konyvtérhaszndl at és alkalmazésdnak megtanitasa a tantervi orakeretben
formai:

0 konyvtarbemutato ora

o konyvtérismereti 6ra

0 konyvtérra épll6 szaktargyi ora
tankonyvek illetve segédkonyvek gyiijtése, nyilvantartasa, kezel ése;
szamitogépes informatikai szolgaltatasok, jelenleg az iskolai konyvtérak kevés

része rendelkezik amegfelel6 hardver és szoftver eszkzokkel.

Az iskolai konyvtér kiegészité szolgaltatasai:

dokumentumok masoldsa (reprogréfia), (j ismerethordozok Osszedlitasa,
illetve el6dllitésa;

muzedlis értékii iskolai konyvtari gyljtemények gondozasa, feltarésa és
hozzéférhetosegének  biztositasa (ez természetesen csak azokra az
intézményekre vonatkozik, melyek torténeti értéki  gyiijteménykkel
rendel keznek);

kiallitdsok rendezése;

iskolaljsag szerkesztése, iskolaradio Uzemeltetése;

tehetséggondozo, szinjatszo szakkorok rendezése.

fgy a konyvtéarostanar felkésziiltségétsl és az iskola tanulGinak érdekeltségi korétdl

flggoen sgjétos jelleget adhatnak e tevékenységek a konyvtarnak, persze csak abban az
esetben, ha nem vonjék el aszakmai ersket az alapfeladatok betoltésétsl.>

2.3. Aziskolai konyvtar ésalakohelyi kozkonyvtar dsszehasonlitasa

Mivel az iskolai kdnyvtar és a lakohelyi kdzkonyvtar fejlédése soran szamos helyen

érintkezett, igy hasznos lehet e két konyvtarat 0sszeveto tablazat elkészitése.

% Aziskolai kényvtér : kdnyvtéarostanarok kézikonyve / [szerk. Celler Zsuzsanna] ; [szerzék Balogh Mihdly et
al.] ; [kbzread. az] Orszégos Pedagdgiai Kényvtar és MUzeum.



Iskolai kdnyvtar

L akohelyi kozk bnyvtar

az iskolai kdzosseg szakkonyvtéra

a lakdhely polgarainak t§ékozodasra,

szabadidos tevekenysegét szolgal 6 konyvtar

korlatozottan nyilvanos

nyilvanos

a helyi pedagbgia program megval ésitasa

szolgaltatasal a helyi igényekhez igazodnak

érdekében alakitja szolgaltatasait

tevékenysége  tanuldcsoportokra,  illetve | szeméyre sz6l6 szolgaltatas jellemzi, iskolai
egyéb tanul 6i kozosségekre iranyul tananyagon tuli énmivel6dést biztosit
miikodeési feltételek az ervényes | mikddési feltételek az ervenyes
jogszabalyok alapjan: jogszabalyok alapjan:

e Legadbb egy olyan helyseg, mely
szabadpolcos elrendezésre akamas,
és legaldbb egy helyiség, mely tanul 6i
csoportos  foglalkozasoknak kel
helyet biztosit.

e Konyvtarostanart akalmaz.

e Gyiijteményét az iskolai pedagdgiai
programjanak és didaktikai céljainak
megfelel6en szervezi.

e A tanulok és pedagdgusok részere
alkamas idében biztositja a nyitva

tartast a hét minden napjan.

e Mindenki szamara megkdzelitheté és

haszndhato, kizardlag konyvtéri

célokra alkalmas helyiség.
o Konyvtari szakembert akalmaz.
o Gyijtemenyét a lakohelyi kdzosseg,
felhaszndl 6i
igényeknek megfeleléen  aakitja.

vaamint az egyeéni

Gytjtékore atalanos.

e Rendszeres nyitva tartas a hasznédlo

szokasoknak megfelel Gen.

1. &bra (A két konyvtartipus dsszehasonlitasa)

Az iskolai konyvtar és a lakohelyi kdzkonyvtar kozott olyan egytttmitkbdésre van

szikség, melynek keretein belll a tanulok megismerkedhetnek az iskoldban a konyvtari

szolgaltatasokkal, alkalmazni tudjdk a lakéhelyi kényvtarban a mar iskolaban megszerzett



konyvtarhasznalati ismereteiket, valamint a konyvtarban végzett kotetlen tevékenységeikkel
tolthetik el értékesen szabadidejiiket.*

* |skolai konyvtéri ismeretek / Dan Krisztina ; [kiad. a Konyvtari Intézet]
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3. Miiszaki Kiaddo

A Miuszaki Tankonykiadd Magyarorszag legnagyobb tankonyvkiadd vallalatai kozé
tartozik. 1955-ben adapitottdk, mad a rendszervatast kovetéen, 1992-ben gazdasagi
tarsasagga alakult, de nem sokkal késébb sor kerlilt privatizécidjarais.

1995-ben aWolters Kluwer cég szerzett tobbségi tulgjdont a kiaddban, ennek a cégnek
mar tobb orszégban is voltak ekkor tankdnyvkiaddi, ez tette |ehetéve az intenziv ndvekedést, s
atechnikai-technol6giai vilagszinvonahoz val 6 felzark6zést.

1996-ban ez a cég felvasarolta még a Calibra Kiadot is, igy lehetéség volt a Miszaki
Tankonyvkiado szolgdltatdsainak bovitesére. A szakmai tankonyvek, és szakkoényvek kiadasa
mellett a kdzismereti tankonyvek piacanak egyik legfontosabb szerepl 6jéve valt.

2005-ben a kiadd 50 éves szilletésnapjat egy nagyszabasu arculatvéltassal Uinnepelték
meg. Az U design részeként méar egyszertisitett formaban haszndték a kiadd nevét: csak
Miszaki Kiadoként emlitették, ezaltal szerették volna érzékeltetni, hogy a szolgaltatasok, a
kiadd tevékenységi kore kiszélesedett, s atankonyvek és szakkonyvek mellett adigitais vilag
tanul&shoz, tanitédshoz szilkséges termékeinek piacan isjelen vannak.

2007-ben az Uj tulgjdonos a Bridgepoint Capital Limited lett, mivel a Wolters Kluwer
cég felismerte, hogy az oktatasi kényvkiadas olyan kihivasok elé néz, amelyet 6k mar nem
tudnak megoldani. Ez a valtozas semmilyen fennakadast nem okozott a kiadd mikoédésében, s
a céok is ugyanazok maradtak. Még ugyanez év szeptemberében megjelentek a kiadd elsd
teljes interaktiv tankonyvfeldolgozasai, melyek azéta is folyamatosan bévilnek. 2008-ban
rengeteg kulfoldi licenszii téblafliggetlen interaktiv tananyag magyar étdolgozasat készitettek
el6, és megsziletett az elsé magyar fejlesztési, teljesen tabla és tankonyv flggetlen anyag is.
A digitdlis technol6gidk felé va 6 nyitas azonban egyaltalan nem jelentette azt, hogy ekdzben
a hagyoméanyos értelemben vett tankdnyvpiacot hanyagoltdk volna: 2008-ban sgjét alsos
human tankonyvcsal éd fejlesztésébe fogtak, majd az dtaldnos iskolaban pozicidjukat tovabb
erésitve, avették a Forrés Kiadd alsos tankonyvesaédjat is. Uj fejlesztéseik mellett
természetesen ugyanolyan fontos volt szamukra, hogy a nagy multu és széles kdrben ismert és
elismert konyveiket is apoljak. Céjuk az volt, hogy tankonyveikkel és interaktiv
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tananyagaikkal ne csak a jelen, de a jovo generacioinak oktatasét is szinvonalasabbd tudjak

tenni.®

3.1. Hajdu féle tankdnyvcsalad
3.1.1. Gimnaziumi tankonyvek

MATEMATIEA 9,

TR
Chigiedy litear

Pl Sdor Toltn

[ o v Eoals Ak
| & Miszaki Kiadd et
i i

2. dbra (Hajdu Sandor-M atematika)

A kozépiskola sorozat az dtaanos iskoldban haszndlt Hajdu Sandor dltal szerkesztett
tankonyvek szerves folytatasa, ezdltal kiszobdlve ki a két iskolatipus kozott 1évé dmenet
problémagat. A tankonyvcsalad szerkesztésendl elsodleges szempont a tanulhatésag volt,
melyet a részletes magyarazattal, dsszefoglalassal, rendszerezéssel probatak eldsegiteni. A
feladatokat hdrom nehézségi szintre sorolték be, persze mindezt a kerettantervi torekvések
szem €l6tt tartasaval, illetve az egyes évfolyamok témakoreit Ugy épitették fel, hogy
figyelembe vették a nemrég bevezetett kétszinti érettségit. Ez a feldolgozas mod egyszerre
teszi lehetové a kdzépszintli és az emelt szintli érettsegire valo készllést, azonban az emelt
szintii részt a margon szirke savva jelolték. A tankdnyvcsaladhoz tobb, a tandr munkgjéat
segité taneszkOz tartozik: a tankonyv feladatainak megoldasa, témaz&ré és diagnosztikus
feladatsorok emelt és kozépszinten A és B vatozatban, valamint kétféle tanmenetjavadat,
amely a kiadd honlapjardl is letdlthets. Tovabba mindegyik évfolyamon van egy gyakorlo,

® http://www.muszaki kiado.hu/cegunkrol/
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illetve egy feladatgyiijtemény is, mely tovabbi gyakorlé feladatokat tartalmaz. Persze minden
tankonyvhoz tartozik egy-egy interaktiv e-tananyag is.

A tankonyv nem tul szines, de mégisjdl atekinthets. Szines alapra nyomtatték azokat
a magyarazatokat, melyeket nemcsak megeérteni kell, hanem meg is kell tanulni. Ilyenek
pédaul az eljarasok, algoritmusok, definiciok, tételek, bizonyitdsok. Az érdekességeket,
Kiegészitéseket, példakat, kisebb méretti, szines betiikkel jeldlték. A kidolgozott feladatok
szamét szines alapon fehér szammal jelezték, s a szovegét pedig szines keretbe tették. A nem
megoldott feladatokat tekintve a kovetkezé jeldléseket hasznaljak: szines alapon fehér
szammal a fontos feladatokat, a szines keretbe irt sorszammal a konnyii feladatokat, mig a
szines mezében fekete sorszammal az atlagos nehézségii feladatokat je zik.

3.1.2. Nyelvi el6készités tankdonyv

MATEMATIKA

SZERKESZTETTE HAJDU SANDOR | G

3. dbra (Hajdu Sandor-M atematika, nyelvi el 6k észit6)

A nyelvi elékészités osztayok szamara is készilt tankdnyv Hadu Sandor
szerkesztésében, mely a hagyomanyos Hajdu tankonyvcsaladba rendkivil jol beeillik. Ez a
tankonyv azonban esetenként egy magasabb absztrakcids szintre emeli az €6z6 osztdlyok
tovabbhaladésdhoz szilkséges tananyagot. Elsédleges célja a lexikais ismeretek bovitése
helyett a mar az dtaldnos iskolaban kialakult koncentracios képesseg, logikai készségek,
szbvegértés, s a kreativitas tovabbfejlesztése. Nagyobb hangstlyt kap igy a halmazelméet, a
matematikal logika, a szamol6gép hasznalata, szbveges feladatok megoldasa, statisztika,

kombinatorika és valosziniségszamitas. Az ondlo ismeretszerzést pedig a tobbféleképpen
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kidolgozott feladatok egy-egy részének 6nallé6 megoldésa biztositja. Itt is harom kilonb6z6
nehézségi foku feladatok vannak, melyekhez boséges feladatsor tartozik, mely lehetséget ad
atovabbi differencia asra és a kiilonb6z6 keépességfelesztési feladatok megol dasara.

3.1.3. Interaktiv tananyag

b F Hf iy BRI TR SRy e i
i B ¥ | W e -

-

o e T o - +,
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4. abra (Miiszaki Kiado - I nteraktiv tananyag)

A Hadu féle tankonyvcsaléd kdzépiskolas tankonyveit leginkdbb a tanulhatésag és a
tanithat6sag jellemzi. A tanulhatdésagot a tananyag részletes magyarazata, rendszerezése,
Osszefoglaldsa, az egyes témakorokon bellli szdmtalan mintafeladat, valamint a tanult
anyagrész harom nehézségi szinten vald tanulas lehetésége biztositjia. De hogy meég
koénnyebben tanulhatd legyen a tankdnyvcsaladban rendszerzett ismeretanyag, igy a Miiszaki
Kiadd készitett a tankonyvekhez egy animécio-gyijteményt. igy a tanuldk dtal nehezebben
felfoghato, megérthet6 anyagrészek tanulésahoz szemléletes, konnyen éttekintheto, latvanyos
képi megjelenitések jarulnak hozza.
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3.2. Szakiskolastanktnyvek

5. &bra (Horvathné Széke Gyongyi: Matematika)

A Miszaki Kiadé nemcsak a gimnaziumi osztalyokra gondolt matematikai tankonyvei
piacra dobasandl. Horvathné Széke Gyongyi kozremikodésében egy Uj ké kotetes
tankonyvcsaladot hozott |étre. A szerzok figyelembe vették a szakiskolds didkok
terhelhet6segét, és szerették volna fejleszteni a készségeket, képességeket, s nagy hangsulyt
fektettek az dtalanos iskolai hianyok pétlasara is. A konnyebb érthetéség érdekében
mintapéldakon keresztll ismertetik az U] fogalmakat, dsszefliggéseket. Ezek a feladatok az
életbsl meritenek megoldhatd problémékat, s igy probdjak érzékeltetni a matematika és a
val6sag kapcsolatat. A fejezetek végen pedig rengeteg feladat biztositja a gyakorlast, néhol
Ugynevezett jutalomjatékok is taldhatok, melyeken keresztil jatszva alkalmazhatdk az Uj
Ismeretek.

A maésik, Kollerné féle munkatankényv nemcsak szakiskoldkban haszndhat6 jdl,
hanem felzarkoztatd programokban az altalanos iskolék végzos évfolyamaiban, de specidlis
iskolak és szakmunkasképzok elsé osztdlyaban is. Ez is két kotetbsl al, s a kdnyvek végén
Osszefoglalva megtal dhatok azok a legfontosabb anyagrészek, melyek feltétlenll sziikségesek
a feladatok megoldasahoz. Nagyszamu gyakorl 6feladatot tartalmaz, melyek 6ndllé és tanorai
feldolgozasrais akalmasak.
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3.3. Erettségire késziilve

6. abra (Készilljink az érettségire matematikabdl emelt szinten)

Ez a hdrom részbdl allé Muszaki Kiadd atal elkészitett sorozat, mely nemcsak az
emelt szintli  érettségire  készit fel, hanem megalapozza a késobbi felséfoku
matematikatanulast is. Az els6 két kotetet a 2005-ben bevezetett Uj érettségit el6készitd
bizottsag tagjai allitottak dssze. Ekkor még a tanarok és diakok is egyarant bizonytalanok
voltak a kovetelmények tekintetében, valamint a feladattipusok milyenségében,
megoldasdban. Az elsd rész egy feladatgyljtemény, mely az emelt szintii érettségi irésbeli
részére és a tovabbtanulasra felkészité feladatokat tartalmazza, témakorok szerint rendezve.
Az elsb 6t fgezetben olyan feladatok szerepelnek, melyek szorosan illeszkednek egy-egy
témakorhoz. A hatodik feezetben tobb témakorhoz is kapcsol6do feladatok vannak, melyek
Osszetett, kreativitast, modellezést igényelnek. A feladatgyiijtemény utolso fejezete pedig az
erdekl6do, versenyre készilo didkok szamara tartalmaz feladatot, ezek az érettségi
kovetelményein tilmend nehézségiiek. Tematikus tartalomjegyzék szerepel benne, mely
megkonnyiti afeladatok kivalasztasét, s réadasul internetrél is letdlthetd. A masodik kotet egy
megoldéskotet, a szerzék ezzel kivanjak segiteni a felkészité tandrok munkdga, illetve
azoknak a diakoknak ganljak, akik a matematikadran tul, ondlloan szeretnék matematikat
tanulni. A harmadik rész egy szébeli dsszefoglalo kotet, mely az emelt szintli érettséginek
megfeleléen tagolja a definiciokat, tételeket, alkalmazésokat, ezaltal ad Utmutatast a szobeli
emelt szintii érettségi szobeli részéhez, jellegét tekintve pedig leginkabb egy lexikonhoz

hasonlit. Helyet kapnak benne a mindennapi életben torténé és matematikai alkalmazésokra
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mutatott példak is. Leginkdbb a redtudomanyok tertletén tovabbtanulni széndékozo
diakoknak nyujtja alegtobb segitséget.

3.4. Bolyai sorozat

Bolyai Janos

7. &bra (Bolyai Janos)

A Bolyai sorozat kdtetei mar tébb mint négy évtizede hatalmas segitséget nyUjtanak a
dolgozatra, vizsgara készilédé diakoknak. Bar a kdnyvsorozat elsgsorban féiskolas, illetve
egyetemi hallgatdknak késziilt, de a kozépiskolas, reatudomanyok terén tovabbtanulni
szandékozd diakoknak is nagy hasznara valik. A sorozat tobb kétetbsl al, melyek a
kovetkezok:

differencia egyenletek,
differencid szamitas,
hatérértékszamitas,
integral szamités,

komplex fuggveénytan,

0

0

0

0

0

0 matematikai logika,
0 matematikai statisztika,

0 matrixszamitas,

0 tobbvaltozés fliggvények analizise,

0 vaosziniiségszamités.

A kotetek felépitése megegyezik. Az egyes témakorok rendkivil tomor elméleti attekintését
kovetéen elére megoldott, kidolgozott feladatok, majd gyakorléfeladatok kovetkeznek, a
kotetben ezek megoldasai is megtaldhatok. Az egyszerti, logikus felépités |épésrél |épésre
segit az alapok készségszinti el sajétitasaban.
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3.5. Frantisek Latka: Matematikai képletgyiijtemény

Frantifek Lotko

MATEMATIKAI
KEPLETGYUJTEMENY

ey g

8. dbra (Matematikai képletgyiijtemény)

A képletgytjteményben az ataldnos iskolai és kozépiskolai keépletek, szabayok
taldhatok, melyek elrendezése olyannyira attekintheté, hogy részletes magyarazatra nincs is
szikség a megértéshez. Ennek ellenére foiskolasok és egyetemistak is hasznalhatjak a rég
elfelgtett képletek, szabalyok felelevenitésére. Alakjat tekintve zsebkodnyv, ami azért hasznos,
mert barhova magunkkal vihetjik, kis helyen elfér, igy akér tomegkdzlekedés eszkzokon,
vagy akér séta kozben is bongészhetjik. Kivald iskolai segédeszkdz is egyben, mely
meggyorsitja a tanulast, s a sziléknek is egy ellenérzési lehetéséget biztosit. Forditasait
kiadték Bulgaridban, Magyarorszagon, és az NDK-ban is. Bar az 1980-as években jelent meg
a tizedik, utolsd kiadasa, mégis az alapok ismétlésére, tanulasara kivaldan alkalmas még

napjainkbanis.
3.6. GeoGebra

Mit is takar ez az elnevezés?® A
Q GeOGebrO GeoGebra nem maéas, mint a Muszaki
Kiadé &ta piacra dobott dinamikus

matematikai program, mely a geometria, az algebra és a kalkulus tanulasahoz, tanitasahoz
nyUjt nagy segitséget. Markus Hohenwarter fejlesztette ki a Salzburg Egyetemen, aki

elsédlegesen a kozépiskolai matematikai tanulmanyokhoz kapcsoloddan készitette. Az egész

6 http://www.geogebra.org/cms/index.php?option=com_frontpage& Itemid=1
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program egy geometriai rendszerként foghat6 fel, melyben tobbek kozétt pontok, vektorok,
szakaszok, egyenesek ragjzolhatok, kupszeletek, fliggvények dbrézolhatdak, majd késobb
pedig dinamikusan vatoztathatok. Mindezek mellett kozvetlenil megadhatok benne
egyenletek, koordinédték, igy a lehetéség adott szamok, vektorok, pontok vatozoként valo
kezelésére. Meg tudjuk hatérozni segitségéve flggvények derivatjét, integrdjéat, valamint
gyokot és szélsoértéket szamolhatunk. Tehat dsszefoglalva a GeoGebra f6 jellemzoje, hogy
egy algebrai alaku kifejezést megfeleltet egy geometriai objektumnak, illetve ez forditva is
igaz, azaz Osszefoglalva mindezt egy alakzat egyszerre jelenik meg kifejezés és geometriai
rgjz formgjaban. Ezen objektum rogzitési korulmenyeitsl flggetlendl mindkét alakban
maodosithato.

'£¥ GeoGebra - 2443.g8b

Fajl Szerkesztés MNézet Beadllitisok Tools Aklak  Sdgd
% A /.' . . @ f’ e |l Lo ] Alakzat mutatasa / elrejtése
o ° b & ,/',’v 0"3'_\7 3 . ol —‘—v B Select objects to hide, then change tool to apply changes Y
2443. feladat
Eagy egyenld szard haromszog két csucsa: A(-3.6) és B(-T:4);: f Ka -
a harmadik csucsa az y-2=0 egyenletli egyenesen van.
Hatarozza meg ennek a csucspontnak a koordinatajatl
ad
I'{EI
a=4.03 b=4.03 c=447 A
ad
c A
;j ‘\._
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— J,.f by \
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9. dbra (GeoGebra)
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Haszndlatd igen konnyi elsgjétitani, hisz csupdn csak aapveté szamitogépes
ismereteket igényel. A programot haszndd személy egy virtudis szerkesztokészlet
segitségével konnyedén elkészitheti a kozépiskolai szerkesztésel feladatok barmelyikét, vagy
akar magasabb szintli szerkesztéseket is meg tud vele oldani. Egyetlen kildnbség csupan
annyi, hogy a papiron végzett szerkesztéssel szemben itt a kiindul6 objektumok tetszélegesen
mozgathatok, réadasul a toluk flggs aakzatok vellk egyitt mozognak. De nem csak a
geometriai rész ilyen sokszinii. Az algebrai rész is szemléletes, az objektumok algebrai Gtonis
megoldhatdak, tehat a pontokat koordindtaik, az egyenesek egyenleteikkel, mig a
flggvenyeket képletik segitsegével kezelhetéek, s oldhatok meg pél dak.

Kulonbdzé miiveleteket és absztrakt fogalmakat tudunk szemléltetni a segitségével,
példaul egész szamok Osszeadasa, tOrtek szorzésa, osztédsa, megmutathatjuk a derivalt
flggvény fogalmat. A didkoknak lehetoségik nyilik Gsszefliggések felfedezésére (példaul a
kor egyenlete és képe kozott), de a kisérletezéses, felfedez6 tanuldsban is partner (példéul
milyen adott oldalhosszak esetén szerkeszthet6 h&romszog, van-e a viragnak

szimmetriatengelye)”.

10. &bra (GeoGebra - virag szimmetriatengelye)

" http://www.interaktivtabla.eol dal.hu/cikkek/interaktiv-tabl a---konferencia/geogebra-az-interaktiv-tabla-
konferencian
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Osszességében elmondhatd, hogy a GeoGebra egy nagyon hasznos akalmazés, mely
tandrai hasznélatrais kivao, de otthoni, 6néllé tanulsra, gyakorlésrais lehetdséget nydijt. igy
talan konnyebben megy a feladatok megoldasa, értelmezése a didkoknak, és a tanar munk§jét
is megkonnyitheti. Segitségével nem csak a puszta tényekkel ismerkedik meg a diak, hanem a
matematika érdekesebb, szemléetesebb részével is, ezdltal lehetdséget adva a matematika
targy irénti nagyobb érdeklédésre.
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4. Mozak Kiadd

A Mozaik Oktatasi Studid 1990-ben alakult. Ekkor még csak tankonyvi kiegészitoket,
segédkonyveket, aternativ tankonyveket adnak ki. 1992-ben jelenik meg a Kisiskolasok
anyanyelvi gyakorlokényve sorozat, amely azéta mér tébb atdolgozott kiadast is megét.
Kiemelt szerepet valat a pedagdgusok moédszertani tovabbképzésében, és az iskoldk szakmai
tamogatésdban is. A Mozaik Mddszertani Napok minden évben megrendezésre kertilnek, ami
nemcsak azért hasznos, mert tankonyvszerzok, nagy gyakorlattal rendelkezé tanarok tartanak
el6adasokat, hanem mert ez kivalo lehetéség arra is, hogy a pedagdgusok megosszak
egyméssal és a kiadd munkat&rsaival a tanitasi modszereiket, valamint a tankonyvekkel
kapcsolatos észrevételeiket. 1993-t6l a kiadd kozremitkodésével jelennek meg a kovetkezo
szakdidaktikai folyodiratok: Csengészd, A fizika tanitasa, A matematika tanitasa, A biol6gia
tanitasa, A foldragjz tanitésa. A HungaroDidact ' 95-6s kidllitason a kiado Arany és EzUst Dijat
nyer, 1996-ban pedig Tankonyvi tetszésdijat kap. Még ebben az évben a Nemzeti aaptanterv
bevezetése alkalmabdl () tankdnyvek jelennek meg, melyek a korszerti természettudomanyos
miiveltseg alapjaival ismertetik meg a tizenéves korosztalyt. Ezek a konyvek rengeteg
elismerést nyernek €, tobbek kdzott: HunDidac *97 Arany Dij, V. Budapesti Konyvfesztival
Budai Konyvdij, Szép magyar konyv '98 Oklevél. 1998-ban megjelenik az Informatika-
Szamitastechnika, Konyvtarhaszndlat tankdnyvcsaldd, mely mar a megjelenés els évében is
hatalmas sikert aratott. 2000-ben a kiadd miivészeti vezetéje Dedk Ferenc Munkécsy-dijat
kapott.

2002-ben oOriési sikert arat a Sokszinii matematika 9. osztdlyos kotete, melyet merész,
szellemes illusztraciok gazdagitanak. A szines magyarazo dbrék kellképpen magukra vonjak
mind atanarok, mind pedig a didkok figyelmét.

2004-ben akiado elssként késziti el alegjabb kerettantervi rendszerét®.

8 http://www.mozaik.info.hu/Homepage/hunmwri/kiadotor.htm
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4.1. Kosztolanyi Jozsef: Sokszini matematika

Koustaldnyl Jorsel
Koviies Istvie
Pinor Kiary
Urisiin Jinos
Vinzzn betvim

MOZAIK

11. abra (Kosztolanyi Jozsef: Sokszini matematika)

2001-ben a Nemzeti Alaptanterv alapjan elkészillt Kerettanterv bevezetésével jelentés
valtozasok torténtek a matematika oktatasanak terén. Az eddigiekben megszokott tananyag
megvaltozott, s jelentés részét kozponti eléirasok mellett a helyi tantervek, illetve a
megvatozott Oraszdmok hatéroznak meg. EzAlta az eddig haszndt tanmeneteknek is
atdolgozésra volt szikséguk. Az egyik f6 célja az volt a tankonyvcsaladnak, hogy a
matematikai szemléletmodot valoban szemléletesen fejlessze. Ezt nem volt nehéz feladat
megvalOsitani, hisz a szerz6k maguk is gyakorlott matematika tanarok, ezaltal egy olyan
taneszkozt sikertlt megalkotniuk, amely 6ndlldan is jol haszndhato, a tanulast és a tanitast
egyarant megkonnyiti. Egy pedagégus szaméra fontos szempont, hogy az dtala haszndlt
tankonyv kénnyen kezelhetd, s minden téren elégséges informéciot nyUjto legyen, ezdltal téve
konnyebbé az oOrakra valo felkészilést. A tankodnyv feldolgozass modszere vilagos, jol
kovethetd, nem sugall a tandroknak direkt modszereket, hanem béséges teret biztosit a tandri
szabadsagnak. Egy palyakezds szdmara is rendkivil jé forras, ha az végigkoveti a kdnyv
gondolatmenetét. A sorozat konyveihez tanéri kézikonyvek is tartoznak. A helyi tantervekben
szereplé eltéré oOraszamok sem okoznak gondot, hisz az egyes témakorok boseges
anyagrésszel vannak elldtva. Az egyes feezetekben olyan feladatok taldhatoak, melyek a
begyakorlast és a megfelelé algoritmusok bevezetését is lehetévé teszik. A sorozat Ujszeriinek
mondhato, hisz nemcsak a kotelezéen tanitando részt tartalmazza, hanem egyben esztétikai

informaciokat is kozvetit a tanuldk iranyaba, megfelelé alapot ad a fogalomalkotasra és segit
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megteremteni a targyhoz szikséges gondolkodasmoédot. Sajatossaga, hogy adlandd szerkesztoi
csoport felligyelete alatt készll, s igy az 6sszes évfolyamon egységesen, ardnyosan elosztva
dolgozza fel a matematikai tananyagot az ataldnos iskola elsé osztalyatdl egészen az
érettségig. Ba minden fgezetet mas-mas szerzé készitett, mégis egyseges a tankonyv
szerkezetileg és tartalmilag egyarant. A tankonyvekre a tanulGi életkori sajdtossagoknak
megfelelé didaktikai Vvéatozatossdg jellemzé a spirditds jegyében. Az emberiség
kultartorténetének fontos része a matematika torténete, melynek legismertebb pillanataiba is
betekintést kapunk e tankdnyvcsalad dltal az egyes fejezetek elgjén egy tomor bevezetéskent.

A tankdnyv nem kozdl ol osleges informéciokat, inkabb |ényegre toré. A definiciokat,
tételeket, bizonyitasokat feladatokkal készitették el6, s rengeteg megértést segitd, vilagos,
attekintheté &dbra taldhatd a konyvben. Egyik f6 pozitivuma, hogy a toébbi tantargy
ismeretanyagat is hozzékapcsoltdk a matematikai tananyaghoz, valamint a matematika
gyakorlati éetben vald hasznossagérais felhivtak a figyelmet.

Osszegzésként elmondhatd, hogy ez a tankonyv egyarant hasznos a tanéroknak, hisz
kivalo Oraterveket készithetnek beldle, de a didkoknak is, mivel az otthoni tanulasban is

eredmenyesen haszné hato.

A kotetek orabeosztasa | 9. évfolyam | 10. évfolyam | 11. évfolyam | 12. évfolyam
Gondolkodasi modszer ek 6 6 10 15
Szamtan, algebra 38 40 31 23
Flggvenyek, sor ozatok 15 12 14 25
Geometria 39 39 40 45
Valosziniiség, statisztika 5 8 10 10
Ev végi ismétlés 6 6 6 10
Osszesen 111 111 111 128

12. &bra (Sokszini matematika-6raszamok)
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5. Nemzeti Tankényvkiado Zrt.

1949-ben aakult meg a Tankonyvkiadd Nemzeti Valaat, majd nem sokkal késobb
kialakul a kiad6 profilja, mely a teljes kozoktatasra, felsboktatasra, pedagdgiai konyv- és
lapkiadasra terjed ki. A '80-as években az addigi erés dlami befolyasoltsagot 6ndld
vallaatvezetés vétja fel. 2005-ben privatizaciora kertl sor, 75 %-0s tobbséggel a kiado a
Lang Kiad6 és Holding Zrt. tulgjdondba kertl, 2006-ben pedig a Sanoma csoport kerdl
tulgjdoni tobbségbe, 2007-ben pedig az dlam torli az dlami tulajdoni sorbdl a Nemzeti
Tankonyvkiado Zrt. kisebbségi tulgjdonrészét. A Sanoma Learning & Literature Eurépa egyik
legnagyobb piacvezet6 oktatoi és tankonyvkiaddi csoportja, mely Finnorszagban,
Hollandidban, Belgiumban, Lengyelorszagban, Magyarorszagon és Svédorszagban is
tevékenykedik. 2009. januér elsgjétdl pedig az NTK-Perfekt Holding Zrt. 95 %-os tébbségbe

kertil akiadé tulajdoni viszonyaban®.

5.1. Hajnal Imre— Szamado L 4szl6 — Békéssy Szilvia: Matematika

13. dbra (Hajnal Imre- Matematika)

Ez a tankdnyvcsalad is adolgozasra kertlt a 2001-ben bevezetett kerettantervnek
megfeleléen. A tananyagot az Uj kovetelményeknek megfeleléen alakitottédk, szem el6tt tartva
az €l6z6 években tanultakra vald épileést. A fgezetek cimeibdl vilagosan kitiinik, hogy az

addig tanult anyagrészek Ujra elékertlnek, persze imméron rendszerezve, s az ismereti részt

® http://www.ntk.hu/a_kiadorol
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elmélyitve. A kozépiskoldban a 9-11. évfolyamon heti kbtelezé draszdm matematikabol 3 ora,
ez 12. évfolyamon 4-re bévil a gimnaziumokban, a szakk6zépiskolakban pedig heti 3 6ra
marad. Ennek okan a 12. évfolyamon a tankonyvcsalad két féle tankonyvet tartalmaz.
Mindkett6 megfelel a kerettantervnek, csak részleteiben tér el néhol. A kerettanterv atal el dirt
Oraszédm 80 %-a van megtervezve a fejlesztések, tartalom, és kdvetelmények szempontjébdl.
A maradék 20 %-r6l a pedagdgus dont, ezt fordithatja gyakorlasra, ismétlésre, vagy a
kerettanterven kivili anyag tanitdsra. Az aprO betiis részek az utdbbihoz adnak egy kis
segitséget. Teha elmondhatjuk, hogy a tankdnyv anyaga nem elegendé egy matematikabol
tovabbtanul 6 didk szaméra. A tankonyv felépitése fokozatossagot mutat, mar a konyv elgjén
taldhato utalds az aapfogalmakra, definiciokra, tételekre. A problémafelvetések elésegitik a
pontos fogalomalkotast, s segitenek kialakitani a logikus gondolkodast. A tankényv elsd
felében a régebben tanultak kerllnek atismétlésre, mindekdzben ramutatva az (jonnan
kapcsol 6do6 ismeretekre. Ekkor még nincsenek utalasok alapfogalmakra, egyszertien csak azt
mondjuk: ezeket ismerjik, elfogadjuk a kovetkezoket... stb. . Ezutdn az () anyag
targyaldsand a tankonyv szerzéi igyekeznek rdmutatni, hogy egy-egy gyakorlati probléma
Ujabb fogalmak bevezetését kivanja meg. Ekkor a régi és (j fogalmak kozott prébd a
tankonyv Osszefliggéseket keresni, ezeket bebizonyitani, majd a feladatmegoldésokndl
akalmazni. A kidolgozott példékka az elsgjétitott ismeretek alkalmazédsi |ehetoségeire
prébdjafelhivni afigyelmet, illetve mintét ad tovabbi feladatok megoldasara.

A tankbnyv nem csak a tantervi minimumot tartalmazza, ebben a kiemelések és az
apro betiis részek segitenek eligazodni. Minden fejezet végeén taldhatdak gyakorlofeladatok,
melyek igen valtozatosak és eltéré nehézségiiek, ezek segitik az elméeti anyag megértését,
elsgjétitasdt. Minden évfolyam tankdnyvéhez tartozik egy, csak a feladatokat és azok
megoldasait tartalmazd megol daskotet.

26



5.2. Czapary Endre- Gyapjas Ferenc: Matematika

Crapimy Exvpan-Giarmas FRRske

14. dbra (Czapary Endre - Gyapjas Ferenc: Matematika)

Ez egy &dolgozott valtozata a kordbban kiadott népszerii Czapary féle kzépiskolas
matematika tankonyveknek. Felépitése, koncepcioja nem vatozott, tovabbra is tartalmazza a
tananyag feldolgozasahoz szikséges feladatanyagot és azok végeredmeényét. Tartalmilag
megfelel a kerettantervi kovetelményeknek. A kordbbi kiadast Ugy kellett ddolgozni, hogy az
alkalmazkodjon a lecsokkent draszamhoz, de ugyanakkor az Ujonnan tanitand6 anyagrészek
oktatasarais legyen elég id6. A tulterhelés csokkentésére irdnyul 6 tevékenységek érintették a
matematikal tantervet és a heti 6raszamot is. A hangsllyt a gyakorlésra, feladatmegoldasra
kellett immaron fektetni, de az elméleti anyag oktatdsa sem maradhatott el. A tankényv
szerz6i tehat azon kozépiskoldk osztdlyainak gjanljak kiadvanyukat, melyek a matematika
gyakorlatiasabb feldolgozasat tartjadk hasznosabbnak. Azonban a diakok el 6képzettségi szintje
is nehéz feladatot alitott a tankonyv szerzéi elé, hisz vannak gyengébb, illetve erésebb
képességi osztalyok, ezért az érdekl6dobb, mélyebb ismereteket igénylé tanuldk szaméara a
tankonyv apro betiis részel kiegészité anyagot tartalmaznak. A tankonyvek mellé készilt egy
feladatgyiijtemény is, mely a konyv anyagat egésziti ki. Haszndatdt a kovetkezéképpen
probdjak megkonnyiteni: kék szinnel jeldlték a definicids részt, kék hattérben a tételeket
jelolték, mig kek pottyel a kidolgozott, megoldott példakat jel6lik a szerzok.

Az Ujonnan bevezetends fejezetek évfolyamonként:

o 9. évfolyam: statisztika
(a feladatgyijtemény is tartalmaz kellé szamban statisztikai és

kombinatorikai feladatokat)
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o 10. évfolyam: kombinatorika,
val 6szintiségszamitas
(a feladatgyijtemény rengeteg kombinatorikai és valdsziniség-
szamitas feladatot tartalmaz)
o 11. évfolyam: kombinatorika
gréfelmélet
val 6szintiségszamitas
o 12. évfolyam: két részre oszthatd a benne taldhatod ismeretanyag: az
elsd rész a kdzépszintii érettségire készilok altalanos iskolai ismereteit
eleveniti fel, boviti, mélyiti, a méasodik részben Osszefoglalja,
rendszerezi a kozépiskolds tananyagot, mely az emet szinti
érettségihez is segitséget nyuijt.

A szerzok Ugy tartjak, hogy akkor tanul igazan a digk, ha az elméeti ismereteit
alkalmazni tudja, tehat feladatokat old meg, méghozza 6ndlléan, igy sgjat maga fedezi fel a
matematika vilagat, pontosan ezért az egyes anyagrészeket boséges, vatozatos feladattal
|attak el.

5.3. Négyjegyii fuggvénytablazatok, dsszefliggések és adatok

Negyjegyit fiiggvenytablazatok,
osszeliiggesek és adatok

MATEMATIKA

INFORMATIKA

FIZIKA

CSILAGASTAT P
FOLDRAJZ ,"-'
KEMIA /

NEMZETI TAMEONYVKIADG

15. abra (Négyj egyii flggvénytablazatok, dsszefliggések és adatok)

Ez a kiadvany a kozel 30 évig kdzkedvelt és haszndlt Négyjegyt fliggvénytabl azatok,
matematikai, fizikai, kémiai 0Osszefliggések cimii tetszésdijat nyert tankonyv adatainak

28



felhaszndlésaval késziilt, mely immaron minden tipusi érettségi vizsga kovetelményeinek
megfelel. Az &dolgozasra, felljitasra azért volt szilkség, mert a kdzépiskolai tananyag
megvaltozott, illetve az SI mértekegysegek szélesebb kdrben terjedtek el, valamint az, hogy
az elmult években tapasztalhato technikai fejlodés eredményei pontosabbak voltak a korabban
mérteknél. A nbvekvé igényeknek megfeleléen a tankonyv kibévilt tobb témakorrel is:
informatika, csillagaszat, foldrajz, de a meglévé témakorok is Ujabb részekkel béviltek. Az
igy elkészllt ¢ tankonyv kizarélag iskolai haszndlatra készilt, az ottani szamolasok
megkonnyitésére. A kiadvany megalkotasana az elsédleges szempontok kozé tartozott a
pontossag, szakmai igényesség, ennek biztositéka a szerzék és a lektorok csapata volt.
Viszont nem torekedtek az alkotok a teljességre sem a definiciok sem a tételek terén. A
kornyezeti és kezdeti feltételeket tehdt az olvasora biztak a felhasznalas soran.

Pozitivuma, hogy elektronikus forméaban is elérhet6 az Oktatdsi Minisztérium Sulinet
webhelyén.

5.4. Osszefoglal6 feladatgyiijtemény matematikabol

OSSZEFOGLALO
FELADATGYUJTEMENY

MATEMATIKABOL

16. &bra (Osszefoglal 6 feladatgyiijtemény matematikabol)

A példatar 4193 darab feladatot tartalmaz, melybél 161 db elméleti kérdeés, a tobbi
pedig megoldasra var6 feladat. Ezek 24 fejezetre vannak osztva. A feladatok nem nehézségi
sorrendben kovetik egymést, mivel a feladatgytjtemény arra szolgélt, hogy ebbdl jeldlték ki
par évvel ezel6tt az érettseégi feladatokat. Bar ezt ma mér nem igy teszik, mégis gyakorlasra
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kival6an alkalmas, hisz abenne szerepl 6 feladatok tovabbrais szinvonalasak. A megol dasokat
tovabbi két kotet tartalmazza, de ezekben az elmélet kérdések vdaszai nem taldhatdak meg.
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6. MAXIM Konyvkiado Kft.

Ebben a fgezetben bemutatott konyvek egy részével a tanitasi gyakorlat soran
ismerekedtem meg, és mivel jO benyomast keltettek bennem, igy kicsit kutatni kezdtem a
kiadd dtal kiadott tobbi matematika kényvvel kapcsolatban is, és Ugy érzem hasznos
ismeretanyagra tettem szert ez atal. A kiadd a f6 hangslulyt az érettségire valé felkészitd
konyvekre, feladatgyiijteményekre helyezte. A kdnyvek f6 célja a megfelelé ismeretanyag
kozlése mellett a matematika iranti érdeklodés felkeltése és fenntartdsa, a hétk6znapok
Osszekapcsolasa a tantarggyal, illetve a matematika tanulésanak évezetesebbé tétele. Ezt a
rendkivll szines kiils6 és belsb is biztositja. Feladatai témdjat a hétkdznapok, illetve més nem
realos tantérgyak adjak tébbségében.

6.1. Abraham Gébor, Dr. Kosztolanyiné Nagy Erzsébet, T6th Julianna:

Matematika

Matomalikid

17. dbra (Abraha&m Gabor, Dr. K osztolanyiné Nagy Erzsébet, T6th Julianna:

Matematika)

Ez a nemrég bemutatott Ut a tudashoz tankonyvesald részeként megjelent tankonyv.
A kozép és emdlt szintii érettségire készilbknek egyarant hasznos, tehat a matematika irant
érdekl6dobb és kevésbé érdekl6dobb didkok szédmara gjanlhatd szakkozépiskoldkban és
gimnaziumokban egyarant. Maodszertani eszkOztardt tekintve igen széleskori. A

matematikatOrténeti ismeretek targyalasaval probdték meg konyv szerzéi az inkdbb human
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tertletek irant érdekl6d6 didkokat a matematika kozel ébe csalogatni. Fontosnak tartotték tehét

amatematikairant nem kil ondsebben érdekl3dék motivalasat is.

“ 5,00 L] Félmillié forint spérolt pénziinket el szeretnénk he- | :
i lyezni a bankban két évre. A bank két lehetoséget kinal szamunkra: | :
 a) Az éves kamat 12%, és minden év letelte utan hozziirjik a bent | :
i 1évé bsszeghez a kamatot, igy a kamattal megnévelt dsszeg kamato- | :
i zik tovabb. (Ez a kamatoskamat-szamitas, évenkénti tokésitéssel) | :
i b) A féléves kamat 6%, és minden félév letelte utédn hozzairjik a | :
| bent 1évé osszeghez a kamatot, igy a kamattal megnovelt Gsszeg | :
i kamatozik tovabb. (Ez a kamatoskamat-szamitas, félévenkénti t6- | :
: késitéssel.) Ph
i Melyik lehet8séget valasszuk?

18. dbra (Diakok motivéalasa)

Az aapkompetenciak, koztik a szovegértés, szamolési képesség, az induktiv gondolkodas
fejlesztésére helyezték a hangsulyt. Utébbi a hétk6znapok soran is jol haszndhat6d logikai
eszkdz, ramutat a matematika mas tudomanyteriil etekkel val 6 kapcsolatara.

9. Egy atom atmérdje kb. 100 pm, a benne 1év6 atommagé kb. 10 fm. Ha az atomot egy 100 m atmé-
rojii gdmbbel modelleznénk, akkor mekkora lenne az atommag atmeérdje? (A feladat megoldasahoz
hasznéld a leckében taldlhaté prefixum tablazatot!)

19. abra (Bohr-Sommer feld-féle atommodell)
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Rendkivdl jol € van kilonitve a kozép és emelt szintii rész, a kidolgozott pédak kozdl
a kozépszintiiek héttere zold, mig az emelt szintii feladatoké pedig kék. Persze vannak vegyes
feladatok, melyek egyik része kdzep, mig masik része emelt szintii, ezek is megfelel6 modon
vannak jelolve. A definiciok, tételek ugyanezen elv adapjan vannak szétvdlasztva a
hattérszinbdl tudhatjuk meg, hogy az kozép, vagy emelt szintii-e. A tankdnyvnek igen
sokszinii dbragytijteménye van, mely nemcsak esztétikailag fontos, hisz a képek téma kozott
szerepel a matematikatorténet, més tudomanyokkal vald kapcsolat, matematikai fogal mak

szemlétetése, tanuldsi modszerek, humor, szérakoztatés, gyakorlati alkalmazasok.

6.2. Frohlich Lajos: Alaposszefliggések matematikabdl

Alaptsszefiiggések Ei;ﬁ&;naﬁggések

Ez acim két darab konyvet takar, mindketto teljes mértékben megfelel az Uj kétszinti
matematika érettségi rendszer kovetelményeinek. Az egyik kdnyv az emelt szintti, a mésik
pedig kozépszintii érettségire vald felkészilésben nydjt némi segitséget tanarnak és diaknak
egyarant. Bar nagy részben mindkett6 elméleti anyagot tartalmaz, meégis néhol a kdnnyebb
érthet6ség érdekében talalunk kidolgozott példakat is. Ezek afeladatok ateljes felkésziiléshez
nem elegendok, csak némi Utmutatést adnak. Mindenképp szikkség van arra, hogy a didkok ne
csak a tanoran, hanem 6ndlldan is oldjanak meg feladatot, gyakoroljak a feladatmegoldast,
ezdlta rogzitve az adott témakoérben igenyelt gondolkodas technikdkat, moddszereket.
Mindehhez viszont pontos, preciz, biztos elméleti héttérre van szilkség, e konyvek ebben
kivannak segitséget nyujtani. A kdnyv nem szines, mégis rendkivil jol étekinthetd, jél tagolt,
logikusan felépitett, igy egyszeriien és konnyedeén tud barki keresgélni benne.
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6.3. Frohlich Lajos, Ruff Janos, Toth Julianna: 15 probaérettségi

matematikabol

d—*

i i = b8 =

15 probaérettségi

21. abra (Frohlich Lajos: 15 prébaérettségi matematikabdl)

Az ir6, Frohlich Lajos tolmécsolasdban egy masik, ugyancsak Maxim Konyvkiadd
Kft. dtal bemutatott konyvvel is megismerkedtem, melynek cime: 15 probaérettségi
matematikabol. Természetesen ez is két kotetbsl al, egy emelt és egy kozépszintii kotetbdl,
mindkett6 az irasbeli érettségire mutat be 15-15 irasbeli feladatsort, mellyel a tanérok
munkgdnak megkonnyitése mellett a didkok ©0ndllé gyakorldsdban is nagy segitséget
prébanak a szerzék nyujtani. Ezeket a feladatokat az Uj érettségi rendszerben mar jartas
kozépiskolai tandarok és multiplikatorok dllitottak Ossze az €6z6 érettségi  vizsgak
tapasztalatainak felhaszndldsdval. Ezen feladatok segitségével kivdléan modellezheté az
érettsegi  vizsga, hisz minden pontosan Ugy szerepel, mint ahogy az mad az érettségi
tényleges napjan is fog torténni. A kotetek elgjén modszertani Gtmutatd taldhatd, végén pedig
ott szerepelnek a megoldasok, melyek igen részletesek, és kivadd magyarazatokat
tartalmaznak.

6.4. A kiado tovabbi, érettségire, illetve kisérettségire felkészité kiadvanyai

Az érettségi elott a kdzépiskolakban meghatéroz6 még a kisérettségi szerepe is. Ez a
10. évfolyamon megirt dolgozat dontheti el, hogy ki folytathatja matematikai tanulmanyait
kozép, illetve emelt szinten. Az erre val 6 felkészillésben ny(jt segitséget ez a kiadvany, mely
12 kozépszintii érettségivel hasonl6 felépitésii feladatsort tartalmaz par emeltszintii feladattal



kiegészitve. Mindez természetesen a 9-10. osztdl yos korosztadlynak megfelelé anyagrészbil. A
koényv nemcsak a részletes megoldast tartalmazza, hanem egy maédszertani részt is, mely az
ondllo tanuldsban nyjt segitséget. Ugyanezen korosztdly széméra késziilt a Fuksz Eva,
Riener Ferenc: Erettségi feladatgyiijtemény matematikabol cimii kiadvany, ez a konyv is
kettos céllal készllt. Egyrészt a tandrakon segiti a tananyag 6ndll6, vagy tanari segitséggel
val6 elsgjétitasat. Méasrészt pedig a vatozatos nehézségi szintii feladatokka célja a mar az
alsobb évfolyamokon elkezdeni a kétszintii érettségire valo felkészilést, tehat elmondhato,
hogy felépitését tekintve az (j érettségi rendszer kovetelményeinek teljes mértékben megfeldl.
A rengeteg hétkoznapi életbol vett példak mellett a kotetek hosszabb, dsszetettebb fel adatokat
tartalmaznak, melyek a kompetencia alapi gondolkodast segitik. A feladatokat alapvetéen két
szintre soroltédk be: kozép és emelt szint, ezeken belll azonban még tovabbi csoportositéas
tortént, a feladatok nehézségi foka szerint. Természetesen a kdnyvek végen az (] érettsegin
elfogadott, annak teljes mértékben megfelel6 formdban és tartalomban kozolt részletes
megoldasok tal al hatok.

De nemcsak a kisérettégire, hanem a valodi érettsegire valo felkészilésben nyujt
segitséget a kiado didknak és tanarnak egyarant. Ezek kdzé a kiadvanyok koze tartozik: Mike
Janos, Tarcsay Tamés:. Erettségi feladatsorok matematikabol kozép és emelt szintii feladatokat
is tartalmazo feladatgytjtemény, melyek az elmult évek kétszintii érettségi feladatai kozott
szerepeltek. Természetesen mellékelték a szerzok a hivatalos megoldokulcsokat is, melyek az
0] érettsegi rendszerben jartas pedagdgusok részletes magyarazataival lettek kiegészitve. A
maodszertani bevezetében jotanacsok €s az érettsegi vizsga részletes | eirésa talahato.

A Kalméarné Németh Mérta éltal lektordt Felvételi feladatsorok matematikébdl cimii
kiadvany 13 év felvételi feladatait tartalmazza annak részletes megoldésaval egyiitt. gy
pedagbgus és didk egyarant megismerkedhet a felvételin el6fordul 6 feladattipusokkal, és az

evart tudasszinttel .
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7. Interaktiv tabla

Interaktiv tébla, ezzel a kifgezéssel napjainkban a technika fejlodése révén igen

sokszor taldlkozik tandr és didk egyarant. De mit is takar ez az elnevezés?™”

Az interaktiv tébla egy, a tanitési-tanulasi folyamatban jol hasznahaté IKT, azaz

Informéciés és Kommunikécios Technolbgiai eszk6z. 3 dolog szilkséges hozza: egy tabla, egy

projektor és egy szamitogép, melyek dssze vannak kapcsolva egymassal. A tébla Ggy van

csatlakoztatva a szamitdgéphez, hogy az arra irt informéciokat a mereviemezre le is tudjuk

menteni. A tabld magat leginkabb egy hatamas érintéképernyéhdz tudnam hasonlitani,

melyet a tanterem barmely részérél jol |athatunk. A hdrom hardver eszktzt egy szoftver koti

Ossze, mely részleteiben a forgamazoétdl flggoen eltérhet egymastdl, az aapfunkciok

azonban ugyanazok. Mik is ezek?

]

Kalibralas, mely a tabla és a projektor dsszehangolasat jelenti. Ha a tabla
rogzitve van, akkor ezt elég egy akaommal elvégezni, azonban ha a tébla nincs
rogzitve, tehd mozgathatd eszkdz, akkor minden egyes akaommal, mikor
haszndni szeretnénk ezt meg kell tenniink. De ettél nem kell megijedni, hisz a
kalibralas csak annyit jelent, hogy a szamitogépnek a téblara vetitett poziciond o
pontokat értelmezhet6 bemeneti adatként kell megadni, azaz kézzel vagy
specidistollal meg kell érinteni azokat.

Capture: ez atablara irt adatok elmentését jelenti héttértérol ora.

Lebegs eszkozok: Ezek az eszkdzok a szamitogép tablardl valo vezérlését teszik
lehet6vé, dtaldban a tébla szélén taldhatoak. EzAta a tablardl is kezelhetévé
vanak péddaul a digitdlis forméban 1évé adatok, szoftverek, az animaciok,
videdk Kivetithetéek, tovabba az internetes oldalak is bongészhetévé valnak a
szamitogép kezel ése nélkdl.

Folyamatok rogzitése: ezélta a tanoran, téblana végzett tevékenysegek
rogzitésre kertilnek, s igy akar a hidnyzo didkok szdméra is kovethetéveé valik az
Orai tananyag, de akér az iskola honlapjarais feltehetd, akar promocids célbdl is.

10 http:/iwww.sulinet.hu/tart/cikk/Rcal0/29796/1
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o A téblaszoftverek lehetové teszik sablonok haszndatét, példaul négyzetracsossa,
vonalassa tehet6 az interaktiv tébla.

22. abra (Interaktiv tabla)

Haszndlatdval atanulok jobb eredmények elérésére képesek, foleg a matematika terén,
ahol a szemldtetés nagyon fontos. De méasrészrél a tanér is gyorsabban tud igy haladni a
tananyaggal, hiszen az egyszer elmentett részeket késobb Ujra be tudja mutatni més
osztdlyokban is, nem kel Ujra a tablaképre koncentralnia, csak a magyarazatra. A diakoknak
is konnyebb igy, hisz a tébla digitdis tartalma lekoti és motivalja 6ket, a tdblandl is jobban
szeretnek igy dolgozni, az izgalmasabb szamukra. A mai felett technika idgén a diakok
ink&bb szamitogéppel, digitdlis anyagokkal dolgoznak, mint papirral és ceruzaval.

De mindez matematika 6ran hogyan és hol alkalmazhat6? Példaul a geometridban,
ahol pillanatok alatt javithatd egy hibas vonal, vagy hibas szerkesztés, és az objektumok
mozgatasaval tovébbi lehetésegek nyilnak a didkok elé, ezaltal egy skeresebb
gondolkodasmaodot is elsgatithatnak. De a fuggvényekné is laivanyos az interaktiv tabla
haszndlata, ugyanis a flggvényeket leird algebrai kifejezések, és azok abrazoldsa kozotti
Osszefiggések felismerése sem tdl nehéz ezen eszkdz haszndlataval (az egyenes meredeksége,

atengelyt metsz6é pontok azonnal |atszanak).
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Bér rendkiviil széleskoriien hasznalhatd az interaktiv tabla, s a didkok motivatsagét is
noveli (ezt felmérések bizonyitjék), mégis magas beszerzési ara miatt még nem igazan terjedt
el.
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8. Maple

1980-as években a Waterlooi Egyetemen kerUlt kifejlesztésre, 1982-ben mutatték be a
nyilvanossag elétt el6szor. Legujabb verzioja 1999-ben jelent meg. A Maple a GeoGebrahoz
hasonl6 egy matematikai program, ez azonban nem csak kozépiskolasok szamara készillt,
hanem a tovabbi tanulmanyok sorén is hasznos lehet a didkoknak. A Maple egy egységes
integrdlt szamitasi kornyezetben egyesiti a szimbolikus és numerikus szamitasokat, ezaltal
teszi gyorsabba és konnyebbé a technikai szamitésokat, modellalkotast. Konnyedén
definidhatunk és oldhatunk meg segitsegével matematikai problémakat, munkafeltletén
helyet kapnak matematikai kifejezések, szovegek, grafikonok. Eréssegei kozeé tartozik az
egyenletmegoldas, valamint az, hogy rendkivil jol kezeli aformalis szamitasokat. Kimené f6

fglformatumaaz mws, ami akar tovabb is szerkesztheto.

A munkalap részel kdzétartozik:  input: [> ide irjuk a parancsokat

output: ; utan megjelené eredmény.

Alapveto funkcioi:

o Kakulus: integrd- és differencidlszamitési feladatok megoldasa. Folytonos
flggveények kezel ésére a kalmas, meg tudjuk adni a szakadasi helyeket.

o Algebrai- és differencidlegyenletek megoldasa: akar 4-edfokd polinomok
zérushelyeit is meghatérozhatjuk.

0 Linedris agebra: vektorok, métrixok, tenzorok kezelése, determinans, sagjatérték,
sgjatvektor kiszamolasa.

o Grafika 2 és 3 dimenzios abrék keészitése, fliggvények abrézolésa, tetszéleges
alakzatok készitése. Esztétikus kivitelezés jellemzi: be lehet dlitani a szineket,
vonalak vastagsagét, nyilakat, tengelyeket lehet elhelyezni, dbréakhoz feliratot lehet
tarsitani. A gyakran hasznalt testeket egy utasitassal kirgjzolja, példaul atetragdert,
hexaédert, oktagdert, dodekaédert és az ikozagdert.

0 Geometria: a 2 dimenzids euklideszi geometriaval lehet dolgozni, ismeri a pontot,
szakaszt, egyenest, hdromszoget, négyzetet, kort, dlipszist, parabold és a
hiperbolét. igy lehet donteni 2 egyenes parhuzamossagérol, merdlegességérsl,
vagy akar 2 sikidom egybevagosagardl, hasonlosagardl. Ismeri az eltolést,
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forgatast, nyUjtast. Ez a geometriai rész a legtdbb matematikai programban nem
taldhato meg.

o0 Grafelmélet: tetszéleges grafot tudunk definidni, mely tartalmazhat tobbszords-,
iranyitott éeket, akar hurkot is. Itt is a gyakrabban hasznalt elemek egy utasitassal
eléhivhatdak. A kovetkez6 gréfelméleti fogalmakat, eljrasokat ismeri:
komplementer graf, a graf legrovidebb koérének meghatérozasa, stb.
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23. dbra (Maple)

A Maple azért hasznos a didkok szamara, mert segitséget nydjt a nehezebb,

idéigényesebb

feladatok  megoldasaban,

valamint

dlensrzés  cdjabdl is  kivédo.

K 6zépiskoldban nagyon j6 szemléltetéeszkdz, valamint felgyorsitja a problémamegoldast és

erdsiti az alabbi keépességeket:

0 Vizuaizécio: grafikonjai €s animacioi a matematikai problémakat abrazoljak, és a

vizualizaciés eszkzok kombinéciéjara nyljtanak |ehetéséget.
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0 Felderités. az Gsszes miveleti szabdyt ismeri, mint az egyszeriisités, derivias,
integralas. Leginkdbb egy matematikushoz hasonlit azzal a kilonbséggel, hogy a
program masodpercek alatt végzi el azt, amit egy ember kézi szamolassal akér
tébb napig is dolgozhat.

o Alkotas: nyelvezete rendkivll intuitiv, barki szamara konnyen elsgjétithatd

kezel ése, alkalmazasok |étrenozasa.

Y http://matchsz.inf el te.hu/alk2005/hal I gatok/csanyi_tibor/index.html
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9. KbMaL

e \
Kozépiskolaii .. @
Matematikai X

és Fizikai Lapok

Emelt szintl érettségi feladatsor

Cikk: Héfelvétel vagy héleadas?

M. Makkai Piroska
fametszetei
a Bolyalak életérs [

MATFUND Alapitvény
18157444-2-41

2009/4
A Bolyai Janos Matematikal Tarsulat &s 59. évfolyam
az Edtvés Lorand Fizikai Tarsulat folydirata 2009, aprilis

24. abra (KoMaL.)

Minden kozépiskolas tanér és diak szdmaraismerés ez anév. Kozel 100 évve ezel 6t
egy gyori tanar, Arany Daniel ugy dontétt, hogy egy kozépiskolasoknak sz6l6 matematikai
Ujsagot készit abbol a célbdl, hogy legyen egy tartalomban gazdag pél datéra a pedagdgusok és
didkjaik kezében. Talan ezt a gondolatot a szazadfordul 6 tgan fellendilt tudomanyos élet is
befolydsolta. A KOMaL a Kozépiskolar Matematikai és Fizikai Lapok roviditése. Az elsd
példany 1894. januar 1-én jelent meg, s kiadasa csak a haborik idején szinetelt. Azota
rengeteg kivdd matematika terén alkotd nétt fel ezeken a feladatokon. De nem csak
feladatokat tartalmaz: taldhatunk benne cikkeket érdekesebb matematikai és fizikai
eredményekrol, hazai és nemzetkdzi versenyekrol ir, illetve Ujonnan megjelené matematikai
és fizikal konyvekrol ad tgjékoztatast. Tobb mint harminc éve jelenik meg angol és magyar
nyelven is egyarant. Kiadasaért a MATFUND Alapitvany felel, mely évente 9 akalommal 64
oldalas terjedelemmel torténik. Nyomtatott és elektronikus formaban is elérheté.

Az internetes oldal a http://www.komal.hu/info/bemutatkozas.h.shtml cimen érheté €.

Itt mindig naprakész informaciok vannak, megtaldhatok az 1997-es évtl megjelent dsszes
szam feladatal és azok megoldésai. A KoMalL nem csak szimplan feladatokat kozlé Ujsag,
hanem ezek versenyfeladatok is egyben, a honlapon szerepel még a pontverseny adlasais. A
feladatok megoldasait imméron nemcsak postai Uton tehetik meg a didkok, hanem egy a
KoMaL honlapjardl elérheté elektronikus munkafiizet segitsegével is, mely a megoldasokon
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tul kozvetlen irdsra és szerkesztésre is lehetéséget nyUjt. Ez egy egységes és ugyanakkor
biztonsagos maéd a feladatok bekildésére, de igy a beérkezést is nyomon tudjuk kovetni.

A KoMaL azonban nem csak versenyfeladatokkal foglalkozik. 2004-t6l kezdédéen
minden szamban jelentek meg az emelt szintii érettségire felkészité feladatok is. Ezen
feladatok és megoldasaik megtadhatéak a Bolyai Janos Matematikai Téarsulat altal
megjelentetett bovitett, atdolgozott formaban, Emelt szintii matematikai érettségi cimmel. A
feladatok szerzoi kozott olyan gyakorlott tandrok, vezetétanarok szerepelnek, akik a kétszinti
érettségi emelt szintti vizsgain a tantargyi bizottsagba kerllés feltételeit teljesitettek. A
feladatok nagyon taldldak, jelentds része Gjabb tipusi. A megoldasok kelloképpen részletesek,
igy akér az 6nall 6 felkésziilésben is felhaszndlhatd anyagot nyUijt a kiadvany.
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10. Befgezes

Osszefoglalasként  elmondhatom, hogy sikeriilt egy olyan kisebb gydjteményt
Osszedllitanom, mely pedagdgus és diak szamérais hasznos.

Egy helyen megtaldhatdk azok a fontosabb forrasok, amikre szilkségik lehet tanitas
illetve tanulas soran. A rovid leirasok Utmutatdst adnak szamukra, segitenek az esetleges
Ujabb kiadvanyok megismerésében, vagy kedvet csinalnak megismerésiikhdz. K énnyebb |ehet
igy a valasztas a tankonyvek, segédkonyvek kozott a széles vllaszték ellenére is. Donthetnek
az inkdbb gyakorlatiasabb elemeket tartalmazd konyvek, vagy az elméeti anyagrészekkel
foglalkozd konyvek mellett is. A tanitasi tapasztalat és a konyvtari gyakorlat soran azt
tapasztaltam, hogy a legtébb mai didk szdméra a kiilsé nagyon sokat szamit. EQy szinesebb,
képekkel teli konyvet hamarabb kézbe vesznek, mint egy kevésbé szineset. Erdekldébbek a
valtozatos szbvegii, hétkdznapibb példékat tartal mazd konyvek irant. EQy tanarnak ezt is szem
el6tt kell tartania amellett, hogy a tartalmi résznek is megfelelének kell lennie matematikai
szempontbodl, s az Uj érettségi kovetelményeinek is eleget kell tenni atanulmanyok soran. Ugy
érzem ehhez is hasznos informaciokat tartalmaz az elkészilt szakdolgozat. A konyveket az
el6sz6, a bevezets, vagy ennek hidnyaban sgjat gondolatok segitségével jellemeztem, s igy
sikertilt minden atalam fontosnak tartott gondolatot régzitenem a dolgozatban.

A technika fgjl6désének szem €el6tt tartasaval par elektronikus forrast, mint példaul
matematikal programokat, internetes oldalakat is bemutattam, hisz egyrészrél kivao
szemléteté eszk6zok, masrészrol pedig nagy motivaciot valtanak ki a didkokbdl, s atanarokat
Ujabb kihivasok elé allitjak.
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12. Irodalomjegyzék

s Konyvek:

» Az iskolai konyvtar : konyvtarostanarok kézikonyve / [szerk. Celler Zsuzsannd] ;
[szerzék Balogh Mihdly et a.] ; [kozread. az] Orszégos Pedagdgiai Konyvtar és
Muzeum, 3. jav. kiad. Budapest : OPKM, 2000

» Az iskolai konyvtér Uj modellje a gyakorlatban / [szerk. Emmer Gaborne ; [... szerzéi
Boda Istvan et a.] ; [kozread. a] Konyvtarostanarok Egyesilete, Budapest: Flaccus,
2004

> Epitsiink konyvtérat! : a konyvtar elhelyezése, berendezése az oktatési intézményben /
Cedller Zsuzsanna ; [kiadjaa] Févaros Pedagbgial Intézet, Budapest, 2007

» lIskolai konyvtarak fejlesztése, menedzselése informatikai eszk6zokkel / [Bondor
Erika] ; [kiad. a] Kdnyvtarostanarok Egyesilete, 2007

> Iskola konyvtari ismeretek / Déan Krisztina ; [kiad. a Konyvtéri Intézet] , Budapest :
Konyvtari Intézet, 2002

» Konyvtar az iskoldban : hazai és nemzetkozi éttekintés / Dan Krisztina, Toth Gyula ;
bibliografidt kész. Csik Tibor, Jaki Laszl6, Budapest : Fovarosi Pedagbgiai Intézet,
1995

» Miiszaki Kiado: Katalogus 2009 - Interaktiv tananyagok és modszertani tamogatas

» Miiszaki Kiadd: Katalgus 2009 — Kozépiskolai és felsdoktatasi tankonyvek

Megjegyzés. Az &borgjegyzék tartamazza azokat a matematika konyveket, melyeket

dolgozatomban részletesen elemeztem, igy ezeket az irodalomjegyzékben kilén mar nem

sorolnam fel még egyszer.

«» Internetes oldalak:

» http://matchsz.inf.elte.hu/alk2005/hallgatok/csanyi_tibor/index.html
» http://matek.fazekas.hu/portal/linkek/szoftverek.htm
»  http://maximkiado.hu/maxim.php
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http://www.geogebra.org/cms/index.php?option=com_frontpage& Itemid=1
http://www.interaktivtabla.eol dal .hu/cikkek/interaktiv-tabl a---konferencia/geogebra-
az-interaktiv-tabla-konferencian

http://www.komal .hu/info/miazakomal .h.shtml
http://www.mozaik.info.hu/Homepage/hunmwri/kiadotor.htm
http://www.muszakikiado.hu/konyvek/keres=1
http://www.sulinet.hu/tart/cikk/Rca/0/29796/1
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