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1. Bevezetés

Mint gyakorl6 tanar, tudom, hogy az 6sszes tantargy tanitasanal, a didkok motivaciojanak
felkeltésében fontos szerepet kap a szemléltetés. Ez kiilonosen érvényes a bioldgia tantargy ese-
tén, hiszen nagyon sok olyan jelenség van, amelyet vagy anyagi, vagy egyéb okok miatt, nem
lehet egyszertien, a tandrak keretein beliil, bemutatni. Az adott jelenség modellezése kozben a
térbeli és/vagy idébeli korlatok megsziintethet6k. Természetesen ma is szitkség lehet a hagyo-
manyos szemléltetd eszkozok bevetésére — példaul irasvetitd, vagy diavetité -, de a tanarnak
»haladnia kell a korral’”, hiszen a mostani diakok sokkal erételjesebb vizualis ingerekhez szoktak
hozza, mint az el§z6 generaciok. A tantarggyal szembeni érdeklédés, és a motivacio felkeltésében
fontos szerepet kaphat a szamitogép. Az utobbi években jo néhany cikk és tanulmany sziiletett
arrdl, hogy hogyan segitheti a szamitdgép a természettudomanyos oktatast. Az ehhez sziikséges
technikai hattér lassan a legtobb iskolaban megteremtddik.

Napjaink pedagégidjaban egyre elfogadottabba valik a konstruktivizmus [1]. Ennek a
konstruktiv pedagogianak a kulcskérdése a tanulashoz legmegfelel6bb kornyezet 1étrehozasa.
Konstruktiv tanulasi kornyezeten olyan helyet értiink, ahol a tanulok kozosen dolgozhatnak
és segithetik egymast, mikozben valtozatos eszkozoket, és informacios forrasokat hasznalnak
a tanulasi célok eléréséhez, valamint a problémamegold6 tevékenységekhez [2]. Az iranyzat
lényege, hogy a tanulokat aktiv tevékenységre kell serkenteni, azaz a tandr ,,csak” az ismeret-
szerzés folyamatanak a szervezését végzi, mig a diak rendszerezi és dllitja 6ssze a tudasanya-
got. A tanulasi folyamat sordn a csoportmunka lesz az egyik legfontosabb modszer. A diak
munkdjanak értékelése sem a tanult anyag mennyiségéhez, hanem a tanuldsi folyamathoz
kotoédik, igy sokkal szubjektivebb [3]. A szamitogép és az internet segitségével hatalmas adat-
bazis allhat rendelkezésiikre, ahonnan megszerezhetik a tudasanyagot. Megfelel6 kornyezetet
biztosit a természettudomanyos folyamatok modellezéséhez, kisérletek szimulaciéjahoz, és ta-
nuldi projektek létrehozasahoz is kivaléan alkalmas. Szakdolgozatomban szeretnék olyan inter-
aktiv animaciokat bemutatni, amelyek lehetéséget adnak a témak kiscsoportos, esetleg egyéni
feldolgozasara. A szimuldciok vagy modellek kiilondsen fontosak lehetnek olyan jelenségek ese-
tén, amelyeket folyamatukban akarunk bemutatni, vagy az él6ben torténé bemutatashoz draga
eszkozok kellenének (pl. elektronmikroszkdp), vagy pedig abban az esetben, amikor az él6ben
torténé bemutatas nagyon sok ideig tartana (t6bb honap vagy év). Ezekre alkalmas szoftver le-
hetne példaul a Flash, de mivel az ehhez hasonlé programok igen dragak, ezért az Imagine Logo
nevy, a tandrok és didkok szamara ingyenesen letoltheté szoftvert valasztottam. Ez a szoftver

err6l a cimrol tolthetd le: http://logo.sulinet.hu/. A tovabbi fejezetekben a Logo nyelv torténeti



attekintésétdl szeretnék eljutni az Imagine Logo és a hozza kapcsolédd LogoMotion program
bemutatasaig, majd néhdny, a program segitségével létrehozott projekten keresztiil szeretném
felvazolni az Imagine-ben rejlé lehetéségeket. A dolgozatom végén pedig Osszegezni szeretném

a munkam sordn szerzett tapasztalataimat.

IMAGINE

Miigrydi wiBah 3 8 Dby jig bl ‘
Hdr L b wevirivpars di 5 lesrazear inidienil fdlenaryidail febiesineEr

Tt/



2. A Logo nyelv

2.1. A Logo nyelv kialakuladsa

A Logo torténete 1966-ig nyulik vissza, amikor két kutaté Seymour Papert és Wallace
Feuerzieg, mindketten a Massechusetts Institute of Technology munkatarsai, a konstruktiv, azaz
felfedezésen alapul6 tanulds segitésére megalkottak a Logo programozasi nyelvet. Papert 6t évet
toltott Piaget genfi Genetikus Ismeretelméleti Kozpontjaban, s az itt szerzett tapasztalatok alap-
jan kezdett sajat kutatasaiba. Piaget fontosnak tartotta, hogy a tanulé maga épitse fel a gondo-
lati strukturakat, vagyis ne azon legyen a hangsuly, amit a didknak meg kell tanulnia, hanem a
természetes spontan tanulason. A Logo egy olyan kornyezetet, mikrovildgot biztosit a tanulék
szamara, ahol sajat maguk tehetnek felfedezéseket, és sajatithatnak el 4j ismereteket. A szamitogép
azért alkalmas mikrovilag, mert segitségével leegyszertsithetéek a vizsgalt problémak. Paperték
a projektjiik indulasakor elsésorban a matematika, a tudomanyok, a nyelv és a zene teriiletén
kivantak aktiv tanulasi kdrnyezetet biztositani. A Logot ugy tervezték, hogy mar az dvodas koru
gyermekek is megismerkedhessenek vele, ezért 1étrehoztak a Tekn6cot, ,,aki” egy szamitogéppel
vezérelt kibernetikus lény. Segitségével a tanulokat bevezethetjiik a programozas és a matema-
tika vilagaba. A Tekn6cnek van helye és iranya (azaz néz valamerre), ennek koszonhetéen a gye-
rekek konnyen azonosulni tudnak vele, a sajat mozgasukrol szerzett ismereteket at tudjak vinni a
geometria tanulasdba. Egy nyelv a , Titkos Teknds” segitségével képesek kommunikalni, ugyanis
a Tekndc képes az ezen a nyelven megfogalmazott parancsok végrehajtéséra. Igy a programozas
tulajdonképpen, nem mas, mint Uj tevékenységek megtanitasa a TeknGcnek. Az 6 irdnyitasanak
megtanuldsaval a gyermekek beszéddel és mozgassal kapcsolatos tudasa is aktivalodik, és a fela-
dat iranti lelkesedése is feltamad [4].

A Logo kornyezetben dolgozo6 pedagdgus arra torekszik, hogy a tanulok sajat maguk talaljak
meg a problémaikra a megoldast. Nem a megoldast mutatja meg, hanem egy olyan mddszert,
amelynek koszonhetéen hasonldé problémak sorat lehet megoldani: A mddszert a ,,Jatszd el Te
a Tekn6cot!” névvel szoktdk jelolni, vagyis a gyermek sajat mozgasanak elemzésével végzi el
6nalléan a feladatot, ennek soran kisebb részproblémakra bontja az eredeti problémat, azaz a
Tekndc-geometriaval a problémamegoldas dltalanos modszereit sajatithatja el.

A Logo gondolkodds masik alappillére a hibakkal és a hibajavitassal kapcsolatos. A tanu-
16ktol senki nem varja el, hogy a készitett program elsére, azonnal hibatlanul miikodjon.
A rossz programot sem vetik el, hanem a hiba okanak megtalalasaval a javitas a cél, ennek soran
a diakok sajat maguk ismerik fel a strukturalt programozas fontossagat, melynek a lényege, hogy

a programot 6nallo célfeladatokra irt részprogramokbdl dllitjak ossze.



Nagyon sok didk nehezen boldogul az iskolai matematikéval, gytlolik, mert idegennek ér-
zik a szamok vilagat. Marpedig az alapkészségeket nem lehet igy megtanulni, ha félelemmel
kozelednek hozza. A gyerekek pozitiv kapcsolatba keriilve a szamokkal észrevétleniil sajatithatjak
el abonyolultabb matematikai fogalmakat is, mint példaul a szogek, melynek ismerete elengedhe-
tetlen a trigonometria és az abrazol6 geometria teriiletein. A programozast tekinthetjiik a nyelvi
fejlesztés egy lehetséges modszerének, ugyanis a szamitégépnyelvek hatékony nyelvet szolgéltat-
nak a gondolkodds leirasara [4]. Osszegezve tehat a Logo nyelv fejleszti a gondolkodaést, segiti
a matematikai alapkészségek elsajatitasat, a nyelvi eszkozok fejlédését, és raadasul szérakoztatd

moddon segiti az ismeretszerzést, valamint Kitartasra és 6nbizalomra nevel.

2.2 Az Imagine Logo

A szamtalan Logo generacid koziil, ami a 60-as évek ota a vilagon megjelent, az Imagine
Logo igen vonzé lehet, mindazon tandrok és didkok szamara, akik Logo kornyezetben kivan-
nak dolgozni, hiszen ingyenesen elérhet6 és letoltheté a magyar oktatasi intézmények szamara.
Réadasul az eldével, a Comenius Logoval szemben, ez a szoftver mar a fejlettebb Windows ope-
racids rendszeri kornyezetekben is problémamentesen dolgozik (a régit még Windows 3.1-es
verziora fejlesztették ki). Emellett a multimédias eszkozokben is jelentds korszerusitést végeztek
a készit6k: Andrej Blaho, Ivan Kalas, Tomcsanyi Péter és Lubomir Salanci, a pozsonyi Come-
nius Egyetem munkatdrsai. Az Imagine Logo elsé magyar nyelvii valtozata Abonyi-Téth Andor,
Turcsanyi-Szab6 Marta és Windish Jézsef az ELTE TEAM Labor munkatarsainak koszonhetéen
2005-ben jelent meg. Sokféle tevékenység elvégzésére alkalmas [5]:

+ Rajzolas és animalas

» ,Hagyomanyos” Logo tevékenységek

o Multimédia alkalmazasok létrehozasa

o Web-szerkesztés

o Beszéd ki- és bemenet haszndlata

o Modellezés és szimulacio készités

o Targykor-specifikus tanuldsi kornyezetek fejlesztése

o Otletek megosztasa masokkal

« Bemutatok készitése

« Projektek és mikrovilagok fejlesztése szamolasi és nyelvi készségekhez és
egyéb tudomanyokhoz

o Jatékfejlesztés



o Haldzati alkalmazdsok készitése

o Elosztott er6forrdsokat haszndlé alkalmazasok készitése

Nagy el6énye ennek a programnak, hogy az elkésziilt alkalmazasainkat elmenthetjiik ugy,
hogy a leggyakoribb webes bongészéprogramokban (Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera)
is megnézhet6vé valjanak egy ingyenesen letolthet6 plugin segitségével. Raadasul 6nalléan fut-
tathaté EXE fajlokat is létrehozhatunk. Minimalis rendszerkovetelményként Pentium II. 200
MHz-es processzor, 32MB RAM, 60MB szabad lemezteriilet, legalabb 800x600-as felbontasu
grafikus kartya, 16 bites szinmélységgel, CD meghajto, egér (vagy mas mutatdeszkoz), és Win-
dows 98/ME vagy Windows 2000/XP operacids rendszer sziikséges.

Egy sajat grafikai alkalmazds, a LogoMotion, is megkonnyiti az Imagine Logoban
tevékenykeddk dolgat. Segiti a képsorok létrehozasat és modositasat, melyek a tekn6cok alak-
jaiként hasznalhatok. Ezen kiviil lehet6vé teszi Windows bitmapek létrehozasat és/vagy szerkesz-
tését is, melyek pedig hattérképként szolgalhatnak az Imagine-ben. Szamos eszkozt biztosit a

kovetkez6 tevékenységekhez is [5]:

« Rajzolas és festés

o Szoveg kiirasa tetszbleges betiitipussal, stilussal, szinnel és mérettel

o Szabalyos geometriai alakzatok (sikidomok) rajzoldsa (vonalak, korok, téglalapok,
ellipszisek, kitoltott ellipszisek és gorbék).

o Lehet6vé teszi képsorok elforgatasat és szinezését. Hatékony eszkozoket kinal
animacios képsorok atalakitasahoz és/vagy generalasahoz.

o Sok mas fejlett grafikai muvelet is elérheté benne (pl. effektek), két képkocka kozti
atmenet elkészitése, atlatszo képkockak hasznalata az animaciokészitésnél, amely
soran a szerkesztett képen halvanyabban lathatjuk az el6z6/kovetkezd képkockakat is.

» Hasznalhat6 standard Windows ikonok és kurzorok szerkesztésére és/vagy

modositdsara.

Az Imagine Logo rendszer 850 multimédias elemet (képet, hattérképet, hangot, videdt) tar-

talmaz, ezen kiviil részletes, magyar sugoval rendelkezik.

2.3 Az Imagine feliilet
Az Imagine elinditasaval a Windows alkalmazdsokban megszokott felépitést feliilet jelenik

meg. A megjelend ablak tetején megjelenik a meniisor, alatta pedig a f6 eszkozsor, ahonnan a



leggyakoribb funkciokat lehet kivalasztani (1. kép). A képerny6 nagyobb részén egy rajzablak,
legalul egy ir6ablak helyezkedik el, ide lehet a parancsokat beirni. Az iréablak sziirkével kitoltott

része, a kordbban beirt parancsokat tartalmazza [7].
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1. kép Az Imagine Logo munkafeliilete

A meniisor legelsé tagja a Fajl ment, itt talalhatok az allomanyok kezeléséhez sziikséges
mentik: 4j projekt létrehozasa, Imagine projektek megnyitasa, demoéprogramok kivalasztasa,
mentés, mentés masként, mentés Exe fajlként (itt ad a program lehetéséget arra, hogy az elkészitett
allomdany onalldan futtathat6 legyen). Lehetséges Web-projekt készitése, ebben az esetben ugy
is elmenthet6 az allomany, hogy internetes bongészéprogram segitségével megnyithaté legyen,
ilyenkor IIP formatumként menti el. Végiil Web-projekt vagy Exe program kibontasaval vissza
lehet nyerni az eredeti Imagine formatumot.

A Szerkesztés meniiben a vagélappal, a parancsokkal és a szoveg beallitasaival kapcsolatos
informaciok kertiltek. Itt van lehetéség az utolso 1épés visszavonasara, valamint ha a beépitett
rajzeszkozok segitségével készitiink rajzot, akkor itt is visszavonhato6 az utolso 1épés, igy a rajz
visszadll az el6z6 dllapotara. Szovegrészeket és rajzokat lehet kijelolni, masik helyre atmasolni,
illetve beilleszteni. A Bet{itipus meniiponttal egy szovegdobozban elhelyezett sz6veg tulajdonsa-

gait (betlitipus, bettstilus, szovegmeéret, stb.) lehet beallitani. A Szovegszin mentiponttal pedig



az elhelyezett szoveg szinét lehet mdédositani. Az Imagine-ben létre hozhatunk héttérben futéd
folyamatokat is, melyeket itt lehet ledllitani. A ,Parancssort leallit” nevii mentiponttal leallit-
hatdk a parancssorba beirt hibas folyamatok.

Az Ablak meniiben megadhatjuk, hogy melyik ablakot kivanjuk megjeleniteni. Lehetdség
van arra, hogy csak a rajzablakot, vagy csak az iréablakot jelenitsiik meg, és persze arra is, hogy
mindkett6t osztva lathassuk. Az Intéz6 meniipont megjeleniti az Intéz6 ablakot, amelyben a
kiilonboz6é Imagine objektumok tulajdonsagait lathatjuk faszerkezetben dbrazolva, mely azok
szerkeszthet6ségét konnyiti meg. Ebben a meniisorban elrejthetjiik és megjelenithetjiik a f6 és
a fest6 eszkoztdrat is. Itt talalhaté még a ,Gombok Ablak”, amely gombok létrehozasit, eltiin-
tetését és megjelenitését szolgalé meniit tartalmazza, és a Teljes képerny6 menii, ami eltiinteti az
Imagine meniisorat, ebbdl a médbdl aztan az ALT és A billentytik egyiittes lenyomadsaval lehet
kilépni.

A Beallitasok menii az Imagine miikodési mddjainak megvaltoztatasat teszi lehet6vé.
Itt allithaté be, hogy a hibaiizenetek kiilon ablakban jelenjenek meg. Lehetéség van arra is,
hogy a parancsokat élészéban adjuk ki, a beszédfelismer6 funkcid segitségével. Specidlis
billentytikombinaciokkal kiilonboz6 funkcidkat indithatunk el, és a begépelt szoveget is képes
felolvasni a program az itt talalhat6 bedllitasnak koszonhetéen. Engedélyezheti, vagy megtilt-
hatja, hogy parancssorokat gépeljiink be, és itt valtoztathatjuk meg a nyelvi verziot, melynek
koszonhetéen mas nyelven megirt projektet is elindithatunk.

A Lap menii a lapokkal kapcsolatos funkcidkat tartalmazza, kezdve az 4j lapok létre-
hozéasaval és megvaltoztatasaval. Az aktualis lap tartalmat atmadsolhatjuk egy uj lapra, képeket
helyezhetiink a lapra, elmenthetjiik, szerkeszthetjiik és torolhetjiik azokat. Itt lathatd, hogy hany
darab lap van, és megadhatjuk, hogy melyik legyen az aktualis.

Az utols6 meniipont a Sugd, amelynek igen nagy hasznat lehet venni a programmal val6
ismerkedés soran. Ebben a meniiben lehetdség van a témakorok alapjan torténd keresésre, az
alapvet6 fogalmak megismerésére, a ,Legtjabb informaciok” meniipontra kattintva pedig az
Imagine magyar weblapjara kertilhetiink, mig a Névjegy mentipont, a program készit6irdl tar-

talmaz informdcidkat [7].

2.4 A LogoMotion feliilet

Ez a program lehet6vé teszi a tekndcok kiillonbozé alakjanak megrajzolasat, képsorok meg-
alkotasat, valamint a projektiink hattérképeinek létrehozasat. A felépitése hasonld, mint az el6z6
fejezetben leirt programé (2. kép)[7]:

A Fajl menii segitségével létrehozhatunk 4j képsort, megnyithatjuk a korabban létrehozott



képeinket (az elfogadott fajlformatumok a kovetkezék: LGE IMP, LGW, BMP, DIB, JPG, GIE,
ANI, CUR, ICO, WME EMF és TGA). Az elkésziilt képsorokat az alabbi formatumokban lehet
elmenteni: LGE BMP, DIB, JPG, ICO, CUR, GIF vagy TGA. Lehet6ség van a kivalasztott kép-

sorok nyomtatasara, itt talalhato a legutobb megnyitott fajlok sora, és a kilépéssel bezarhatunk

£ LogoMotion - #1 - 640x480
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2. kép A LogoMotion munkafeliilete

minden képsort, de el6tte a program felajanlja a képek mentését.

A Szerkesztés meniiben a mar kordbban megismert miveleteket lehet végrehajtani: a
rajzoloeszkozzel végzett legutdbbi tevékenységet visszavonhatjuk, eltavolithatjuk, masolatot
készithetiink, illetve beilleszthetjiik az altalunk kivélasztott objektumot. Uj képkockaelemeket
szurhatunk be a kijelolt elem elé vagy mogé, torolhetjiik az aktualis elemet, illetve kijelolhetjiik
az Osszes tagot.

A Nézet meniiben éllithatjuk be az eszkoztarat, a Rendez6 ablakot, a Rajzoléeszkozoket, a
»Nagyitasi bedllitasok”, a Szinbeallitasok és az Eszkozbedllitdsok parbeszédablakokat. Lehet6ség
van kiilénb6z6 almeniik megnyitasara: Szinek, Nagyités és ,, Attetszé képkockdk” Az Aktivpont
beallitasa menii a tollpont aktualis helyét valtoztathatja meg. Itt lehet megnyitni az Animacié
teriiletet, ahol megtekinthetdk és tovabbfejleszthetdk a képek és animaciok.

A Rajzolas meniiben ki- és bekapcsolhatd az egyenes hatarvonal mechanizmus, melynek

10



hatasara a megrajzolt alakzatok simabban jelenhetnek meg, mivel a képhez kiegészité pixelek
adddnak kiilonboz6 atmeneti szinarnyalatokban. Az Alakok almenii lehetéséget ad szabadké-
zi rajzra, ellipszis (kor), téglalap, sokszog, gorbe, és vonal rajzolasdra, szinkit6ltésre, valamint
szoveg létrehozasara a rajzlapon. Az Ecsetformdk almeniiben az ecset méretét és alakjat lehet
beallitani. Egy masik almeniiben, az eszkdzok beallitasa torténhet. Itt kapcsolhaté be a kijelolés
tizemmod, amikor az egérkurzorral egy téglalap jelolhet6 ki, melyen beliil dolgozni szeretnénk.
A ,Kép torlése” mentipont segitségével ugy torli a képet, hogy az aktudlis hattérszinnel képpon-
tonként fedi el.

A Rendezd menii Képkockak almeniije lehetévé teszi az iranytd ki- és bekapcsolasat, a
nullszog bedllitasat, és a képsor animdcids ciklusanak kapcsolasat. A ,, Képkockaelemekké kon-
vertal” minden képkocka sszes képkockaelemét, egy képkockava alakitja at, amelyben 6sszeftizi
az Osszes képkockaelemet. A Képkockaelemek almenii minden, a ,Képkockaelem rendezd’-
ben épp megjelenitett képkockaelemet kiilonallo képkockakra bont fel. A Képbeallitasok
parbeszédablakot is itt lehet megnyitni, a kép stilusat, szélességét és magassagat, aktualis atlat-
szosag-modjat, valamint az aktudlis hattérszin is itt allithaté be. A Minimalizal parancs, pedig
ugy csokkenti az épp megjelenitett képkockaelem méretét, hogy eltavolit minden olyan kiilsé
sort és oszlopot bel6le, amely csak atlatszo pixelekbdl all. Lehet8ség van tovabba idékésleltetés
beallitasara az elemek kozott, az Aktivpont bedllitasdra, dtmenet beszarasara a képkockaelemek
kozé. A Generalas parbeszédablakkal atméretezni, forgatni és titkkrozni is lehet, ugy hogy az ere-
deti képkockaelemeket megtartva, melléjiik generalja az Gjakat. A kivalasztott képkockaelemek
sorrendje is megfordithato, és az egyes elemek dtalakithatok.

A Stuigé menii ugyanazokat a mentipontokat tartalmazza, mint az Imagine.

11



3. Az Imagine Logo alkalmazasinak lehetdségei a
bioldgia tanitasiban

A természettudomanyos tantargyak (biologia, fizika, kémia stb.) oktatasaban, fontos sze-
repet kapnak a mérések, a kisérletek és bizonyos nehezen megfigyelhetd jelenségeknek a mo-
dellezése. Raadasul a modern oktatasban egyre inkabb megvaltozik a tandr szerepe, korabban
inkdbb, mint ismeretatad6 kapott szerepet, mara a tényanyag atadasa mellett a képességek fej-
lesztése, a diak 6nallo ismeretszerzésének 0sztonzése a cél [8]. Erre a célra is kivaléan megfelel
az Imagine Logo, mint informatikai eszkoz, melynek a tandrakba torténé bevonasaval a fenti
célok is elérhetébbé vélnak. Kiilonosen akkor, ha a didkok nem csak a bioldgia éran talalkoznak
ezzel a programmal, hanem az informatika 6rakon is gyakoroljak a hasznalatat, hiszen az
Imagine segithet a programozasban, és animdciok készitésében egyarant. A programmal készitett
projekteket hasznalhatjuk olyan tanteremben, ahol csak egyetlen gép van, és egy projektor se-
gitségével vetitjiik ki a tanuldk szamara, mint egy bemutatoét, vagy olyan tantermekben is, ahol
minden didkra jut egy szamitdgép, igy a didkok maguk kezelhetik az elkészitett programokat. De
arra is lehetdséget kindl az Imagine, hogy a diak, otthon sajat gépén dolgozva, a tandr munkajan
felbuzdulva, készitsen projekteket. Jomagam két projektet készitettem az Imagine segitségével,

mindkettd eldsegitheti a didkok bioldgiai ismereteinek elmélyitését.

3.1 Az ABO-as vércsoportrendszer 6roklédésének modellezése
Imagine Logo segitségével

3.1.1 Az ABO-as vércsoportrendszer 6roklédése

Kozépiskolai bioldgia tanarként, tobbéves tapasztalatom alapjan, az egyik legnehezebben
megérthet6 anyagrésznek a genetikat tartom. Ennek megértéséhez a didknak sziiksége van a
korabban elsajatitott biokémiai ismereteire, az alapvet6é fogalmak biztos ismeretére és egy kevés
matematikai érzékre. Altaldban azok a didkok sajétitjdk el jol a genetikai példdk megolddsdnak
képességét, akiknek jo logikai érzéke van. A klasszikus Mendeli genetika példai koziil eddig leg-
gyakrabban az AB0-as vércsoportrendszer 6roklédésével kapcsolatos feladatok szerepeltek az tj
tipusu irasbeli érettségi feladatlapokban, ezért gondoltam tgy, hogy ezzel a megirt programmal
probalom megkonnyiteni tanitvanyaim szdmdra a témakor elsajatitasat.

Aki mar élete soran legalabb egyszer adott vért, vagy komolyabb miitéten esett at, ismeri a
sajat vércsoportjat. Ez tulajdonképpen két vércsoportrendszert jelent. Az egyik az un. Rh-rend-

szer, amelynél kétféle tipus létezik az emberiségben a pozitiv és a negativ valtozat - ennek ma-
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gyarazatara e dolgozat keretein beliill nem szeretnék kitérni -, és az AB0-as rendszer, amelyb6l
4 valtozat fordul el6. A vorosvértestek felszinén eléforduld glitkoproteid-lancok koziil kétféle
ismert, az A vércsoportot meghatarozé A elnevezést antigén, és a B vércsoportot meghataro-
z6 B elnevezést antigén. Ha egyik sem talalhaté meg a vértest felszinén, akkor 0 vércsoportu
emberrdl beszéliink, ha mindketté egyarant megvan, akkor lesz valaki AB vércsoportd. Ennek
ismerete vértranszfuzio esetén fontos, hiszen ha valaki nem a csoportjanak megfelel6 vért kapna,
az konnyen tragikus végeredménnyel jarna. Egyediil az AB vércsoporti ember kaphat barkit6l
vért, mig a 0-as vércsoportuak vérében olyan antitestek vannak, amelyek mind az A mind a B
antigénnel reagalva, a fehérjék kicsapddasahoz, vérrogok keletkezéséhez vezet. Ennek a vércso-
portrendszernek az 6roklédését egyetlen gén hatarozza meg, amely az ember 23 par kromo-
szomaja koziil a 9. paron helyezkedik el. Kromoszémaparjainkat a sziileinkt6l kapjuk, a petesejt-
be is 23 db, és a himivarsejtbe is 23 db keriil a 46-bdl, igy ezek osszeolvadasabdl kialakult zigota
kromoszdmainak fele apai, mig masik fele anyai 6rokség. A génnek haromféle valtozata (allélja)
létezik az emberiségben: az A, a B és a 0-as allél. Ha az apai, és az anyai eredet(i 9. kromoszémara
egyforma génvaltozat keriil, akkor homozigdta egyedrél, ha pedig eltéré génvaltozatok talal-
hatok rajtuk heterozigdta egyedrol beszélhetiink. Tovabb bonyolitja a helyzetet az, hogy az egyes
génvaltozatok nem egyenranguak, raadasul a klasszikus dominans-recessziv 6roklédésmenettél
eltér abban, hogy kodominancia jellemzi, azaz két dominans (uralkodd) génvaltozat van, az
A és a B, és egyetlen recessziv (lappang6) allél a 0-as. Ez azt jelenti, hogy ha az apai eredetii kro-
moszémara mondjuk az A valtozat, az anyai eredetii kromoszdmara pedig a 0-ds valtozat keriil,
akkor az illeté A vércsoportu lesz, mivel a dominans allél elnyomja a recesszivet. Ha azonban az
anyai eredettire B valtozat keriil, mar megvaltozik a helyzet, mindkett6 dominans, igy egyarant
kifejtik a hatasukat, vagyis az utéd AB vércsoportu lesz. Nullds vércsoportu pedig csak gy lehet
valaki, ha mindkét kromoszémajara a recessziv génvaltozat keriil.

Egy genetika példa megolddsanal, ha ismertek a sziil6k vércsoportjai, akkor az elsé 1épés, a
lehetséges genotipusok felirasa lesz. Ha egyéb informaciéval nem rendelkeziink, akkor minden
lehetséges esetet meg kell vizsgalnunk. 0 és AB vércsoport esetén ez nem probléma, hiszen egy-
téle genotipus létezik, am A és B vértipus esetén kétféle genotipus is lehet. Ha érzékeltetni akar-
juk a dominans és a recessziv génvaltozat kozotti kiillonbséget érdemes a dominans allélelket
nagybetiivel, a recesszivet kisbettivel jelolni. Ennek megfelelen az A allél jelolése I, a B allélé I,
mig a nullasé i legyen (1. tabldzat).

A szil6i genotipusok felirasa utan, meg kell vizsgalni, hogy az ivarsejtekbe milyen génvalto-
zatokat hordoz6 kromoszomak keriilhetnek, s hogy ezek hogyan kombindlédhatnak az utédok-

ban. Erre szolgal a Punett-tabla, ahol minden lehetséges variaciét megkapunk.
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A vércsoport neve: A vércsoport genotipusa: | Az adott tipus jelolése:
0 homozigdta ii
AB heterozigota I
A homozigdta I*TA
heterozigbta I
B homozigéta I’I®
heterozigéta I

1. tabldzat A fenti egyszerii tdbldzat mutatja a vércsoportok génvdltozatdnak lehetséges
varidcioit
A moédszert egy példan keresztiil szeretném bemutatni:
Tételezziik fel hogy egy fiatal hazaspar férfitagja AB vércsoportu, mig felesége nullds vércsoport-
tal rendelkezik. Nézziik meg, hogy a sziiletend6 gyermekeik milyen vércsoportuak lehetnek!
Az apa genotipusa I'I” lesz.
Az anya genotipusa ii lesz.

P: I*IP® x ii, ahol P a sziil6k (parentes) nemzedékét jeloli

A gyermekek lehetséges genotipusait az alabbi Punett-tabla tartalmazza:

F: B 3
i i

I 4 T4

I® IBi 1B

Itt az F az utddgeneraciot jeloli (filialis generatio). A tablazat bal oldali részére kertil az, hogy az
apa ivarsejtjeibe melyik allél keriilhet, mig a fels6 sorba, az anya ivarsejtjeibe keriil6 génvaltoza-
tokat kell irni. Ezutdn a sorokat és oszlopokat cellanként dsszeadva kapjuk meg az utédok geno-
tipusat, ebben az esetben csak A illetve B vércsoportu gyermekek sziilethetnek egyenlé eséllyel

(mindannyian heterozigétak, vagyis hordozzak a nullds génvaltozatot is).

3.1.2 A program felépitése és miikodése

A program tervezésénél tobb szempontot is figyelembe kellett vennem. El6szor is azt, hogy a
programot a didkok is kezelni tudjak, azaz egyértelm és egyszer(i legyen a haszndlata. Elegend6
legyen csak a sziil6k vércsoportjat megadni, és hibas megadast ne legyen lehetséges. Emellett
az is fontos volt, hogy jol kovethet6ek legyenek a kapott eredmények. Hosszas tervezés utan
ugy gondoltam, a tekn6cok lesznek a kromoszdémakon elhelyezked6 gének, ezeket egy rajzlapon

helyeztem el, melyet egy egyszer(i rajzprogram a Paint segitségével hoztam létre.
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3. kép Azalapkép (lapl)

A lap tartalmaz egy P bettit, ide keriilnek majd a sziil6knek a genotipusai, és egy F bettit,
amelyhez négy 3 x 3-as tablazat (Punett-tabla) késziilt. Ezek adjak meg a helyet az utddnemzedék
szamara. A négy tablazat azért sziikséges, mert a legbonyolultabb esetben mindkét sziil6nél két-
féle genotipus létezik, igy minden lehetséges variaciot meg kell vizsgalni. Az elkészitett rajzot
bmp tipust allomanyként mentettem el, és a lap1 nevet kapta (3. kép). A kromoszémakra keriilé
génvaltozatokat, azaz a tekn6cok majdani alakjait, a LogoMotion nevii program segitségével
hoztam létre. A harom génvaltozatnak megfeleléen 0.1lgf, Aallél.lgf és Ballél.lgf néven mentettem
el (4. kép). A lapon elhelyeztem egy panelt, és a négy tablazat alatt egy-egy szovegdobozt. A
panelre tovabbi harom szovegdobozt helyeztem, az els6t a panel tetejére, kozépre mozgattam, ez
szolgal arra, hogy ravezesse a program hasznal6jat a teenddre, vagyis a sziil6k vércsoportjanak

kivalasztasara. Ugyancsak ezt segiti a masik ketté szovegdoboz, melyek egymas ala, a panel bal

4. kép A tekndcok lehetséges alakjai
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szélére keriiltek, egyik az apa, masik az anya feliratot tartalmazza. Az Apa felirati sz6vegdoboz
mellé négy gombot helyeztem el egymads mellé, ezeket a ,,Gomb valtoztatdsa” nevii meniipont-
ban atéllitottam kapcsoldva, és kozos csoportba helyeztem éket, valamint nem engedélyeztem a
»>Mindegyik kikapcsolhat6” funkcidt, igy a négy koziil egynek mindig lenyomva kell lennie [9].
Ezutan az els6 gombra az A, a masodikra a B, harmadikra a 0, majd negyedikre az AB feliratot
helyeztem el, ugyancsak a ,,Gomb valtoztatdsa” meniipont segitségével. Ugyanezt megismételtem
az Anya feliratu szovegdoboz utan is. Végiil elhelyeztem két tovabbi gombot egymas mellett, a
panel aljan. Az egyik gomb a start feliratot kapta, s ennek lenyomadsa az indit6 nevti eljarast hivja
meg. Ezt szintén a ,Gomb valtoztatdsa” meniipontban allithaté be. A masik gomb feladata az
eredeti helyzet visszadllitdsa lett, a felirat pedig az Alapallas. Szintén a lapon talalhaté minden
tablazat alatt egy-egy szovegdoboz, ahova a program a kapott eredményeket irja ki, azaz azt,
hogy a tablazat szerint milyen vércsoportt gyermekek, milyen aranyban sziilethetnek. Ezek utan
a tekn6coket helyeztem el a lapra, melyekbdl 6sszesen 48 darabra volt sziikség. Az apa lehetséges
genotipusainak és az anya lehetséges genotipusainak bemutatasara is négy-négy teknécre van
sziikség, tjabb nyolc tekndcot a tablazatok fejléceiben kellett elhelyezni, és a maradék 32 pedig
a gyermekek lehetséges genotipusait szemlélteti. Az 6sszes teknGc a program alaphelyzetében az

eredeti teknéc alakot veszi fel (5. kép).

# Imagine - D:\andilszakdolgozat\WBOvercsoport\ABOvercsoport. IMP
F&jl Szerkesztés Ablak  Bedlitdsok Lap  Sdgd

aH® ¢ aOomce-% & usn B = by
M- Ao dLXLE% & |12 afammcresl——

il
& &

s W olofolf o
| || _lale| | | | _|&ls

i) hohl siai) sbune |

’ | Alapallas

[lidviize1 az Imagine Logo*
(Parancskészlet: magyatr )

"1

5. kép A program inditéképe
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A kovetkezd fontos 1épés két globalis valtozo 1étrehozasa volt, mely koziil az egyik neve apa
a masiké pedig anya. A valtozok értéke aszerint valtozik, hogy a panelen talalhaté gombok koziil
melyik van lenyomva. Vagyis ezeknél a kapcsolégomboknal az esemény HaLenyom esetén, a

globalis valtozd értékének megvaltozasa (2. tdbldzat).

A globalis valtozé A hozzatartozo A gomb lenyomasakor | A globalis valtozo
neve kapcsologomb neve: | lejatsz6dd esemény leirdsa értéke
A globval “apa 5 5
B globval “apa 6 6
apa 0 globval “apa 9 9
AB globval “apa 10 10
A globval “anya 1 1
B globval “anya 2 2
e 0 globval “anya 13 13
AB globval “anya 14 14

2. tablazat A globdlis vdltozok (apa, anya) lehetséges értékei

A globdlis valtozd nevére hivatkozva az értékét a kifejezés utan irva adunk meg. A fenti ese-

mények beallitasa a kapcsoldgombok ,,Gomb valtoztatasa” meniipontjaban torténik (6. kép).

# A (gomb) véltoztatasa

Alapok | Megielends | Eseménpek | Walozsk | Elirazok | [%

P& !E |
Felirat: |-"-"- |
Leiras: | |
kapcsold  Csopart |1 _?j [] Mindegyik kikapcsolhats
Események:—

hal erom; |glu:ubvél “apa b |

haElenged: | |

Aktiv abjektumak hazznalata

Az elidrast a felhazznald megallithatja

L ok J [ Megsemn

6. kép ,,A (gomb) viltoztatdisa” panel
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Ha a kapcsologombok bedllitasaval megadjuk a sziil6k vércsoportjait, azzal a globalis val-
tozok Uj értéket kapnak. Ezutdn a Start gomb lenyomasaval az indit6 nevii eljarast hivjuk meg,

ami a kovetkezéket tartalmazza:

eljaras indito
figyelj [19 t10 t11 11213 t14 t15 116 t17 118 t19 t20 t21 t22
123 124 125 126 t27 t28 t29 t30 t31 t32 133 t34 t35
t36 t37 t38 139 t40 t41 t42 143 t44 t45 146 t47 148]
rejttek
alakvaltas
varj 2000
mozog
varj 1000
gyerekek
varj 2000
kiiras
léptet’esemény! “haLenyom [kilép]
vége

Az eljaras elsé soraban talalhato figyelj parancs, a szogletes zardjelek kozé felsorolt
tekndcoket — ezek a tdblazatok fejléceiben és cellaiban talalhaté tekndcok — aktivva teszi, vagyis
végrehajtjak az utana irt rejttek parancsot, aminek koszonhet6en ezek a teknécok lathatatlannd
valnak.

Ezutan meghiv egy masik, alakvaltds nevu eljarast, majd a vdrj 20000 parancs hatasara,
2 masodpercre felfiiggeszti a program futasat. A tovabbiakban ujabb eljarasok meghivasa és
kozottiik varakozds torténik, majd a legvégén az Alapallds gomb lenyomasa inditja el, a kilép
eljarast.

Az indit6 eljaras hivja meg az alakvaltas nev eljarast:

eljaras alakvaltas
elagazas :apa [
5 [figyelj [t43 t44 t47] alak! “Aallél.Igf
figyelj “t48 alak! “0.Igf
varj 2000
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figyelj [t1t2t519 t11 t13 t15 117 119 t25 t27 t29 t31 t33 t35]
alak! “Aallél.lgf

figyelj [t6 t21 t23 t37 t39] alak! “0.Igf

]

6 [figyelj[t43 t44 t47] alak! “Ballél.Igf

figyelj"t48 alak! “0.Igf

varj 2000

figyelj [t1 t2 519 t11 t13 t15 t17 119 125 t27 129 t31 t33 t35]
alak! “Ballél.Igf

figyelj [t6 t21 t23 t37 t39] alak! “0.Igf

]

9 [figyelj “t44 alak! “0.Igf

figyelj [t5 t6] rejttek

varj 2000

figyelj [t1 t2 t9 t11 125 127 143 t13 t15 t29 t31] alak! “0.Igf

]

10 [figyelj “t43 alak! “Aallél.Igf

figyelj “t44 alak! “Ballél.Igf

figyelj [t5 t6] rejttek

varj 2000

figyelj [t1 t9 t11 t25 t27] alak! “Aallél.Igf

figyelj [t2 t13 t15 t29 t31] alak! “Ballél.Igf

]
]
elagazas :anya [
1 [figyelj[t41 t42 t45] alak! “Aallél.Igf
figyelj “t46 alak! “0.Igf
varj 2000
figyelj [t3 t4 t7 t10 t12 t14 t16 t18 120 t22 t24 t26 t30 t34 t38]
alak! “Aallél.Igf
figyelj [t8 t28 t32 t36 t40] alak! “0.1gf]
2 [figyelj[t41 t42 t45] alak! “Ballél.Igf
figyelj “t146 alak! “0.Igf
varj 2000
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figyelj [t3 t4 t7 t10 t12 t14 116 t18 t20 t22 t24 126 t30 t34 t38]
alak! “Ballél.Igf

figyelj [t8 t28 t32 t36 t40] alak! “0.Igf]
13 [figyelj[t41 t42] alak! “0.Igf

figyelj [t7 t8] rejttek

varj 2000

figyelj [t3 t4 t10 t12 t14 t16 118 t20 t22 t24] alak! “0.Igf]
14 [figyelj “t41 alak! “Aallél.Igf

figyelj “t42 alak! “Ballél.Igf

figyelj [t7 t8] rejttek

varj 2000

figyelj [t3 t10 t14 t18 t22] alak! “Aallél.Igf

figyelj [t4 t12 116 t20 t24] alak! “Ballél.Igf

]

vége

Az alakvaltas eljaras tulajdonképpen két tobbiranyu elagazast tartalmaz, amelynek segit-
ségével sikeriilt megoldanom azt a problémat, hogy a tekn6cok mindig a megfelelé génvaltozat
alakjat vegyék fel. Az elagazas egyes agai attdl fiiggden fognak lefutni, hogy a megadott kife-
jezés, az én esetemben a globalis véltozo értéke, amelyre kettdsponttal lehet hivatkozni, mennyi
lesz [10]. Ha példaul az apa véltozém értéke hat, akkor az apa B vércsoportt, ami esetén lehet
homozigéta, ilyenkor a t1 és t2 tekn6c alakja is I lesz, vagy pedig heterozigota, igy a t5 teknéc
szintén I® lesz, de a t6 alakja mar i (nullas). Ebben az esetben viszont nem elég egyetlen tabla-
zat, mert mindkét esetet meg kell vizsgalni fiiggetleniil att6l, hogy az anya milyen vércsoportu.
Emellett arra az esetre is fel kell késziilni, ha az anya is A vagy B vércsoportu, igy a harmadik
és a negyedik tablazat fejlécét is megfelel alakura éllitjuk, akdrcsak a tablazat fejléceiben taldl-
hat6 paratlan szamu teknécoket. Ha ugyanakkor az anya valtozé értéke 14, akkor elészor is a
masodik tablazat fejlécének tekndcei valtjak at az alakjukat a megteleldre, és a sziilé genotipusa
csak egyféle lehet, igy t7 és t8 teknécokre nem lesz sziikség, igy elrejti 6ket. Az elsd két tablazat

celldiban talalhat6 paros szamu tekn6cok is a megfelel alakot veszik fel.
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Az indit6 eljaras ezutan meghivja, a mozog nev eljarast:

eljaras mozog
t1'xypoz! -340 56
varj 1000
t2’xypoz! -340 14
varj 1000
t3’xypoz! -300 100
varj 1000
t4’xypoz! -257 100
varj 1000
t5’xypoz! -206 56
varj 1000
t6’xypoz! -206 14
varj 1000
t7’xypoz! -32 100
varj 1000
t8'xypoz! 10 100

vége

Ez az eljaras athelyezi a sziil6 tekn6coket a megfeleld tablazat fejlécébe. A t1’xypoz! -340
56 parancs példaul, a tI tekndcot athelyezi az 4j pontra, amelynek x koordindtaja -340, az
y koordinataja 56. Majd egy masodperces varakozas utan a kovetkezd és az utana kovetkezd
tekn6c is Gj pontra kertl (7. kép). Ez a varakozas konnyebben kovethetévé teszi a tanuldk
szamara a folyamatot, vagyis azt hogy a sziil¢ génvaltozatai koziil melyik keriil az ivarsejtekbe,

és utana milyen kombindcidkban taldlkozhat a masik sziil6 ivarsejtjeivel.

Kérjiik valassza ki a sziilok
P: 1.1, x lglg vércsoportjat!

T p o
v o] o] ol

m Alapallas
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Kérjiik valassza ki a sziilok
P: l.x!sls vércsoportjat!
I lgi

apa: ol ol
2 aNYA: ol ] of ol

K
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Kérjiik valassza ki a sziilék
P: X vércsoportjat!
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} 7N B pBn
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Kérjiik valassza ki a sziilok

P: X vércsoportjat!
F:

onmone
B i gl
'y 1y pono
IA i

Alapalas

7. kép A tekndcok dthelyezése a tablazatban

Miutan a sztil6k génvéltozatai a helyiikre keriiltek a kovetkezé meghivott eljaras a gyerekek:

eljaras gyerekek
elagazas :apa + :anya [
6 7 8 [figyelj 19 t10 t11 t12 113 114 t15 116 t17 t18 t19 t20

t21 122 123 124 t25 126 t27 128 t29 t30 t31 t32 t33 t34 135
t36 t37 t38 139 t40 141 t42 143 t44 t45 146 t47 148]
mutattek]

18 19 20 [figyelj [t9 t10 t11 t12 113 t14 t15t16 t17 t18 119 120
t21 122 123 t24 t41 t42] mutattek]
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10 11 12 [figyelj [t9 110 t11 t12 13 t14 t15 t16 t25 126 t27 128
29 t30 t31 132 t43 t44] mutattek]
[figyelj [t9 110 t11 t12 t13 t14 t15 t16] mutattek]

vége

Ebben az eljarasban is, akarcsak az alakvaltas eljarasban egy tobbiranyu eldgazas talalhatd,
amely arra szolgal, hogy megjelenitse az éppen sziikséges tablazatok tekndceit. A kiértékelendd
kifejezés a két globalis valtozo6 apa és anya értékének az Osszege lesz. Ha az 6sszeg 6 vagy 7, eset-
leg 8 akkor mind a négy tablazatra sziikség van, hiszen mindkét sziilé A vagy B vércsoporta.
Ezért meg kell nézni azt, hogy ha az apa és az anya is homozigoéta (elsé tablazat), vagy az apa
heterozigéta és az anya homozigéta (masodik tdblazat), esetleg az apa a homozigéta és az anya
a heterozigéta (harnadik tablazat), illetve ha mindketten heterozigétdk (negyedik tablazat).
Amennyiben a kifejezés értéke 18 19 vagy 20, akkor egy masik ag utasitasai hajtédnak végre,
ebben az esetben az apa A vagy B vércsoportu, az anya pedig 0 vagy AB. Vagyis csak az els6 két
tablazatra lesz sziikség. 10, 11 vagy 12 értéknél pedig forditva igaz, tehat az apa lesz 0 vagy AB,

mig az anya A vagy B vércsoportu, ilyenkor az elsé és a harmadik tablazat jelenik meg. Az utolsé
g 24 gy p y ] g
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8. kép Az apa AB vércsoportii, az anya 0-ds
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utasitaslista akkor jatszodik le, ha a kifejezés értéke az el6z6ktdl killonboz6, amikor elegend6 az

els6 tablazat megjelenitése, hiszen az apa és az anya is, vagy 0-as vagy AB-és (8. kép).

Ezek utan mar csak az eredmények kiiratasa van hatra, amelyet a kiiras nevi eljaras végez:

eljaras kiiras

ha

ha

ha

ha

ha

ha

ha

(és :apa=5 :anya=2)

[szd4’érték! “|100 % AB|

szd5’érték! “|50 % AB 50 % Bj
szd6’érték! “|50 % AB 50 % A|
szd7’érték! “|25 % AB 25 % A 25 % B 25% 0]]
(és :apa=6 :anya=1)

[szd4’érték! “|100 % AB|

szd5’érték! “|50 % AB 50 % A|
szd6’érték! “|50 % AB 50 % Bj
szd7’érték! “|25 % AB 25 % A 25 % B 25% 0]]
(és :apa=5 :anya=13)

[szd4’érték! “|100 % A|

szd5’érték! “|50 % A 50 % 0]

(és :apa=5 :anya=14)

[szd4’értek! “|50 % AB 50 % A|
szd5’érték! “|25 % AB 50 % A 25 % BJ]
(és :apa=5 :anya=1)

[szd4’érték! “|100 % A|

szd5’érték! “|100 % A|

szd6’értek! “|100 % A|

szd7’érték! “|75 % A 25 % 0]

(és :apa=6 :anya=2)

[szd4’erték! “|100 % B

szd5’érték! “|100 % B

szd6’érték! “|100 % Bj

szd7’érték! “|75 % B 25 % 0]

(és :apa=6 :anya=13)

[szd4’érték! “|100 % B
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szd5’érték! “|50 % B 50 % 0]
ha (és :apa=6 :anya=14)
[szd4’érték! “|50 % AB 50 % Bj
szd5’érték! “|25 % AB 50 % B 25 % Al]
ha (és :apa=9 :anya=1)
[szd4’érték! “|100 % A|
szd6’érték! “|50 % A 50 % 0]
ha (és :apa=9 :anya=2)
[szd4’érték! “|100 % B
szd6’érték! “|50 % B 50 % 0]
ha (és :apa=9 :anya=13)
[szd4’érték! “|100 % O|]
ha (vagy(és :apa=9 :anya=14)(és :apa=10 :anya=13))
[szd4’érték! “|50 % A 50 % B|]
ha (és :apa=10 :anya=1)
[szd4’érték! “|50 % AB 50 % A|
szd6’érték! “|25 % AB 50 % A 25 % BJ]
ha (és :apa=10 :anya=2)
[szd4’érték! “|50 % AB 50 % Bj
szd6’érték! “|25 % AB 25 % A 50 % BJ]
ha (és :apa=10 :anya=14)
[szd4’érték! “|50 % AB 25 % A 25 % B|]

vége

Mind a négy tablazat alatt elhelyezkedik egy-egy sz6vegdoboz, ezekben attol fiiggden val-
tozik a szoveg, hogy az apa és az anya globdlis valtozé értéke mennyi [9]. A probléma megol-
dasahoz az egyiranyu elagazas adatszerkezetet valasztottam. Ennek az adatszerkezetnek az els§
kifejezése egy logikai értéket ad vissza, ez lesz a feltétel, ami ha igaz, akkor a szogletes zardjelbe
irt utasitasok hajtédnak végre, ha hamis akkor viszont nincs hatdsa a miiveletnek [10]. Esetem-
ben egy ES miiveletrél van sz6. Ha példaul az apa értéke 10 (AB vércsoportt), és az anya értéke
2 (B vércsoportu), akkor az elsé tablazat alatti szovegdobozba a kovetkezé szoveg kertil: 50% AB
50% B. A harmadik tablazat ala pedig: 25% AB 25% A 50% B. Vagyis az els6 esetben a gyermekek
50% AB vércsoportu, 50% pedig B vércsoportu lesz, mig a mdsodik esetben, 25% AB, 25% A és
50% B vércsoportu lesz (9. kép).
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9. kép Azapa AB, az anya B vércsoporti

Ezzel a médszerrel az Osszes lehetséges esetet egymas utan leirtam. Egyetlen olyan kifeje-
zésem van, ahol egymasba agyazott muveleteket irtam: (vagy (és :apa=9 :anya=14)(és :apa=10:
anya=13)). Ekkor ugyanazt az eredményt kapjuk, ha apa a 0 és anya az AB vércsoportd, mintha
forditva lenne, ilyenkor ugyanannyi (50%) az esélye annak, hogy a sziiletendé utéd A, mint an-

nak, hogy B vércsoportu lesz.

Amennyiben szeretnénk egy ujabb esetet megvizsgalni, el6tte a lapon talalhatd teknécoket
az eredeti alakjukra és helyiikre kell visszahelyezni. Erre szolgdl a panelen taldlhaté Alapallas

gomb lenyomasakor meghivott, kilép eljaras:

eljaras kilép
varj 2000
t1’xypoz! -315 195
t2'xypoz! -293 195
t3'xypoz! -237 195
t4’xypoz! -211 195
t5'xypoz! -315 166
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t6’'xypoz! -293 166

t7’xypoz! -237 166

t8’xypoz! -211 166

figyelj [t1t2t3 14 t5t6t7 t8t9t10 t11 t12t13 t14 15116117 118
t19 120 t21 122 t23 124 t25 126 t27 128 t29 t30 t31 t32 t33
t34 t35 t36 t37 t38 t39 t40 t41 t42 143 t44 t45 146 t47 148]
alak! “teknoc.Igf
mutattek

szd4’értek! “||

szd5’'érték! “||

szd6’értek! “||

szd7’érték! “||

vége

Rovid varakozas utdn el6szor a sziil6 tekndcok keriilnek vissza a helyiikre az xypoz parancs-
csal, majd az osszes tekndc felveszi az eredeti tekndc alakot, és lathatova valik. Végiil a négy
tablazat alatt talalhat6 szovegdobozok tartalmat véltoztatom iiresre, igy all helyre a kiinduldsi

allapot.

3.2. Az er6zid jelenségének bemutatasa az Imagine Logo segitségével

3.2.1 Az ero6zio jelensége

A biolégia tanitasanal fontos lenne a legtobb jelenségnek élében torténd bemutatasa, azon-
ban ebben az esetben ez nem lehetséges, hiszen az erd6zi6 nem egyik naprdl a masikra zajlik,
egy adott tertiletre tobb éven keresztiil kellene kijarni, hogy érzékelhetévé valjon. A jelenség
lényege az, hogy a természetes novényzet, f6leg az erd6kre igaz ez, megvédi a talajt a viz rombold
hatdsatol. Kiillonosen jelentds kimosodast okoz a lejtds teriileteken, igy a meredekebb lejtékon
véderd6k megdrzése alapveté fontossagu a talaj védelme érdekében. Ahonnan az erddket
tarvagassal irtjak ki, a talajréteg fokozatosan eltlinik, és a teriilet Gjraerddsitése lehetetlenné
valik. A meredek lejt6k mezégazdasagi miivelés szamara értéktelenek, rdaddsul ezek az erdék
segithetnek a biodiverzitds, azaz a fajok sokféleségének fenntartasaban. A készitett egyszer(i

modellem ezt prébalja a didkok szdmdra érzékeltetni.
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3.2.2 A program felépitése és miikodése
Els6 1épésként négy majdnem egyforma BMP kiterjesztésii képet hoztam létre, amely egy
volgyet abrazol, ahol csak a baloldali lejt6 talajvastagsaga kiilonboz6 (10. kép).

O O

10. kép A hegyoldal talajrétegének csokkenése

A lapl hattérképének a hegyoldall.bmp nevii képet adtam meg.

Ezen aztdn 22 db tekndcot helyeztem el, ezek koziil négynek az alakja

felh6, melyet a LogoMotion program segitségével

rajzoltam meg (11. kép). A maradék 18 db teknéc
g1t N pedig a fakat fogja jelképezni, alakjukat szintén a

LogoMotion-nal készitettem el (12. kép). A lapl-en
11. kep a tekn6cok mellett egy nyomégombot is elhelyeztem
a bal als6 sarokban. Majd a ,,Gomb valtoztatdsa” mentipontban atéllitottam

kapcsoléva. Két esemény kapcsolodik hozzd, a gomb lenyomasakor elindul

az inditd eljards, a felengedésekor minden éppen futé folyamatot leallitunk a

stopmind paranccsal. A gomb neve startgomb, felirata Inditas lett. 12. kép
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Az inditd eljaras az alabbiakat tartalmazza:

eljaras indito
torolhattérkep betolthattérkep betoltéut “hegyoldal1.bmp
figyelj [fa1 fa2 fa3 fa4 fa5 fa6 fa7 fa8 fa9] mutattek
figyelj [felho1 felho2 felho3 felho4]
es6

vége

Els6 1épésben kitorli az éppen aktualis hattérképet, majd betolti a hegyoldall.bmp fajlt, ami
még az ép talajjal rendelkezd lejt6t mutatja. A figyelj parancsszoval az elsé kilenc tekndcot aktiv-
va tessziik. Azért éppen 6ket, mert bar kiindulaskor minden tekit lathatéva tettiink, a folyamat
soran a bal oldali lejt6 tekndcei elttinnek majd (azaz a fakat kivagjak), igy az inditaskor lathatéva

kell 6ket tenni a mutattek paranccsal (13. kép).
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13. kép A program kezdiképe

29



Ezutan a felh6 alakd teknécoket tessziik aktivva, majd az eljards meghivja az es6 eljarast:

eljaras es6
lokért “n 0
ciklus “n [0 6 1] [rejttek varj 3000 mutattek varj 3000
ha :n>5 [ciklegy “i [hegyoldal2.bmp hegyoldal3.bmp hegyoldal4.bmp]
[figyelj [fal fa2 fa3 fa4 fa5 fa6 fa7 fa8 fa9] rejttek varj 3000
torolhattérkép betolthattérkép :i figyelj [felhol felho2 felho3 felho4]
rejttek varj 3000 mutattek varj 3000]

vége

Ebben az eljaras létrehoz egy n lokalis valtozot, amelynek kezdéértéke nulla lesz. Ezutan
egy ciklus nevii paranccsal a for ciklusnak megfelelé ismétlést indit el, ahol az ismétlés addig
tart, amig n valtozd értéke a nulla kezd6értéktdl el nem éri a hatot, ugy hogy értéke egyesé-

vel emelkedik [10]. A ciklus torzsében a kovetkezd utasitasok jatszédnak le: a felh6 teknécok
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eltinnek, majd 3 masodperc mulva megjelennek, majd 3 masodperc utan, ha a ciklusvaltozo
értéke 6tnél nagyobb lesz, egy masik ciklus is elindul. A ha :n>5 egy egyiranyu eldgaztatds, ahol :
n>5 feltétel igazsaga esetén a kapcsos zarojelbe irt utasitaslistat hajtja végre, ami ebben a konkrét
helyzetben a masik ciklus elinduldsat eredményezi. Ez egy masik ciklustipus a ciklusegyenként
(ciklegy), ami egy halmazon hajtja végre az ismétlést [10]. A parancsszo6 utan adott egy i véltozo,
amely értéke a kapcsos zardjelben utana felsorolt képsor egy eleme lesz. Ezutan szintén kap-
csos zardjelbe keriilt az utasitaslista, amely a kovetkezdket tartalmazza: a figyelj parancsszdval
aktivalodnak a fal, fa2, fa3, fa4, fa5, fa6, fa7, fa8 és fa9 nevii teknécok, és a rejttek parancsra
eltinnek - ezzel modellezve az erdé tarra vagasat -, majd az eljaras torli az aktualis hattérképet,
és betolti az i-edik képet halmazbol (14. kép). Végiil a felhé nevii teknécoket aktivalva a rejttek
parancsra eltlinnek, és 3 masodperc varakozas utan, ismét megjelennek a mutattek parancsra.
A ciklus addig ismétlddik, amig a halmazban van olyan kép, amely még nem tolt6dott be hat-
térképként. Az egymas utan betoltott képeken a fatlan hegyoldal talaja fokozatosan elvékonyo-

dik addig, mig a csupasz kézet jelenik meg.
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4. Osszegzés

Szakdolgozatomban az Imagine Logo program alkalmazhatdsagét vizsgaltam meg egy ter-
meészettudomanyos tantargy, a biologia szemszogébdl. Minden természettudomanyos tantargy
esetén nagyon fontos a szemléltetés, az olyan jelenségeket és kisérleteket, amelyeket nem lehet-
séges él6ben bemutatni, valahogyan modellezni kell a didkok szdmara. A szamitdgépek erre
igencsak jo lehetGséget biztositanak, hiszen a legtobb kozépiskolaban akad néhany szamitégépes
terem, esetleg projektor. Ebben a mai modern elektronika kdzpontu vilagban, azilyen érdeklédésti
didkok figyelmét konnyebb felkelteni, jobban lehet ¢ket motivalni. Mivel az Imagine Logo
ingyenesen letolthet6 minden tandr és didk szamara, igy lehetdség van arra, hogy a diakok a
példat latva sajat projektek készitésébe fogjanak, akar kiilonboz6 jatékok létrehozasaval fejleszt-
hessék a programozashoz sziikséges képességeiket. A kozépiskolai bioldgia tananyag szamos
témakore lehetdséget nyujt arra, hogy szamitogép segitségével bizonyos jelenségeket modellez-
ziink. Dolgozatomban két témat valasztottam ki feldolgozasra, az egyik a genetika témakorébol
az ABO-as vércsoportrendszer 6roklédése, a masik a kornyezetvédelem témakorébdl az erdzid
jelensége. Mindkét projekt elkészitésénél felhasznaltam mind az Imagine Logo, mind pedig a
LogoMotion nevii programot, amelyekkel kordbban csak érintélegesen taldlkoztam az egyetemi
oktatdsunk soran, igy viszont alkalmam adddott behatobban megismerni, és megszeretni ezeket
az alkalmazasokat.

Az ABO-as vércsoportrendszer oroklédésének a DNS vizsgalatok elterjedése el6tt, gya-
korlati jelentésége is volt, nem egy apasagi keresetben sikeriilt bizonyitékot szolgaltatni azzal,
hogy vérvétellel megallapitottdk az anya, a gyermek és a lehetséges apajeloltek vércsoportjat. Az
elkészitett program segitheti a korabban megismert genetikai alapfogalmak (genotipus, fenoti-
pus, heterozigdta, homozigota stb.) készség szintli ismeretét, valamint az alapveté genetikai
torvények rogzitését. Nagy elénye, hogy a didkok egyediil is dolgozhatnak vele, és mivel az Ima-
gine Logo lehet8séget ad arra, hogy EXE fajlként vagy Web-projektként elmentsiik a munkankat,
minden tanul6 szamara elérhet6 lehet akdr otthon, akar az iskolaban. Az itt elkészitett program
természetesen koran sem tokéletes, hiszen sokkal latvanyosabba lehetne tenni az animaciokat,
ha arra t6bb id¢6 allt volna a rendelkezésemre, de mint gyakorlé tanar allithatom, hogy eldsegiti a
bioldgia érettségire késziil didkok felkésziilését. Szeretném a kés6bbiekben ennek a projektnek
a segitségével egy altalanosabban haszndlt munkat késziteni, ahol a domindns-recessziv és az
intermedier 6roklédésmenet kozotti azonossagok és kiilonbségek érzékelhetdbbé valhatnanak a
didkjaim szamara.

Az utébbi 9 évben, amiota bioldgia tanarként dolgozom, azt tapasztalom, hogy a tantervi
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valtoztatasok egyre inkabb hangsulyozzak a kornyezetvédelem fontossagat. Sajnos azonban a
biolégia d6rakra kapott drakeret mégsem teszi lehetévé a téma hosszasabb targyalasat, igy az
erozio jelenségérdl készitett bemutato is elég egyszertire sikeriilt. Az egyik hibdja példaul az,
hogy amikor a hattérképek lecserélédnek, az elég szaggatott animaciot eredményez, de ennek
ellenére remélem sikeriilt a jelenség lényegét megragadnom. Hasonld rovid kis modelleket
szeretnék késziteni, példaul a szukcesszio jelenségének bemutatasara (egy té feltoltédése, egy
homokbucka erdésiilése). Egy nagyobb programot is lehetne késziteni, ami a kiilonféle elemek
korforgasat mutatna be egy okoszisztémaban. S bar Gtletekben nincs hidny, a megvalosuldsuk-
nak els@sorban az id6hiany szab kereteket, hiszen az 6raszamok megemelésével, kevesebb id6é

jut a tandrakra torténd felkésziilésekre is.
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5. Koszonetnyilvanitas

Eztton szeretném megkoszonni témavezetdmnek, Dr. Papp Zoltdnnak, hogy tamogatta a
témavalasztasomat, Otletet adott a kivitelezéshez, és mint évfolyamfelelés az egyetemen eltoltott
évek soran mindenféle tigyes-bajos problémaink megoldasahoz segitséget nyujtott.

Ugyancsak hdlaval tartozom a Szterényi Jozsef Szakkozépiskola és Szakiskola mostani és
korabbi igazgatdjanak, a tanulmanyaimhoz nydjtott anyagi és erkolcsi segitségért. Kiillonosen
Hangydsné Farkas Agnesnek, aki a zardtanitdsomnadl, a vezetétandri feladatokat is lelkiis-
meretesen ellatta. Valamint csalddomnak, akik mindig erkolesi tamaszt nydjtottak e hosszu

iddszak alatt.
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7. Melléklet

A szakdolgozatomhoz csatolt CD az alabbi fajlokat tartalmazza:
D:/ABOvércsoport/lapl.bmp
D:/ABOvércsoport/0.1gf
D:/ABOvércsoport/Aallél.lgf
D:/ABOvércsoport/Ballél.lgf
D:/ABOvércsoport/ABOvercsoport.IMP
D:/erozio/erozio.IMP
D:/erozio/fal alakja.lgf
D:/erozio/fa2 alakja.lgf
D:/erozio/felho alakja.lgf
D:/erozio/hegyoldall.bmp
D:/erozio/hegyoldal2.bmp
D:/erozio/hegyoldal3.bmp
D:/erozio/hegyoldal4.bmp
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