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1. BEVEZETES ES A KUTATOMUNKA CELKITUZESEI

1.1. A téma jelentosége

Ma mar teljes mértékben igazolva latom tanszékiink egykori hires kiilsé
szakértdjének, a Debreceni Egyetem cimzetes egyetemi tandranak, Dr. Kovdts
Zoltannak (1924-2010) a jovot fiirkészé gondolatait, mely szerint a ,,Salvia nemzetség
fajai alkalmasak egy olyan interdiszciplinaris (botanikai, genetikai, nemesitési,
biotechnologiai) tevékenységhez, ami uj, elore nem tervezheto felfedezésekhez vezet.”
(KOVATS, 2009). A Kovats Zoltan altal gyermekkoraban felfedezett ligeti zsalya lusus
formak felkutatdsa és begytijtése 2009-ben indult, expedicio keretében. Az Gsszesen
tizenegy kutatasi részteriiletre osztott doktori munkdm soran munkatirsaimmal ezt a
genetikai anyagot felhasznalva kerestiik a valaszt arra, hogy a Salvia nemorosa milyen
jovobeni értéket képvisel szdmos, eddig nem gondolt alkalmazasi teriileteken, a

kertészettdl a bioiparokon 4t a takarmanyipari vonatkozasokig.

1.2. Célkitiizések

e Hazai, természetes ligeti zsalya allomanyok felkutatasa.

° Uj, ,non-destruktiv”’ klonozasi modszer alkalmazasaval az 4j helyszinen ex situ
génbank létrehozasa.

e FErtékes valtozatok jellemzése, botanikai leirdsa, oroklédési tulajdonsagok,
viragzasbioldgia €s szaporitasi lehetdségek vizsgalata.

e Magbiologiai kisérletek beallitasa €s kiértékelése.

o Az értékes valtozatokbol a hajtascstcsok steril leoltasaval in vitro génbank
1étesités, és steril taptalajon fenntartasuk.

e Salvia nemorosa biokémiai vizsgalata zold novényi részekbdl, viragzatbol és
termésbol.

e Ertékes Salvia nemorosa véltozatok DNS analizise.

e Ligeti zsalya (Salvia nemorosa L.) gyomboritottsagi felvételezése és értékelése.

e Ligeti zsalya (Salvia nemorosa L.) biomassza produkcio vizsgalata.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A Kkisérlet helyszine, foldrajzi adottsagai

2.1.1. Salvia nemorosa valtozatok eredeti élohelye
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1. abra. Salvia nemorosa szinvaltozatok leléhelye (Gaborjan, 2009)
(KOVATS, 2010)
2.1.2. A szabadfoldi kisérlet helyszine, adottsagai

A szabadfoldi kisérlet helyszine a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozpont
Jovo Novényei Biomassza Bemutatokert teriiletén 1évo teriilet volt. A talaj rendkiviil

heterogén, mert a teriiletet korabban feltoltotték.

2.1.3. Laboratoriumi kisérlet helyszine, felszereltsége

A laboratériumi vizsgilatok elvégzésére - a 2005-ben az Elettudomanyi
Ko6zpontban atadott - Orsos Ottd Novénybiotechnologiai Laboratoriumokban keriilt sor.
2013-ban Uj néven ¢és helyszinen folytatodtak a kisérletek (Debreceni Egyetem,
Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar; Mezdgazdasagi

Novénytan, Novényélettan és Biotechnologia Tanszék).

2.2. A kisérlet névényi anyaga

A szabadfoldi vizsgalat helyszine. - a DE ATK J6vé Novényei Biomassza
Bemutatokert. Az anyatdvek a Beretty6 arterérdl szdrmaznak. Ezekbdl az anyatovekbol
¢és klonokbol szabadfoldi koriilmények kozott szaporitottuk tovabb a hasadas utjan

kialakul6 valtozatokat (VARADI, 2013).



2.3. A szabadfoldi kisérleti parcella bemutatisa

A teriilet nyari vizp6tld ontézése (arasztasos) miatt ,,kazettas™ kiiiltetésre keriilt
sor. Egy kazettaba 0t valtozatot iiltettiink, O0sszesen 25 kiilonb6zo szinl t0 képezte a

kisérlet novényanyagat. A tovek egymastol 50 x 50 cm-es tavolsagra lettek elhelyezve.

2.4. Szaporitas és felvételezés modszerei

2.4.1. Szabadfoldi allomany létesitése

2010-ben tanszékiink munkatarsai Kovats Zoltan utmutatasaval expediciot
szerveztek néhany hazai, természetes ligeti zsalya allomany feltérképezésére. A feltaro
munka a kovetkezd évben folytatddott a viragzasi fenofazis végén (junius). Szakitott
dugvany cserépben vald nevelése utdnaz anyatoveket és a klonokat szabadfoldi
koriilmények (DE ATK Jové Novényei Biomassza Bemutaté Kert, Debrecen) kozott
neveltiik tovabb. 2013-ban a nagy esztétikai értékli alak- és szinvaltozatokbol pozitiv
szelekcioval 12 valtozatot emeltiink ki, és a magkeveredés megakadalyozasa céljabol

egyenként, kiilon korokbe helyeztiik dket.

2.4.2. Botanikai mérések az uj allomanyban

Meértiik az egyes valtozatok magassagat, habitusat, viragzati tengely hosszat,
viragzati tengelyek szamat, levélszint (VARADI, 2013).A viragzas idészakaban
folyamatosan rogzitettik az egyedi bélyegeket, valamint szamoltuk a virdgok

mennyiségét a toveken.

2.4.3. Szakitott dugvany, mint uj vegetativ szaporitasi méd a ligeti zsalya (Salvia

nemorosa L.) fajnal

A kisérlet soran a vadpopulacio, kiilonb6zo fajtak (S. n. *Violett Konigin’, S. n.
’Blaukonigin’, S. n. "Rosakonigin’, S. n. ’Rosenwein’) és az értékesnek talalt valtozatok

szakitott dugvanyainak gyokeresedési szazalékat vizsgaltuk.



2.4.4. Remontalas vizsgalata a ligeti zsalya valtozatoknal

A fitotechnikai beavatkozas a viragzati tengely alatt kb. 10 cm-rel tortént a
foviragzas és a masodik viragzas utan 2 héttel.A biologiai vizsgalatok soran a novény

remontalasat, tehat az Gjravirdgzasok idejét €s szamat jegyeztiik fel.

2.5. Magbiologiai vizsgalat

A viltozatok ezermagtomege kozotti kiillonbség a szaporitdéanyag felhasznalas

szempontjabol fontos szempont, ezért statisztikai analizissel értékeltiik az adatokat.

2.5.1. Csirazasi szazalék vizsgalata

2.5.1.1. Laboratdériumi csirazasi kisérlet

Kisérlet helyszine: Debreceni Egyetem, AGTC Orsos Ottdo Laboratorium -
Novényi Biotechnologia Tanszék. A Salvia nemorosa valtozatok szabadfoldi
kiiiltetésbol gyijtott magjait nedves sziirGpapiron helyeztiink el. Masik kisérletben a
szabadfoldi valtozatok magvait eltéré hoéfoku vizfiirdvel és kiilonbozé idétartamu

hitéssel kezeltiik.

2.5.1.2. Uveghazi csirazasi kisérlet

A kisérlet helyszine a Debreceni Egyetem ATK Jové Novényei Biomassza
Bemutatokert iiveghdza volt. A kisérlet anyaga a szabadfoldi allomanybdl jinius
kozepén gylijtott mag, melyeknedves szlirOpapiron csiraztattunk természetes

megvilagitasban (VARADI, 2013).

2.6. Alkalmazott in vitro médszerek

Az olasz kollégdk kutatasi eredményei alapjan terveztiikk felszaporitani ¢és
fenntartani (in vitro modon) a Salvia nemorosa valtozatokat. A 12 valtozat in vitro
szaporitasa steril magvetés utjan (MS taptalajon -MURASHIGE AND SKOOG, 1962),

majd a hajtascsucsok atoltasaval tortént.



2.7. Biokémiai vizsgalati modszerek

2.7.1. Az 0sszes monomer antocianin-tartalom (TMAC) meghatiarozasa pH

differencialis modszerrel ligeti zsalya viragban

A mérés -20°C-on tarolt mintabol, két kiilonbozé kémhatason (pH 1,0 és pH 4,5),
és két eltéré hullamhosszon (530 és 700 nm-en) tortént (LEE et al., 2005). A minta

alapanyagat a 4 alapszin (fehér, roézsaszin, kék, lila) sziromlevelei (2 g/minta) képezték.

2.7.2. Salvia nemorosa L. fitokémiai vizsgalata

A Salvia nemorosa L. illéolaj Osszetételének és aranyainak megallapitasat
BOSZORMENYI (2010) altal alkalmazott modszer szerint végeztikk. A minta anyaga 3

Salvia nemorosa szinvaltozat szaritott levéltomege (fehér, rozsaszin és kék) volt.

2.7.3. Fotoszintetikus pigment-tartalom meghatarozasa spektrofotometrias

modszerrel

A klorofill és karotin tartalom meghatarozasat PORRA és munkatarsai (1989)
altal leirt modszerrel végeztiik, némi modositassal. Az dsszevethetdség miatt minden

esetben a legfejlettebb levelekbdl végeztiik a mérést.

2.7.4. Salvia nemorosa L. taré (LPC) és rost fehérjetartalom mérése Bradford

modszerrel

A méréshez harom kiilonboz6 szinti ligeti zsalya véltozatot valasztottunk ki
(fehér, rozsaszin, lila), amelyek friss zoldtomegét, levirdgzas utan gyokér nélkiil
hasznaltuk fel. A préselés Green Star 3000 ikercsigas présgéppel tortént. A mérést a

legelterjedtebb fehérje meghatarozasi modszerrel, a Bradford modszerrel végeztiik (11).

2.7.5. Ligeti zsalya savo fehérjetartalom mérése Kjeldahl modszerrel

A méréshez a Bradford modszernél valasztott valtozatok friss zoldtomegét,

levirdgzas utdn gyokér nélkiil hasznaltuk fel. A préselést Green Star 3000 ikercsigas
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présgéppel végeztiik. Osszehasonlitds anyagaként Amaranthus és lucerna savot

hasznaltunk.

2.7.6. Ligeti zsalya szarazanyag-tartalom vizsgalat

A ligeti zsalya kereskedelmi forgalomban 1évo négy fajta (Salvia nemorosa L.
’Rosakonigin’, S. n. ’Rosenwein’, S. n. ’Blaukonigin’, S. n. ’Violett Konigin’) €és a
szelektalt, 12 valtozat toveirdl eltavolitott viragzati tengelyek szarazanyag-tartalmanak
Osszehasonlitod vizsgalatat Alpha REF 113 Brix 0~32 % ATC Portable Refractometer-

rel végeztiik.

2.7.7. Salvia nemorosa L. mag beltartalmi mutatoi

2014-ben a sajat gytjtésti vadpopulacié magvaiban 1évo beltartalmi anyagok ¢és
azok értékét a Debreceni Egyetem Miiszerkdzpont munkatdrsai feltartadk. A fovirdgzas
utan begylijtott magok poritasat kavédaraloval végeztiik, majd GC (gaz kromatografia),
egy utas split rendszerli modszerrel mértiilk a mag beltartalmi Osszetételét. A GC-FID
vizsgélatok Agilent langionizacids detektorral kapcsolt Agilent 6890N késziilékkel
torténtek.

2.8. Molekularis genetikai eszk6zok és modszerek

2.8.1. Ligeti zsalya valtozatok ploidszint Osszehasonlitisa aramlasi citometrias

modszerrel

A minta szabadfoldi allomanyu tovek hajtascsticsainak begytijtése utan 1 cm?-es
levélfeliilete keriilt felhasznalasra. Mérés eszkoze: Becton Dickinson FACScan aramlasi
citométer (LISZTES-SZABO, 2015). A Kew Royal Botanic Gardens adatbézisa alapjan

végeztiik a szamitast (12).


http://data.kew.org/cvalues/CvalServlet?querytype=1

2.9. Ligeti zsalya szerepe az 6kologiai gazdalkodasban

2.9.1. Ligeti zsalya gyomboritottsagi mértéke

2014 tavaszi id6szakaban a gyomfelvételezést abszolut mintavételi modszerrel
végeztiik. Ezen beliil a teljes szdmlalason alapuld modszert valasztottuk. A moédszer

alegysége a kvadrat-modszer volt (SZABO, 2014).

2.9.2. Salvia nemorosa, mint bioherbicid

A retek, hagyma, paprika és salata eltérd csaladokba tartozd ndvényfajok, ezért
valasztottuk vizsgalat céljaul. Masik irdny a ligeti zsdlya mag csirdzdsgatlo hatdsanak
megfigyelése volt. Ebben a kisérletben a szurds szerbtovis és a csattand maszlag

csirazasat értekeltiik.
2.10. Felhasznalasi lehetség, mint biomasszanovény

A leviragzott zoldtdmeget, mint biomassza novény — hasznositds lehetOségét
vizsgaltuk. Igy az izolalt véltozatok habitusanak osszehasonlitasara is mod adodott. A
talaj folott kb. 10 cm-rel levagott valtozat tomegét kiilon zsakokba helyezve mértiik és
Osszevetettiik a kapott adatokat.

2.11. Adatfeldolgozas és kiértékelés

Alkalmazott statisztikai moddszer: ROPstat 2,0, a legutdébbi szdmottevd revizid

id6épontja: 2011. junius(VARGHA, 2007).



3. EREDMENYEK
3.1. Ertékes Salvia nemorosa valtozatok botanikai értékelése (2012-2014)
3.1.1. Ligeti zsalya valtozatok értékelése kertészeti hasznosithatésag szempontjabol

Eddigi ismereteink szerint morfologiailag rendkiviili széles variabilitassal
rendelkezik. Az 1/a. és b. tablazat jol szemlélteti a botanikusok és kertészek szamara

még ismeretlen kiilonb6z6 valtozatok genetikai variabilitasat.

1/a. tablazat. Kiilonboz6 ligeti zsalya valtozatok értékelése 2011-ben
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1/b. tablazat. Kiilonbo6z6 ligeti zsalya valtozatok értékelése 2011-ben
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2. abra. Salvia nemorosa valtozatok és fajtak magassagi és szélességi paraméterei 2014-ben (cm)

Habitus szerint a 12 értékes ligeti zsalya valtozat:

Felall6 habitus: SN3; SNC13; SNC20
Félig teriild habitus: SN1; SN11; SNC15; SNC24; SNC28; SNC31
Teriil6 habitus: SN2; SN4; SNC30

2014-ben mértiik a szarfejlesztési hajlamot, amely egy tovon taldlhatd szarak
szamat jelenti. Az SNC30 valtozat Iényegesen kiemelkedett (3. abra), az SNC20 klon

megegyezett a 'Rosenwein’ klon szarfejlesztési értekével.
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3. abra. Ligeti zsalya valtozatok és fajtak szarfejlesztési hajlama 2014-ben (db/té)
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A 4. abra a valtozatok ¢és fajtak fovirdgzat hosszat veti 6ssze. Maximalis értéket a
"Violett Konigin® és az SNC24 valtozat mutatott. Valtozatok koziil az SN4 és SNC31
valtozatok foviragzat hossza volt a legkisebb, a fajtak esetében pedig a *Blaukonigin’ és

a ’Rosenwein’ fajtake.
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4. abra. Salvia nemorosa fajtak és valtozatok f6viragzat tengelyhossza 2014-ben (cm)

A féviragzat tomeg Gsszehasonlitasa alapjan (5. abra) a legnagyobb tomegiinek
az SN2 és az SN3 valtozat, a legkisebbnek pedig az SNC20 févirdgzata bizonyult. A
fajtak koziil emlitésre méltd a ’Rosenwein’ klon fovirdgzat tomeg kiilonbsége a

"Rosenwein’ fajtdhoz viszonyitva.
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5. abra. Salvia nemorosa fajtak és valtozatok foviragzat tomege 2014-ben (db/g)
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Az egy viragzati tengelyen talalhaté viragok szama (6. abra) alapjan az SN2 és
SN3, valamint az SNC31 valtozat értéke a legmagasabb, az SNCI3 és SNC20
valtozatok a legkevesebb sziromszamuak, a fajtdk koziil a ’Rosenwein’ kevés

sziromszama szembetlind a klonjaval szemben.
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6. abra. Ligeti zsalya f6viragzat sziromszama 2014-ben (db/tengely)

3.2. Szakitott dugvany, mint uj vegetativ szaporitasi mod a ligeti zsalya (Salvia

nemorosa L.) fajnal

A vadpopulacid esetén 95%-os volt a gyokeresedési arany, mig a fajtaknal kb. 30-
50% volt. A szelektalt valtozatok dugvanyai 10-70 % kozott erds szordst mutatnak. Az
SN3 és az SN4-6s klon dugvanyai gyokeresedtek a legjobban, a legkevésbé az SN6 és
az SNCI15.

3.3. Remontalas vizsgalata ligeti zsalya valtozatoknal

Az elsd virdgzas utan (junius vége) elvégzett metszeés és a tapoldatozas egylittes
hatasara kb. 3 héttel késdbb megjelentek a virdgzati szarak a novény bazélis levelei
kozott. A kovetkezd virdgzas augusztus kdzepén megindult és kb. 3 hétig tartott. 2014-
ben az enyhe 6szi honapok hatasara a novények kisebb tomegli viragzasat figyeltiik
meg. Legnagyobb virdgtomeget az SNC14, az SN1 és az SNC23 toveknél mértiik.
Kovetkezd két évben folytattuk az dsszehasonlitast, de a méréseket kizarolag a pozitiv

szelekcioval kiemelt 12 valtozatnal végeztiik el.
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3.4. Csirazasi szazalék vizsgalata

3.4.1. Laboratériumi csirazasi kisérlet

Csirazasi szazalékot tekintve az SNC14 magvaibo6l csirdzott a legtobb, majd az
SN2, SNC27 és az SNC20 valtozatok is elérték a 40%-os értéket. A kdvetkezd évben a
szelektalt 12 valtozatnal a SN4, SNC20 és az SNC24 értéke volt a legmagasabb.

A kiilonb6z6 hokezelések soran legmagasabb csirazasi szdzalékot az 1 oran
keresztiil hiitdszekrényben (+4°C) torténd tarolassal értiik el, a 10 perces hiités és a
60°C-os vizfiird6 35%-os csirdzast eredményezett. Legalacsonyabb csirazast 1 hénapos

hiitést kovetden tapasztaltunk.
3.4.2. Uveghazi csirazasi kisérlet

A harom ismétlésben elvégzett kisérlet 2011-ben a vadpopuldcid6 magvainak
41,11%-os csirazasi szazalékat mutatta. Kovetkezd évben a csirazasi szazalék 61,6%-ra
emelkedett.
3.5. Alkalmazott in vitro médszerek

A steril magvetés utan atlagosan 4-5 nappal kezdddott a magok csirazasa. A
valtozatok koziil a fehér szinli SNC13 és SNC15, valamint a lila szinli SNC20 magvai
nem csiraztak.A steril magvetés utan 10 héttel keriilt sor a passzalasra (atoltas).

3.6. Biokémiai vizsgalati modszerek

3.6.1. Az 0sszes monomer antocianin-tartalom (TMAC) meghatiarozasa pH

differencialis modszerrel ligeti zsalya viragzatban
A statisztikai elemzés szerint legnagyobb szérds az SNC31 valtozat mérései

kozott volt. Legmagasabb antocianin-tartalmat a sotétlila sziromszini SN1 valtozatnal

mutattunk Ki.
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3.6.2. Salvia nemorosa L. fitokémiai vizsgalata

A héarom szinvaltozat kozil a legmagasabb illoolaj mennyiség a fehér szinl ligeti
zsalyabol volt kinyerhetd, mig B-kariofillénbdl a kék szinti, SNC31 valtozat tartalmazott
a legtdbbet. A rozsaszinli, SN4 véltozat borneol és karvakrol komponens mennyisége

meghaladta a masik két valtozatban 1évot.

3.6.3. Fotoszintetikus pigment-tartalom meghatarozasa spektrofotometrias

modszerrel

A vizsgalt 12 valtozatbol legmagasabb fotoszintetikus Gsszpigment tartalma az
SNC 20 valtozatnak volt.

3.6.4. Salvia nemorosa L. turé (LPC) és rost fehérjetartalom mérése Bradford

modszerrel

A roézsaszin valtozat (SN3) esetében a turd kis mennyisége miatt nem volt
elvégezhetd a vizsgalat, a fehér (SNC15) ¢és lila (SNC28) valtozat tar6 fehérjetartalma
kozil a lila szinli magasabb értéket mutatott. A harom szinvaltozat koziil az SNC15

rosttartalma volt a legnagyobb.
3.6.5. Ligeti zsalya savé fehérjetartalom mérése Kjeldahl médszerrel

Az Amaranthus sp., lucerna ¢és ligeti zsalya savobol mért szazalékos
fehérjetartalmat a 4. tablazat mutatja. Az eredmények szerint legmagasabb a lucerna

fehérjetartalma, mig a ligeti zsdlya a 3 faj koziil a legalacsonyabb értéket mutatta.

4. tablazat. Kiilonboz6 novényfajok fehérjetartalmanak 6sszehasonlitasa

Mintanév Amaranthus sp. Lucerna savo Salvia nemorosa savé
savo
Fehérje % (m/m) 1,11 1,26 1,03

A ligeti zsalya és Amaranthus sp.savobol mért tovabbi jellemzOk szerint kis

mértékben magasabb a Salvia nemorosa szarazanyag- és rost, C-vitamin, vas, cink és
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magnéziumtartalma. Kalcium, kalium mangan és nikkel mennyisége azonban messze

meghaladja az Amaranthus sp.savoban 1év6 értékeket.
3.6.6. Ligeti zsalya szarazanyag-tartalom vizsgalat

Magas szarazanyag-tartalmunak az SNC15, SNC30 valtozat bizonyult. Szintén
jelentds mennyiségli szarazanyagot mértiink még az SN3, SN4, SNC28, SNC31
valtozatok és a ’Rosakonigin’, *Violett Konigin’ fajtak esetében.
3.6.7. Salvia nemorosa L. mag beltartalmi mutatéi

A ligeti zsalya magjaban legnagyobb mennyiségben linolsav talalhatd, de jelentds

linolénsavat ¢és olajsavat is tartalmaz (7. abra). Ezen kiviil palmitinsav és sztearinsav

alkotja beltartalmi 0sszetevdit.

Gadolajsav (20:1)
Arachinsav (20:0)
Linolénsav (18:3)
Linolsav (18:2)
Olajsav (18:1)
Sztearinsav (18:0)
Palmitolajsav (18:0)
Palmitinsav (16:0)
(

Mirisztinsav (14:0)

%

7. abra. Ligeti zsalya mag beltartalmi 6sszetevoi (%)

3.7. Molekularis genetikai eszk6zok és médszerek

3.7.1. Ligeti zsalya valtozatok ploidszint Osszehasonlitisa aramlasi citometrias

modszerrel

A szazszorszép sejtmagi DNS tartalma alapjan becsiilve az egyedek DNS tartalma

0,87-1,37 pg kozott van, amelynek kozépértéke megfelel a Kew adatbazisban talalhatd
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1,09 pg értéknek. Az egyes valtozatok kozott ploiditasbeli kiilonbség nem volt

kimutathato.

3.8. Ligeti zsalya szerepe az okologiai gazdalkodasban

3.8.1. Ligeti zsalya gyomboritottsagi mértéke

Legnagyobb mennyiségben az utsz¢éli zsazsa (Lepidium-draba) fordult el6 a

mintavételi teriileten, ezt kdvette a szards szerbtovis (Xanthium spinosum).

3.8.2. Salvia nemorosa, mint bioherbicid

A beallitott csirdzasi kontroll kisérletben a retek és salata magvak 70% folott
csiraztak, a friss ligeti zsalya levél 20%-ot meghalad6 mértékben csokkentette ezt a
szazalékot. Gyommagvak esetében a szlrds szerbtovis magnal a kontrollhoz képest
30%-kal kevesebb volt a kicsirazott magvak mennyisége Salvia nemorosa mag
jelenlétében. A csattand maszlag 30%-os kontroll értéke mellett a ligeti zsalya mag

jelenlétében nem csirazott mag.
3.9. Felhasznalasi lehetéség, mint biomasszanovény
A nagyobb zoldtomegii valtozatok alkalmasak lehetnek biomassza-névényként

valo felhasznalasra is. Az SN1, SN2, SN3, SN4, SNC24 és az SNC30 valtozat ebbe a
tipusba tartozik.
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4. UJITUDOMANYOS EREDMENYEK

. Ertékeltem a begylijtott ligeti zsalya populacidkat morfologiai paraméterek
alapjan és beldliik diszkertészetileg értékes tipusokat emeltem ki (levélszin, also és felsd
ajak szine, habitus, stb.).

o ElsOként alkalmaztam a szakitott dugviany modszerét, mely sikeresen
hasznalhatd modszer a ligeti zsalya esetében.

. A viragzasi idészak megnyujtasa céljabol fitotechnikai beavatkozast végeztem
tapoldatozassal kombinalva. Igazoltam, hogy ezen kombinacidval kettd helyett harom
viradgzas is elérhetd.

o Meghataroztam a vizsgalt valtozatok beltartalmi paramétereit. ASalvia
nemorosa valtozatok fitokémiai vizsgalata soran Kimutattam, hogy a legmagasabb
illoolaj mennyiség a fehér szini ligeti zsalyabol volt kinyerhetd. Elséként hataroztam
meg aSalvia nemorosa fehérje-, és szarazanyag-tartalmat, valamint a ligeti zsalya mag
bioaktiv Osszetevdit. A kapott eredmények alapjan afajt takarmanyozasi célra
perspektivikusnak itélem.

o Salvia nemorosa bioherbicidként valo hasznalatat vizsgalva bizonyitottam a faj

csirdzasgatlo hatasat.
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. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

A begyljtott, értékes valtozatok felhasznalhatok koztéri kiiiltetésben egymassal
vagy mas egynyari, szarazsagtiird disznovénnyel kombinalva.

Az 1j szaporitasi mdd lehetdvé teszi a homogén, fejlett palantdk nevelését évszaktol
fliggetleniil.

A viragzasok utani visszavagas és tapoldatozds hatasara egy évben haromszori
viragzas is elérhetd. A ligeti zsdlya alkalmazas jelentds koltségesokkentés az
egynyari disznovények évente két alkalommal torténd kiiiltetéséhez viszonyitva.
Biokémiai vizsgalati eredmények alapjan a Salvia nemorosa alkalmas lehet gyogy-,
¢s takarmanynovényként val6 hasznositasra.

Kiilonb6zd ndvényfajokkal elvégzett csiraztatasi eredmények és gyomfelvételezés
igazoltak a Salvia nemorosa csirazasgatldo hatasat. A jovOben, mint bioherbicid

igéretes kutatési irany lehet.
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