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A dolgozat célja

Kevés olyan foglalkozds maradt az utobbi években, amelyre a munkaerdpiac
folyamatos kereslete lenne jellemzé. Ezen kevesek egyike az egyetemi diplomas
informatikus, melynek mesterszaki képzése 2007/8-as tanévben kezdddott az egész
orszagban, igy a Debreceni Egyetemen is. A képzés az informatika teriileteinek szerteagazo
tudomanyaiba engedett bepillantdst, hiszen maga az informatika is egy sokrétli tudomény.
Engem ezek koziil az iranyvonalak koziil mindig is a szoftverek fejlesztése vonzott leginkédbb.
Az egyetemen ismerkedtem meg a Java nyelvvel és itt hallottam elészor olyan korszeri
technikakrol, amiket az informatikai cégek mindennapos fejlesztéseikhez hasznalnak. Sajnos
gyakorlatban ezek kiprobaldsara nem volt lehetdség, igy az elsajatitdsuk ©Onallé feladat
maradt. Ezen dolgozatban a JavaServer Faces és az Enterprise Java Beans 3 entitdsok
megismerésének tapasztalatait irom le. Célom az volt, hogy ezeket a korszerli technoldgiakat

elsajatitva informatikai tudasom naprakészebb legyen.
Bevezetés

Az 1990-es ¢évektdl a szamitogépes halozatok technoldgidjanak fejlodése
forradalmasitotta az emberek kozotti kommunikaciot. Az internet évrél évre nagyobb szerepet
kap az lizleti vilagban csakigy, mint a tomegtajékoztatasban vagy civil életben. A web, amit
tizenot évvel ezelott csak kevés kivaltsagos hasznalhatott, ma mar olyan természetes a fejlett
vilagban, mint a meleg viz vagy az elektromos aram. Az elsé weboldalak még csak statikus
informaciok megjelenitésére voltak alkalmasak. Késdbb azonban megjelentek olyan
technologidk, melyekkel dinamikus tartalom generaldsa is Iehetévé valt. Ezzel a
webbongészOkben olyan oldalak jelentek meg, melyek tuddsa mar vetekedett egy desktop
alkalmazaséval, igy joggal nevezték Oket webalkalmazasoknak. A webes alkalmazasok
megvalositasat tobb programnyelv is tdmogatta. Ezek egyike a Java, mely a nyelv sziiletése
Ota szorosan kapcsolddik az internethez — a webbongészobe letoltddo €s ott onalléan mitkodo
java applet uttord volt megjelenésekor. A java azéta is folyamatosan fejlodik, az appletek

jelentdsége is hattérbe szorult, ugyanakkor megjelentek olyan szerveroldali megoldésok,



amiben a java szintén élen jar. A webes szolgaltatdsokat tdmogatdé java technologiak

Osszessége a Java Web Services. Ennek részei a

Java Servlet JavaServer Pages Standard Tag Library
JavaServer Pages (JSP) XML technolégiak (JAXB, JAXP, JAXR, JAX-RPC)
JavaServer Faces (JSF) SOAP with Attachments API for Java (SAAJ)

A szervlet technoldgia népszeriiségét tobbek kozott objektumorientalt szemléletének
tobbszalusaganak ¢és konnyen skalazhatosaganak koszonheti. Ugyanakkor a weben nagy
szerepe van a felhaszndlonak megjelenitendd latvanynak, amit a programtol célszerli
elkiiloniteni, erre fejlesztették ki a HTML alapt, mégis dinamikus JSP-t, mely futasi idejii
karakterisztikdjaban ugyanarra képes, mint a szervlet. A kod mennyiségének csokkentését
elosegitette a Unified Expression Language. A Java Web Services nagyban épit mar meglévo
java technoldgidkra, mint példaul a JavaBeans-re, adatbaziskezelésben pedig az J2EE 5-ben
megjelent entitdsokra. A korabbi HTML és scriptlet kodokat vegyitd modell-es architektirat
felvaltotta az MVC modellt webes kornyezetre illesztd model2. Ez nagyban megnovelte a kod
attekinthetoségét, ezaltal a fejlesztés hatékonysagat. Az alkalmazasfejlesztés ismétlodo
feladatainak megoldasara tobb népszeriibb és kevésbé népszeri keretrendszer is késziilt
(Struts, Tapestry), mégis csak egy valt szabvannya a JavaServer Faces (JSF). Ebben a Sun a
megjelent keretrendszerek legjobb tulajdonsagat 6tvozi €s a Java Enterprise Edition 5-ben
tamogatasat mar kotelezévé tette. Dolgozatom egyik célja ennek a technoldgianak a

bemutatasa.
Elvarasok webes keretrendszerekkel kapcsolatban

Egy korszeri webes keretrendszer elsddleges célja, hogy biztonsagosan ¢&s
kényelmesen kapcsolja Ossze a grafikus altal tervezett felhaszndloi feliiletet az alatta futd
tizleti logikéaval. A fejlesztés soran tobb olyan probléma is felmertil, amelyekre egy korszerti

webes keretrendszer elére kész megoldasokkal szolgal.

Konverzio: a nyilt végli adatbeviteli komponensek (HTML esetén tipikusan
szovegmezOk) input értékei minden esetben String tipustiak, igy ha azokkal numerikus
miveleteket kivanunk végezni vagy adatbazismezdk értékeinek akarjuk megfeleltetni akkor
konverziot kell rajta végezniink. Konverzidkra olyan gyakran van sziikség, hogy a
keretrendszeriinktdl elvarhatjuk, hogy konvertereinket csak egyszer kelljen megirnunk és

ezutan azok ujrafelhasznalhatoak legyenek.



Validacio:A konvertalt értéknek az iizleti logika altal timasztott feltételeknek is meg

kell feleljen. A validaland6 adatokat 6t csoportra oszthatjuk ellendrzésiik alapjan:

- Nem ellendrizend6 adat

- Uzleti logika ltal korlatozott adat

- Fals adat kiszlirése

- Belso 0sszefiliggés altal korlatozott adat
- Masik adat altal korlatozott adat

Idealis esetben a keretrendszer megoldast ajanl ezen adatok ellendrzésére.

Oldalak kozotti ujrafelhasznalhatéosag: Egy weboldal gyakran tobb elembdl tevodik
Ossze s ezek koziil tobb allandd elem is lehet. Ezeket az elemeket minden oldalon
Ujraimplementalni nem lenne célszerli, egy kényelmes keretrendszer azonban megengedi,
hogy az egyes elemekre hivatkozhassunk ezaltal felépithessiink egy komplex oldalt. Ezt

template jellegii Gjrafelhasznélasnak hivjak.

Komponensek tamogatottsaga: Egy keretrendszernek nem csak egy oldal vagy
oldalelem ujrafelhasznalhatosagat kell biztositania, az oldal egy elemeinek (komponenseinek)

konnyt hivatkozhatosagat is. Ilyen komponensekbdl épithetjiik majd fel a teljes oldalt.

Intelligens komponensek: Nem csak nézet, hanem viselkedés alapjan is
ujrafelhasznalhatéak a komponensek. Ezek az Gjnevezett *data-aware’ komponensek képesek

az input adataik konvertalasara, validalasara vagy akar adatbazisba mentésére is.

Navigacio: Egy felhaszndloi feliilet hasznéalatakor a user oldalak lancolatat jarja be.
Hasznos ha a keretrendszer az oldalak kapcsolddasanak kialakitdsat valamilyen formaban
tamogatja. Egyik oldalr6l a masikra valo eljutds torténhet deklarativ vagy programozott

modon attol fliggden, hogy milyen feltételeknek kell teljestilniiik az oldal megjelenitéséhez.

Nemzetkoziesités tdmogatasa: Uzleti alkalmazasoknal gyakori kovetelmény, hogy a
feliilet alkalmazkodni tudjon kiilonb6z6 felhasznalok nyelvi és kulturalis igényeihez. Ehhez
nem elég csupan egy szoveget mas-mas nyelveken letarolni, majd késobb arra hivatkozni,
kiilonbozdek lehetnek a mértékegységek, datumformatumok vagy akar szinek jelentései is.
Kiilonb6z6 orszdgok adat validatorai eltéréek, mig egyes kornyezetekben bizonyos

szovegmezOknek nincs értelmiik.



Allapotmentés: A webes alkalmazasok altal hasznalt HTTP protokoll énmagéaban
allapotmentes. A felhasznalo kényelmének érdekében azonban sziikség van a komponensek

allapotainak mentésére.

Fejlesztdi szerepek szétvalasztasa: Egy Osszetett alkalmazas készitésekor az egyes
fejleszt6i szerepek kiilonvalnak, jellemzden iizletilogika-fejlesztd, komponensfejlesztd,
weboldalfejleszto és grafikusi szerepkorokre. A keretrendszernek is tAmogatnia kell, hogy az

egyes feladatok a keretrendszerben se legyenek 6sszemosva.

Szoftverbiztonsag: A kész alkalmazéssal szemben kovetelmény, hogy ellenall6 legyen

a kiils6 tamadasokkal szemben. Ez éltaldban az input €s output adatok sziirését jelenti.

Miés webes technoldgidk tamogatasa: egyiittmiikodés olyan elterjedt webes
technologidkkal melyek kiegészitik a keretrendszert a fejlesztés soran. Ilyen lehet példaul a

CSS, a JavaScript vagy az AJAX.

Eszkoztamogatottsag: Tamogassdk a legelterjedtebb fejlesztéi eszkozok. A Java

esetében az Eclipse, Netbeans vagy az IBM Rational Application Developer.

Boévithetdség: A mar meglévd keretrendszert uj komponensekkel lehessen bdviteni.
Ezeket a komponenseket a keretrendszert tamogatd gazdasigi kozosségek bocsatjak a

fejlesztok rendelkezésére.

A JavaServer Faces minden fentebb felsorolt kdvetelménynek valamilyen szinten
megfeleld6 komponensorientalt webprogramozasi keretrendszert specifikal. A specifikaci6 azt
jelenti, hogy tobb implementacié is létezik a SUN referenciaimplementacion tul. Az 1.0
specifikaciot (JSR-127) kovette az 1.2-es (JSR-252) amely tovabbi hasznos eszkozoket adott

a fejlesztok kezébe.

A Model View Controller architekturalis minta megvalositasa

JSF-ben

Az MVC minta egy webes alkalmazas mintaja altalanos esetben. Elemei az esemény, a
vezérld, a nézetek és a modell. Modellen a valdsdg egy darabjat leird osztalyokat értiink, a
nézet pedig az a grafikus felhasznaléi feliilet, ami az adatokat rendezett formaban megjeleniti.

A kiszolgalo és felhasznalo kozotti parbeszédért a vezérlo a felelés. HTTP technoldgia esetén



a felhasznald bongészdjébdl kérés érkezik a szerver fel¢, mely tartalmazza, hogy melyik
oldalt milyen paraméterekkel kivanja megtekinteni. A kérést a vezérld feldolgozza, majd
legeneralja a modellt, vagy ha mar 1étezik frissiti azt. A modell alapjan a nézet dsszedllitja a
felhasznalonak kiildendé feliiletet, majd tovabbitja a felhasznalé bongészdje felé. A

felhasznalo a kapott adatok alapjan j eseményt generalhat és a folyamat ujraindul.

Model

Retrieve Update

data

User events

JSF technolégia esetén a modell szerepét az entitdsosztalyok, a nézetét egy JSP oldal,

a vezérloét pedig egy szervlet végzi el.
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Model

Retrieve P ’ Update
data P Retrieve
P data
p 4
User events
JSP Servlet
(view) (controller)

A megfelel6 mappaban a szervletkonténer web.xml konfiguracios fajljat ugy kell
modositani, hogy minden olyan kérés, amely JSF specifikus elemeket hasznalé JSP oldalra
iranyul a vezérlést a javax.faces.webapp package-ben talalhaté FacesServlet nevi szervletnek
adja at. A FacesServlet ezutdn egy allapotgépet hoz létre, majd folytatja a feldolgozast. A
modell és a vezérld funkcidjat az ugynevezett Managed JavaBeans —ek végzik el. Ezek a
beanek nem Enterprise JavaBean-ek, menedzseltségiiket a keretrendszer konfiguracios
allomanyaban regisztralni kell, ezaltal a JSF képes lesz menedzselni ezen beanek ¢letciklusat,
vagyis létrehozni, és ha mar nem kellenek megsziintetni 6ket. A menedzselt beaneknek két
feladata van: a nézet felé modellként viselkednek - adatokkal latjdk el a nézeteket, a
felhasznalo altal kozolt adatokat pedig a feldolgozasuk utan vissza kell irniuk a modellbe.
Ezenkiviil olyan publikus metédusokat nytjtanak a keretrendszer felé¢, melyek befolyasoljak a

rendszer viselkedését.

<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>javax.faces.LIFECYCLE ID</param-name>

<param-value>com.sun.faces.lifecycle.PARTIAL</param-value>

11




</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>

</servlet-mapping>
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Nézet

A JSF tagokat hasznalé JSP fijlokat a konténer szervlett¢ forditja. Forditasi
szempontbol JSF tagek megegyeznek a JSP tagekkel, azonban amikor lefut a JSP fajlhoz
tartozd servlet(...) metodus, ezen tagek egy fastrukturat épitenek fel a memoridban. Ezt a
struktirat View-nak (nézetnek) hivjadk a JSF terminoldgidban. Gyokéreleme a ViewRoot,

amelybdl kiindulva bejarhato a struktira.

A JSF tagek hierarchiagjaban minden taghez tartozik egy objektum melynek tipusa
fiigg attol, hogy felette milyen JSF elem all. Ezt a hierarchiat mutatja az abra:

ZA TZ I: 4 1—-4"\-,___

[ -

<interface> <interface= <interfaces <interface>
ValueHolder ActionSource StateHolder NamingContainer
- 7 TR A
<interfaces= i ! [ UlComponent ] ,’f ’ :
EditableValueHolder | | i :
£ : | UlComponentBase |~/ -/ E

[UICummam][ uuﬁrapnic] [ UlData ‘][UlNamingcontaina;][ UIForm ]

[ UIPLnal ][msmlctn-m] [UISnlml:tlhma] [umarsmetar]

‘ [ U:Oﬁtput ][ UIVI&\LHM ][ UIM?ssage ][ IJIMessagas][ Ulc|olumn ]

A

A

[UﬂSeleclBaolaan ] T UIs-aleciManv]

A JSF komponensek 6sosztalya a UlComponent, amely a StateHolder interfészt
implementélja. Ezaltal a keretrendszer képes a komponens a komponensek allapotanak

elmentésére és az adatok feldolgozasa utan helyreallitasukra.

A View memoriabeli fastruktarajanak gyokéreleme egy UIViewRoot tipusu objektum,

ilyen objektumbol annyi van ahany kiillonb6z6 nézet (kiilonb6zo Viewld).
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A kérés feldolgozasakor a vezérld a UlForm submitted tagvaltozojat ellenérzi. Mivel
egy nézetben tobb UlForm is lehet csak azt a formot dolgozza fel, ahol ezen logikai valtozo

értéke igaz.

Az UICommand osztaly komponensei valamilyen parancsot vagy reakciot valtanak ki.
Ilyen lehet példaul egy submit input mezd, egy link vagy egy javascript alapi komponens. Ha
egy ilyen komponens aktivaloédik a kérést delegald logika meghivja az Osszes regisztralt

ActionListenert interfészt implementéld osztalyt.

A JSF kérés-feldolgozasi ciklusaban keletkezett iizenetek megjelenitésére hasznaljuk
az UlMessage osztalyokat. Ilyen iizeneteket kiildhet példaul egy érvénytelen adatot kapott

validator.

Ertékeket kiirni az UIOutput és Ullnput osztalyokkal lehet. Mindkettében a value
attribitumban allithatjuk be a megjelenitendd értéket, de a felhasznald csak az Ullnput osztaly
értékeit modosithatja. A value értéke mindig String tipust, igy beiraskor és feldolgozéasakor is

el kell végezni a megfeleld konverziot ha mas tipusra lenne sziikség.

Az alabbi abra Osszeallitott nézet memoriabeli fastruktarajat szemlélteti.

Faces Context

fview
I

component

component component
] l

component component component component
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A JSF kérésfeldolgozasa

A kérésfeldolgozast egy allapotgép végzi, amelynek hat f6 allapota van. A
kérésfeldolgozast a regisztralt FacesListener interfészt implementalé osztalyok
végzik, melyek egymasnak kuldik a kérés paramétereit. A folyamat megszakadhat,

nem szukségszerlen zajlik le a teljes feldolgozasi kor.

HCESDDIH?E Response
amplete Complete
—> —>
Faces Restore H}:pggsi Process Process Process
Request View 'Va?ues Events Validations Events

Render Response Response
Response Complete
Gomp\ele

Faces Render Process Invoke Process lﬁggé?
Response Response | Events Application Evenis Values

Conversion Errors/
? Render Response

Validation/
Conversion Errors/
Render Response

A nézet visszaallitasa (Restore View)

A keretrendszer eldszor azt ellendrzi, hogy postback kérés érkezett-e. A postback
kérések olyan oldalra iranyulnak amik allapota mar mentésre keriilt, leggyakrabban a kérés
ugyan arra az oldalra irdnyul amire az azt megeldz6 is. Ha a kérés postback, akkor
visszaallitja komponensek allapotat. Az eredeti allapotot a sessionbdl vagy a hidden
Grlapvaltozobol veszi. Ha nem postback a kérés, akkor létrehozza a View komponenfa

gyokerét, majd a JSF kérésfeldolgozasi allapotgépét a Nézet Generalasa allapotba allitja.
A kérés paramétereinek rogzitése (Apply Request Values)

Az input komponensek ellendrzik, hogy a kérésben van e hozzdjuk rendelve
valamilyen paraméter. Ha van, akkor azt az Ullnput 0Jsosztaly submittedValue
tagvaltozojaban eltarolasra keriil. Ez az érték azonban nem fog egyenesen a modellbe is
keriilni ehhez el6szor konvertalni és validalni kell egy mésodik fazisban. Ez aldl kivétel, ha a

komponens immediate attributuma be van kapcsolva, ekkor azonnal megtorténik az atvezetés.
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Validaciok futtatasa (Process Validations)

A validacio a ViewRoot objektumtél kiindulva mélységi bejardssal torténik. A
faszerkezet komponenseibdl csak azokat validalja, melyek azon trlapon vannak, amelynek a
submitted metodusa igaz, a kérésben van hozzdjuk paraméter, a rendered attriblituma igaz, az
immediate pedig hamis. Konverterek koziil eldszor a komponenshez rendelt explicit
konvertert prébalja, ha ilyen nincs az alkalmazasszintli konverterek kozott probalkozik.
Validalasnal nem fogad el iires karaktersorozatot ha a komponens required attributuma igaz.
Egy komponenshez tobb validator is tartozhat, ha ezek koziil barmelyik sikertelen a tobbi
validator mar nem fog lefutni. A minden validator sikeres volt az értéket validaltnak tekinti és
beirja a komponens value attributumaba. Ha ebben a fazisban valahol validacios hiba torténik,

az allapotgép a "Nézet Visszaallitasa’ fazisba keriil.
A modell aktualizalasa (Update Model Values)

A komponensek konvertalt és validalt value attributumba irt értékei a modellbe

ir6dnak. Ehhez a megfelel6 managed bean setter metddusait kell hasznalnia.
Az alkalmazas meghivasa (Invoke Application)

Ebben a fazisban az UICommand leszarmazott komponenseinek actionListener illetve

action attributumaiban taldlhaté metddusok keriilnek meghivasra.
Nézet generalasa (Render Response)

Itt a felépitett komponensfa bejarasaval a renderkit eldallitja a kimenetet.
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Managed Beanek hasznalata

Altaldban minden JSP oldalhoz készitiink egy azonos nevii menedzselt osztalyt is, ez
nem kotelez6 de az esetek dontd tobbségében hasznos. A fejlesztés soran ezek a menedzselt
beanek fontos szerepet tdltenek be. Komponenseknek szolgaltatnak adatokat. A sajat
tagvaltozoiba adatokat tarolhatnak, melyekhez az alkalmazas felhasznalhat. A felhaszndlo
felileten tortént valtozasokra reagalhatnak. A UI komponenseinek tulajdonséagait

befolyasolhatjak.

Ha egy osztalyt menedzselni szeretnénk 1étre kell hoznunk egy paraméterek nélkiili
konstruktorat. Példanyositasukat a keretrendszer végzi és nem a new operator segitségével
jonnek létre. A WEB-INF/faces-config.xml fajlban regisztralnunk kell a menedzselni kivant
osztalyt. A <managed-bean-name> XML tagben az osztaly teljesen kvalifikalt nevét kell
megadni. A <managed-bean-class> tagben pedig azt a nevet ahogy el szeretnénk érni a JSF-et
hasznal6 JSP allomanyokban. A <managed-bean-scope> tartalma request, session vagy
application lehet, attdl fliggéen, hogy a példany hol j6jjon majd létre. A session scope-ban
elhelyezett menedzselt osztaly példany egészen addig elérhetd amig a felhasznalo sessionje él.
Az application context menedzselt példanyai az alkalmazas teljes futdsa alatt elérhetdek, nem
kotddnek felhasznalohoz vagy kéréshez. A request contextben Iétrejott példanyok a
hasznalatuk utdn kozvetlenill a szemétgylijtébe kerililnek, mig a sessionben létrejottek egy

felhasznalohoz kotdtten a session lezarasaig megmaradnak.

<faces-config version="1.2"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rqg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig 1 2.xsd">

<application>
<el-resolver>minibank.JSF.util.JsfCrudELResolver</el-resolver>

</application>

<managed-bean>

<managed-bean-name>felhasznalo</managed-bean-name>
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<managed-bean-class>minibank.JSF.FelhasznaloController</managed-
bean-class>

<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>

</managed-bean>

</faces-config>

A JSP oldal forrdsdban a szabvanyos JSF komponensek taldlhatok. A value
attribitummal lehet a komponens értékét a menedzselt osztaly attribitumahoz rendelni. Az
action attributum az UICommand leszarmazottainak esetén hasznalhat6 és action metddushoz

rendelhetd. A hozzarendelés szintaktikdja a Unified Expression Language szabalyait koveti:

#{menedzselt _bean nev.tulajdonsag}

A menedzselt bean nevének szerepelnie kell a faces.config.xml fajlban ¢és
tulajdonsdgaiban meg kell felelnie a JavaBean kovetelményeinek, vagyis a privat

tagvaltozohoz getter és setter metodusokkal kell rendelkeznie.
Navigacio

Az oldalak kozotti navigaciot egy iranyitott graf vezérli. A graf csomodpontjai az
oldalak, az ¢lek pedig a navigacids szabalyok. Ilyen szabalyt az UlCommand osztaly
leszarmazottai generalhatnak. Ilyen komponens példdul a HtmlCommandButton és a
HtmlCommandLink, melyek action metodusa vezérli a navigaciot. A navigacid lehet statikus
vagy dinamikus, attol fliggéen hogy az action értéke egy egyszerli String érték vagy egy

metodus String visszatérési értéke.

A faces-config.xml —be kell felsorolni a navigicids szabdlyokat. Egy szabalyt a
<navigation-rule> elem koz¢ kell zarni. A szabdly leirdsaban hasznélhat6 tovabbi elemek még
a <form-view-id>, amely azt a nézetazonositot tartalmazza, amelynél a szabaly érvénybe
Iéphet. Itt megadhato a * is mint az 0sszes nézetet helyettesitd azonositd. Az egyes eseteket a
<form-case> tartalmazza. A <form-action>-ben megadhatjuk azt a menedzselt bean metodust,
amelynek visszatérési értékeként kell aktivalodni a szabdlynak, mig a <form-outcome> nem

koti metodushoz ezt az értéket.

<navigation-rule>

<navigation-case>
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<from-outcome>szamla create</from-outcome>
<to-view-id>/szamla/New.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>
<navigation-rule>
<navigation-case>
<from-outcome>szamla list</from-outcome>
<to-view-id>/szamla/List.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>
<navigation-rule>
<navigation-case>
<from-outcome>szamla edit</from-outcome>
<to-view-id>/szamla/Edit.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>
<navigation-rule>
<navigation-case>
<from-outcome>szamla detail</from-outcome>
<to-view-id>/szamla/Detail.jsp</to-view-id>
</navigation-case>

</navigation-rule>

A navigaci6s szabalyok kiértékelése a kovetkezOképpen zajlik:

Ha null a végkimenetel, az oldalt Gjrarendereli, ha a barmi mas akkor a <from-view-
1d> * nélkiili értékei kozott keres illeszkedést. Ha nincs ilyen a * -ot tartalmazo elemek kozott
keres és abbol azt valasztja, amelyiknek a leghosszabb a prefixe. Ha nincs ilyen akkor a
<form-view-id> nélkiili szabalyt valasztja. Az esetek koziil azt valasztja, amelyikre
illeszkedik mind a <form-outcome> mind a <from-action>, ha nincs ilyen, akkor el6szor a
<form-outcome> majd a <form-action> illeszkedését vizsgalja, ezutan azt az estet keresi, ahol

nincs megadva egyik sem, majd ha ilyen sincs, akkor 0j szabalyt keres.
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Ha a szabalyvalasztas utan ugyanazon az oldalon maradtunk, ahol eddig voltunk a
memoridba mentett view komponenstat ujratolti, ha 0j oldalra iranyitott benniinket, akkor uj

nézetet kell felépiteni és a keretrendszer ezt allitja be viewRootnak.
JSF tagek

A JSF technologiat a JSP oldalak kiegészitésével lehet hasznalni. Ez azt jelent hogy a
JSP oldalakon beliil JSF tageket hasznilunk amiket a forditd feldolgoz. A tagek egyik

csoportja az ujnevezett Core Tag-ek. Hasznalatukhoz a JSP oldalon beliil az kovetkezd

dikertivat kell beilleszteni:

<% @taglib prefix="f" uri="http://java.sun.com/jsf/core” %>

A Core Tageket a kdvetkezo tablazat foglalja dssze:

Tag Hatasa

fiview Egy nézetet hoz létre, ennek a torzsén beliil
hasznalhatunk mas JSF komponenseket

f:subview Egy nézet alnézetét hozza 1étre

fifacet Egy facetet ad a komponenshez

f:attribute Egy attributumot allit be egy komponenshez.

fiparam El64llit egy paraméter komponenst

f:actionListener Egy ActionListenert allit be egy komponenshez

f:valueChangeListener Meghivja egy megadott metodust ha a figyelt

értek megvaltozik

f:setPropertyChangeListener (JSF 1.2)

Egy listenert ad egy komponenshez ami egy
bean adott tulajdonsagénak értékét figyeli

f:converter Egy Converter példanyt ad a komponenshez

f:convertDateTime Egy ConvertDateTime példanyt ad a
komponenshez

f:convertNumber Egy NumberConverter példanyt ad a
komponenshez

f:validator Egy validatort ad a komponenshez

f:validateDoubleRange Double érték hatarait ellendrzd validatort ad
egy komponenshez.

f:validateLength Széveghosszt ellendrzd validatort ad a
komponenshez

f:validateLongRange Long érték hatarait ellen6rzd validatort ad egy
komponenshez.

f:loadBundle Betolt egy properties fajlt és elérhetdvé tesz
Map -ként

fiselectitems A komponens valasztasi lehetdségei koziil
tobbet is megad.

fiselectitem A komponens valasztasi lehetdségei koziil
egyet megad.

fiverbatim Egy megadott tartalmat helyez el a nézetben.
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Facettel egy sziil6 tag torzsén beliil lehet elkiiloniteni egy részt valamilyen logika

szerint. Hasznalni lehet sajat komponensek irasanal vagy pl fejléceknél adattablakban.
Ha a verbatim tag XML kifejezés, akkor nyit6 és zar6 tagokat is kell tartalmaznia.

A core tagek elsOsorban a keretrendszer miikodését befolyasoljak, a valédi megjelend
komponensek a renderkittdl fiiggenek. A leggyakrabban a HTML 4.01-et generald renderkitet

alkalmazzak. Hasznalatahoz a JSP oldalon a kovetkezo direktivat kell beilleszteni:

<w@taglib prefix="h” uri="http://java.sun.com/jst/html”%>

A HTML tagok attributumainak legtobbje hasznalhatdé egy specialis mdodban, amit
pass-through médnak hivnak. Ezeket az attribitumokat a keretrendszer helyezi el azokban a
HTML tagekben, amik majd a JSF komponenst fogjak reprezentalni az oldalon. Ezek az

attributumok a kovetkezok

accesskey readonly
accept rel
accept-charset rev

alt TOWS
border shape
charset size
coords style

dir tabindex
disabled target
hreflang title
lang type
maxlength width

pass-through attributumként hasznalhatok még a javascript eseménykezeldk.

A JSF-komponensek legfontosabb attribatumai

Value: a komponensek értékét lehet vele beallitani. Az input komponenseknél a getter

¢s setter metodusokat hivja meg, mig az output komponenseknél csak a gettert. A value tipusa

fligg az komponens tipusatdl €s a csatolt konvertertdl.

Rendered: logikai értke lehet, amely azt szabalyozza, hogy a komponens megjelenjen

e a nézetben.
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Disabled: a komponenst hozzaférhetdségét tilthatja a felhaszndld szamara a
kimenetben. A HTML komponenseknek van hasonld nevii attributuma, kiilonbség viszont,

hogy a JSF nyilvantartja az értékét és kiils6 kérésbdl nem engedi megvaltoztatni az értékét.

Binding: itt allithatjuk be ha a JSF taget megvalositd JSF osztalyt view-beli példanyat
el szeretnénk émi. Ertéke egy Java EL kifejezés lehet, ami a menedzselt bean egy
UlComponent tipusu tulajdonsagara mutat. A kérésfeldolgozas sordn a komponensfa
felépitésekor a keretrendszer ellendrzi, hogy egy komponens binding attribituma be van-e
allitva. Ha van bedllitott érték a menedzselt bean meghivasaval megprobalja elérni az
UlComponent példanyt, amit beilleszt a komponensfaba. Binding attributummal akkor latunk
el komponenseket ha a komponensfaba egy specialis UIComponent leszarmazottat szeretnénk
helyezni az alapértelmezett helyett, példaul programozott tulajdonsagokkal birot. Ugyanez a
helyzet, ha szeretnénk hozzaférni futds koézben a komponensfabeli példanyhoz, hogy

tulajdonsagokat kérdezziink le tdle.
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JSF HTML TAGEK

Tag neve Funkcioja

Egy dataTable tagnél hasznélatos oszlopot helyez ki.
column Y . .

Zarotag is tartozik hozza.

Egy gombot helyez ki. Hasznalhat6 navigéacios célra és
commandButton formok input komponenseinek feldolgozasanak inditasara.
commandLink Linket készit. Elsdsorban kiils6 oldalak elérésére valo.
dataTable Tablazatok készitéséhez hasznalatos.

Nyit6 és zaro taggal is rendelkezik, szerepe megegyezik a

HTML <form> tagéval, azonban hiddenként elkiildi az
form .  z s .

trlap nevét és a postback kérés esetén az oldal

visszaallitasahoz sziikséges viewState azonositot.

raphicImace Képeket helyez fel az oldalra. A HTML<IMG>-vel
£rap & szemben eldnye hogy a value JSF EL kifejezés is lehet.
inputHidden Rejtett szovegbeviteli mezot helyez ki.
inputSecret Egysoros jelszobeviteli mezdt helyez ki.
inputText Egysoros szdvegbeviteli mezot helyez ki.
inoutTextarea Tobbsoros szovegbeviteli mezd. A cols és rows

P attribitumokkal beéllithat a mérete.

Egy felhasznalonak szant tizenetet rendel egy
message

komponenshez.
messages Az aktudlis View lizeneteit helyezi ki.
outputFormat Tetszq}eges szGveget ir ki, paramétereit menedzselt

beanbdl is veheti.

Egy cimkét allit be, lehetdvé teszi, hogy a felhasznalok
outputLabel egyénileg allitsak be az oldal CSS —it.
outputLink Egy ’href ’ attribatum linket helyez ki.

Tetszoleges szoveget ir ki az oldalra. Value értékét
outputText . iy : .

paraméterbdl is veheti.
panelGrid Egy tabla elemet helyez ki, zarotagje is van.
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panelGroup Egy panel konténerkomponenst helyez ki.
selectBooleanCheckbox A felhasznalotol egy logikai értéket kérhetiink be vele.
selectManyCheckbox Szelekcios komponens, tobb elem is valaszthato
selectManyListbox Szelekcids komponens, tobb elem is valaszthatd
selectManyMenu Szelekcids komponens, tobb elem is valaszthato
selectOneListbox Szelekcids komponens, elemeibdl egy valaszthatd
selectOneMenu Szelekcids komponens, elemeibdl egy valaszthatd
selectOneRadio Szelekcios komponens, elemeibdl egy valaszthatd

A szelekcidés komponenseknél az f:selectltems attributumnak a menedzselt
bean egy List tipusu tulajdonsagara kell mutasson, melyek Selectltem tipusu
elemeket kell tartalmazzon. A Selectltem az Objektum mellett a listaban

megjelenitendd cimkét is tartalmazza.
Konverterek, validatorok, iizenetkezelés

Az input komponensek koziil a felhasznald altal szabadon kitolthetok String Java
tipust adnak a modell felé. Ha mas tipust értéket szeretnénk eldallitani ebbdl akkor
konverziora van sziikségiink. Konverzi6 torténhet programozottan vagy konverterek
segitségével. Konvertert elhelyezni a komponens tagjei kozé irva lehet. Ilyen konverter
példaul a convertNumber €s a convertDateTime. A validatorok az értékek szemantikai
helyességét vizsgaljak. A validateLongRange ellendrzi, hogy az érték egy megadott
tartokmanyban van-e integer tipus esetén, mig a validateDoubleRange ugyanezt tesz double

tipus esetén. A validateLength String tipus hosszat vizsgalja.

Ha a validaciok futtatdsa fazisban érvénytelen értéket talal, az értéket tartalmazd
komponens setValid metodusat false értékkel hivja meg €s a komponens iizenetlistajaban
elhelyez egy hibaiizenetet. Ha ez megtortént a keretrendszer nem Iép tovabb a ’modell
aktualizdlésa’ fazisba, hanem a 'nézet generalasa’ fazissal folytatja. A felhasznal6 szamara ez
azt jelenti, hogy ismét megjelenik az lirlap immar a hibatizenetekkel kiegészitve. Hibalizenet

készitésére a h:message tagot hasznaljuk ’for’ attributummal, ami beazonositja a validalando
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beviteli mezét. Nem validator de szemantikai ellenérzé szerepet tolt be az inputText
komponensek egyik attribituma a required, amely kotelezové teszi a mezd kitoltését. A JSF
sajat konverterein ¢és validatorain kiviil lehetéség van sajatok irdsdra is, ehhez a
javax.faces.convert.Converter interfészt, illetve a javax.faces.convert.Validator interfészt

implementald osztalyokat kell irni.

<h:inputText id="Szdmldzds datuma" value="#{szamla.szamla.szamlaDate}"
title="SzamlaDate" >

<f:convertDateTime pattern="MM/dd/yyyy HH:mm:ss" />

Adattablak

Az adattdblak feladata az adatok 4ttekinthetd tdblazatos formaban torténd
megjelenitése. Az adatok (entitdsok) jellemzden iizleti objektumok halmaza. Téblazatot a
dataTable komponens beszurasaval kezdhetiink, melynek value attributuma az entitasokat
tartalmazo listdra kell mutasson. Az egyes elemekre a var attribitumban megadott néven
hivatkozhatunk. A torzsben az oszlopokat a column tagok alkotjdk, melyek adattagokbol és
fejlécbdl allnak. Megkiilonboztetésiikre a faceteket hasznaljuk, amely lehetévé teszi, hogy
XML tagek halmazat egyetlen komponensként hasznaljuk. A facet name attributuma lehet
’header’ vagy ’footer’ attdl fliggben, hogy fej vagy lablécként akarjuk megjeleniteni. A
column faceten kiviili térzsében az outputText segitségével irathatjuk ki az entitas megfeleld

adattagjanak értékét.

Ahhoz hogy az adattdblakat a gyakorlatban is konnyen hasznalhassuk bizonyos
funkciokkal kiegészithetjiik a dataTable komponenst. Haszndlhatunk CSS stilusokat és a
paros ¢és paratlan sorokat kiilonbozo stilusokkal elldtva olvashatobba tehetjilk a tablat.
Lehetdveé tehetd a tablazat lapozhatosaga, csokkentve ezzel a processzor terheltségét és a
savszélesség tulzott hasznalatat. Gyakori igény lehet a tablazatbdl kivalasztott elem tovabbi
feldolgozasa, aminek kijelolése altalaban egy linkkel vagy egy radidgombbal lehetséges.
Tobb entités kijelolése is hasonldan térténhet, leginkabb egy jelolonégyzettel. Tablazatokban,
listdkban megszokott, hogy valamilyen szempont szerint sorrendbe lehet rendezni az elemeit,

amit a fejléciikre kattintva lehet elérni.
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<h:dataTable value="#{ugyfel.ugyfel.szamlaCollection}"

var="item" border="0" cellpadding="2" cellspacing="0"
rowClasses="jsfcrud odd row,jsfcrud even row" rules="all"

style="border:solid Ipx"

rendered="#{not empty ugyfel.ugyfel.szamlaCollection}">

<h:column>

<f:facet name="header'>

<h:outputText value="SzamlaIld"/>

</f:facet>

<h:outputText value=" #{item.szamlaId}"/>

</h:column>

</h:dataTable>
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Nemzetkoziesités

Weboldalakkal szemben elvaras lehet a tobbnyelviiség. A nemzetkdziesitéshez
ismerniink kell azt a nyelvet, amelyen a felhasznalénk haszndlni szeretné az oldalt. Ezt
rabizhatjuk egy automatizmusra vagy a felhaszndlotol is lekérdezhetjiik. A HTTP kérések
fejlécében jeldlve van, hogy a bongész0 milyen nyelvii tartalmat részesit eldnyben.
Alapértelmezésként ez a nyelv megegyezik a bongészo feliiletének nyelvével. A JSF figyeli

ezt a fejlécet és ha lehetdsége van mas a kért nyelvii tartalmat visszaadni akkor ugy tesz.

A tobbnyelviiséghez be kell allitanunk a valtozatokat tartalmazo fajlok elérését a
faces-config.xml-ben. A <locale-config> tagek kozott kell felsorolni a timogatott nyelveket,
erre a <default-locale> ¢és a <supported-locale> tagekben jeldlhetjiik az alapértelmezett és a
lehetséges nyelveket. A <message-bundle> tag tartalmazza, hogy a WEB-INF konyvtarbol
kiindulva hol vannak az alkalmazas properties f4jljai. Minden nyelvhez kiilon f3jl tartozik, a
fajl nevét a keretrendszer a <locale-config>-ban felsorolt nyelvek kodjabol és a <message-
bundle>-ban megadott fajlnevek Osszeolvasztasabol képzi. A nézetben az lizenetfjlokat a
loadBundle taggel thetejiik elérhetéveé, az egyes cimkékre pedig a var attribatummal
hivatkozhatunk. A nemzetkoziesitéshez még hozzatartozik, hogy az eltérd nyelvek kiilonleges
karaktereinek kiirasara a keretrendszert fel kell késziteni, erre a weboldalakon altalaban az

UTF-8 kodolast szoktak hasznalni.

<application>

<locale-config>
<default-locale>en</default-locale>
<supported-locale>hu</supported-locale>
</locale-config>
<message-bundle>minibank.Messages</message-bundle>

</application>
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Entitasok

Az entitdsok a J2EE technolégia alapvetd egységei. Szerepiilk hasonlé az entity
beankhez, azonban miikodésiik eltér. Az entitasok a Java Persistence API perzisztens
objektumai, melyek egy adott objektum adatait perzisztens modon taroljak, €s azok elérését
biztositjadk. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy az adatokat az alkalmazasok altal hasznalt
relacidos adatbéazisban elérhetdové teszik. Ehhez az objektumrelacios leképezést hasznaljak
(Object Relational Mapping) melynek 1ényege, hogy az egyes osztalyokat adatbazistablaknak,
az osztalyok tulajdonsagait pedig oszlopoknak feleltetik meg. Ezaltal az egyes példanyok a
tabla egyes soraként keriilnek eltdroldsra a memoridban. Az ORM nagyban megkonnyiti a
fejlesztést, hasonld leképezést megvalositd eszkozok is léteznek (Hibernate, TopLink),
melyek mind az EJB konténertdl fiiggetlenek és perzisztens objektumnak egyszeri Java
osztalyokat hasznalnak (Plain Old Java Object). A SUN ezen rendszerek tapasztalatait
felhasznalva adta ki a Java Persistence API-t (JPA) az Enterprise Java Beans 3
specifikacidban. Az entity fogalma csak a JPA-ban keriilt bevezetésre ugyanakkor az entity
bean technoldgia parhuzamosan megtaldlhato a J2EE-ben EJB 2.1-es formajaban. Varhato,

hogy a kozeljovében a JPA entitas kiszoritja az entity bean technologiat.

Az EJB3 annotacioi

Az objektumrelacids leképezésben az entitasok az EJB3 annotacidit hasznéljadk. Az
annotacio kiillonbozd osztalyoknak és eszkozoknek szold metaadat, melyet a forraskodba
helyeznek. A Java 5 el6tt annotaciokat specialis formatuma kommentekbe kellett helyezni. A

Java5 meghatarozza az annotaciok hasznalatanak szintaxisat

@AnnotdcidNeve (paraméterl=értékl, paraméterl=érték2..)

//Ha csak egy paraméter van megenedett:

@AnnotdcioNeve (érték)

//Ha nem adunk &t paramétert:

@AnnotdcidéNeve, vagy @AnnotdcioNeve ()
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//Ha a paraméter témb, akkor a témbk szintaxisdt koveti:

@AnnotdcidNeve (paraméterl={eleml, elem2,..}, paraméterl=érték..)

Az annotécid tipusat egy interfész definidlja. Ez irja le, hogy mi a neve, milyen
paramétereket milyen alapértelmezett értékekkel fogad el. Ezt az interfészt importélni kell az
annotdci6 hasznalatdhoz. A perzisztencidval kapcsolatos annotaciok interfészei a

javax.pesistence csomagban talalhatok, igy ezt kell importalni.

A leképezéshez egy osztalyt kell irni a megfeleld attributumokkal és azok getter és
setter metddusaival. A @Entity annotaciéval megjeldljik az osztalyt, a @Id-t pedig az
elsédleges kulcs jelolésére hasznaljuk. A @Table jelzi, hogy az osztaly milyen tdblara, a
@Column pedig, hogy melyik attribitum milyen oszlopra képzdédjon le. A JPA ezeket
annotaciok nélkiil, automatikusan is megteszi az osztaly és az attributum nevét felhasznalva,
de a felhaszndlo ezt az alapértelmezést feliildefinidlhatja. Datumtipusoknal @Temporal-lal
kell ellatnunk azokat a tipusokat, ahol nincs sziikségiink a teljes milliszekundum pontossagu
Timestamp tipusra. A @SecondaryTable annotacioval tobb relacidoban tarolhatjuk egy
entitdst. @Transient annotacidval kell jeldlni az entitdas nem perzisztens attribitumait. A

perzisztens attribiitumok a kdvetkezd tipusok koziil kertilhetnek ki:

String java.sql.Timestamp
java.math.Biglnteger byte[]
java.math.BigDecimal Byte[]
java.util.Date char(]
java.util.Calendar Character([ ]
java.sql.Date enum

java.sql.Time

Ezen feliill barmely primitiv tipus €s azoknak megfeleld objektumtipus, valamint mas
entitas, azok gylijteménye illetve bedgyazott osztaly. Ez utdbbi olyan specialis entitds, amely
egy masik perzisztens objektumhoz kapcsolddva létezik. Ezen tipusmegszoritasok biztositjak,

hogy az adott entitas leképezhetd legyen az SQL nyelvre.

Csakagy, mint egy SQL tablanak egy entitdsnak is kell legyen egy Kkitiintetett
attributuma, ami alapjan egyértelmiien beazonosithatdé egy sora: ez az elsddleges kulcs.

Alkalmazasbol nem szabad megvaltoztatni az értékét tipusa pedig korlatozottabb, mint az
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altalanos perzisztens attributumoknak: primitiv tipusok a lebegdpontos tipusokat kivéve, a

csomagoloosztalyaik, a String, a java.util.Date ¢s a java.sql.Date lehetnek.

Az EJB3 entitasok tdmogatjak az elsddleges kulcsok automatikus generalasat. Ennek
hianya az entity beanek egyik hatranya volt. Ha az elsddleges kulcs automatikus képzését a
gépre szeretnénk bizni, akkor a @GeneratedValue annotacioval kell ellatnunk az elsédleges
kulcsot. Csak egész numerikus értéket lehet automatikusan generaltra allitani. A kovetkezd
értek eldallitasanak négy kiilonbozd stratégia alapjan torténhet. Ha a GenerationType enum
paraméternek SEQUENCE értéket adunk, akkor az adatbazis altal kezelt szamlalo adja az
értéket. Ennek bedllitdsait a @SequenceGenerator annotacioban deklaralhatjuk. Az
IDENTITY érték egy adatbazistdbla egy autoinkremental6éd6d oszlopara fogja leképezni az
elsddleges kulcs értékét. A TABLE az adatbdzisbeli tdbla meghatarozott értékét adja az
els6dleges kulcsnak, a kérdéses tablat a @TableGenerator paraméterrel allithatjuk be. Az
AUTO érték esetén a korabbi harom stratégiabdl valaszt egyet az adatbazis-kezeld tipusanak

fiiggvényében. Osszetett kulcs a @IdClass annotacidval készithetd.

Ha az annotacidkkal az attribitumokat jel6ljiik meg akkor az adatbazisbol a megfeleld
adatok kozvetleniil a tagvaltozokba toltddnek be vagyis nem a getter vagy setter metédusok
segitségével. Ha azonban a gettereket, settereket jeloljiik meg az annotacidkkal, ekkor ezekkel
fog megtorténni az adatok betodltése €s visszamentése. Figyelni kell ugyanakkor arra, hogy
egy entitason belill ugyanazt az annotalast kdvessiik, tehat vagy csak attribitumot vagy csak

metodust jeloljiink, ellenkezd esetben az entitas mitkddése nem lesz definialt.
Perzisztencia provider és az entitas menedzser

A Java Persistent API interfészeket definial amiket Gjnevezett perzisztencia providerek
hasznalnak, hogy az entitasok ¢letciklusdnak menedzselését , adatbazis- és memoriabeli
adatok szinkronizalasat ¢és minden egyéb perziszencidval kapcsolatos folyamatot
biztositsanak. Ilyen perzisztencia providerbdl tobb fajta is 1étezik, leggyakrabban hasznalt a
TopLink, a Hibernate vagy az Open JPA. A java standard edition kiaddsahoz is hasznalhatok
megfeleld osztalykonyvtarak csatolasaval, az Enterprise Editionben pedig a futtatasi

kornyezet tartalmaz valamilyen JPA implementaciot.
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Az entitdsok kezelése az EntityManager interfész segitségével lehetséges. Az
EntityManager entitdsok halmazaval dolgozik, melyet perziszenciakontextusnak hivunk.
Ebben a halmazban minden egyedi kulccsal rendelkezd perzisztens példanyhoz egy hozza
tartozo6 memoriabeli példanyt rendel. Ha egy tranzakcioban tobb komponenst is részt vesz a
perziszenciakontextusnak azonosnak kell maradnia a tranzakcid befejezéséig. Ez elérhetd ha a
tranzakci6 elején kapott EntityManager referenciat argumentumként tovabbitja a
komponensek kozott. Ezt a feladatot a konténer végzi, tehat amikor egy EJB komponens
referenciat kér az egy EntityManagerre a konténer fogja az EntityManager példanyhoz
hozzarendelni az aktudlis perzisztenciakontextust. Ezeket az EntityManagereket konténer altal
kezelt entitaskezeloknek hivjak. Az is el6fordulhat, hogy a nem akarjuk, hogy ugyanazon
tranzakcioban szerepld EntityManager példanyok hozzéférjenek egymas
perzisztenciakontextusahoz. Ez az EntityManagerFactory interfész segitségével készitett
alkalmazas altal kezelt EntityManagerrel torténhet. Java SE kornyezetben — konténer hijan- ez

masképp nem megoldhato.

Az EntityManagerFactory létrehozdsakor megadhatunk egy paramétert, ami a
perzisztenciaegység neve. A perzisztenciaegység egy halmaz, ami konfiguracios
informéaciokat, entitdsokat, objektumrelacios leképezések modjat definialé annotacidkat vagy
xml metaadatokat ¢és az EntityManagerFactory altal Iétrehozott EntityManagereket
tartalmazza. A perzisztenciaegység fizikai fajlok formdjdban is megjelenik: leforditott class
fajlok mellett a persistence.xml fajlbol all, ami a META-INF konyvtarban talalhatd. Itt tobb
perzisztenciaegység definidlasara is lehet6ség van. Az EntityManager nem szalbiztos, tehat a
szinkronizaciot a fejlesztonek kell kezelnie — az EntityManagerFactory ugyanakkor szalbiztos

osztaly.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<persistence version="1.0" xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemal ocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence_1_0.xsd">
<persistence-unit name="MinibankPU" transaction-type="JTA">
<jta-data-source>jdbc/APP_ApacheDerby</jta-data-source>
<properties/>

</persistence-unit>

</persistence>

A persistece.xml-ben a <persistence unit> -ben deklaraljuk a perzisztenciakontextus
nevét és a tranzakcio tipusat. Ez utdbbi két lehetséges értéket vehet fel: ha JTA értéket
allitunk be a tranzakciok elejét €s végét nem az EntityManager végzi, hanem a Java
Transaction API kozvetleniil az eréforrasmenedzsert fogja meghivni. Ha az EntityManager
konténer altal kezelt, akkor ez a beallitas kotelezd, de Java EE kdrnyezetben amugy is ez az
altalanos valasztas. Java SE kornyezetben a masik valasztds a tipikus, ez a
RESOURCE LOCAL. Ekkor a tranzakciok hatarait az EntityManager.getTransaction()
hivéassal kapott EntityTransaction interfészen keresztiil jeloli ki az alkalmazas, amelyek igy
csak lokalis tranzakcidk lehetnek. A <provider> tagben a perzisztenciaprovidert adatjuk meg.
Az alkalmazasszerveren regisztralt adatforrasokat, melyekbe a provider az adatokat menti €s
visszatOlti a <jta-data-source> tagben allithatjuk be. A <properties> elemben a

perzisztenciaprovider sajat beallitasait tehetjiik meg.
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Entitasok életciklusa

Uj: a new operatorral példanyositva az entitas ebbe az allapotba keriil. Ekkor még nem
1étezik hozza kapcsolt perzisztens adat, ezért a rajta végzett valtoztatdsok nem is keriilnek be

az adatbazisba.

Menedzselt: az EntityManager.persist() hivasaval keriil ebbe az allapotba. Az entités a
perzisztenciakontextusba keriil, a tranzakcidok végén a benniik 1évo adat szinkronizalddik az
adatbazissal. Ha valamilyen oknal fogva a tranzakcid vége elott szeretnénk még a tranzakcio
vége elott visszairni az adatbazisba a valtozasokat, akkor az EntityManager.flush()
metodussal megtehetjiik. Ennek forditottja vagyis az entitds frissitése az adatbazisbol az

EntityManager.refresh() paranccsal torténik.

Lecsatolt: az entitasok akkor keriilnek ebbe az allapotba, ha megsziinik a
perzisztenciakontextus. Ekkor a rajtuk végzett valtoztatasok nem keriilnek be az adatbazisba,
viszont ilyenkor hasznalhatok Data Transfer Objectként a kiilonb6zd szoftverrétegek kozott.
Ha a lecsatolt entitason valtozas tortént, amit az adatbazisba szeretnénk menteni, akkor az

EntityManager.merge()-el egy menedzselt entitasba menthetjiik at a tartalmat.

Torolt: Csak

menedzselt allapotbol

keriilhet  torlésre  kijelolt New/Transient

allapotba objektum az commit

EntityManager.remove() persist FONIERN e

hivassal. Végleg megszlinni persist/rolback

Removed

refresh Managed

—
remove

akkor fog, ha a tranzakcid
jovahagyasra kertilt, eldtte e
commitrollback/close

még visszaallithato rollback

menedzselt  allapotba  az Datacie
EntityManager.persist()

hivéassal.
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Entitasok keresése

A Java Persistence API valtozatos lehetdségeket kinal az entitdsok keresésére.
Lehetoség van elsddleges kulcs alapjan keresni az EntityManager interfész segitségével. A
keresési metddus az elsddleges kulcs mellett egy valamilyen tipussal paraméterezett generikus
osztalytipust var. Visszatérési értéke a korabban megadott tipus lesz, ez akdr valamilyen

entitas is lehet.

Ugyfel aktUgyfel = em.find(Ugyfel.class, 3);

Osszetettebb  lekérdezések elvégzésére az EntityManagernek vannak —tovabbi
metodusai melyek visszatérési értéke Query interfészt implementald objektumok. A benniik
szerepld lekérdezésekben hasznalhatunk native SQL vagy EJB-QL lekérdezényelvet is. A
JPA tovabbi lehetdségekkel egésziti ki EJB-QLt, egyiittmiikodésiiket Java Persistence query
language-nek nevezik. Ezen bovitményekkel lehetévé valik egyszerre tobb entitas mdodositasa
vagy torlése, a JOIN, HAVING ¢és GROUP BY allekérdezések tdmogatasa. A JPQLben a
bemend paraméterek helyét ?1, ?2 helyett :paraméterNévl, :paraméterNév2 alakban
definidlhatjuk a lekérdezésekben és nyelv tamogatja a projekciot is. Megtehetjiik, hogy a
lekérdezés eredményeként kapott oszlopokat valamilyen korabban definidlt objektumként

kapjuk vissza. JPQLben lekérdezéseket futasi idoben is hozhatunk Iétre.

//EJB-SQL-1lekérdezés dinamikus 6sszedllitdsa

Public Query createQuery (string ejbglString)

// nativ SQL-tdérlést vagy -moédositdst végzd lekérdezés létrehozdsa

public Query createNativeQuery (String sqlString)

// nativ SQL-lekérdezés létrehozdsa, a visszatérési

// tipus definidldsaval

public Query createNativeQuery (String sqlString, Class resultClass)

// nativ SQL-lekérdezés létrehozdsa a visszakapott

// oszlopok leképezése entitdsokra a resultSetMapping
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// paraméterrel azonositott

//@SqlResultSetMapping annotdcidéval térténik

public Query createNativeQuery (String sqlString String resultSetMapping)

//Query létrehozdsa statkusan eldre definidlt, névvel elldtott,

// EJB-QL vagy nativ SQL nyelven megirt lekérdezésbdl, amit

//@NamedQuery vagy @NamedNativeQuery annotdcid tartalmaz

public Query createNamedQuery (String nameOfQuery)

Kapcsolatok entitasok kozott

A perzisztens objektumok Iétrehozasakor a kozottik 1évé kapcsolatok jelolésére is
sziikség van. Ezt az entitdsokndl annotdciokkal tehetjilk meg. Az egyes kardinalitdsoknak
megfelelden a @OneToOne, @OneToMany, @ManyToOne és a @ManyToMany annotaciok
allnak rendelkezésiinkre. Ezeket a kapcsolat masik végén 4lld tagvaltozora vagy getter
metodusra kell alkalmazni attol fliggéen, hogy metodusalapu elérésrél van-e szo6. Ha a
kapcsolat egyiranyu, akkor csak az egyik oldalrol lehet elérni az entitdst. Kétiranya
kapcsolatnal viszont meg kell hatdrozni a tulajdonosi viszonyt. Egy-egy kapcsolatban az
idegen kulcsot tartalmazé oldal a tulajdonos. Egy-tobb kapcsolatban az a tulajdonos amelyik a
@ManyToOne annotaciot tartalmazza (a tobb oldal). Tobb-tobb esetben kapcsolotabla
kozbeiktatatasara van sziikség, itt mindkét oldal lehet tulajdonos. A tulajdoni viszony
meghatdrozasara a kétiranyu kapcsolatok Osszerendelésénél van sziikség. A kétiranyu
kapcsolat inverz oldalan egy mappedBy attributumban vissza kell hivatkozni, egyébként a

perzisztencia provider nem fogja kétiranyunak tekinteni a kapcsolatot.

@Entity

@Table(name = "UGYFEL")

@NamedQueries({@NamedQuery(name = "Ugyfel.findAll", query = "SELECT u FROM Ugyfel u"),
@NamedQuery(name = "Ugyfel.findByUgyfelld", query = "SELECT u FROM Ugyfel u WHERE
u.ugyfelld = :ugyfelld")})

public class Ugyfel implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;
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@Id

@Basic(optional = false)

@Column(name = "UGYFEL_ID")

private Integer ugyfelld;

@Lob

@Column(name = "UGYFEL_NAME")

private String ugyfelName;

@OneToMany(mappedBy = "szamlaOwner", fetch = FetchType.EAGER)

private Collection<Szamla> szamlaCollection;

Egy-egy kapcsolatban barmely oldalra helyezhetd az idegen kulcs, mig egy-tobb
kapcsolat esetében a tobb oldalon kell lennie. A tobb — tobb kapcsolatban a két tabla kdzotti
kapcsolotabla tartalmazza az idegen kulcsokat. Az idegen kulcsot tartalmazo oszlopot a
@JoinColumn, a kapcsolotablat pedig @JoinTable annotacidval megjeldlhetok. Hasznélatuk
nem kotelezd: a perzisztencia provider az entitds- ¢és attributumneveket hasznalja

alapértelmezett nevekként.

A Java Persistence API-ban az adatbazis konzisztencidjanak megtartasa a fejlesztore
harul. Ez azt jelenti, hogy egy kapcsolatmodositdsban érintett dsszes entitdst modositani kell,
egyébként nem lesz definidlt a perzisztencia provider miikddése. Ilyen eset példaul a
kaszkadolt torlés, melynél az egy-tobb kapcsolat esetében a tulajdonos torlésekor az inverz
oldal objektumainak is torlédniiik kell. A JPA kaszkadolast az entitasok ¢€letciklusanak masik
harom eseményére is lehet hasznalni. Bedllitasuk a kapcsolat tipusat jelold annotacid
paraméterében adhaté meg, értékilk CascadeType. REMOVE, CascadeType.REFRESH,
CascadeType.PERSIST, CascadeType. MERGE, CascadeType.ALL lehet.

Eréforras-kezelés szempontjabol fontos kérdés, hogy ha az entitds a memoriaba keriil
betdltdédjenek-e vele a hozza kapcsolddo entitasok is. Ha az entitdshoz kapcsolodo perzisztens
objektumok is a memoriaba toltddnek akkor mohd betoltésrdl, ha viszont csak a kapcsolddod
entitasokra torténd hivatkozaskor toltédnek be, akkor lusta betoltésrdl beszéliink. Az egyik
megoldas erdforras-takarékosabb, a masik viszont gyorsabb miikddést eredményez. Az
entitdsok memoriaba vald betdltését a fetch paraméterrel allithatjuk be. Alapértelmezett értéke

a FetchType.EAGER, ezt a FetchType.LAZY értékkel allithatjuk lustara, &m perzisztencia
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provider ezt feliilbirdlva moh6 betdltOstratégiat valaszthat. Az entitasok kezelésekor figyelni
kell r4, hogy ha egy entitas lecsatoltta valik, akkor a kapcsolodd objektumokbol csak azok
lesznek elérheték, amik mar a memoridban vannak, ha ilyenkor a lusta betdltés miatt
korabban nem hivatkozott értékre hivatkozunk, kivételt kapunk. Figyelni kell tovabba a
lecsatolt entitds ujramenedzselésénél, hogy a perzisztencia provider a nem memoriabeli
kapcsolodo entitasokat torli. Ennek megoldasdra a merge() hivas eldtt elsddleges kulcs
alapjan meg kell keresni az eredeti entitdst, amelybe a modositott entitds megfeleld értékeit

atmasoljuk.

A fetch stratégiak értelmezhetSk az entitdsok attributumaira is. igy a lusta fetch-el
megakadalyozhatjuk, hogy nagyméretii képek vagy kollekciok feleslegesen memoriat

foglaljanak, de ez csak metddusalapu elérés esetén lehetséges.
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Osszefoglalas

A JSF a Sun éaltal tdmogatott webes keretrendszer specifikacio. Az 1.2-valtozatot a
kordbban megjelent keretrendszerek hasznalatabol szerzett tapasztalatok felhasznaldsaval
irtak meg. Célja a fejlesztés soran ismétlddd feladatok leegyszerlisitése, fejlesztObaratabba
tétele, valamint az iizleti logika és a felhasznéloi feliilet biztonsdgos Osszekapcsolésa.
Altalanossagban olyan problémak megoldasara ad lehetdséget, mint a validacié, az oldalak
kozotti Gjrafelhasznalhatosdg, a komponensek tamogatottsdga, az intelligens komponensek
fejlesztésének lehetdsége, az oldalak kozotti navigacid, a nemzetkoziesités, a komponensek
allapotanak mentése, a fejlesztdi szerepek elkiilonitése, a szoftverbiztonsag és a bovithetdség.
A JSF egyiittmikodik mas technoldgiakkal is, leggyakrabban az AJAX-al egészitik ki.
Tamogatjdk a legnépszeriibb fejlesztoeszkdozok, mint a NetBeans ¢és az  Eclipse.
Komponensalaptisaganak koszonhetéen a JSF modularis keretrendszer, komponenseinek
interfészei szabvanyositottak, igy az alapértelmezett mechanizmusok lecserélheték. Az MVC
architekturalis mintat hasznalja, melyben a model szerepét az entitdsosztalyok, a nézet
szerepét egy JSP oldal, a vezérloét pedig egy szervlet végzi. A nézet egy fastruktirat épit fel,
melynek gyokéreleme egy UIView tipusu objektum, 4gai és levelei pedig mas objektumok.
Ezen absztrakt objektumok mindegyikéhez tartozik egy renderer, amely a alkalmazoi
kornyezettdl fiiggéen allit eld beldlik valos objektumokat. A JSF hasznélja a JavaBeans
technoldgiat, de a beanek hasznéalatahoz menedzseltté kell tenni 0ket. A menedzselt beanek
betolthetnek session, application és request szerepeket. Az oldalak kozotti navigaciot
szabalyok altal vezérelt iranyitott grafban adhatjuk meg. A komponenseket a hagyomanyos
JSP oldalakba illesztett JSF tagekkel adhatunk a nézethez, tulajdonsdgaikat az
attribitumaikkal valtoztathatjuk. Sok kddolastol kiméli meg a fejlesztét a JSF egyszert
validator és konverterkezelési technikaja, és az adatokat rendezett forméaban, gyakran bdvitett
funkciokkal is rendelkezd adattdbla. Az adatbazisban tarolt adatok objektumrelacios
leképezéssel entitasokba keriilnek. Az entitas fogalmat a Java Persistence APIban vezették be,
megvaldsitdsaban az Enterprise Java Beans 3-ban alkalmazott annotaciokat hasznalja. Az
SQL nyelv és a relacios adatbazisok minden szabdlya és technikdja megvalosithato altala. A
JPA interfészdefinialtsagat kihaszndlva tobb ugynevezett perzisztencia provider is létezik,

melyek a fizikai adatbazis és a persistence API kozott tartjak a kapcsolatot. Az entitasok
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kezelése a perziszenciakontextussal dolgozd entitdsmenedzserrel lehetséges, keresésiikre és

lekérdezéstikre tobb lehetdség is 1étezik.
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