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Environmental, economic and social indicators tell us that our current model of progress is unsustainable.

Climate change is destroying our path to sustainability. Ours is a world of looming challenges and increasingly limited
resources. Sustainable development offers the best chance to adjust our course.

That is why I placed this challenge at the top of the list."

Ban Ki Moon

El6sz6

A kornyezetvédelem a(z egyik) legnemesebb cél, amire az ember élete folyaman torekedhet;
mindazondltal egy rendkiviil Osszetett rendszer csucsa ez a gondolat. Adlai Stevenson amerikai
diplomata 1965. julius 9-én az ENSZ Gazdasdgi és Szocidlis Tandcsa elott tartott beszédében a
Foldet egy kicsiny lirhajéhoz hasonlitotta. Azt mondta, hogy mind egyiitt utazunk ezen a térékeny
jarmiivon, fliggve annak sebezhetd levegd és talaj tartalékaitol; bizva abban, ha csupan torddiink
vele, meg6vhatjuk a megsemmisiiléstdl, €s cserébe biztonsagot, békét nyujt szamunkra. Ravilagitott,
hogy sem a haj6, sem a személyzete nem utazhat biztonsdgosan ilyen hatalmas ellentmonddsok
kozott. A hajé forrdsai felszabaditasanak mikéntjétdl fligg mindannyiunk élete, tulélése.

A klimavaltozas, illetve annak hatdsainak elemzése, napjaink egyik legnagyobb tudoményos
és tarsadalmi érdeklodést, vitat kivaltd kutatdsi t€émdja. Ez nem meglepd, az emberiség jovojét
jelentdsen befolyédsolja, hogy a klimavaltozasban rejld veszélyek miképpen keriilnek felismerésre és
kiértékelésre. A megoldasi folyamat végrehajtdsakor viszont figyelembe kell venni azt a tényezot is,
a szamos kockdzaton és dldozaton tdl, hogy a rovid tava gazdasagi érdekek erOsen hattérbe
szorul(hat)nak. Meggydzddésem, hogy a természettudomanyok, illetve a miiszaki tudomanyok
szinte versenyt futnak az i1ddvel és megfesziilve keresnek otleteket a hétkdznapi, egyszerl
megoldédsoktdl, egészen a korszakalkoté koncepcidkig. A mezdgazdasagrol és a vidékfejlesztésrol is
regiondlis keretekben kell gondolkodni, hiszen fiiggnek a foldrajzi elhelyezkedéstdl és az éghajlati
adottsdgoktdl, mégis a szolgéltatds, amit nydjtanak, messze tdljuthatnak a régié fizikai hatérain.
Véleményem szerint, az el6z6 megallapitasok ellenére, a tudomanyédgak koziil a jogtudomanynak
van a legnehezebb dolga a kornyezetvédelemmel és a klimavaltozassal kapcsolatban. Egyrészt,
1épést kell tartania a tobbi tudomadnyteriilet eredményeivel. Mdasrészt, a mds tudomdnyok 4ltal
kidolgozott 1j technoldgidkat, innovativ megoldasokat normativ erére kell emelnie, ezaltal a
tarsadalom szdmadra kotelezOvé tenni. Kétségtelen, hogy a jogtudomany nélkiilozhetetlen a mas
tudomanyteriiletek 4ltal kidolgozott megolddsok érvényesitéséhez, mégis hitranyt jelent, hogy a

jelenkori tarsadalmi, gazdasagi, politikai koriilmények keretei kozott juthat csak érvényre.

' The UN Secretary General announced his five-point action plan to the UN General Assembly in New York on 27. jan.
2012.
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A népesség szdmdnak novekedése, a gazdasdgi terjeszkedés és a technoldgiai innovdciok vildgunkat egyetlen 0sszefiiggo rendszerré alakitjdk
dt. Ebben a vildgban nincsenek egymdstol elszigetelt problémdk. Egyetlen probléma elhamarkodott, feliiletes megolddsa kiélez egy mdsik
problémdt vagy mdsik probléma okdul szolgdl. A ,,globdlis problémdk” megolddsa globdlis szemléletet, az elemzés, tervezés és dontéshozatal
radikdlisan uj eszkézeit, az egész vildg tavlatainak a figyelembevételét koveteli.”?

1. Bevezetés, célkitizések

Disszertiaciom kiindulépontja a kornyezetvédelem jelenlegi (jogi) helyzetének és
kulcskérdéseinek jovobe mutaté elemzése volt. Gondolataim ivének elsé dllomdsa a természeti
er6forrdsok allapotanak értékelése, masodik nagyobb 1épése, az energia atalakitdsanak folyamata,
amely megérkezik a végponthoz, a tarsadalom altal tortén6 felhasznalashoz. A hirom nagyobb
OsszetevOnek megvannak a sajat jogi, illetve természettudomanyos nehézségei, akaddlyai, mind
kiilon-kiilon, mind pedig a kapcsolddasi pontjaikndl. Végiil megéllapitdsaimat aldtdmasztottam az

altalam készitett hatdstanulmanyok adataival.

Tisztdban vagyok azzal, hogy a zold(ebb) jovd érdekében az elsO jelentOs valtoztatast az
emberek gondolkoddsmdédjaban és életmddjdban kell megtenni. Valamint azt is szem elott tartom,
hogy amig a fejlod6 orszagokban a megélhetési koriilmények standardja nem zarkozik fel a nyugati
vildg altal megszokotthoz; kornyezetvédelemrdl, mint, mindenek felett all6 axiomardl, nehezen

lehet véleményt formalni.

A klimavéltozds folyamatdnak visszaforditdsara nincs mod, de hatdsainak mérséklésére
vannak lehet0ségeink. Az Eurdpai Unid tagallamai elsd 1€pésként azt a politikai célt tiizték ki 2020-
ra, hogy az 1990-esnél 20 szédzalékkal alacsonyabbra szoritsdk le az liveghazhatast okozé gazok
kibocsatasat. Ez egy id6re szimplan politikai akarat volt, amit a Pdrizsi Csiicsig® nem kovetett
kotelezo eldirds, szemben a masik két, ugyancsak 20 szazalékos célkitlizéssel, amelyeket jogszabdly
ir eld. Ezek szerint 20 szdzalékkal kell novelni a megujulé energia felhaszndldsdnak ardnyét,
valamint — a hatékonysag javitdsaval — 20 szdzalékkal kell mérsé€kelni a teljes energiafelhasznaldst
az Uni6n beliil. 2050-re mar a szén-dioxid-kibocsatds 80 szdzalékos visszafogasat iranyoztak eld;
ennek eléréséhez viszont az energiaszektor teljes megujuldsiara, energetikai-technoldgiai

. 1 s 4
forradalmara van sziikség.

2 MOSER Miklés és PALMAI Gydrgy: A kérnyezetvédelem alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2006. 147.pp.
® A parizsi megallapodas az elsé valés globalis 6sszefogas a klimavaltozas elleni harcban. A megallapodassal
kinyilatkoztatasra kerllt, hogy a klimavaltozast stirgésen meg kell fékezni, az aldozatait meg kell védeni, és mindezt
kbézdsen fogjuk megtenni.
* FELSMANN Balazs: Energiapolitika Uj utakon — Fényes szelek, Fenntarthatd fejlédés, 2012/04., HVG Kiadé Zrt.,
Budapest, 20-26.pp.
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Munkdmmal szeretnék ravilagitani tovabba arra is, hogy egy jogi-szocialis-gazdasidgi-miiszaki
és nem utolsé sorban politikai atalakulds sziikséges ahhoz, hogy a fenntarthat6 fejlodés idedja
megvaldsulhasson. Miszerint olyan fejlodésrol van szo, amely kielégiti a jelen generdciok
sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovo generdciok hasonlo igényeinek kielégitését
(Brundtland Bizottsag, 1987)’. Ehhez fiizheté hozzd Herman Daly gondolata (1996)°, hogy a
fenntarthato fejlodés a folyamatos szocidlis jobblét elérése anélkiil, hogy az okologiai
eltartoképességet meghalado modon novekednénk. A novekedés azt jelenti, hogy nagyobbak
vagyunk, a fejlédés pedig azt, hogy jobbak. Véleményem szerint, ennek az alapvetd elvnek

megfelelden kell formélni energiahasznélatunkat €s energiafogyasztdsunkat egyarant.

° ,Development which meets the needs of current generations without compromising the ability of future generations
to meet their own needs.”
Lasd még: http://www.unece.org/oes/nutshell/2004-2005/focus sustainable development.html
& For sustainability to occur, growth, defined as quantitative expansion, must be replaced by development, as
qualitative improvement. You can have sustainable economic development but you cannot have sustainable economic
growth.”
Lasd még: https://www.umfk.edu/library/faculty/scholarship/archive/gauvin/Econ%20growth.pdf
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2. A téma kutatdsanak modszerei
2.1. A kdrnyezet jogtudomany szempontu megkdzelitése

Korabbi kutaté munkdm sordn is foglalkoztatott a jog és a természettudomanyok viszonya.
Melyik volt elébb vagy melyik élvez elsObbséget. Megvilaszoldsa tdl mutat jelen munka keretein,
jogfilozofiai kérdéseket feszeget'. Viszont, véleményem szerint, mindenképp tisztdznom kell, hogy
hova sorolom a jog szerepét a megujul6 energidk hasznositasanak kusza folyamatédban.

Rudolf Stammler azon elmélkedett, hogy mi a jog kényszer-alapja, azaz mi igazolja a jogi
kényszert. Ezt a felvetést vettem kiindulasi pontnak. Egyértelmi tény, hogy a jog sziikséges eszkoz
a tarsadalmi 1ét megteremtéséhez. Stammler szerint, csupan a jog alkalmas arra, hogy éltalanos
jelleggel szabdlyozza a tarsadalmi életet. Amikor a jog fogalmat akarta meghatarozni, 6sszevetette
kiilonboz6 tarsadalmi normdkkal, és megallapitotta, hogy a jogi norma igazi elénye az dltaldnos
alkalmazhatosdg. Azonosulni tudok ezzel a véleménnyel, vagyis ezen kimenetel nem
kérddjelezhetd meg. Viszont megjegyzésként flizom hozza, hogy mar a Bevezetésemben felvetettem
az altalanos jogra jellemz0 sajitos tulajdonsdgokat (pl. nyelvezet, logika, térvényszeriiségek), illetve
azok érvényesiilésének mikéntjét; azaz hogyan tudnak hatni a természettudomanyok eredményeire.
Ezért gondolom alkalmazni Hans Kelsen alapvetéseit. Kelsen kijelentette, hogy a jogrend
érvényességéhez annak hatékonysdga, vagyis a tényleges érvényesiilés is sziikséges. ,,Az emberi
magatartdst szabdlyozo jogrend érvényessége ilyen modon — bizonyos mértékig — attol a ténytol
fiigg, hogy az emberek valosdgos magatartdsa e jogrendnek megfelel-e, — vagyis, ahogy mondani
szoktdk, a hatékonysdgtol. »8 Igy érvényes jogrendrél akkor lehet beszélni, ha annak az emberek
engedelmeskednek, és képviseléi pedig képesek érvényt szerezni eldirdsainak. Erdekes Kelsen
sz6hasznélata, a jog érvényesiilésének hatékonysdgdt kutatja. En az energiatermelés, —hasznalat elvi
és gyakorlati hatékonysigat térképezem fel tobbféle szemszogbdl. A fentebb leirt soraim
raébresztettek arra, ami egyébként egyértelmiinek tlinhet, hogy az eredmény (jelen esetben, a
megujuld energiaforrdsok elterjedése) csak akkor lehet hatékony, ha a cél elérésére szolgdlod
modszer (megujulé energidk termelése €s hasznalata) is hatékony. Lényegében erre keresek valaszt,
hogy a kiillonb6z6 tudoményos elképzelések, illetve a megvaldsult termékek, mennyire hatékonyak,
tobb, mas tudominyag szemszogébdl valé megkozelitésben, igazolva ezzel a téma Osszetettségét. —

A cél szentesiti az eszkozt?

" A Fejezetek a jogbdlcseleti gondolkodds torténetébd! c. konyv alapjan dolgoztam, megjelent: Bibor Kiadd, Miskolc,
2004.
® Hans KELSEN: Tiszta jogtan, ELTE Bib6 Szakkollégium, Budapest, 1988. 39.pp.
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Majtényi Baldzs® rendszerezte, melyek azok a tények, amelyek az emberi egészség és
kornyezet védelmének megalapozasihoz vezettek. Az ipari forradalmak természetalakitdo hatdsa
miatt keriilt el6térbe az az igény, hogy az iparosodéssal és az urbanizicidval jaré artalmakkal
szemben cselekedni kell.

Véleményem szerint, a kornyezetjog, valamint a kornyezetvédelmi jog Uj szabalyozasi
terliletnek szdmit és azon belill is jelentds sajatossdgokat mutat (a tobbi jogdghoz képest). Ezaltal
kivéltképp elengedhetetlen az anyagi jogi, illetve az eljardsjogi rendszerének meghatarozottsaga.
Bdndi Gyula tobbszorosen igazolta, hogy nem szabad egy dllam hatdrai kozé szoritani a
kialakuléban 1€vd szemléletmoddot és folyamatokat. A kiillonb6z6 helyzetekre adott reakciok csak
részben orszag-specifikusak. Mind az allami szerepvéllalds, az anyagi jog vagy az eljarési rend
hasonlésagot mutatnak vildgszerte. Kifejezetten indokoltak az Osszehasonlitéi jogi folyamatok
lefolytatdsa, tovabba az orszdgok kozotti kommunikacid, annak érdekében, hogy a kornyezetjog
fejlodése hatékonyabb és egységes legyen, azéltal, hogy az dllamok hasznositjdk egymads (nem
csupdn jogi) tapasztalatait. Magyarorszag 2004. majus elseje 6ta az Eurdpai Unié tagéllama, az
uni6s jog adja a kornyezeti anyagi jog legalabb 80 szdzalékat, sét az eljardsi jog szdmos elemét is.'”
Hazankban, kifejezetten a villamos energia szabdlyozdsira vonatkozd, mint igazgatdsi
tevékenységet ellaté 6nallo szervezetrendszer nem létezik. Evégett tobb szerv is érintett a villamos
energidval kapcsolatos kiillonbozo feladatok ellatisaban. A villamos energia rdaddsul specidlis
fizikai tulajdonsdgokkal bir, ezéltal az eldallitasara, széllitdsara és felhasznaldsara inkabb miiszaki
szabalyok érvényesek, ezek pedig az épitésiigy teriiletének keretei kozé tartoznak. A villamos
energia utjaval kapcsolatos kornyezeti hatdsok, illetve ezek kezelésével 0Osszefiiggd feladatok
ellatdsdanak kore vitathatatlanul a kornyezetvédelem ald tartoznak. Fontos még a piaci szereplok
viszonyainak rendezése, valamint a fogyasztok jogaival kapcsolatos kozigazgatasi jellegl feladatok
irdnyitasa. Ezen kérdéskor tobb igazgatasi teriiletet is érintenek, ilyen példaként a versenyjog, az

adojog, a vamjog, a pénzpiac €s a fogyasztovédelem is.

2.2. A ,big picture” szemléletmod és E. M. Bartee probléma-megold6 rendszerszemlélete
A dolgozat elején 1dézett gondolatok tiikrozik a vilag kornyezeti problémadit, azon belill is azt,

hogy az energia-kérdéseket komplex médon, globélisan kell szemlélni és orvosolni. Igy nem csupan

a kornyezetvédelmi célok megvaldsulasianak folyamatit, hanem a megujulé energidk aktudlis

helyzetét is az ugynevezett ,,big picture” szemléletmdd feldl kozelitettem meg. Disszerticidmban

o MAJTENYI Balazs: A kérnyezet nemzetkdzi jogi védelme, Ebtvos Kiadd, Budapest, 2012.
" BANDI Gyula: Kérnyezetjog, Szent Istvan Tarsulat, Budapest, 2014. 123.pp.
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0sszegyljtom a harom-lépéses folyamatibramhoz (1. dbra) az energiahatékonysigra vonatkozd
hatteret; figyelembe véve Dinya Ldszlo fenntarthato energiagazddlkodds definici6jat, miszerint az
energiatermelés, —tdrolds, —szdllitds és —felhaszndlds megvaldsitisanak komplex folyamatédba
tarsadalmi, gazdasagi és okologiai szempontokat kell integrdlni. Hangsulyt fektetek a nemzetkozi
jogi koriilményekre, folytatva a kozosségi, valamint a hazai jogszabdlyokkal, illetve felvazolok egy
altalanos allapotot; vizsgdlom az egymads kozotti kapcsolatokat és az Osszegyljtott adatok kozotti

Osszefiiggéseket.

1. abra: ,, Big picture” szemléletmdd, folyamatdbra

AZ ENERGIA TARSADALMI
ATALAKITASA FELHASZNALAS
ENERGY
CONVERSION SOCIETY USE
TAROLAS HAZTARTASOK
EROMUVEK IPAR, MG.
SZALLITAS KOZLEKEDES

Forrds: sajat szerkesztés

A megujul6 energidk, tirsadalom széles korében torténd felhasznaldsdnak lehetdségét Edwin
M. Bartee probléma-megoldo rendszerszemléletével elemeztem. Az 4ltala kidolgozott elmélet alapja
a probléma fogalma, amelyet rendkiviil 4tfogébban hatdrozott meg, eszerint' '

— Probléma az a kielégitetlen sziikséglet vagy igény, mely a jelenben észlelt allapot
megviltoztatdsdra vagy fenntartdsdra irdnyul oly médon, hogy elérhetévé véljon dltala a
kivanatnak mindsitett célallapot.

— Egy probléma akkor tekintheté megoldottnak, ha az észlelt és a kivantnak tartott allapotot
vagy mds néven céléllapotot, a dontéshoz6 azonosnak észleli.

— Probléma-megolddsnak tekintendd minden olyan tevékenység, amelyet azért valdsitanak

meg, hogy a problémadllapot — célallapottd, azaz megoldasi dllapotta véljon.

Mindhédrom gondolat egyértelmiien tiikrozi a problémdk relativ és szubjektiv jellegét. Ezt az

is alatdmasztja, hogy a gyakorlati vagy akdr a hétkdznapi szinten megjelend problémak megitélése

" hitp://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019 Problemamegoldo_folyamatok/ch06.html, 2014.
november 11.
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egyénenként valtozhat. A tapasztalatok, tovdbba a személyes igények igen eltéroek lehetnek, és ez
jelentdsen befolyésolja, hogy ki mit tekint egyaltalan problémahelyzetnek, illetve az elégedetlenség
érzése felmeriilt-e mér, amely a helyzet valtoztatidsara sarkallna. A Bartee-féle mddszer eredménye
a ,,problématér”, melynek 4brdja egy haromdimenzids grafikai (kocka) modell, ahol az egyes
iranyvektorok harom kiilonféle dimenzidjat jellemzik az adott probléma-megoldasnak (2. dbra).
Bartee a rendszerszemléleti problémateret a kovetkezOképpen épitette fel: a probléma
taxonomia (1), a probléma-megoldas lehetséges mddjai (6), a probléma-megoldas folyamata (11).
Bartee levezetésébol az kovetkezik, hogy a problémdk megolddsdra alapvetéen hiaromféle modot
lehet megkiilonboztetni:
1. Az észlelt jelen idejl dllapotot kell atalakitani, a kivantnak észlelt dllapotta.
2. A kivantnak észlelt dllapotot kell médositani, az észlelt jelen idejii llapotta.
3. Végiil az elo6z6 két mddszer kombinacidja, ami a kdznapi gyakorlatban taldn a leginkédbb
megjelend forma.
A probléma megoldasi definici6 elemeit vizsgélva, lathat6, hogy a probléma megoldasa, a Bartee-
féle modell szerint, voltaképp fiiggetlen a tényleges helyzettdl, és csak az észlelt helyzetet, illetve

allapotot befolyésolja.

2. abra: Batree-féle problématér'

A problématipusok (1)

tarsadalmi (5)

viselkedési (4) —]

empirikus (3) ——

konceptualis (2) ——

csoportos (8)
tarsadalmi (10)

—— egyéni(7)
—— szervezeti (9)

> A problémamegoldas
médja (6)

felismerés (12)
meghatarozas (13)

analizis (14)

szintézis (15)

A problémamegoldas
folyamata (11)

Forrds: Bartee munkdja alapjan sajat szerkesztés

2 Abra-magyarézat angolul: Types of problems (1); Conceptual (2); Empirical (3); Behavioural (4); Social (5); Methods
of problem-solving (6); Individual (7); Grouped (8); Organizational (9); Social (10); Problem-solving process (11);
Recognition (12); Diagnosis (13); Analysis (14); Sythesis (15).
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3. A megujuld energiak hatékonysaga és felhasznalasa terén végzett
kutatasaim eredményei €s azok értékelése

3.1. Megujul6 természeti energiaforrasok €s a rendelkezésre allé megujuld energia
potencialok vizsgalata kilénb6z6 adatok és becslések alapjan

A ,,big picture” személetmoddal megkozelitett megiijulo-energia-vizsgdlatban az elsd 1€pés, a
kiilonb6z6 megujulé energidk megismerése, potencidljaik meghatirozdsa €s a hasznositasuk
koriilményeinek azonositdsa. Vass Imre biolégus szerint is, napjaink energiaproblémadinak hosszu
tdvi megoldédsa elképzelhetetlen, a megudjulé energiaforrdsok jelenleginél 1ényegesen nagyobb
mértékll kihasznéldsa nélkiil. Viszont a megujulé energiaforrasokat érintd kozos probléma, a
rendelkezésre 4allds folyamatossdga, hiszen kiszdmithatatlan a jellegiik. Rdaddsul a globalis
energiaigény 25-30 szdzaléka a kozlekedés igényeinek kielégitésére sziikséges, és jelenleg kb. 10-15
szdzaléka, az elektromos energia."

Az altalam vizsgélati célként kitlizott energiahatékonysdg megvaldsuldsahoz vezetd ut elsd
1épését a megujuld energidk szélesebb korli hasznalatdban ldtom. A megujulé energiaforrds fogalma
altaldnosan, két szempont szerint kozelithetd meg: egyrészt a természeti folyamatok sordn
folyamatosan rendelkezésre dallnak vagy ujratermeldodnek (napenergia, geotermikus energia,
sz€lenergia, vizenergia, biomassza, biogdz, stb.), masrészt az energiahordozoik kimerithetetlen
forrassal rendelkeznek.

Annak ellenére, hogy a megujul6 energiaforrdsok nem képesek (vildgviszonylatban) a XXI.
szdzad energiasziikségletének — 6sszesen 1100 EJ/év — teljes korl kielégitésére, rendkiviil fontos
szerepiik van a koOrnyezetszennyezés csokkentésében. A legjelentésebb ardnyt a napenergia
hasznositdsdnak lehetosége képviseli. A félvezetd technika tobbszorosére tudnd ndvelni a
napelemek (jelenlegi 10-15 szazalék koriili) hatasfokat. A hasznositds novelésének tovéabbi
lehetdségei ma még futurisztikusak: vagy a tengerek felszinét kellene igénybe venni berendezések
telepitésére vagy a nagyobb fluxushoz kellene hozziférni a vildgiirben, ahol sem a napszak, sem a
felhdsodés nem zavarja a sugarzast.

Vajda Gyoérgy Kkutatdasai szerint — Osszefoglalta Magyarorszagra vonatkozdan, az
energiahasznositds jovObeni lehetdségeit — a meguljulé energia kapacitds nem sokkal tobb (1120

EJ/év), mint a jelenleg miikodd erdmiivek Osszesitett teljesitménye (3. dbra).

3 VASS Imre: Megujuld fotoszintetikus energiatermelés napfénybél és vizbdl — elvi lehetéség vagy gyakorlati realitas?
Magyar Tudomany, 2010. 11. 1344-1352.pp.
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3. abra: A vilag ellatottsiga megujul6 energidkbodl (EJ/év)
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Forrds: Vajda Gyorgy adatai'® alapjan sajat szerkesztés

Véleményem szerint, nem elegend0 a megljulé energiaforrdsokban rejld potencidlok
felismerése, sziikséges az dltaluk adott lehetdségek hatékony kihaszndldsa is. Viszont, a megujuld
energiaforrdsok hasznositasat tobb tényez0 is befolyasolja. Egyetértek Vajda véleményével, hogy a
helyi természeti adottsdgok jelentds mértékben hatnak az egyes orszdgok kiilonbozd megujuld
energetikai potencidljaira. Nem mindegy a természeti adottsigok mennyisége, ugy, mint a
napsugdrzas intenzitdsa, a napos 6rdk szama évente, a szé€lviszonyok, a vizkészletek mennyisége és
azok energetikai tulajdonsdgai, a geotermikus energiakészlet, a foldteriilet jellemzOi, a talaj és

k6zetmindség, a fosszilis tiizeléanyag-elldtottsig vagy a nukledris energiatermelés lehetéségei."”

A regionalitds léptékében gondolkozva, a vidék-, és teriiletfejlesztés tudomadnyteriiletén,
Gerhard K. Heilig 1s megfogalmazta ot pontban, hogy miért fontosak a vidéki teriiletek. Véleménye
szerint a vidékfejlesztés hosszitidvon csak gy képzelhetd el, ha a politikai és gazdasdgi dimenzidk
nem pazaroljék el a rendelkezésre all6 er6forrdsokat, nem szennyezik a kornyezetet ¢s megorzik a
biodiverzitast. Kiemelten fontosnak tartja a célok megvaldsitasa érdekében a gazdasagi integracid
novelését, az irdnyitds decentralizdcidjat és a kornyezettel kapcsolatos szolgaltatdsok iranti kereslet
novekedését.'® Erre reflektdlva hozom Glarz Ferenc precizitas-igényét. Amig a vidékpolitikat
orszagos-nemzeti vagy unids szinten foly6 aktivitdsként, addig a vidékfejlesztést a vidéki

térségekben kifejtett emberi aktivitdsként kezeli, amelyben kiemelt szerepet kap tobbek kozott a

"“ VAJDA Gybérgy: Energiapolitika, Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest, 2001. 107.pp.
" VAJDA Gyoérgy: Energiaellatas ma és holnap, MTA Tarsadalomkutaté Kdzpont, Budapest, 2004. 180-205.pp.
'® Lasd még: Szerk.: Dr. TOTH Tamas: Terlilet- és projekttervezeés, Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 2009.
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helyi kozosségszervezés.! Rechnitzer Jdnos és Smahé Melinda, Glatz-hoz hasonléan, fontosnak
tartjdk a vidékpolitika ¢és —fejlesztés értelmezését, tovdbba annak pontos hasznélatat.
Vidékpolitikdgjukban a  vidék teriilleti egységként, erdforrasként, kulturdlis-gazdasagi
tényezOrendszerként, tarsadalmi-kozosségi  alakulatként van jelen. Egyik legfontosabb
konkluzi6jukként tartom szadmon azon megéllapitasukat, hogy a vidékpolitika a teriiletpolitika része
és erés szalak fizik a kornyezetpolitikahoz.'® Ezek alapjan allapitottam meg, hogy a régiok
méretében valé gondolkodds a legkézenfekvobb. Véleményem szerint, bizonyitast nyert, hogy
régiok szintjén hatékonyabb a megujuld energidkban 1évd potencidlok kiaknazasanak szervezése,

mint mas szinteken.

Az Eurépai Bizottsig DG TREN" Foigazgatésiga 4ltal, 2000-es években készitett
forgatokonyve szerint, a 2030-as primer energiafelhasznélds 11 szazalékkal mulja feliil az 1990-est
(4. abra). A kozel 200 Mtoe (Million Tonnes of Oil Equivalent) energiandvekményt tilnyomo
részben megujuld energiaforrasokbdl és foldgdzbol fogjadk fedezni. A szén-dioxid-kibocsatdsra
vonatkozdan 5,4 szdzalékos emelkedést rajzoltak, a negyven év alatt, 2030-ig. Nagy eredményként

konyvelhetd el, hogy jelentds importfiiggdség-novekedést nem prognosztizaltak.

4. abra: Primer energiaforras-kereslet az Eurépai Unidban (Mtoe)
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Forrds: DG TREN adatai® alapjan sajat szerkesztés

" GLATZ Ferenc: A vidékpolitika és a vidékfejlesztés fogalmardl és (j intézményeirdl, [In: Mezei C. — Bakucz M.
(szerk.):  Agraratalakulas, kérnyezeti  valtozasok és regionalis fejl6dés] Pécsi Tudomanyegyetem
Kbzgazdasagtudomanyi Kar, Pécs, 2011. 224-234.pp.
'® RECHNITZER Janos — SMAHO Melinda: Tertileti politika, Akadémia Kiado, 2011. 79-118.pp.
'® Director General for Energy and Transport
20 Energiapolitikai Fiizetek, 2009. julius, XVII. sz., 15.pp.
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A forgatokonyv prognézisdhoz képest, mara, Eurépdban az energiatermelés ndvekedésének
tobb mint felét a megujulé energia adja. Az elmilt esztendok dinamikus fejlddését 25 évig
fenntartva a meguijuld energia valéban j6 uton van ahhoz, hogy jelentds szerepet toltson be az
energiatermelésben.

Ellenpontként hozhat6, az IEA éltal alapesetnek tekintett Uj energiapolitika forgatékonyv,
mely szerint 2035-ben a vildg — a maindl egy harmaddal nagyobb — energia sziikségletének 73
szazalékat (a mai 81 szdzalékkal szemben) még mindig fosszilis energiahordozokkal fedezi. A nap-
és szélenergia szerepe a villamos energia-szektorban a mai 2 szdzalékrdl 11-re n6 — egy sokkal
magasabb villamos-energia-termelés mellett. Ha hinni lehet a forgatokonyvnek, akkor nem alltunk

még ra a megujuld energidkhoz valo szigoru ragaszkoddas utjéra.
Ami Magyarorszigot illeti, a jelenlegi hazai kozgazdasdgi kornyezetben elsOsorban a
biomassza, a geotermikus- €és a napenergia termikus hasznositdsanak vannak meg a feltételei (5.

dbra).

5. abra: Magyarorszag megujulé energia potencialja (PJ)
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64 / biomassza
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Megjegyzés: 6sszesen 2714 P)J

Forrds: Nemzeti Energiastratégiam, az MTA felmérései alapjan sajat szerkesztés

Vajda szerint, a megujuld energidk koziil a Magyarorszdgra es6 napsugérzds hasznosithato
potencidlja, 1d0jarastol és szezontdl fliggden, az éves energiafelhasznidlas 40 szazalékanak felel meg

(6. dbra).

" Nemzeti Energiastratégia 2030, Magyar KézIény 2011. évi 119. szam
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6. abra: Megijul6 potencidlok Magyarorszagon, energia-sziikséglet hanyad (%)
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Forrds: Vajda Gyorgy adatai® alapjan sajat szerkesztés

3.2. A napenergia jovoje

A napenergia, a kornyezetgazdalkodds szempontjai szerint, folytonos természeti eréforrdsnak
mindsiil: gyakorlatilag kimerithetetlen forrasbdl érkezik, alland6an rendelkezésre all és ardnylag
allando ellatast biztosit. Hihetetlen mennyiségli energiat sugdroz a Nap a Foldre, szdmit4sok szerint
a napsugarzasbodl a Foldre juté éves energiamennyiség mintegy hatezerszerese annak, amit a vilag
évente egyaltalan felhaszndl. Viszont a Fold felszinén mért napsugarzdsok jelentOs eltéréseket
mutatnak: sugirzds erdssége ingadozik és az energiasiirlis€ég viszonylag alacsony. A Fold
felszinének kiilonbozd pontjain idoben is eltéroek a sugirzdsok, az évszakok miatt. Pedig, az
energiahatékonysdg szempontjabol meghatdrozdak a globél-sugarzds értékek és a napsiitéses Ordk
adatai. A 1égkor felhds dllapota i1s jelentdsen befolydsolja a sugarzds intenzitasat. Szennyezett
légkorben a lebegd részecskék ugyancsak részben elnyelik, részben megtorik az energidt, és a
levegd nedvességtartalma is elnyeld, szord hatdsi.” Az ingadozasokat akar teljesen el lehet keriilni,
ha egy folyamatosan rendelkezésre 4all6 energiaforrdssal (geotermikus energia, biomassza)
kiegészitve miikodik az erdmil. Tovabbi mddszerként alkalmazhat6 az ingadozdsok csokkentésére, a
mar meglévo, kiépitett villamos-hédldzat felhasznéldsa: a kellden napos teriiletekrdl atszallitjdk az
energidt, kihaszndlva a kiilonboz6 orszagok kozotti idéeltolddast és az idojarasbeli kiilonbségeket.

Hazankban a téli id0szakban befoghatdé napenergia minddssze 6tode a nyari mennyiségnek.

Magyarorszag adottsdgai a napenergia hasznositds szempontjabol kedvezoek: az évi napsiitéses ordk

?2 VAJDA Gyorgy: Energiapolitika, Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest, 2001. 115.pp.
#% Lasd még: SZEGEDI Imre: A napenergiaé a jov6? Innotéka, 2014. marcius, IV. évf., 9-13.pp.
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szdma 1900-2200, a beesd napsugdrzds éves Osszege atlagosan 1300 kWh/m’. Az érkezé
napsugdrzds szempontjdbol legjobb helyzeti az Alféld. Eppen ezért, a megijulé energiaforrasok
kifejezetten jO lehetdséget biztositanak a decentralizdlt energiaellatds megvalositdsdra. A
decentralizacié mellett szl az is, hogy energidjuk olcsobb, mint a hagyomanyosaké. A villamos
energia ardban a legnagyobb koltségtényez0 nem a primer energiahordozé dra, hanem a
technoldgia. Osszehasonlitva a hagyomdnyos energiaforrdsok, illetve a napenergia hasznositdsat, a
napenergidnak lényegesen alacsonyabb externdlis koltségei vannak.”* Ezen felvetés mentén indult
David J. C. MacKay kutatdsa és két kardindlis mitoszt is megdontott a napelemekkel kapcsolatban.
Egyrészt bebizonyitotta, hogy a napelem gyartidsdhoz nem sziikséges tobb energia, mint amennyit a
napelem megtermel. Masrészt éllitja, hogy a napelemek egyre olcsébbd fognak valni, mivel a
napelemek gyartidsdhoz egyre kevesebb energiiat kell majd felhasznalni, energia-kihozataluk is

javulni fog.25

3.3. Az energia atalakitasa, szabalyozasa

Folyamatabram madsodik 1épésének bemutatisakor jeleztem, hogy az energia
felhasznalhat6sagdhoz sziikkség van az energia atalakitasdara ¢és széllitdsara egyarant. Ez
tulajdonképpen a fosszilis energiahordozodkat eltiizel6 erdmiiveket é€s atomerdmiiveket, valamint a
megujuld energiat termeld erdmiiveket jelenti. Jogi oldalrdl vizsgdlva ezen 1épésemet, Osszetettséget
feltételeztem, tobb kiilonb6zd szabdlyozasi teriilet taldlkozdsat, illetve nemzetkdzi egyezmények,

szabvanyok nélkiil('jzhetetlenségét.26

194. cikk

(1) A belso piac létrehozdsa, illetve mitkodése keretében, valamint a kornyezet megorzésének
és javitdsanak sziikségességére tekintettel az Unio energiapolitikdjanak céljai — a tagdllamok kozotti
szolidaritds szellemében — a kovetkezok:

a) az energiapiac mitkodésének biztositdsa,

b) az energiaelldtds biztonsdgdnak garantdldsa az Union beliil,

c) az energiahatékonysdg és az energiatakarékossdg, valamint az uj és meglijulo
energiaforrdsok kifejlesztésének elomozditdsa; és

d) az energiahdlozatok dsszekapcsoldasanak elomozditdsa.

2 Szerk.: BAROTFI Istvan: Kornyezet-technika, Mezégazda Kiadd, Budapest, 2000. 69-70.pp.
% Lasd még: David J. C. MACKAY: Fenntarthaté energia — mellébeszélés nélkiil, Vertis Zrt. és Typotex Kiadd Kit.,
Budapest, 2011.: Napenergiarél sz616 fejezetében
%8 Ujtent hangsulyozni kivanom a Périzsi Klimaegyezmény jelentdségét, lasd: az értekezés 2.1. pontjaban.
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Véleményem szerint, a legjelentdsebb jogforrds erre a 1épésre vonatkozéan, az EUMSz. 194.
cikke. A Lisszaboni Szerz0dés (2009. december 1.) hatdlyba 1épésével, az EUMSz. egy uj,
energiapolitikai cimmel gazdagodott (194. cikk). Emellett emlitésre méltd, hogy a kornyezetrdl
sz0l6 rendelkezések céljai koz¢€ (mint amilyen a kornyezetminOség megorzése, védelme és javitasa,
az emberi egészség védelme, a természeti eroforrdsok koriiltekintd és ésszerli hasznositasa,
mégpedig a védelem magas szintjén) bekeriilt a klimavédelem (191. cikk) is. Fodor Ldszlo az
energiajoggal kapcsolatban egyértelmiivé teszi, hogy az érintett szerzddési rendelkezések
vizsgélatdnak az aktualitdsit a folyamatosan napvildgra keriild kovetelmények jelentik, amelyeket
némi leegyszeriisitéssel a klimavédelmi jog vagy (a német szakirodalomban immar elterjedtnek
tekinthetd elnevezés magyar nyelvre forditva) a ,,kornyezeti energiajog”?’ korébe sorolhatok.

A szerzOdésszoveg a hiarom (relevans) célkitlizés megfogalmazasakor nem tesz emlitést a
klimardl, mégis magatdl értetddd, hogy mind az energiahatékonysig, az energiatakarékossig és a
meguljulé energidk fejlesztése pozitivan értékelenddek, klimavédelmi szempontbdl is. Azok az
intézkedések, amelyek az energiapolitikai felhatalmazds alapjan sziiletnek, nem érinthetik, vagyis
nem befolydsolhatjdk hatranyosan, a tagdllamok mozgasterét, az energiahordozok kitermelésére
vonatkozé feltételek meghatarozasa korében, illetve a tagdllamok vélasztdsi lehetOségét az
energiahordozok kozott, valamint a tagallamok altaldnos energiaelldtasi szerkezetét. Tovabba Fodor
hangsulyozza, hogy nélkiilozhetetlen megjegyezni: a szerz0désszoveg arra vonatkozoan sem ad
semmilyen eligazitdst, hogy milyen eszkozokkel kell vagy lehetséges az energiapolitikai
célkitiizéseket éltre kelteni. Az eddigi gyakorlat alapjdn nyilvanvald, hogy a madsodlagos jogi
aktusok mindegyike ilyen céld hasznalatra alkalmas, s az is, hogy az altaluk kialakitott
szabdlyozdérendszer moddszertanilag meglehetdsen vegyes, vagyis sokféle eszko6zrél van sz6.
Végeredményben, egyet értek azzal, hogy a klimavédelem terén csak a sokféle szabdlyozdsi

mechanizmusbdl 4116 egyiittes érhet el megfelel eredményt.*®

" Ez egy gylijtéfogalom, nem keverendd 6ssze azzal az energiajoggal, amit a 2.3. pontban elemzek.
8 FODOR Laszlo: Klimavédelem az energiajogban — szabalyozasi modellek Németorszagbdl, Wolters Kluwer Kit.,
Budapest, 2014. 29.pp.
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3.4. A tarsadalmi felhasznélas

Az elmult évtizedekben, a vildg egészét tekintve a legnagyobb energiafogyasztd dgazatok: az
ipar, a lakossdgi / kereskedelmi dgazat €és a kozlekedés voltak. Annak ellenére, hogy tovédbbra is az
OECD orszagai tekinthetOk a legnagyobb energia-felhaszndloknak, a vilag fosszilis eredetii szén-
dioxid-kibocsdtdsaban valé részesedésilk csokkend tendencidt mutat. A fejlett (ipari)
tarsadalmakhoz viszonyitva, a fejlodo orszagok a vildg jelenlegi, teljes szén-dioxid-kibocsatasdnak
csupdn kisebb hdnyadaért felelosek, de ezen orszdgok népszaporulata és gazdasdgi fejlodése
részesedésiik novekedését predesztindlja. A kérdés az az, hogy politikai beavatkozds, akarat
hidnyaban, az ipari, lakossdgi / kereskedelmi és kozlekedési dgazatokbol szarmazd emissziok

milyen jellegli alakuldsara (novekedésére) lehet szamitani.

Statisztikai modszerek lehetové teszik tobbek kozott a megtermelt villamos energidra
vonatkozd mennyiségek elemzését. Az adatbdzis az orszdg valamennyi erdmiivében megtermelt
villamos energia mennyiségét teszi kovethetdvé. Informdciét nyudjt a villamosenergia-termelés
okozta nem megujuld erdforrdsok kimeritésének mért€kérdl, a tarsadalmi -elldtérendszerek
moderniziciés folyamatardl. Evekre lebontva elemezhetd, kilotonna olajegyenértékben, illetve a
teljes primer energiafelhaszndlasra vetitett szazalékos ardnyban, a meguijul6 energiaforrasok: a szél,
viz, geotermikus forrdsok, napenergia, illetve biomassza (tlizifa) és a depOniagdz, szennyvizgiz,

valamint biogdz felhaszndldsa révén megtermelt primer energia mennyiségét.

Kornyezeti €és természeti erOforrdsaink védelmének legfObb zdlogaként jelolom meg a
megujulé energiaforrdsok részardnydnak novelését, melyek hasznalataval csokkenthetdé az
iiveghdzhatdsd gazok kibocsatdsa.” Igazolva ezzel, az éghajlatvaltozdssal jaré hatdsok enyhitésére
tett megdllapitdsaimat is. Magyarorszdg a mért adatok szerint az elmult évtizedben a legnagyobb
primer energiafelhaszndlast (1.166.089 TJ) 2005-ben érte el, ami 2015-ben 146.389 TJ-lal volt
kevesebb (1.019.700 TJ). Tiz év alatt jelentdsen novekedett a primer energia felhasznaldson beliil a
megujulé energiaforrasok részardnya, 52-r6l 91 ezer TJ-ra (7. dbra). Azaz 2005-ben az éghetd
megutjulékbdl és hulladékbdl szdrmazo forrds 52 ezer TJ volt, 2014-re a 86 ezer TJ 65, 2015-re a 91

ezer TJ 75 szazalékos novekedést jelentett.30

2 hitp://www.ksh.hu/thm/3/indi3 1 2.html, 2016. arpilis 21.
% hitps://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat _eves/i ui009.html, 2017. mércius 02.
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7. abra: Megujul6 energiaforrasok ardnya a magyar primer energia-felhasznéalasbol (ezer TJ)
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Forrds: a KSH (2017. 03. 02.) adatai alapjan sajat szerkesztés

Hazéankban is jelentdsen csokkent (16 szdzalékkal) az éves megtermelt villamos energia
mennyisége, 2015-ben 30.342 millié kWh volt, mig tiz évvel kordbban 35.756 millié kWh. Mind a
mai napig az energiaforrasok koziil a legnagyobb csokkenést (19 szazalék) a fosszilis részesesedése
mutat. IdOsorosan vizsgdlva a megtermelt villamos energiaforrdsonkénti megoszlasat
megallapitottam, hogy tiz év alatt Ossztermelés csokkenésén beliill a nukledris energiaforrasok
részesedése jelentdsen novekedett, 2005-ben 38,7 szazalék, 2015-ben 52,2 szazalék volt (8. dbra).

Elemezve a megutjulé energiaforrdsok (viz, szél, nap, biomassza, biogdz, kommunélis
hulladék) részesedését az Osszes villamos energia termelés adataibdl megallapitottam, hogy az, tiz
év alatt megdupldzodott, 5,2 szdzalékrdl, 10,6 szazalékra ndvekedett (9. dbra). Az energiahasznalat
hatékonysigét jelentdsen noveli az a tény, hogy 2005-2015 kozott a napenergia felhaszndlas
(napelem és napkollektor) mennyisége kozel kilencszeresére, 2,4 ktoe-rdl 21,3 ktoe-re novekedett
(10. dbra).

Elemezve a megljuld energiaforrdsokbdl termelt primer energia mennyiségeket
megallapitottam, hogy ezen beliil a biomassza és a kommunalis hulladék minden évben megdrizte

meghatarozo részesedését: 2005-ben 1072 ktoe, 2015-ben 1554 ktoe.
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8. abra: A megtermelt villamos energiaforrdsonkénti megoszlasa Magyarorszagon

(szézalékokban)
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Forrds: a KSH (2017. 03. 02.) adatai alapjan sajdt szerkesztés

9. abra: Megijul6 energiaforrasok részesedése a megtermelt villamos energidbdl Magyarorszdgon
(szazalékokban)
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Forrds: a KSH (2017.03.02) adatai alapjdn sajat szerkesztés
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10. abra: A napenergia mennyisége (az 0sszes meguijulé energiaforrasbol), Magyarorszagon (ktoe)
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Forrds: a KSH (2017. 03. 02.) adatai alapjan sajat szerkesztés

3.5. Az energiahatékonysag javitasa

Megujuld energidra és / vagy fenntarthatosdgra vonatkozo, dsszehasonlité adatokat kerestem.
A National Geographic honlapjan, rendkiviil otletes illusztraciot taldltam: a ,,Global Electricity
Outlook” interaktiv programot. Egy kiteritett vilagtérkép, éjjel dbrdzolva, ahol sirga pottyok jelzik

az energia ellatottsdgot (jelentdsége van a pottysliriségnek és sziner0sségnek is) (/1. dbra).

11. abra: A vilag villamos energia kilatasai
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Forrds: National Geographic™'

31 hitp://environment.nationalgeographic.com/environment/energy/great-energy-challenge/world-electricity-mix/, 2015.
majus 10.

19



A program segitségével egyrészt O0ssze lehet hasonlitani a 2008-ra vonatkozé energia-mix
allapotokat, vildgviszonylatban, egy josolt 2035-0s helyzettel, mdsrészt modellezni lehet a
természeti er6forrds-aranyokat a mixen beliil. A program kdnnyen érzékelteti, hogy melyik orszig
milyen energiaforrasban gazdag, illetve milyen energidkat hasznal fel.

Véleményem szerint az energiahatékonysdg javitisa az Osszekotd eleme a haromlépéses
folyamatabramnak. Az meguajulé energidk hatékony termelése, atalakitasa, illetve felhaszndldsa
biztositja a koltségek kiszamithatosagat €s racionalitdsat, ugyanakkor aldtdmasztja a hosszabb tavu
terveket. Azon kovetkeztetésem, hogy a fogyasztéi oldalnak is torekednie kell az

energiahatékonysag javitasira beigazolddott.

Vizsgdalataim €s a GKI energiakutatdi szerint is, a magyar gazdasdg teljes primer energiaigénye
lassan novekszik, 2010-2030 kozott évi atlagban 0,5-0,6 szdzalékkal (/2. dbra). A hazai gazdasag
versenyképességének és ellitasbiztonsdganak novelése jelentésen befolydsolja az energiaigényt.*”
Az elemzések igazoljdk, hogy hazdnkban, a végsd energiafelhaszndldsnak 61 szdzalékaért a
lakossdgi és kommundlis szektor a felelds. Ezért itthon (is) kiemelten kardindlisak azon
intézkedések, melyek 0Osztonzik az energiatakarékossigot; az intézkedések pedig java részt jogi

(normativ) jellegli szabalyozasi eszkozok.

12. abra: A magyar atlagos GDP és energiafelhasznalds novekedési iitemei (%)
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Forrds: a GKI Energiakutaté Kft. adatai® alapjan sajat szerkesztés

%2 Energiapolitikai Fiizetek XVII. szam, 2009. julius, Budapest, 42-43.pp.
® Magyarorszag Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervérdl sz616 2019/2008. (11.23.) Kormanyhatérozat
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Igazoltam, hogy a gazdasiagi kornyezet szintén jelentds befolydsold tényezd a megtijuldk
hasznositdsa esetén. Példanak okdért az dllamok GDP-jének Osszehasonlitasat zavarja az orszagok
eltérd arrendszere és arszinvonala. Ezért az elmult 15 évben mar a vasarléerdt (PPP — Purchasing
Power Parities, egyenértékil vasarloerd) is alkalmazzak vizsgédlatokhoz, nemcsak a valutakulcsokat.
Az IEA adatai szerint, a vasarléer0re vonatkozott fajlagos energiafelhasznélds kiilonbségei sokkal
kisebbek, mint a valutakulcsok alapjdn szdmitott GDP-re vetitett értékeké (a 13. dbra a
hatékonysdgi mutatok reciprokat tiinteti fel). Példaként: Magyarorszdg e/n mutatdja a GDP alapjan
2,5, mig az egyenértékll vasarloerd (PPP) figyelembevételével 2,0. A Fold Osszesitett statisztikai
adatainak feldolgozdsa utdn, egy 25 éves periddusban, az Eurdpai Gazdasagi Bizottsig az
egyenértékll vasarléerdre vetitett energiaigényesség évenkénti javuldsara, atlagosan 0,8 szdzalékot

mutatott ki.

13. abra: A vilag energiahatékonysag relativ mutat6i szazalékokban
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Forrds: IEA adatok™ alapjan, Vajda Gy6rgy utdn sajdt szerkesztés

Egyetértve mds tanulmédnyokkal, véleményem szerint is, mir a gazdasidgi — az elérhetd
energiahatékonysagban rejld potencidl megragadasaval is jelentOs kibocsatas-csokkenés érhetd el,
rdadasul ez esetben az energidra forditott koltségek megtakaritdsdn keresztiil visszanyerhetoek a
befektetési koltségek is. Az energiatakarékossagi potencidl kiakndzdsit nem is annyira a
koltséghatékony energiatakarékossagi projektek alacsony szdma, mint inkdbb ezen projektek

menedzselési, fejlesztési €s finanszirozasi nehézségei akadalyozzdk.

% VAJDA Gy.: Energiapolitika, i.m.: 55.pp.
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3.6. A megujuld energiaforrasbdl szarmazd villamos energia tamogatasanak rendszere
Magyarorszagon

A disszertdcié sordn tobbszor hasznéltam, a tdmogatds kifejezést, mint gazdasagi szabalyozé
eszkozt. Ahhoz, hogy értelmezni is lehessen, elhelyezem a kornyezetszabalyozasi eszkozok kozott.
Ezen fejezetem gondolatmenete Kerekes Sdandor, dltalam elsajatitott koncepciéjét35 koveti.

A tamogatdsok lehetnek: 1. vissza nem téritendok; 2. kedvezo kamatfeltétellel adott hitelek; 3.
a kamatok fizetésére adott tdmogatds; 4. amikor az allam pénziigyi garanciavdllalds utjan, segit a
kornyezethaszndlé konnyebb pénziigyi forrdshoz valé jutdsdhoz; 5. a legelterjedtebb lehetdségek:
ado- és vamkedvezmények.™

A kizéar6lag termelési szemléletli tdmogatdsi rendszert fel kellene valtani egy komplex
megkozelitésii rendszerrel, elismerve a megtjuldk tarsadalmi hasznat, amely a termelési timogatas
mellett adékedvezményen, szabad szén-dioxid-kvétdhoz valé hozzaférésen, illetve jogszabalyok
modositasdn, és egyéb alternativ modszereken alapul. Az Unié direktivdja kotelez0 minden
tagdllamra nézve, ez alapjan kimutathatéan minden évben csokkenteni kell az energiafelhasznélast.
Ennek egyik eszkoze lehet a kapcsoltenergia-termelés. A jovobeni, hazai jogszabalyok
kidolgozadsakor érdemes lenne figyelembe venni a szektor kapacitdsi lehetOségeit és eddigi
eredményeit. Egyszerlibben 0Osszefogva, a kapcsoltan termelt villamos-energia tdmogatédsat

elengedhetetlennek tartom, igazolva ezt egy sajat szerkesztésii diagrammal (/4. dbra).

14. abra: Kapcsoltan termelt villamos energia mennyisége, Magyarorszagon (GWh)
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Forrds: MAVIR adatai®’ alapjan sajat szerkesztés

% Lasd még: KEREKES Sandor: A kérnyezetgazdasagtan alapjai, Aula Kiad6, Budapest, 2007.

* BANDI Gy: Kérnyezetjog, i.m.: 278-279.pp.

¥ BENCZE Aron: Kapcsoltenergia-termeléssel az energiahatékonysagért, Innotéka, 2013. aprilis, Il. évf., 40-41.pp.
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A tamogatasokkal kapcsolatban azonban tudni kell, hogy azokkal szemben elvi / elméleti
ellenérveket szintén fel lehet sorolni. Kerekes is elfogadja a timogatdsok rovid tavu elOnyeit, azaz,
hogy a gazdasédgi szabdlyozas, kozvetlen utasitds helyett, a gazdasagi érdekeltség ttjan probdlja a
gazdasigi szereplOket a megfeleld kornyezeti magatartds irdnyaba terelni*®. Viszont ravilagit a
hosszu tdvia kedvezdtlen hatdsokra. Egyfeldl, timogatdssal, bizonyos termékeket és szolgaltatasokat
a piaci arnal olcsébban kindlnak, ezért ezek kereslete és fogyasztdsa is megnd. Leginkédbb
kézenfekvd példaként hozza, a bio-lizemanyagok tdmogatdsat: hosszabb tdvon kisebb lesz a koolaj-
felhaszndlds, de tobb autét eredményez az utakon, vagyis a megnd forgalom, annak minden kdros
kovetkezményével egyiitt. Masfeldl, a pozitiv szabdlyoz6 eszkdzok sokszor hatnak 6sztonzden, de

altalaban az a tapasztalat, hogy az ,,ingyen kapott pénznek” nem kelloen hatékony a felhaszndlasa.

A megujulé energiaforrasokbdl eldallitott energia sajndlatos mdédon ma még mindig
jellemzden dréagabb, mint a hagyomdanyos, fosszilis energiahordozdk felhasznaldsaval elddllitott
energia. A koltség-kiilonbség egyes technologidkndl kozép-tdvon, masokndl varhatéan hosszabb
tdvon is fennmarad, ezért a megtjuldk hasznositidsdnak tovédbbi Osztonzésére a jovoben is ajanlott
fenntartani timogatdsi rendszert.

A tdmogatdsi rendszer részletszabdlyainak kidolgozdsahoz, egyes elemeinek moédositasdhoz, a
jovoben uj elemek kialakitdsdhoz, gy gondoltam hazdnkra vonatkozéan megjel6lok négy olyan
alapelvet, amelyet a mindenkori timogatasi rendszer kialakitdsakor, véleményem szerint, érdemes

lesz figyelembe venni: hatékonysdg, fenntarthatosdg, decentralizdcio és diverzifikdcio.

% Osztonzésen alapulé kdzvetett szabalyozas fajtai: a) add vagy dij; b) tAmogatas (szubvencid); c) letét-visszafizetési
rendszer; d) piacteremtés.
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Az energiahatékonysdg az informdcio-feldolgozo rendszerek eredményességének egyik kulcsa.
Miikédésiik minél jobban hasonlit az emberi agyéra, anndl kevesebb energidt pazarolnak el.”

3.7. Hatastanulmany, napelemes rendszerek

A jol miikodé német (szabélyozasi) példa / minta attekintése utdn, bemutatom a magyar
energiahasznositds konkrét megvalosuldsat (/5. dbra). Hatdstanulmdnyok cimii fejezetemben sajat
mérési adataimmal €s az altalam végzett elemzéssel szemléltetem a Nap energidjdnak kétféle aktiv
hasznositdsdb6l*® az egyiket, a napenergidval termelt villamos energia keletkezését &s

felhaszndlasat. *'

Igazolédni latszik és tényadatok tdmasztjdk ald a Magyarorszag Megujul6 Energia
Hasznositdsi Cselekvési Terv* dltal megfogalmazott célok realitdsat: , Napenergia vonatkozdsdban
a potencidl tobb tizezer MW teljesitmény. A magyarorszdgi napsiitéses ordk szdmdt tekintve a
termikus napenergia-hasznositds a kifejlett technologia révén igen jo eszkoz a megijulo
energiaforrdasok elterjesztésében, mig a fotovoltaikus napenergia esetén a felgyorsult,
gyakorlatorientdlt kutatds-fejlesztési munkdk és a rovid idon beliil vdrhato eredmények

versenyképes rendszerek terjedését teszik lehetové.”

15. abra: A haztartasi méretii kiserémtvek darabszama Magyarorszagon (2010-2015)
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Forrds: New Generation Technologies Kft. (NGT Kft.) (2016) adatai alapjin, sajat szerkesztés

% hitp://mandiner.hu/tag/energiafelhasznalas/, 2015. oktéber 30.

0 Korabban mar emlitett modszerek, technoldgiak: az épiiletek napelemekkel valé ellatasa, elektromos energiat, mig
napkollektorokkal valé felszerelése, héenergiat termel.

! hitp://vu2063.server.g-art.nu/napenergia-hasznositas-hazilag-a-napenergia-felhasznalasa/napelem-keszites-
hazilag-napelem-gyartas/218-a-napenerqgiarol-ii-resz-a-napelem-i, 2016. november 08.
*http://www.mekh.hu/download/a/a2/10000/megujulo_energia_magyarorszag megujulo_energia hasznositasi _csele
kvesi terve 2010 2020.pdf, 2016. december 08.
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3.7.1. Napenergia-felhasznalds a Kutatokézpontban

Ebben a pontban, a nem engedélykoteles kiseromii telepitését és az altala termelt energia
(elektromos dram) gyakorlati kérdéskorét elemzem, kiillonb6z0 szdmitdsokkal aldtdmasztva:
példaként mutatom be, a Debreceni Egyetem Agrdrtudomdnyi Kutato Kozpont Ldtoképi Kisérleti
Telepén taldlhatd, a 2012-ben megvaldsitott, HMKE (49,92 kWp) naperOmiivet. A Palyédzatbol
megvaldsitott beruhdzas alapjan lehetdség van a napelemes rendszer altal szolgdltatott tényleges,
val6s adatok és a Szolgdltatdé szamlai alapjan a rendszer megtériillésének modellezésére,
kiszdmitéasdra.

A telepitett napelemes rendszer rendelkezik tavfeliigyelettel, mely lehetdvé teszi, hogy a
miikodése sordn termelési és egyéb adatokat szolgdltasson, amik rendszeresen lekérdezhetdk és
archivdlhatok. Az adatokat a NGT Kf1f.43 tavfeltiigyeleti diszpécser44 szolgalata bocsatotta
rendelkezésre: a 2013-2015 kozotti termelési adatok havi bontdsban jol mutatjdk az éves

energiatermelést (16. dbra).

16. abra: Havi energiatermelés, Latokép, 2013-2015. (kWh/ho)
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Forrds: NGT Kft. (2016) adatai alapjan, sajat szerkesztés

A hdal6ézatba visszatdplalo napelemes rendszerek jelenleg a napenergia-hasznositas
leggazdasdgosabb maddjat jelentik. A fogyasztds ismeretében a teljes éves villanyszdmla kivalthat6

egy jOol megtervezett napelemes rendszerrel. A villamos hdlézat felvevd képessége miatt a

8 Elérhet6ség: http://www.ngt.hu/
* Lasd még: http://www.ngt.hu/wp-content/uploads/2014/12/Napelemes-%C3%A9s-napkollektoros-rendszerek-
1%C3%A1viel%C3%BCgyelete jav.pdf
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napelemmel megtermelt energia nem megy veszenddbe, a nydron megtermelt tobbletenergidt is van
lehetdség hasznositani.

A villamos energia Szolgéltatoval torténd elszdmolds, hédlézati visszatapldlds esetén, éves
szinten torténik. Kisméretli napelemes rendszerek esetén (50 kVA teljesitmény alatt), ha az éves
fogyasztds meghaladja vagy megegyezik a napelemek 4ltal a halézatba visszatiplalt
energiamennyiséggel, az dramszolgaltaté ugyanazon az dron veszi at a villamos energidt amennyiért
a fogyaszto vételezheti. Azt a kovetkeztetést lehet levonni kisebb létesitmények szintjén, hogy a
napelemes rendszerek mérete akkora legyen, mint amekkora alkalmas az éves villamos energia
fogyasztas fedezésére.

Egy idedlis tdjoldsu, megfelelo lizemi koriilmények kozott mitkodd, 1 kWp beépitett
teljesitményii napelemes rendszer, megkozelitoleg évi 1100 kWh energiat termel. Az éves atlag-
villamos fogyasztds kWh-ban mért értékét 1100-zal elosztva jol becsiilhetd, hogy mekkora

teljesitményii napelemes rendszer fogja fedezni a fogyasztdst.

A szamitott és mért adatok dsszehasonlitdsdanak eredményei:

- A rendszer véarhat6 éves termeléséhez sziikséges a fajlagos termelési érték (1100 kWh/év/kWp),
mellyel a telepitett rendszer varhaté éves termelése kiszamolhatd. Megdllapitottam, hogy ez jo
kozelitéssel megfelel a kotelezéen hasznaland6 szamitasi mdédszerrel meghatarozott értékhez, az
1165 kWh/év/kWp-hez.

- A fajlagos értékkel (1100 kWh/év/kWp) szdmitott napelemes rendszer teljesitményértéke 54 912
MWh/év, az 1165 kWh/év/kWp alapjan szamitott teljesitményérték pedig 58 157 MWh/év.

- Osszehasonlitva a mért adatok és a szdmitott éves termelési értékek dtlagdt megéllapitottam,

hogy az atlagértékek 0,171 MWh/év mértékben térnek el (1. tdbldzat).

1. tablazat: Az éves energiatermelés és az elméleti elvart kozotti eltérés (2013-2015)

fv Eves termelés Elméleti termelés Kiilonbség
(MWh/év) (MWh/év) (MWh/év)
2013 59,290 54,912 4,378
2014 55,580 54,912 0,668
2015 50,380 54,912 -4,532
Osszesen 165,250 164,736 0,514
Eves dtlag 55,083 54,912 0,171

Forrds: sajat szamitas
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3.7.2. Napenergia-felhasznalas a csaladi hazaknal

Magyarorszagon gyenge a kozépiiletek, a kozosségi és maganépiiletek, valamint a csaladi
hazak energiafelhaszndlasdnak hatékonysdga, sok még a teendd. A szén-dioxid-szennyezddésnek és
az Osszes energiafelhaszndldasnak is jelentOs része az épiiletekhez kothetd. Véleményem szerint a
magénépiiletek — azon beliil a csaladi hdzak — energetikai atalakitasaval, fejlesztésével akar 30-40
szdzalékos energia-megtakaritas is elérhetd. Az ingatlanok tobbsége hopazarld, ezért fontos a
nyilaszarok cseréje, a hoszigetelés javitdsa, és mindezek mellett a flitési rendszerek felyjitasa,
fejlesztése. ElsOsorban a foldhd haszndlatdval, és a napelemek felszerelésével lehet csokkenteni a
kiils6 hdenergia igénybevételét.

Erdemes figyelembe venni, hogy a napelemes rendszerekkel nem csak dramot lehet termelni,
hanem hozz4djarulhatnak a lakéhazak fiitéséhez és hiitéséhez. Legjobb példa a hdszivattyl, amely
lehet levegd-hdszivattyu vagy talaj-hdszivatty.

Megfoghat6 példa végett valasztottam a két csaladi hazat. Ennek oka nemcsak az
energiahatékonysiag szamadatokkal torténd bemutatdsa, illetve aldtdmasztisa, hanem az adatok
egymadssal torténd osszevetése is rendkiviil hasznos, noveli a megbizhatdsagot. A két haz konnyebb
Osszehasonlithatosdga miatt megjelolok egy ,,A” csalddi hdzat, amely talajhd / viz hoszivattyu-
napelem kombindciéval van ellatva, és egy ,,B” csalddi hdzat, ahol a napelemeket csak
aramtermelésére épitették. Mindkét csaladi hdz kétszintes Osszesen 250 m’® lakétérrel, azonos
adottsdgokkal és azonos tdjoldassal. Az Osszehasonlitdsban ugyanazon évek (2013-2015) adatait
elemeztem.

A két csalddi hdz (A és B) napelemes rendszerének termelését Osszehasonlitva
megallapitottam, hogy 2013-ban és 2015-ben a fajlagos termelés nagyon kedvezd volt: 1128-1129
és 1130-1131 kWh. 2014-ben a kevesebb sugarzott energia miatt mind a két rendszer azonos médon
kevesebbet termelt, a fajlagos termelés 1104-1103 kWh volt. A héztartasi elektromos dram céld
napelemes rendszer tényleges teljesitménye 2013-ban és 2015-ben hasonld (6279 és 6291 kWh),
2014-ben a besugarzott energidval ardnyosan kevesebb, 6138 kWh volt (2. tdbldzat).

2. tablazat: A napelemes rendszer termelése €s a haztartasi elektromos dram fogyasztds (kWh)

Napelem Teljes Az elektromos halézatbol
Ev termelése fogyasztas torténo tobbletfogyasztas
(kWh) (kWh) (kWh)
2013 6279 6643 364
2014 6138 6876 738
2015 6291 6645 354

Forrds: sajat szamitas
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A szamitdsokbol levont kovetkeztetésem, hogy a napelemes rendszer a vérhaté héztartasi
energiafogyasztashoz jol tervezhetd. 2013-ban és 2015-ben a kedvezd besugarzdsi energia
mennyiségeknek kdszonhetden — a teljes fogyasztés kielégitéséhez — éves szinten mindossze 364 és
354 kWh tobbletfogyasztas megfizetésére volt sziikség. 2014-ben a kedvezdtlen viszonyok miatt

ennek kétszerese (738 kWh) fogyott kiegészitésként.

Osszegezve a két csalddi hdz hdztartdsi méretii napelemes rendszerének miikodési
tapasztalatait, a kovetkezoket dllapitottam meg:

- A megtériilés kedvezo6 (9,3-9,5 év), akdr hdszivattyus rendszerrel hiitésre / flitésre, akar hiztartasi
elektromos fogyasztokkal torténik a megtermelt dram felhasznaldsa.

- A fosszilis energidk mell6zése csokkenti az liveghdzhatdsd gazok, igy a szén-dioxid-kibocsatést
1s. A napelemes rendszerek lizemeltetésével — a vizsgdlt harom évben Osszesen — az ,,A”
épiiletben 16 tonna, a ,,B” épiilethen 11 tonna a szén-dioxid kibocsatds-csokkenés éllapithato
meg.

A megtériilési adatok kiilonosen jonak mondhatdk, igaz figyelembe kell venni, hogy a
gyartok minimum 20-30 éves élettartamrol beszélnek. Ez 1d6 alatt néhany szdzalékos
hatdsfokromléssal szamolni kell, az ismertetOk szerint a 25. évben a teljesitményiik még mindig 75—
80 szédzalék kozé esik. ElOnyOs az is, hogy a rendszerek kozvetlen vagy kiillonosebb miiszaki
karbantartist nem igényelnek, ugyanakkor a napelemek felszinének tisztasagar6l mindenkor

gondoskodni kell.

3.8. Az autondm megujulé energiatermelés problematikajanak vizsgalata Bartee-féle
modszerrel

A Friends of the Earth Europe kornyezetvédelmi szervezet® esélyt lat az Unids lakossag
altal végrehajtott energiaipari forradalomra. Azt 4llitjdk, hogy 2050-re az eurdpaiak tobb mint fele
(264 milli6 eurdpai polgér, akik a térség energiaigényének 45 szazalékat teszik ki) képes lehet sajat
magdnak megtermelni a sziikséges villamos-energiat, megujulé forrdsokbdl, fiiggetleniill a nagy
energiaszolgdltatoktdl. Mindenképp figyelemre méltonak taldltam ezt az utdpisztikus célkitlizést.
Adataik, megdllapitdsaik alapjan dolgozva46, egy dltalam ismert moddszerrel vizsgédltam

koncepcidjukat.

* Lasd még: hitp://www.foeeurope.org/sites/default/files/renewable energy/2016/ce-delft-the-potential-of-energy-

citizens-eu.pdf, 2017. januar 10.
“® sajat forditas alapjan
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3.8.1. Esetvizsgalat

A kutatdst alkalmaztam, mint probléma felismerési modot, gy gondolom a Friends of the
Earth Europe tagjainak modszere is ennek feleltethetd meg, valamint jelen esetben, részben igaz a
kényszerito nyilvdnvalosdg 1is, hiszen fenyeget a fosszilis energiahordozok teljes kimeriilésének
katasztr6faja. Vizsgalatom célja (a kivdnt dllapot elérésén tilmenden), a szervezet 2050-es energia-

elképzelései problematikdjanak elemzése.

3.8.2. Kbvetkeztetések a Bartee-féle mbdszer alapjan
Jelen fejezetben megvizsgiltam egy 2050-re kitizott cél/terv  megvalositasdnak
problematikdjat €s elemeztem Osszetevoit a problématér vektorai mentén haladva.
- Probléma fogalma jelen esetben: a fosszilis energiahordozok megujuldkkal valé helyettesitése.
- A probléma akkor tekinthetd jelen esetben megoldottnak, ha 64 milli6 haztartasban sikeriil
kivéltani azokat 100 szézalékban.
- A probléma megolddsa: a termelés nagy részének az ,energia-polgdrok” altal torténd
biztositasa.
Analizisem sordn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy sajit magunk részére torténd villamos
energia termelése hidba szolgdl kornyezetvédelmi célokat, az orszagok eltérd elsOsorban gazdasagi
helyzete (amely ténnyel a szervezet nem kalkulal) ellehetetlenitheti ennek a megvaldsitasat. Igy
végiil mégis a kivantnak vélt dllapotot kell modositani, a jelen allapot irdnydba, kompromisszumot
alkotva (lasd: probléma megolddsdnak 3. mdodja). Azaz az észlelt allapot, jelenleg még nem a
megujuldkra vald teljes atdllas, hanem egy tarsadalmilag, jogilag és gazdasdgilag aldtdmasztott
»dtmenet”’, és ha ez megval6dsul, utdna lehet csak célul tlizni az ,,energia-polgdrok” éltali termelést.
Az atmenet sziikségessége — dllitasom igazoldsaul mutatom fel, a World Business Council for
Sustainable Development®’ Vision 2050" projektjét, az iizleti vildg képviseldi éltal, szakértSk
bevondsdval késziilt viziot, amely a fenntarthat6sag palydjara helyezi a vildgot 2050-re. A tanics
gondolkodasi 1éptéke a Fold, és feltett céljuk a bolygé fizikai korlatain beliili ,,jollét”. A vizid
tiszteletben tartja a Fold eltartdé képességét, az Okoszisztémdat, de megfizethetd alapvetd
élelmiszereket, egészségiigyi szolgaltatasokat, vizet, energiat, lakhatdst, oktatast, fogyasztasi
cikkeket, valamint kozlekedést igér 9 milliard ember szdmara. A tandcs az dtmenet folyamatdt két

1épésre bontotta: a 2020-1g tartd ,, Mozgalmas éveket”, a konkrét ,,Atalakl’tcis ideje” koveti.

7 WBCSD, Uzleti Vilagtanacs a Fenntarthaté Fejlédésért
8 hitp://www.wbcsd.org/Overview/About-us/Vision2050, 2016. december 20.
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3.9. Energiahatékonysag-modell

Célom volt egy magyar meguijulé energiahatékonysdg policy kialakitdsa, amely a legnagyobb
Osszesitett nemzetgazdasdgi ¢és tdrsadalmi haszonnal jar. A disszerticidmban 0Osszegyljtott
természettudomanyi, tirsadalomtudomdényi €s gazdasagtudomanyi tények, adatok, vélemények €s a
korlatoz6 tényezdk figyelembevételével, a lehetdségek hatdrain beliil, a sajat (energia)hatékonysdg-

modell javaslatom eredményére vezettek.

Disszertaciomban taglaltam, hogy milyen soktényezOs egy kornyezettel kapcsolatos,
joslatokkal és eldirdnyzatokkal tlizdelt allitds. Az energetika, azon beliil a megujuld energiakkal
foglalkoz6 teriiletek kusza haldban iilnek, a térben és idoben valtoz6 szempontrendszereket nehéz
kovetkezetesen vizsgalni. Szinte kezelhetetlenek a bonyolultan Osszedllitott nemzetkozi €s hazai
feltételrendszerek. Rdaddsul, a megujulé hasznossdgdnak megitélése nagyban eltérhet (akar
ellentétes is lehet) egy energetikai szakember, egy politikus, vagy egy kozgazdasz és akdr egy
jogasz szemszdgébol.

Javaslatot készitettem egy dltalam optimédlisnak vélt szinten miilkodoképes modellre.

Véleményem szerint, a disszerticioban megjeldlt rész-tudomdanyteriiletek és tudomanyédgak
osszehangoldsa sziikséges ahhoz, hogy végiil a tdrsadalmi jolét fogalmit eredményezzék az
emberek szdmdra. Hiszen a fenntarthaté fejlodés is minOségbeli fejlodést kivan, nem pedig
mennyiségbelit, tehdt a tarsadalom jolétét tartja szem eldtt, a kornyezet védelme inkabb hosszabb
tava tervének szdmit. Az én tdvolabbi célom is a kornyezetvédelem, az egész disszertidciot ennek
tilkrében készitettem, amely tartalomnak a ,,Tiszta kornyezet” kifejezést feleltettem meg.

Megkozelitésemnek a célja az volt, hogy jobban érzékeltetni tudjam a tudomdanyteriileteknek
altalam javasolt szerepét / feladatat, hogy az ,.Idedlis életkoriilmények” megvaldsuljanak, melynek

eredménye lehet a ,,Tiszta kornyezet”.

Alabb a teljes modell lathato, felsorolva az elemek indikétorai, hogy véleményem szerint
milyen tartalmat jelent az elgondoldsom alapjan megjeldlt szerep / feladat (17. dbra). A modell
tovabbi sajatossdga, hogy dallandé visszacsatoldsokat tartalmaz, ezzel is érzékeltetve, a

disszertacidban tobbszor hangstlyozott komplexitast.
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17. abra: Energiahatékonysag-modell és indikatorai

TISZTA KORNYEZET

TECHNOLOGIAI
INNOVACIO TUDAE?;:MBER

Energetika, Fizika Tarsadalmi részvétel
Preciziés mezdgazdasag Kreativitas
Vidékfejlesztés

__IDEALIS
ELETKORULMENYEK

Egészség
Biztonsag
Kultara

FENNTARTHATO
GAZDALKODAS
E-kormanyzas

Fenntarthat6 fejlédéspolitika Termelékenység

Atlathatésag Regionalitas
Kutatas - fejlesztés

FELELOS IRANYITAS

Forrds: sajat szerkesztés

Pdlvolgyi Tamds és Csete Mdria nézete alapjan is egyarant igazolva latom az atmenetre
vonatkoz6 megéllapitdsaimat és az dltalam kidolgozott modell (lokalis) hasznosithatésagat. Ok a
fenntarthatésdg felé vezetd magyar utat vizsgéltdk, négy kulcsteriiletre® tdmaszkodva. Elsésorban
olyan fogalmak haszndlatdt tartjdk célszerlinek, amelyek mindenki &ltal ismertek és konnyen
értelmezhetdek, példaként hozzdk a természeti értékeket, a takarékossagot, a nem anyagi javak
vonatkozdsdban gyakorolt gondossdgot, a tanuldst, az Onzetlenséget, vagy épp az elemi
becsiiletességet. Szemléletiikben a fenntarthatésdg felé valé dtmenet célja a kozérdekiiség

biztositisa és az dtmenet tirgya a létalapok megovasa. Azt valljak, hogy a gondolkodas

49

1. Befektetés a human t6ke Gjratermelésébe: egyéni, csaladi értékrend, szemléletmaéd, életmdéd valtozasa.
2. Befektetés a tdrsadalmi t6ke Gjratermelésébe: kbzOsségi, nemzeti értékrend helyreallitasa.
3. Befektetés a természeti t6ke Ujratermelésébe: a nemzet természeti kincseinek megérzése és tartamos
hasznélata.
4. Befektetés a gazdasdgi t6ke Ujratermelésébe: a tdbbszdrds gazdasagi fliggéség oldasa és a nemzeti vagyon
gyarapitasa.
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kozéppontjaba a kozosséget kell helyezni, az dgazati megkozelités helyett; illetve, hogy a
boldogulés alapjdnak tényezdi, az anyagi ért€kek helyett, az egészség, a tudds, az erkolcs, valamint
a csaladi kozosségi €s nemzeti Osszetartozds. Az ut végére pedig egy harmonikus, értékkoveto és
értékOrz0 magyar tarsadalmat engednek sejtetni.50

Horvdth Gyula szerint Magyarorszag sikeressége az orszdg gazdasagi szerkezetének
atalakulasdban rejlik, az 1j gazdasdg fejlodését pedig, az Osszetett gazdasdgi és tarsadalmi
folyamatok befolydsoljak. Munkdssdgdval rdvilagitott arra, hogy az ellatérendszerek
modernizacidjanak kulcsa a regiondlis é€s kohézios politikdk szoros kdlcsonkapcsolata, amely mind

az iparban és mind az oktatisban egyarant megtaleilhaté.51

% PALVOLGYI Tamas — CSETE Maria: A fenntarthatésag felé tarté atmenet lehetdségei Magyarorszagon,
Gazdalkodas, 2011. 55. évf., 5. sz.: 467-478.pp.
> HORVATH Gyula: Regionalis szerkezetatalakitas, Ujraiparositas és felsoktatas-fejlesztés, [In: Buday-Santha A. —
Danka S. — Komlési E. (szerk.): Régidk fejlesztése], MTA RKK Pécs, 2013. 126-130.pp.
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4. Hipotézisek és az arra adott valaszok

Hipotézisek Eredmény

Igaz, hogy a megijulé energidk a gazdasagi
szabdlyozas alfejezeteként is kezelhetdek, mivel az
L. energiagazdasag részei, mégis, a sziikségszerii Igazolt
irdnyitasi logika azt indokolnd, hogy szabalyozasuk

inkabb a kornyezetjog keretében torténjen.

A megujuld energia kivdnatos térnyerése nem
pusztan miiszaki-gazdasdgi kérdés, hanem a
2. rendszerszemléletli jogi szabdlyozds és a tdmogatd Igazolt
intézményrendszer is meghatdrozd jelentoséggel

bir.

Az energiaelldtds biztonsigit részben a kormany
energiapolitikdja hatarozza meg, viszont a politika
nem kevésbé fontos részei a tarsadalmi egyetértés

Igazolt
¢s egyiittmikodés. A felhasznalok €és a termeldk
egylittmiikodése nélkiil lehetetlen a megutjuld

energia hasznositasa.

A megijuld energiara  vonatkozé  jogi

szabdlyozdsnak tekintettel kell lennie a fosszilis
Igazolt

energiahordozok €s a megujuld energiaféleségek

kozotti kiilonbozdségekre.

H1: Disszerticiomban bemutattam a megajulé energidkra vonatkozd szabalyozas,
véleményem szerint hangsdlyos, magdnjogi és kozjogi vetiileteit, és kovetkeztetésképp
megindokoltam, hogy miért tartom Ondll6 jogagnak a kornyezetvédelmi jogot. Vonatkozd
szakirodalommal aldtdmasztottam azt a csoportositdsi rendszert, miszerint a kdrnyezetjogon beliil

helyezkedik el az energiajog és azon beliil a megujulé energidkra vonatkoz szabélyok.
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H2: Disszerticiom lezéardsakor bebizonyosodott, hogy a meguijulé energia elddllitdsanak,
széllitisdnak és felhaszndlasdnak ttja szamos tényezOtdl fiigg, nem csak kifejezetten a
szabdlyozastdl, illetve a tdmogatdsoktdl. A hasznositdst befolydsold tényezOk kozé tartoznak a
fizikai koriilmények / torvényszeriiségek, a politikai hozzddllds, a tarsadalmi Osszefogds, a

gazdasigi kornyezet és a technoldgiai allapotok is.

H3: Ramutattam, hogy a feleldsség kifejezés igen Osszetett és tag értelmezést mutat. Egyrészt
értendd alatta a kiilonboz6 nemzetkozi politikdk, stratégidk feleldssége egy egységes iranymutatas
kialakitisara. Masrészt, az éllami befolyds feleldssége, azaz a kozigazgatds kornyezetvédelmi
célokat segitd kozvetlen beavatkozdsa. Harmadrészt, a gazdasag altal haszndlt, sajat szabdlyozé
eszk6zok kovetkezményeinek viselése. Negyedrészt értendd alatta, a tarsadalom felelosségvallaldsa
az elo6z6 hiarom pont eldirdsainak betartasira, illetve egyéb a kornyezetvédelmi célkitlizéseket
szolgdld érdekek tiszteletben tartdsdra. Ezen négy alegységet tdvolabbi vizsgdlati szemszogbol
nézve, azt allapitottam meg, hogy igen, dontden a kormdanyokon és a tdrsadalmakon mulik az

importfiiggdség kezelése, az elldtasbiztonsag biztositdsa, végezetiil kornyezetiink védelme.

H4: Ramutattam, hogy manapsig a jogi szabdlyozds nagyban fiigg kiillonboz6 politikai és /
vagy gazdasigi lobbiktol. Bar kétségtelen, hogy vannak olyan természettudoményos tények,
amelyeket a jog tisztel és nem képes feliilirni. A jog, bizonyos esetekben kikényszeriti a
tudomanyos eredményeket, illetve azok haszndlatat (eldirdsok) vagy rogziti a mds tudomanyokkal
igazolt koriilményeket (deklardl). Az eset Osszes koriilményét vizsgalva bebizonyosodott, hogy
vannak olyan szabdlyok, melyek a val6sdgban nem miikddnek, €s vannak olyanok melyek bevaltak,
mégsem keriiltek még szabdlyozds ald. A fosszilis energiahordozdk koncentrdltan tartalmazzdk az
energidt és felhaszndlasuk is lehet folyamatos, a meguijuldk daltaldban decentralizdltan és
1d0szakosan 4llnak rendelkezésre (példaul: napsiit€és vagy sz€l). Ebbol kovetkezden, a

szabdlyozasnak igazodnia kell a természetiikbol ad6do eltérésekhez.

34



5. Kbvetkeztetések

Meggydzddésem, hogy a tudomanyigak koziil a jogtudomédnynak van a legnehezebb dolga
kornyezetvédelemmel és a klimavaltozdssal kapcsolatban. Hiszen, 1épést kell tartania a tobbi
tudomadnyteriilet: a kiilonboz6 természettudomanyok, illetve a miiszaki tudomanyok eredményeivel;
valamint, a mds tudomdnyteriiletek altal kidolgozott 0 lehetdségeket, innovativ technolégidkat
normativ erdre kell emelnie, €s ezéltal a tdrsadalom szdmdra kotelezOvé tennie. A kozvetlen és
kozvetett tarsadalmi, gazdasagi folyamatokat és valtozdsokat a jogtudomdnynak tudnia kell
rugalmasan kezelni. Az egyre gyorsabb technoldgiai, tarsadalmi valtozasok kihivasok elé allitjak a
jogalkotdkat, jogalkalmazokat, valamint a jogtudomany képviselOit. A véltozdsokra az egyik
legérzékenyebben reagald teriilet a mezOgazdasag. A mezdgazdasag kereteit vizsgalva, regionélisan
kell gondolkodni, vagyis fiigg a foldrajzi elhelyezkedéstdl és az éghajlati adottsagoktdl, mégis a

szolgéltatds, amit nyujt, messze tdl juthat a régio fizikai hatdrain.

Disszertdciomban ravilagitottam arra, hogy egy jogi-szocidlis-gazdasdgi-miiszaki és nem
utolsé sorban (szak)politikai 4talakulds sziikséges ahhoz, hogy a fenntarthaté fejlodés idedja
megvaldsulhasson. A klimavaltozas hatdsaira kozosségként, egyeztetett modszerekkel kell reagélni.
Tovabba, a vildg kornyezeti problémait, azon beliill az energia-kérdéseket komplex modon,
globdlisan kell orvosolni. Az dgynevezett ,,big picture” szemlélet feldl kozelitettem meg a meguijuld
energidk aktudlis helyzetét. Ez alapjan irtam le azt a tényt, hogy a villamos energidnak van a

legnagyobb haszndlati értéke €s annak a legdsszetettebb elddllitas-folyamata.

Véleményem szerint, a klimavaltozds és a kornyezetszennyezés szorosan Osszefiigg az
energiahaszndlattal. Ezért fontosnak tartottam, mint példaul: energia (forrds) készletekre, az energia
fizikai torvényszertiségeire, az energiahaszndlat Osszefiiggéseire a gazdasiggal €s a tarsadalommal,
az energiafiiggdség bizonytalansdgaira, az energiadrak helyzetére, az elddllitds €és Aatalakitds

technoldgidira és az energiahatékonysig kereteire nagyobb hangsulyt fektetni.

A gazdasagi kornyezet jelentds befolydsold tényezd a megujulok hasznositisa esetén. A
fosszilis energiahordozok drviszonyai, a nukledris filitbanyag 4ra és az energiatermelés egyéb
koltségei, jelentds mértékben hatarozzak meg a keresletet a megujulok irdnyaban, csakigy, mint az
allami tamogatds mértéke €és a kormanyzati adopolitikak alkalmazasa. Erds befolyasoldst gyakorol a

politikai kornyezet, jelentOs hatdssal birnak a nemzetkozi és dllami szintli programok, célkitlizések,
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stratégidk, tdmogatdsok és szabdlyozdsi intézkedések. Ugyancsak lényegesek a technoldgiai
tényezOk hatdsai: a technoldgiai novekedés szintje, illetve a tdmogatds €s a kapacitds mértéke. A

legatfogdbb tényezd pedig, a tarsadalmi kornyezet.

Hazankban, jelenleg, kdzgazdasagi szempontok szerint, elsdsorban a biomassza, a geotermikus
és a napenergia termikus hasznositdsdnak vannak meg a feltételei. A magyar villamos energia-
rendszer csak korlatozottan tudja befogadni a nem szabdlyozhatdan eldallitott villamos energiat,
ezért annak datgondoldsa, tovdbbfejlesztése sziikséges. Valamint kiemelt feladatnak szdmit a

napenergia mezOgazdasagi célu, vidékfejlesztésben torténd hasznositisa.

Pesszimizmust sziirtem le Eurdpa jovOjével kapcsolatban, és nem csak Giddens véleményének
megismerése alapjan. Hosszabb okfejtéseit gondolatébresztonek taldltam €s volt, amelyikkel egyet
is értettem. Példanak okdért osztom azon véleményét, hogy az Eurdpai Unidnak hatékony, egyben
demokratikus irdnyitdsra van sziiksége, amelynek legbiztonsdgosabb kialakitisi modja a
szakpolitikai egyeztetés. Viszont mindennél nehezebb megtaldlni a politikai 0sszhangot, foként
energia-kérdésekkel kapcsolatban, mivel a kompromisszumok erdssége tobb szalon fiigg. Az
érdekegyeztetés €és az egylittmiikodés, a megfeleld tdjékoztatds, valamint a segitOkészség alapvetd
elveinek alkalmazisa elengedhetetlen eszkozei a k6zos hang megtaldlasanak. Tovabba elsddleges

célnak kell lennie a gazdasagi jolét és biztonsdgos energiaforrasok teriileteinek Osszeegyeztetése.

Kénytelen vagyok konstatdlni, hogy nehézséget jelent, ha csupian a sajit megujuld
energiaforrdsainkra timaszkodhatunk, mint alternativa, a fosszilis tiizeldanyagok hasznalata mellett.
Kizardlag természeti és gazdasdgi adottsdgokra hivatkozva, mdas dllamok megujuld
energiaforrdsainak igénybe vételéhez vald jogosultsdgot, jogilag és politikailag is, érthetd6 mddon,
igen koriilményes alatdmasztani. Masrészt, a meguijul6é energiaforrasbdl termelt energia birtokosai
esetleg érdekeltek lehetnek azok értékesitésében orszagok kozott (nem csak a sajat allamon beliil).”
A helyzet orvosldsahoz bi-, és multilaterélis szerzddésekre van sziiksége az Unidnak, igazodva a
Szerzodésekben foglaltakhoz, valamint tiszteletben tartva a kiillonb6z6 kornyezetvédelmi és klima

egyezményeket.

Disszertaciom készitésekor tobb unids szabdlyozdst, szabvanyt, tanulményt, elbirdanyzatot,

akciotervet, stratégiat, és policy-t is feldolgoztam. Azt kritikat tudom megfogalmazni az unids

°2 Orszagok, melyek eleget tehetnek a kivanalmaknak: Algéria, Kazahsztan, Libia, Szaud-Arabia, Szudan.
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allapotokkal és viszonyokkal foglalkozé témdkkal kapcsolatban, hogy tul altalanos elveket, illetve
célokat tartalmaznak, és a f6 rendezd elv a versenyképesség. Ugy gondolom, hogy az ilyen fajta
irdnyitasnak lassan lejar az ideje. Elemzéseim alapjdn azt éllitom, hogy senki nem mer konkrét
elvardsokat tdmasztani és terveket végrehajtani, ezaltal mindenki egyként halad parhuzamosan a
masik mellett. Véleményem szerint, emiatt, illetve a kiilonbozd tedridk kovetésében, kezdenek

elfaradni a tarsadalmak.

A fenntarthat6 életvitel erdforrdsinak legtobbjéhez eleminek szdmitanak a szarazfoldi
teriiletek, példdnak okaért a napelem-hasznilathoz; viszont a novénytermesztéshez is
nélkiilozhetetlen a szdrazfold. Jared M. Diamond Osszeomlds cimii konyvében is ramutat, hogy a
civilizaciok Osszeomldsa igaz tobbtényezds folyamatok, de mégis van egy kozos jellemzoyjiik,
mégpedig a tulnépesedés. Eurdpa népsiirlisége nagy és a megujuld erdforrdsai diffuzak. Ezek
alapjan, olyan orszdgokkal kell keresnie egyiittmiitkodést, amelyeknek népességszamuk alacsony,
allamuk teriileti kiterjedése nagy, valamint rendelkeznek nagy teljesitménysiiriségli, megujul6d
energiaforrasokkal. David J. C. MacKay szerint, mindezen orszdgokban a legigéretesebb a
napenergia, azon beliil is a koncentralt napenergia, ahol a napfényt tiikkrokkel vagy lencsékkel

fokuszaljak.
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6. Uj, Ujszerli tudomanyos eredmények

1. Energia-hatékonysdg-modellemmel bizonyitottam a kornyezetvédelem sokrétliségét. Az
alkalmazott gondolatmenettel ravilagitottam arra, hogy a tarsadalom mindségbeli fejlodése
nem csupdn Osszefliggésben van, hanem 0Ossze is egyeztethetd a Tiszta kornyezettel. A
modellel igazoltam, hogy a jelen és jovO generdcidinak jolétéhez sziikségesek a kiillonbozo
tudomanyteriiletek metszeteinek finomra hangoldsa, valamint elengedhetetlen a kiilonb6z6
tudoménydgak képviseldinek interdiszciplindris egyiittmilkodése. Bebizonyitottam, hogy a
konszenzusok eredménye, illetve mindsége a tarsadalmi jolét legbiztosabb alapja. A célok
kolcsonos ismerete, az eszkozok horizontélis 6sszeegyeztetése, az indikdtorok megvaldsitdsa a

kornyezet védelmét és az idedlis életkoriilményeket szolgaljak.

2. A Bartee-féle rendszerszemléletli probléma-megoldé modellel igazoltam egy dtmeneti idoszak
sziikségességét, azaz hogy Eurdpa lakosainak fele csak annak teljesitése utdn lesz képes atallni

a kozel 100 szdzalékban megujuld energiaforrasokbdl szairmazé energiatermelésre.

3. Megiéllapitottam azt a kolcsonhatdst, hogy a megujuldé energiaforrasok hatékonysdganak
novelésében a kiillonboz6 tudomanyteriiletek altal elért szakmai eredmények érvényesitéséhez
tobbnyire nélkiilozhetetlen a jogtudomdny és annak a fejlesztése. Masrészt viszont, az
interpretacion €s a szabdlyozds mindségén (is) milhat a tudomdnyosan megalapozott kutatdsi

eredmények €s technoldgiai fejlesztések sikere.

4. A disszertdcidban Osszegyiijtott, az dltalam relevansnak tartott megudjulé energidkra vonatkozo
hazai és eurdpai jogi szabdlyozdsok alapjan, megallapitottam, hogy 0sztonzd szabélyozésra
van sziikség (viszont nem feltétleniil timogatést értek ez alatt, hiszen az kornyezetvédelmi
szempontbol bizonyitottan aggdlyos). Olyan motivalds sziikséges, amely az Onfenntartdsra
sarkall (egy hdztartdson belill is), és a megtermelt, de fel nem haszndlt energiat pedig

tovabbadja.

5. Komplex elemzéseim alapjan megéllapitottam, hogy az emberis€g novekvod igényeinek
(elsosorban élelmiszer) kielégitése nem lehetséges magas szinvonalon hatékony energia
hasznélat nélkiill. A cél elérése csak a kormanyok, tdrsadalmak, gazdasdgi szereplok és
szakértok szoros egylittmiikodésével lehetséges. Bizonyitottam, hogy erre a legmegfelelobb

mod a hatékony gazdalkodas elvardsaival is Osszeegyeztethetd kornyezethasznélat.
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7. Osszefoglalas

A klimavéltozds, valamint annak hatdsainak elemzése, napjaink egyik legnagyobb
tudomanyos, illetve tarsadalmi érdeklddést €s vitat kivalto kutatdsi témdja. Ez nem meglep0, hiszen
az emberiség jovOjét jelentdsen befolydsolja a klimavéltozdsban rejld veszélyek felismerése, majd
kiértékelése. A kovetkezd 1€pés a klimavaltozas kezelésére ¢€s visszaszoritdsiara vonatkozo
erdfeszitések megtervezése €s megcselekvése. Ramutattam, hogy a klimavdltozds (negativ)
hatdsaira mindenképp Osszefogott kozosségként, nemzetkozi eszkozokkel kell reagdlni. A
disszertiacioban ennek eldsegitésére tettem kisérletet. Kiindulopontom a kornyezetvédelem
helyzetének €és kulcskérdéseinek jovObe mutaté elemzése volt. Az elsd allomds: a természeti
er0forrdsok dallapotdnak értékelése volt, a masodik nagyobb 1€pés: az energia datalakitdsdnak
folyamata, amely megérkezett a végponthoz: a tarsadalom altal torténd felhasznaldshoz. Attekintést
adtam arr6l, hogy a kozvetlen, illetve kozvetett tarsadalmi, gazdasagi folyamatokat €és valtozasokat
nem csak a jogtudomédnynak kell tudnia kezelni. A mezOgazdasagrdl és a vidékfejlesztésrdl is
regiondlis keretekben kell gondolkodni, hiszen fiiggnek a foldrajzi elhelyezkedéstdl és az éghajlati
adottsagoktol, mégis a szolgdltatds, amit nydjtanak, messze tdl juthatnak a régi6 fizikai hatdrain.

Az emberiség igényeinek novekedésével és a népesség exponencidlis gyarapoddsédval
parhuzamosan, az d4svanyi nyersanyagok kitermelése 1is felgyorsult, pedig a fosszilis
energiahordozok készletei végesek. Ezért tartottam fontosnak bizonyos kérdések tisztdzasit,
példaul: energia készletek dllapota, az energia fizikai torvényszerliségei, az energiahasznalat
Osszefiiggései a gazdasdggal és a tdrsadalommal, az energiafiiggdség bizonytalansigai, az
energiadrak helyzete, az eldallitas és atalakitds technoldgiai €s az energiahatékonysag keretei.

Eredményként mutattam fel, hogy 0sszegyljtottem azon tényezoket, melyek befolyasoljak az
energiahatékonysagot és rdvilgitottam annak javitdsdnak lehetséges kihatdsaira. Véleményem
szerint az energiahatékonysag javitisa az 0sszekotd eleme a hdrom lépéses folyamatabramnak. Az
megujuld energidk hatékony termelése, dtalakitdsa, illetve felhaszndldsa biztositjdk a koltségek
kiszamithatosdgat és racionalitdsat, ugyanakkor a hosszabb tavi tervek beigazolodasat is
alatamasztjak.

Vizsgéldéddsaimmal bizonyossdgot kerestem a megujuld energidkkal kapcsolatos szabédlyozas
kornyezetjoghoz vald tartozdsara, hiszen az Eurdpai Unid létrejottének de facto és de jure
kovetkezményei a  koOrnyezetvédelemmel  kapcsolatos szabdlyozds,  valamint  az
energiahatékonysagra valo torekvés, mint kozosségi cél. Ezekre alapozva vazoltam lehetdségeket,
illetve a legelterjedtebb eszkozrdl készitettem elemzést: a tdmogatdsokrél. A meguijuld
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energiaforrasokkal eldallitott energia sajndlatos médon ma még mindig jellemzden dragabb, mint a
hagyomdnyos, fosszilis energiahordozok felhasznaldsaval termelt energia, ezdltal a megujulok
hasznositisdnak tovabbi Osztonzésére a jovoben is ajinlott fenntartani tdmogatdsi rendszert. A
tdmogatdsi rendszer részletszabdlyainak kidolgozasdhoz, alakitdsdhoz, hazankra vonatkozdan
megjeloltem négy olyan alapelvet, amelyet a mindenkori tdmogatdsi rendszer kialakitasakor,

véleményem szerint, érdemes figyelembe venni.

Az energia-kérdéseket komplex médon, globdlisan kell orvosolni. Igy, nem csupdn a
kornyezetvédelmi célok megvaldsuldsdnak folyamatit, hanem a megujulé energidk aktudlis
helyzetét is, az ugynevezett ,,big picture” szemléletmdd feldl kozelitettem meg. Az eredményeim
értékelését tartalmazd fejezetben Osszegzésre keriiltek az energiahatékonysdg tudomdényos és
miszaki adatai, valamint kibontdsra keriiltek kiilonbozé koltség-szamitasok. Ezeken kiviil
mérlegeltem a rovid, illetve hosszd tavd kovetkezményeket is. Réavildgitottam, hogy az elérhetd
energiahatékonysagban rejld potencidl megragadéasaval jelent0s kibocsatds-csokkenés érhetd el,
rdadasul ez esetben az energidra forditott koltségek megtakaritdsdn keresztiil, visszanyerhetdek a
befektetési koltségek is. Megvizsgdlva a villamos energia-termelés tarsadalmi és technoldgiai
rendszerét, megdllapitottam, hogy a termeléstdl a (vég)felhaszndldsig az energia hasznalatot az
okoszisztéma mindsége hatdarozza meg. A villamos energia-termelés, atvétel és fogyasztds
folyamata a technoldgiai rendszereken keresztiil valésul meg, azonban annak hatékonysdga

nagyrészt a fogyasztokon, azaz a polgarokon mulik.

Jelenleg, a hetedik akcidprogram van életben (2012-2020): ,,Az Unié azt a célt tiizte maga
elé, hogy 2020-ig intelligens, fenntarthatoé és inkluziv novekedési pdlydra dllitja a gazdasdgot,
kiilonbozo politikai eszkozok és fellépések révén, amelyek célja egy olyan gazdasdg kialakitdsa,
amely az alacsony szén-dioxid-kibocsdtdsra és az eroforrds-hatékonysdgra épiil.” Tobbek kozott
erre a célkitizésekre vonatkozéan mutattam be Anthony Giddens markans nézetét. Giddens
hatdrozottan dllitja, hogy az Eurépai Unié miikodése nem atlithaté6 és értelmetlen
kompromisszumokon alapul, az instabilitdsdnak okait pedig az Eur6 bizonytalan helyzetében és
Németorszdg dominancidjdban latja. Figyelembe véve mas szakértok véleményét is, azt allitom,
hogy Németorszag vezetd szerepe elvitathatatlan: kiilondsen kiemelked6 a német jogi gondolkodas,
illetve a gazdasagi, miszaki-technoldgiai fejlettségi szintjiik, valamint az oktatdsban-kutatdsban

elért eredményeik is magas szinvonaluak és kovetendoek. A német energiapiac pedig nem csak a
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szomszédos orszdgok hdldzataira €és piaci szerepldire van kihatdssal, hanem a német tdmogatasok
befolyasoljak az elektromos dram arat mas tagallamokban is.

A jol mikodé német példa attekintése utdn, prezentdltam a magyar energiahasznositis
konkrét megvaldsuldsat, megéllapitdsaimat aldtdmasztottam az altalam készitett szamitdsokkal.
Hatdstanulmdnyok cimill fejezetemben sajat adataimmal szemléltetem a napenergidval termelt

villamos energia termelését, hatékony felhasznaldsat és megtériilését.

A Friends of the Earth Europe kornyezetvédelmi szervezet jelentésében bemutatott egy, az
Unids lakossag altal végrehajtott energiaipari forradalmat. Azt allitottdk, hogy 2050-re az eurdpaiak
tobb mint fele képes lehet sajit magdnak megtermelni a sziikséges villamos-energiat, megujuld
forrasokbdl, fiiggetleniil a nagy energiaszolgdltatoktol. Adataik, megéllapitasaik alapjan dolgozva,
egy daltalam ismert moédszerrel vizsgaltam koncepcidjukat. Célom volt, hogy ismeretet adjak egy
probléma-megoldéds rendszerszemléletli megkozelitésmodjardl és annak alapvetd OsszetevOirdl. A
bemutatdsra keriil6 modell alapjin felvdzoltam azon meghatiroz6 irdnyokat, amelyek mentén
Bartee modelljében megelevenedett a , problématér”. Ebbe a problématérbe illesztettem bele a
kornyezetvédelmi szervezet elképzeléseit, €s arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a sajat magunk
részére torténd villamos energia termelésének a megvaldsitasat ellehetetleniti az orszdgok eltérd
gazdaségi helyzete (amely ténnyel a szervezet nem kalkuldl). Igy kompromisszumot kell kétni, azaz
jelenleg még nem a megujuldkra vald teljes 4tallds, hanem egy tarsadalmilag, jogilag ¢és
gazdasagilag alatdmasztott ,,dtmenet” lehetséges, és ha ez megvaldsul, utdna lehet csak célul tlizni
és megvalOsitani az ,,energia-polgdrok” 4ltali termelést. Célom volt az emlitett meguajuld
energiaforrdsokbdl torténd teljes energiafedezetre vald 4tmenet-tervezet megvaldsitisanak
elosegitése, leszilirt kovetkeztetéseim lehetdséget adhatnak a megajuld energia stratégia

jovoképének felvazolasara.

A vonatkoz6 irodalmak és szakvélemények tanulmanyozdsa alapjan egyik fO szakmai
kovetkeztetésként azt rogzitettem, hogy tudomény- €s szakteriilettdl fiiggden valtoznak az orszdgok
energiaforrasainak megitélései. Példaul a szdm-adatok is sokfélék, eltéroek az energiafajtikra
vonatkozdan, igazodva a viszonyitasi alapok kiilonbozdségéhez.

A magyar megujuld energiahatékonysdg policy (megijulé energiahordozokra vonatkozo
hatékony mix Osszedllitdsa) kialakitdsdnak eredménye a legnagyobb Osszesitett nemzetgazdasagi €s
tarsadalmi haszon. Az daltalam 0Osszegyljtott természettudomanyi, tarsadalomtudoményi és
gazdasdgtudomanyi tények, adatok, joganyagok és vélemények, a korldtozd tényezOk
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figyelembevételével és a lehetdségek hatdrain belill, a sajét (energia)hatékonysdg-modell javaslatom
eredményére vezettek. Véleményem szerint, rész-tudomdnyteriiletek és tudomanydgak
Osszehangoldsa sziikséges ahhoz, hogy végiil a tdrsadalmi jolét fogalmat eredményezzék az
emberek szdmdra. Végtére is a fenntarthaté fejlddés mindségbeli fejlodést kivan, nem pedig
mennyiségbelit, tehdt a tarsadalom jolétét tartja szem eldtt, a kornyezet védelme inkabb hosszabb
tavi tervének szamit. Az én tdvolabbi célom is a hatékony kornyezetvédelem, az egész disszertaciot

ennek tiikrében készitettem, amely tartalomnak a ,,Tiszta kornyezet” kifejezést feleltettem meg.
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