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BEVEZETES

A georeferalt adatok gyakorlati hasznélata jelen van a mindennapjainkban. Szinte észre sem
vessziik, amikor valamely applikécid, digitalis térkép, a térbeli adatokat és az egyéb leird
informaciokat 6sszekotve segit minket a kdzlekedésben, a kivant ati célhoz vezetd legrovidebb

vagy leggyorsabb ut megtervezésében, majd annak elérésében.

Kis tulzassal elmondhat6, hogy valamennyi az okostelefonunkon 1évé applikéacio hasznalhatja
vagy éppen hasznalja a georeferalt adatokat, adatainkat. Némelyik csak rogziti azokat, némelyik

pedig tovabbitja a késObbi elemzésekhez, esetleges szoftverfejlesztésekhez.

A foldrajzi adatok mez6gazdasagi célu hasznalata, a gépek és szenzorok altal gyttt adatok
feldolgozasa, elemzése ¢és termesztéstechnoldgiai értelemben vett alkalmazasa, hasznalata ma
mar elérhetd és hozzaférhetd, de leginkabb akkor nyer értelmet, ha széles korben elterjed és

beépiil a technologiai végrehajtas gyakorlataba.

A georeferalt adatokon alapul6 szant6foldi ndvénytermesztési technoldgiak elso 1épcsdfokanak
a helymeghataroz6 rendszerek mezogazdasagi hasznalata tekinthet6. A GPS technoldgia
segitségével és az RTK rendszerek (Real Time Kinematik: mitholdas pozicionalason alapulo,
foldi korrekcids jelet hasznald, valos idejii helymeghatarozasi rendszer) hasznalataval a

szantofoldon £2,5 cm-es pontossag biztosithatd (SZABO et al., 2023).

Az RTK els6ként az amerikai kontinensen jelent meg a 2000-es években. Az els¢ kisérleti
tipusokat kovetden a farmerek hamar a mindennapos hasznalat soran tesztelhették az RTK
rendszerek eldnyeit (FENG et al., 2007). A gyartdi-szallitéi, majd késébb a felhasznaloi
beruhazasoknak, fejlesztéseknek koszonhetéen a nagy feliiletre (értem ezalatt a rendszerbe
vont, miivelt teriilet nagysagat) kiterjeszthetd, a hétkdznapokban konnyen hasznalhato,

felhasznalobarat eszk6zok €s rendszerek gyorsan elterjedtek.

Az eurdpai megjelenésre azonban még varni kellett, s6t a rendszert ismerd és annak eszkozeit
forgalmaz6 cégek, vallalkozasok koziil is sokan kételkedtek a beruhdzas megtériilésében. Arra
vartak, hogy a termeldk sajat er6bdl valositsak meg a fejlesztéseket. Nem igy a KITE Zrt.,
amely mar az elsd eurdpai adaptaciot kovetden ugy dontott, hogy nem varva a termeldk egyedi
beruhazasaira, sajat rendszer épitésébe kezd, melynek szakmai felligyeletét és lizemeltetését,
hosszatava bovitését, fejlesztését is magara vallalta. Az elsé bazisallomasok megjelenését
kovetéen hamar megndvekedett a rendszerhasznalok szama, mind a rendszerbevont gépek,

mind pedig a rendszert hasznal6 gazdasagok szamanak tekintetében.



2010-ben mar el lehetett mondani, hogy a KITE Zrt. egy orszagos RTK rendszer kiépitésében
gondolkodik. A haldzat jelenleg tobb, mint 150 bazisallomasbol és 364 ismétld allomasbal épiil
fel, ami alapjan kijelentheté, hogy a KITE Zrt. Eurdépaban egyediilall6 moédon olyan RTK
rendszert épitett ki, ami a magyarorszagi mezdgazdasagi miivelésbe bevont teriiletek kozel

100%-4at lefedi (SZABO et al., 2023).

A kovetkezd 1épésnek a gépekbe épitett tudas kiaknazasa, az idében korlatlan szdmban
megismételhetd6 RTK jelek hasznalata, géprendszerekkel (erégép-munkagép) vald
Osszehangoldsa és a technoldgiai adaptacid, vagyis a tudasnak a novénytermesztés

agrotechnikai kivitelezésébe torténd atiiltetése tekintheto.

A gépekben rejlo tudas, az adaptalt agrotechnika €és az IT rendszerek 6sszehangoldsa ujabb
1épés abba az iranyba, hogy 1étrejojjon a Precizidos Gazdalkodasi Rendszer, mely ndvényfaj

igényét helyezi a kdzéppontba.

Ez azt jelenti, hogy minden esetben pontosan annyi inputanyagot juttatunk ki a termesztett
novény szamara, ami feltétlentiil sziikséges az adott fenologiai fejlettség szintjén €s az inputok
kijuttatasanak idépontjat, valamint mennyiségét idoben és térben optimalizaljuk a termdhelyi
adottsagokhoz ¢és a ndvény igényeihez, figyelembe véve az iddjarasi €s a termesztett novényre
hatast gyakorlo egyéb tényezoket. A fenticknek kdszonhetden noveljikk az inputanyagok
kijuttatasdnak ¢és felhasznalasanak hatékonysagat és mindemellett csokken a kornyezet
terhelése (leginkabb a kemikalidk- és a fosszilis energiahordozok felhasznaldsa tekintetében,
igy csOkken a szén-dioxid kibocsatas €s a talajtaposas, vagy éppenséggel a tilmiivelés), igy a
mezbgazdasag, azon beliil is a szantofoldi novénytermesztés okologiai labnyoma. Mindezek

kovetkeztében fenntarthatobba tehetd a termelés, gazdalkodas.

A precizios gazdalkodas mind az elméletben, mind a gyakorlatban megjelenik miiszaki,
agrondémiai, valamint Okonomiai értelemben egyarant. A georeferdlt adatokon alapulo

szantofoldi ndvénytermesztés és annak hatékonysagvizsgalata azonban Ujkeletli dolog.

A preciziés gazdalkodéassal kapcsolatos vizsgalatok szdmitdsba veszik a technologiavaltas
eldnyeit, hatranyait, a technologiavaltashoz sziikséges tobbletberuhazast, annak megtériilését
és bizonyos esetekben széba keriil az eszkozok mukodtetéséhez, szakszerli kezeléséhez
szlikséges humanerdforras rendelkezésre allasa, valamint miiszaki-technikai felkésziiltsége
(WOLF — BUTTEL, 1996, WEISS, 1996, GRIFFIN et al, 2018, PEDERSEN et al., 2019,
ABDULLAH et al., 2024).



A masik oldalon szamos, a precizids gazdalkodassal kapcsolatos tanulmény, kutatas elemzi és
méri az alkalmazott precizids technoldgiai elemek hozamra, termelési értékre, jovedelemre
gyakorolt hatasat (PEDERSEN — LIND, 2017, PEDERSEN et al., 2019, SHARMA-
SRUSHTIDEEP, 2022) és 6sszeveti azokat a hagyoméanyos technologiaval (TAKACSNE et
al., 2011, SINKA — MESTERHAZI, 2014).

Eurdpaban és hazankban is egyre tobben vannak azon gazdalkodok, akik nyitottak a precizids
gazdalkodas irdnyaba €s részben vagy egészben alkalmazzak a technologiai egyes elemeit, igy

bizonyos értelemben a technologiat hasznalok ttdrdinek szamitanak.

A fentiek indokoltta teszik a precizios gazdalkodas legmagasabb szintjét jelentd, georeferalt
adatokon alapuld novénytermesztési technoldgiak gyakorlati alkalmazasanak, hasznalatanak
elemzését ¢és vizsgalatat. A témaval kapcsolatos tudas, ismeretanyag, valamint a gyakorlati
tapasztalatok Gsszesitése és annak adaptalasa segitséget jelenthet a tablan beliili eltéréseket

cellaszinten kezelni képes technoldgia tovabbfejlesztésében ¢€s elterjesztésében.

A cél eléréséhez a tablaszintli informaciokat (még ha azok ndvényspecifikusak is) mélyebb,
részletesebb, georeferalt adatokkal és azok egységesitett feldolgozasaval és elemzésével kell
kiegésziteni. A mai technika (legyen az miiszaki vagy IT megoldas) képes az adatok
Osszegylijtésére és kotegelt kezelésére, az adatok feldolgozasahoz és elemzéséhez viszont az

alkalmazott szamitastechnikai szoftverek mellett sziikség van az emberi tuddsra.

Amennyiben a precizids gazdalkodas jelenlegi szintjérdl el lehet jutni a georeferalt adatokon
alapul6 technologidk gyakorlatban torténd széleskorti alkalmazasahoz, ami egy részletesebb, a
tablan beliili eltéréseket cellaszinten felismerd €s kezelni képes komplex technoldgiai rendszert

jelent, nagy eldrelépés varhato a szant6foldi novénytermesztés teriiletén.

Ha sikertil igazolni, hogy a szant6foldi ndvénytermesztés jelenleg legkisebb egységeként kezelt
tabla, vagy parcella térbeli heterogenitasabol eredd eltéréseket, adatgyiijtés és elemzés
segitségével ki lehet mutatni ¢és a rendelkezésre allo adatokbol térinformatikai szoftverek,
alkalmazdsok segitségével a celldkat is kiilon egységként kezelni képes térképet lehet
eldallitani, akkor meg lehet tenni az elsd 1épést, hogy a georeferalt adatokon alapulé technologia
végrehajtasa soran, az adott technologiai beavatkozast végzd gép, gépkapcsolat cellaszinten
legyen képes differencidlni, akar a talajmiivelés, akar az inputanyagok kijuttatasa esetében

(SALEH - BELAL, 2014, ROKHAFROUZ et al., 2021, ALl etal., 2022, MAZUR et al., 2022).

A gyakorlati haszna pedig az lehet a cellaszintli informacidk technoldgidba torténd
atiiltetésének, hogy el lehet jutni a hatékony szant6foldi novénytermesztés egy magasabb,

nemzetkdzi 6sszehasonlitasban is versenyképesebb szintjére.



A preciziés gazdalkodas a mai szinten képes arra, hogy az atlagok helyett bizonyos szintii

differencialast tegyen lehetové.

A kovetkezO szinten, a georeferalt adatok hasznalatdval, a technologidt a gyakorlatban
alkalmaz6 gazdak tovabb finomithatjak a tdblan beliili eltérések kezelését és eljuthatnak odaig,
hogy az atlagos hatékonysagjavulas mellett, a potldlagos hatékonysagi mutatok és a marginalis
hatékonysagi mutatok szamszeriisitésének koszonhetden optimalizalni tudjak raforditasaikat,
ami megteremti a lehetdségét termelésiik intenzitdsanak novelésére és a vetésszerkezetiik

kozgazdasagi értelemben vett optimalizalasara.

A georeferalt adatok 0Osszegylijtésébol, feldolgozasabol, strukturalasabol és elemzésébol
szarmaz6 kovetkeztetések levonasa tovabbi eldnyokkel jarhat és kiindulopontja lehet a

hosszutavu, hatékony novénytermesztés rendszerszemléletii megkozelitésének.

Hosszabb iddsorok rendelkezésre allasa esetén lehet6ség nyilik valamennyi technoldgiai elem

végrehajtasanak novényfaj-soros Osszehasonlitdsara, mind dgazati, mind {izemi szinten.

Amennyiben a gazdalkodok szeretnék a sajat termelésiik szinvonaldt, versenyképességét,
hatékonysagat 6sszevetni mas régiokban dolgozd, ugyanakkor azonos vetésszerkezettel bird és
hasonlo, vagy azonos technologiat alkalmazo gazdatarsaikkal, a vizsgélataim soran
Osszegylijtott adatok és azok elemzésébdl szarmazo eredmények, a hatékonysagvizsgalatok
naturdlidban, szazalékban, vagy pénzértékben kifejezett értékei, mutatdéi lehetdséget

biztositanak erre.

Az 0Osszemérés legmagasabb szintje, amikor mar tarsadalmi (nemzetgazdasagi) szintli
hatékonysagrol beszéliink, mely sokszor emlitésre keriil jelen gazdasagi kornyezetben,
ugyanakkor kevés (vagy egyaltalan nincs) a rendelkezésre allo hiteles, megbizhat6 és igazolt

mérés, elemzés, mely a gazdasagi szereplok szamara a benchmarking alapjaul szolgélhatna.
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1. TEMAFELVETES ES CELKITUZES

A bevezetésben leirtakkal 6sszhangban, jelen fejezetben kivanom bemutatni kutatdsom téma;jat,
annak aktualitasat, a téma felvetése €s bemutatasa mellett kiilon hangsulyt fektetve a kutatés

céljaira, illetve hipotéziseire.

1.1. Téma és kutatas aktualitasa, jelentésége

A kutatasi téma és annak célja 6nmagaban nézve is rendkiviil aktualis. Iddszerti, hiszen ha csak
az elmult néhany év vilagszintli, Eurdépa-szintii vagy éppen nemzetgazdasagi szintli gazdasagi
hatasainak magyar mezdgazdasagra, annak versenyképességére, a magyar mezdgazdasagban
dolgoz6 ¢és annak jovedelmébdl €16 gazdasagi szervezetekre, maganszemélyekre gyakorolt
hatasat vessziik figyelembe, abszolat értelemben kijelentheté, hogy a szant6foldi
novénytermesztés és az abbol jovedelmet realizald gazdalkodok, gazdak altalanos jovedelmi
helyzete igen gyorsan és nagy mértékben megvaltozott. A gazdasagi hatasok mellett a
szabalyozasok, szabalyozok (értem ezalatt a tdmogatasi rendszert is) valtozasai is aktualissa
teszik a témat, hiszen az eldirasoknak valdo megfelelés sok esetben nemcsak adminisztrativ
teherrel jar egyiitt, hanem a termesztett ndvények korére, igy a vetésforgora, az alkalmazott
technoldgidkra és azok id6ben vagy éppenséggel térben torténd végrehajtasara és
dokumentalasara is hatast gyakorol. A kutatasi t¢éma magaban foglalja a georeferalt adatokon
alapuld szant6foldi novénytermesztési technologidk alkalmazasa sordn hasznadlt és a
technologidba adaptalt legiijabb miiszaki és informacidtechnoldgiai megoldasok hatdsainak
okonomiai elemzését, valamint a technologia gyakorlatban torténé alkalmazasanak
Osszehasonlitd hatékonysagvizsgalatat a négy, Magyarorszagon legnagyobb teriileten
termesztett szant6foldi ndvény (konvencionalis ndvények) esetében.

A kutatas elsodleges célja

A témaban jartas szakemberek vizsgalatai leginkabb egy-egy technologiai elemre irdnyultak és
parcella, tabla vagy ilizem szintre terjedtek ki. Vizsgaltak és meérték az 6sszehasonlitasra kertild
precizids technoldgiai elemek termelési koltségre, termelési értékre, jovedelemre gyakorolt
hatasait, valamint a technologia bevezetéséhez sziikséges beruhdzdsok megtériilését és
pénzértékben kifejezett mutatok sziikebb korének emlitése mellett szamszerlsitették azokat
(RIDER et al., 2006, LENCSES, 2009, JACOBSEN et al., 2011, SHOCKLEY et al., 2011,
MOLNAR et al., 2018, MUNZ — SCHUELE, 2022). Fentick kiegészitése és komplexé tétele, a
technologia mas szempontok szerinti vizsgalata érdekében fontosnak tartom elvégezni az
iddbeli, rész-egész, valamint azonos feltételekkel gazdalkodok adataival torténd 6sszehasonlitd
hatékonysagvizsgalatokat, szamszerusitett, megképzett, kifejezési modjuk szerint naturalis és

értékbeli mennyiségi mutatok segitségével, lizemi, regionalis €s orszagos szinten.
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Az éltalam célul kittizott 6sszehasonlitasokhoz azonban, az atfogo, tablaszintli informacidknal
(még ha azok novényspecifikusak is) sokkal részletesebb, cellaszintli adatokra van sziikség. A
georeferalt adatok Osszegyljtésével, egységesitésével, feldolgozasaval és elemzésével el lehet
jutni az 0sszemérés legmagasabb szintjére, amikor mar tarsadalmi (nemzetgazdasagi) szintii
hatékonysagrol beszéliink, mely sokszor emlitésre keriil jelen gazdasagi kornyezetben,
ugyanakkor kevés (vagy egyaltalan nincs) a rendelkezésre all6 hiteles, megbizhat6 és igazolt
mérés, elemzés, mely a gazdasagi szereplok szamara a benchmarking alapjaul szolgalhatna.
Szakmai elhivatottsdigom, iizleti érintettségem és a témaval kapcsolatos agronomiai,
termesztéstechnologiai és okondmiai ismereteim, gyakorlati tapasztalataim predesztinaltak
dolgozatom elsddleges céljat, mely nem mas, mint a hagyomanyos, illetve a georeferalt
adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztési technologiak ndvénykulturankénti (a vizsgalt
négy, egyben a legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi novény, a tovabbiakban
konvenciondlis ndvények) és évenkénti (a vizsgalt 6t éves idésor minden egyes €évének)
Osszehasonlitdsa, a szdmszerisithetd értékeken alapuld hatékonysagi vizsgalatok elvégzése, a
naturalis és az 6konomiai hatékonysagi mutatok megképzése €s 0sszevetése iizemi, regionalis
€s orszagos szinten, megerdsitve a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiak
alkalmazdsanak 1étjogosultsagat, kimutatva annak hasznit mind 6kondmiai, mind pedig
okologiai értelemben.

Az alapvetd cél osszefliggésben van az alaphipotézissel H1, miszerint a georeferalt adatokon
alapulé szantofoldi novénytermesztési technologiak alkalmazasa — osszehasonlitva a
hagyomanyos technologiakkal — naturalis és okonomiai hatékonysagjavulast
eredményezhet.

Az Osszehasonlithatd hatékonysdgvizsgalatokat kiilonb6z6 szinteken lehet és érdemes
elvégezni. Legkisebb egységként a parcidlis hatékonysagot szoktak kezelni, de ahhoz, hogy a
hipotézis igazolhato legyen, az adatgytijtést ki kell szélesiteni.

A kutatasban szerepld és a kérddivet kitoltd gazdasagoktdl szarmazo, sziirt és feldolgozott,
részben kumulalt, ndvényfajonként-i és évenkénti adatok képezik a szekunder adatgytijtésbol
szarmaz0 agazat-, iizem-, régio- és orszagos szintli 0sszehasonlitasok bazisat, mely lehetové
teszi az lizemi, az lizemen beliili (parcialis hatékonysag), a regionalis, a région beliili, tovabba
az orszagos (tarsadalmi hatékonysag) hatékonysagvizsgalatokat.

Az orszagos szinten végzett részben primer, részben szekunder adatgytijtésnek lehetévé kell
tennie, hogy célzottan fokuszalhassunk a vizsgalt gazdasdgok sajat vagy bérelt, de
mindenképpen a gazdasdgok altal mivelt foldteriileteken végzett mezdgazdasagi
tevékenységére, azon beliil is a miiveleti adatokra, melyek a kiillonb6z6 webalapu platformokon

keresztiil elérhetdek.
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A platformok koziil a MyJohnDeere muveli kdzpontjat (Operation Center) valasztottam, mely
az egyes mezogazdasagi miveletek rogzitésén, dokumentalasan és tarolasan tul, amellett, hogy
betekintést nyujt a tablaszintli miiveleti adatokba, lehetdvé teszi az analizisek elvégzését és
alapjaul szolgal az orszagos elemzéseknek, melyek hozzaférhetéek a platformot hasznélo
gépgyartok, gépkereskedok, miiszaki szolgaltatok, szaktanacsadok, géplizemeltetok és a

gazdalkodok szdmara egyarant.

A kozponti adatbazisul szolgaldé MyJohnDeere portal az egyes mezdgazdasagi miveletek
adatait négy f6 munkatipusba csoportositja: Talajmiivelés, Vetés Kijuttatds, Betakaritas. Az

adatelemzés lehet tablaszintii, vagy a tablaszinttl nagyobb felbontésu.

A miveleti adatok feldolgozasat Microsoft Excel-ben legegyszeriibb végrehajtani, kiemelt
figyelmet forditva az adatok tisztitdsara, valamint a kiugré értékek statisztikai kezelésére. A
mintegy 346 mezdgazdasagi cég (hozamadatok georeferalt gyiijtésére alkalmas kombajnnal
rendelkezd ilizemek) jelenti a vizsgélt teljes sokasigot, az altaluk mivelt foldteriiletek
darabszama pedig 95037 parcella. A kutatas keretin beliil szakmai alapon kisziirésre keriiltek
az elemzés alapjaul szolgald adatok, biztositva ezzel az adatfeldolgozas pontossagat, ezek utan
azon gazdasagok adatai képezik az elemzésre vard adatbazist, mely gazdasagok tobb évre

visszamendleg, pontosan, dokumentéltan gytijtik a miiveleti adatokat.

1.2. A kutatas tovabbi céljai, hipotézisek

A kutatas tovabbi céljai kozott szerepel annak bemutatdsa, hogy a jové mezogazdasagara nézve
milyen hatassal bir a georeferdlt adatokon alapuld termesztéstechnologidk alkalmazasa,
hasznalata, kiemelt figyelmet forditva természetes kornyezetiinkre, annak fenntarthatosagara.
Az okoldgiai labnyom kifejezés és a kornyezeti fenntarthatosag kozismert fogalmak és egyre
inkabb beépiilnek mindennapjaink kommunikécidjaba. Az iparszerli mezdgazdasagi termelés,
a  hatékony ¢élelmiszeralapanyag-eldallitdst  szolgalja, ugyanakkor a  fokozott
kemikaliahasznalattal vagy éppenséggel a miivelésbe vont teriiletek tulmiivelésével, a
kornyezet terhelése mellett 6nmaga is fogyasztja, csokkenti a termelés elsddleges tokeelemét,
a termdfoldet.

Hosszutavon gondolkodva, célom a technologiavaltas fontossdganak megerdsitése, a
fenntarthatd mezdgazdasag iranyaba torténd elmozdulds az Eurdpai Zold Megéllapodéasban
foglaltaknak valéo megfelelés érdekében.

fgy a masodik hipotézis (H2) alapjan, a georeferalt adatokon alapulé szantéfoldi
novénytermesztési technologiak hasznalata, alkalmazasa pozitiv hatassal lehet a
kornyezeti fenntarthatésagra, ami részben Osszefiigg a harmadik hipotézisemmel, ami a

tanulmany aktualitdsat tekintve korantsem elhanyagolhato.
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A hamarosan ¢letbe 1€p6d unids szabalyozasok ¢s az atalakuloban 1évé mezdgazdasagi
tamogatasi rendszer (2022. november 7-én bizottsagi dontéssel elfogadott, 2023-2027 kozott
megvalodsitasra keriild KAP stratégia, melynek illeszkedni kell az ,,Eurdépai Z6ld Megallapodas”
két kulcseleme, a ,,Term6foldtdl az asztalig” stratégia és a ,,Biodiverzitds stratégia”
célkitlizéseihez) komoly hatassal lesz a magyar mezdgazdasagra, annak szereplOire,
jovedelemtermeld képességére és versenyképességeére.

A harmadik hipotézisem (H3) szerint, a szant6foldi novénytermesztést folytato, georeferalt
adatokon alapulo technologiat hasznalo, alkalmazo magan- és jogi személyek meg tudjak
feleltetni gazdalkodasukat az Gj KAP stratégiaban megfogalmazott legfontosabb
céloknak.

Munkdmbol és bedllitottsdgombdl addddan, iizleti célja is van disszertaciomnak. Kiemelt
célként azt tliztem ki magam elé, hogy a Magyarorszagon immaron tobb, mint egy évtizede
jelenlévd precizids ndvénytermesztés legmagasabb szintjét képviseld, tjdonsagnak szamito,
georeferalt adatokon alapuld nodvénytermesztési technologidk haszna, hasznossaga,
hatékonysagra gyakorolt pozitiv hatidsa dkondémiai és Okoldgiai értelemben is mérheto,
kimutathat6, bizonyitott, kézzelfoghatd, széles korben publikalt és konnyen hozzaférhet6
legyen valamennyi mez6gazdasagi szereplé szamara, tul a szemmel is jol 1athato, a technologiat
kiszolgélo, azt végrehajté modern gépkapcsolatok és IT fejlesztések, megoldasok, applikaciok
egyre nagyobb szamu piaci megjelenésén.

Tovabbi feladatomnak tekintem az egyetemekkel valo kutatasi és oktatasi-képzési
egyiittmiikodés elmélyitését, a kihelyezett tanszékek mukodtetésében vald aktiv részvételt,
mely lehetdséget teremt az évtizedek alatt 6sszegyijtott gyakorlati tudas, tapasztalat szamokkal
torténd alatamasztasara és a legmodernebb agrotechnikai megoldasok alkalmazasanak
O0kondmiai aspektusbol torténd értékelésére.

Szeretnék hozzajarulni mindezen tudés, ismeretanyag, a hallgatok képzése soran torténd
felhasznalasdhoz, annak érdekében, hogy a jové nemzedéke, az iskolapadokbdl kikeriild
végzett didkok a legljabb és egyben a legversenyképesebb elméleti és gyakorlati tudas

birtokéban épithessék a j6vo mezdgazdasagat.
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2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A geoinformécios rendszerek (Geographical Information System, GIS) és azok hasznélata
egyre tobb teriileten jelenik meg, igy példaul jelen van a természeti er6forrasok
feltérképezésében, a tomegkozlekedés szervezésében, a tdjtervezésben, a logisztikdban, az
épitészetben, a piackutatds szamos teriiletén, a vevOi szokasok és dontési preferencidk

mérésében vagy éppen a legmodernebb hadviselésben (FERENCZ, 2013).

A fentieken tul jelen van a mezdgazdasagban is és itt meg kell jegyezni, hogy a georeferalt
adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztési technologiak alkalmazasa a precizids

gazdalkodas kovetkez6, egyben legmagasabb szintjét jelenti.

2.1. Precizios gazdalkodas fogalma, alkalmazasanak hatasai

A precizios gazdalkodas megjelenésével és elterjedésével megnyilt a lehetdség a szantofoldi
novénytermesztOk szdmara, hogy a miveleti adatokat Osszegyijtsék, feldolgozzak,
rendszerezzék és felhasznaljdk a novénytermesztési technoldgia egyes elemeinek

végrehajtasakor, vagyis a technologia kivitelezésekor.

Szamos, a témaval kapcsolatos kutatds bemutatja a preciziés gazdalkodds fogalmat,
fogalomrendszerét, kialakulasat, fejlodéstorténetét, a miszaki elérehaladas 1épéseit,
eszkozrendszerét és a gyakorlatban torténd alkalmazasanak bizonyos technoldgiai elemeit,

leképezését (FODOR et al., 2020).

Preciziés ndvénytermesztés alatt, a miiszaki, agrotechnikai és szamitastechnikai ismeretek
egyiittes alkalmazasat értjiik, melyek segitségével csokkenthetéek a raforditasok és ndvelhetd

a hozam.

A fenti definicié értelmében ¢€s azt alatdmasztandd, a precizidos gazdalkodds részben a
termOhelyi adottsagokhoz valé alkalmazkodés, részben pedig a technologia preciz
végrehajtasan keresztiil hatassal van a technologiat alkalmazok gazdalkodasanak eredményére
(SHOCKLEY etal., 2011, PEDERSEN et al., 2019, MUNZ — SCHUELE, 2022, ABDULLAH
et al., 2024).

Egyesek szerint az amerikai agraripar jovébeli ndvekedésének igen jelentds része a precizios
mezdgazdasagra valo attérésbdl, az 1) technologidk alkalmazdsabdl szarmazik majd, amit a
technologiai fejlesztések iranti kereslet novekedése indukal, ideértve a globalis
helymeghataroz6 rendszerek kiillonb6zd céli hasznalatat, valamint az informacidkezelési

szolgaltatasokat (MULLA, 2013).

15



Kozben a technolodgia és az ahhoz kapcsolodo fejlesztések, termékek €s szolgaltatdsok egész
iparagga kezdik kinéni magukat, kérdés, hogy a technoldgia gyakorlatban torténd

alkalmazasahoz, hasznalatahoz sziikséges tudastranszfer mennyire sikeres.

Az mindenesetre kijelenthetd, hogy az 0j (sok esetben kiils6) tudas és tapasztalat sajat
gazdasagban, vallalkozasban, vallalatban torténd alkalmazasa a hatékonysag novelésének egyik

médja (FAHRNI, 2002).

A legtdbb szakirodalom ugy tekint a precizids gazdalkodas szant6foldi alkalmazasara, mint a
hatékonysagnovelés egyik eszkozére (WOLF — BUTTEL, 1996).
A hatékonysag novekedése mellett az 1) technologia alkalmazdsa hozzéjarul a

kornyezetterhelés és a hozambizonytalansag csokkentéséhez (WEISS, 1996).

2.2. A preciziés gazdalkodas kapcsolata a kornyezeti fenntarthatésaggal

A precizios gazdalkodas ilyen értelemben (a szant6foldi ndvénytermesztés soran kijuttatott
kemikalidk mennyiségének csokkentésén keresztiil) a kdrnyezeti fenntarthatésag irdnyaba is
hat (TAKACSNE GYORGY, 2006).

Tobb kutatod is hasonld megallapitasra jutott, amikor a preciziés mezdgazdasagot és annak
jovojét vizsgdld tanulmanyukban megerdsitette, hogy a modern, preciziés mezdgazdasag
segitségével a termeldk novelhetik hozamaikat és mellette csokkenthetik a kdros kdrnyezeti
hatasokat (SHARMA-SRUSHTIDEEP, 2022).

A fenntarthatosdg tekintetében a 21. szdzad emberének hatalmas kihivasokkal kell
szembenéznie. A fenntarthatésagot veszélyeztetd valtozo éghajlat hatalmas nyomast gyakorol
a mezOgazdasagi termelésre, hiszen becslések szerint a novénytermesztés kibocsatasat 2050-ig
60-100 %-kal kell ndvelni annak érdekében, hogy a ndovekvo népesség élelmiszerigényét ki
lehessen elégiteni. A fentiekben leirtaknak valo megfelelés elhozza a precizios mezdgazdasag
kovetkez6 forradalmat (DELGADO et al., 2019). A precizids gazdalkodas fenntarthatosagra
gyakorolt hatasainak egyenes kovetkezménye, velejardja lehet, hogy az ily moédon megtermelt
termények a feldolgozasuk soran bekeriilve az élelmiszerlancba, nyomon kovethetévé valnak.
Vagyis bizonyos értelemben hozzajarulnak az €élelmiszerbiztonsag noveléséhez (GEBBERS —
ADAMCHUK, 2010).

A kornyezeti fenntarthatdsag ma mar nemesak tarsadalmi igény, de egyben gazdasagi cél, vagy
éppen kihivas is, hiszen a kiilonb6z6 nemzeti és nemzetkdzi szabalyok, igy az Eurdpai Zo6ld
Megallapodas is azt tlizte ki célul tobbek kozott, hogy a mezdgazdasag €és azon beliil a
szantofoldi novénytermesztés is vegye ki a részét klimasemlegesség elérése érdekében tett

er6feszitésekbol.
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Az Europai Z6ld Megallapodas elemei koziil a ,,Farm2Fork”, vagyis a ,,Term6foldtol az
asztalig” ¢és a ,,Biodiverzitds” stratégiakban tobbek kozott olyan kozds célkitlizések
szerepelnek, mint példaul a novényvédd szer hasznalat 50%-kal vagy a mutragyahasznalat
20%-kal val6 csokkentése.

A stratégia visszakdszon a 2022. november 7-én bizottsagi dontéssel elfogadott 1j KAP
stratégia legfontosabb céljai kdzott is, ugymint az éghajlatvaltozassal kapcsolatos intézkedések,
a természeti erOforrasok fenntarthatd hasznalata vagy éppen a tdjak és a biologiai sokféleség
megorzése.

Az Europai Z6ld Megéllapodas és a ,,Farm2Fork™ stratégia kapcsan a kozeljovoben varhatdéan
megsziiletd szabalyozasok, a mezdgazdasdgon beliill a legnagyobb hatissal a szant6foldi
novénytermesztésre ¢és azon belill is a ndvénytermesztés hozamaira és a termelés
hatékonysagara lehetnek (SZABO — NABRADI, 2023).

A precizios gazdalkodéssal és annak legmagasabb szintjét jelentd georeferalt adatokon alapulo
szant6foldi ndvénytermesztési technologidkkal és az altaluk nyujtott eldnyodkkel kapcsolatosan
felmertil a méretgazdasagossag kérdése. Amennyiben a technologiat kiszolgalo, azt végrehajto
géprendszerek bérlet vagy technoldgiai szolgaltatas formajaban is igénybevehetdek, a kisebb
méretli gazdalkodok, gazdasdgok is élvezhetik a technologia eldnyeit. ,,Méretgazdasagossagi
kérdésként kezelve ez azt jelenti, hogy a fajlagos alland6 koltségek csokkentésével kisebb méret
mellett is elérhetd az életképességet jelentd fedezeti méret” (TAKACSNE GYORGY, 2020).
A hatékonysag kérdéskore szdmos a precizios gazdalkodassal, tovabba a georeferalt adatokon
alapul6 technolégidkkal kapcsolatos szakirodalomban megjelenik (TAKACSNE et al., 2011,
SINKA — MESTERHAZI, 2014, PEDERSEN — LIND, 2017, PEDERSEN et al., 2019,
SHARMA-SRUSHTIDEEP, 2022).

Annak érdekében, hogy értelmezni lehessen a georeferalt adatokon alapuld szant6foldi
novénytermesztés hatékonysaggal kapcsolatos 0sszefiiggéseit, érdemes tisztazni a hatékonysag
fogalmat és annak fajtait, annal is ink4bb, mert a hatékonysag, a jovedelmezdség, az
eredményesség, a versenyképesség, a termelékenység és a nyereség fogalma sok esetben

keveredik egymassal és szinonimaként hasznaljak ket NABRADI et al., 2005).

2.3. Hatékonysag fogalma, fajtai

A hatékonysag definidlasakor a hazai szakirodalom leginkabb az eredményesség fogalmabol
indul ki. Ilyen értelemben a hatékony, likvid és versenyképes vallalat, vallalkozas tekinthetd
eredményesnek.

Az eredményességet harom mutatoval lehet kifejezni, ilyen a termelékenység, a hatékonysag

és a jovedelmezdség (ERDEI, 1976).
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A hatékonysagot, mint kifejezést leginkabb kozgazdasagi értelemben szoktdk hasznalni,
alkalmazni (SAMUELSON — NORDHAUS, 2000) és lehet egyéni, kozosségi és tarsadalmi
szinten is értelmezni.

Az egyéni szinten értelmezett hatékonysag alatt azt értjiik, hogy az az egyén a leghatékonyabb,
aki bizonyos feltételek, korlatok kozepette a legjobb eredményt éri el.

A hatékonysag koz0sségi vagy éppen tarsadalmi szinten torténd értelmezéséhez definialni kell
a Vilfredo Pareto olasz épitészrdl és kozgazdaszrol elnevezett Pareto-hatékonysagot, annak
elvét, melyet a jovedelemelosztds ¢és a gazdasagi hatékonysdg tanulmdnyozasa soran
alkalmazott. A Pareto-hatékonysag azt jelenti, hogy tarsadalmi értelemben akkor beszéliink
hatékonysagrol, akkor hatékony egy tarsadalom, ha ugy javul a tarsadalom egyes szerepldinek
joléte, ugy javul az egyének, csoportok helyzete, hogy a javulas mellett a tarsadalom tobbi
szerepl6jének helyzete, jolléte nem romlik (SOLT, 1996).

Tanulmanyom esetében a hatékonysag alatt a szant6foldi ndvénytermesztést folytatd gazdasagi
szereplOk dgazati szintli, lizemi szintli hatékonysdgat, annak pénzértékben vald kifejezédését
értjiik, vagyis gazdasagi hatékonysagrol beszEliink.

A georeferalt adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztést folytatd gazdasagi szerepldok
célja a hozamok maximalizaldsa mellett a raforditdsok minimalizaldsa és végsd soron a pénzben

is mérhetd, kifejezhetd eredmény novelése.

2.4. Hatékonysagi mutatok

A gazdasagi értelemben vett hatékonysag mérése a raforditasok €s az eredmény egybevetésével
torténik €és a kiilonbozd hatékonysagi mutatok segitségével lehetséges, ilyen értelemben
hatékonysag alatt az egységnyi raforditassal elérhetd eredményt, az eredmények (output) és

raforditasok (input) hanyadosat értjiik (NABRADI et al., 2006).

A hatékonysagi mutatokat alapvetden harom csoportba szoktak sorolni, melyek a kdvetkezok:
e Szarmaztatott adatok alapjan:
- naturalis hatékonysag

- Okondmiai hatékonysag

e Viszonyitas alapjan:
- termelékenység

- igényesség

- ellatottsag

- eredmény-ardnyossag
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e Raforditas mikéntje szerint:

- atlagos hatékonysag

- potlolagos hatékonysag

- marginalis hatékonysag
A szarmaztatott adatok alapjdn meghatarozott hatékonysagi mutatok  esetén
megkiilonboztetjik egymastdl a naturalis és az Okondmiai vagy mas néven gazdasagi
hatékonysagot. Naturalis hatékonysagrol abban az esetben beszéliink, amennyiben a
raforditasok és az eredmények is naturalidban vannak kifejezve, vagyis a mutaté szamlalojaban
¢és nevezOjében is naturalis egység szerepel.
A szantofoli novénytermesztés esetében igen egyszertien lehet értelmezni, hiszen gyakran
talalkozunk a naturalidkkal akar a raforditas, akar az eredmény oldalon. igy példaul sokszor
halljuk a hozam kifejezést, ami a teriiletegységre jutdé termés mennyisége (to/ha), vagy a
hektardozist, ami az egy hektarra kijuttatott mitragya (kg/ha), vagy éppen novényvédo szer
mennyisége (dl/ha).
Okonomiai vagy gazdasagi hatékonysagrol pedig akkor beszéliink, ha az inputokat és az
outputokat pénzértékben fejezziik ki, a mutatdszam szamlalgjadban és nevezdjében is pénzérték
szerepel. A fenti példanal maradva, amennyiben példaul a hektaronkénti arbevételt és termelési
koltséget, majd annak kiilonbozeteként a jovedelmet szamszertsitjilk (Ft/ha), vagy éppen a
hektaronkénti ndvényvédo szer-, vagy miitragyaraforditast szeretnénk pénzértékben kifejezni.
A hatékonysagi mutatok masik nagy csoportja (a viszonyitds alapjan meghatarozott
hatékonysagi mutatok) esetében kijelenthetjiik, hogy ez a leginkdbb hasznalatos mutatocsoport,
mivel az elsé nagyon altalanos, a harmadik csoport szamszerisitéséhez pedig lizemen beliili
adatok sziikségesek (NABRADI et al., 2006).
A viszonyitas alapjdn meghatdrozott vagy szdmolt mutatok a vallalati szinten mérhetd és
egymassal kapcsolatban allo inputok és outputok kapcsolatrendszerébdl indulnak ki.
Viéllalati szinten egyes inputok egy masik input részeit képezhetik és ugyanez elmondhat6 az

outputok esetében is.

2.5. Hatékonysagi mutatécsoportok

Ennek megfeleléen a naturalis és az 6konomiai hatékonysagon, mint a hatékonysag két

crer

ellatottsagi mutatok: raforditas-raforditas hanyadosai

igényességi mutatok: raforditas-eredmény hanyadosai

termelékenységi mutatok: eredmény-raforditas hanyadosai

eredmény-ardnyossagi mutatok: eredmény-eredmény hanyadosai
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Ellatottsagi mutatd példaul a munkaerd ellatottsag, mellyel az egységnyi teriiletre esé munkaerd
1étszamat vizsgaljuk, igy az ellatottsagi mutatd az egy hektarra es6 éldmunkaerét fejezi ki.

Az igényességi mutatok egyik, a hétkoznapokban igen gyakran alkalmazott példaja az
Onkoltség, mely megmutatja az egy tonna termésre eso termelési koltséget. A termelékenységi
mutatora jo példa a teriiletaranyos jovedelem, az eredmény-aranyossagi mutatora pedig a

termelésiértek-aranyos jovedelem.

2.6. A gazdalkodas hatékonysaganak mutatészamrendszere

A mezdgazdasdgi lizemtanban leirtak szerint a gazddlkodas hatékonysaganak
mutatészadmrendszere Ugy képzelhetd el a legkonnyebben és igy jelenithetd meg a leginkabb
kifejez6 modon (BUZAS et al., 2000), ha egy matrixot alkotunk, melyben az eréforrasok
(term6fold, munkaerd és a termelési eszk6z0ok), a raforditasok, valamint a termelési koltségek,
ahozam, a termelési érték és a jovedelem szerepelnek €s minden, a fenti tényezdk 0sszefliggését

kifejezd mutaté megjelenithetd (1. dbra).

A GAZDALKODAS HATEKONYSAGANAK MUTATO RENDSZERE
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1. ABRA: A GAZDALKODAS HATEKONYSAGANAK MUTATOSZAMRENDSZERE

Forras: Nemessalyi Zs. In.: Buzads és munkatarsai, Mezogazdasagi tizemtan, 2000.
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A hatékonysagi mutatok kozott megkiilonboztetjiik a kdzvetlen hatékonysagi mutatokat és a
kozvetett hatékonysagi mutatokat. Azon hatékonysagi mutatokat nevezzik kozvetlen
hatékonysagi mutatoknak, melyeknek a szamszertsitésekor a mutatdé nevezdjében vagy
szamlalojaban megjelenik az eredménykategoria. Ez lehet hozam, termelési érték vagy
jovedelem. A kozvetlen hatékonysagi mutatok tovabbi alcsoportjat képezik az egyenes és a
forditott mutatok.

Abban az esetben, ha a mutatd szdmlalojaban szerepel valamilyen eredménykategoria, igy a
hozam, a termelési érték vagy a jovedelem, egyenes hatékonysagi mutatordl beszéliink. Az
egyenes hatékonysagi mutatokat sokszor a legfontosabb mutatok kozott szoktak emliteni, ennek
megfelelden sok elemzésben alkalmazzak is azokat.

A leggyakrabban hasznalt egyenes hatékonysagi mutatok a kovetkezOk: teriileti
termelékenység, munkatermelékenység, eszkozhatékonysdg, koltséghatékonysag és
jovedelmezdség. Ha a hozam, termelési érték vagy jovedelem a mutatd nevezdjében szerepel,
akkor forditott hatékonysdgi mutatorol beszEéliink, melyek koziil a legismertebbek a
terliletigény, a munkaerdigény, az eszkozigény, a raforditasigény, a koltségigény, az onkoltség
¢s a koltségszint kifejezésére hasznalt mutatok.

Amennyiben az eredménykategoridk (hozam, termelési érték, jovedelem) nem jelennek meg a
hatékonysdgi mutatdé szamlaldjdban vagy nevezdjében, kozvetett hatékonysagi mutatokrol
besz¢liink. A kozvetett hatékonysdgi mutatok esetében a réaforditdsokat viszonyitjuk
egymashoz, azok szerepelnek a mutatok szamlalojaban vagy nevezdjében.

Leggyakrabban szamszerlsitett kozvetlen hatékonysagi mutatok a teriiletellatottsag, a
munkaerd ellatottsadg, az eszkozellatottsag, a raforditas ellatottsag és a koltségellatottsag
(BUZAS et al., 2000).

A hatékonysagi mutatokat szoktak csoportositani a raforditds mennyisége alapjan is. Ez alapjan
beszélhetiink atlagos hatékonysagrol, potlolagos hatékonysagrol és marginalis hatékonysagrol
(SZUCS et al., 2008).

Atlagos hatékonysig esetén az Osszes eredményt allitjuk szembe az Osszes raforditassal, a
potlolagos hatékonysag esetén a raforditastobblet hatasara elért eredményvaltozast vizsgaljuk,
a marginalis hatékonysagi mutatd pedig azt fejezi ki, hogy az utols6 egység raforditasvaltozas

milyen eredményvaltozast okozott.

2.7. A hatékonysag kiilonb6z6 szintjei

A hatékonysagot kiilonb6z0 szinten lehet mérni és ennek megfeleléen adott tevékenység
hatékonysaganak a megallapitasara, kifejezésére kiilonb6z6 szintli hatékonysdgi mutatokat

szokas alkalmazni.
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A szakirodalomban megjelenik a parcialis hatékonysag, a komplex hatékonysag, a tarsadalmi
hatékonysdg, a vallalati hatékonysag, a regiondlis hatékonysag ¢és a makrogazdasagi
hatékonysag kategoriaja, fogalma.

A legkisebb egységként a parcidlis hatékonysagot emlitik a szakirodalomban, mely a nevéhez
htien csak egy részteriiletet, egy agazatot jellemez. Maga a mutatészam emlitése a georeferalt
adatokon alapulo szant6foldi novénytermesztési technologiak esetében nagyon is kifejezo,
hiszen egy-egy gazdasagon beliil is bizonyos agazatok jellemzdit, azok hatékonysagat jol
Osszefoglalja.

Az lizemi szinti hatékonysdgot a vallalati hatékonysaggal szoktak jellemezni, mely
segitségével egy adott lizem, vallalat hatékonysagat lehet mérni ellatottsagi, igényességi,
termelékenységi €s eredmény-aranyossagi mutatokkal.

A vallalati hatékonysagot a regionalis hatékonysag koveti, mely az adott régidban miikodo
vallalatok hatékonysagéanak Osszesitett mérésére, kifejezésére szolgal.

A kovetkezd szint a tarsadalmi hatékonysag szintje, mely az 6sszes régid hatékonysagat foglalja
magaban, ez gyakorlatilag kifejezi az adott orszag nemzetgazdasagénak hatékonysagat
(SZUCS et al., 2008).

Mivel a mezdgazdasdg a magyar nemzetgazdasdg szempontjabol kiemelt szerepet jatszik,
fontos kérdés, hogy a mezdgazdasdg hatékonysaga parcidlis, lizemi, véllalati, regionalis,

valamint nemzetgazdasagi szinten hogyan alakul.

2.8. Georeferalt adatokon alapulé technologiak, elényeik és 6konéomiajuk

A georeferalt adatokon alapul6 szant6f6ldi ndvénytermesztési technologidk ennek megfelelden,
a legmagasabb, nemzetgazdasagi szinten is hatast gyakorolnak a mezégazdasag és azon beliil
1s a szant6foldi novénytermesztés hatékonysagara.

A hatékonysag kiilonb6z06 szinten torténd definidlasa és mérése, valamint a mért adatok és az
azok alapjan szamolt mutatok megjelenitése atfogd képet adhat egy-egy nemzetgazdasagi
agazatrol, lehetdévé téve az adott nemzetgazdasagi dgazat historikus adatainak, hatékonysagi
mutatoinak 6sszehasonlitasat, elemzését.

A georeferalt adatokon alapuld szantofoldi ndvénytermesztési technologiak hatékonysaganak
vizsgalatahoz szlikséges megéllapitani, hogy mit értiink alatta és miben tér el a hagyomanyos
technologidkhoz képest. Mivel tobb, mint a precizids gazdalkodas altalanos értelmezése?

A precizids gazdalkodast altaldnossdgban emlitve, szadmtalan vizsgélat és kutatas iranyult a
technoldgiat alkalmaz6, hasznald gazdasagok pénziigyi, gazdasagi, jovedelmi viszonyainak
vizsgalatara (TAKACSNE et al., 2011, SINKA — MESTERHAZI, 2014, PEDERSEN — LIND,
2017, PEDERSEN et al., 2019, SHARMA-SRUSHTIDEEP, 2022).
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Szamos szakember megallapitotta, hogy a preciziés gazdilkodds a Magyarorszagon
legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi kulturdk esetében a hozamok novekedését
eredményezi és emellett jotékony hatdssal van a precizios gazdalkodast alkalmazo
gazdalkodok, gazdasagok jovedelmezoségére (MOLNAR et al., 2018).

A fajlagos hozamok emelkedése ¢és a hozamingadozds csokkenése a technoldgia
alkalmazasanak legfobb eredménye, ismertetéje (BORA et al.,, 2012), ugyanakkor a
hatékonysagnovekedés mellett megjelenik a fenntarthatésdg is, hiszen csokken a
kornyezetterhelés (WOLF — BUTTEL, 1996).

Mindenesetre a terméstobblet, ha ugy tetszik hozamemelkedés és a vele szoros Osszefliggést
mutato jovedelmezdség szinte minden esetben a kutatasok fokuszanak egyik kozponti teriilete
(PEDERSEN — LIND, 2017, MUNZ — SCHUELE, 2022, ABDULLAH et al., 2024). A
precizids gazdalkodas emlitésekor szinte minden kutaté a hagyomanyos gazdalkodassal valo
Osszehasonlitast emliti és csak kevesen vannak, akik kiilonbséget tesznek a precizids
gazdalkodas kiilonb6z6 szintjei kozott. A preciziés gazdalkodas legmagasabb szintje a
georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnoldgia. A szant6foldi novénytermesztés jelenleg
legkisebb egységeként kezelt tabla szintjétdl részletesebb, a parcella térbeli heterogenitasabol
eredd eltéréseket figyelembe vevd térinformatikai szoftverek, alkalmazasok segitségével
zonaszintl, illetve cellaszintli foldrajzi koordinatdkhoz kotott informéciokat is kezelni képes
technologia lehetdvé teszi, hogy az agrotechnikai beavatkozast végrehajté gépkapcsolat
cellaszinten legyen képes differencialni, akar a talajmiivelés, akar az inputanyagok kijuttatasa
esetében (SALEH — BELAL, 2014, ROKHAFROUZ et al., 2021, ALl et al., 2022, MAZUR et
al., 2022) és megnyitja a lehetdséget egy Gjabb intenzitasndveld technoldgiai elem, a precizios

ontozés szamara (YARY et al., 2017, REYES et al., 2019).

A helymeghatarozé rendszerek hasznalata lehet, hogy az els6 mérfoldkd a technoldgiavaltas
szempontjabol, viszont nem minden esetben beszélhetiink a hatékonysag ndvekedésérdl, ha
megmaradunk azon a szinten, hogy atfedés- és kihagydsmentesen hajtjuk végre a technoldgiai
beavatkozasokat, ugyanakkor nem vessziik figyelembe a helyi termelési adottsagokat, igy a
talaj fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagait, a termelés intenzitasat, az 1ddjarasi
koriilményeket, a termesztett ndvények tényleges, a fenologidhoz illeszkedd sziikségletét, a
technologia kivitelezéséhez sziikséges 1d6t, vagy éppen a gépekben rejld tudas kiaknazasdhoz
elengedhetetlen gépkezeldi tudast, a humanerdforras technikai (leginkabb IT) ismeretét és mas

faktorokat, hatotényezoket.
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2.9. Eltéré technologiak dsszehasonlitisa és azok 6konomiaja

A fentieket megerdsiti az a vizsgélat is, mely a hagyomanyos és a precizids ndvénytermesztés
Osszehasonlitasara iranyult (MOLNAR et al, 2018). A tudomanyos kutatst végz6
szakemberek a precizidos technoldgiat alkalmazd, arra attéré gazdasagok pénziigyi és
gazdalkodasi adataival végeztek 6kondmiai vizsgalatokat, melyek célja tobbek kozott az volt,
hogy megallapitdst nyerjen, hogy a preciziés technoldgia milyen tobblethozammal ¢és
jovedelmezdségi elonnyel jar az Agrarkozgazdasagi Intézet (AKI) altal mikodtetett tesztiizemi
rendszerben szerepld termelOk korében.

Maga a tanulmany azt vizsgalta, hogy milyen elOnyei, illetve hatranyai vannak, lehetnek a
precizidos gazdalkoddsnak, milyen hozamvaltozassal, leginkabb a tanulméany szerzdinek
feltételezése szerinti hozamnovekedéssel jar egyiitt a technologia alkalmazésa.

Az 6kondmiai vizsgalatok elsdsorban a hozamok valtozéasara, az inputanyag-felhasznélasra, a
termelési érték, a jovedelem és a jovedelmezdség vizsgdlatdra terjedtek ki. A kérddives
felmérést a tesztlizemi rendszerben szerepld termeldk, gazdasagok korében végezték el,
melynek eredményére tdmaszkodva definidltak a precizids gazdalkodast végzo lizemeket.

Az igy meghatdrozott gazdasdgokat tovabbi kérddives felméréssel keresték fel, mely lehetvé
tette, hogy a kérddivekre adott valaszokat, illetve azok adatait dsszekapcsoljak a tesztiizemi
rendszer adataival és mellette az agazati koltség- és jovedelemelszdmolési adatokkal.

A pénziigyi adatok Osszehasonlitasa sordn prébaltak kisziirni a technoldgiatdl fliggetlen,
ugyanakkor az arbevételre vagy a koltségekre hatast gyakorlo tételeket, hogy megallapithato
legyen a vallalkozéas eredményének, eredményességének kapcsolata, dsszefliggése a precizids
gazdalkodassal.

Ugyancsak kiszlirésre keriiltek azon vizsgalt évek adatai, amikor az iddjarasi sz€lsdségek
jelentds hatast gyakoroltak a termesztett ¢s vizsgalt kulturak terméseredményeire,
hozamadataira.

A vizsgalt 6t évbol kettd év adatainak figyelmen kiviil hagyasa mellett, az iddjaras
szempontjabol atlagos vagy éppen optimalis évjaratu évekbdl szarmazo adatok harom évet
feloleld atlagait figyelembe vevo, arra épiil6 vizsgalatok abbdl a szempontbol nem teljeskortiek,
hogy nem vizsgaljak a termesztéstechnologidk iddjarasallosagat, igy a két eltérd (precizios és
hagyomanyos) technoldgia kozotti kiillonbség nem keriil kimutatasra az atlagtol eltérd, az
elmult évtizedben egyre gyakrabban €s nagyobb intenzitassal jelentkezd szélsdséges 1ddjarasu
évjaratokban.

Végiil az lizemszintli, gazdasdgszintli vagy éppen vallalatszintli 0sszehasonlitas helyett a

novénykultiurdk koltség- és jovedelemadatai kertiltek 6sszehasonlitasra.
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Az 4gazati jovedelmek Osszehasonlitdsara irdnyuld vizsgalatok és annak megallapitasai
tanulsdgosak, ugyanakkor nem tartalmaznak semmilyen raforditasoldali, a naturalis
hatékonysag szamszeriisitésére alkalmas mutatdt, azok 6sszehasonlitasat.

Ennek egyik oka, hogy nem alltak rendelkezésre mennyiségi adatok minden inputanyag
tekintetében, igy a vizsgalatok soran koltségadatokbdl, azok 0sszehasonlitasabdl indultak ki,
ahol figyelembe vették az arszinvonal-valtozas hatasat.

Jelen gazdasagi kornyezetben, amikor az inputarak éven belill is kifejezetten volatilisen
mozognak (akar pozitiv, akdr negativ irdnyba), még inkdbb sziikséges a naturalis hatékonysagi
mutatok szamszeriisitése ¢s az Osszehasonlitd vizsgalatok elvégzése, hogy az eltérd
technologiak kozotti kiilonbségek €s azok dsszehasonlitasa soran nyert kovetkeztetések a kiilso,
egyeébként folyamatosan valtozé gazdasagi kornyezettdl és az arak valtozasatol fiiggetlentil

koherensek legyenek.

2.10. Szamszeriisithet6 hatékonysagi mutatok

A georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologidk egyes technoldgiai elemeinek
z6naszintli végrehajtasara (REYES et al., 2019, ROKHAFROUZ et al., 2021), valamint azok
technologiai beavatkozasonkénti mérésére, dokumentalasara alapvetden képesek és alkalmasak
a mai szenzoralt, az adott technoldgiai miiveletet végrehajto gépek és azok adatait Gsszegyijto,
sok esetben strukturaltan feldolgoz6 platformok, szamitastechnikai szoftverek, alkalmazasok.
Szamos termesztett kultirnovény esetében igazolhatdéan kimutathatdé a hozamok ndvekedése,
amennyiben a gazdalkodok attérnek a hagyomanyos technologiakrol (TAKACSNE et al., 2011,
SINKA — MESTERHAZI, 2014, PEDERSEN — LIND, 2017, PEDERSEN et al., 2019,
SHARMA-SRUSHTIDEEP, 2022) a precizids technologidkra.

Neves hazai kutatok (SINKA — MESTERHAZI, 2014, MOLNAR et al., 2018) vizsgaltik a
precizios gazdalkodast folytaté gazdalkodok altal elért hozamokat 6szi blza, arpa, Oszi
kaposztarepce, napraforgd és kukorica esetében, valamint tobb kontrollcsoportot képezve
Osszehasonlitottak az adatokat a kontrollcsoportok adataival, igy az egy éve vagy példaul a
legalabb harom éve precizids technoldgiat alkalmaz6 lizemek adataival.

A hozamokra gyakorolt hatds mellett vizsgéltak a termelési érték valtozasat is, vagyis, hogy a
technologiai atallast kdvetden, a kiilonbozd termesztett ndvények esetében hogyan valtoznak a
termelési értékek kulturasorosan.

Nemcsak a hozamokat €s a termelési értéket vetették Ossze, kivancsiak voltak arra is, hogy

milyen hatdsa van a technologidnak a termelési koltségekre.
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A hozamok vonatkozasaban, a kérddives felmérés azt az eredményt hozta, amit tobb esetben
statisztikailag 1s alatamasztottak: az attérés hozamemelkedést okozott, igy igazoltak
hipotézisiiket.

A kontrollcsoportokhoz viszonyitva a precizios gazdalkodast végzd gazdalkodok magasabb
hozamokat tudtak elérni a vizsgalt kultrdk esetében, mint a hagyomanyos technologiat
alkalmazo6, az 6sszehasonlitas masik csoportjat képezo gazdasagok.

A termelési érték kapcsan a fentiekb6l adodoan is arra a kovetkeztetésre kellene jutni, hogy a
precizids gazdalkodast folytatd termeldk, gazdalkodok esetében magasabb termelési értékkel
kell szamolni, mint a hagyomanyos technologiat alkalmazdk esetében, ha abbdl indulunk ki,
hogy a hozamok emelkedése mellett, a termelési koltségek valtozatlanok maradnak, vagy éppen

csokkennek.

2.11. Preciziés gazdalkodast folytato iizemek termelési értékei, termelési koltségei

A termelési érték novekedése ugyancsak bizonyitast nyert, melyet Osszegezve az aldbbiak
keriiltek megallapitasra:

,»A precizios gazdalkodast folytatd tizemek termelési értékei onmagukhoz képest is javultak, a
buza esetében 38, a kukoricanal 42, és a napraforgdnal 32 szdzalékos termelésiérték-emelkedés
igazolodott. Osszességében a minimum- és a maximumértékeket nézve megéllapithaté, hogy a
precizids gazdalkodast végzok korében a buzanadl 8-38 szazalékkal, a kukoricanal 11-42
szazalékkal, a napraforgonal 3-32 szazalékkal nétt a termelési érték” (MOLNAR et al., 2018).
A termelési koltségek vonatkozasdban alacsonyabb termelési koltséget feltételeztek a
gazdalkodok, Osszehasonlitva termelési koltségeiket a hagyomanyos gazdalkodast végzok
termelési koltségeivel.

A vérakozésaikat alatdmasztottak a vizsgalatok, hiszen a napraforgd kivételével, a precizids
gazdalkodast végz6 gazdasagok valdoban alacsonyabb termelési koltség mellett allitottak eld a
vizsgalatba vont szant6foldi ndvényeket, mint az Gsszehasonlitds masik csoportjat képezo,
hagyomanyos technoldgiat alkalmazé gazdatarsaik.

A tanulméany és annak elemzései, Osszehasonlitd vizsgalatai az AKI Agazati Koltség- és
Jovedeleminformécids Osztalyanak agazati adatbazisabol szarmaz6 adatokon, informaciokon
alapulnak, ami a termelési koltségek agazati szintli Osszehasonlitisa sordn nem veszi
figyelembe a georeferalt adatokon alapuld és a hagyomanyos technoldgia lizemi és agazati
szinten is jelentkezd és kimutathatd, eltéré mértékii személyi jellegli raforditasainak a termelési

koltségekre gyakorolt hatésat.
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Azonban a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat alkalmazo, hasznal6 lizemek,
gazdasagok esetében azzal kell szdmolni, hogy mind a technologiat mikddtetd, lizemeltetd
gépkezeldk, mind pedig a vezetdik esetében a szakképzett, kell6 tudassal és tapasztalattal
rendelkezd, a technoldgiahoz értd, az azt kiszolgaldo modern géprendszereket tizemeltetni képes,
IT- és idegennyelv tudassal bird, naprakész ismeretekkel rendelkez6 humanerdforras bérigénye,

bérkoltsége is magasabb.

Az onkoltségek vizsgalata tobbé-kevésbé ugyancsak a fentiekben leirt eredménnyel jart, de
érdemes megallapitani, hogy a precizids gazdalkodasra attérd termeldk, tizemek, gazdasagok
Oonkoltsége megemelkedett a valtast kovetden.

Ha a hozamok mellett a termelési érték is ndvekszik, magatol értetédo, hogy a hektaronkénti,
tablankénti, vagy lizemenkénti jovedelemnek is emelkednie kell, amennyiben nem valtozik,
vagy csokken a termelési koltség.

A hagyomanyos termesztéstechnoldgiat hasznalo, alkalmaz6 névénytermesztéssel foglalkozd
lizemek &4gazati eredménye elmarad a precizids gazdalkodasra 4ttérd, hosszi tavon azt
alkalmaz6 gazdasdgok agazati eredményétdl. SOt a legnagyobb javulds a tOobbi vizsgalt
tényez6hoz képest itt jelentkezik.

A fenti megallapitasok, eredmények azonban szamos kérdést felvetnek, hiszen maguk a
tanulmany szerzoi is feszegetik azt a kérdéskort, hogy milyen termdhelyi adottsagok mellett
érdemes vagy lehet tovabbi javulast elérni, mikor és meddig kell novelni a raforditasokat,
leginkabb az inputok vonatkozasaban és el6fordulhat olyan eset is, amikor nem novelni, hanem
éppen csokkenteni kell a raforditasok mértéket.

Az is lényeges kérdés, hogy elég-e az atlagos hatékonysagot mérni és kimutatni, mert a
technologiavaltds ugyan visszaigazolja az atlagos hatékonysagjavulasat, de kevés vizsgalat
iranyul arra, hogy mérje a potlolagos hatékonysagot vagy figyelemmel legyen a marginalis

hatékonysagra.

2.12. Georeferalt adatokon alapulé technolégiak hatékonysagra gyakorolt hatasai

A novénytermesztési technologidk hatékonysaganak vizsgalatakor figyelembe kell venni az
egyes technoldgiai elemek elterjedtségét €s alkalmazasuk, hasznalatuk tényleges naturalis vagy
okonomiai értelemben vett hatékonysagat. A raforditasok szamszertsitett, pénzben kifejezett
értékében tapasztalhatdé valtozasok azt mutatjdk, hogy az egyes technoldgiai elemek
alkalmazasa tényleges hatékonysdgjavulassal jar. Az inputanyag-megtakaritdson keresztiil
érvényesiild hatékonysagjavulds, leginkabb a felhasznalt novényveédd szer, miitragya, vagy
vetdmag esetében lizemi szinten, egzakt adatokkal is alatamasztott (JACOBSEN et al., 2011,
SHOCKLEY et al., 2011, MOLNAR et al., 2018, MUNZ — SCHUELE, 2022).

27



Mind a hazai, mind pedig a nemzetkozi forrasok 10 és 60 % kozé teszik a megtakaritas mértékét

a mitragya, illetve a ndvényvédo szer esetében (RIDER et al., 2006).

2.13. Technolégiai-munkamiiveleti megtakaritasok

A tapanyagutanpoétlas és a novényvédelem, azon belill is a gyomirtas kérdéskore szamos
szakirodalomban k&zponti szerepet tolt be. A precizids tapanyagutanpdtlas eredendden a
georeferalt adatok hasznalatan alapszik, vagyis a helyspecifikus adatok Gsszegytijtésével és
feldolgozasaval indul. Meg kell hatdrozni, hogy a ndvényfaj-specifikusan elérni kivant
hozamszinthez milyen miitragyadézisokra van sziikség, ehhez viszont legeldszor ismerniink
kell a term6helyi adottsagokat. A talajmintak laboratoriumi kiértékelését kovetden érdemes
modellezni, hogy a heterogén adottsdgokkal rendelkezd tablan milyen hozammaximumok
érhetéek el, amiben segithetik munkankat multbéli adatok, akar NDVI térképek, akar
hozamtérképek formajaban. A kijuttatasi térképek segitségével, hasznalataval biztositott a
tablan beliili differenciélt tdpanyag kijuttatas (KITCHEN et al., 2003., RUFFO et al., 2006.,
ROKHAFRQOUZ et al., 2021). Mivel a precizids tapanyag-utanpdtlas nem az atlagolas elvét
veszi figyelembe, feltételezhetd a tablaszintii raforditas, jelen esetben a miitragyafelhasznalas
(legyen az naturélidban vagy hatdanyagban mért) csokkenése.

A fentieket tAmasztja al4 tobb kutatas, melyek egyike (LENCSES, 2009) arra iranyult, hogy
megallapitsa van-e nitrogénhatdéanyag-megtakaritds a hagyomanyos tapanyagutanpotlashoz
képest precizios tapanyagutanpotlas alkalmazéasa esetén. A megallapitas az lett, hogy a
nitrogénellatottsag szempontjabol megfelelden vagy jol ellatott parcellak esetében jelentds
nitrogénhatdanyag-megtakaritassal lehet szamolni. Masok nagyiizemi koriilmények kozott
vizsgaltak a precizids gazdalkodas miitragya felhasznalasra gyakorolt hatdsat és ugyancsak
megtakaritasrél szamoltak be (SINKA — MESTERHAZI, 2014).

Erdemes hozzatenni, hogy a kijuttatott miitrigya vagy éppen tdpanyag mennyiségében
megmutatkozd raforditdscsokkenés nem minden kultira és termelési szinvonal esetében
lehetséges. A precizios gazdalkodasra attérd gazdalkodok esetében megfigyelhetd termelési
szinvonal javulds leginkabb a termelés intenzitdsdnak ndvelésében mutatkozik meg
(SCHIMMELPFENNIG, 2016), ami adott esetben egyiitt jar a felhasznalt inputanyagok, jelen
esetben a kijuttatott miitragya mennyiségének novelésével.

A masik gyakran vizsgédlt agrotechnikai beavatkozds a ndvényvédelem. A precizids
novényvédelem magéban foglalja az elérelatd, a korokozok, kartevok, gyomndvények elleni
tudatos, jol idozitett védekezést, vagyis a felesleges, sok esetben hatdstalan beavatkozasok

elhagyasat.
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A teljes feliileten torténd permetezés helyett elényben részesiti a foltkezeléseket. Ugyanez igaz
a savpermetezés esetében is, ahol a sork6zoket nem részesitjiik kémiai gyomirtasban, helyette
mechanikus gyomirtast, gyomszabalyozast alkalmazunk.

A rafedés nélkiili miivelés (ideértve a rafedés-mentes technoldgiai beavatkozasokat), mely a
helymeghatarozd rendszerek alkalmazéasanak egyik legnagyobb eldnye, amellett, hogy
csokkenti az adott technologia végrehajtdsa soran felhasznalt iizemanyag mennyiségét
(JACOBSEN et al.,2011), pozitiv hatassal bir a ndvényvédo szer felhasznélasra is.

Ennek egyik oka, hogy a rafedések elhagydsaval csokkenthetd a feleslegesen kijuttatott
novényvédd szer mennyisége, a masik pedig az, hogy a helymeghatarozé rendszerek
alkalmazasaval a széles sortavu kultarak esetében megoldott a sorpermetezés.

A precizids novényvédelem sok tanulmanyban megjelenik és tobben foglalkoznak a precizids
noévényvédelem koltségekre gyakorolt hatasaval. Oszi bliza termesztés esetében a felhasznalt
novényveédo szer €s a védekezések, ndvényvédelmi beavatkozasok szamanak csokkentése miatt
jelentds koltségmegtakaritast lehet elérni (TAKACSNE GYORGY, 2003).

Ha a novényvédelmen, mint technoldgiai beavatkozason belill a gyomirtast, illetve a
gyomszabalyozast kiilon vizsgaljuk, ugyancsak arra a kdvetkeztetésre jutunk, hogy a precizios
novényvédelem pozitivan hat a novényvédelem koltségeire. A gyomszabalyozas teriiletén a
gyakorlati tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a sor-sorkdz megkiilonboztetése jelentdsen
csOkkentheti a felhaszndlt, kijuttatott novényvédd szerek mennyiségét, amennyiben a
technoldgiai beavatkozast savpermetezéssel oldjuk meg (TAKACSNE GYORGY et al., 2009).
A teljes feliileten végzett novényvédelmi beavatkozashoz képest mért ndvényvédd szer
megtakaritast, annak koltséghatékonysag noveld hatdsat modellszdmitasokkal s

alatamasztottak (TAKACSNE GYORGY et al., 2011).

2.14. Georeferalt adatokon alapulé technolégiak hatékonysaganak vizsgalata

Valamennyi altalam feldolgozott, a targyban keletkezett, Okondmiai megkdzelitésii
hatékonysagrol.

A pénzértékben kifejezett hatékonysagi mutatok sziikebb korének emlitése mellett leginkabb
csak egy tabla, lizem, kutatasi hely eredményeire hagyatkozik és csak a technoldgia hasznalata,
alkalmazdsa 4altal elért hozamnovekedést, koltségesokkenést, termelésiérték-ndvekedést,
jovedelem vagy jovedelmezdség javulast, valamint az 0j technoldgia bevezetés€hez sziikséges
beruhazasokat, azok megtériilését targyalja (PEDERSEN — LIND, 2017, PEDERSEN et al.,
2019, SHARMA-SRUSHTIDEEP, 2022) és 0sszeveti azokat a hagyomanyos technoldgiaval
(TAKACSNE et al., 2011, SINKA — MESTERHAZI, 2014).

29



Nem keriil szamszertsitésre a georeferalt adatokon alapuld technoldgia kornyezetvédelemre,
fenntarthatésagra gyakorolt hatasa, ezzel Gsszefliggésben nem vizsgalja, hogy a hamarosan
¢letbe 1épd unids szabalyozasoknak ¢és az atalakuloban 1évé mezbégazdasagi tamogatasi
rendszernek (2022. november 7-én bizottsagi dontéssel elfogadott, 2023-2027 kozott
megvalodsitasra keriild KAP stratégia, melynek illeszkedni kell az ,,Eurdpai Z61d Megéllapodas”
két kulcseleme, a ,,Termo6foldtdl az asztalig” stratégia és a ,,Biodiverzitas stratégia”
célkitlizéseihez) milyen hatdsa lehet a magyar mezO0gazdasag szerepldire. A technologia ilyen
aspektusbol valdo megkozelitése felveti a kérdést, hogy a szant6foldi ndvénytermesztést
folytatd, georeferalt adatokon alapuld technoldgiat hasznald termeldk vajon meg tudjak-e
feleltetni gazdalkodasukat a fentiekben részletezett elvarasoknak, stratégiaknak?

A szakirodalmak tanulményozasa, attekintése is rairanyitja a figyelmet a kutatdsom
ujdonsagaira ¢és az altalam alkalmazott ujszeri megkozelitésekre. A korabbi kutatasok
kiegészitése ¢és komplexé tétele, a technologia mdas szempontok szerinti vizsgalata
(fenntarthatdsag, szabdlyozoknak, tdmogatasi rendszernek valé megfelelés) érdekében
fontosnak tartom elvégezni az iddébeli, rész-egész, valamint azonos feltételekkel gazdalkodok
adataival torténd 0Osszehasonlitd hatékonysagvizsgalatokat, szamszerusitett, megképzett,
kifejezési modjuk szerint naturdlis és értékbeli mennyiségi mutatok segitségével, lizemi,
regionalis és orszagos szinten. Sziikséges a vizsgalatokat kiterjeszteni a georeferalt adatokon
alapulo termesztéstechnologia egyes elemeinek végrehajtasa soran jelentkezd 6sszeadodo és a
hatékonysagi mutatok segitségével egzaktan szdmszertsithetd hatasokra, hiszen az idézett
szakirodalmakban megemlitett kijuttatds mellett (ndvényvédelem, tdpanyagutanpotlds) a
talajmiivelés, a vetés és a betakaritas teriiletén (PEDERSEN — LIND, 2017.) is rendelkezésre
allnak a modern, preciziés technologiai beavatkozéasra alkalmas gépek, eszkozok,
gépkapcsolatok €s az altaluk dokumentalt adatok. A preciziés gazdalkodassal kapcsolatos
elemzések és 0sszehasonlitasok alapjaul leginkabb tablaszintli informaciok szolgalnak, allnak
rendelkezésre. A georeferalt adatokon alapuld technoldgidk vizsgalatdhoz €s a hatékonysagi
mutatok szamszertsitéséhez azonban sokkal részletesebb adatokra van sziikség.

A szant6foldi novénytermesztés jelenleg legkisebb egységeként kezelt tabla, vagy parcella
térbeli heterogenitasabol eredd eltéréseit kezelni képes precizios gazdalkodason talmutato,
annak legmagasabb szintjét jelentd georeferalt adatokon alapuld szant6foldi ndvénytermesztési
technologidk és a technologiai miiveleteket végrehajtd gépkapcsolatok ma mar képesek és
alkalmasak a cellaszintli differencialt és pozicionalt inputanyag kijuttatasra (SALEH — BELAL,
2014, ROKHAFRQOUZ et al., 2021, ALI et al., 2022, MAZUR et al., 2022.) a foldrajzi
koordinatakhoz kotott adatok, valamint az azokat hasznalo térinformatikai szoftverek és

alkalmazasok segitségével.
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Annak érdekében, hogy hitelesen és megbizhatdéan, az iddjards technologidkra gyakorolt
hatasatol fliggetleniil lehessen hatékonysagi mutatok segitségével szamszerisiteni és igazolni a
georeferdlt adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztési technologidk 1étjogosultsagat
(elkeriilve az egyes évjaratoknak a kapott eredményekre, szamitott értékekre gyakorolt torzitd
hatasat), a kiilonb6z6 technologidk 6sszehasonlitasakor a rovid idésorok helyett minél hosszabb

(legalabb ot év) iddotav adatainak elemzése sziikséges.

Hasonl6 eredményre vezetne, ha az elemzések soran kizarolag ontézéses gazdalkodast folytato
gazdalkodoktol szarmazé adatokat hasznélnank. Itt meg kell jegyezni, hogy fenti kritériumnak
valo megfeleléssel lesziikitenénk a vizsgalt gazdasagok ¢s novények korét, igy a tanulmany

nem lenne kell6képpen reprezentativ.

A kutatasbol szarmazo eredmények értékelése soran érdemes eljutni az eltéré technologidk
Osszemérésének legmagasabb szintjére, amikor mar tarsadalmi (nemzetgazdasagi) szintii
hatékonysagrol beszéliink, mely sokszor emlitésre keriil jelen gazdasagi kornyezetben,
ugyanakkor kevés (vagy egyaltalan nincs) a rendelkezésre 4ll6 hiteles, megbizhato és igazolt

mérés, elemzés, mely a gazdasagi szereplok szamara a benchmarking alapjaul szolgalhatna.
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3. A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE

A georeferalt adatokon alapuld szantofoldi novénytermesztés hatékonysagvizsgalata kiemelt
teriilet kell, hogy legyen a digitalizalt mezégazdasagban, ugyanis a raforditasok, hozamok,
jovedelem, jovedelmezdség, hatékonysagi mutatok elemzése komoly dontéstdmogatasi
hatassal birnak a szdnt6foldi ndvénytermesztésben érdekelt gazdasagok jovobeli agrondmiai,
informécios technolégiai, illetve miiszaki fejlesztéseiben, az intenzitds ndvelésében és a

vetésforgd Osszeallitasaban.

Jellemzden a cégek, vallalatok, dstermeldk, csaladi gazdasagok a sajat mddszereik szerint

szamszerusitik a gazdalkodéas eredményességét, hatékonysagat.

A georeferalt adatokon alapuld ndovénytermesztés hatékonysdga nemzetgazdasagi szinten is
kiemelt jelentdséggel bir, hiszen az eltérd termesztéstechnologidk eredményeinek értékelése,
majd azok visszacsatoldsa a gazdalkodok irdnyaba egyre hatékonyabb, okszeriibb és egyben
kornyezettudatosabb, illetve fenntarthatobb gazdalkodast tesz lehetévé, amely kiillondsen
fontos lehet olyan gazdasagi kdrnyezetben, ahol akar az elszabadul6 inputanyag arak vagy az

Eurodpai Z6ld Megallapodasnak vald megfelelés kihivasaival allunk szemben.

3.1. Adatbazisok, adatforrasok

A statisztika mindségét alapvetden meghatarozza, hogy milyen a feldolgozott adatok mindsége,
azok forrasa, kiilonds tekintettel a forrdsok megbizhatosdgara. Az adatgazdak egyre nagyobb
hangsulyt forditanak arra, hogy az elérhetd adatok megbizhatéak és konnyen kezelhetdek
legyenek, az adatkozlések és a kozzététel gyors legyen, a felhaszndlo szinte azonnal, az adatok

begytjtését kovetden elkezdhesse az adatfeldolgozast (WAFFENSCHMIDT, 2001).

A dolgozatomhoz sziikséges adatgytijtés négy szinten valosult meg:

e Hazai adatbazisokbdl szarmazd, az 6sszehasonlitasokhoz sziikséges fliggetlen adatok
begytijtése.

e A MylohnDeere platformrdl torténd, a kombdjnok altal dokumentalt tablaszintl
adatok legytijtése.

e A KITE Zrt. precizids gazdalkodasi szaktanacsadasi szolgaltatasat igénybe vevo,
georeferalt adatokon alapul6 technologiat folytato, a kutatds szempontjabol relevans
gazdasagoktol szarmazé célzott adatgylijtés.

e A fentiek szerint definidlt gazdasdgok koziil egy kivalasztott célgazdasag lizem és

agazatszintli mélyelemzése.
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3.1.1. Fiiggetlen hazai adatbazisokbol szarmazo adatok

Amennyiben orszagos elemzéseket szeretnénk végrehajtani, az egyik legkézenfekvobb
megoldas lehet olyan szakmailag fliggetlen, hiteles, objektiv statisztikai adatbazisokat
felhasznalni, melyek jol reprezentaljak a hazai mezdgazdasag helyzetét, annak szerkezeti
allapotat, valamint legfontosabb ismérveit (AKI, KSH). A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH),
olyan iddsoros mezdgazdasagi adatokkal rendelkezik, melyek hatékonyan segitik a komplex
elemzési munkakat. A mezOgazdasagi Osszeirasok (Agrarcenzusok) az eurdpai unios €s hazai
jogszabalyi felhatalmazas alapjan keriilnek végrehajtasra, részletes betekintést biztositva a
magyar agrarium valamennyi dgazataba.

Orszagos szintli elemzéseim és 0Osszehasonlitdsaim egyik fontos alapeleme a KSH altal
kozzétett, fobb szant6foldi novények (6szi buza, kukorica, napraforgd, dszi kdposztarepce)

termoteriilete és hozamainak alakulasa 2018-2022 kozott (1. tablazat).

1. TABLAZAT: AZ ELEMZESEKBE VONT FOBB SZANTOFOLDI NOVENYEK
TERMOTERULETEINEK ES A FAJLAGOS HOZAMOK ALAKULASA

Oszi biiza Kukorica Napraforgo Oszi kaposztarepce

Ev Termdteriilet Fajlagos Termoteriilet Fajlagos Termoteriilet Fajlagos Termoteriilet Fajlagos
(ha) hozam (ha) hozam (ha) hozam (ha) hozam
(t/ha) (t/ha) (t/ha) (t/ha)

2018 | 1026151 5,12 939 080 8,49 616 951 2,97 330 561 3,03
2019| 1015640 5,29 1027 592 8,06 564 112 3,03 300 601 3,03
2020 | 936 624 5,47 981 006 8,58 612 565 2,77 310 016 2,83
2021 | 892794 5,93 1 054 566 6,13 654 693 2,68 257 535 2,85
2022 | 950632 4,40 819 356 3,42 681 674 1,84 203 014 2,50
Forras: KSH alapjan, sajat szerkesztés

Az orszagos szintll adatgyiijtés nemcsak a terméshozamokra terjedt ki, hanem az aktudlis
értékesitési arakra, illetve a terliletalapti tdmogatdsokra. Az aktualis értékesitési arak az
Agrarkozgazdasagi Intézet (AKI) Piaci Arinformacios Rendszerébél (PAIR) szarmaznak. A
PAIR adatok a fontosabb termékpalyak (gabona, olajndvény, szdja, sertés, szarvasmarha, juh,
baromfi, tojas, tej, zoldség-gylimdlcs, bor, dohdny) egyes fazisaihoz kapcsolodo arakat és
értékesitett mennyiségeket tartalmazzak az eurdpai unids rendeletekben foglalt kvetelmények
szerint.

A KSH adatbazisa megyei szintig kiterjedd felbontast is biztosit, ezzel szemben az
Agrarkozgazdasagi Intézet altal miikodtetett Piaci Arinformaciés Rendszerbdl (PAIR)
szarmazo adatok orszagos szintii, éves termel6i atlagarak. Oszi buza esetében, a betakaritott
termények mindségére vonatkoz6 informécidok hianyaban a takarmanybuza éara szolgal a

szamitasok alapjaul.
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2. TABLAZAT: AZ ELEMZESEKBE VONT FOBB SZANTOFOLDI NOVENYEK ERTEKESITESI

ARAI
by i Ertékesitési ar (Ft/t) i
Oszi buza Kukorica Napraforgo Oszi kaposztarepce
2018 47 441,3 46 467,4 92 070,9 107 679,1
2019 47 806,8 42 949,2 971874 115 252,6
2020 531115 50 336,1 121 085,8 128 410,0
2021 72 257,2 79 180,7 183 525,1 179 228,3
2022 127 683,4 111 388,7 261 624,6 268 431,5

Forras: AKI PAIR alapjan, sajdt szerkesztés

A hozamadatok és az értékesitési arak mellett a termesztéstechnologiai raforditasok, igy a
termelési koltségek szamszertsitése és Osszegytijtése is sarkalatos, illetve kritikus pontja lehet
az adatgyljtésnek, valamint az elemzéseknek.

Az AKI 2000-t6]1 folyamatosan késziti el a fOobb mezdgazdasdgi agazatok koltség- ¢és
jovedelemhelyzetét bemutatd adatbazisdt a tesztlizemek adatai alapjan. A Tesztlizemi
Informacids Rendszer a magyar arutermel mezdégazdasagi vallalkozasok vagyoni, pénziigyi és
jovedelmi helyzetét figyeli meg évrdl évre egy 2100 mezdgazdasagi termel6bol allo
reprezentativ mintan keresztiil. A rendszer miikddtetése az EU-tagorszagok szamara kotelezo,
de az lizemek adatszolgaltatisa Onkéntes. Magyarorszagon a gazdasagszintli konyvelési és
termelési adatok mellett a rendszer fontos részét jelentik az agazati szinti koltség- ¢€s
jovedelemadatok (KESZTHELYT, 2021).

A vizsgalatba vont négy kultirndvény (0szi blza, kukorica, napraforgo, 6szi kaposztarepce)
2018-2022 kozotti intervallumra vonatkozd és az eltérd technoldgidk, ndvényfaj-soros
Osszehasonlitasanak bazisdul az AKI adatait hasznaltam, megemlitve, hogy a tesztlizemi
rendszer agazati adatgylijtéséhez adatot szolgaltaté gazdasdgok kozott valdsziniisithetden
viszonylag kevesen, de lehetnek georeferalt adatokon alapul6 technologiat alkalmazok is. Az
adatbazis tartalmazza a termelési értéket, a kdzvetlen valtozo koltséget, a termelési koltséget
(koltségnemenként kiilon), a fedezeti hozzajarulast, az agazati eredményt €s a fOtermék
onkoltségét. Cégjogi forma alapjan az adatok kett¢ vannak bontva az egyéni gazdasagok
(6stermeldk, egyéni gazdalkodok, csaladi gazdasagok) és tarsas vallalkozasok korére, valamint
az ezek Osszességét jelentd orszagos adatokra. A vizsgélat sordn az orszdgos adatokat

hasznaltam.

3.1.2. MyJohnDeere portdlrol szarmazo adatok

A digitalizacionak kdszonhetden évrol-évre egyre nagyobb szaml miiveleti adat rogzitése

torténik meg, emellett pedig az adatok megbizhatdsdga és pontossdga is rohamosan javul.
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Ez egyrészt az eré- és munkagépgyartok altal kifejlesztett automatizalt megoldasoknak,
masrészt a gépiizemeltetést tdmogatd szakemberek, illetve a precizids szaktanacsadok
munkdjanak koszonhetd. A digitdlis miiveleti adatok kiilonb6zé webalapu platformokon
keresztiil érhetdk el és kérdezhetdk le.

A John Deere, mint az egyik legnagyobb mezogépgyarto rendkiviili eréfeszitéseket tett €s tesz
a mezbgazdasag digitalizacidja érdekében, kiilonos tekintettel a helymeghatarozas
pontositasara, az adatkommunikaciora, a vezeték nélkiili adatatviteli megoldasokra és a webes
adatszolgaltatasokra.

A JDLink™ Dashboard egy olyan internetalapti, a MyJohnDeere portalon keresztiil elérhetd
platform, ami segiti a gazdalkodokat a mezdgazdasagi miiveletek nyomon kovetésében és
elemzésében, a gépek kihasznaltsdganak javitisaban, a karbantartdsi és iizemelési
koltségdokumentalas egyszertisitésében, automatikusan kiildott riasztasok segitségével a gépek
esetleges meghibasodésainak predikcidiban, valamint a John Deere gépekben rejld lehetdségek
maximalis kihaszndldsdban, ami megndvekedett nyereséget és jobb termelékenységet
eredményez a gazdalkodok szamara (SZABO, 2019).

A MylohnDeere miveli kozpontja (Operation Center) hatékony adattarolast és attekintést
biztosit a gazdalkodok szamdara, tovabba az egyes mezdgazdasidgi miiveletek tdblaszintii
elemzéseit is lehetdvé teszi. Ezen feliil, ez egy olyan online gazddlkodasi rendszer, amely
biztositja, hogy barhol és barmikor hozzaférhetéek legyenek a gazdalkoddsra vonatkozé
adatok. Az alkalmazas alapvetden két részre bonthat6: a gépinformacidkat tartalmazé elem a
kivalasztott gép aktualis pozicidjarol, lizemorajardl, iizemanyag-szintjérdl, sebességérdl ad
informaciot, tavoli gépellendrzést tesz lehetdveé. A tablainformaciokat tartalmazé modul pedig
a gazdasagok torzsadatbazisdnak menedzselését teszi lehetdvé, ami az egyik legfontosabb pont
a gépekbdl szarmazo dokumentéacios adatok feldolgozasa szempontjabol (SZABO, 2020). A
megfeleld torzsadatbazissal ¢s jO dokumentacidval rendelkezd gazdalkodok hatékony
analiziseket hajthatnak végre, mindemellett ezek az adatok elemzések alapjaul szolgalhatnak.
A georeferalt adatokon alapuld szant6foldi ndvénytermesztési technologiat alkalmazéd
gazdasagok kozponti adatbazisdul a MyJohnDeere portal szolgalt. Az egyes mezdgazdasagi

miiveletek adatai négy f6 munkatipusba csoportositottak a feliileten:

e Talajmiivelés
e Vetés
e Kijuttatés

e Betakaritas
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A MylohnDeere lehetdséget teremt arra, hogy a gazdasagok adatait munkatipusonként, illetve
évenként kategorizalva, kotegelt modon gyljtsiikk le, s6t vetés és betakaritds esetén a

dokumentécio6 soran bedéllitott termény tipusa szerint is csoportosithato az adatgytjtés (2. abra).

Munkaelemzo
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2. ABRA: A MYJOHNDEERE MUVELETI KOZPONTJANAK ELEMZOFELULETE
Forras: MyJohnDeere Operation Center alapjan, sajat szerkesztés
A négy fondvény esetén a 2018-2022 kozotti idészakra vonatkozd tablaszintli betakaritasi
adatokat a MyJohnDeere portalrdl gytijtdttem be (3. tablazat).
Bar a vizsgalt gazdasagok jelentds része mar 2014-2015-t6l digitalisan gytijtotte a miiveleti
adatokat, azok megbizhatdosdga még nem volt megfeleld, ezért a betakaritdsi adatelemzési
folyamatokat a 2018-as termelési évtdl kezdtem el a négy {6 kultura (6szi buza, kukorica, 6szi
kaposztarepce, napraforgd) vonatkozasaban.
A betakaritdsi adatok feldolgozasdt Microsoft Excel-ben hajtottam végre, ahol kiemelt
figyelmet forditottam az adatok tisztitasara, valamint a kiugro értékek statisztikai értelemben
vett eltavolitasara.

3. TABLAZAT: A MYJOHNDEERE RENDSZERBOL SZARMAZO HOZAMADATOK ES
BETAKARITOTT TERULETEK, ADATSZUREST KOVETOEN A FOBB SZANTOFOLDI
NOVENYEK ESETEBEN (2018-2022)

Oszi bliza Kukorica Napraforgo Oszi kaposztarepce
Ev MyJD Fajlagos MyJD Fajlagos MyJD Fajlagos MyJD Fajlagos

betakaritott | hozam | betakaritott | hozam | betakaritott | hozam | betakaritott | hozam

teriilet (ha) | (t/ha) | teriilet (ha) | (t/ha) | teriilet (ha) | (t/ha) | teriilet (ha) | (t/ha)

2018 20 460 5,84 18 460 9,84 11517 3,46 7999 3,25
2019| 25651 5,71 26 733 9,19 16 639 3,53 10 411 3,44
2020| 35351 5,94 37 117 9,18 23 431 3,09 15274 3,09
2021| 44314 6,52 55256 6,90 33 544 3,01 18 788 3,31
2022| 59336 4,94 44 683 4,60 42 606 2,23 15 548 2,86

Forras: MyJohnDeere Operation Center alapjan, sajat szerkesztés
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Minden dokumentalt miivelet helyessége az operatoron mulik, vagyis, ha rossz adatokat visz
be a traktor/kombajn fedélzeti szamitogépébe, akkor azok az adatok nem, vagy csak korlatozott
mértékben lesznek felhasznalhatok.

hibazasi lehetdség €és annal rosszabb mindségliek az adatok.

Egy helytelen kalibracio, egy rossz paraméterekkel végzett dokumentécio irrealis adatokat
jelenthet a dokumentalt adatok sordban, igy kukorica €s Oszi buza esetében a tablaszinten
atlagosan 0,5 t/ha fajlagos hozam alatti, illetve a 20 t/ha feletti adatokat kisziirtem, Oszi
kaposztarepce és napraforgd esetén pedig a 0,5-10 t/ha kozotti fajlagos hozamu tablakat
hagytam meg tovabbi elemzésekre.

Egyes dokumenticiok nem a tibla egészére vonatkoznak, ugyanis egy esetleges IT-
eszkdozmeghibasodas, vagy a traktor-/kombajnkezeld operator rossz gyakorlata, esetleg tobb
erdgéppel torténd miiveleti végrehajtas, ahol nem minden erdgép rogzitette az elvégzett
munkdkat, extrém kis tdblaméreteket eredményezett az adatbazisban.

Betakaritaskor a kombdjnnal val6 fordulds sordn, ha keresztezésre keriil a szomszédos tabla
digitalis hatarvonala, szintén keletkezhetnek extrém kicsi betakaritott tablaméretek. Ezeket az
eseteket is sziikséges volt kezelni, az adatbazisbdl kisziirni, igy a 0,2 ha alatti dokumentalt
tertiletegységek szintén kikeriiltek az elemzésekbdl.

A vizsgalt teljes sokasadg 95.037 db foldteriiletet tartalmaz, amely mintegy 364 cégcsoport ala
tagozodik be, melyek hozammérésre alkalmas kombajnnal rendelkeznek, igy képesek a
hozamadatok georeferalt gytijtésére.

A minél pontosabb adatfeldolgozas érdekében — a KITE Zrt. precizids gazdalkodasi vezetdi és
precizids gazdalkodasi vezetd szaktandcsadoi bevonasa mellett — kivalasztasra keriiltek azok a
gazdasagok, amelyek tobb éve jol dokumentaltan gylijtik a miiveleti informaciokat.

Ezzel szakmai alapokon is kiszlirhetdvé valtak az elemzés szempontjabol problémas adatok.
Majd a korabban leirt szlirési metodusokkal tovabb finomitéasra keriilt az adatbazis.

A tablazatbol jol lathatd, hogy az elemzésbe bevont egyes teriiletek folyamatosan novekedtek
(évrdl évre a négy kulturnévény atlagaban 30 %-kal, de napraforgd esetén a 40 %-ot is
megkozelitette), ami azt is mutatja, hogy a dokumentaci6 egyre hatékonyabb volt a kivalasztott
gazdasagokban, ezaltal egyre nagyobb teriiletek voltak bevonhatok az adatfeldolgozasi
folyamatokba.
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3.1.3. Georeferalt adatokon alapulo technoldogidat alkalmazo gazdasdagoktol szarmazo
adatok

A MylJohnDeere adatbazis szervezet-iigyfél-gazdasag-tabla hierarchikus tarolasi rendszerti, ami
kozvetleniil nem alkalmas a térbeli kapcsolati elemzésekre, ezért az eléfeldolgozés soran a
gazdasagokat KITE alkozpontokhoz, megyékhez, illetve KITE-régiokhoz (a KITE-régiok nem
feleltethetok meg teljes mértékben a kozigazgatasi régioknak) rendeltem, ezaltal nem csak

idoébeli, hanem térbeli elemzések is végrehajthatoak.

AKITE Zrt. precizids gazdalkodasi vezetdi és precizids gazdalkodasi vezetd szaktanacsadoi az
eldsziirt MyJohnDeere adatok alapjan a gazdalkodokat/gazdasdgokat/iizemeket az aldbbi
kategoridkba soroltak be:

e Hagyomdnyos gazddlkodast folytatéo iizemek: Nincs semmilyen precizios
tevékenységilik (pl. nem hasznalnak RTK-jelet — a betakaritas kivételével — egyik

agrotechnologiai miivelethez sem).

o Precizios gazdalkoddasi elemeket alkalmazo gazdasdagok: Hasznalnak RTK-jelet az

egyes agrotechnoldgiai miiveletekhez.

o Differencidlast végzo gazdasagok: Differencialtan juttatjak ki a vetdmagot és/vagy

miitragyat és/vagy ndvényveédo szert.

A csoportositast kovetden a jelentdsebb, a precizidés gazdalkodas legmagasabb fokan allo
lizemek kozvetlenlil megkeresésre keriiltek és teljesen anonim moddon kértem be a négy
kultarndvényre vonatkozd hozam és termdteriileti adatokat (4. tablazat), valamint a koltség-
adatokat. Az 6t KITE-régi6 vonatkozéasaban, osszesen 52 gazdasagtdl szarmazd adat keriilt
feldolgozasra.

Ezen tlizemek reprezentdljdk azt a csoportot, melynek tagjai a precizids gazdalkodas
legmagasabb szintjét jelentd georeferalt adatokon alapul6 termesztéstechnologiat folytatnak.
Fenti gazdasagok fontos kozos jellemzdje, hogy a négy vizsgalt ndvény a 2018 és 2022 kozotti
1d6szak minden egyes évében szerepelt a vetésforgdbban. Ennek megfelelden minden a
vizsgédlathoz ¢és elemzéshez, valamint a tobbszintli Osszehasonlitdshoz sziikséges adat,

informacio teljeskortien rendelkezésre allt.
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4. TABLAZAT: GEOREFERALT ADATOKON ALAPULO TERMESZTESTECHNOLOGIAT
FOLYTATO, A PRECIZIOS GAZDALKODAS MAGASABB SZINTJEN LEVO GAZDALKODOKTOL

VISSZAERKEZETT ALAPADATOK

Oszi bliza Kukorica Napraforg6 Oszi kaposztarepce
KITE| gy Termé- | Fajlagos| Termd- | Fajlagos| Termd- | Fajlagos| Termd- | Fajlagos

-regio teriilet hozam teriilet hozam tertilet hozam teriilet hozam
(ha) (thha) (ha) (thha) (ha) (thha) (ha) (t/ha)

. 2018 1214 7,30 1 066 10,87 490 4,07 869 3,85
58 | 2019 1764 7,80 1091 10,61 646 3,57 1120 3,81
535 2020 1782 8,17 941 11,26 513 3,69 1108 3,73
ZE | 2021 1924 8,22 1235 11,79 410 3,18 1174 3,73
2022 1 845 8,50 1082 9,25 488 3,68 1151 3,55

2018 6278 5,91 1326 8,86 2355 3,14 1972 3,38

2 | 2019 6414 6,31 1359 9,07 2314 3,37 2041 3,38
§ %E“ 2020 5936 6,36 1559 9,05 1832 3,42 3 608 3,15
g 2021 5072 7,04 1632 8,29 3200 3,15 2 644 3,40
2022 5818 430 1514 1,92 3500 1,92 1936 3,11

2018 1395 5,94 1341 9,81 630 3,07 539 3,19

2 2019 1231 5,90 1087 7,71 844 3,17 745 3,06
2 | 2020 1306 6,21 1257 10,11 592 321 751 3,33
a 2021 1283 5,65 1242 8,23 820 2,98 560 2.87
2022 1 409 6,49 1204 6,57 782 3,08 530 3,78

2018 1 098 7,30 1563 9,53 1019 3,52 287 3,55

3 ?g" 2019 1207 7,72 1451 10,69 1 006 3,66 286 3,84
%’ §§° 2020 1616 8,02 1641 10,36 1487 3,81 498 3,80
22 | 202 1770 7,34 2017 9,90 1210 3,70 534 3,32
2022 1663 5,29 2058 6,21 1318 3,31 671 3,05

=) 2018 1747 5,94 1 884 8,65 983 3,31 564 3,16
§ 2019 1891 6,33 2185 8,89 1235 3,19 562 3,16
E 2020 1 859 6,56 2350 8,97 1209 3,09 496 3,10
5 | 2021 1751 6.75 2367 7.93 1471 3.15 405 2.95
a 2022 1793 6,70 21311 7,04 1394 3,09 373 2.86

Forras: Szekunder kutatas alapjan, sajat szerkesztés

A megkeresett gazdasagokban a termelési érték (hozamérték) szamitdsahoz a vizsgélat évére

vonatkozd, nvény-fajonként elérheté AKI PAIR értékesitési drakat hasznaltam fel.

Oszi buza esetében, a betakaritott termények mindségére vonatkoz6 informacid hidnyéaban, a

takarmanybuza ara szolgél a szamitasok alapjaul.
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A termelési koltségek szamszerlisitéséhez az AKI tesztiizemi rendszerében résztvevod

gazdasagok esetében is alkalmazott koltségnemenkénti adatokat gytijtottem be:

VetOdmagkoltség

Mitragyakoltség
Novényvéddszer-koltség

Ontdzési koltség

Tisztitasi koltség

Szaritasi koltség

Kozvetlen biztositasi koltség
Egyéb kozvetlen valtozo koltség
Szervestragya koltsége
Gépkoltségek (valtozoé raforditasok, tizem- €és kendanyagok, javitas stb.)
Idegen gépi szolgaltatasok koltsége
Munkabér

Munkabér kozterhei

Foldbérleti dij

Ertékcsokkenési leiras

Egyéb koltség

Tevékenység altalanos koltsége

Gazdasagi altalanos koltség

A természetes meértekegységben (naturdlidkban) bekért adatokat valamennyi vizsgalatban

résztvevd gazdasdg a termesztéstechnoldgidja mentén biztositotta szamomra, vagyis a

talajelokészitéstdl a betakaritasig, minden miivelet gépi munkajanak lizemanyag-felhasznalasa

¢s a felhasznalt inputanyag-mennyiségek novénykulturanként és évenként alltak rendelkezésre.

Ezen kiviil olyan célzott kérdésekkel kerestem meg a gazdasagokat, amelyek a georeferalt

adatokon alapuld termesztéstechnologidk alkalmazisa sorédn jelentkezd raforditasoldali

megtakaritasokat és eredményoldali tobbleteket hivatottak felmérni és szamszertsiteni:

Mennyi inputot (naturdlidban kifejezve) sporol meg differencidlt miivelésmod
alkalmazasa esetén? (%)

Mennyi a gdzolaj-megtakaritds RTK hasznalataval? (%)

Mennyi a munkaidd-megtakaritas RTK hasznalataval? (%)

Mennyi terméstobblet érhetd el RTK hasznalataval? (%)

Alkalmaz-e Osszevont munkamiiveleteket? Amennyiben igen, Ugy mennyi

munkamiiveletet sporol meg? (%)
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Ezek a célzott kérdések egyrészt pontosabb betekintést nyljtottak a georeferalt adatokon
alapulé termesztéstechnologiat folytaté gazdasagok naturdlis hatékonysaganak vizsgalataba,
masrészt az 52 gazdalkodotol visszaérkezett sokrétli informéciot fel tudtam hasznélni a
termelési  koltségek szadmszerlsitéséhez ¢€s az 0Osszehasonlitd vizsgalatokhoz (a négy
kultirnovény esetén, 2018-2022 kozott).

Mivel a gazdalkodok iranyaba feltett, az inputanyag-megtakaritasra vonatkozo kérdés kiilon-
kiilon nem taglalja a vetdmag-, mitragya- és novényvédd szer felhasznélasban jelentkezd
megtakaritasokat, ezért Osszességében, a teljes agrondémiai inputanyag felhasznalasra
vonatkoztatva keriilt szamszertisitésre a megtakaritas.

A géazolaj-megtakaritas szintén a georeferalt adatokon alapul6 technologiak egyik hozadéka,
ugyanis a miveletek 0sszevonasa, a menetszdmcsokkentés, az atfedésmentesen végrehajtott
technologidk kevesebb iizemanyag-felhasznalast eredményeznek. Az AKI koltség- ¢és
jovedelemszerkezetet leird adatbazisdban kiilon nem szerepel az lizemanyag-koltség, hanem a
gépi koltségekbe belefoglalva talalhato.

A gazdalkodoi valaszok alapjan felfelé korrigaltam az lizemanyag-felhasznéaldsokat. Ami azt
jelenti, hogy a szekunder kutatas soran az 52 gazdasagbol beérkezett, a négy ndvénykulturara
¢és a vizsgalt 6t évre vonatkozdan megadott lizemanyag-fogyasztasi adatokat visszakorrigaltam
az lizemanyag-megtakaritdsi adatokkal, szimuldlva azt az allapotot, hogy a hagyomanyos
technologiat alkalmazo gazdalkodok vélhetéen mekkora iizemanyag-fogyasztast realizaltak
volna.

fgy a prediktalt fajlagos iizemanyag-fogyasztasi adatokat a KSH altal megadott fajlagos
hozamokkal elosztva kikalkulalhaté az 1 tonna szemtermésre vetitett fajlagos lizemanyag-
felhasznalas (1/to), ami pénzértékben is kifejezhetd, ugyanis a KSH adatbazisaban elérhetdk a
vizsgalt 1doszak (2018-2022) 4atlagos lizemanyagérai, amely felszorozhato a fajlagos
lizemanyag-fogyasztasi adatokkal, ezzel a georeferalt adatokon alapuld €és a hagyomanyos
értelemben vett technologidk lizemanyagkoltségei is szamszeriisithetok.

A gazdalkodok altal megadott adatok egy box-plot analizisen estek at, ugyanis az esetleges
kiugro értekek torzithatjak a végeredményeket, ami hamis kovetkeztetésekhez vezethet.
Ennek érdekében kiszamoltam a visszaérkezett adatok (adatcsoportonként kiilon-kiilon) also
(Q1) és felsd kvartiliseit (Q3), majd az interkvartilis terjedelem (IQR) szant6foldi dgazatok
esetében szokasosan hasznalt 1,5-szorosével kalkuldlva hatdroztam meg az adatszlirési
hatarokat (felsé adatsziirési hatar: Q3 + 1,5*IQR, also sztirési hatar: Q1 — 1,5%IQR). A fentiek

szerint beazonositott kiugro értékeket kizartam az elemzésekbdl és 6sszehasonlitasokbol.
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3.1.4. Uzemszintii adatok

A 1égios- és orszagos szintli adatokon tul sziikségesnek tartottam az lizemszintli adatok
felhasznalasat és vizsgalatat annak érdekében, hogy a parcidlis hatékonysag iizemszinten,
vagyis az adott vallalaton beliili 4gazatok esetében is mérhetdvé és 6sszehasonlithatova valjon.
Ennek érdekében kivalasztasra keriilt egy georeferalt adatokon alapuld technoldgiat folytatd
cég, amely szolgéltatta a sziikséges informacidkat.

A Baki Agrocentrum Kft. a Zala varmegyei kistelepiilésen, Bak kozségben talalhatd. A cég
2.600 ha-on foglalkozik novénytermesztéssel, ebbdl 2.000 ha-t precizidsan kezelt. Az RTK
hasznalatat mar 2013-ban  elkezdték és ennek eredményeként egyértelmi
hatékonysagnovekedést tapasztaltak. Késobb ijabb szintre 1éptek, ugyanis csatlakoztak a KITE
Zrt. Precizios Gazdalkodasi Rendszeréhez (PGR). Ezzel a foldteriileteinek tobb, mint 90 %-ara
vonatkozoan elkésziiltek a helyspecifikus termesztéstechnologiat megalapozo termoképességi
térképek, valamint a precizidés szemléletli talajvizsgalat alapjaul szolgdld menedzsment-
zonatérképek is.

A cég biztositotta az elézdekben definidltaknak megfeleld hozam-, teriilet- (5. tablazat) és

koltségadatokat, kiegészitve az értékesitési arakkal (6. tdblazat).

5. TABLAZAT: A VIZSGALT NEGY KULTURNOVENY TERMOTERULETEINEK ES FAJLAGOS
HOZAMAINAK ALAKULASA A BAKI AGROCENTRUM KFT-NEL

Oszi bliza Kukorica Napraforgo Oszi kaposztarepce
Ev Termé- Fajlagos Termé- Fajlagos Termé- Fajlagos Termd- Fajlagos

teriilet hozam tertilet hozam tertilet hozam teriilet hozam

(ha) (t/ha) (ha) (t/ha) (ha) (t/ha) (ha) (t/ha)
2018 700 7,51 400 9,81 400 4,11 500 4,23
2019 750 8,04 300 11,15 400 3,48 550 3,84
2020 750 8,51 200 11,55 200 3,51 450 4,04
2021 900 8,31 400 12,51 60 1,15 500 3,89
2022 700 9,11 300 10,15 150 3,41 500 3,40

Forras: Szekunder kutatas alapjan, sajat szerkesztés

6. TABLAZAT: AZ ELEMZESEKBE VONT FOBB SZANTOFOLDI NOVENYEK UZEMI
ERTEKESITESI ARAI

- i Ertékesitési ar (Ft/t) i
Oszi biiza Kukorica Napraforgo Oszi kaposztarepce
2018 51 000 46 500 112 500 115 000
2019 51 000 46 500 112 500 115 000
2020 52 000 58 000 119 500 124 000
2021 72 500 82 000 207 000 176 000
2022 122 000 105 000 285 000 312 000

Forras: Szekunder kutatas alapjan, sajat szerkesztés
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3.1.5. Hatékonysdgi mutatok képzésének modszertani hdttere

A kutatads soran Osszegyijtott adatok a kérddivekben szerepld kérdésekre adott valaszok
logikajat és sorrendjét kovetve keriiltek feldolgozasra. Igy elséként a georeferalt adatokon
alapul6 technologiat alkalmazo gazdasagok altal realizalt raforditdsoldali megtakaritasok és
eredményoldali ndvekmények keriiltek szamszertiisitésre és az alapjan keriiltek megképzésre a

naturalis hatékonysagi mutatok.

A kérdobivekre adott valaszok alapjan raforditasoldalon négy raforditas esetében (inputanyag,
lizemanyag, munkaid6 és munkamiveletek szama) lehetett hatékonysagjavulast beazonositani,
mely szamszerlsitésre keriilt valamennyi vizsgalt ¢év ¢és ndvénykultira esetében.
Eredményoldalon ugyancsak hatékonysagjavulas volt kimutathat6, melynek naturalis mutatoja

a vizsgalt gazdasdgokbol szdrmazo fajlagos hozamadatok.

A fentieknek megfeleléen a kovetkezd, naturdlis hatékonysdg mérésére alkalmas kozvetlen
hatékonysagi mutatok (egyenes vagy forditott hatékonysagi mutatok, attol fiiggéen, hogy az
eredményt kifejez0 hozam a mutatdé szamlaldjaban vagy nevezdjében van) keriiltek
szdmszerisitésre, megképzésre: tertileti termelékenység (fajlagos hozam),
munkatermelékenység, inputanyagraforditas-ardnyos fajlagos hozam, egy tonna szemtermésre

es0 lizemanyag felhasznalas, munkamiveletraforditas-aranyos fajlagos hozam.

A mutatok szamszertsitésénél, a szdmlaloban szerepld fajlagos hozamadatok kultarankénti,
adott évre vonatkozd adatok, melyek a KSH adatbazisabol, illetve a szekunder kutatasbol (a
vizsgalt 52 partnergazdasag) szarmaznak, mig a nevezében 1 egység keriilt rogzitésre. Az egy
tonna szemtermésre esé lizemanyag felhaszndlds szamszeriisitéséhez a kordbbiakban definialt
szamitasok szerinti prediktalt fajlagos lizemanyag-fogyasztasi adatokat, valamint a szekunder

kutatasbol szarmazo adatokat hasznaltam.

A naturalis mutatok megképzését kovette az Okondmiai hatékonysdg Osszehasonlitdsara
alkalmas mutatok szamszerlisitése. Ennek elsd 1épéseként szamszeriisitésre kertilt a termelési
érték (hozamérték), a fajlagos hozamok (orszagos KSH hozam, MyJohnDeere-bdl szarmazo
hozam, szekunder kutatasbél szarmazd hozam) és az értékesitési egységar (AKI PAIR,
szekunder kutatasbol szarmazé egységar) szorzataként (7. tablazat). Az 0sszehasonlithatosag
érdekében a termelési érték (hozamérték) lizemszintli szamszerlisitésénél alkalmaztam mind az
AKI PAIR, mind pedig a kutatasbol szarmazo értékesitési egységarakat. A hozamtartalommal
nem rendelkezd egyéb tényezOkkel (teriiletalapu alaptamogatéds, zoldités feltételeinek

betartasaért jard plusz teriiletalapu tAmogatés, stb.) nem kalkuléltam.
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7. TABLAZAT: A HOZAMOK ES ERTEKESITESI EGYSEGARAK FORRASAI

Szekunder kutatasbol
szarmazo6 lizemi adatok
(Baki Agrocentrum)

szekunder kutatasbol
szarmazo6 értékesitési ar
(Baki Agrocentrum)

Hozam Ertékesitési egységar Termelési koltségek
(t/ha) (Ft/t) (Ft/ha)
Megyei és orszagos Orszagos AKI PAIR
%zSH adatokg a%iatok ARl adatok

MylJohnDeere-bol Orszagos AKI PAIR Korrigalt AKI adatok
szarmazo adatok adatok
Szekunder kutatasbol Orszagos AKI PAIR Szekunder kutatas
szarmazo adatok adatok

Orszagos AKI PAIR és

Szekunder kutatas
(Baki Agrocentrum)

Forras: sajat szerkesztés

Ezt kovetden szamszerisitésre keriilt a termelési folyamat soran, a termékek eldallitasa
érdekében felhasznalt eréforrdsok pénzben kifejezett értéke, vagyis a termelési koltség. A
termelési koltségekre vonatkozo adatoknak harom forrdsa van: AKI tesztiizemi rendszerében
résztvevd gazdasdgoktol szarmazod adatok, a vizsgalatban résztvevd gazdasagok altal realizalt
inputanyag-megtakaritasok szamszeriisitett és szézalékban kifejezett értékével (vetémag,
miitragya, novényvédo szer, iizemanyag) korrigalt AKI adatok, a vizsgalatban résztvevo
gazdasagoktol a kutatds soran begyiijtott adatok.

A termelési koltségek minden esetben az AKI tesztiizemi rendszerében résztvevd gazdasagok
altal koltségnemenként kimutatott és szamszerlsitett értékekkel azonos formatumban és
adattartalommal keriiltek begylijtésre, szamszerlsitésre, kimutatasra, illetve korrigalasra.
Tovabba fontos hangsulyozni, hogy szdmitdsaim soran a foldbérleti dijat nem kalkulaltam bele
a termelési koltségekbe €s azok tovabbi sziikitését (értékcsokkenési leirds, altalanos koltségek
kiszlirése) nem tartottam célszeriinek. Ennek alapvetd oka, hogy a hivatkozott koltségnemek
kiszlirése valosziniileg elfedné a georeferalt adatokon alapuld technologidk tobbletkoltségeinek
jelentds hanyadat.

A szédmszerlsitett termelési érték (hozamérték), termelési koltség ¢€s annak bizonyos
koltségelemeinek, igy mint a munkabér, agrondmiai inputanyag koltség, lizemanyagkoltség,
valamint a fajlagos hozamok felhasznalasaval a kovetkezd 6kondmiai hatékonysag mérésére
alkalmas mutatok keriiltek szamszerlsitésre, megképzésre: fajlagos jovedelem, munkabér-
aranyos  jovedelmezdség, agrondmiai  inputanyagkoltség-aranyos  jovedelmezdség,
tizemanyagkoltség-aranyos jovedelmezOség, koltségaranyos termelési értékek, Onkoltség,

koltségaranyos jovedelmezdség, termékegységre jutd jovedelem, jovedelemszint.

A szamszerisitett mutatok mind a kozvetlen hatékonysagi mutatok kozé sorolt
termelékenységi, illetve eredmény-ardnyossagi mutatok (viszonyitas alapjan), vannak koztiik

egyenes ¢és forditott hatékonysagi mutatok is.
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3.1.6. Osszehasonlité hatékonysdgvizsgdlatok

Az elemzések és Osszehasonlitdsok soran az elemzés célja szerint hasznaltam iddbeli, rész-
egész, valamint azonos feltételekkel gazdalkodok adataival torténd Osszehasonlitdsokat,

melyek tizemszinti, regionalis és orszagos agazati 6sszehasonlitasokat eredményeztek.

Az Osszehasonlitasokat a szamszerisitett, megképzett, kifejezési modjuk szerint naturalis és
értekbeli mennyiségi mutatok segitségével végeztem el.

crer

0sszehasonlitottam a hagyomanyos €s a georeferalt adatokon alapulé termesztéstechnologidkat,

azok hatékonysagat.

Orszagos szinten 0sszehasonlitottam a hagyomanyos technologiat alkalmazo gazdalkodok ¢€s a
szekunder kutatdsban részt vevd, georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat folytato

gazdasagok naturalis és 6konomiai hatékonysag mutatoit és kimutattam a kiilonbségeket.

Ezt kovetden az orszagos adatokat (hagyomanyos és georeferalt egyarant) 0sszemértem a
partnerkodjuk alapjan KITE-régidkhoz sorolt, georeferalt adatokon alapuld technologiat
hasznalé gazdasdgok régionként (Gsszesen Ot) Osszesitett értékeivel, valamint a kiilonb6zo
régidkat egymassal is 6sszehasonlitottam.

Végiil a szekunder kutatds soran kivalasztott gazdasag ilizemszinti adatait, mutatoit
adataival, valamint az orszagos adatokkal, ideértve a hagyomanyos ¢€s a georeferalt adatokon

alapulo gazdalkodast folytato termeldk adatait, mutatoit.

Az iddbeli Osszehasonlitas sziikségességét azért tartottam fontosnak, mert egyrészt rovid
1doétavon is kifejezetten sokat fejlodik az alkalmazott technologia és kimutathatdva valik annak
a szant6foldi novénytermesztés hatékonysagara gyakorolt hatdsa, valamint az egyes évjaratok
pozitiv vagy negativ hatisa eltorzithatja a kapott eredményeket, mivel a szant6foldi
novénytermesztés a kiilsé kornyezet (leginkdbb iddjaras) hatdsainak rendkiviili médon kitett,
igy rovid idésorok elemzése esetén nehezen lehetne megallapitani és szamszerlien igazolni a
georeferalt adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztési technoldgidk hatékonysagara

gyakorolt pozitiv hatasat.

Az id6soros elemzésnek legalabb 6t évet kell feldlelnie, anndl is inkabb, hogy a vetésforgdban
szerepld kiilonb6zo ndvényfajok, illetve az alkalmazott technologia kiillonb6zd évjarati hatdsok

mellett mért eredményei 6nmagukkal is 0sszehasonlithatoak legyenek.
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4. VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Orszagos adatok, megtakaritasok, realizalt hozamtobbletek, eredmények,
naturalis és 6konomiai hatékonysag
Az orszagos adatok, eredmények a kérddivekben szerepld kérdésekre adott valaszok logikajat
és sorrendjét kovetve keriilnek bemutatasra. A begyijtott és feldolgozott adatok forrasa a
modszertani  fejezetben leirtakban ismertetettek szerinti, az adatok feldolgozasa,
szdmszerlsitése ¢és a segitséglikkel megképzett hatékonysdgi mutatok elemzése ¢és

Osszehasonlitdsa annak megfelelden tortént.

Mivel oOtéves idOsort vizsgaltam a meghatdroz6, Magyarorszagon legnagyobb teriileten
termesztett négy novény esetében, igy a vizsgalatok eredményeinek értékelésekor
természetesen figyelembe kell venni a szant6foldi novénytermesztésre, azon beliil a
termesztéstechnoldgia kivitelezésére, a kivitelezés hatékonysagara és a hozamra is igen nagy
hatast gyakorlo (évjaratok kozott eltérd eldjelit és mértekil) kiilsé kornyezetet, éghajlatot,
1d6jarast.

Ugyancsak figyelembe kell venni, hogy az 6kondmiai szamitasok soran alkalmazott termeldi
értékesitési arak, melyek alapvetden hatdssal vannak a szamitott termelési értékre
(hozamértékre), a vizsgélt 6t évben eltérnek egymastdl, mint ahogyan a termelési koltségek is.
Fentiek tudatdban és ismeretében az egyes vizsgalati évek novényfaj-soros, egymassal térténd
Okonomiai értelemben vett Gsszehasonlitdsa nem feltétleniil eredményez azonos mértékii
kiilonbséget a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologia €és a hagyoményos

technologia Osszevetése esetében.

Eppen ezért érdemes az eredmények ismertetését a naturalis hatékonysag oldalarol
megkozeliteni és a realizalt megtakaritdsok mellett a hozamtobbletet szamszeriisiteni elsdként,
majd pedig attérni a pénzértékben kifejezett hatékonysagi mutatok és kiilonbségek

bemutatasara.

4.1.1. Inputanyag-megtakaritas a vizsgalt gazdasdagok esetében

Az inputanyag felhasznalas esetén mért fajlagos megtakaritasokat miitragya, névényvédo szer,
¢s vetdmag esetében kell értelmezni. A négy kiilonb6zé novény esetében eltérd kiillonbségek
mutathatoak ki, amely egyrészt adodik az egyes ndvények esetében alkalmazott technologidk
eltérd inputsziikségletébdl (minden ndvény eltérd inputanyag sziikséglettel bir), masrészt pedig
az évjarat is hatdssal van a felhasznalt inputanyagok mennyiségére, amely alapvetden fiigg az

eléveteménytdl, az adott évi kartevo- és korokozo nyomadstol és a kivetett tdszamtol.
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Minden esetben egyértelmiien ki lehet jelenteni, hogy a georeferdlt adatokon alapulo
termesztéstechnologia alkalmazasa minden egyes vizsgalt évben €s minden ndvény esetében

raforditasoldalon mért hatékonysagjavulassal jar egyiitt, melyet a 3. abra hivatott szemléltetni.
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3. ABRA: INPUTANYAG-MEGTAKARITAS A VIZSGALT GAZDASAGOK ESETEBEN,
NOVENYENKENT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A vizsgalat és annak eredményei a 2018-2022 kozotti iddszakra Osszesitve 109.806 ha-ra
vonatkoznak, melyen beliil az 8szi bluza 42.764 ha, a kukorica 25.754 ha, a napraforg6 21.774
ha, a repce pedig 19.515 ha. A vizsgalat alapjaul szolgal6 teriiletek hektarban kifejezett
nagysaga évenként a kovetkezoképpen alakul: 2018: 14.455 ha, 2019: 18.657 ha, 2020: 22.480
ha, 2021: 26.049 ha, 2022: 28.166 ha.

Az adatokat elemezve megallapithatdo, hogy a legkisebb kiilonbség az inputanyag-
megtakaritasban 4,28 %, a legnagyobb pedig 13,46 %. A vizsgalt 6t év esetén latvanyos javulas
latszik, vagyis mig 2018-ban ndvényfajtol fliggden 4,28 % ¢és 6,63 % kozotti a megtakaritas,
addig 2022-ben a legalacsonyabb érték 10 %, a legmagasabb pedig 13,54 %. Melynek oka a
technologia egyre tudatosabb alkalmazéasaban rejlik.

A raforditasoldalon mért naturalis hatékonyséagjavulas a vizsgalt 6t év atlagaban, a napraforgo,
mint termesztett ndvény esetében mutatja a legmagasabb érteket, mely 9, 8%. Ezt kdveti a repce
7,67 %, a kukorica 7,63 %, a legalacsonyabb atlagos hatékonysagjavulast az 6szi bliza esetében

lehet kimutatni, melynek értéke 6,93 %.
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Az eredmények ismeretében, tovabbi vizsgalatok nélkiil is egyértelmiien kijelenthetd, hogy a
georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologia hasznalata mar az elsé vizsgalt évben
pozitiv hatassal volt a hatékonysagra, mely a technoldgia szakszer(i €s okszerii alkalmazasanak

kovetkezményeként évrol évre javul.

4.1.2. Uzemanyag-megtakaritds a vizsgdlt gazdasdgok esetében

Az iizemanyag felhaszndlds esetén mért fajlagos megtakaritdsok is eltérd kiilonbséget
mutathatnak a négy kiilonbozd vizsgalt ndovénykultira és a vizsgalt 6t év esetében, amely
egyrészt az egyes novények esetében alkalmazott technologidk eltérésébdl adodik, ugyanis mas
lehet az alapmiivelés és a technoldgia soran alkalmazott munkamiiveletek szdma és azok
lizemanyag sziikséglete, masrészt pedig az évjarat is hatassal van a felhasznalt lizemanyag
mennyiségére, amely ugyancsak fligg az eldveteménytdl, a talajallapottol, tovabba az adott évi
kartevd- és korokozd nyomastdl (mely novelheti a beavatkozasok, igy a munkamiiveletek
szamat, ezaltal a fajlagos lizemanyag felhasznalast). Minden esetben egyértelmiien ki lehet
jelenteni, hogy a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologia alkalmazasa minden
egyes vizsgalt évben és minden ndvény esetében raforditdsoldalon mért hatékonysagjavuldssal

jar egylitt, melyet a 4. abra hivatott szemléltetni.
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4. ABRA: UZEMANYAG-MEGTAKARITAS A VIZSGALT GAZDASAGOK ESETEBEN,
NOVENYENKENT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

48



A vizsgalat és annak eredményei a 2018-2022 ko6zotti idészakra Osszesitve 147.333 ha-ra
vonatkoznak, melyen beliil az 6szi baza 57.600 ha, a kukorica 35.928 ha, a napraforg6 29.954
ha, a repce 23.852 ha.

A vizsgalat alapjaul szolgald teriiletek hektarban kifejezett nagysaga évenként a
kovetkezOképpen alakul: 2018: 22.690 ha, 2019: 28.820 ha, 2020: 31.055 ha, 2021:32.292 ha,
2022: 32.477 ha.

Az adatokat elemezve megallapithatd, hogy a legkisebb kiilonbség az {izemanyag-
megtakaritasban 4,79 %, a legnagyobb pedig 9,19 %. A vizsgalt 6t év esetén latszik valamilyen
mértékli javulas, novényfajtol fiiggden. A vizsgalat els6 évében a raforditdsoldalon mért
megtakaritas 4,86 % ¢és 6,49 % kozotti, amely a tobbi vizsgalt év esetében nagyobb értéket

mutat.

A raforditasoldalon mért naturalis hatékonysagjavulas a vizsgalt 6t év atlagaban, a napraforgo,
mint termesztett ndvény esetében mutatja a legmagasabb értéket, mely 7,93 %. Ezt koveti a
kukorica 7,62 %, az 0szi buza 6,89 %, a legalacsonyabb atlagos hatékonysagjavulast az 6szi

kaposztarepce esetében lehet kimutatni, melynek értéke 6,53 %.

A fajlagos lizemanyag felhasznélas javulasa nyilvanvaloan Osszefliggésben van a georeferalt
adatokon alapuld termesztéstechnologia alkalmazasaval, azon belil is a rafedés- ¢és
kihagydsmentes miiveléssel, valamint az Osszevont technoldgiai miveletekkel, azok

egymenetben torténd végrehajtasaval.

A hatékonysagjavulds mellett az alacsonyabb fajlagos lizemanyag felhasznalas egyenes

kovetkezménye a direkt kornyezetszennyezés csokkentése €s a karbonlabnyom mérséklése.

4.1.3. Munkaido-megtakaritdas a vizsgalt gazdasdagok esetében

A munkaid6 esetében mért fajlagos megtakaritasok is jol szamszeriisithetéek a négy kiilonbozo
vizsgalt novénykultira és a vizsgalt 6t év esetében. Mig az inputanyagraforditds esetén
kifejezetten nagy kiilonbség volt kimutathato a vizsgat 6t évben, addig a munkaidd-
megtakaritasok esetén nincs jelentds kiilonbség év/év Osszehasonlitasban, ami egyenesen
kovetkezik abbol, hogy az évjarati hatds nem befolydsolja a munkaidé megtakaritést.
Ugyanakkor a termesztett novények ilyen jellegli 6sszehasonlitdsa ramutat arra, hogy az egyes
novények eltérd termesztéstechnoldgidja miatt eltér a munkaidé raforditas és ennek

megfelelden a munkaidé-megtakaritds szazalékban kifejezett értéke is kiilonbséget mutat.
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Osszességében kijelenthetd, hogy a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologia

alkalmazasa minden egyes vizsgalt évben és minden novény esetében raforditdsoldalon mért

hatékonysagjavulassal jar egyiitt, melyet az 5. abra szemléltet.
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5. ABRA: MUNKAIDO-MEGTAKARITAS A VIZSGALT GAZDASAGOK ESETEBEN,
NOVENYENKENT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A vizsgalat és annak eredményei a 2018-2022 kozotti idészakra Osszesitve 148.833 ha-ra
vonatkoznak, melyen beliil az 8szi buza 58.100 ha, a kukorica 36.428 ha, a napraforg6 30.204
ha, a repce 24.102 ha.

A vizsgalat alapjaul szolgald teriiletek hektarban kifejezett nagysdga évenként a

kovetkezoképpen alakul: 2018: 22.990 ha, 2019: 29.120 ha, 2020: 31.355 ha, 2021: 32.592 ha,
2022: 32.777 ha.

Az adatokat elemezve megallapithatd, hogy a legkisebb kiilonbség a munkaidd-
megtakaritasban 4,71 %, a legnagyobb pedig 7,87 %. A réforditdsoldalon mért naturalis
hatékonysagjavulas a vizsgalt 6t év atlagaban, a kukorica, mint termesztett novény esetében
mutatja a legmagasabb értéket, mely 7,11 %. Ezt kdveti a napraforgo 6,65 %, az 6szi buza 6,00
%, a legalacsonyabb atlagos hatékonysagjavulast az 0Oszi kaposztarepce esetében lehet

kimutatni, melynek értéke 5,59 %.
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A fajlagos munkaidd felhasznalds javuldsa, vagyis a munkaidé-megtakaritds tobb oldalrol
megkozelitve is kimutathato eldonnyel jar. Pénzértékben kifejezve csokken az egy hektarra vagy
a fajlagos hozamra vetitett személyi jellegli raforditas, ami 6kondmiai értelemben pozitiv hatast
gyakorol az agazati jovedelemre vagy a megtermelt termények Onkoltségére. Ha csak a
fentieket vessziik figyelembe, akkor a hatékonysagjavulas a gazdasagi hatékonysagi mérések

soran is vissza kell igazolddjon.

Azonban a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnoldgiat alkalmazd gazdasagok, a
technologiat mikodtetd, lizemeltetd gépkezeldk és vezetdik esetében is azzal kell, hogy
szamoljanak, hogy a szakképzett, a technoldgidhoz értd, az azt kiszolgdld modern
géprendszereket lizemeltetni képes, tobblettudassal rendelkezd, idegen nyelvet ismerd, IT
ismeretekkel bir6 humaneréforrds bérigénye magasabb, mint a hagyomanyos technologiat
alkalmazo6 gazdasagokban.

Ezzel egyiitt a hatékonysagjavulas igazolt, igy a gyorsabb, hatékonyabb, munkavégzés (mely a
teremt arra, hogy a technologiai beavatkozasok a novény szamara optimalis (legtobbszor sziik)
idében legyenek végrehajtva, illetve tobb id6 jusson mads, a technoldgia pontos, preciz

végrehajtasat szolgalo elokészitd munkamiiveletre.

Tagabb értelemben a hatékonysagjavulas és ezaltal kiegyenstlyozottabb munkavégzés

crer

javulasaban és elégedettségeében is mérhetd.

4.1.4. Munkamiiveleti megtakaritds a vizsgadlt gazdasdagok esetében

A munkamiiveleti megtakaritasok jelentds kiillonbséget mutatnak a négy kiilonb6zd vizsgalt
novénykultira esetében. Ez javarészt az egyes novények esetében alkalmazott technologidk
eltéréséb6l adodik, ugyanis minden egyes kultira esetén mas az alkalmazott
termesztéstechnologia, igy kiilonbség lehet az alapmiivelés és a technologia soran alkalmazott
munkamiveletek szama tekintetében is. A munkamiiveletek szama €s azok 0sszevonhatdsaga

ugyancsak hatdst gyakorol a munkamiiveleti hatékonysagjavulasdra, ami novényfaj €s a

crer

Jelen raforditasoldalon mért hatékonysagjavulas mértéke dsszefliggésben all az adott év évjarati

hatasaval is, hiszen a munkamiiveletek 6sszevonasa fiigg az eldveteménytol, a talajallapottol és

crer
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Mivel a modern, a georeferdlt adatokon alapuld termesztéstechnologiat kiszolgalo
géprendszerek haszndlata miiszaki és agrotechnolédgiai értelemben is lehetové teszi az egyes
technologiai miiveletek 0sszevondsat, evidenciaként kezelhetd, hogy minden egyes vizsgalt
évben ¢és minden ndvény esetében mérhetd és kimutathatdé a raforditasoldalon mért

hatékonysdgjavulas, ezt mutatja be a 6. abra.
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6. ABRA: MUNKAMUVELETI MEGTAKARITAS A VIZSGALT GAZDASAGOK ESETEBEN,
NOVENYENKENT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A vizsgalat és annak eredményei a 2018-2022 kozotti iddszakra Osszesitve 128.457 ha-ra
vonatkoznak, melyen beliil az 8szi bluza 49.578 ha, a kukorica 31.900 ha, a napraforgd 26.576
ha, a repce 20.404 ha.

A vizsgalat alapjaul szolgald teriiletek hektarban kifejezett nagysdga évenként a
kovetkezoképpen alakul: 2018: 19.287 ha, 2019: 22.398 ha, 2020: 27.675 ha, 2021:29.506 ha,
2022: 29.592 ha.

Az adatokat elemezve megallapithatd, hogy a legkisebb kiilonbség a munkamiiveleti
megtakaritasban 9,52 %, a legnagyobb pedig 14,92 %. A réforditasoldalon mért naturélis
hatékonysagjavulas a vizsgalt 6t év atlagdban, a kukorica, mint termesztett ndvény esetében
mutatja a legmagasabb értéket, mely 13,69 %. Ezt kdveti a napraforgo 11,80 %, az 6szi blza
10,06 %, a legalacsonyabb atlagos hatékonysagjavuldst az dszi kdposztarepce esetében lehet

Kimutatni, melynek értéke 9,63 %.
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A fajlagos hatékonysagjavulds a georeferdlt adatokon alapulé termesztéstechnoldgia
alkalmazaséanak, azon beliil is a rafedés- és kihagydsmentes miivelésnek, valamint az 6sszevont

munkamiiveletek végrehajtasara alkalmas erdgép-munkagép rendszereknek, azok technologiai

srer

A tavaszi vetésli novények €s az 0szi vetéslii novények adataiban 1évo kiilonbség elsddleges oka

a vetésido és a vetéstechnologia.

A tavaszi vetésli novények esetében a szélesebb sortdv, valamint a vetéssel egy menetben
végezhetd miiveletek szdmanak emelkedése és azt végrehajtd géprendszerek rendelkezésre
allasa lehetové teszi, hogy a vetéssel egy menetben kijuttatasra keriiljon a talajfertdtlenito szer,

amitragya ¢és megtorténjen a sorpermetezés, vagyis a vetéssel egy menetben torténd gyomirtas.

Ezzel szemben az 0Oszi vetési novények esetén nem, vagy csak ritkan alkalmaznak

talajfertétlenitést és a gyomirtas is kiilon miiveletben torténik.

Ha a repce termesztéstechnologiaban széles sortavu vetést alkalmazunk, lehetdségiink nyilik

tovabbi munkamiiveleti hatékonysdgjavulasra.

Az Osszevont munkamiveletek a naturdlis vagy Okondmiai értelemben  vett
hatékonysagjavulason til pozitiv hatast gyakorolnak a kdrnyezeti fenntarthatdsagra, hiszen a
miveletek Osszevondsa miatt alacsonyabb a fajlagos lizemanyag felhasznalas és ha az
Osszevont munkamiiveletek esetében az inputanyag kijuttatés is differencialtan és pozicionaltan
torténik, akkor az inputanyagraforditds-oldalon mért hatékonysagjavulds kornyezeti

fenntarthatosag relacioban tovabbi elonyokkel jar.

Az 6sszevont munkamiiveletek kevesebb talajtaposassal jarnak, nem miiveljiik tul a talajainkat,

ami a talajok elporositasa, degradalasa tekintetében kifejezetten pozitiv és jovObe mutato.

Amennyiben a technoldgia végrehajtasara rendelkezésére allo sziik iddablakon belill az
optimalis talajallapot mellett vagyunk képesek végrehajtani az egyes technologiai elemeket,
ugyancsak teszlink egy 1épést a talajaink védelme érdekében, mindemellett pedig a novény
szamdara optimalis idében végzett technologiai beavatkozas pozitiv hatassal lesz a fajlagos

hozamra is.

A differencialt és pozicionalt inputanyag kijuttatads hozzdjarul ahhoz, hogy fajlagosan, egy
hektarra vagy egy tonna betakaritott termésre vonatkoztatva kevesebb kemikaliat hasznaljunk
fel, juttassunk ki és ezzel egylitt csokkentsiik a kemikalidk természetes kornyezetre gyakorolt

negativ hatésait.
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A georeferalt adatokon alapul6 technologidk alkalmazasa 6nmagaban hordozza a gazdalkodok
altal folytatott iizemszintli technoldgidk 2023-2027 kozotti idészakra elfogadott Kozos
Agrarpolitika altal megfogalmazott legfontosabb, kiemelt céloknak (igy mint példaul a
természeti er6forrasok fenntarthatd hasznalata vagy a tajak és a biologiai sokféleség megdrzése)

valo megfeleltetését.

Emellett segiti a ,, Termo6foldtél az asztalig” stratégia és a ,Biodiverzitas” stratégia

célkitlizéseinek megvalosuléasat.

4.1.5. Realizalt hozamtobbletek a vizsgalt gazdasdgok esetében

A georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologidk sajatossaga a naturdlidban mért és
O6konomiai értelemben, pénzértékben is szdmszerlisithetd, kifejezhetd hatékonysagjavulas
mellett a technoldgia sajatossagabol adodo termelési intenzitdsndvekedés, mely minden esetben
(figyelembe véve a szélsOséges évjarati hatasokat is) hozamtdobbletet, fajlagos termésatlag
novekedést eredményez valamennyi Magyarorszagon legnagyobb terilileten termesztett

szant6foldi ndvény esetében.

A vizsgalt 6t év atlagaban, a négy kiilonb6z6 novény esetében eltérd kiilonbségek mutatkoznak

a terméstdbbletek tekintetében.

A vizsgélt novények termésatlaga és annak az alkalmazott technologia altal indukalt
novekedése erdsen korreldl az adott évjarat idojarasaval, hiszen ontozeés nélkiili gazdalkodas
esetén a novény altal felvehetd viz, vagy az 6t érd hdstressz (kiilondsen abban az esetben, ha a
novény fejléddése, megtermékenyiilése, termésképzése szempontjabdl kiemelten fontos
fenofazisban €ri a novényt) a leginkabb limitald, sokszor a hozamra negativ hatast gyakorlo

tényez0, fliggetleniil az egyéb termésre hatast gyakorlo tényezok rendelkezésre allasatol.

Az iddjarasi tényez6t €s annak termésre gyakorolt hatasat is figyelembe véve egyértelmiien ki
lehet jelenteni, hogy a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologia alkalmazasa minden
egyes vizsgalt évben és minden ndvényfaj esetében hozam oldalon mért hatékonysagjavulassal

jar egylitt, melyet a 7. abra foglal 6ssze, mutat be részletesen.
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7. ABRA: HOZAMTOBBLET A VIZSGALT GAZDASAGOK ESETEBEN, NOVENYENKENT
(2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A vizsgalat és annak eredményei a 2018-2022 kozotti iddszakra Osszesitve 140.663 ha-ra
vonatkoznak, melyen beliil az 6szi buza 55.711 ha, a kukorica 34.063 ha, a napraforg6 28.314
ha, a repce 22.576 ha.

A vizsgalat alapjaul szolgald teriiletek hektarban kifejezett nagysdga évenként a
kovetkezoképpen alakul: 2018: 21.453 ha, 2019: 27.580 ha, 2020: 29.733 ha, 2021: 31.006 ha,
2022: 30.892 ha.

A hozamtobbletekben mutatkozo legkisebb kiilonbség 1,04 %, a legnagyobb pedig 3,04 %. A
termasatlagok novekedésében mért naturalis hatékonysagjavulas a vizsgalt 6t év atlagaban, a
kukorica esetében a legmagasabb, szamszerlien 2,9 %, kdveti a napraforgd 2,25 %, az 6szi bluza
1,55 %, a legalacsonyabb atlagos hatékonysagjavulast az 6szi kaposztarepce esetében lehet

kimutatni, melynek értéke 1,36 %.

Az eredmények szamszeriisitésekor meg kell emliteni, hogy a vizsgalatban részt vevd
gazdasdgok altal megadott terméstobblet értékek sok esetben kisebb mértékii kiillonbséget
mutatnak, mint amikor a vizsgalt gazdasagok hozamtérképes kombajnnal betakaritott dgazati
szintli termésatlagait Osszevetjilk a KSH altal kozzétett, a vizsgalt évekre €s ndvényfajokra

vonatkoz6 orszagos termésatlagokkal.
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A fenti kiilonbség alapvetéen arra vezethetd vissza, hogy bar a javulas, igy a georeferalt
adatokon alapuld technologia alkalmazasaval, hasznalataval elérhetd termésatlag ndvekedés
kisebb mértékii, mint elsére gondolnank, ugyanakkor minden a kutatasban részt vevo, adatot
szolgaltatd, egyébként is intenziv gazdalkodast folytatd gazdasag a sajat multbéli
termésatlagaihoz mérten adta meg az adatokat, szamszertsitette a kiilonbséget, a pozitiv iranya

hatékonysagjavulast.

Mivel a késObbiekben Osszevetésre keriilnek a vizsgalatban részt vevo, georeferalt adatokon
alapuld novénytermesztési technologiat folytaté gazdasagok ndvénysoros, a vizsgalt 6t évre
kiterjedo fajlagos hozamadatai a MyJohnDeere miiveli kozpontjanak adataival, tovabba a KSH-
adatokkal, igy a tovabbi elemzés és annak megallapitasai még inkabb alkalmasak az eltérd

technologiat alkalmazo gazdalkodok fajlagos hozamainak 0sszehasonlitaséra.

A fajlagos hozamok (azonos értékesitési arakat alkalmazva) meghatarozzak a névényfajonként
elérhetd fajlagos (hektdronkénti) termelési értéket (hozamértéket), mely termelési érték
(hozamérték) definidlasaval, szdmszeriisitésével, a késdbbiekben részletesebben foglalkozom.
A termelési érték (hozamérték) ¢€s mellette a termelési koltség, valamint a kettd
kiilonbozeteként kiszamitott jovedelem definidlasa és szamszertisitése tovabbi elemzéseket,
szdmitasokat, gazdasagi hatékonysagvizsgalatokat tesz lehetdvé annak érdekében, hogy a
gazdalkodok szempontjdbdl leginkabb relevans fajlagos (hektdronkénti) jovedelem,
novényfajonként, valamennyi vizsgalt évben 6sszehasonlithatd legyen a két eltérd technoldgia

esetében.

4.1.6. Realizalt megtakaritdsok, a naturdlis hatékonysdgjavulds szamszeriisitése,
pénzértékben torténd kifejezése

Amennyiben az el6zéekben bemutatott naturdlis hatékonysagjavulast szdmszerGsitjiik és
kifejezziik pénzértékben, kideriil, hogy a georeferalt adatokon alapul6 termesztéstechnologia
alkalmazasa esetében atlagosan milyen termelésikoltség-valtozassal, termelésikoltség-
korrekcioval lehet kalkuldlni, Osszehasonlitva az Agrarkozgazdasagi Intézet altal gyiijtott

tesztlizemi adatokkal, melyet az 0szi buiza példajan keresztiil a 8. tdblazat mutat be.
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8. TABLAZAT: OSZI BUZA TERMELESI ERTEKE ES TERMELESI KOLTSEGE 2022. EV

y ) g | Meghatarozo
Meértek- tal toklcal] arutermelo
Sortzam Megnevezes epvueg n ‘ gazdasigok
L Termelént érek Ftha
2 Ertekesites: atlagpar Ftt
3 Kézvetlen allamu timogatis Frha
3 Az dgazat agyeb bevitsls Frha
b} Mellektermek ertéke Ftha
6 Az3 Frha
7. Frha
S |NOtragyakoltsee 0 Ftha
9 ] Ftha
. |Ontézési kolisée Ftha
11 Kozvetlen marksting kdltseg Ftha 633 741 675 675 651
12 Sxaritde: koltsdg Ftha 270 4 608 2385 2385 2838
13 Ké&zvetlen futss: koltség Frhs 0 [ 0 0 0
14 Kézvetlen biztositin kdltség Ftha 3769 S 823 4 568 4 568 $ 352
15 Egvid kizvetlen valtozd koltses Fuha 1317 3415 2133 2133 2331
16.  |Kézvetlen valtozd kbltseg Ssszesen Ftha 148 738 188 590 164 240 148§ 817 172 665)
Szervestragya koltse Ftha 1554 2701 2 001 2001 2122
Ftha 48 062 60427 52 872“ 57117
Ftha 1164 3 598 2111 2111 2387
20 Idegen gép1 szolgaltatisok kbltsége Ftha 29 375 22 240 26 600 26 600 19 982
21 Munkabér Frha 16323 34350 23 4681 23 461 26 845
22, [Munkabér kézterhe: Ftha 2 503 3 662 2954 2954 3234
23 Foldbérleti dij Ftha 25 105 67 720 41 682 4] 682 48 669
24 Ertskcsdkkenss fsirds Ftha 28943 28 356 28 718 28 713 30 145
25 Egved koltseg Ftha 1623 1729 1 665 1 665 1679
26. Tevekenyséy dltalinos koltsege Frha 4 366 6616 §241 $ 241 4901
27 >dasan Frha 10 466 12 561
28, Ft/ha 318 423 432 560
29. Ft/ha 592347| 598369
30. Ft/ha 372 662 354 399
31 Fer 65 645 9357
32 tha 461 5,42
33 Arkha 2144 22,42 R
34 haUzem 16,72 $9.40 2445 66,7
35 Atlagos fotermek-kibocsatas tvizem 76,99 484 46 12034 33397

Forras: AKI adatok alapjan, sajat kalkulacio és szerkesztés

"r

A kutatasban szerepld, vizsgalt gazdasagok altal kitoltott kérddivek feldolgozéasa sordn nyert
adatok alapjan az agronémiai inputanyagok esetében 6szi buza kultiraban, orszagos atlagban
10 % a raforditas-megtakaritds mértéke, ami megfeleltetve az AKI tesztiizemi adatok
feldolgozasabol szarmazo vetdmag-, miitragya- és novényvédo szer koltségeknek, a 2022-es

évet vizsgalva 15.423 Ft koltségesokkenést jelent hektaronként.

A kérddiveket kitoltd gazdasdgok esetében az atlagos lizemanyag-megtakaritas (szamitasat,
levezetését a modszertani részben leirtak tartalmazzak) 7,46 %, melynek forintban kifejezett
értéke 2.858 Ft/ha.

Az AKI kimutatisa szerinti gépkoltségek (valtozd) koltségsor mas koltségek mellett
tartalmazza tobbek kozott a termesztéstechnologia kivitelezése soran felhasznalt iizemanyag
koltségét, igy a 8. tablazat 18. sordban szerepld értékek Osszehasonlithatoak. Fenti metddus
alapjan szamolt €s a naturdlis megtakaritdsok forintban kifejezett értékével korrigalt termelési
koltség 5,04 % csokkenést mutat az 6szi buza esetében a 2020-as évet elemezve. Igy a teljes,
megtakaritasokkal korrigalt termelési koltség a 8. tablazat 28. soraban szereplé 344.540 Ft/ha,
mely hektaronként 18.281 Ft megtakaritast jelent.
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A kalkulacidim szerint a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologia
koltséghatékonyabb, mint a hagyomanyos technologia, mely azon alapszik, hogy a naturaliaban
mért fajlagos megtakaritasokat pénzértékben szamszerisitettem és ez alapjan képeztem egy

korrigalt termelési koltséget.

A valosag ettdl eltér, hiszen a georeferalt adatokon alapuld technologiak eleve a termelés
intenzitdsanak novekedésével jarnak, igy a termelési koltségek novekedése annak ellenére
elkeriilhetetlen, hogy sok tekintetben a technoldgia fajlagos koltséghatékonysag-javulast

eredményez.

A késobbi elemzések €és eredmények bemutatasa soran minden névény €s vizsgalt év esetében
az AKI szerinti, a fentiek szerint kalkulalt és korrigalt, valamint a vizsgalatban részt vevo
gazdasagoktol begyljtott adatok feldolgozasa soran nyert szikitett termelési koltség

(foldbérleti dijat nem tartalmazza) keriil kimutatasra és dsszehasonlitisra orszagos szinten.

4.1.7. Orszagos osszehasonlitasok, hozam, termelési érték, termelési koltség, jovedelem,
hatékonysagi mutatok

A kovetkezOkben a modszertani részben leirtak szerinti adatforrasokbol szarmazo, illetve az ott
részletezetteknek megfelelden szamolt fajlagos hozamok, szikitett (tdmogatdst nem
tartalmazza) termelési értékek (hozamértékek), szikitett termelési koltségek (foldbérleti dijat
nem tartalmazza), fajlagos jovedelmek keriilnek bemutatasra orszagos szinten, négy kultara és
Ot év tekintetében, majd ezt kdvetden a georeferalt adatokon alapuld technolédgiat alkalmazo
gazdasagok és a hagyomanyos technoldgiat folytatd gazdasagok naturdlis és Okonomiai
hatékonysagsagi mutatoi keriilnek dsszehasonlitasra tablazatos formaban. Végiil a kornyezeti
fenntarthatosagra valo tekintettel, a fajlagos lizemanyag felhasznéalds kiilon elemzésre és
kibontasra keriil.
4.1.8. Orszagos dsszehasonlitasok, hozam, termelési érték, termelési koltség, jovedelem,
hatékonysagi mutatok 6szi buza esetében

A fajlagos hozamok elemzésével, értekelésével kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy az
Osszehasonlitasok minden esetben azt a célt szolgaljak, hogy a KSH altal hivatalosan kozzétett
novényfaj-soros adatok Osszevetésre keriiljenek a MyJohnDeere miiveleti kozpontjabol

szarmazd, illetve a vizsgalt, kérdéiveket kitoltd gazdasdgoktol szarmazo adatokkal.
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[ KSH adatok W My|D M Kutatashaol szarmazd adatok

Fajlagos hozam (t/ha)

2018 2019 2020 2021 2022

8. ABRA: OSZI BUZA FAJLAGOS HOZAMAINAK ALAKULASA TECHNOLOGIAK SZERINT
(2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A KSH-t6l szarmazo6 (2018-2022 kozotti) kumulalt adatok 4.821.800 ha-ra vonatkoznak, a
MylJohnDeere miiveli kdzpontjabdl szarmazok 185.100 ha-t dlelnek fel, mig a vizsgalt,

kérdoiveket kitoltd gazdasagoktol szarmazo adatok 61.100 ha-ra terjednek Ki.

Valamennyi év tekintetében (fliggetleniil az évjarati hatasoktol) kijelenthetd, hogy a georeferalt
adatokon alapuld ndvénytermesztési technologiat alkalmazé gazdasdgok magasabb
termésatlagot produkaltak. Ez 0Osszefliggésben van azzal, hogy a technoldgia hasznalata
termelésintenzitas-novekedéssel jar egyiitt, illetve jobb hatékonysaggal rendelkezik, mely

megmutatkozik a fajlagos hozamokban.

A vizsgalatban szereplé gazdasagok altal elért fajlagos hozamok 20-28 %-al haladjadk meg a
KSH adatbazisa szerinti értékeket, ennek kovetkeztében a termelési érték (hozamérték) a

fajlagos (hektarra vetitett) hozamnovekménnyel egyenes aranyban emelkedik.

A szikitett termelési érték (tAmogatast nem tartalmazza) minden esetben a fajlagos hozam és
az adott évi, adott névényre vonatkozé, AKI PAIR-bol szarmazo termeléi értékesitési atlagarak

szorzataként all elo és a fentiekben részletezett teriiletekre értelmezendo.
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Ilyen tekintetben hozza kell tenni, hogy jelen gazdasagi kornyezetben, amikor is a terményarak
mozgasa év/¢év, akar még nap/nap viszonylatban is rendkiviili mértékben volatilis, a termelési
értéket (hozamértéket) igen nagy mértékben befolydsolja a terményértékesités pillanataban
érvényes értékesitési ar. Az Osszehasonlithatosdg miatt minden esetben azonos arbazist

alkalmaztam a termelési érték (hozamérték) megallapitasakor és dsszehasonlitasakor.

K5H adatok ~ B My|D M Kutatasbol szarmazo adatok
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9. ABRA: OSZI BUZA HEKTARONKENTI TERMELESI ERTEKE (HOZAMERTEKE)
TECHNOLOGIAK SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

Mint ahogyan azt a fajlagos hozamok esetében is lathattuk, a termelési érték (hozamérték)
esetében is lathatdo a hagyomanyos és a georeferalt adatokon alapuld technoldgiat alkalmazé
gazdasagok kozotti jelents kiillonbség. Annak ellenére, hogy 2022 aszélyos év volt, a
termésatlagok csokkenése nem jart egytitt a termelési érték (hozamérték) csokkenésével. Ennek
egyik oka, hogy az 6szi vetésii novényeket, jelen esetben az 6szi bizat olyan fenofdzisban érte
az aszaly negativ hatdsa, amikor mar csak mérsékelt terméskiesést okozott, dsszehasonlitva a

tavaszi vetésti novényekkel (kiilonds tekintettel a kukoricara).

Emellett 2022-ben, a turbulens geopolitikai hatasok kovetkeztében, a bizonytalan terménypiac
jelentés arndvekedéssel reagalt a negativ hirekre, igy a relative alacsony orszagos
termésatlagok ellenére is magasabb volt az 0szi bliza egy hektarra vetitett termelési értéke

(hozamértéke), mint 2021-ben.
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A termelési koltségek értékelésekor le kell szogezni, hogy a kiindulasi alap az AKI altal

kozzétett évenkénti, ndvényenkénti termelési koltség.

Azonban minden esetben figyelmen kiviil hagytam a foldbérleti dijakat, annak érdekében, hogy
azonos alapon legyenek Osszehasonlithatéak az eltérd technologiat alkalmazod gazdasagok
adatai, mérettdl, gazdasdgi formatol, sajat vagy bérelt teriiletek aranyatol, teriiletileg nagy
szorast mutatd foldbérleti dijaktol fiiggetleniil. A sziikitett termelési koltség képezi az
Osszehasonlitas alapjat és az keriil 6sszevetésre egyszer a vizsgalatban részt vevo gazdasagok
altal mért és realizalt inputanyag-megtakaritdsokkal korrigalt termelési koltségekkel, mely egy
amoddszertanban leirtak szerint modellezett, képzett szdm, masodszor pedig a vizsgalatban részt
vevl, a kérddiveket ¢és azok mellékleteit koltségsorosan (AKI altal gylijtott tesztlizemi
adatokkal feltoltott tételes, koltségnemenkénti kimutatést teljes mértékben lekovetd) kitltd

gazdasagoktol szarmazd adatokkal, szlikitett termelési koltséggel (10. abra).

AKl adatok I A vizsgalatban részt vevd gazdasagok altal mert és M Kutatasbol szarmazo adatok
realizdlt  inputanyag-megtakaritdsokkal (vetdmag,
miitragya, novényvédd szer, dzemanyag) korrigalt
AKI termelési koltségadatok

450 000 ~
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350 000
300 000

(Ft/ha)
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10. ABRA: OSZI BUZA HEKTARONKENTI TERMELESI KOLTSEGE TECHNOLOGIAK
SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A termelési koltségek egyik évrdl masik évre torténd novekedése nem a termelés intenzitasanak
novekedése miatt van, a 2018 ota szinte minden évben jelentkezd aremelések hatdsdnak
kovetkezménye. Ez kifejezetten igaz 2022-re, hiszen a terményéarak emelkedése esetén
tapasztalt turbulens hatas megjelent a legtobb kdltségnem esetében is, igy a relative magas

terményarakhoz magas termelési koltségek tarsultak.
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Az AKI statisztikdhoz képest az inputanyag-megtakaritasokkal korrigalt termelési koltségek
alacsonyabb szintet mutatnak, mig a kutatasban részt vevd gazdasagoktol begylijtott
koltségsorosan feldolgozott és dsszesitett hektaronkénti termelési koltség minden egyes évben

a legmagasabb értéket mutatja.

A kiiléonbségek oka, hogy az inputanyag-megtakaritasokkal korrigalt termelési koltségek az
AKI altal kozzétett sziikitett, a modszertanban leirtak szerint korrigalt termelési koltséget
hivatottak reprezentdlni, ami egy képzett szam és nem veszi figyelembe a technoldgia altal

generalt intenzitasnovekedést.

A valosagban, a georeferalt adatokon alapuld szantofoldi novénytermesztési technologiat
alkalmaz6 gazdasagok magasabb termelési koltséggel dolgoznak, ami a megcélzott és realizalt
(korabban bemutatott) magasabb hozamok és az azt biztositd intenzitasnovekedés

kovetkezménye.

Ahhoz, hogy teljes és valos képet lassunk, érdemes szemiigyre venni a magasabb termelési
értéket (hozamértéket) €s termelési koltséget eredményezd, georeferdlt adatokon alapulod
termesztéstechnologiat hasznald gazdalkodok fajlagos jovedelmének alakuldsat, melyet

legkifejezobben a 11. dbra szemléltet.

Az 0sszehasonlitas alapjat ugyanazon logika mentén érdemes megtenni, mint amit a termelési
érték (hozamérték) vagy a termelési koltség elemzésénél kifejtettem, hiszen ugyanezen
modszertan mentén keriiltek szamszertisitésre a fajlagos jovedelmek a kiilonb6z6 technologiak

esetén.

Mivel a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat folytatdé gazdasagok hektarra
vetitett termelési értéke (hozamértéke) és termelési koltsége is minden vizsgalt évben magasabb
értéket mutatott, egyaltalan nem egyértelmii, hogy a kettd kiilonbozeteként eldalld fajlagos
jovedelem magasabb lesz. Ennek ellenére a vizsgélatok azt mutattdk, hogy minden évben
magasabb a fajlagos jovedelem a georeferalt adatokon alapul6 termesztéstechnologiat folytatod
gazdasagokban, akkor is, ha az inputanyag-megtakaritasokkal korrigélt termelési koltséggel és
abban az esetben is, ha a kutatasbol szarmazo adatok felhasznalasaval szamolt termelési

koltséggel csokkentjiik a modszertan szerint szamolt termelési értéket (hozamértéket).
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AKl &5 KSH TE, TK adatok alapjan l My|D hozam és AKI PAIR ar M Kutatasbdl szarmazd hozam és
szorzataként  eldalls TE  és  AKI PAIR ar szorzataként eldall
megtakaritasokkal korrigalt AKI  TE és kutatisbdl szarmazé TK
Tk adatok alapjan adatok alapjan

350 000 -
300 000
250 000
200 000

150 000

jovedelem (Ft/ha)

‘=100 000

Fajlagos
w
o
o
8

o

2018 2019 2020 2021 2022

11. ABRA: OSZI BUZA FAJLAGOS JOVEDELME TECHNOLOGIAK SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A magasabb fajlagos jovedelem eltérd nagysagu, a legkisebb érték AKI-KSH és a kutatasban

crer

a 2022-es évben realizalodott.

A fajlagos jovedelmek mellett emlitést kell tenni az Onkoltségrél is, mint hatékonysagi
mutatorol, mely kifejezetten jol szemlélteti, hogy a magasabb hektaronkénti termelési koltség
ellenére az egy tonna szemtermésre vetitett termelési koltség, a georeferalt adatokon alapuld
termesztéstechnologiat alkalmazo gazdasdgokban elért magasabb fajlagos hozamok miatt nem
igazan mutat kiilonbséget a hagyomanyos technologiat alkalmaz6 gazdasagokhoz képest,

orszagos Osszehasonlitasban.

Mint ahogyan azt a 12. abra szemlélteti, a relative dragabb és intenzivebb georeferalt adatokon
alapuld szant6foldi ndvénytermesztés a vizsgalt 6t évbol harom évben alacsonyabb

Onkoltséggel tarsul 6szi buza esetében.
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12. ABRA: Osz1 BUZA ONKOLTSEGE, AKI-KSH/KUTATASBOL SZARMAZO ADATOK
(2018-2022)

Forrds: sajat szerkesztés

Bar 2021-ben és 2022-ben magasabb értéket kapunk, egyértelmiien kijelenthetd, hogy 6t év
atlagaban nem kertil tobbe egy tonna szemtermés eldallitdsa, ami a mez6égazdasagi termelok
szempontjabol abba az irdnyba mutat, hogy megéri attérni a georeferalt adatokon alapul6

termesztéstechnologidra és ez 6kondmiai értelemben is igazolt és alatimasztott.

Kutatési céljaim kozott szerepel annak bemutatasa, hogy a jové mezdgazdasagara nézve milyen
hatéssal bir a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologidk alkalmazésa, hasznalata,
kiemelt figyelmet forditva természetes kornyezetiinkre, annak fenntarthatosagéra.

Az 6koldgiai labnyom kifejezés €s a kdrnyezeti fenntarthatosag kdzismert fogalmak és egyre
inkabb beépiilnek mindennapjaink kommunikéciojaba.

Az iparszerli mezdgazdasagi termelés, a hatékony élelmiszeralapanyag eldallitast szolgalja,
ugyanakkor a fokozott kemikalia hasznalattal, vagy éppenséggel a miivelésbe vont teriiletek
talmiivelésével, a kornyezet terhelése mellett dnmaga is fogyasztja, csokkenti a termelés

elsddleges tokeelemét, a termdfoldet.
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Az eredmények ismertetésekor, a hagyomanyos ¢és a georeferalt adatokon alapuld
termesztéstechnologiak naturalis és 6kondmiai hatékonysagmutatdinak dsszehasonlitdsa soran

kiilon figyelmet érdemes forditani a fentickben ismertetetett cél szemléltetésének.

A termelés soran felhasznalt inputanyagok kozott vannak kemikalidk, kdolajszarmazékok,
szintetikus anyagok és fosszilis energiahordozok. A technoldgiat végrehajto er6gépek (ideértve
a betakaritogépeket is) altal felhasznalt lizemanyag a legutobbi csoportba tartozik. Felvet6dik a

kérdés, hogy vajon mennyi lizemanyagot égetiink el egy tonna dszi buza eldallitasa soran?
A kérdés megvalaszolasara legalkalmasabb mutato6 a fajlagos lizemanyag felhasznalas.

A kutatasban résztvevd gazdasagoktdl begyiijtott adatokbdl szarmazo, a modszertani részben
leirtak szerint szamolt, valamint a részben forintban, részben naturalidban kimutatott
lizemanyag-megtakaritds alapjan kalkulalt fajlagos lizemanyag felhasznalas tekintetében
elmondhato, hogy az egy tonna szemtermésre vetitett iizemanyag felhasznalas, naturaliaban
kifejezve (l/to) 21-27 %-o0s kiilonbséget mutat a georeferalt adatokon alapuld technologiat

alkalmazo6 gazdasagok esetében.
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13. ABRA: FAJLAGOS UZEMANYAG FELHASZNALAS OSZI BUZA ESETEBEN (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés
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Ez tehat azt jelenti, hogy sokkal kevesebb lizemanyagot égetiink el, amennyiben a georeferalt
adatokon alapul6 technologiat alkalmazzuk és ennek kovetkeztében sokkal kisebb mértékben
szennyezziik kozvetleniil a kdrnyezetiinket, amely az {iveghdzhatasi gazok kibocsatasa, a
klimavédelem, a kornyezeti fenntarthatosag és az Europai Zo6ld Megéallapodasnak vald

megfelelés szempontjabol sem elhanyagolhatd.

A mezbdgazdasag és azon beliil a szant6foldi ndvénytermesztés természetre gyakorolt karos
hatésait tigy tudjuk csokkenteni, hogy a kornyezeti fenntarthatésdgnak valdo megfelelés kéz a

kézben jar a gazdasagi fenntarthatosaggal.

A hatékonysagjavulas €s a hatékonysagi mutatok egy része szamszerusitésre és bemutatasra

kertlt 6szi buza esetében.

A kozgazdasagi értelemben relevans, a termeldi dontéseket leginkabb befolyasold és a
dontéselokészités soran leggyakrabban hasznalt naturdlis és Okondmiai hatékonysag
mutatoszamrendszert az alabbiakban bemutatasra kerilé 9., 10. és 11. szamu tablazat

tartalmazza.

Elsoként a naturalis hatékonysag mérésére és az eltérd technologiakbol eredd, hatékonysagban

mérhetd és kimutathato kiilonbségekre érdemes felhivni a figyelmet.

Nincs olyan altalam szamolt, képzett és szamszerlsitett hatékonysagi mutatd, amely orszagos
Osszehasonlitdsban ne azt prezentalnd, hogy a georeferdlt adatokon alapuld szantofoldi
novénytermesztést folytatd, a vizsgalatban részt vevd és adatot szolgaltatd gazdalkodo, a
vizsgalt 6t év mindegyikében, 1ddjarastol és egyéb, a szantofoldi novénytermesztést, annak
sikerességét befolydsolo tényezOtdl fiiggetleniil, naturalis hatékonysagjavulast ért el input-,

illetve outputoldalon egyarant.

A szamszeriisitett mutatok mind a kozvetlen hatékonysagi mutatok kozé sorolandd
termelékenységi mutatdk (viszonyitas alapjan), vannak koztik egyenes ¢és forditott
hatékonysagi mutatok, attol fliggben, hogy az eredményt kifejez0 hozam a mutatod
szamlalojaban vagy nevezdjében van. Az altalam szdmszer(sitett és 6sszehasonlitott mutatok a
kovetkezOk:  teriileti  termelékenység  (fajlagos  hozam),  munkatermelékenység,
inputanyagraforditds-aranyos fajlagos hozam, egy tonna szemtermésre esé ilizemanyag

felhasznalas, munkamiiveletraforditas-aranyos fajlagos hozam.
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9. TABLAZAT: NATURALIS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, BUZA)

Naturalis haté konys ag

I. Termelékenységi mutatok

1. Teriileti termelékenység (fajlagos hozam)

Eredmény
Raforditas

Hozam (t)

Tertilet (ha)

Buza M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 512 5,29 547 5,93 4,40
Kutatasbol szarmazo6 adatok, értékek t/ha 6,19 6,62 6,85 7,08 5,64
Kiilonbség % 21% 25% 25% 20% 28%
Hozam (t/ha)
2. Munkatermelékenység = 1 egység
Buza M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 512 5,29 547 5,93 4,40
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 6,51 7,00 7,29 7,60 6,04
Kiilonbség % 27% 32% 33% 28% 37%
Naturalis haté konys ag
Eredmény
I. Termelékenységi mutatok = Raforditas
3. Raforditas (koltség) haté konys agi mutatok
Hozam (t/ha)
A. Inputanyagraforditas-arinyos fajlagos hozam = 1 egység
Buza M.e.[ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 512 5,29 547 5,93 4,40
Kutatasbol szarmazo6 adatok, értékek t/ha 6,47 6,94 7,28 7,71 6,26
Kiilénbseg % 26% 31% 33% 30% 42%
Felhasznalt iizemanyag (I/ha)
B. 1 tonna szemtermésre esé iize manyag-felhasznalas = Hozam (t/ha)
Buza M.e.[ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek It 18,27 17,07 1591| 1397 18,93
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek It 1442| 1287 11,82| 1082 13,76
Kiilonbseg % -21% | -25% | -26%| -23%| -27%
Hozam (t/ha)
C. Munkamiiveletraforditias-aranyos fajlagos hozam = 1 egység
Buza M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 512 5,29 547 5,93 4,40
Kutatasbol szarmazo6 adatok, értékek t/ha 6,95 732 757 787 6,29
Kiilonbség % 36% 38% 38% 33% 43%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés

A kovetkezdkben az 6kondmiai hatékonysagi mutatok keriilnek bemutatasra, 6sszehasonlitasra

ugyancsak orszagos szinten. A szamszerlsitett mutatok mind a kdzvetlen hatékonysagi mutatdk

kozé sorolandd termelékenységi, illetve eredmény-aranyossagi mutatok (viszonyitds alapjan),

vannak koztiik egyenes és forditott hatékonysagi mutatok.
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10. TABLAZAT: OKONOMIAI HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, BUZA)

Okonémiai hatékonysag

Eredmény
Erermeiéienységimutaton = Raforaitis
1. Teriiletaranyos jovedelem (fajlagos jovedelem) = TE (Ft/ha) - TK (Ft/ha)
Biiza M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/ha 47 139 45 618 68618 182284 241149
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/ha 62 295 67 682 86 791| 193256 306 644
Kiilonbség % 32% 48% 26% 6% 27%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
2. Munkabéraranyos jovedelmezéség = Munkabér (Ft/ha)
Biiza M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 247% 220% 309% 739% 913%
Kutatasbdl szarmazo adatok, értékek % 512% 515% 576% 1084% 1730%
Kiilonbség % 108% 134% 87% 47% 89%
OKkonémiai haté konys g
Eredmény
Eermelékenységimutaton I = Raforditis
3. Koltséghaté konysagi mutatok
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
A. Agronémiai inputanyagkoéltség-aranyos jovedelmezéség = Agronomiai inputanyagkoltség (Ft/ha)
Biiza M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 55% 51% 71% 172% 156%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 59% 61% 67% 126% 138%
Kiilonbség % 9% 19% -5% -27% -11%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
B. Uze manyagkolts é g-aranyos jovedelmezéség = Uzemanyagkoltség (Ft/ha)
Biiza M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 128% 127% 212% 493% 586%
Kutatasbdl szarmazo adatok, értékek % 177% 200% 288% 564% 800%
Kiilonbség % 39% 57% 36% 15% 37%
TE (Ft/ha) 100
C. Koltségaranyos termelési érték = TK (Ft/ha)
Biiza M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 124% 122% 131% 174% 175%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 127% 127% 131% 161% 174%
Kiilonbség % 2% 4% 0% -8% -1%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés

A fajlagos jovedelem, munkabér-ardnyos jovedelmezdség és az lizemanyagkdltség-aranyos

jovedelmezdség tekintetében valamennyi vizsgalt évben hatékonysagjavulast mutat a

georeferalt adatokon alapuld technologia alkalmazasa. Ugyanez igaz 2020, 2021 és 2022

viszonylatdban az agrondmiai inputanyagkoltség-aranyos jovedelmezdségre, mely jol

szemlélteti, hogy magasabb inputanyagarak esetén hatékonyabb az 01j technoldgia.
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A koltségaranyos termelési értékek ellentmondanak a fentiekben leirtaknak, mely az

intenzivebb, ezaltal koltségesebb technoldgianak tudhato be.

11. TABLAZAT: OKONOMIAI HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, BUZA)

Okondmiai haté konys ag

Eredmény
Eermeidienységimutato = Rforaitis
TK (Ft/ha)
D. Onkoltség = Hozam (t/ha)
Biiza M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/t 38 242 39191 40 562 41 494 72 924
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/t 37 380 37 581 40 434 44 976 73 295
Kiilonbség % -2% -4% 0% 8% 1%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
E. Koltségaranyos jovedelmezdség = TK (Ft/ha)
Biiza M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 24,05%| 2198%| 3094%| 74,14%]| 7509%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 26,92%| 2721%| 31,35%| 60,66%| 74,20%
Kiilonbség % 12% 24% 1% -18% -1%
Okonémiai hatékonysag
Eredmény
I Breamény-arinyossigimutarol T = Ercdmény
Fajlagos jovedelem (Ft/ha)
1. Termékegységre juté jovedelem = Hozam (t/ha)
Biiza M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/t 9199 8 615 12 549 30 763 54 760
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/t 10 061 10 226 12 678 27 281 54 388
Kiilonbség % 9% 19% 1% -11% -1%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
2. Jovedelemszint = TE (Ft/ha)
Biiza M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 19,39% 18,02%| 23,63%| 4257%| 42,89%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 2121%| 2139%| 2387%| 37,76%| 42,60%
Kiilonbség % 9% 19% 1% -11% -1%

Forras: sajat kalkuldcio és szerkesztés

Az 6nkoltség és a koltségaranyos jovedelmezdség hasonlo értékeket mutat, vagyis a magasabb

koltségii technoldgia legalabb annyira kifizetddd, mint a hagyomanyos.

A termékegységre, jelen esetben egy tonna Oszi blzara vetitett jovedelem hasonld vagy
magasabb a modern technolégiat hasznalé gazdalkodoknal. A jovedelemszint a vizsgalt 6t
¢vbdl harom év esetében magasabb, két év esetében alacsonyabb, ezek koziil egy évben, 2022-

ben szinte azonos.
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Ez is arra enged kovetkeztetni, hogy ahhoz, hogy a szant6f61di névénytermesztésbol élok jelen
gazdasagi kornyezetben is tartani tudjak az elmult évek jovedelemszintjét vagy annak egyszerti
szamtani atlagat, érdemes attérni a georeferalt adatokon alapul6 technologiakra.

4.1.9. Orszdgos dsszehasonlitdsok, hozam, termelési érték, termelési koltség, jovedelem,

hatékonysagi mutatok kukorica esetében

A fajlagos hozamok elemzése és értékelése, valamint az Osszehasonlitdsok az Oszi buza

esetében leirtakkal azonos modszertan alapjan késziiltek és azonos célokat szolgalnak.

[l KSH adatok B MyD M Kutatasbhaél szarmazo adatok
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14. ABRA: KUKORICA FAJLAGOS HOZAMAINAK ALAKULASA TECHNOLOGIAK SZERINT
(2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A KSH-t6l szarmazé (2018-2022 ko6zotti) kumulalt adatok 4.821.600 ha-ra vonatkoznak, a
MylJohnDeere miiveli kdzpontjabdl szarmazok 182.200 ha-t olelnek fel, mig a vizsgalt,
kérdoiveket kitoltd gazdasagoktol szarmazo adatok 38.800 ha-ra terjednek Ki.

Mind az o6t vizsgalt év tekintetében (fliggetleniil az évjarati hatasoktol) kijelenthetd, hogy a
georeferalt adatokon alapuld novénytermesztési technoldgiat alkalmazé gazdasdgok magasabb
termésatlagot produkaltak. A vizsgalatban szereplé gazdasagok altal elért fajlagos hozamok 11-
78 %-al haladjak meg a KSH adatbazisa szerinti értékeket, ennek kdvetkeztében a termelési
érték (hozamérték) is minden vizsgalt évben magasabb, kiemelkedik 2022, amely az aszaly

ellenére 78 %-o0s pozitiv értelemben vett kiillonbséget mutat.
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A sziikitett termelési érték (tdmogatast nem tartalmazza) minden esetben a fajlagos hozam és
az adott évi, adott ndvényre vonatkozé AKI PAIR-bol szarmazé termel6i értékesitési atlagarak
szorzataként all el6. Minden esetben azonos arbazist alkalmaztam a termelési érték

(hozamérték) megallapitasakor és dsszehasonlitasakor.

[ KSH adatok W My|D M Kutatashaol szarmazd adatok
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15. ABRA: KUKORICA HEKTARONKENTI TERMELESI ERTEKE (HOZAMERTEKE)
TECHNOLOGIAK SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A hagyomdanyos ¢és a georeferalt adatokon alapul6 technologiat alkalmazé gazdasagok kozotti
jelentés kiilonbség a termelési értékben (hozamértékben) is megmutatkozik. A rendkiviil
aszalyos 2022-es évben, a termésatlagok csokkenése mellett nem csokkent a termelési érték
(hozamérték) 2021-hez képest azokban a gazdasagokban, ahol a georeferalt adatokon alapuld
termesztéstechnologiat valasztottdk. Ez részben a technoldgia idéjarasallosaganak, részben
pedig a korabbiakban is jellemzett turbulens gazdasagi hatasoknak és az altaluk okozott magas
terményaraknak koszonhetd. A sziikitett termelési koltség a bliza esetében leirtaknak
megfelelden keriilt szamszertisitésre és ez képezi az 9sszehasonlitas alapjat, a vizsgalatban részt
vevo gazdasdgok altal mért és realizalt inputanyag-megtakaritasokkal korrigdlt termelési
koltségek, tovabba a vizsgalatban részt vevo, georeferalt adatokon alapuld technoldgiat folytato

gazdasagok sziikitett termelési koltségeinek viszonylatdban (16. abra).
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AKl adatok I A vizsgalatban részt vevd gazdasagok altal mert és M Kutatasbol szarmazo adatok
realizdlt  inputanyag-megtakaritdsokkal (vetdmag,
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16. ABRA: KUKORICA HEKTARONKENTI TERMELESI KOLTSEGE TECHNOLOGIAK
SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

Az inputérak tendenciozus emelkedése a kukorica, mint termesztett €s vizsgalt névény esetében
is a termelési koltségek emelkedését vonta maga utdn a vizsgalt 6t évben. A 16. dbra jol
szemlélteti, hogy a kukorica az 6szi buzaval Osszehasonlitva sokkal raforditasigényesebb,
magasabb termelési koltség mellett termeszthetd ndvény, persze az is igaz, hogy magasabb
termelési értékkel (hozamértékkel) és fajlagos jovedelemmel is kecsegtet, kivaltképp az
ugynevezett kukoricabvezetekben, ahol a talajadottsagok és az éghajlati adottsdgok kifejezetten

kedveznek a termesztésének.

Az 6szi bizahoz hasonldan, az AKI statisztikaihoz képest, az inputanyag-megtakaritasokkal
korrigalt termelési koltségek minden vizsgalt évben alacsonyabb értéket hoznak, és a
kutatdsban részt vevld gazdasagok esetében ugyancsak minden egyes vizsgalt évben a

legmagasabb értéket kapjuk.

A georeferalt adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztési technologia altal generalt
intenzitdsnovekedés a kukorica esetében még inkabb kézzelfoghatod, hiszen ahogyan azt
korabban irtam, a kukorica raforditasigényes, magas termelési koltség mellett termeszthetd,

alapvetden intenziv termesztéstechnologiat igényld novény.

Ennek megfelelden, a genetikai terméspotencialjat figyelembe véve magasabb hozamokra is

képes, mint az 6szi buza, igy a fajlagos jovedelme is magasabb (17. abra).
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A fajlagos jovedelmek az Oszi buza esetében is alkalmazott modszertan szerint keriiltek
szamszerisitésre €s a kiilonbozo technologidk esetén is azonos az Gsszehasonlitas soran

alkalmazott modszer.

A georeferalt adatokon alapul6 termesztéstechnologiat folytaté gazdasagok fajlagos termelési
érteke (hozamértéke) €s termelési koltsége is minden vizsgalt évben magasabb értéket mutat,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy minden évben magasabb a fajlagos jovedelem ezekben a
gazdasagokban. Ennek azonban ellentmond a 2019-es év, amikor is az 01j technologiat valaszto
gazdasdgok produkaltdk a legalacsonyabb fajlagos jovedelmet, szamszertien 88.663 Ft-ot
hektaronként. A feltételezést és a technologia 1étjogosultsdgat viszont megerdsiti, hogy az
aszalyos 2022-es évben a georeferdlt adatokon alapuld termesztéstechnologiat folytato

gazdasagoknal mutathat6 ki a legmagasabb fajlagos jovedelem, hektaronként 194.435 Ft.

AKI é5 KSH TE, TK adatok alapjan M My/D hozam és AKI PAIR ar M Kutatdsbdl szarmazé hozam és
szorzataként eldalls  TE  és  AKI PAIR ar szorzataként eldalls
megtakaritasokkal korrigalt AKI  TE és kutatisbdl szarmazé TK
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17. ABRA: KUKORICA FAJLAGOS JOVEDELME TECHNOLOGIAK SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A fajlagos jovedelem a kukorica esetében is eltérd nagysagu, a legkisebb érték AKI-KSH ¢s a

crer

350.933 Ft/ha (2021).
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A kukorica esetében meglepden magas onkoltségrol tehetiink emlitést 2022 viszonylatdban. Az
aszaly okozta terméskiesés igen latvanyosan megemeli az egy tonna szemtermésre esO
termelési koltséget. Szamszerisitve ez azt jelenti, hogy a 2022-es évet megel6z6 négy évben
nagysagrendileg 30-40.000 Ft koriil volt a kukorica 6nkoltsége, ami az aszalyos évben 79.538
¢s 107.412 Ft/to kozotti értékeket mutat.
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18. ABRA: KUKORICA ONKOLTSEGE, AKI-KSH/KUTATASBOL SZARMAZO ADATOK
(2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A vizsgalt 6t évbol harom év esetében magasabb, kettdben pedig alacsonyabb a georeferalt
adatokon alapul6 termesztéstechnologiat alkalmazo6 gazdasagok onkoltsége. A teljes képhez az
is hozzatartozik, hogy az emlitett harom évben a kiilonbség nem szamottevd, 1-2.000 Ft/to
kozotti, mig azokban az években, amikor az 1j technologia produkalja az alacsonyabb
onkoltséget, a kiilonbség kozel 8.000 ¢és 28.000 Ft/to kozott valtozik. Fentiek ismeretében,
figyelembe véve 2022 sz¢élsGségesen szaraz €vjarati hatdsat, az 6szi buzanal leirtakkal egyezden
ujfent kijelenthetd, hogy a georeferalt adatokon alapul6 termesztéstechnologiara attért, illetve
attéré gazdalkodoknak nem keriil tobbe egy tonna kukorica szemtermés eldallitasa, mint a

hagyomanyos technologiat valaszto, alkalmazé gazdatarsaiknak.

A 19. dbra azt probalja szemléltetni, hogy kukorica esetében a raforditasoldalon elért naturalis

hatékonysagjavulas mit eredményez a fajlagos tizemanyag felhasznalés tekintetében.
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19. ABRA: FAJLAGOS UZEMANYAG FELHASZNALAS KUKORICA ESETEBEN (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A modszertani fejezetben leirtak szerint szamolt fajlagos (egy tonna szemtermésre vetitett)
lizemanyag felhasznalas, naturaliaban kifejezve (1/to) 15-48 % kozotti kiilonbséget mutat, ami

kozel duplaja annak, mint amit az 0szi bliza esetében mértem.

Ennek egyértelmiien az az oka, hogy a kukorica termesztéstechnologidja, eléveteménytol és
1ddjarastol, talajallapottol fliggetleniil, szamossagat tekintve tobb technoldgiai miiveletet

igényel.

A 2022-es kiugré érték oka minden valdszinliség szerint az lehet, hogy a hagyomanyos
technologiat végzo gazdasagok terméseredményeit és termelési koltségeit 0sszesitd AKI-KSH
adatokban, statisztikdkban nagyobb aranyban jelenik meg a kényszerbetakaritott vagy be sem
takaritott tablak alacsony, sok esetben a nulldhoz konvergald terméseredményeinek negativ

hatasa, vagyis a mutato nevezdjében egy igen alacsony érték szerepel.

Az 08szi buzanal leirtaknak megfelelden a kutatas soran, annak eredményeibdl szamolt €és az
eltérd technologidk hatékonysaganak dsszehasonlitasra szolgald naturalis, valamint 6konomiai
hatékonysagot kifejezé mutatészamrendszert a 12., 13. és 14. szamu tablazat foglalja Ossze,

mely Osszefoglalobol érdemes néhany 6sszehasonlito adatot, értéket kiemelni.
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Leginkabb azokat, ahol a kiilonbség kiugré értéket mutat, akar a vizsgalt 6t év valamelyikében,
akar pedig az Oszi buza esetében megképzett, azonos tartalommal ¢és jelentéssel biro

mutatokhoz képest.

A naturélis hatékonysag mérésére szolgaldé mutatok, az eltérd technologiakbol eredd, naturdlis
hatékonysagban mérhetd és kimutathato kiillonbségek miatt a kukorica, mint termesztett névény
esetében is azt bizonyitjak, hogy valamennyi képzett és szamszerusitett hat¢konysagi mutato
orszagos Osszehasonlitasban jobb a georeferalt adatokon alapulé szant6foldi novénytermesztést
folytatd, a vizsgélatban részt vevd és adatot szolgéltatd gazdalkodok esetében, mint a
hagyomanyos technologiat folytaté gazdalkodok mutatdi, a vizsgalt 6t év mindegyikében,

input-, illetve outputoldalon is.

A szadmszerusitett mutatok kozvetlen, egyenes vagy forditott hatékonysagi mutatok, attol

fliggden, hogy az eredményt kifejezd hozam a mutat6é szamlalojaban vagy nevezdjében van.

A szamszerUsitett és Osszehasonlitott mutatok a kdvetkezdk: teriileti termelékenység (fajlagos
hozam), munkatermelékenység, inputanyagraforditds-aranyos fajlagos hozam, egy tonna

szemtermésre esd lizemanyag felhasznalas, munkamiiveletraforditas-aranyos fajlagos hozam.

A fajlagos hozam, mint ahogyan azt korabban is megjegyeztem, igen kimagaslo értéket €s

kiilonbséget mutat 2022-ben.

Latva a szamsort, a vizsgalt 6t évbol négyben 9 to/ha feletti a fajlagos hozam a georeferalt
adatokon alapuld szant6foldi ndovénytermesztést folytatd gazdasagok esetében, amely az

orszagos atlagokat jelentdsen meghaladja.

A munkatermelékenység is jelentds kiilonbséget mutat, mig az inputanyagraforditas-aranyos
fajlagos hozam 2022-ben megkdzeliti a 6,82 to/ha értéket, ezzel a pozitiv kiilonbség kozel 100

%-os a georeferalt adatokon alapul6 technologia javara.

Ami még szintén emlitésre méltd, hogy a munkamiveletraforditas-ardnyos fajlagos hozam
2022-ben 110 %-os kiilonbséget mutat és minden egyes vizsgalati éveben megkozeliti, vagy
meghaladja a 30%-ot.

A naturalis hatékonysagot, annak javulasat és az eltérd technologidk kozotti kiilonbséget
szemléltetd €és a mutatokat Osszefoglalo tablazatot kovetden az Okondmiai hatékonysagi

mutatok keriilnek bemutatdsra, 6sszehasonlitasra orszdgos szinten.

A szémszerlsitett mutatok mind a kozvetlen hatékonysagi mutatok kozé sorolt
termelékenységi, illetve eredmény-aranyossagi mutatok (viszonyitas alapjan), vannak koztiik

egyenes ¢s forditott hatékonysagi mutatok.
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12. TABLAZAT: OKONOMIAI HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, KUKORICA)

Naturalis haté konys ag

I. Termelékenységi mutatok

1. Teriileti termelékenység (fajlagos hozam)

Eredmény

Raforditas

Hozam (t)

Tertilet (ha)

Kukorica M.e.| 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 [ 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 8,49 8,06 8,58 6,13 3,42
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 943 9,37 9,74 9,07 6,10
Kiilonbség % 11%| 16%| 14%| 48%| 78%
Hozam (t/ha)
2. Munkatermelékenység = 1 egység
Kukorica M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 8,49 8,06 8,58 6,13 342
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 10,09 10,10] 1043 9,77 6,63
Kiilonbség % 19% | 25% | 22%| 59%| 94%
Naturalis haté konys ag
Eredmény
I. Termelékenységi mutatok =  Réforditas
3. Raforditas (kdltség) haté konysdgi mutatok
Hozam (t/ha)
A. Inputanyagraforditas-aranyos fajlagos hozam = 1 egység
Kukorica M.e.| 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 [ 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 8,49 8,06 8,58 6,13 3,42
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 9,88 9,90] 1042 9,91 6,82
Kiilonbség % 16% | 23%| 22%| 62%| 99%
Felhasznalt iizemanyag (/ha)
B. 1 tonna szemtermésre esé iize manyag-felhasznalas = Hozam (t/ha)
Kukorica M.e.| 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 [ 2022
AKI, KSH adatok, értékek In 10,34 10,82 9,79 1386| 24,83
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek It 8,75 8,63 8,02 8,71| 12,83
Kiilonbség % -15% | -20% | -18% | -37%| -48%
Hozam (t/ha)
C. Munkamiiveletraforditis-aranyos fajlagos hozam = 1 egység
Kukorica M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 8,49 8,06 8,58 6,13 342
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 10,93 10,75 11,17 1054 7,18

Kiilonbség

%

29% | 33%(| 30%| 72%( 110%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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13. TABLAZAT: OKONOMIAI HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, KUKORICA)

Okonémiai hatékonysag

Eredmény
Eiicrmeiekenvségimutatoic = Riforditis
1. Teriiletaranyos jovedelem (fajlagos jovedelem) = TE (Ft/ha) - TK (Ft/ha)
Kukorica M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/ha 151 602 96 065 158419| 189 258 13 605
Kutatasbol szirmazo adatok, értékek Ft/ha 157 392 88663 175942 350933 194435
Kiilonbség % 4% -8% 11% 85% 1329%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
2. Munkabéraranyos jovedelmezoség = Munkabér (Ft/ha)
Kukorica M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 740% 444% 684% 778% 52%
Kutatasbol szarmazo6 adatok, értékek % 951% 522% 1034% 1761% 852%
Kiilonbség % 29% 18% 51% 126% 1537%
OKkonémiai hatékonys ag
Eredmény
Eiicrmeiekenységimutatic = Riforditis
3. Koltséghatékonysagi mutatok
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
A. Agronémiai inputanyagkoltség-aranyos jovedelmezéség = Agronomiai inputanyagkoltség (Ft/ha)
Kukorica M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 153% 92% 147% 162% 8%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 125% 68% 124% 211% 76%
Kiilonbség % -18% -27% -16% 30% 872%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
B. ﬁzemanyagkiiltség-arzinvos jovedelmezéség = Uzemanyagké’)]tség (Ft/ha)
Kukorica M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 437% 277% 507% 498% 32%
Kutatasbol szirmazo adatok, értékek % 483% 275% 605% 994% 503%
Kiilonbség % 11% 0% 19% 99% 1450%
TE (Ft/ha) 100
C. Koltségaranyos termelési érték = TK (Ft/ha)
Kukorica M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 162% 138% 158% 164% 104%
Kutatasbol szirmazo6 adatok, értékek % 156% 128% 156% 196% 140%
Kiilonbség % -4% -1% -1% 19% 35%

Forras: sajat kalkuldcio és szerkesztés

A fajlagos jovedelem, munkabér-ardnyos jovedelmezdség és az lizemanyagkoltség-aranyos

jovedelmezdség tekintetében szinte minden vizsgalt évben hatékonysdgjavulast mutat a

georeferalt adatokon alapuld technoldgia alkalmazdsa. Az agronomiai inputanyagkoltség-

aranyos jovedelmezdség esetében az elsé harom vizsgalt évben alacsonyabb az érték.

A koltségaranyos termelési érték harom évben alacsonyabb, kettében magasabb értéket mutat,

ami az intenzivebb, ezaltal koltségesebb technologidnak a kovetkezménye.
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14. TABLAZAT: OKONOMIAI HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, KUKORICA)

Okonémiai hatékonys ag

Eredmény
Erermelekenyséaimutatoi T = Rifordits
TK (Ft/ha)
D. Onkoltség = Hozam (t/ha)
Kukorica M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/t 28 620 31024 31 867 48296| 107 412
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/t 29771 33489 32277 40 495 79538
Kiilonbség % 4% 8% 1% -16% -26%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
E. Koltségaranyos jovedelmeziéség = TK (Ft/ha)
Kukorica M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 62,36% 3844%| 57,96%| 63,95% 3,70%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 56,08% 2825%| 5595%| 9553%(  40,04%
Kiilonbség % -10% -27% -3% 49% 982%
Okonémiai hatékonys ig
Eredmény
I Ercamény-arinyossagimutatoi = Ercdmény
Fajlagos jovedelem (Ft/ha)
1. Termékegységre juté jovedelem = Hozam (t/ha)
Kukorica M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/t 17 847 11 925 18 470 30 885 3977
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/t 16 697 9 460 18 059 38 686 31850
Kiilonbség % -6% -21% -2% 25% 701%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
2. Jovedele mszint = TE (Ft/ha)
Kukorica M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 3841% 27,77%|  36,69%| 39,01% 357%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 35,93% 22,03%| 3588%| 48,86% 28,59%
Kiilonbség % -6% -21% -2% 25% 701%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés

Az Onkoltség €s a koltségaranyos jovedelmezdség 2018-2020 kozott hasonld értekeket mutat,

2021 ¢és 2022 vonatkozasdban pedig szamszeriisithetd a hatékonysagjavulas.

A termékegységre, jelen esetben egy tonna kukoricara vetitett jovedelem hasonld értékeket

mutat mindkét technoldgia esetében, a pozitiv valtozas 2021 és 2022-ben szamszeriisithetd a

modern technologiat hasznald gazdalkodoknal. A jovedelemszint a vizsgalt 6t évbol kettd év

esetében magasabb (2021, 2022), harom év esetében alacsonyabb.

Az emelkedd inputanyagarak egy intenziv novény esetében még markéansabb termelési koltség

novekedést indukalnak, ami jelen esetben negativ hatdssal volt, van a fajlagos jovedelmekre és

az alacsonyabb fajlagos jovedelemszinteken még inkabb kiiitkozik a georeferalt adatokon

alapul6 termesztéstechnologia elénye, hatékonysagra gyakorolt pozitiv hatasa.
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4.1.10. Orszagos osszehasonlitisok, hozam, termelési érték, termelési koltség, jovedelem,
hatékonysagi mutatok napraforgo esetében

A napraforgd esetében a fajlagos hozamok elemzése ¢és értékelése, valamint az
Osszehasonlitdsok az Gszi bliza és a kukorica esetében leirtakkal azonos modszertan alapjan

késziiltek és azzal azonos célokat szolgalnak.

[l KSH adatok W My|D M Kutatasbol szarmazo adatok

SN N W W s
nw o v o u o
)

Fajlagos hozam (t/ha)
=

0,5

2018 2019 2020 2021 2022
Ev

20. ABRA: NAPRAFORGO FAJLAGOS HOZAMAINAK ALAKULASA TECHNOLOGIAK
SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A KSH-t6l szarmazé (2018-2022 ko6zotti) kumulalt adatok 3.130.000 ha-ra vonatkoznak, a
MylJohnDeere miiveli kdzpontjabdl szarmazok 127.700 ha-t olelnek fel, mig a vizsgalt,
kérdoiveket kitoltd gazdasagoktol szarmazo adatok 31.700 ha-ra terjednek Ki.

Az évjarati hatasoktol fliggetleniil, mind az 6t vizsgalt év tekintetében a georeferalt adatokon
alapuld ndvénytermesztési technologiat alkalmazé gazdasagok produkéltak magasabb
termésatlagot. A vizsgalatban szereplé gazdasagok altal elért fajlagos hozamok 11-42 %-al

haladjak meg a KSH adatbazisa szerinti értékeket.

A 2022-es aszaly termésre gyakorolt negativ hatdsa erdsen visszakdszon a hozamokban,
technologiatol fliggetleniil, ami 0sszefligg azzal, hogy a hdstressz citromérés fazisaban érte a

napraforgot és a kukoricaval ellentétben nem 6ntozték.
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A sziikitett termelési érték (tamogatast nem tartalmazza) a masik két novény esetében

ismertetett modszertan szerint kertiilt meghatarozasra, illetve szamszerisitésre.
[MK5H adatok ~ MIMy|D M Kutatasbol szarmazo adatok
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21. ABRA: NAPRAFORGO HEKTARONKENTI TERMELESI ERTEKE (HOZAMERTEKE)
TECHNOLOGIAK SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

Az eltér6 technoldgia hozamra és a termelési értékre (hozamértékre) gyakorolt pozitiv hatasa a
napraforgo esetében is latvanyos és rendkiviil kimagaslé az aszalyos 2022-es évben, hiszen a
termésatlagok csokkenése ellenére sem csokkent a termelési érték (hozamérték) 2021-hez
képest azokban a gazdasdgokban, ahol a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat
valasztottak, aminek oka a technoldgia iddjarasallosaga, tovabba a 2022-es évben kiugroan
magas olajosnovény-értékesitési arak termelési értékre (hozamértékre) gyakorolt pozitiv

hatasa.

A kovetkezd abran (22. 4bra), a sziikitett termelési koltség, a vizsgalatban részt vevd
gazdasagok altal mért és realizalt inputanyag-megtakaritasokkal korrigalt termelési koltség,
tovabbd a vizsgalatban részt vevO, georeferdlt adatokon alapuld technologiat folytatod
gazdasagok szlikitett termelési koltségei keriiltek Osszehasonlitasra, a kukorica és a buza

esetében leirtaknak megfeleléen (22. dbra).
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AKl adatok I A vizsgalatban részt vevd gazdasagok altal mert és M Kutatasbol szarmazo adatok
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22. ABRA: NAPRAFORGO HEKTARONKENTI TERMELESI KOLTSEGE TECHNOLOGIAK
SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A vizsgalt id6szakot jellemz6, szinte folyamatos inputaremelések a napraforgd esetében is a

termelési koltségek emelkedését vontak maguk utan a vizsgalt 6t évben.

A napraforgd a kukoricéval 6sszehasonlitva kevésbé raforditasigényes, alacsonyabb termelési

koltség mellett termelhetd ndvény, mely az iddjarasi anomalidkat is sokkal jobban viseli.

Az inputanyag-megtakaritasokkal korrigalt termelési koltségek az AKI statisztikabol szarmazo
szikitett termelési koltségekhez képest minden vizsgalt évben alacsonyabb értéket mutatnak,
¢és ugyanez mondhato el a kutatdsban részt vevd gazdasagoktdl begyiijtott és feldolgozott

termelési koltségek esetében is.

A hozamoldalon mérhet6 és a georeferalt adatokon alapuld szant6foldi ndvénytermesztési
technologia altal generalt intenzitasndvekedés a napraforgd esetében kevésbé latvanyos, hiszen

a napraforgé egy kevésbé raforditasigényes ndvény.

Fentiekkel 6sszefiiggésben, a fajlagos jovedelem is alacsonyabb, mint a kukoricanal, jobban

hasonlit az 6szi buza esetében mért, szamszerusitett értékekhez (23. abra).

A fajlagos jovedelmek az 0szi btiza €s a kukorica esetében is alkalmazott modszertan szerint
Keriiltek szamszeriisitésre és a kiilonb6z6 technologiak esetén azonos az Gsszehasonlitas soran

alkalmazott modszer.
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AK| &5 KSH TE, TK adatok alapjan [l My|D hozam és AKI PAIR ar M Kutatasbdl szarmazd hozam és
szorzataként  elddlls TE  és  AKI PAIR ar szorzataként elalle
megtakaritasokkal korrigilt AKI  TE és kutatisbél szarmazd TK
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23. ABRA: NAPRAFORGO FAJLAGOS JOVEDELME TECHNOLOGIAK SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A fajlagos jovedelmek a feldolgozott adatok alapjan minden egyes vizsgalt évben magasabbak
a georeferalt adatokon alapuld technologiat alkalmazo gazdasagokban, kiugré értékként talan a
2022-es évet lehet megemliteni, ahol a hagyomanyos és a georeferalt adatokon alapulo
termesztéstechnologiat folytatd gazdasagok fajlagos jovedelme kozotti, forintban kifejezett

kiilonbség 164.113 Ft.

Mig az elézéekben elemzett 0szi bliza és kukorica kultirdk esetében (évjarattol fliggden) sok
esetben hasonld szintli vagy kozel azonos onkoltségrol tettem emlitést, addig a napraforgd
esetében minden egyes vizsgalt évben a hagyomdnyos termesztéstechnologidhoz képest
alacsonyabb 0nkoltséggel talalkozunk a georeferalt adatokon alapuld technologiat alkalmazé

gazdasagok esetében.

A 2022-es évet megeldz6 négy évben nagysagrendileg 70-90.000 Ft koriil volt a napraforgd
onkoltsége, ami a 2022-es évben a kukoricdhoz hasonldan jelentdsen megemelkedett, mely az
aszaly okozta terméskiesés miatti fajlagos hozamcsokkenésnek és ezaltal a megugro, egy tonna

szemtermésre vetitett termelési koltségnovekedésének tudhatd be leginkabb.
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I AKI-KSH adatok alapjén M Kutatasbél szarmazd adatok alapjan
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24. ABRA: NAPRAFORGO ONKOLTSEGE, AKI-KSH/KUTATASBOL SZARMAZO ADATOK
(2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A vizsgalt 6t évbol haromban a kiillonbség nem relevans, mig 2022-ben igen jelentds,
szamszertsitve: 38.031 Ft, ennyivel alacsonyabb a georeferalt adatokon alapuld

termesztéstechnologiat alkalmazo gazdasagok onkoltsége.

A napraforgd esetében, raforditdsoldalon elért iizemanyag felhasznalas tekintetében mért és

kimutatott naturalis hatékonysagjavuldst a 25. dbra mutatja be.

Az el6z6 két novénykultiura elemzésekor ismertetett modszertan szerint szamolt fajlagos (egy
tonna szemtermésre vetitett) lizemanyag felhasznalds, naturaliaban kifejezve (l/to) 24-35 %

kozotti megtakaritast mutat.

A kukoricanal is emlitett és itt is bemutatasra keriilé relative magas 2022-es érték oka, a sok
esetben rendkiviil alacsony terméseredmények negativ hatasa, aminek kovetkeztében a

szamitott mutatd nevezdjében alacsony érték szerepel.
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25. ABRA: FAJLAGOS UZEMANYAG FELHASZNALAS NAPRAFORGO ESETEBEN (2018-
2022)

Forras: sajat szerkesztés

Az eltéré technologidk hatékonysaganak Osszehasonlitdsara szolgald naturalis, valamint
Okonomiai hatékonysdgot kifejezd mutatészamrendszert a 15., 16. és 17. szamu tablazat

foglalja 6ssze az Oszi buzanal, illetve a kukoricanal leirtak szerint.

A kozvetlen hatékonysagi mutatok, melyek szdmszertisitésre keriiltek, egyenes vagy forditott
hatékonysagi mutatok, attél fiiggéen, hogy az eredményt kifejez0 hozam a mutatd

szamlalojaban vagy nevezdjében van.

Az eltérd technologidkbol eredd, hatékonysdgban mérheté és kimutathatd kiilonbségek
szamszerisitésére hasznalt €s bemutatasra keriild naturalis hatékonysagi mutatok a napraforgo
esetében is azt tamasztjak ald, hogy valamennyi képzett és szamszerisitett hatékonysagi mutato
orszagos Osszehasonlitdsban jobb a georeferalt adatokon alapulé szant6foldi ndvénytermesztést
folytatd, a vizsgdlatban részt vevd és adatot szolgaltatd gazdilkodd esetében, mint a
hagyomanyos technologiat folytaté gazdalkodok mutatoi, a vizsgalt 6t év mindegyikében,

raforditas-, illetve eredményoldalon egyarant.

A szédmszerUsitett és 6sszehasonlitott mutatok a kdvetkezok: teriileti termelékenység (fajlagos
hozam), munkatermelékenység, inputanyagraforditas-aranyos fajlagos hozam, egy tonna

szemtermésre esd lizemanyag felhasznéalas, munkamiiveletraforditds-aranyos fajlagos hozam.
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15. TABLAZAT: NATURALIS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, NAPRAFORGO)

Naturalis hatékonys ag

Eredmény
1. Termelékenységi mutaték = Raforditas

Hozam (t)
1. Teriileti termelékenység (fajlagos hozam) = Tertilet (ha)

Napraforgo M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

AKI, KSH adatok, értékek t/ha 297 3,03 2,77 2,68 1,84
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 3,32 3,37 3,45 3,23 2,62
Kiilonbség % 12% | 11%| 25%| 20%| 42%

Hozam (t/ha)

2. Munkatermelékenység = 1 egység

Napraforgo M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 297 3,03 2,77 2,68 1,84
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 3,55 3,60 3,72 344 281
Kiilonbség % 20% | 19% | 34%| 28%| 53%

Naturalis haté konys ag

Eredmény
1. Termelékenységi mutaték = Raforditas

3. Raforditas (koltség) haté konys agi mutatok

Hozam (t/ha)

A. Inputanyagraiforditas-aranyos fajlagos hozam = 1 egység

Napraforgo M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 297 3,03 2,77 2,68 1,84
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 3,55 3,62 3,79 3,57 3,02
Kiilonbség % 20% (| 20%| 37%| 33%| 64%

Felhasznalt lizemanyag (V/ha)
Hozam (t/ha)

B. 1 tonna szemtermésre esoé iize manyag-felhasznalas

Napraforgo M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek It 33,17 31,35| 3384| 3352 50,39
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek It 2792| 26,19| 2487 2584| 32,74
Kiilonbség % -16% | -16% | -26%| -23%| -35%

Hozam (t/ha)

C. Munkamiivele traforditas-aranyos fajlagos hozam = 1 egység

Napraforgo M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 2,97 3,03 2,77 2,68 1,84
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 3,79 3,80 3,90 3,67 2,97
Kiilonbség % 28% | 26%| 41%| 37%| 61%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés

A fajlagos hozamadatok azt timasztjak ald, hogy a modern technologia esetében mért hozamok

¢s hozamnovekmények kiegyenlitettebbek, a hozamingadozasok sokkal kisebb mértékiiek.
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A kovetkezokben az orszagos szintli, kozvetlen hatékonysdgi mutatok kozé sorolt

termelékenységi, illetve eredmény-aranyossagi mutatok (egyenes €s forditott hatékonysagi

mutatdk) keriilnek bemutatésra.

16. TABLAZAT: OKONOMIAI HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, NAPRAFORGO)

Okonémiai haté konys ag

Eredmény
Eermelekenysdgimutatoi = Raforditds
1. Teriiletaranyos jovedelem (fajlagos jovedelem) = TE (Ft/ha) - TK (Ft/ha)
Napraforgo M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/ha 58 350 70356 103746 230410[ 153 685
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/ha 72 814 78 901 161 846 304846 317798
Kiilonbség % 25% 12% 56% 32% 107%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
2. Munkabéraranyos jovedelmezoség = Munkabér (Ft/ha)
Napraforgo M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 292% 314% 431% 863% 544%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 538% 624% 1184% 1829% 1892%
Kiilonbség % 84% 99% 175% 112% 248%
Okonémiai hatékonysag
Eredmény
Eermeiékenysgimutatoi N = Riforditis
3. Koltséghaté konysagi mutatok
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
A. Agronémiai inputanyagkoltség-arinyos jovedelmeziség = Agronémiai inputanyagkéltség (Ft/ha)
Napraforgo M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 67% 78% 110% 217% 101%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 63% 65% 127% 213% 164%
Kiilonbség % -6% -16% 15% -2% 62%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) 100
B. Uzemanyagkolts é g-aranyos jovedelmezéség = Uzemanyagkdltség (Ft/ha)
Napraforgo M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 150% 186% 297% 573% 335%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 199% 224% 506% 818% 751%
Kiilonbség % 33% 20% 70% 43% 124%
TE (Ft/ha) 100
C. Koltségaranyos termelési érték = TK (Ft/ha)
Napraforgo M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 127% 131% 145% 188% 147%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 131% 132% 163% 206% 187%
Kiilonbség % 3% 0% 13% 10% 27%

Forras: sajat kalkuldcio és szerkesztés

A fajlagos jovedelem és a munkabér-ardnyos jovedelmezdség minden vizsgalt évben

hatékonysagjavulast mutat a georeferalt adatokon alapulé technologidk alkalmazasa esetében.

87



Kiemelkedéen magas értéket mutat mindkét hatékonysagi mutaté 2022-ben, ahogyan az

tizemanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség is.

Az agrondmiai inputanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség esetében a vizsgalt 6t évbdl hdrom
évben, a koltségaranyos termelési értékek vonatkozasaban pedig minden egyes vizsgalt évben
egyezO0 vagy magasabb hatékonysaggal szamolhatunk, amennyiben a georeferalt adatokon
alapul6 termesztéstechnologiat valasztjuk.

17. TABLAZAT: OKONOMIAI HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, NAPRAFORGO)

Okondmiai haté konys ag

Eredmény
Eermeidkenységimutato = Rforaitis
TK (Ft/ha)
D. Onkoltség = Hozam (t/ha)
Napraforgo M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/t 72 402 73935 83 658 97 705[ 178 195
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/t 70 113 73 793 74 226 89073 140164
Kiilonbség % -3% 0% -11% -9% -21%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
E. Koltségaranyos jovedelmeziség = TK (Ft/ha)
Napraforgo M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 2717%| 3145%| 44,74%| 87,84%]| 46,82%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 31,32%| 31,70%| 63,13%| 106,04%| 86,66%
Kiilonbség % 15% 1% 41% 21% 85%
Okonémiai hatékonysag
Eredmény
M Bredmény-arinyossigimutarole = Eredmény
Fajlagos jovedelem (Ft/ha)
1. Termékegységre juté jovedelem = Hozam (t/ha)
Napraforgo M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/t 19 669 23 252 37428 85 820 83 430
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/t 21 958 23394 46 860 94 452 121 461
Kiilonbség % 12% 1% 25% 10% 46%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
2. Jovedelemszint = TE (Ft/ha)
Napraforgo M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 2136%| 2393%| 3091%| 46,76%| 31,89%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 23,85% 24.07% 38,70% 51,47% 46,43%
Kiilonbség % 12% 1% 25% 10% 46%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés

A koltségaranyos jovedelmezdség, a termékegységre jutd jovedelem és a jovedelemszint is
magasabb értéket mutat valamennyi vizsgalt évben, a georeferalt adatokon alapul6 technologiat
alkalmazo gazdasagok esetében, kiilondsen 2022-ben, ami az aszalyos évjarat ellenére magas

hozamnak ¢€s az azzal szorosan korrelal6 fajlagos jovedelemnek tulajdonithato.
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Mind a naturalis, mind pedig az 6kondémiai hatékonysag elemzése és az elemzések alapjan
képzett mutatok egyértelmiien bebizonyitottak a napraforgd, mint termesztett novény esetében,
id6jarastol, talajadottsagoktol és minden egyéb, a termésre hatast gyakorld kiilsé tényezotol
fiiggetlentil, hogy a georeferalt adatokon alapuld szant6f6ldi ndvénytermesztés hatékonyabb,

mint a hagyomanyos.

4.1.11. Orszagos osszehasonlitisok, hozam, termelési érték, termelési koltség, jovedelem,
hatékonysagi mutatok repce esetében

A fajlagos hozamok elemzése és értékelése az Oszi buza, a kukorica és a napraforgo esetében

leirtak szerint, azzal azonos mddszertan alapjan késziilt.

[ KSH adatok W My|D M Kutatashaol szarmazd adatok

o2 N WA
o »w o w o wu o
J

Fajlagos hozam (t/ha)

o
n

o
=)

2018 2019 2020 2021 2022
Ev

26. ABRA: REPCE FAJLAGOS HOZAMAINAK ALAKULASA TECHNOLOGIAK SZERINT
(2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A kumulalt (2018-2022 kozotti), KSH-tol szarmazo adatok 1.401.700 ha-ra vonatkoznak, a
MyJohnDeere miiveli kozpontjabol szarmazok 68.000 ha-ra, mig a vizsgalt, kérddiveket kitoltd
gazdasagoktol szarmazo adatok 25.400 ha-ra terjednek ki. A repce esetében azt mutatjak a
szamok, hogy a technoldgia hozamra gyakorolt pozitiv hatdsa mind az ot vizsgalt év
tekintetében (fliggetleniil az évjarati hatdsoktol) igazolt, a georeferalt adatokon alapulo

novénytermesztési technoldgiat alkalmazé gazdasagok magasabb termésatlagot produkaltak.
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A vizsgalatban szereplé gazdasagok altal elért fajlagos hozamok 19-47 %-al haladjak meg a
KSH adatbazisa szerinti értékeket, a termelési érték (hozamérték) legkevesebb 13 %, 2022-ben
pedig tobb, mint 30 % pozitiv irdnyt kiilonbséget mutat. A sziikitett termelési érték (tdmogatast
nem tartalmazza), a vizsgalt évekre vonatkoz6, a modszertani részben leirtak szerinti
forrasokbdl szarmazo, a fentiekben bemutatott fajlagos hozamok és az adott évi, adott ndvényre

vonatkozd AKI PAIR-bdl szarmazo termeldi értékesitési arak szorzataként all eld.
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27. ABRA: REPCE HEKTARONKENTI TERMELESI ERTEKE (HOZAMERTEKE)
TECHNOLOGIAK SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

Mint ahogyan az 0szi buza esetében, az 0szi vetési kaposztarepce termésatlagain is nyomon
kovethetd a 2022-es aszdlyos évjarat hatdsa, ami a termelési érték (hozamérték) alakulasaban
is nyomot hagy. Ennek ellenére, a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat folytatd
gazdasagok esetében, a vizsgalt 6t év atlagdhoz mérten sem szamottevd a hozamoldali
csokkenés, igy annak a termelési értékre (hozamértékre) gyakorolt hatdsa sem. A masik harom
ndvény esetében leirtaknak megfelelden szamszerisitett szlikitett termelési koltség képezi az
Osszehasonlitds alapjat az AKI adatbazisabol szarmazd szilkitett termelési koltség, az
inputanyag-megtakaritasokkal korrigalt AKI termelési koltség, mint képzett érték, tovabba a
vizsgalatban részt vevo, konkrét adatokat szolgaltatd, georeferalt adatokon alapul6 technologiat

folytat6 gazdasagok sziikitett termelési koltségeinek viszonylataban (28. abra).
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28. ABRA: REPCE HEKTARONKENTI TERMELESI KOLTSEGE TECHNOLOGIAK SZERINT
(2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A repce, mint termesztett novény, az Oszi buzaval Osszehasonlitva igényesebb, magasabb
termelési koltség mellett termeszthetd ndvény. Intenzivebb technologiat és nagyobb
odafigyelést igényld ndvényként magasabb termelési értéket (hozamértéket) és fajlagos
jovedelmet képes produkélni, leginkdbb a ndvény szamara optimalis mikroklimaja
tajegységeken, ahol a talajadottsagok, a vetésszerkezet (vetésforgd, eldvetemény) és az

éghajlati adottsagok kifejezetten kedveznek a termesztésének.

Az AKI statisztikdhoz képest az inputanyag-megtakaritasokkal korrigalt termelési koltségek
minden vizsgalt évben alacsonyabb értéket mutatnak, a kutatdsban részt vevd gazdasagok

esetében pedig minden egyes vizsgalt évben a legmagasabb értéket kapjuk.

A repce esetében is igazak azok a kukoricanal mar kifejtett megallapitasok, hogy a georeferalt
adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztési technoldgia altal generalt intenzitdsndvekedés
kézzelfoghato, hiszen az 8szi kaposztarepce egy alapveten intenziv termesztéstechnologiat
igényld novény.

A fajlagos jovedelmek szamitasanal €s Osszehasonlitasanal alkalmazott modszer szerinti, a

kiilonbozd technologiak esetén szamszertsitett értékeket repce esetében a 29. abra mutatja be.
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A georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnoldgiat folytatd gazdasagok fajlagos termelési
értéke (hozamértéke) és termelési koltsége is minden vizsgalt évben magasabb értéket mutat, a
fajlagos jovedelmek pedig a vizsgélt 6t évbol harom évben, ha nem is jelentdsen, de
alacsonyabbak. A pozitiv iranyu kiilonbség szamszertsitett értéke 2021-ben 27.000 Ft, 2022-
ben pedig 90.000 Ft nagysagrend.
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29. ABRA: REPCE FAJLAGOS JOVEDELME TECHNOLOGIAK SZERINT (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A magas technologiai igénye miatt a repce egy magas onkoltség mellett termeszthetd ndvény
(30. abra). Tobbek kozott ez is kozrejatszik a vetésteriiletének évek oOta tartd folyamatos
csokkenésében, azonban a vetésforgoban elfoglalt helye, a kiemelkedden jo elévetemény hatasa
¢és a termésének terménykereskedelemi értelemben vett konnyt, gyors értékesithetdsége pozitiv

hatassal van a termesztésére.

A georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat folytatd gazdasagok, a vizsgalt 6t évbol
négy évben magasabb Onkoltséggel allitottak eld a repcét. Valamennyi vizsgalt évre, igy a
2022-es évre nézve kifejezetten igaz, hogy az iddjarasi sz€élséségek altal okozott terméskiesés
latvanyosan megemeli az egy tonna szemtermésre esd termelési koltséget, mely a 2022-es évet
megel6z0 vizsgalt években nagysagrendileg 80-110.000 Ft kozotti, az aszalyos 2022-es évben
pedig 157.784 és 159.766 Ft/to kozotti értékeket mutat.
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30. ABRA: REPCE ONKOLTSEGE, AKI-KSH /KUTATASBOL SZARMAZO ADATOK
(2018-2022)

Forrds: sajat szerkesztés

Az 0szi kaposztarepce Oszi vetésii, raforditasigényes, szamos technoldgiai beavatkozast, igy
ennek megfeleléen magas miiveletszamot produkalo, intenziv technoldgia mellett termeszthetd
ndvény, amit jol tiikroz, hogy az egy tonna szemtermésre vetitett lizemanyag felhasznalasa is

magas értéket mutat.

A fentiek tudataban a georeferalt adatokon alapul6 termesztéstechnoldgia inputanyagraforditas-
oldalon elért naturalis hatékonysagjavulasa a fajlagos lizemanyag felhasznalds esetén is
latvanyosnak nevezhet6 (31. abra). Mint minden, a kutatas soran vizsgalt névény esetében, a
repcénél is beigazolddik a technoldgia kdrnyezeti fenntarthatosag tekintetében mutatott pozitiv
hatdsa, ami anndl is inkdbb emlitésre méltd, mert az 6szi kdposztarepce a biolizemanyagok,

azon beliil is a biodizel egyik legfontosabb alapanyaga.
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31. ABRA: FAJLAGOS UZEMANYAG FELHASZNALAS REPCE ESETEBEN (2018-2022)

Forras: sajat szerkesztés

A maér kordbban bemutatott, kielemzett ndvények esetében ismertetett modszertan szerint
szdmolt fajlagos (egy tonna szemtermésre vetitett) lizemanyag felhaszndlds, mint mutato
esetében  szamszerisitett  hatékonysagjavuldas, a  georeferdlt adatokon  alapuld

termesztéstechnologiat alkalmazo gazdasagok esetében 16-29 % kozotti.

A modszertani részben ismertetetteknek megfeleléen begylijtott adatok ¢és azok
felhasznalasaval szamszer(sitett és megképzett, valamennyi vizsgalt évre kiterjedd és az eltérd
technologidk hatékonysaganak oOsszehasonlitdsra szolgald naturdlis, valamint Okondmiai

hatékonysagot kifejez6 mutatészdmrendszert a 18., 19. és 20. szamu tablazat foglalja Gssze.

Az eltérd technologiakbol eredd és mérhetd, kimutathatd eltérések naturalis hatékonysag

tekintetében értelmezett kiilonbségeit a 18. szamu tablazat tartalmazza.

Az input- és outputoldalon is mért és kimutatott naturalis hatékonysag kapcsan az 6szi
kaposztarepce esetében is egyértelmiien latszik, hogy valamennyi képzett és szamszerlsitett
hatékonysagi mutatd orszagos Osszehasonlitasban jobb étékkel bir a georeferalt adatokon
alapul6 szantofoldi novénytermesztést folytato, a vizsgalatban részt vevo és adatot szolgaltatd
gazdalkodok esetében, mint a hagyomdnyos technologiat folytaté gazdalkodok mutatdi, a
vizsgalt 6t év mindegyikében. Valamennyi szamszer(sitett mutaté kozvetlen hatékonysagi
mutatod, azon beliil pedig egyenes vagy forditott hatékonysagi mutato, attdl fiiggden, hogy az

eredményt kifejezé hozam a mutatd szamlalojaban vagy nevezdjében van.
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18. TABLAZAT: NATURALIS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK

(ORSZAGOS, REPCE)

Naturalis haté konysag

Eredmény
I. Termelékenységi mutaték = Raforditas
Hozam (t)
1. Teriileti termelékenység (fajlagos hozam) = Teriilet (ha)
Repce M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 3,03 3,03 2,83 2,85 2,50
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 3,44 343 3,32 3,38 3,27
Kiilonbség % 13% | 13%| 17%| 18%| 31%
Hozam (t/ha)
2. Munkatermelékenység = 1 egység
Repce M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 3,03 3,03 2,83 2,85 2,50
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 3,62 3,64 3,48 3,58 3,50
Kiilonbség % 19% | 20%| 23%| 26%| 40%
Naturalis haté konys ag
Eredmény
I. Termelékenységi mutaték = Raforditas
3. Raforditas (koltség) haté konysagi mutatok
Hozam (t/ha)
A. Inputanyagraforditas-aranyos fajlagos hozam = 1 egység
Repce M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 3,03 3,03 2,83 2,85 2,50
Kutatasbol szarmazo6 adatok, értékek t/ha 3,60 3,61 354 3,72 3,67
Kiilonbség % 19% | 19%| 25%| 30%| 47%
Felhasznalt izemanyag (I/ha)
B. 1 tonna szemtermésre esé iize manyag-felhasznalas = Hozam (t/ha)
Repce M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek I/t 2748| 30,0( 37,05 3502| 3843
Kutatasbol szarmaz6 adatok, értékek I/t 2316| 2494 29,74 2759| 27,38
Kiilonbség % -16% | -17% | -20%| -21%| -29%
Hozam (t/ha)
C. Munkamiiveletraforditas-aranyos fajlagos hozam = 1 egység
Repce M.e.| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
AKI, KSH adatok, értékek t/ha 3,03 3,03 2,83 2,85 2,50
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek t/ha 3,85 3,80 3,67 3,73 3,59
Kiilonbség % 27% | 25%| 30%| 31%| 44%
Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
Az  0Osszehasonlitds alapjaul a teriilleti termelékenység (fajlagos hozam), a

munkatermelékenység, az inputanyagraforditds-aranyos fajlagos hozam, az egy tonna

szemtermésre esd iizemanyag felhaszndlds €s a munkamiveletraforditds-aranyos fajlagos

hozam szolgalnak.
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19. TABLAZAT: OKONOMIAI HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, REPCE)

Okonémiai haté konysag

Eredmény
Eermelekenysgimutatoi N = Raforditds
1. Teriiletaranyos jovedelem (fajlagos jovedelem) = TE (Ft/ha) - TK (Ft/ha)
Repce M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/ha 75 684 87253| 103817| 208174 271153
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/ha 67 495 78 561 92238 235086 361358
Kiilonbség % -11% -10% -11% 13% 33%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
2. Munkabéraranyos jovedelmezoség = Munkabér (Ft/ha)
Repce M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 322% 368% 405% 684% 926%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 382% 412% 699% 1179% 2072%
Kiilonbség % 19% 12% 73% 72% 124%
Okon6miai hatékonys g
Eredmény
Erermeidienységimutatoi = Raforaitis
3. Koltséghaté konysagi mutatok
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
A. Agronémiai inputanyagkoéltség-arianyos jovedelmezéség = Agronomiai inputanyagkoltség (Ft/ha)
Repce M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 62% 68% 82% 143% 125%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 44% 47% 53% 123% 126%
Kiilonbség % -29% -30% -35% -14% 1%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) 100
B. Uzemanyagkoltség-ardnyos jovedelmezdség = Uzemanyagkéltség (Ft/ha)
Repce M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 230% 240% 266% 467% 572%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 215% 230% 251% 565% 818%
Kiilonbség % -71% -4% -6% 21% 43%
TE (Ft/ha) 100
C. Koltségaranyos termelési érték = TK (Ft/ha)
Repce M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 130% 133% 140% 169% 168%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 122% 125% 128% 164% 170%
Kiilonbség % -6% -6% -9% -3% 1%

Forras: sajat kalkuldcio és szerkesztés

A fajlagos jovedelem és az lizemanyagkdltség-aranyos jovedelmezOség tekintetében a vizsgalt

Ot évbol két évben mutat jobb értéket a georeferalt adatokon alapuld technologia alkalmazésa,

mig a munkabér-aranyos jovedelmezdség, mint képzett mutatd esetében minden vizsgalt évben

hatékonysagjavulas tapasztalhat6. Az agrondmiai inputanyagkdltség-aranyos jovedelmezdség

¢s a koltségaranyos termelési érték relacidjaban, 2022 kivételével alacsonyabbak az értékek.
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20. TABLAZAT: OKONOMIAI HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK
(ORSZAGOS, REPCE)

Okonémiai hatékonys ag

Eredmény
Erermelekenyséaimutatoi T = Rifordits
TK (Ft/ha)
D. Onkoltség = Hozam (t/ha)
Repce M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/t 82 729 86 497 91707] 106190 159 766
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/t 88 030 92381 100593 109573| 157784
Kiilonbség % 6% 7% 10% 3% -1%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
E. Koltségaranyos jovedelmeziéség = TK (Ft/ha)
Repce M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 30,16% 3324%| 40,02%| 68,78% 68,02%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 22,32% 24,76%| 27,65%| 6357% 70,13%
Kiilonbség % -26% -26% -31% -8% 3%
Okonémiai hatékonys ig
Eredmény
I Ercamény-arinyossagimutatoi = Ercdmény
Fajlagos jovedelem (Ft/ha)
1. Termékegységre juté jovedelem = Hozam (t/ha)
Repce M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek Ft/t 24 950 28 755 36 703 73039 108 666
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek Ft/t 19 649 22 871 27 817 69 655 110 647
Kiilonbség % -21% -20% -24% -5% 2%
Fajlagos jovedelem (Ft/ha) *100
2. Jovedele mszint = TE (Ft/ha)
Repce M.e.| 2018 2019 2020 2021 2022
AKI, KSH adatok, értékek % 2317% 2495%| 2858%| 40,75%| 4048%
Kutatasbol szarmazo adatok, értékek % 18,25% 1984%| 21,66%| 3886%| 41,22%
Kiilonbség % -21% -20% -24% -5% 2%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés

Az 0nkoltség és a koltségaranyos jovedelmezdség tekintetében a 2022-es €v kivételével az
latszik, hogy a georeferalt adatokon alapulo6 technologidk alkalmazasa magasabb onkoltséggel
¢s alacsonyabb koltségaranyos jovedelmezdséggel jar egyiitt.

Ugyanigy a 2022-es év kifejezetten jol példazza, hogy maga a technologia akkor jar dkondmiai
értelemben vett, szamszerisithetd és kimutathatd hatékonysagjavulassal, ha az egyébként is

intenziv termesztéstechnoldgiat igényld repce esetében magas termésszintet tliziink ki célul.

A fentieket tudatdban ¢és figyelembevétele mellett kell értékelni az eltérd technologidk
Osszehasonlitdsa soran alkalmazott hatékonysagi mutatokat, igy a termékegységre jutd

jovedelem és a jovedelemszint kozotti kiilonbségeket is.
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4.2. Régioszintii, vizsgalatbol szarmazé hozam, termelési érték, termelési koltség,
jovedelem, hatékonysagi mutatok osszevetése egymassal és az orszagos adatokkal

A vizsgalatban szereplé gazdasagok mindegyike besorolasra keriilt régiok szerint. A régios
besorolas alapja az adatokat szolgéltatd gazdasagok partnerkod szerinti KITE-régiokhoz vald
hozzéarendelése volt. A KITE-régiok foldrajzi hatarai szerinti besoroldsnak megfeleld,
georeferalt adatokon alapul6é termesztéstechnoldgiat folytatd gazdasdgok mért és kérddivekre
adott vélaszok alapjan feldolgozott adatai KITE-régiok szerint egymdssal, a kutatdsbol
szdrmaz0, orszagos szintll adatokkal, értékekkel és az orszagos (KSH, AKI) adatokkal keriiltek
Osszehasonlitasra. A KSH és AKI adatok régios szintii rendelkezésre allasanak hianya miatt,
az ilyen értelemben vett hagyomanyos €s georeferalt adatokon alapulé technologiat alkalmazo
gazdasdgok régids Osszehasonlitisa helyett, a fentiekben részletezett Osszehasonlitasok,
hatékonysagvizsgalatok keriilnek bemutatasra. A kimutatasok, 6sszehasonlitasok, elemzések a
korabbi fejezetekben, illetve a mddszertani részben leirtak szerint késziiltek.

4.2.1. Régioszintii, vizsgalatbol szarmazo adatok, hatékonysdagi mutatok dsszevetése
egymdssal és az orszagos adatokkal (kutatas és KSH, AKI szerinti) buza esetében
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32. ABRA: REGIOSZINTU/ORSZAGOSAN OSSZESITETT VIZSGALATBOL SZARMAZO,
TERULET, HOZAM, TERMELESI ERTEK, TERMELESI KOLTSEG OSSZEHASONLITASA,
KSH, AKI| ORSZAGOS ADATOKKAL BUZA ESETEBEN

Forras: sajat szerkesztés

A fajlagos hozamok fentiek szerinti 6sszehasonlitasa jol mutatja az egyes régiok, tajegységek
talajadottsagaibol, termohelyi adottsagaibol €s a vizsgalt évre hatast gyakorlo eltérd
1d6jarasabol, leginkabb a térbeli és idobeli csapadékeloszlds hozamra gyakorolt hatdsabol

adodo kiillonbségeket.

98



Emellett persze emlitést érdemel, hogy az adott régié szamaiban milyen sullyal vannak jelen a
termelési intenzitas tekintetében kiilonboz6 szinten 16vé gazdasagok (ED-Eszak-Dunantul, KO-
Kozép-Magyarorszag, DE-Dél-Magyarorszdg, EK-Eszakkelet-Magyarorszag, ~DD-Dél-

Dunantul).

A régios Osszehasonlitasban egyértelmilen Eszak-Dunantl (ED) az elsé, mind a fajlagos
hozamok, mind az ezzel szoros Osszefiiggést mutatd termelési érték tekintetében. Emellett
pedig, valamennyi vizsgalt évben egyértelmiien latszik, hogy mindig van tobb olyan, a
georeferalt adatokon alapuld technologiat alkalmazé gazdasagokat, azok teljesitményét
magaban foglalo régio, ahol az alkalmazott technoldgia és annak pozitiv hatdsa szamszertien

kimutathat6, a KSH, AKI orszagos adatokkal valo 6sszehasonlitasban.

A termelési koltségek tekintetében ugyancsak Eszak-Dunantal (ED) az elsd, vagyis itt a
legmagasabb a fajlagos termelési kdltség, ami hiien tiikrozi a termelés magas intenzitasat és

annak hozamra gyakorolt pozitiv hatasat.

A hatékonysagi mutatok (21., 22. tdblazat) a kutatasban szerepld, georeferalt adatokon alapuld
technologiat folytatd gazdasagok régios értékeit hasonlitjak Ossze régids szinten egymassal,
régionként kiilon-kiilon, az AKI, KSH szerinti orszagos értékekkel, valamint a kutatds soran

adatot szolgaltatd gazdasdgok orszagos értékeivel.

A szamszerisitett és Osszehasonlitott naturdlis hatékonysagi mutatok a kovetkezok: teriileti
termelékenység (fajlagos hozam), munkatermelékenység, inputanyagraforditas-aranyos
fajlagos  hozam, egy tonna  szemtermésre esd  lizemanyag  felhasznalas,

munkamiveletraforditas-aranyos fajlagos hozam.

A naturalis hatékonysagi mutatok fentebb részletezett 6sszehasonlitdsa szinte minden évben és
régid esetében alatdmasztja a georeferalt adatokon alapuld technologidk hatékonysagra

gyakorolt pozitiv hatésat.

Negativ relacid egy évben, egy régioban és két mutatd esetében volt kimutathatd. A
vizsgalatban részt vevl, kozép-magyarorszagi régidban gazdalkodo, georeferalt adatokon
alapuld termesztéstechnologiat folytatd buzatermel6k 2022-ben 2 %-al alacsonyabb fajlagos
hozamot ¢s 10 %-al magasabb fajlagos iizemanyag felhasznaldst produkaltak az AKI, KSH

szerinti orszagos értékekkel torténd dsszehasonlitasban.
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21. TABLAZAT: REGIOS/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK

(BUZA)
Munkatermelékenység (t/ha)
Biiza 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022

ED 767| 824| 864 896 927
KO 610 655 6,70 748 454
DE 648 641 675 613 7,05
EK 789 838 870[ 789 568
DD 650 694 705 723 733
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 512| 529 547| 593 440
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 6,51| 7001 7729 760 6,04
Kiilonbség (orszagos adatok) 27% | 32%| 33%| 28%| 37%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 50% | 56%| 58%| 51%|111%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 19% | 24%| 23%| 26% 3%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 26% | 21%| 23%| 4%| 60%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 54% | 58%| 59%| 33%| 29%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 27% | 31%)| 29%| 22%| 66%
Kiilonbség (ED/kutatdsbél szarmazé orszagos adatok) 18% | 18%| 19%| 18%| 53%
Kiilonbség (KO/kutatdsbol szarmazo orszdagos adatok) -6%| -6%| -8%| -2%/| -25%
Kiilonbség (DE/k: isbol szarmazo orszagos adatok) 0%| -8%| -7%|-19%| 17%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 21%| 20%| 19%| 4%| -6%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 0%] -1%| -3%| -5%| 21%

Inputanyagriforditds-ardnyos fajlagos hozam (t/ha)

Biza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 763 816| 856 889 940
KO 617 660| 676 762 473
DE 621| 617| 720 699 826
EK 817| 861 909] 805 595
DD 614 662| 675 690 694
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 512| 529 547 593 440
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 6,47| 694 7728 7,71 626
Kiilonbség (orszdagos adatok) 26%| 31%]| 33%| 30%| 42%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 49%)| 54% | 57%| 50% | 113%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 20% | 25% | 24%| 29%| 7%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 21%| 17%)| 32%| 18%| 87%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 59% | 63%| 66%| 36%| 35%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 20% | 25% | 24%| 16%| 58%
Kiilonbség (ED/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 18%| 18%| 18%| 15%| 50%
Kiilonbség (KO/kutatdasbol szarmazo orszdagos adatok) 5%| -5%| -7%| -1%|[ -25%
Kiilonbség (DE/k, isbol szarmazo orszagos adatok) 4% | -11%| -1%| -9%| 32%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 26% | 24%| 25%| 4%| -5%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -5%| -5% | -7%|-11%| 11%

1 tonna szemtermésre esd iizemanyag-felhaszndlds (I/t)

Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 1006| 913 840| 867| 802
KO 17,66| 1587| 1502| 1227| 20,81
DE 11,76] 1213| 11,53| 1249 11,23
EK 11,84] 1089 9,14 983 1207
DD 12,63| 11,26| 10,98 10,79| 10,67
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 1827| 17,07 1591| 1397 1893
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 1442 12,87| 11,82| 10,82| 13,76
Kiilonbség (orszagos adatok) -21% | -25% | -26% | -23% | -27%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -45% | -47% | -47% -38% [ -58%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) -3%| -7T%| -6%]|-12%| 10%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) -36% | -29% | -28% | -11% | -41%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -35% | -36% [ -43% | -30% [ -31%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -31%| -34% | -31%| -23% | -44%
Kiilonbség (ED/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -30% [ -29% | -29% | -20% | -42%
Kiilonbség (KO/kutatdasbol szarmazo orszdagos adatok) 23%| 23%| 27%| 13%| 51%
Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -18% | -6%)| -2%| 15%) -18%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -18% | -15% | -23% | -9%| -6%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -12% | -13% | -7%| 0% -22%

Munkamiivele traforditis-aranyos fajlagos hozam (t/ha)

Biiza 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022
ED 763 805 858/ 850 887
KO 649 685 685 752 463
DE 710 707| 730[ 664 756
EK 1017| 10,71] 9,95 940/ 683
DD 659 699 732 785 783
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 512| 529 547 593 440
Kutatdsbol szarmazo orszagos adatok, értékek 695 732 757| 787 6,29
Kiilonbség (orszagos adatok) 36% | 38%| 38%| 33%| 43%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 49%| 52% | 57%| 43%]102%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 27%| 29%)| 25%| 27%| 5%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 38% | 34%[ 33%| 12%| 72%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 98% | 102% | 82%| 59% | 55%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 29% | 32%| 34%| 32%| 78%
Kiilonbség (ED/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) 10%| 10%| 13%| 8%]| 41%
Kiilonbség (KO/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) 1% -6%| -9%| -4%| -26%
Kiilonbség (DE/kutatdsbél szarmazé orszagos adatok) 2%| -3%| -4%|-16%| 20%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 46% | 46%| 31%| 19% 9%
Kiilonbség (DD/kutatdasbol szarmazé orszagos adatok) -5%| -5%| -3%| 0% 24%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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22. TABLAZAT: REGIOS/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK

’.
(BUZA)
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
-11484| 36474) 50 212|158 284| 543 946
72.080| 80876| 82 395|233 654| 184 787
104 861) 73393| 81 090|108 288| 400 290
117 364) 144 119| 201 234| 242 478| 259 866
9 786 -467| 40416(127 171| 427 634]
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 47139| 45618| 68 618|182 284| 241 149
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 62295 67682| 86 791|193 256| 306 644|
Kiilonbség (orszagos adatok) 32%| 48%| 26% 6%| 27%
bség (ED/AKI, KSH) -124%| -20%| -27%| -13%| 126%
bség (KO/AKI, KSH) 53%| 77%| 20%| 28%| -23%
bség (DE/AKI, KSH) 122%| 61% 18% | -41% 66%
bség (EK/AKI, KSH) 149%| 216%| 193%| 33% 8%
bség (DD/AKI, KSH) -79% [ -101%| -41%| -30% 7%
bség (ED/kutatdsbél szdarmazo orszdgos adatok) -118% | -46%| -42%| -18% 7%
bség (KO, 61 szdrmazo orszdgos adatok) 16%| 19% -5%| 21%| -40%
bség (DE/kutatdsbél szarmazo orszdagos adatok) 68% 8% -71%| -44% 31%
bség (EK/kutatasbhol szarmazé orszagos adatok) 88%| 113% | 132%| 25%| -15%
Kiilonbség (DD/kutatdsbl szarmazé orszdgos adatok) -84%-101%| -53%| -34%| 39%
Munkabérarnyos jovedelmezéség Onkéltség (Ft/t
Buiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED -63%)| 192%| 242%)| 512%| 2028%|(ED 49015 43128| 46964| 53006 63702
KO 760%)| 832%| 660%)| 1706%| 1548% KO 35243| 34996 40150| 39069 84672
DE 1376%| 735%| 667%) 825%| 2189%|DE 29788| 35362] 40064 53105 66008,
EK 1791%| 2128%| 3761%)| 3748%)| 2806%|EK 31354 29143] 28021| 39220 78527,
DD 40% -2%| 143%| 418%| 1237%|DD 45795 47881| 46954 53413 63869
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 247%| 220%| 309%) 739%| 913%|(Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 38242| 39191| 40562| 41494 72924
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 512%| 515%| 576%| 1084%)| 1730%|(Kutatisbol szarmazo orszigos adatok, értékek 37380 37581 40434) 44976 73295
Kiiloinbség (orszdgos adatok) 108%| 134% 87%| 47% 89% ||Kiilonbség (orszdgos adatok) -2% -4% 0% 8% 1%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -125% | -13%| -22%| -31%| 122% ||Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 28% | 10% 16% | 28%| -13%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 208%| 278%| 114%| 131% 70% ||Kiilonbség (KO/AKI, KSH) -8%| -11% -1% -6% 16%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 458% | 234% | 116%| 12%| 140% |Kiilonbség (DE/AKI, KSH) -22% | -10% -1% | 28% -9%
Kiilonbség (EK/AKIL, KSH) 626% | 866% | 1117% | 407% | 207% ||Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -18%| -26%| -31% -5% 8%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -84%|[-101%| -54%| -43% 35% ||Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 20%| 22% 16%| 29%| -12%
Kiilonbség (ED/k 51 szdrmazo orszdgos adatok) -112%| -63%| -58%| -53% 17% ||Kiilonbség (ED/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) 31%| 15% 16%| 18%| -13%
Kiilonbség (KO, 61 szdrmazo orszdagos adatok) 49%| 62% 15%| 57%| -11% ||Kiilonbség (KO, 5l szdrmazé orszdgos adatok) -6% % -1%| -13% 16%
Kiilonbség (DE/k isho. 5 orszdgos adatok) 169%| 43% 16% | -24% 27% ||Kiilonbség (DE/kutatdsbél szarmazé orszagos adatok) -20% -6% -1%| 18%| -10%
Kiilénbség (EK/kutatdasbol szarmazé orszagos adatok) 250% | 314%| 552%| 246% 62% ||Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) -16% | -22%| -31%| -13% 7%
Kiilonbség (DD/kutatdsbol szarmazé orszdgos adatok) -92% | -100% | -75%| -61%| -28% ||Kiilonbség (DD/k i5ho 5 orszagos adatok) 23% | 27% 16% | 19%| -13%
Agronémiai inputanyagkéltség-arinyos jovedelmezéség Koltségardnyos jovedelmezéség
Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 1% 23% 26%| 76%| 182%|[ED -3,21%)| 10,85%| 13,09%| 36,32% | 100,44%
KO TT%| 89%| 75%| 181% 96%|(KO 34,61%)| 36,61%| 32,28%| 84,95%| 50,80%
DE 107%| 64%| 61%| 65%| 160%||DE 59,26%| 35,19%| 32,57%| 36,07%| 9344%
EK 104%| 134%| 178%| 176%| 116%||EK 51,31%| 64,04%| 89,54%| 84,24%| 62,60%
DD 9% 0%| 30%| 77%]| 204%|[DD 359%| -0,15%| 13,11%| 35,28%| 99,91%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 55% 51% 71%| 172%| 156%|[Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 24,05%| 21,98%| 30,94%| 74.14%| 75,09%
Kutatasbol szirmazo orszégos adatok, értékek 59% 61% 67%| 126%| 138%|(Kutatisbol szirmazo orszigos adatok, értékek 26,92%| 27,21%| 31,35%)| 60,66%| 74,20%
Kiilénbség (orszagos adatok) 9%| 19% -5% | -27%| -11% ||Kiilonbség (orszdgos adatok) 12%| 24% 1%| -18% -1%
Kiilénbség (ED/AKI, KSH) -114%| -56%| -64%]| -56% 16% ||Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -113% | -51%| -58%| -51% 34%
Kiilénbség (KO/AKI, KSH) 41%| 72% 6% 5% | -39% ||Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 44%| 67% 4%| 15%| -32%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 95% | 24%| -14%| -63% 3% ||Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 146%| 60% 5%| -51% 24%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 90% | 161% | 151% 2% | -26% ||Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 113%| 191%| 189% | 14%| -17%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -84%|-101%| -58%| -56% 31% ||Kiilénbség (DD/AKI, KSH) -85%[-101% | -58%| -52% 33%
Kiilonbség (ED/k szdrmazé orszdgos adatok) -113%| -63%| -62%| -40%| 32% ||Kiilénbség (ED/kutatdsbol 1azo orszagos adatok) -112%| -60%| -58%| -40%| 35%
Kiilonbség (KO/kutatasbdl szarmazé orszagos adatok) 30%| 45%| 12%| 43%| -31% ||Kiilonbség (KO/kutatdshol szdrmazé orszagos adatok) 29%| 35% 3%| 40%| -32%
Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 79% 4%| -10%| -49%| 16% ||Kiilonbség (DE/kutatisbol szarmazé orszagos adatok) 120%| 29% 4%| -41%| 26%
Kiilonbség (EK/kutatasbdl szarmazo orszagos adatok) 74%| 119%| 165%| 39%| -16% ||Kiilonbség (EK/kutatasbil szarmazé orszagos adatok) 91%| 135%| 186%| 39%| -16%
Kiilénbség (DD, 51 szdrmazo orszagos adatok) -85% [ -101%| -56%]| -39% 48% ||Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -87%(-101%| -58%| -42% 35%
ﬂmmanxgkiiltség-nrinxos jovedelmezgség Termékegységre juté jovedelem (Ft/t
Buza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Bliza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED -40%) 129%)| 197%| 497%| 1614%|ED -1574) 4679 6148 19251 63982
KO 175%) 203%| 232%| 605%| 418%|KO 12198| 12811| 12962 33188 43011
DE 380%| 258%| 304%)| 343%| 1112%|DE 17653| 12445| 13048 19152 61675
EK 344%| 431%| 738%| 752%| T767%|EK 16087| 18664| 25091 33037 49 156
DD 33% -2%| 151%]| 391%| 1210%|[DD 1646 -74| 6157| 18844| 63814
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 128%| 127%| 212%| 493%| 586%||Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 9199 8615| 12549| 30763] 54760
Kutatasbol szarmazo6 orszagos adatok, értékek 177%)| 200%| 288%| 564%| 800% (|Kutatasbol szirmazo orszigos adatok, értékek 10061| 10226| 12678| 27281) 54388
Kiilonbség (orszagos adatok) 39%| 57% 36%| 15% 37% ||Kiilonbség (orszdgos adatok) 9%| 19% 1%| -11% -1%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -131% 2% -1% 1%| 176% ||Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -117%| -46%| -51%| -37% 17%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 37%| 60% 9% | 23%| -29% ||Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 33%| 49% 3% 8%| -21%
Kiilénbség (DE/AKI, KSH) 198%| 103% 43% | -30% 90% ||Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 92% | 44% 4%| -38% 13%
Kiilénbség (EK/AKI, KSH) 170%| 240%| 248%| 53% 31% ||Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 75% | 117% | 100% 7%| -10%
Kiilénbség (DD/AKI, KSH) -74%|-101% | -29%| -21%| 107% ||Kiilénbség (DD/AKI, KSH) -82%[-101% | -51%| -39% 17%
Kiilonbség (ED/kutatdsbol szarmazo orszdgos adatok) -122% | -35%| -32%| -12%| 102% ||Kiilénbség (ED/kutatdsbil szdrmazé orszdgos adatok) -116% | -54%| -52%| -29% 18%
Kiilonbség (KO/kutatasbol szdrmazé orszagos adatok) -1% 2%| -20% 7% | -48% ||Kiilonbség (KO/kutatdashol szarmazé orszagos adatok) 21% | 25% 2% 22%| -21%
Kiilonbség (DE/k isbol szdrmazé orszdgos adatok) 115%| 29% 6%| -39% 39% ||Kiilonbség (DE/kutatasbol szdrmazé orszagos adatok) 75% | 22% 3%| -30% 13%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 95%| 116%| 156%| 33% -4% ||Kiilonbség (EK/kutatashdl szarmazé orszagos adatok) 60%| 83%| 98%| 21%| -10%
Kiilonbség (DD/kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) -81%-101%| -48%)| -31%| 51%||Kiilénbség (DD/kutatisbol szdrmazé orszdgos adatok) -84%|-101%| -51%| -31%| 17%
Koltségaranyos termelési érték Jovedelemszint
Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 97%)| 111%)| 113%| 136%| 200%|ED -3,32%| 9,79%)| 1158%| 26,64%| 50,11%
KO 135%)| 137%| 132%| 185%| 151%||KO 25,71%| 26,80%| 24,40%]| 4593%)| 33,69%
DE 159%)| 135%| 133%| 136%| 193%|DE 37,21%| 26,03%| 24,57%)| 26,51%| 48,30%
EK 151%)| 164%| 190%| 184%| 163%|EK 33,91%| 39,04% | 47,24%) 45,72%| 3850%
DD 104%)| 100%| 113%| 135%| 200%DD 347%)| -0,15%| 11,59%| 26,08%| 49,98%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 124%) 122%| 131%| 174%| 175%|Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 19,39%) 18,02%| 23,63%| 42,57%| 42,89%
Kutatdsbol szarmazo orszagos adatok, értékek 127%| 127%| 131%| 161%| 174%||Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 2121%| 21,39%| 23,87%| 37,76%| 42,60%
Kiilonbség (orszagos adatok) 2% 4% 0%| -8% -1% ||Kiilénbség (orszdgos adatok) 9%| 19% 1%| -11% -1%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -22% -9%| -14%| -22% 14% ||Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -117%| -46%| -51%| -37% 17%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 9%| 12% 1% 6% | -14% ||Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 33%| 49% 3% 8%| -21%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 28%| 11% 1%| -22% 10% ||Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 92%| 44% 4%| -38% 13%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 22%| 34% 45% 6% -7% ||Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 75%| 117%| 100% 7%| -10%
Kiilénbség (DD/AKI, KSH) -16% | -18%| -14%| -22% 14% || Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -82%[-101%| -51%| -39% 17%
Kiilonbség (ED/k isho. 5 orszdgos adatok) -24%| -13%| -14%| -15% 15% ||Kiilonbség (ED, isb6l szdrmazo orszagos adatok) -116% | -54%| -52%| -29% 18%
Kiilénbség (KO, 61 szdrmazo orszdgos adatok) 6% 7% 1%| 15%| -13% ||Kiilonbség (KO/k 5 orszagos adatok) 21% | 25% 2%| 22%| -21%
Kiilonbség (DE/kutatdsbil szarmazé orszdgos adatok) 25% 6% 1%| -15% 11% ||Kiilonbség (DE/kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) 75% | 22% 3%| -30% 13%
Kiilonbség (EK/kutatdsbél szarmazé orszdagos adatok) 19% | 29% 44%| 15% -7% ||Kiilonbség (EK/kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) 60% | 83% 98%| 21%| -10%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) -18%| -22%| -14%| -16% 15% ||Kiilonbség (DD/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -84%[-101%| -51%| -31% 17%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés



Valamennyi Okondémiai hatékonysagot méré mutato, igy a fajlagos jovedelem, a munkabér-
aranyos jovedelmezdség, az agrondmiai inputanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség, az
lizemanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség, a koltségaranyos termelési érték, az onkoltség, a
koltségaranyos jovedelmezdség, a termékegységre jutd jovedelem és a jovedelemszint
tekintetében is azt tapasztaljuk, hogy a vizsgalt 6t évbol legalabb négy évben leginkabb
alacsonyabb értéket mutat Eszak-Dunantil és Dél-Dunantill a georeferalt adatokon alapuld
technologiat alkalmazo gazdasdgokat, azok teljesitményét magaban foglalé kutatasbol
szarmaz0 orszagos adatokkal, illetve a KSH, AKI orszagos adatokkal val6é dsszehasonlitasban.

4.2.2. Régioszinti, vizsgalathol szarmazo adatok, hatékonysdgi mutatok dsszevetése
egymdssal és az orszdgos adatokkal (Kutatas és KSH, AKI szerinti) kukorica
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33. ABRA: REGIOSZINTU/ORSZAGOSAN OSSZESITETT VIZSGALATBOL SZARMAZO,
TERULET, HOZAM, TERMELESI ERTEK, TERMELESI KOLTSEG OSSZEHASONLITASA,
KSH, AKI| ORSZAGOS ADATOKKAL KUKORICA ESETEBEN

Forras: sajat szerkesztés

A régids Osszehasonlitasban (ED-Eszak-Dunantal, KO-Kozép-Magyarorszag, DE-Dél-
Magyarorszag, EK-Eszakkelet-Magyarorszag, DD-Dél-Dunantal) mind a fajlagos hozamok,
mind az ezzel szoros Gsszefliggést mutaté termelési érték (hozamérték) tekintetében Eszak-
Dunantil emelkedik ki, mig példaul 2022-ben a kozép-magyarorszagi régio a KSH, AKI
orszagos adatokkal valo Osszehasonlitdsban is lemarad. Ez szorosan Osszefligg azzal, hogy a
2022-es aszaly ezt a régiot és azon beliil is a kukoricat, mint termesztett ndvényt sujtotta
leginkabb. A legmagasabb fajlagos termelési koltség ugyancsak az észak-dunantuli régiot
jellemzi, orszagos relacidban is itt a legmagasabb a termelés intenzitdsa. A hatékonysagi

mutatdkat a 23. és a 24. tdblazat foglalja 6ssze.
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23. TABLAZAT: REGIOS/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK

(KUKORICA)

Munkatermelékenység (t/ha)

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 1143 1123] 11.95] 1281 1007
KO 934| 978 984 901 209
DE 1084| 832 1093 890 716
EK 10,27| 11,50{ 11,16/ 10,70| 6,71
DD 933 967| 948 842 763
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 849 806| 858 613] 342
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 10,09| 10,10( 1043| 977 6,63
Kiilonbség (orszagos adatok) 19% | 25% | 22%| 59%| 94%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 35% | 39% | 39%[109% | 194%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 10%| 21% | 15%| 47%]| -39%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 28%| 3% 27%| 45%|109%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 21%| 43%| 30%| 75%| 96%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 10%| 20% | 10%| 37%|123%
Kiilonbség (ED/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 13% | 11%| 15%| 31%| 52%
Kiilonbség (KO/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -1%| -3%| -6%| -8%]| -69%
Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazd orszagos adatok) 7% -18%| 5% -9% 8%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 2%| 14%| 7% 9% 1%
Kiilonbség (DD/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -8%| -4%| -9%| -14%| 15%

Inputanyagriforditis-arinyos fajlagos hozam (t/ha)

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 11,26| 11,03 11,77 1259] 10,08
KO 946 974 991| 940[ 243
DE 1051 801f 1162 1039] 832
EK 10,03| 1162 1169 1083] 6,86
DD 887 932 921 811 736
Orszagos AKL KSH adatok, értékek 849 806 858 613 342
Kutatasbol szarmazd orszagos adatok, értékek 988| 9,90 1042| 991| 682
Kiilonbség (orszagos adatok) 16% | 23% | 22%| 62%| 99%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 33%| 37%| 37%[105% | 195%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 11%| 21%| 16%| 53%| -29%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 24%| -1%| 35%| 70%)] 143%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 18% | 44%| 36%| 77%|101%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 4%| 16%| 7%| 32%|115%
Kiilonbség (ED/kutatisbol szarmazo orszagos adatok) 14%| 11%| 13%| 27%| 48%
Kiilonbség (KO/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -4%| -2%| -5%| -5%]| -64%
Kiilonbség (DE/kutatisbol szarmazo orszagos adatok) 6% -19%| 11% 5%| 22%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 2% 17%| 12% 9% 1%

Kiilonbség (DD/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -10% | -6%|-12%| -18% 8%

1 tonna szemtermésre esé iizemanyag-felhasznalas (I/t

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 775 751 701 683 851
KO 1137| 1117[ 990 1065| 46,18
DE 824 1067| 790 992 1215
EK 884 746 720 780 1241
DD 818 791 806] 914 10,15
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 10,34| 1082 9,79 1386| 2483
Kutatasbol szarmazd orszagos adatok, értékek 8,75| 8,63 802 871 1283
Kiilonbség (orszagos adatok) -15% [ -20% | -18% | -37% | -48%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -25% -31% | -28% | -51%| -66%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 10%| 3%| 1%| -23%| 86%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) -20%| -1%-19%| -28%| -51%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -15% -31% | -26% | -44%| -50%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -21% -27% | -18% | -34%| -59%

Kiilonbség (ED/kutatasbol szarmazé orszdagos adatok) -11% [ -13% | -13%| -22% | -34%
Kiilonbség (KO/kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) 30% | 29%)| 23% | 22%|260%

Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazé orszdagos adatok) -6% | 24%| -1%| 14%| -5%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszdagos adatok) 1% -14% | -10% | -10%| -3%
Kiilonbség (DD/kutatasbél szarmazo orszagos adatok) -T%| -8%| 0% 5% -21%

Munkamiiveletriforditis-arinyos fajlagos hozam (t/ha

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 1135| 11,14] 1186 1244] 982
KO 969 981 969 888 204
DE 12,05 9,15 1215 9,79] 7,99
EK 1304 1434] 1337] 1297] 826
DD 9,73| 9.80| 1008| 926 826
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 849 806| 858 613] 342
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 10,93| 10,75 11,17| 1054| 7,18
Kiilonbség (orszagos adatok) 29%| 33%| 30%| 72%|110%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 34% | 38%)| 38%[103% | 187%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 14%| 22% | 13%| 45%| -40%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 42% | 14% | 42%)| 60% | 134%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 54% | 78% | 56%|112%| 141%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 15% | 22% | 18%| 51%)|142%

Kiilonbség (ED/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 4% 4%| 6% 18%| 37%
Kiilonbség (KO/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -11% | -9%| -13%| -16% | -72%
Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 10% | -15% | 9%| -7%| 11%
Kiilonbség (EK/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) 19%| 33%| 20% | 23%| 15%
Kiilonbség (DD/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -11% | -9%| -10%| -12%| 15%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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A szamszerusitett ¢és 0Osszehasonlitott naturalis hatékonysagi mutatok (fajlagos hozam,
munkatermelékenység, inputanyagraforditas-aranyos fajlagos hozam, egy tonna szemtermésre
esO lizemanyag felhasznalas, munkamiiveletraforditds-aranyos fajlagos hozam) fentebb
részletezett Gsszehasonlitasa soran negativ kiilonbséget csak a kozép-magyarorszagi régioban
gazdalkodd, georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnoldgiat folytatd gazdalkodok
esetében lehet kimutatni, mind az 6sszegzett orszagos kutatasi adatokkal, mind pedig az AKI,

KSH szerinti orszagos értékekkel torténd dsszehasonlitdsban (23. szamu tablazat).

Az 0kondmiai hatékonysagot méré mutatok (24. szamu tablazat) értékelésekor ki kell emelni,
hogy a georeferalt adatokon alapuld technologiat alkalmazo6 gazdasagokat, azok teljesitményét
magaban foglald kutatasbol szarmazo régids és orszagos adatok, illetve a KSH, AKI orszagos
adatok Osszehasonlitasa esetében Is a Kozép-magyarorszagi régioban gazdalkodo, georeferalt
adatokon alapul6é kukoricatermesztést folytaté termelék Okonomiai hatékonysagat mérd

mutatdi hozzak a legjobb értékeket, kivételt képez ez aldl a 2022-es év.

Minden egyes mutatdé Osszehasonlitdsa (fajlagos jovedelem, munkabér-ardnyos
jovedelmezOség, agrondmiai inputanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség, lizemanyagkdltség-
aranyos jovedelmezdség, koltségaranyos termelési érték, Onkoltség, koltségaranyos
jovedelmezdség, termékegységre jutd jovedelem, jovedelemszint) sordn a vizsgalt 6t évbol az
utolsoban, 2022-ben a kutatdsban részt vevd, Kozép-Magyarorszaghoz sorolt, georeferalt
adatokon alapuld termesztéstechnoldgiat folytaté gazdalkodok mutatdéi mind az Gsszegzett,
georeferalt adatokon alapuld technologiat folytatdé gazdasagok orszagos adataival, mind pedig
az AKI, KSH szerinti orszagos értékekkel torténd Osszehasonlitdsban negativ kiilonbséget

mutatnak.

Ennek oka minden valdszinliség szerint a 2022-es évben jelentkezd, a kukoricara nézve
sz€lsOséges negativ hatast gyakorld aszaly, mely a kozép-magyarorszagi régiot sujtotta

leginkéabb.

A fentieket tobbek kozott az is alatamasztja, hogy mig a kutatasbol szarmazo orszagos adatok
szerinti termésatlag 2022-ben, a kozép-magyarorszagi adatok figyelembevétele nélkiil 6,21

to/ha €s 9,25 to/ha kozotti, addig az emlitett régidban 1,92 to/ha.
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24. TABLAZAT: REGIOS/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK

(KUKORICA)
vedelem) (Ft/ha)

Kukorica 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022
ED 113 738| 70 548| 155 309| 433 589| 423 445
KO 222 955] 178 094| 233 629| 425 185 -89 805
DE 243 659] 92 761] 220 306[ 297 300 269 199)
EK 142 786] 118 923| 213 253[ 385 603 86 200)
DD 86 658] 19949 96 151[ 255 197] 330844
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 151 602| 96 065| 158 419| 189 258 13 605
Kutatasbol szarmazo orszigos adatok, értékek 157 392| 88 663| 175942| 350 933| 194 435
Kiilsnbség (orszdgos adatok) 4%| 8%| 11%| 85% 1329%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 25%| 27%| 2% 129%]| 3012%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 47%| 85%| 47%| 125%] -760%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 61%| -3%| 39%| 57%| 1879%
Kiilsnbség (EK/AKI, KSH) 6%| 24%| 35%| 104%| 534%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 43% | 79%| -39%| 35%]| 2332%
Kiilonbség (ED/kutatdsbil szdrmazé orszigos adatok) -28%| -20%| -12%| 24%| 118%
Kiilonbség (KO/kutatasbdl szdrmazé orszigos adatok) 42%] 101%| 33%| 21%| -146%
Kiilsnbség (DE/kutatasbdl szirmazo orszagos adatok) 55%| 5%| 25%| -15%| 38%
Kiilsnbség (EK/kutatisbdl szirmazé orszagos adatok) 9%| 34%| 21%| 10%| -56%
Kiilénbség (DD/kutatasbil szdrmazé orszigos adatok) -45%| -78% | -45%| -27%|  70%
Munkabérarinyos jovedelmeziség 't/t)

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Kukorica 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022
ED 377%| 227%| 526%| 975%| 1019%|ep 36004 36303] 36543 42391] 6559
KO 4268%)| 3315%| 5328%]| 8262%| -1516%[ko 21317| 23314] 24508 27878| 158 204
DE 3070%)| 1053%| 1993%| 2328%| 1250%|pE 21637 30913] 28533 43049] 70420
EK 1515%| 1134%| 2317%]| 3726%| 698%|gK 31481] 31830] 29744 40217 97516
DD 300%| 78%| 331%| 873%| 941%[pp 36445 40705] 39621 47017 64 366
Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 740%| 444%) 684%| 778% 52%[Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 28620 31024 31867] 48206 107412
Kutatasbdl szarmaz6 orszigos adatok, értékek 951%| 522%)| 1034%| 1761%| 852%|K ytatasbol szarmazé orszagos adatok, értékek 29771 33489 32277] 40495 79538
Kiilsnbség (orszdgos adatok) 29%| 18%| 51%]| 126%| 1537% |Kilnbscg (orszagos adatok) %] 8% 1% -16%]| -26%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -49%| -49%| -23%| 25%] 1860%|Kilgubséa (ED/AKL KSH) 26%| 17%| 15%| -12%| -39%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) A77%)| 648%| 680%| 962% | -3016% |Kiilinbség (KO/AKI, KSH) 26%| -25%| -23%| -42% 47%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 315%| 137%| 192%| 199%| 2304% |Kilsnbség (DE/AKL KSH) 20%|  0%| -10%]| -11%| -34%
Kiilsnbség (EK/AKI, KSH) 105%]| 156% | 239%| 379%] 1241%|Kitgubseéq (EK/AKL KSH) 10%|  3%| 7%| -17%| -9%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -59%| -82%| -52%| 12%| 1709% |Kiilsnbség (DD/AKI, KSH) 21% [ 31%[ 24w  -3%[ -40%
Kiilonbség (ED/kutatasbol szdrmazo orszdgos adatok) -60%]| -57%)| -49%| -45%| 20% [Kiilsnbség (ED/kutatdsbdl szdrmazé orszagos adatok) 21%|  8%| 13w 50| -18%
Kiilonbség (KO/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 349% | 535%| 415%| 369%| -278% | kiilinb (KO, bol szdrmazé orszagos adatok) -28%| -30%| -24%| -31% 99%
Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 223%| 102% 93% 32% 47% |\ Kiilonb (DE/k isbol szdrmazé orszagos adatok) 27% 8%| -12% 6% -11%
Kiilonbség (EK/kutatasbdl szdrmazé orszagos adatok) 59%| 117%| 124%| 112%| -18% |Kiilinbség (EK/kutatdsbdl szdrmazé orszigos adatok) 6% -5%| -8%| -1%| 23%
Kiilonbség (DD/kutatdsb! szdrmazé orszgos adatok) 68%) -85%| -68%| -50%| 11%|Kiilinbség (DD/kutatisbol szirmazé orszdgos adatok) 22%[ 22%| 23%| 16%| -19%
Agronémiai inputanyagkéltség-ardnyos jovedelmezéség Koltségarinyos jovedelmeziség

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Kukorica 2018 [ 2019 [ 2020 | 2021 [ 2022
ED 67%| 44%|  85%| 219%| 160%|ep 29,06%] 18.31%| 37,75%| 86.79%| 69.81%
KO 248%| 174%| 217%| 357%| -49%[KO 117,99%| 84,22%| 105,39%| 184,02% | -29,59%
DE 203%| 72%| 138%| 163% 97%|DE 114,76%)| 3894%| 76,38%| 8393%| 58,18%
EK 105%)| 89%| 152%| 189% 24%[EK 47,61%| 3493%| 69,23%| 96,88%| 14,23%
DD 71%| 15%| 68%| 178%| 171%]pD 27,50%| 551%| 27,04%| 6841%| 7306%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 153%| 92%| 147%| 162% 8% Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 62,36%]| 3844%| 57,96%| 6395%| 3,70%
Kutatésbdl szarmaz orszagos adatok, értékek 125%| 68%| 124%| 211% 76% |K utatisbol szarmazo orszagos adatok, értékek 56,08%]| 28,25%| 5595%| 9553%| 40,04%
Kiilonbség (orszdgos adatok) -18%| -27%| -16%| 30%| 872%|Kiilsnbség (orszagos adatok) -10% | -27%|  -3%| 49%| 982%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -56%| -53% -42% 35% | 1949% Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 53%| -52% -35% 36% | 1786%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 62%| 89%| 48%| 120%| -721% |Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 89%| 119%| 82%| 188%| -899%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 33%| -22%| -6% 0% | 1145% | Kiilsnbség (DE/AKI, KSH) 84%| 1%[ 32%| 31%| 1471%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -31%| -4% 3%| 16%| 205% |Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -24%| -9%| 19%[ 51%| 284%
Kiilsnbség (DD/AKI, KSH) -54%| -84%[ -54%| 10%| 2090% ée (DD/AKL, KSH) 56%]| -86%| -53% 7%| 1873%
Kiilonbség (ED/kutatasbol szdrmazo orszdgos adatok) -47%| -36%| -31% 4% | 111% | Kiilsnbség (ED/kutatdsbol szarmazé orszigos adatok) -48%| -35%| -33%| -9%| 74%
Kiilonbség (KO/kutatasbol szd 6 orszagos adatok) 98%| 157%| 75%| 70%| -164% |Kiilonbség (KO/kutatisbol szarmazé orszigos adatok) 110%| 198%| 88%| 93%| -174%
Kiilonbség (DE/kutatasbol szdrmazé orszdgos adatok) 63%| 6%| 12%| -23%| 28%|Kiilonbség (DE/kutatdsbol szirmazo orszigos adatok) 105%| 38%| 37%| -12%| 45%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szdrmazé orszagos adatok) -16%| 31%| 23%| -10%| -69%|Kiilsnbség (EK/kutatdsbdl szarmazo orszagos adatok) -15% | 24%|  24% 1%  -64%
Kiilonbség (DD/kutatasbdl szarmazd orszagos adatok) -43%| -78%| -45%| -15%| 125%|Kiilénbség (DD/kutatishol s -51%)| -80%| -52%| -28% 82%
Uze manyagkiltség-arinyos jsvedelmeziség edelem (Ft/t

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Kukorica 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022
ED 342%| 222%| 529%| 1206%| 1090%|ED 10464 6646] 13793 36790] 45793
KO 560%| 442%| 701%| 1077%| -205%|KO 25151] 19635 25828 51302] -46815
DE 762%| 283%| 742%| 815%| 682%|DE 24831] 12037] 21798 36132] 40969
EK 429%| 374%| 769%| 1118%| 226%|EK 14987] 11120] 20592 38964] 13873
DD 310%| 71%| 358%| 788%| 938%|DD 10022[ 2244] 10715] 32164] 47023
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 437%| 277%| 507%| 498%|  32%|Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 17847| 11925] 18470 30885 3977
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 483%)| 275%| 605%| 994%| 503%|Kutatasbél szarmazo orszigos adatok, értékek 16697| 9460 18059| 38686 31850
Kiilsnbség (orszdgos adatok) 11%[  0%| 19%| 99%]| 1450% |Kiilonbség (orszagos adatok) 6% -21%| -2%| 25%[ 701%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -22% | _-20% 4% 142%| 3261% |Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -41%| -44%| -25%| 19%| 1052%
Kiilénbség (KO/AKI, KSH) 28%| 60%| 38%| 116%| -733%|Kiilonbség (KO/AKL, KSH) 41%| 65%| 40%[ 66%]-1277%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 75%| 2%| 46%| 64%| 2005% |Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 39%|  1%[ 18%| 17%| 930%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 2% 35%| 52%| 124%| 598% |Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 16%| 7%[  11%| 26%| 249%
Kiilsnbség (DD/AKI, KSH) -29%| -74%| -29%| 58%]| 2791% |Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -44% | -81%| -42% 4% 1082%
Kiilénbség (ED/kutatasbil szdrmazé orszigos adatok) -29%| -19%| -13%| 21%| 117% |Kiilonbség (ED/kutatisbol szarmazs orszdgos adatok) 37%| -30%| -24%| -5%| 44%
Kiilonbség (KO/kutatdsbol 6 orszdgos adatok) 16%| 60%| 16% 8% | -141% |Kiilsnbség (KO, 51 szdrmazd orszagos adatok) 51%]| 108%| 43% 3% | -247%
Kiilsnbség (DE/kutatisbol szirmazd orszagos adatok) 58%| 3%| 23%| -18%| 36%|Kiilinbség (DE/kutatishél szirmazé orszagos adatok) 49%| 27%| 21%[ -7%| 29%
Kiilsnbség (EK/kutatisbdl szirmazé orszagos adatok) 11%| 36%| 27%| 12%| -55% |Kilonbség (EK/kutatashol szirmazo orszagos adatok) 10% | 18%[  14% 1%]  56%
Kiilénbség (DD/kutatasbil szdrmazé orszigos adatok) -36%| -74%| -41%| -21%| 87%|Kiilonbség (DD/kutatisbil szdrmazé orszigos adatok) -40%| -76%| -41%[ -17%| 48%
Koltségaranyos termelési érték Jovedelemszint

Kukorica 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022 Kukorica 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022
ED 129%| 118%| 138%| 187%| 170%[ED 2252%)| 1548%| 27,40%| 4646%| 41,11%
KO 218%| 184%| 205%| 284%|  70%|KO 54,13%| 45,72%| 51,31%| 64,79%| -42,03%
DE 215%| 139%| 176%| 184%|  158%|DE 5344%] 28,03%| 4331%| 4563%| 36.78%
EK 148%| 135%| 169%| 197%| 114%[EK 32,25%| 2589%| 4091%| 4921%| 12.45%
DD 127%| 106%| 127%| 168%|  173%|DD 2157%| 523%| 21,29%]| 40.62%| 42.22%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 162%| 138%| 158%| 164%|  104%|Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 3841%] 27,77%| 36,69%| 39.01%| 357%
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 156%| 128%| 156%| 196%|  140%|Kutatasbol szarmazo orszigos adatok, értékek 3593%] 22,03%| 35,88%| 48:86%| 2859%
Kiilsnbség (orszdgos adatok) 4%|  T%| 1% 19%|  35%|Kiilénbség (orszagos adatok) 6% -21%| 2%| 25%| 701%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -21%| -15%| -13%| 14%|  64% |Kiilnbség (ED/AKI, KSH) 41%| -44%| -25% | 19%| 1052%
Kiilénbség (KO/AKI, KSH) 34%| 33%[ 30%| 73%| -32%|Kiilinbség (KO/AKI, KSH) 41%] 65%| 40%| 66%|-1277%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 32%| 0%| 12%| 12%|  53%|Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 39%| 1%| 18%| 17%| 930%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 9%| 3% %] 20%|  10% [Kiilsnbség (EK/AKL KSH) 16%|  7%|  11%| 26%| 249%
Kiilsnbség (DD/AKI, KSH) 21% | -24%| -20% 3%|  67%|Kiilsnbség (DD/AKL, KSH) -44% | -81%| -42% 4%] 1082%
Kiilénbség (ED/kutatasbil szirmazé orszigos adatok) 1% | 8% -12%| -4%|  21%|Kiilénbség (ED, i5b3l 5 orszdgos adatok) 37%| -30%| -24%| 5%| 44%
Kiilonbség (KO/kutatdsbol b orszigos adatok) 40%| 44%|  32%| 45%| -50%|Kiilonbség (KO/kutatisbil szirmazé orszigos adatok) 51%] 108%| 43%| 33%| -247%
Kiilsnbség (DE/kutatisbol szirmazo orszagos adatok) 38%| 8%| 13%| -6%|  13%|Kiildnbség (DE/kutatishl szirmazé orszigos adatok) 49%| 21%|  21%|  7%| 29%
Kiilonbség (EK/kutatasbdl szarmazé orszagos adatok) -5% 5% 9% 1% -18% | Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -10% | 18% 14% 1% -56%
Kiilonbség (DD/k 51 szdrmazd orszagos adatok) 18% | -18%| -19%| -14%|  24%|Kiilonbség (DD/kutatisbol szirmazé orszigos adatok) -40%| -76%| -41%| -17%| 48%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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4.2.3. Régioszintii, vizsgdlatbol szarmazo adatok, hatékonysdgi mutatok dsszevetése
egymdssal és az orszdagos adatokkal (kutatas és KSH, AKI szerinti) napraforgo
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34. ABRA: REGIOSZINTU/ORSZAGOSAN OSSZESITETT VIZSGALATBOL SZARMAZO,
TERULET, HOZAM, TERMELESI ERTEK, TERMELESI KOLTSEG OSSZEHASONLITASA,
KSH, AKI ORSZAGOS ADATOKKAL NAPRAFORGO ESETEBEN

Forras: sajat szerkesztés

Osszességében, valamennyi vizsgalt évben egyértelmiien latszik, hogy a georeferalt adatokon
alapul6 technoldgiat alkalmazé gazdasdgokat, azok teljesitményét magaban foglald régios és
orszagos értékek (mind a hozam, mind a termelési érték-hozamérték esetében) magasabbak,

mint a KSH, AKI orszagos adatbazisabol szarmazok.

A fajlagos hozamok régids Osszehasonlitasdban és az ezzel szoros Osszefiiggést mutatd
termelési érték (hozamérték) tekintetében az észak-dunantuli és az észak-keleti régid szamai

emelkednek ki.

A termelési koltségek tekintetében ugyancsak Eszak-Dunantul (ED) mutatja a legmagasabb
értékeket, régios €s orszagos Osszehasonlitasban egyarant. A legalacsonyabb fajlagos termelési
koltséget a kozép-magyarorszagi régio produkalta, mely a vizsgalt 6t évbol négy év esetében

az orszagos KSH, AKI értékeknél is alacsonyabb.

A hatékonysagi mutatok (25., 26. tablazat) a kutatasban szerepld, georeferalt adatokon alapulo
technologiat folytatd gazdasagok régids értékeit hasonlitjdk Ossze régios szinten egymassal,
régionként kiilon-kiilon, az AKI, KSH szerinti orszagos értékekkel, valamint a kutatds soran

adatot szolgéltatd gazdasdgok orszagos értékeivel.
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25. TABLAZAT: REGIOS/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK

(NAPRAFORGO)
Munkatermelékenység (t/ha)
Napraforgo 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

ED 428| 376 389| 340[ 397
KO 331 355 374 333[ 205
DE 342| 347| 351| 328/ 338
EK 383] 395 410 399 358
DD 356| 345 326| 332 332
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 297\ 303 277 268 184
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 355 360 372 344 281
Kiilonbség (orszagos adatok) 20%| 19% | 34%| 28%| 53%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 44% | 24%| 40% | 27% | 115%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 11%| 17%| 35%| 24%| 11%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 15% | 15%| 27%| 22%| 83%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 29% | 31%| 48%| 49%| 94%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 20% | 14%| 18%| 24%| 80%
Kiilonbség (ED/kutatdsbél szarmazé orszagos adatok) 21%| 4%| 5%| -1%| 41%
Kiilonbség (KO/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) 1% 2% | 1%| -3%| -27%
Kiilonbség (DE/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -4%| -4% | -6%| -5%| 20%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 8% | 10% | 10%| 16%| 27%
Kiilonbség (DD/kutatisbol szarmazé orszagos adatok) 1%| -4%|-12%| -3%| 18%

Inputanyagriforditas-arinyos fajlagos hozam (t/ha

Napraforgé 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022

ED 428| 376 388 339 414
KO 342| 367| 389 352 228
DE 320[ 331 372 392 423
EK 415 412] 426 403] 375
DD 339 334/ 319 320 321
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 297\ 303 277 268 184
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 355 362 379 357 302
Kiilonbség (orszdagos adatok) 20%| 20% | 37%| 33%| 64%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 44% | 24% | 40% | 26% | 125%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 15%| 21%| 40%| 31%| 24%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 8%| 9% 34%| 46%|130%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 40%| 36%| 54%| 50% | 103%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 14% | 10%| 15%| 19% | 74%

ynbség (ED/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) 21%| 4%| 3%| -5%| 37%

ynbség (KO/kutatasbol szarmazé orszdagos adatok) -4%| 1%| 3%| -1%|[ -25%

ynbség (DE/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -10% | -9%| -2% | 10%| 40%
ynbség (EK/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 17%| 14%| 12%| 13%| 24%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -5%| -8%|-16% ]| -10% 6%

1 tonna szemtermésre esé iizemanyag-felhasznalas (I/t

Napraforgé 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022

ED 26,37| 24,40| 2400| 2369 22,58
KO 33,19 30,78] 29,27| 30,71| 50,63
DE 27,33| 2733| 2640| 2812 27,58
EK 2369 2356 22,71 2046] 2466
DD 23,71| 22,15 22,82| 21,77| 22,82
Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 33,17 31,35| 33,84| 3352| 50,39
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 2792 26,19| 24.87| 2584| 32,74
Kiilonbség (orszagos adatok) -16% [ -16% | -26% [ -23% | -35%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -20% | -22% | -29% | -29% | -55%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 0%| -2%|[-14%| -8%| 0%
ilonbség (DE/AKI, KSH) -18% [ -13% | -22% | -16% | -45%
inbség (EK/AKI, KSH) -29% | -25% | -33% | -39% | -51%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -29% | -29% | -33% | -35% | -55%

Kiilonbség (ED/k isbol szdrmazé orszdgos adatok) -6%| -7%| -4%| -8%] -31%
Kiilonbség (KO/kutatdasbol szarmazé orszdagos adatok) 19%| 18% | 18%| 19%| 55%
Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 2% | 4%| 6%| 9%)| -16%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -15% [ -10%| -9%|-21% | -25%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -15% [ -15%| -8%|-16% | -30%

Munkamiivele triforditis-aranyos fajlagos hozam (t/ha)

Napraforgo 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022
ED 426 375 389| 347 396
KO 343| 364 363 339 205
DE 372| 380 371 358/ 366
EK 485 487 482| 466 423
DD 3,70 348 340| 370[ 365
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 297 303| 2,77| 268] 184
Kutatdsbol szarmazo orszagos adatok, értékek 379 380 390| 367 297
Kiilonbség (orszagos adatok) 28% | 26% | 41%| 37%| 61%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 44%| 24% | 40%| 29%|115%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 16% | 20%| 31%| 26%| 12%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 25%| 25%| 34%| 33%| 99%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 63%| 61% | 74% | 74% | 130%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 25% | 15%| 23%| 38% | 98%

Kiilonbség (ED/k isbol szdrmazé orszdgos adatok) 12%| -1%| 0%| -6%| 33%
Kiilonbség (KO/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -10% | -4%| -7%| -8%| -31%

Kiilonbség (DE/kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) -2%| 0% -5%| -2%| 23%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 28% | 28% | 24%| 27%| 42%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 2% | -9%|-13%| 1%]| 23%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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A szamszerUsitett és 0Osszehasonlitott naturalis hatékonysagi mutatok, igy a teriileti
termelékenység (fajlagos hozam), a munkatermelékenység, az inputanyagraforditas-aranyos
fajlagos hozam, az egy tonna szemtermésre esO Ulizemanyag felhasznalds, és a
munkamiiveletraforditas-aranyos fajlagos hozam tekintetében, minden vizsgalt év és régid
esetében is egyértelmiien kimutathatd a georeferalt adatokon alapuld technoldgidk

hatékonysagra gyakorolt pozitiv hatasa.

Valamennyi naturalis hatékonysagi mutato esetében, a fajlagos hozamok kivételével, az észak-
kelet magyarorszagi régidhoz sorolt, georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat
alkalmazo6, vizsgalatba vont termeldktdl szarmazo adatokbodl, azok segitségével szamitott és
képzett mutatok tiikrozik leginkabb vissza a technoldgia naturdlis hatékonysagra gyakorolt

pozitiv hatasat, akar KSH, AKI orszagos 0sszehasonlitasban, akar régiods 6sszehasonlitasban.

Az 6kondmiai hatékonysagot méré mutatok koziil a fajlagos jovedelem és a munkabér-aranyos
jovedelmezdség tekintetében valamennyi vizsgalt évben magasabb értékeket latunk a
georeferalt adatokon alapuld technoldgiat alkalmazd gazdasdgok teljesitményét magaban
foglalo, kutatasbol szarmazo adatokat régids szinten 0sszegz0, dél-magyarorszagi, észak-kelet
magyarorszagi és Kozép-magyarorszagi régiok esetében, 6sszehasonlitva a KSH, AKI orszagos

adatokkal. Ugyanez mondhato el az izemanyagkoltség-aranyos jovedelmezéségrol.

Az agrondémiai inputanyagkoltség-ardnyos jovedelmezdség, mint mutatd esetében, akar
orszagos, akar régids Osszehasonlitasban a Kozép-Magyarorszagon gazdalkodo, georeferalt

adatokon alapul6 novénytermesztést folytatd gazdasagok értékei a legjobbak.

A koltségaranyos termelési érték tekintetében a KSH, AKI orszagos dsszehasonlitasban minden
vizsgalt évben, régios Osszehasonlitasban pedig a vizsgalt 6t évbol négyben a Kozép-

magyarorszagi értékek magasan a legjobbak.

Az 0Onkoltség, a koltségaranyos jovedelmezdség, a termékegységre jutd jovedelem és a
jovedelemszint tekintetében is azt tapasztaljuk, hogy a KSH, AKI orszagos dsszehasonlitasban
minden vizsgalt évben, régios Osszehasonlitasban pedig a vizsgalt 6t évbol négyben a kozép-
magyarorszagi értékek visszaigazoljak a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiak
Okondémiai hatékonysagi mutatokban is mérhetd, azok segitségével is szadmszerlisithetd

hatékonysagjavulasat.
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26. TABLAZAT: REGIOS/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK

s
(NAPRAFORGO)
Teriiletarinyos jovedelem (fajlagos jovedelem) (Ft/ha)
0 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 1654 17717113 19| 248 596| 525 409
KO 88 184]102 849|194 729| 317 486| 190 585
DE 86 322 93 766|137 485| 241 483| 450 855
EK 66 668| 106 054| 196 083| 352 295| 430 937|
DD 69 190| 33 765|102 476| 289 314| 382 901|
Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 58 350| 70 356|103 746| 230 410| 153 685
Kutatasbol szarmazo6 orszagos adatok, értékek 72 814) 78901161 846| 304 846| 317 798
Kiilonbség (orszagos adatok) 25%| 12%| 56% 32%| 107%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -97%| -75% 9% 8% 242%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 51%| 46%| 88% 38% 24%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 48%| 33%| 33% 5%| 193%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 14%| 51%| 89% 53%| 180%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 19%| -52% -1% 26%| 149%
Kiilonbség (ED/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -98% | -78%| -30%| -18% 65%
Kiilonbség (KO/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 21%| 30%| 20% 4%| -40%
Kiilonbség (DE/k isbol szdrmazé orszagos adatok) 19%| 19%| -15%| -21% 42%
Kiilonbség (EK/kutatasbdl szarmazé orszdgos adatok) -8%| 34%| 21% 16% 36%
Kiilonbség (DD isbol szdrmazo orszagos adatok) 5%| -57%| -37% -5% 20%
Munkabérarinyos jovedelmeziség Onkiltsé t)
Napraforgé 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 21%| 215%)| 1342%| 584%| 5503%|ED 91664 92231) 90390| 105 403| 118 732
KO 926%| 1010%| 1464%| 3267%| 1307%|KO 63981| 66 625) 64143| 82757| 162 156|
DE 385%| 938%| 1226%| 905%| 2652%|DE 63 950/ 67566| 78 276| 102 587| 115 259
EK 910%| 1254%| 2096%| 4382%| 4829%|EK 73152| 68238) 69556| 88427| 131389
DD 260%| 136%| 446%| 1109%| 1188%|DD 71148| 86589) 87951| 91708| 137 667
Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 292%| 314%| 431%)| 863%| 544%|Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 72402| 73935 83658| 97705| 178 195
Kutatdsbol szarmaz6 orszagos adatok, értékek 538%]| 624%]| 1184%| 1829%| 1892%|Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 70 113| 73793 74 226] 89073 140 164
Kiilonbség (orszdagos adatok) 84%| 99%| 175%| 112%| 248% |Kiilonbség (orszdgos adatok) -3% 0%| -11% -9%| -21%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -93% | -31%| 212%| -32%| 912% |K; bség (ED/AKI, KSH) 27%| 25% 8% 8% | -33%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 217%| 222%| 240%| 279% | 140% |K; bség (KO/AKI, KSH) -12% | -10% | -23%| -15% -9%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 32%| 199%| 185% 5% | 388% |Kiilonbség (DE/AKI, KSH) -12%| 9% | -6% 5%| -35%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 212%| 299%| 387% | 408% | 789% |Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 1%| -8%| -17% -9%| -26%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -11%| -57% 4% 29%| 119% |K: bség (DD/AKI, KSH) 2% 17% 5% 6%| -23%
Kiilonbség (ED/kutatdsbol szdrmaz6 orszagos adatok) 96%| -66%| 13%| -68%| 191% |Kiilsnbség (ED/kutatdsbol szirmazé orszagos adatok) 31%| 25%| 22%| 18%| -15%
Kiilonbség (KO/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 72%| 62%| 24% 79%| -31% K bség (KO/kutatasbil szarmazo orszagos adatok) -9%| -10%| -14% % 16%
Kiilonbség (DE/kutatasbdl szdrmazé orszagos adatok) -28%| 50% 4%)| -51%| 40% |Kiilonbség (DE/kutatisbol szdrmazo orszagos adatok) -9%|  -8% 5% 15%| -18%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 69%| 101%| 77%| 140%| 155% |Kiilonbség (EK/kutatisbol szirmazé orszagos adatok) 4% -8% -6% -1% -6%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszdgos adatok) -52%| -78%| -62%| -39%| -37%|Kiilénbség (DD/kutatisbél szarmazé orszagos adatok) 1%) 17%| 18% 3% -2%
Agronémiai inputanyagkoltség-arinyos jovedelmezéség Koltségarinyos jovedelmezfsé;
Napraforgé 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 1% 11% 64%)| 159%| 221%|ED 044%)| 537%| 3396%| 74,12%)120,35%
KO 88% 96%| 189%| 272%| 126%|KO 4390% | 45,87%| 88,77%) 121,76%| 61,34%
DE 81% 73%! 96%)| 139%| 213%|DE 4397%| 43,84%| 54,69%| 78,90%|126,99%
EK 42% 72%| 137%| 163%| 157%|EK 25,86%| 42,42%| 74,08%) 107,54%| 99,12%
DD 7% 32% 87%| 245%| 191%|DD 29.41%| 12,24%| 37,67%) 100,12%| 90,04%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 67% 78%| 110%| 217%| 101%|Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 27,17%| 31,45% | 44,74%)| 87,84%| 46.82%
Kutatasbdl szarmazo orszagos adatok, értékek 63% 65%| 127%| 213%| 164%|Kutatdsbol szirmazo orszigos adatok, értékek 31,32%| 31,70%| 63,13%) 106,04%| 86,66%
ilonbség (orszagos adatok) -6%| -16%| 15% -2% 62% |Kiilénbség (orszdgos adatok) 15% 1% 1% 21% 85%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -99% | -85%| -41%| -27%| 119% bség (ED/AKI, KSH) -98%| -83%| -24%| -16%| 157%
bség (KO/AKI, KSH) 33%| 24%| 73% 25% 25% bség (KO/AKI, KSH) 62%| 46%| 98% 39% 31%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 22% -7%| -12%| -36% | 111% bség (DE/AKI, KSH) 62%| 39%| 22%| -10%| 171%
bség (EK/AKI, KSH) -37% -7%| 25%| -25% 56% bség (EK/AKI, KSH) -5%| 35%| 66% 22% | 112%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 16% | -58%| -21% 13% 89% bség (DD/AKI, KSH) 8%| -61%| -16% 14% 92%
bség (ED/kutatdsbél szarmazo orszagos adatok) -98% | -82%| -49%| -25% 35% bség (ED/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -99%| -83%| -46%| -30% 39%
Kiilonbség (KO/kutatasbil szarmazo orszdagos adatok) 41% | 48% | 49% 28% | -23% bség (KO/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 40%| 45%| 41% 15%| -29%
bség (DE/kutatdsbél szarmazo orszagos adatok) 30% | 12%| -24%| -35% 30% bség (DE/kutatasbdl szarmazé orszagos adatok) 40%| 38%| -13%| -26% 47%
Kiilonbség (EK/kutatdsbil szdarmazo orszdgos adatok) -33% | 11% 8%| -24% -4% bség (EK/kutatdsbél szarmazo orszdgos adatok) -17%| 34%| 17% 1% 14%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 23%| -50% | -32% 15% 16% |Kiildnbség (DD/kutatdsbdl szdrmazd orszagos adatok) -6%| -61%| -40% -6% 4%
Uzemanyagkéltség-arinyos jvedelmeziség Termékegységre juté jovedelem (Ft/t)
praforgé 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022
ED 4% 519%| 344%)| 738%| 1281%|ED 406| 4957| 30696 78122 142 893
KO 214%| 249%| 523%| 734%| 398%|KO 28090 30563| 56942| 100 768| 99 468
DE 260%| 272%| 436%| 644%| 1074%|DE 28121| 29621) 42810| 80938| 146 366
EK 202%| 309%| 610%| 1040%| 1069%|EK 18919| 28950 51530/ 95098 130 236|
DD 223%| 120%| 390%| 944%| 1100%|DD 20923 10598) 33135| 91817| 123958
Orszagos AKL, KSH adatok, értékek 150%| 186%| 297%| 573%| 335%|Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 19669| 23252 37428 85820| 83 430|
Kutatasbdl szarmazo orszigos adatok, értékek 199%)| 224%| 506%| 818%)| 751%|Kutatasbol szirmazo orszigos adatok, értékek 21958| 23394) 46860| 94452| 121 461
Kiilonbség (orszdgos adatok) 33%| 20%| 70% 43% | 124% |Kiilonbség (orszagos adatok) 12% 1%| 25% 10% 46%
bség (ED/AKI, KSH) -97% | -73%| 16% 29% | 282% |Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -98% | -79%| -18% -9% 71%
|Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 43% | 34%| 76% 28% 19% |Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 43%| 31%| 52% 17% 19%
ilonbség (DE/AKI, KSH) 74% | 46%| 47% 12%| 221% |Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 43%| 27%| 14% -6% 75%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 35% | 66%| 105% 82% | 219% |Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -4%| 25%| 38% 11% 56%
ilonbség (DD/AKI, KSH) 49% | -35%| 31% 65% | 228% |Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 6%| -54%| -11% % 49%
Kiilonbség (ED/kutatdsbol szarmazé orszdgos adatok) -98% | -77%| -32%| -10% 71% |Kiilonbség (ED/kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) -98%| -79%| -34%| -17% 18%
bség (KO/kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) 8%| 11% 3%| -10%| -47% |Kiilonbség (KO/kutatasbél szarmazo orszagos adatok) 28%| 31%| 22% 7%| -18%
Kiilonbség (DE/k ishol s 6 orszagos adatok) 31%| 21%| -14%| -21% 43% |Kiilonbség (DE/kutatdsbol szarmazo orszdgos adatok) 28% | 27% -9%| -14% 21%
Kiilonbség (EK/kutatdsbil szdarmazo orszdgos adatok) 2%| 38%| 20% 27% 42% |Kiilonbség (EK/k isbol szarmazo orszdgos adatok) -14% | 24%| 10% 1% 7%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazoé orszagos adatok) 12%| -46%| -23% 15% 46% |Kiilonbség (DD/kutatdsbil szarmazo orszagos adatok) -5%| -55%| -29% -3% 2%
Koltségardnyos termelési érték Jovedelemszint
2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022
ED 100%| 105%| 134%| 174%| 220%|ED 044%)| 510%| 2535%| 42,57%| 54,62%
KO 144%)| 146%| 189%| 222%| 161%|KO 30,51%| 31,45%| 47,03%| 54.91%| 38,02%
DE 144%)| 144%| 155%| 179%| 227%|DE 30,54%| 30,48%| 35,36%| 44,10%| 5594%
EK 126%)| 142%| 174%| 208%| 199%|EK 20,55%| 29,79%| 42,56%| 51,82%| 49,78%
DD 129%)| 112%| 138%| 200%| 190%|DD 22,72%| 10,90%| 27,37%| 50,03%| 47.38%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 127%)| 131%| 145%| 188%| 147%|Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 21,36%| 23,93%| 30,91%)| 46,76%| 31,89%
Kutatasbol szirmazo orszagos adatok, értékek 131%)| 132%| 163%| 206%| 187% |Kutatisbol szirmazo orszigos adatok, értékek 23,85%| 24,07%| 38,70%| 5147%| 4643%
|Kiilonbség (orszagos adatok) 3% 0%| 13% 10% 27% |Kiilonbség (orszagos adatok) 12% 1%| 25% 10% 46%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -21%| -20% 1% % 50% |Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -98%| -79%| -18% -9% 71%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 13%| 11%| 30% 18% 10% |Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 43%| 31%| 52% 17% 19%
|Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 13% 9% 7% -5% 55% |Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 43%| 27%| 14% -6% 75%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -1% 8% | 20% 10% 36% |Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -4%| 25%| 38% 11% 56%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 2%| -15% -5% % 29% |Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 6%| -54%| -11% % 49%
Kiilonbség (ED/kutatdsbol szarmazé orszdgos adatok) -24% | -20%| -18%| -15% 18% |Kiilonbség (ED/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -98%| -79%| -34%| -17% 18%
Kiilonbség (KO 51 szdrmazo orszagos adatok) 10%| 11%| 16% 8% | -14% |Kiilonbség (KO/kutatasbél szarmazé orszagos adatok) 28%| 31%| 22% 7%| -18%
Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 10% 9% 5%| -13% 22% |Kiilonbség (DE/kutatdsbl szarmazé orszagos adatok) 28%| 27% -9%| -14% 21%
Kiilonbség (EK/k ishol 5 orszdgos adatok) -4% 8% 7% 1% 7% |Kiilonbség (EK/k isbol szarmazo orszdgos adatok) -14% | 24%| 10% 1% 7%
Kiilonbség (DD 61 szdrmazo orszagos adatok) -1%| -15%| -16% -3% 2% |Kiilonbség (DD/kutatdsbol 5 orszdgos adatok) -5%| -55%| -29% -3% 2%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés

109



4.2.4. Régioszintii, vizsgdlatbol szarmazo adatok, hatékonysdgi mutatok dsszevetése
egymassal és az orszagos adatokkal (kutatas és KSH, AKI szerinti) repce esetében

7000 1 335c6 350 000
- 300 621 10016 5 -
6000 I 200 000
5000 L 250 000 é 4
= 4000 [ 200000 - g 3
€ £ R
£ 3000 F150000g 5 o
3 £
g 2000 L 100 000 E s
w1
1000 F 50000 _—.,
R
0 Lo -
2018 2016 2000 2001 2002 2018 2019 2020 201 2022
tv Ev
mmiD =wKO swDE swEK =mDD s Orszigosadatck ——KSH AXlorszigos WED WKO mDE mEK mDD mOrszigos adatok m KSH,AKI orszagos
1200000 600 000 -
1000 000 < = 500000 4
g»m 000 + g 400 000 4
£ 600000 < 53000'0
3
3 awoom 4 200 000
.E 200000 4 100 000
o+ v v , 04
200 xn xn 2018 ma 2020 2021 2022
v v
wiD mKO = DE u EX =00 ® Ors2igos adatok B KSHAKI mED uKO # DE nEK = DD # Ors23g0s adatok | KSH,AK)

35. ABRA: REGIOSZINTU/ORSZAGOSAN OSSZESITETT VIZSGALATBOL SZARMAZO,
TERULET, HOZAM, TERMELESI ERTEK, TERMELESI KOLTSEG OSSZEHASONLITASA,
KSH, AKI ORSZAGOS ADATOKKAL REPCE ESETEBEN

Forras: sajat szerkesztés

A 35. abra, mely tobbek kozott a fajlagos hozam, a termelési érték (hozamérték) és a termelési
koltség Osszehasonlitasat hivatott szemléltetni, jol mutatja, hogy valamennyi vizsgalt évben a
georeferalt adatokon alapuld technoldgiat alkalmazé gazdasagok régidszintli vagy orszadgos
hozam és termelési érték (hozamérték) adatai a legmagasabbak a KSH, AKI orszagos adatokkal

valo dsszehasonlitasban.

A termelési koltségek tekintetében is van olyan régio (Dél-Magyarorszag), illetve vizsgalati év
(2018.), amikor a georeferalt adatokon alapul6 technologiat alkalmazo gazdasagok régioszinti

adatai a legalacsonyabbak.

A 27. tablazatban a kutatasban szerepld, georeferalt adatokon alapuld technologiat folytatd
gazdasagok régios (naturalis és 6konomiai) hatékonysagi mutatoi keriilnek dsszehasonlitasra
az AKI, KSH szerinti orszagos értékekkel, egymassal, valamint a kutatdsban szerepld

gazdasagok orszagos értékeivel.
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27. TABLAZAT: REGIOS/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK

(REPCE)

Munkatermelékenység (t/ha)

Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 405 402 394| 406 388
KO 350[ 354 327 356 331
DE 341 334] 362[ 309 405
EK 3,76] 407 403 350[ 324
DD 347| 347| 324] 314] 304
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 303| 303 283 285 250
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 362 364 348 358 350
Kiilonbség (orszagos adatok) 19%| 20% | 23%| 26%| 40%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 33% | 33%| 39%| 42% | 55%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 16% | 17%| 16%| 25%| 33%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 13% | 10%| 28%| 8%| 62%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 24% | 34%| 42%| 23%| 30%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 15% | 14%| 15%| 10% | 22%
Kiilonbség (ED/kutatdsbél szarmazé orszagos adatok) 12%| 10% | 13%| 13%| 11%
Kiilonbség (KO/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -3%| -3%| -6%| -1%| -5%
Kiilonbség (DE/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -6%| -8% | 4%|-14%| 16%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 4% 12%| 16%| -2%| -7%

Kiilonbség (DD/kutatisbol szarmazé orszagos adatok) -4%] 5% (| -7%]-12%| -13%

Inputanyagriforditas-arinyos fajlagos hozam (t/ha

Repce 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022

ED 403| 4,00 391] 402 394
KO 353| 354| 334| 365 338
DE 399 344 428 410[ 553
EK 417| 452| 447 358 3,36
DD 327| 328 306 306 303
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 303| 303 283 285 250
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 360 361 354, 372 367
Kiilonbség (orszdagos adatok) 19%| 19% | 25% | 30% | 47%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 33% | 32%| 38%| 41%| 58%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 16%| 17%| 18%| 28%| 35%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 32% | 13%| 51%| 44%|122%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 38% | 49%| 58%| 25%| 35%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 8%| 8%| 8%| 7%| 22%

ynbség (ED/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) 12%| 11%| 10%| 8% 7%

ynbség (KO/kutatasbol szarmazé orszdagos adatok) -2%| -2%| -6%| -2%| -8%

ynbség (DE/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 11%| -5%| 21%| 10%| 51%
ynbség (EK/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 16% | 25% | 26%| -4%| -9%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -9%| -9%([-14%]-18% | -17%

1 tonna szemtermésre esé iizemanyag-felhasznalas (I/t

Repce 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022

ED 15,70{ 20,76 21,04| 2085 17,90
KO 30,62| 3146/ 37,09| 32,38 3818
DE 26,78 2698| 2527| 2896 22,96
EK 20,15| 1992| 2546| 3087 2893
DD 17559 17,37] 2041] 2047] 22,72
Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 27/48| 30,10| 37,05 3502| 3843
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 23,16| 24,94| 29,74| 2759| 27,38
Kiilonbség (orszagos adatok) -16% [ -17% | -20% [ -21% | -29%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -43% | -31% | -43% | -40% | -53%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 11%| 5%| 0%| -8%| -1%
ilonbség (DE/AKI, KSH) -3% | -10% [ -32% | -17% | -40%
inbség (EK/AKI, KSH) -27% | -34% | -31% | -12% | -25%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -36% | -42% | -45% | -42% | -41%

Kiilonbség (ED/kutatdsbél szdrmazo orszagos adatok) | -32% | -17%| -29% | -24% | -35%
Kiilonbség (KO/kutatdasbol szarmazé orszdagos adatok) 32%| 26% | 25%| 17%| 39%
Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) 16%| 8%|-15%| 5%| -16%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -13% [ -20% | -14% | 12% 6%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -24% [ -30% | -31% [ -26% | -17%

Munkamiivele triforditis-aranyos fajlagos hozam (t/ha)

Repce 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022
ED 400 398 390 389 371
KO 371 361 342| 365/ 333
DE 389 396 395 337 411
EK 496| 537| 521| 450[ 4,05
DD 345 345 350 370[ 336
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 303 303] 283 285 250
Kutatdsbol szarmazo orszagos adatok, értékek 385 380 367 3,73 359
Kiilonbség (orszagos adatok) 27%)| 25% | 30%| 31% | 44%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 32% | 31%| 38%| 36% | 49%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 22% | 19%| 21%)| 28% | 34%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 28%| 30% | 40%| 18%| 65%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 64% | 77% | 84% | 58% | 62%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 14% | 14%| 24%| 30%| 35%
Kiilonbség (ED/k isbol szdrmazé orszdgos adatok) 4%| 5%| 6%| 4%| 3%
Kiilonbség (KO/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -3%| -5% ([ -7%| -2%| -7%
Kiilonbség (DE/kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) 1%| 4%| 7%(-10%| 14%

Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 29%| 41%| 42%| 21%| 13%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) | -10%| -9% | -5%| -1%| -6%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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A bemutatasra keriild, szdmszertsitett ¢s Osszehasonlitott naturalis hatékonysagi mutatok a
kovetkezOk:  teriileti  termelékenység  (fajlagos  hozam),  munkatermelékenység,
inputanyagraforditas-ardnyos fajlagos hozam, egy tonna szemtermésre esO iizemanyag

felhasznalas.

A naturédlis hatékonysagi mutatok, a munkamuveletraforditas-aranyos fajlagos hozam
kivételével, a kutatds szerinti régios és orszagos, tovabba az AKI, KSH szerinti orszagos
értékekkel torténd 6sszehasonlitdsban azt mutatjak, hogy a legnagyobb mértékii és latvanyosan
tendenciozus hatékonysagjavulast az észak-dunantuli régioban tevékenykedd, georeferalt

adatokon alapul6 novénytermesztést folytatd gazdasagok érték el.

Ennek egy kicsit ellentmond, hogy az 0kondémiai hatékonysagot méré mutatok (27., 28.
tablazat), igy a fajlagos jovedelem, a munkabér-aranyos jovedelmezdség, az agrondmiai
inputanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség, az lizemanyagkdltség-aranyos jovedelmezdség €s
a koltségaranyos termelési érték tekintetében, ha nem is minden évben, de a hatékonysagjavulas
mértékét és annak a vizsgalt 6t éven beliili el6fordulasat, ismétlddését figyelembe véve, azok a
georeferalt adatokon alapulo6 technoldgiat alkalmazé gazdasagok mutatjak a legjobb értékeket,
akik a déli régioban gazdalkodnak.

Az Onkoltség, a koltségaranyos jovedelmezdség, a termékegységre jutd jovedelem és a
jovedelemszint tekintetében is azt tapasztaljuk, hogy az AKI, KSH szerinti orszagos értékekkel
torténd Osszehasonlitasban és a kutatas szerinti régios Osszehasonlitasban egyarant a dél-
magyarorszagi értékek igazoljak leginkdbb vissza a georeferalt adatokon alapuld
termesztéstechnologiak 6kondmiai hatékonysagi mutatokban is mérhetd, azok segitségével is

szamszerUsithet6 hatékonysagjavulast, a technologiai valtas sziikségességét (28. tablazat).

A szamszeriisitett mutatok segitségével jellemzett hatékonysagjavulas nem véletleniil az Eszak-
Dunanttilon ¢és Dél-Magyarorszdgon gazdalkod6é termeldk adataiban koszon vissza

leggyakrabban és legintenzivebben.

Az 6szi kaposztarepce, mint ndvény szempontjabol, a szdmara legjobb mikroklimatikus
adottsagokkal és jellemzOkkel rendelkezd termdhelyek, termdteriiletek, foldrajzi értelemben

Dunantualon és Dél-Magyarorszagon talalhatok.
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28. TABLAZAT: REGIOS/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK ES OSSZEHASONLITASUK

(REPCE)
ha
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
25234| 75984 86 790| 205 914 356 498,
85324| 90887 74 821|268 365| 343 343
146 204| 88 019| 145 132| 152 440| 542 262
-15030] 49 914) 180 498| 263 848 310 432,
37.088| 40973 62 402|178 730| 304 424,
Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 75684| 87 253)103 817|208 174| 271 153
Kutatasbol szarmazo6 orszagos adatok, értékek 67 495| 78 561| 92 238|235 086| 361 358
Kiilonbség (orszagos adatok) -11%| -10%| -11%| 13% 33%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -67%| -13%| -16% -1% 31%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 13% 4%| -28%| 29% 21%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 93% 1%| 40%| -27%| 100%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -120%| -43% | 74%| 27% 14%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -51%| -53%| -40%| -14% 12%
Kiilonbség (ED/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -63% -3% -6%| -12% -1%
Kiilonbség (KO/kutatasbol szdarmazo orszagos adatok) 26%| 16%| -19%| 14% -5%
Kiilonbség (DE/k isbol szdrmazé orszagos adatok) 117%| 12%| 57%| -35% 50%
Kiilonbség (EK/kutatasbdl szarmazé orszdgos adatok) -122%| -36%| 96%| 12%| -14%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszdgos adatok) -45% | -48% | -32%| -24%| -16%
Munkabérarinyos jovedelmeziség Onkltség (Ft/t)
Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 140%| 515%| 500%| 610%| 1637%|ED 101 122| 95 318|105 128|123 975/ 168 131
KO 431%| 477%| 660%| 1846%| 2282%||KO 82 447| 88 396|104 655| 100 338 157 914|
DE 2161%| 332%)| 1298%| 1193%| 3327%||DE 61 865| 86492| 84 767|126 103| 124 861
EK -109%| 342%| 1667%| 2318%| 2844%|(EK 111 917) 102 256| 80 921| 99 812| 166 673
DD 167%| 202%| 273%| 491%| 1020% DD 95 947) 102 281| 108 300| 118 633| 162 085
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 322%| 368%)| 405%| 684%| 926%|[Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 82729| 86497| 91707|106 190| 159 766
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 382%| 412%| 699%| 1179%| 2072%|(Kutatasbol szirmazo orszagos adatok, értékek 88 030 92 381|100 593| 109 573| 157 784
Kiilonbség (orszdgos adatok) 19% | 12%| 73%| 72%| 124% ||Kiilonbség (orszagos adatok) 6% 7%| 10% 3% -1%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -56% | 40%| 24%| -11% 77% ||Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 22%| 10%| 15%| 17% 5%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 34%| 30%| 63%| 170%| 146% ||Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 0% 2%| 14% -6% -1%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 571%| -10%| 221%| 74%| 259% ||Kiilénbség (DE/AKIL, KSH) -25% 0% -8%| 19%| -22%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -134% -7%| 312% | 239%| 207% ||Kiilonbség (EK/AKI, KSH) 35%| 18%| -12% -6% 4%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -48% | -45%| -32%| -28% 10% ||Kiilonbség (DD/AKI, KSH) 16%| 18%| 18%| 12% 1%
Kiilonbség (ED/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -63%| 25% | -28%| -48%| -21% |Kiilonbség (ED/kutatdsbél szarmazé orszagos adatok) 15% 3% 5%| 13% 7%
Kiilonbség (KO/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 13%| 16%| -6%| 57% 10% |[Kiilonbség (KO/kutatasbél szarmazé orszdgos adatok) 6% -4% 4%| -8% 0%
Kiilonbség (DE/k isbol szarmazé orszagos adatok) 466% | -19%| 86% 1% 61% ||Kiilonbség (DE/kutatdsbol szarmazo orszagos adatok) -30% | -6%| -16%| 15%| -21%
Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -129%| -17%| 138% | 97% 37% |[Kiilonbség (EK/kutatdsbol szdrmazé orszdgos adatok) 27%| 11%| -20% -9% 6%
Kiilonbség (DD, tashol szarmazo orszagos adatok) -56% | -51%| -61%| -58%| -51% ||Kiilénbség (DD ishol szarmazé orszagos adatok) 9%| 11% 8% 8% 3%
Agronémiai inputanyagkoltség-arinyos jovedelmezéség Kltségarinyos jovedelmeziség
Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 13%| 40%| 42%| 88%| 110%||ED 6,48%| 20,91%| 22,15%| 44,57%| 59,66%
KO 57%)| 57%| 43%| 148%| 119%|KO 30,60%| 30,38%| 22,70%| 78,63%| 69,99%
DE 130%| 57%| 88%| 71%| 207%|DE 74,05%| 33,25%| 51,49%| 42,13% 114,98%
EK -6%| 20%| 113%| 151%| 109%|(EK -3,79%| 12,71%) 58,69%| 79,57%| 61,05%
DD 31%| 34%| 58%| 153%| 147%|[DD 12,23%| 12,68%| 18,57%| 51,08%| 65,61%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 62%| 68%| 82%| 143%| 125%||Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 30,16%| 33,24%| 40,02%| 68,78%| 68,02%
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 44%|  47%| 53%| 123%| 126%||Kutatdsbol szirmaz6 orszégos adatok, értékek 22,32%| 24,76%) 27,65%| 63,57%| 70,13%
iilonbség (orszagos adatok) -29% | -30%| -35%| -14% 1% ||Kiilonbség (orszagos adatok) -26% | -26%| -31% -8% 3%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -78% | -41%| -50%| -39%| -12% ||Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -78% | -37%| -45%| -35%| -12%
ilonbség (KO/AKI, KSH) -7%| -16%| -48% 3% -5% ||Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 1% -9%| -43%| 14% 3%
Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 112%| -17% 7%| -50% 66% ||Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 146% 0%| 29%| -39% 69%
ilonbség (EK/AKI, KSH) -110% | -71%| 37% 6% | -12% ||Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -113%| -62%| 47%| 16%| -10%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -50% | -50% | -30% 7% 18% ||Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -59% | -62%| -54%| -26% -4%
ilonbség (ED/kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) -69% | -15% | -22%| -29%| -13% |Kiilonbség (ED/k isbol sza 5 orszdgos adatok) “71%| -16%| -20%| -30%| -15%
Kiilonbség (KO/kutatasbil szarmazo orszdagos adatok) 31% | 21%| -19%| 20% -6% ||Kiilonbség (KO, isb6l szdrmazo orszdgos adatok) 37%| 23%| -18%| 24% 0%
ilonbség (DE/kutatasbol szarmazé orszdagos adatok) 200% | 20%| 65%| -42% 65% ||Kiilonbség (DE/k isbol sza 5 orszdgos adatok) 232%| 34%| 86%| -34% 64%
Kiilonbség (EK/kutatdsbél szdarmazo orszdgos adatok) -114% | -58%| 112%| 23%| -13% ||Kiilonbség (EK/kutatdsbdl szarmazé orszagos adatok) -117%| -49%)| 112%| 25%| -13%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -29% | -28% 8% | 24% 17% ||Kiilonbség (DD/k 5 szdrmazo orszagos adatok) -45% | -49%| -33%| -20% -6%
Uzemanyagkéltség-arinyos jvedelmeziség Termékegységre jutd jovedelem (Ft/t
Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 106%)| 241%)| 297%| 593%| 1135%|ED 6557) 19935| 23282 55253| 100 301
KO 209%)| 214%)| 172%| 545%| 586%|KO 25232| 26856| 23755 78891| 110518
DE 433%)| 268%| 464%| 410%| 1266%|DE 45814| 28761| 43 643| 53125| 143 570
EK -53%| 164%| 501%| 576%| 712%|(EK -4238| 12996| 47489| 79417| 101 758
DD 169%)| 188%| 265%| 662%| 948%|[DD 11732) 12971 20110 60 595| 106 346
Orszagos AKL, KSH adatok, értékek 230%)| 240%)| 266%| 467%| 572%|(Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 24 950) 28755| 36703 73039| 108 666
Kutatasbdl szarmazo orszigos adatok, értékek 215%| 230%)| 251%| 565%| 818%||Kutatisbol szarmazo orszagos adatok, értékek 19649| 22871 27817 69 655 110 647,
Kiilonbség (orszdgos adatok) -1% -4% -6%| 21% 43% ||Kiilonbség (orszdagos adatok) -21% | -20%| -24% -5% 2%
ilonbség (ED/AKI, KSH) -54% 0%| 12%| 27% 98% ||Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -T4% | -31%| -37%| -24% -8%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) -9%| -11%([ -35%| 17% 2% ||Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 1% -7%| -35% 8% 2%
ilonbség (DE/AKI, KSH) 88%| 12%| 74%| -12%| 121% ||Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 84% 0%| 19%| -27% 32%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -123% | -32%| 88%| 23% 24% ||Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -117%| -55%| 29% 9% -6%
ilonbség (DD/AKI, KSH) -27% | -22% -1%|  42% 66% ||Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -53% | -55%| -45%| -17% -2%
Kiilonbség (ED/kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) -51% 5%| 18% 5% 39% ||Kiilonbség (ED/kutatisbol szarmazo orszdagos adatok) -67% | -13%| -16%| -21% -9%
ilonbség (KO/kutatasbél szarmazo orszagos adatok) -3% 7% -32% -3% | -28% ||Kiilonbség (KO/kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) 28% | 17%| -15%| 13% 0%
Kiilonbség (DE/k isbol szd 6 orszagos adatok) 102%| 16%| 85%| -27% 55% ||Kiilonbség (DE/kutatisbol szarmazo orszdagos adatok) 133%| 26%| 57%( -24% 30%
Kiilonbség (EK/kutatdsbil szdarmazo orszdgos adatok) -125% | -29%| 99% 2% | -13% ||Kiilonbség (EK/kutatdsbil szdarmazé orszagos adatok) -122% | -43%| 71%| 14% -8%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazo orszagos adatok) -21%| -19% 5%| 17% 16% || Kiis ég (DD/k isbol szdrmazé orszagos adatok) -40% | -43%| -28%| -13% -4%
Koltségardnyos termelési érték Jiovedelemszint
Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
ED 106%| 121%| 122%| 145%| 160%|[ED 6,09%]| 17,30%) 18,13%| 30,83%| 37.37%
KO 131%| 130%| 123%| 179%| 170%||KO 2343%| 23,30%| 18,50%| 44,02%| 41,17%
DE 174%)| 133%| 151%| 142%| 215%||DE 42,55%| 24,95%| 33.99%| 29,64%| 5348%
EK 96%| 113%| 159%| 180%| 161%|EK -3.94%| 11,28%| 36,98%| 44,31%| 37.91%
DD 112%| 113%| 119%| 151%| 166%|DD 10,89%| 11,25%| 15,66%| 33,81%| 39,62%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 130%| 133%| 140%| 169%| 168%||Orszigos AKI, KSH adatok, értékek 2317%| 24,95%| 28,58%| 40,75%| 40,48%
Kutatasbol szirmazo6 orszagos adatok, értékek 122%| 125%| 128%| 164%| 170%||Kutatisbol szarmazo orszagos adatok, értékek 18,25%| 19,84%| 21,66%| 38,86%| 41,22%
|Kiilonbség (orszagos adatok) -6% -6% -9% -3% 1% ||Kiilonbség (orszagos adatok) -21%| -20%| -24% -5% 2%
Kiilonbség (ED/AKI, KSH) -18% -9% | -13%| -14% -5% ||Kiilonbség (ED/AKI, KSH) 74%| -31%| -37%| -24% -8%
Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 0% 2% -12% 6% 1% ||Kiilonbség (KO/AKI, KSH) 1% -7%| -35% 8% 2%
|Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 34% 0% 8%| -16% 28% ||Kiilonbség (DE/AKI, KSH) 84% 0%| 19%| -27% 32%
Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -26% | -15%| 13% 6% -4% ||Kiilonbség (EK/AKI, KSH) -117%| -55%| 29% 9% -6%
Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -14%| -15%| -15%| -10% -1% ||Kiilonbség (DD/AKI, KSH) -53%| -55%| -45%| -17% -2%
Kiilonbség (ED/kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) -13% -3% -4%| -12% -6% ||Kiilonbség (ED/kutatisbél szarmazo orszagos adatok) -67%| -13%| -16%| -21% -9%
Kiilonbség (KO, isbol szarmazé orszdgos adatok) 7% 5% -4% 9% 0% ||Kiilonbség (KO isb6l szdarmazo orszagos adatok) 28%| 17%| -15%| 13% 0%
Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 42% 7%| 19%| -13% 26% ||Kiilonbség (DE/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) 133%| 26%| 57%( -24% 30%
Kiilonbség (EK/k isbl szd 5 orszagos adatok) 21% | -10%| 24%| 10% -5% ||Kiilonbség (EK/kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) -122%| -43%| 71%| 14% -8%
Kiilonbség (DD/kutatasbol szarmazé orszagos adatok) -8%| -10% -1% -8% -3% ||Kiilonbség (DD/kutatasbél szdarmazo orszagos adatok) -40% | -43%| -28%| -13% -4%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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4.3. Uzemszintii vizsgalatbodl szarmazo hozam, termelési érték, termelési koltség,
jovedelem, hatékonysagi mutatok osszevetése régios és orszagos adatokkal

Az lzemszintl vizsgalatbol szarmazo adatok, elemzések segitségével lehetdség nyilik a
parcialis hatékonysadg szamszerlsitésére, vagyis az adott vallalaton beliili agazatok
hatékonysaganak mérésére.

Szant6foldi novénytermesztést folytatd gazdasagok, lizemek esetében a novénytermesztési
agazatok képezik a legkisebb, dagazatszintli egységeket. A kutatdsom soran Ot év
viszonylataban, négy ndvény esetében, lizemi szinten négy agazatra vonatkozodan terjedtek ki a
vizsgélatok. Vallalati, lizemi szinten az egyes georeferdlt adatokon alapuld technologiat
folytatd, alkalmazdé ndvénytermesztési agazatok hatékonysagmutatdi megfeleld alapot
nyujtanak a parcialis hatékonysag mérésére, szamszerlsitésére.

A kovetkezdkben a nemzetgazdasagi szintli hatékonysag, a regiondlis hatékonysag €s a vallalati
hatékonysag, azon belill is az agazatszintii (ndvénytermesztési agazatok), vagyis parcialis
hatékonysag kerilil Osszehasonlitasra egy kivalasztott, a kutatds soran teljeskorti adatot
A ndvénytermesztési agazatok hatékonysagat jellemz6 mutatok, értékek orszagos, regiondlis és
vallalati, novénytermesztési dgazati szinten torténd osszevetésének metodikdja a kdvetkezo:

A vizsgalatban szerepld lizem, gazdasag, mint valamennyi a vizsgalatban adatot szolgaltatd
gazdasag, partnerkod alapjan hozzarendelésre keriilt a KITE foldrajzi hatdrai szerinti

besorolasnak megfeleld régidhoz.

Jelen esetben az elemzés és Osszehasonlitas alapjaul szolgalo régio az észak-dunantuli régio. A
georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat folytatdo vizsgalt gazdasag, minden a
kutatasban szerepld novénytermesztési agazatanak adatai (mért és kérddivekre adott valaszok
alapjan feldolgozott) dsszehasonlitasra keriilnek ugyancsak agazat, illetve novénysorosan, a
sajat KITE-régioja szerinti adatokkal, a kutatasbol szarmazd orszagos szintli adatokkal,
értekekkel ¢€és a hagyomanyos technologiat alkalmazé gazdasagok, &agazatonként,
novénysorosan bemutatasra keriil6 orszagos adataival (KSH és AKI régids szintli adatok nem

allnak rendelkezésre).

Az elemzések és az Osszehasonlitdsok a moddszertani fejezetben leirtak szerint késziiltek, a
sziikséges informaciokat (hozam-, teriilet-, értékesitési ar- és koltség adatok) a szekunder
kutatas soran kivalasztott gazdasag, a Baki Agrocentrum Kft. (mely 2.600 ha-on foglalkozik
novénytermesztéssel és ebbdl 2.000 ha precizidsan kezelt) biztositotta. Az 6sszehasonlithatosag
érdekében a termelési érték tizemszintii szamszeriisitésénél alkalmaztam mind az AKI PAIR,

mind pedig a kutatasbol szdrmazé értékesitési egységarakat.
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4.3.1. Uzemszintii, vizsgalatbol szarmazo adatok, hatékonysdgi mutaték dsszevetése
régios és orszdagos adatokkal (kutatds és KSH, AKI szerinti) buza esetében
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36. ABRA: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOSAN OSSZESITETT VIZSGALATBOL
SZARMAZO, TERULET, HOZAM, TERMELESI ERTEK, TERMELESI KOLTSEG
OSSZEHASONLITASA, KSH, AKI ORSZAGOS ADATOKKAL BUZA ESETEBEN

Forras: sajat szerkesztés

Mind a fajlagos hozamok, mind az ezzel szoros Osszefiiggést mutatd termelési érték
(hozamérték) tekintetében a fentiek szerinti Osszehasonlitds jol mutatja, hogy a buza, mint
termesztett ndvény esetében, a vizsgalt gazdasagtol szarmazo adatok (Uzem) és szamszeriisitett
értékek alapjan, milyen jelent6s a hatékonysagjavulas a georeferalt adatokon alapuld
technologiat alkalmazé gazdasagok teljesitményét magiban foglalo régiokkal (ED-Eszak-
Dunantal, KO-Kozép-Magyarorszag, DE-Dél-Magyarorszag, EK-Eszakkelet-Magyarorszag,
DD-Dél-Dunantul), orszagos adatokkal vagy a KSH, AKI orszagos adatokkal wvald

O0sszehasonlitasban.

A fenti relacio szerinti 6sszehasonlitas alapjan a termelési koltségek tekintetében ugyancsak a
vizsgalt gazdasagbol szdrmaz6 értékek a legmagasabbak, ami kifejezetten jol mutatja, tiikkrozi
a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnoldgia magas intenzitasat iizem és azon beliil

ndvénytermesztési agazat szinten is.

A naturdlis és 0kondmiai hatékonysagi mutatok (29., 30. tablazat), a kutatdsban szerepld,
georeferalt adatokon alapuld technologiat folytaté gazdasag, lizem esetében szdmszerisitett
értékeket hasonlitjdk 6ssze az AKI, KSH szerinti orszagos értékekkel, valamint a kutatasban

szerepld gazdasagok régids és orszagos értékeivel, buiza esetében.
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A kovetkez6 naturdlis hatékonysagi mutatok keriiltek szamszeriisitésre €s 0sszehasonlitasra:

tertiileti termelékenység (fajlagos hozam), munkatermelékenység, inputanyagraforditas-aranyos

fajlagos

hozam, egy tonna  szemtermésre

munkamiiveletraforditas-aranyos fajlagos hozam.

eso

uzemanyag

felhasznalas,

A naturalis hatékonysagi mutatok fentebb részletezett 6sszehasonlitdsa soran (29. tablazat),

minden szamitott mutatd és minden vizsgalt év esetében egyértelmiien kijelenthetd, hogy a

georeferalt adatokon alapuld technologidk hatékonysagra gyakorolt pozitiv hatasa iizemi

szinten is szamottevo.

A vizsgalt gazdasag szintjén szamszerlsitett mutatok, csak az egy tonna szemtermésre eso

lizemanyag felhasznalads esetében mutatnak negativ értelemben vett érdemi kiilonbséget

(magasabb fajlagos iizemanyag felhasznalas) és ott is csak a sajat KITE-régidja szerinti

adatokkal torténd Osszehasonlitasban.

29. TABLAZAT: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK

(BUZA)
Munkatermelékenység (t/ha)

Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo iizemi adatok 7,91 8,46 8,96 9,23| 10,12
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 7,67 824 8,64 8,96 9,27
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 512| 5,29| 5,47| 5,93 4,40
Kutatasbol szarmazé orszagos adatok, értékek 6,51 7,00 7,29] 7,60 6,04
Kiilonbség (orszdgos adatok) 27%| 32%| 33%| 28%| 37%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbdl szdrmazd régios adatok, ED) 3% 3% 4% 3% 9%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) 54%| 60%| 64%| 56%| 130%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szdarmazé orszdgos adatok) 21%| 21%| 23%| 22%| 67%
Inputanyagriforditds-arinyos fajlagos hozam (t/ha)

Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazé lizemi adatok 7,91| 8,46/ 896 9,23| 10,12
Kutatasbol szarmazd régiés adatok, ED 7,63 8,16/ 8,56| 8,89 9,40
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 512| 5,29| 5,47| 5,93 4,40
Kutatasbol szarmazd orszdgos adatok, értékek 6,47 6,94 7,28| 7,71 6,26
Kiilonbség (orszdagos adatok) 26%| 31%| 33%| 30%| 42%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbol szdarmazé régios adatok, ED) 4% 4% 5% 4% 8%
Kiilonbség (Uzem/orszdgos AKI, KSH adatok) 54%| 60%| 64%| 56% | 130%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szdarmazé orszdgos adatok) 22%| 22%| 23%| 20%| 62%
1 tonna szemtermésre esé iizemanyag-felhasznalas (I/t)

Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo iizemi adatok 12,92| 12,06| 11,16| 11,07 9,66
Kutatasbdl szarmazé régios adatok, ED 10,06/ 9,13| 8,40/ 8,67 8,02
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 18,27| 17,07| 15,91| 13,97| 18,93
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 14,42| 12,87| 11,82| 10,82| 13,76
Kiilonbség (orszdgos adatok) -21% | -25% | -26%| -23%| -27%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazo régios adatok, ED) 28%| 32%| 33%| 28%| 20%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) -29% | -29% | -30%| -21%| -49%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szdrmazé orszagos adatok) -10% | -6%| -6% 2% | -30%
Munkamiiveletriforditis-arinyos fajlagos hozam (t/ha)

Buza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmaz6 tizemi adatok 7,51| 8,04/ 860[ 839 9,20
Kutatasbol szarmazd régids adatok, ED 7,63 8,05/ 8,58/ 8,50 8,87
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 512| 5,29| 5,47| 5,93 4,40
Kutatasbol szarmazd orszdgos adatok, értékek 6,95 7,32 7,57| 7,87 6,29
Kiilonbség (orszdgos adatok) 36%| 38%| 38%| 33%| 43%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbol szdrmazé régios adatok, ED) -2% 0% 0%| -1% 4%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) 47%| 52%| 57%| 42%| 109%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbdl szdrmazé orszdgos adatok) 8%| 10%| 14% 7%| 46%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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Valamennyi 6kondmiai hatékonysagot méré mutato, igy a fajlagos jovedelem, a munkabér-
aranyos jovedelmezdség, az agrondmiai inputanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség, az
lizemanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség, a koltségaranyos termelési érték, a koltségaranyos
jovedelmezdség, a termékegységre jutd jovedelem és a jovedelemszint tekintetében is azt
tapasztaljuk, hogy a georeferalt adatokon alapul6d technologiat alkalmazd vizsgalt iizem,
gazdasag esetében az értékek egy-egy kivételtdl eltekintve alacsonyabbak, illetve az 6nkoltség
esetében magasabbak, mint a kutatdsban szerepld gazdasagok régids és orszagos értékei,

valamint az AKI, KSH szerinti orszagos értékek.

30. TABLAZAT: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK

(BUZA)

Teriiletardnyos jovedelem (fajlagos jovedelem) (Ft/ha) Valés értékesitési atlagir AKI értékesitési atlagir

Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo izemi adatok 4510] 19 540{ -24 980] 77 975[462 920| -22 216| -6 134 -15522| 75 957[514 696
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED -11 484| 36 474| 50 212) 158 284|543 946| -11 484| 36 474| 50 212| 158 284 543 946
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 47 139) 45 618| 68 618|182 284|241 149| 47 139] 45618| 68 618) 182 284|241 149
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 62 295| 67 682| 86 791) 193 256( 306 644| 62 295 67 682| 86 791|193 256 306 644
Kiilonbség (orszagos adatok) 32%| 48%| 26%| 6%| 27%| 32%| 48%| 26%| 6%| 27%
Kiilonbség (Uzen/Kutatasbol szarmazé régiés adatok, ED) 139% | -46% | -150% | -51%| -15%]| -93%]-117%]-131%| -52%| -5%
Kiilsnbség (Uzem/orszdgos AKI, KSH adatok) -90%| -57%-136% | -57%| 92%(-147%]-113%|-123%| -58%| 113%
Kiilonbség (Uzen/Kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) -93% | -71% -129% | -60%| 51%](-136%-109%|-118%| -61%| 68%
Munkabérarinyos jovedelmezoség Valos értékesitési atlagar AKI értékesitési atlagar

Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmaz0 iizemi adatok 53%| 230%| -294%| 917%| 5446%| -261%]| -72%| -183%| 894%]| 6055%
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED -63%| 192%| 242%| 512%| 2028%| -63%| 192%| 242%| 512%| 2028%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 247%)| 220%| 309%| 73%%]| 913%| 247%| 220%| 309%| 739%| 913%
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 512%]| 515%| 576%| 1084%| 1730%| 512%| 515%| 576%| 1084%| 1730%
Kiilonbség (orszagos adatok) 108% | 134%| 87%| 47%| 89%]| 108%| 134%| 87%| 47%| 89%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbl szarmazo régios adatok, ED) 185% | 20%|-221%| 79%)| 169%]-317%]-138%]|-175%| 74%| 199%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) -78% | 4% -195% | 24%]| 497%]-206% | -133%[-159%| 21%| 563%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbl szarmazo orszigos adatok) -90% | -55%| -151% | -15% | 215%(-151%-114%|-132%| -18%| 250%
Onkoltség (Ft/t)

Biiza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmaz iizemi adatok 50 399 48 570 54 935| 63 117) 71186
Kutatasbol szarmazd régios adatok, ED 49 015[ 43 128| 46 964| 53 006| 63 702
Orszagos AKT, KSH adatok, értékek 382421 39191| 40562] 41494| 72924
Kutatasbol szarmazd orszagos adatok, értékek 37380] 37 581| 40434 44976) 73295
Kiilonbség (orszagos adatok) 2% -4% 0% 8% 1%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbol szarmazé régios adatok, ED) 3%| 13%| 17%[ 19%| 12%
Kiilonbség (Uzem/orszdgos AKI, KSH adatok) 32%| 24%| 35%[ 52%| -2%
Kiilonbség (Uzen/Kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) 35% | 29%| 36%| 40%| -3%

Forras: sajat kalkuldcio és szerkesztés

Kiilon elemezve a 2022-es évet, arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy magasabb koltségszint és
magasabb értékesitési arak esetén nagyobb mértékii a georeferalt adatokon alapulo
termesztéstechnologia hatékonysdgra gyakorolt pozitiv hatdsa, mely {lizemi szinten is
kimutathat6 a fajlagos jovedelem és a munkabér-aranyos jovedelmezdség (a termelési érték
szdmszerisitésénél alkalmazott két kiilon forrasbol szarmazé értékesitési artol fiiggetlentil),

valamint az 6nkoltség szamszerisitésével.
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4.3.2. Uzemszintii, vizsgdlatbol szarmazo adatok, hatékonysdagi mutaték dsszevetése
régios és orszdagos adatokkal (kutatds és KSH, AKI szerinti) kukorica esetében
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37. ABRA: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOSAN OSSZESITETT VIZSGALATBOL
SZARMAZO, TERULET, HOZAM, TERMELESI ERTEK, TERMELESI KOLTSEG
OSSZEHASONLITASA, KSH, AKI ORSZAGOS ADATOKKAL KUKORICA ESETEBEN

Forras: sajat szerkesztés

A kukorica, mint termesztett novény esetében, a vizsgalt gazdasagtol szarmazé adatok (Uzem)
¢és szamszertsitett értékek, ugy mint a fajlagos hozam és az ezzel szoros Osszefliggést mutatd
termelési érték (hozamérték) fentiek szerinti Osszehasonlitasa (kivételt képez ez aldl 2018,
Eszak-Dunantul relacioban) jol mutatja, hogy a biizahoz hasonldan, iizemi szinten is jelentés a
hatékonysagjavulas, a georeferalt adatokon alapuld technologiat alkalmazd gazdasagok
teljesitményét magaban foglalé régiokkal (ED-Eszak-Dunantul, KO-Kozép-Magyarorszag,
DE-Dél-Magyarorszag, — EK-Eszakkelet-Magyarorszag, =~ DD-Dél-Dunéntal),  orszagos
adatokkal, vagy éppen a KSH, AKI orszagos adatokkal valé dsszehasonlitasban.

A termelési koltségek fenti relacid szerinti 0sszehasonlitdsa alapjan a vizsgalt gazdasagbol

szarmazo értékek a legmagasabbak.

A kutatasban szerepld, georeferalt adatokon alapuld technologiat folytatdé gazdasag, lizem
esetében szamszerlsitett naturalis és 6kondmiai hatékonysagi mutatdkat, valamint azok AKI,
KSH szerinti orszagos értékekkel, valamint a kutatisban szerepld gazdasagok régios és
orszagos értékeivel torténd Osszehasonlitasat a kukorica, mint termesztett novény esetében a

31., 32. szam tablazatok foglaljak 6ssze.
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A szamszertisitésre ¢és 0sszehasonlitasra keriild naturalis hatékonysagi mutatok a kovetkezok:
tertiileti termelékenység (fajlagos hozam), munkatermelékenység, inputanyagraforditas-aranyos
fajlagos  hozam, egy tonna  szemtermésre es6  iizemanyag  felhasznalas,
munkamiiveletraforditis-aranyos fajlagos hozam. Osszességében az iizemszinti naturalis
hatékonysagi mutatok, az AKI, KSH szerinti orszagos értékekkel, valamint a kutatdsban
szereplé gazdasagok régios és orszagos értékeivel torténd Osszehasonlitasa soran (31. szamu
tablazat), az egy tonna szemtermésre esd lizemanyag felhaszndlas kivételével jobb értéket
mutatnak. Negativ értelemben vett kiilonbség az észak-dunanttli régidhoz sorolt {izemek
relacigjaban valamennyi vizsgalt évben, a kutatasban szerepld gazdasagok orszagos értékeivel

valo 6sszehasonlitasa esetében pedig a vizsgalt 6t évbol harom évben szamszerusithetd.

31. TABLAZAT: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK

(KUKORICA)
Munkatermelékenység (t/ha)
Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Kutatasbol szarmazo tizemi adatok 10,33| 11,74| 12,16] 13,90[ 11,28
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 11,43 11,23] 1195 12,81 10,07
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 849| 806 858 6,13 342
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 10,09( 10,10 1043| 9,771 6,63
Kiilonbség (orszagos adatok) 19% | 25%| 22%| 59%| 94%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED) -10% | 5%| 2% 8% | 12%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) 22%| 46%| 42%] 127% | 230%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szdrmazo orszagos adatok) 2% | 16% | 17%| 42%| 70%

Inputanyagraforditis-aranyos fajlagos hozam (t/ha)

Kukorica 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo tizemi adatok 10,33| 11,74| 12,16 1390| 11,28
Kutatésbol szarmazo régios adatok, ED 1126 1103 11,77 1259| 10,08
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 849| 8,06 858 6,13] 342
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 988| 9,90 1042 991 6,82
Kiilonbség (orszagos adatok) 16% | 23%| 22%| 62%| 99%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szdrmazo régioés adatok, ED) -8% | 6% 3%]| 10%]| 12%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) 22% | 46% | 42%| 127% | 230%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé orszdgos adatok) 5% | 19%| 17%| 40%| 65%

1 tonna szemtermésre esd iizemanyag-felhasznalas (I/t)

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbdl szarmazo lizemi adatok 10,30 9,06 8,74 807 971
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 7,75 751 701 683 851
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 10,34| 10,82| 9,79| 13,86 24,83
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 8,75 8,63 802 8,71 1283
Kiilonbség (orszagos adatok) -15% [ -20% [ -18% | -37% | -48%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazo régios adatok, ED) 33% | 21%| 25%| 18%| 14%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) 0% [ -16% | -11%| -42% | -61%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) 18% | 5%| 9%| -7%| -24%

Munkamiiveletraforditis-aranyos fajlagos hozam (t/ha

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo lizemi adatok 9,81 11,15| 11,67 12,64 10,25
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 11,35| 11,14| 11,86 1244 9,82
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 849| 806 858/ 613[ 342
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 10,93 10,75 11,17 1054 7,18
Kiilonbség (orszdagos adatok) 29% | 33%| 30%| 72%|110%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé régiés adatok, ED) -14% | 0% -2% 2% 4%
Kiilonbség (Uzem/orszigos AKI, KSH adatok) 15% | 38% | 36% | 106% | 200%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) -10% | 4%| 4%| 20%| 43%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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A szamszerisitett 6konomiai hatékonysagot méré mutatok a kdvetkezok: fajlagos jovedelem,
munkabér-aranyos jovedelmezdség, agronomiai inputanyagkdltség-aranyos jovedelmezdség,
lizemanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség, koltségaranyos termelési érték, Onkoltség,
koltségaranyos jovedelmezdség, termékegységre jutd jovedelem és jovedelemszint.

A mutatok Osszehasonlitasakor azt tapasztaljuk, hogy a georeferalt adatokon alapulo
technologiat alkalmazd vizsgalt lizem esetében az értékek egy-egy kivételtdl eltekintve

alacsonyabbak, illetve az Onkoltség tekintetében magasabbak, mint a kutatasban szerepld

gazdasagok régios és orszagos értékei, valamint az AKI, KSH szerinti orszagos értékek.

32. TABLAZAT: UZEMSZINTU/REGIOSZINT(U/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK

(KUKORICA)

Teriiletaranyos jovedelem (fajlagos jovedelem) (Ft/ha) Valos értékesitési atlagar AKI értékesitési atlagar

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatésbol szarmazo tizemi adatok 17 665 52 975| 137 400[ 421 320 344 250| 17 345| 13 384| 48 882| 386 051| 409 096
Kutatasbol szarmaz0 régios adatok, ED 113 738| 70 548 155 309| 433 589| 423 445| 113 738| 70 548| 155 309| 433 589| 423 445
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 151 602 96 065| 158 419] 189 258| 13 605| 151 602( 96 065| 158 419] 189 258| 13 605
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 157 392| 88 663| 175 942| 350 933| 194 435| 157 392( 88 663| 175 942| 350 933| 194 435
Kiilonbség (orszdgos adatok) 4% -8%| 11%| 85%|1329%| 4%| -8%| 11%| 85%]1329%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazo régios adatok, ED) -84%| -25%| -12%| -3%| -19%| -85%]|-81%]| -69%| -11%| -3%
Kiilonbség (Uzem/orszigos AKI, KSH adatok) -88% | -45%| -13%| 123%| 2430%| -89%| -86% | -69% | 104%|2907%
Kiilonbség (Uzem/Kutatisbil szarmazo orszagos adatok) -89%| -40%| -22%| 20%| 77%| -89%|-85%]| -72%| 10%| 110%
Munkabérardnyos jévedelmezéség Valés értékesitési atlagar AKI értékesitési atlagar

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazd tizemi adatok 208%| 623%]| 1616%]| 4957%| 4050%| 204%| 157%| 575%]| 4542%| 4813%
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 371%| 227%| 526%| 975%| 1019%| 377%| 227%| 526%| 975%| 1019%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek T40%| 444%| 684%| 778%| 52%| TA0%| 444%| 684%| 778%| 52%
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 951%| 522%| 1034%]| 1761%| 852%| 951%| 522%| 1034%]| 1761%| 852%
Kiilonbség (orszagos adatok) 29% | 18%| 51%| 126%|1537%| 29%| 18%| 51%| 126% | 1537%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé régios adatok, ED) -45% | 175% | 207%| 409% | 297%| -46%)| -31% 9% | 366% | 372%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) -72%| 41%)| 136%| 537%| 7688%| -72%| -64%| -16%| 484%]9155%
Kiilonbség (Uzem/Kutatisbol szarmazo orszagos adatok) -78%| 19%| 56%| 182%| 376%| -79%|-70%| -44%)]| 158%| 465%
Onkéltség (Ft/t)

Kukorica 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmaz0 tizemi adatok 44.699| 41 749 46 104| 48321| 71084
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 36 004| 36 303| 36543| 42391| 6559
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 28 620 31 024| 31867| 48296 107 412
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 29771| 33489| 32277| 40495| 79538
Kiilonbség (orszdgos adatok) 4%| 8% 1%] -16%| -26%
Kiilonbség (Uzem/Kutatisbol szarmazo régios adatok, ED) 24%| 15%| 26%| 14% 8%
Kiilonbség (Uzem/orszigos AKI, KSH adatok) 56% | 35%| 45% 0%| -34%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) 50%| 25%| 43%| 19%]| -11%

Forras: sajat kalkuldcio és szerkesztés

Fontos ugyanakkor megemliteni, hogy az ilizemi szinten is szdmszerlsitett Okondmiai
hatékonysagi mutatok koziil a munkabér-aranyos jovedelmezdség a vizsgalt 6t évbol négyben
magasabb értéket mutat, mint a kutatdsban szerepldé gazdasadgok régids és orszagos értékei,
valamint az AKI, KSH szerinti orszagos értékek. Tovabba a vizsgalt utolso két évében jelentds

hatékonysagjavulas latszik a fajlagos jovedelem ¢és az onkoltség esetében.
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4.3.3. Uzemszintii, vizsgalatbol szarmazo adatok, hatékonysdgi mutaték dsszevetése
régios és orszdgos adatokkal (kutatds és KSH, AKI szerinti) napraforgo esetében
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38. ABRA: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOSAN OSSZESITETT VIZSGALATBOL
SZARMAZO, TERULET, HOZAM, TERMELESI ERTEK, TERMELESI KOLTSEG
OSSZEHASONLITASA, KSH, AKI ORSZAGOS ADATOKKAL NAPRAFORGO ESETEBEN

Forras: sajat szerkesztés

A vizsgalt gazdasagtol szarmazd fajlagos hozam adatok a vizsgalt 6t €vbol négyszer
alacsonyabbak, mint a georeferalt adatokon alapuld technolégiat alkalmazé gazdasagok
teljesitményét magaban foglalo régiok adatai, egy évben pedig mindenféle dsszehasonlitdsban
a legalacsonyabb értéket mutatjak. A termelési érték (hozamérték) tekintetében viszont magas
értékeket produkal a vizsgalt gazdasag (kivételt képez ez aldl 2021). A termelési koltségek
tekintetében a vizsgalt, georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat folytatod
gazdasagbol szarmazo értékek a legmagasabbak, az AKI, KSH szerinti orszagos értékekkel,
valamint a kutatdsban szerepld gazdasdgok régids és orszagos szintli értékeivel torténd
Osszehasonlitasa esetében. A kutatdsban szerepld, georeferalt adatokon alapul6 technologiat
folytat6 gazdasag, lizem esetében szamszerisitett naturalis és 6kondmiai hatékonysagi mutatok,
értékek, az AKI, KSH szerinti orszagos értékekkel, valamint a kutatasban szerepld gazdasagok
régids €s orszagos értékeivel torténd dsszehasonlitdsat a 33. €s a 34. szamu tablazat tartalmazza.
A szamszerUsitett naturalis hatékonysagi mutatok elemzése azt mutatja, hogy a vizsgalt 6t évbol
négyben a teriileti termelékenység (fajlagos hozam), a munkatermelékenység, az
inputanyagraforditas-aranyos fajlagos hozam, valamint a munkamiveletraforditds-aranyos

fajlagos hozam jobb, mint az AKI, KSH szerinti orszagos értékek.

Mig az egy tonna szemtermésre es® ilizemanyag felhasznalas ugyanilyen relaciojua

Osszehasonlitasa harom vizsgalt évben mutat pozitiv kiilonbséget.
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33. TABLAZAT: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK

(NAPRAFORGO)
Munkatermelékenység (t/ha)
Napraforgo 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Kutatasbol szarmazoé tizemi adatok 433 3,66| 3,69 128 3,79
Kutatasbol szarmaz6 régios adatok, ED 428 3,76] 389 340 397
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 297 3,03 2,771 2,68 1,84
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 355 360 372 344 281
Kiilonbség (orszagos adatok) 20% | 19%| 34%| 28%| 53%
Kiilonbség (Uzem/Kutatisbol szarmazé régios adatok, ED) 1%| -3%| -5%][ -62%| -5%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) 46% | 21% | 33%| -52% | 106%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbol szarmazé orszdagos adatok) 22%| 2%| -1%| -63%| 35%

Inputanyagraforditis-ardanyos fajlagos hozam (t/ha)

Napraforgo 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazoé tizemi adatok 433 3,66| 3,69 128 3,79
Kutatasbol szarmazd régios adatok, ED 428] 376 388 339 414
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 297 3,03 2,771 2,68 1,84
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 355 362 379 357 3,02
Kiilonbség (orszagos adatok) 20% | 20%| 37%| 33%| 64%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbdl szarmazé régiés adatok, ED) 1%| -3%| -5%][ -62%| -8%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) 46% | 21% | 33% | -52% | 106%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbol szarmazé orszdagos adatok) 22%| 1%| -2%| -64%| 25%

1 tonna szemtermésre eso iizemanyag-felhasznalas (I/t

Napraforgo 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo6 tizemi adatok 27,01| 31,90 31,62 96,52 31,55
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 26,37 2440] 24,00[ 23,69| 2258
Orszagos AKI, KSH adatok, érté¢kek 33,17| 31,35 33,84 3352| 50,39
Kutatasbol szarmazo orszdgos adatok, értékek 27,92 26,19] 24,87 2584| 32,74
Kiilonbség (orszagos adatok) -16% | -16% | -26% | -23%| -35%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbdl szarmazé régiés adatok, ED) 2% | 31% | 32% | 307%| 40%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) -19% (| 2% | -7%|188%| -37%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) -3% | 22% | 27% | 273% | -4%

Munkamiivele traforditas-ardnyos fajlagos hozam (t/ha)

Napraforgo 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazoé tizemi adatok 411 348| 355 1,16| 344
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 426 375 389 347 396
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 297 3,03 2,771 2,68 1,84
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 3,79 380 390| 367 2,97
Kiilonbség (orszagos adatok) 28% | 26% | 41%| 37%| 61%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbdl szarmazé régiés adatok, ED) 4% | -7%| -9%| -66% | -13%
Kiilonbség (Uzem/orszigos AKI, KSH adatok) 39% | 15% | 28% | -57%| 87%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbol szarmazé orszdgos adatok) 8% | -8%| -9%| -68%| 16%

Forras: sajat kalkuldcio és szerkesztés

Valamennyi 6kondmiai hatékonysagot méré mutatd, igy a fajlagos jovedelem, a munkabér-
aranyos jOvedelmezdség, az agrondmiai inputanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség, az
lizemanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség, a koltségaranyos termelési érték, a koltségaranyos
jovedelmez6ség, a termékegységre jutd jovedelem és a jovedelemszint tekintetében is azt
tapasztaljuk, hogy a georeferalt adatokon alapul6d technologiat alkalmazd vizsgalt iizem,
gazdasag esetében az értékek egy-egy kivételtdl eltekintve alacsonyabbak, illetve az 6nkoltség
esetében magasabbak, mint a kutatdsban szerepld gazdasdgok régids €s orszagos értékei,

valamint az AKI, KSH szerinti orszagos értékek.
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34. TABLAZAT: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK

(NAPRAFORGO)

Teriiletaranyos jovedelem (fajlagos jovedelem) (Ft/ha) Valos értékesitési atlagar AKI értékesitési atlagar

Napraforgé 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szirmazo tizemi adatok 84 875 0] -29 055[-235450{ 331 350]  911] -53 288 -23 489| -262 446| 251 640
Kutatasbdl szirmazd régios adatok, ED 1654 17 717|113 199| 248 596|525 409| 1654| 17 717|113 199| 248 596|525 409
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 58 350] 70 356|103 746| 230 410|153 685(58 350| 70 356| 103 746 230 410| 153 685
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, érté¢kek 72 814] 78901| 161 846| 304 846|317 798| 72 814| 78 901| 161 846] 304 846|317 798
Kiilonbség (orszdgos adatok) 25% | 12%| 56%| 32%| 107%| 25%| 12%| 56%| 32%| 107%
Kiilonbség (Uzen/Kutatisbol szarmazo régios adatok, ED) | 5033% | -100% | -126% | -195% | -37%| -45% | -401% | -121%| -206% | -52%
Kiilonbség (Uzem/orszigos AKI, KSH adatok) 45%] -100% | -128% | -202% | 116% | -98%]|-176% |-123%| -214%| 64%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) 17%]-100% | -118%| -177% 4% -99% | -168% | -115%| -186% | -21%
Munkabérardnyos jovedelmeziség Valés értékesitési atlagar AKI értékesitési atlagar

Napraforgo 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo tizemi adatok 999% 0%]| -342%)| -2770%| 3898%| 11%| -627%| -276%]| -3088%]| 2960%
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 21%]| 215%]| 1342%| 584%| 5503%| 21%| 215%]| 1342%| 584%| 5503%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 202%| 314%| 431%| 863%| 544%| 292%| 314%| 431%]| 863%]| 544%
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 538%| 624%)| 1184%]| 1829%| 1892%| 538%| 624%| 1184%| 1829%)| 1892%
Kiilonbség (orszagos adatok) 84%| 99%| 175%| 112%| 248%| 84%| 99%| 175%| 112%| 248%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbil szarmazé régios adatok, ED) | 4718% | -100% | -125% | -575% | -29% | -48%|-391%|-121%| -629%| -46%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) 242%1-100% | -179% | -421% | 617%| -96% | -300% | -164% | -458% | 445%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbil szarmazé orszagos adatok) 86% | -100% | -129%| -251% | 106% | -98% | -200% | -123%| -269% | 56%
Onkéltség (Ft/t)

Napraforgo 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo tizemi adatok 91 849| 112 500| 127 778| 411 739|187 830
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 91 664| 92231] 90390 105 403|118 732
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 72 402| 73935 83658 97 705|178 195
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 70 113| 73793| 74226| 89 073|140 164
Kiilonbség (orszagos adatok) -3% 0%| -11% 9%| -21%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbol szarmazé régios adatok, ED) 0%| 22%| 41%| 291%| 58%
Kiilonbség (Uzem/orszigos AKI, KSH adatok) 271%| 52%| 53%| 321% 5%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbdl szarmazo orszagos adatok) 31%| 52%| 72%| 362%| 34%

Forras: sajat kalkuldcio és szerkesztés

Az lizemi szinten is szamszerisitett 6kondmiai hatékonysagi mutatok koziil a fajlagos

jovedelem, valamint a munkabér-aranyos jovedelmez0dség a vizsgalt 6t évbol egy évben (2018-

ban) magasabb értéket mutat, mint a kutatasban szerepld gazdasagok régios és orszagos értékei,

valamint az AKI, KSH szerinti orszagos értékek, amennyiben a termelési érték iizemszintli

szamszerisitésénél a kutatasbol szarmazo értékesitési egységarakat alkalmaztam.
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4.3.4. Uzemszintii, vizsgalatbol szarmazo adatok, hatékonysdgi mutatok osszevetése
régios és orszdagos adatokkal (kutatds és KSH, AKI szerinti) repce esetében
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39. ABRA: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOSAN OSSZESITETT VIZSGALATBOL
SZARMAZO, TERULET, HOZAM, TERMELESI ERTEK, TERMELESI KOLTSEG
OSSZEHASONLITASA, KSH, AKI ORSZAGOS ADATOKKAL REPCE ESETEBEN

Forras: sajat szerkesztés

A repce, mint termesztett novény esetében, a vizsgalt gazdasagtol szarmazé adatok (Uzem) és
szamszerUsitett értékek, ugy mint a fajlagos hozam (2022 kivételével) és az ezzel szoros
Osszefliggést mutato termelési érték (hozamérték) fentiek szerinti 6sszehasonlitasa tekintetében
elmondhat6, hogy a buzahoz hasonldan, lizemi szinten is jelentds a hatékonysagjavulas, a
georeferalt adatokon alapuld technoldgiat alkalmazd gazdasdgok teljesitményét magéaban
foglalo régiokkal (ED-Eszak-Dunantul, KO-Kozép-Magyarorszag, DE-Dél-Magyarorszag,
EK-Eszakkelet-Magyarorszag, DD-D¢él-Dunéntul), orszagos adatokkal, vagy éppen a KSH,
AKI orszagos adatokkal vald Osszehasonlitasban. Minden egyes vizsgalat évében, a fenti
relacido szerinti Osszehasonlitds alapjan, a vizsgalt gazdasagbol szarmazéd értékek a
legmagasabbak a termelési koltség tekintetében. A 35. és a 36. szamu tablazat mutatja be a
kutatasban szerepld, georeferalt adatokon alapuld technoldgiat folytatdé gazdasag, lizem
esetében szdmszerlsitett naturalis és 0konomiai hatékonysagi mutatokat, azok az AKI, KSH
szerinti orszagos értékekkel, valamint a kutatdsban szerepld gazdasagok régids €s orszagos

értékeivel vald dsszehasonlitasat.

Az Gsszehasonlitott €s szamszerisitett naturalis hatékonysagi mutatok a kovetkezok: teriileti
termelékenység (fajlagos hozam), munkatermelékenység, inputanyagraforditas-aranyos
fajlagos  hozam, egy tonna  szemtermésre esO  lizemanyag  felhasznalas,

munkamiiveletraforditas-ardnyos fajlagos hozam.
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Osszességében kijelenthetd, hogy az iizemszintii naturalis hatékonysagi mutatok az AKI, KSH
szerinti orszagos ¢értékekkel, valamint a kutatdsban szerepld gazdasagok régids €s orszagos
értékeivel torténd 0sszehasonlitasa soran (35. szdmu tablazat), az egy tonna szemtermésre eso
tizemanyag felhasznalas, mint szdmitott mutato kivételével jobb értéket mutatnak. Mig az AKI,
KSH szerinti orszagos értékek a fajlagos izemanyag felhasznalas esetében magasabbak, addig

a kutatasban szerepl6é gazdasagok régios és orszagos szinten sszesitett értékei alacsonyabbak.

35. TABLAZAT: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK

(REPCE)
Munkatermelékenység (t/ha)
Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Kutatasbdl szarmazo6 lizemi adatok 445 4,04 425 432 3,78
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 405 4,02| 394 4,06 388
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 303 303 283 285 250
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 362 364 348 358 350
Kiilonbség (orszagos adatok) 19% | 20% | 23%| 26%| 40%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé régiés adatok, ED) 10% 1%| 8% 7% | -3%
Kiilonbség (Uzem/orszagos AKI, KSH adatok) 47%| 33%| 50%| 52%| 51%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) 23%| 11%| 22%| 21%| 8%

Inputanyagraforditas-aranyos fajlagos hozam (t/ha)

Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo tizemi adatok 445 404 425 432 3,78
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 403[ 4,00 391 402 394
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 303] 303 283 285 250
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 360 361 354 3,72 367
Kiilonbség (orszagos adatok) 19% | 19%| 25%| 30%| 47%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazoé régiés adatok, ED) 11% 1% 9% 7%| -4%
Kiilonbség (Uzem/orszdgos AKI, KSH adatok) 47% | 33%| 50% | 52%| 51%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé orszagos adatok) 24%| 12%| 20%| 16%| 3%

1 tonna szemtermésre eso iize manyag-felhasznalas (1/t)

Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo tizemi adatok 26,71 29.43| 2748| 27,76 3047
Kutatasbol szirmazo régios adatok, ED 15,70] 20,76 21,04 20,85 17,90
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 2748| 30,10| 37,05/ 35,02 3843
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 23,16 2494| 29,74 2759| 27,38
Kiilonbség (orszagos adatok) -16% | -17% | -20% | -21% | -29%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbél szarmazé régiés adatok, ED) 70%| 42%| 31%| 33%| 70%
Kiilonbség (Uzem/orszigos AKI, KSH adatok) -3%| -2%| -26% | -21% | -21%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé orszdgos adatok) 15%| 18%| -8% 1%| 11%

Munkamiiveletraforditas-aranyos fajlagos hozam (t/ha)

Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szirmazo iizemi adatok 423 384 408 393 343
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 400 398| 3901 389 371
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 303 303 283 285 250
Kutatasbol szarmazo orszagos adatok, értékek 385 380 367 3,73 359
Kiilénbség (orszagos adatok) 27% | 25%| 30%| 31%| 44%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé régiés adatok, ED) 6% | -4%| 5% 1%| -7%
Kiilonbség (Uzem/orszigos AKI, KSH adatok) 39% | 27% | 44%| 38%| 38%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbol szarmazé orszdagos adatok) 10% 1%]| 11% 5%| -4%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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A szamszerisitett 6konomiai hatékonysagot méré mutatok a kdvetkezok: fajlagos jovedelem,
munkabér-aranyos jovedelmezdség, agronomiai inputanyagkdltség-aranyos jovedelmezdség,
lizemanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség, koltségaranyos termelési érték, Onkoltség,
koltségaranyos jovedelmezdség, termékegységre jutd jovedelem €s jovedelemszint. A fajlagos
jovedelem a vizsgalt 6v évben egy alkalommal volt magasabb, mint a kutatasban szerepld
gazdasagok régios €s orszagos értékei és két évben haladta meg az AKI, KSH szerinti orszagos
értékeket, amennyiben a termelési érték lizemszintli szamszeriisitésénél a kutatasbol szarmazo
értékesitési egységarakat alkalmaztam. A munkabér-aranyos jovedelmezdség legalabb harom
évben magasabb a vizsgalt lizemben, mint a kutatdsban szerepl6é gazdasagok régids és orszagos
értékei, valamint az AKI, KSH szerinti orszagos értékeket (a termelési érték szamszeriisitésénél
alkalmazott két kiilon forrasbol szarmazo értékesitési artdl fiiggetleniil). Az agrondmiai
inputanyagkoltség-aranyos jovedelmezOség, iizemanyagkdltség-aranyos jovedelmezOség,
koltségaranyos termelési érték, onkoltség, koltségardnyos jovedelmezdség, termékegységre

jutd jovedelem és jovedelemszint csak egy-egy alkalommal mutatott jobb értéket.

36. TABLAZAT: UZEMSZINTU/REGIOSZINTU/ORSZAGOS HATEKONYSAGI MUTATOK

(REPCE)

Teriiletardnyos jovedelem (fajlagos jovedelem) (Ft/ha Valos értékesitési atlagar AKI értékesitési atlagar

Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022
Kutatasbol szirmazo lizemi adatok 81 950] 30100 42460166 140| 348 300] 50 982| 31 070 60 277|178 698| 200 167
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 25234| 75984( 86 790|205 914|356 498| 25 234| 75 984| 86 790[ 205 914 356 498
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 75684| 87 253[103 817) 208 174|271 153| 75 684| 87 253| 103 817| 208 174{ 271 153
Kutatasbol szarmazo orszdgos adatok, értékek 67 495 78561 92 238|235 086|361 358| 67 495( 78 561] 92 238|235 086| 361 358
Kiilonbség (orszagos adatok) -11%| -10%| -11%| 13%| 33%| -11%]|-10%| -11%| 13%| 33%
Kiilonbség (Uzen/Kutatisbél szarmazé régios adatok, ED) 225%| -60%| -51%| -19%| -2%]102%]-59%| -31%| -13%| -44%
Kiilonbség (Uzemlorszagos AKI, KSH adatok) 8%| -66%| -59%| -20%| 28%] -33%| -64%| -42%| -14%| -26%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbél szarmazo orszdgos adatok) 21% | -62%| -54%| -29%| -4%| -24%/| -60% | -35%| -24%]| -45%
Munkabérarinyos jovedelmezéség Valos értékesitési atlagar AKI értékesitési atlagar

Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatésbol szarmazo {izemi adatok 964%]| 354%| 500%| 1955%]| 4098%]| 600%| 366%| 709%| 2102%]| 2355%
Kutatasbol szarmazo régios adatok, ED 140%]| 515%]| 500%| 610%| 1637%]| 140%]| 515%]| 500%| 610%| 1637%
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 322%| 368%]| 405%| 684%]| 926%| 322%]| 368%| 405%| 684%| 926%
Kutatasbol szdrmazo orszdgos adatok, értékek 382%| 412%]| 699%| 1179%]| 2072%| 382%]| 412%| 699%| 1179%| 2072%
Kiilonbség (orszdgos adatok) 19%] 12%| 73%| 72%| 124%| 19%| 12%| 73%| 72%| 124%
Kiilonbség (Uzem/Kutatisbél szarmazé régios adatok, ED) 587%| -31% 0% | 221%| 150%|327%]| -29%| 42%| 245%| 44%
Kiilonbség (Uzemlorszagos AKI, KSH adatok) 199%| -4%| 23%| 186%| 342%| 86%| -1%| 75%| 207%| 154%
Kiilonbség (Uzem/Kutatdsbél szarmazo orszdgos adatok) 152%| -14%| -29%| 66%| 98%| 57%]| -11% 1% 78%| 14%
Onkéltség (Ft/t)

Repce 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kutatasbol szarmazo iizemi adatok 95 626 107 161] 113 490 133 290| 209 559
Kutatasbol szarmazo régiés adatok, ED 101 122| 95 318|105 128 123 975| 168 131
Orszagos AKI, KSH adatok, értékek 82729] 86497 91707[106 190| 159 766
Kutatasbol szirmaz orszagos adatok, értékek 88 030] 92 381|100 593( 109 573) 157 784
Kiilonbség (orszagos adatok) 6% 7% 10% 3% -1%
Kiilonbség (Uzen/Kutatasbél szarmazo régios adatok, ED) S5%([ 12% 8% 8% | 25%
Kiilonbség (Uzem/orszigos AKI, KSH adatok) 16% | 24%| 24%| 26%| 31%
Kiilonbség (Uzem/Kutatasbol szarmazo orszagos adatok) 9% | 16%| 13%| 22%| 33%

Forras: sajat kalkulacio és szerkesztés
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4.4. A vizsgalt iizem és a georeferalt adatokon alapulé novénytermesztési technologiat
folytato gazdasagok régios és orszagos szinten osszesitett hatékonysagi mutatoiban
mutatkozo kiilonbségek lehetséges okai

A kutatds soran a kovetkezd naturalis hatékonysagi mutatok keriiletek szamszerlsitésre €s
Osszehasonlitdsra orszagos, regionalis €s lizemi szinten: teriileti termelékenység (fajlagos
hozam), munkatermelékenység, inputanyagraforditas-aranyos fajlagos hozam, egy tonna
szemtermésre esO lizemanyag felhasznalds, munkamiveletraforditas-aranyos fajlagos hozam.
A vizsgalt 6t év esetében, egy-egy kivétellel kijelenthetd, hogy névényfaj-sorosan ugyan eltérd
mértékben, mégis jobb értékeket vettek fel az lizemszintli naturdlis hatékonysagi mutatok, az
AKI, KSH szerinti orszagos értékekkel, valamint a kutatasban szereplé gazdasagok régids és
orszagos értékeivel torténd Gsszehasonlitasok soran.

Fenti megallapitasnak egy-egy kivételtdl -eltekintve ellentmondanak a szamszer(sitett
okonomiai hatékonysagot méré mutatok. Szinte ugyanerre a megallapitasra jutunk, ha a
termelési érték lizemszintii szamszertsitésénél az AKI PAIR arakat vagy a kutatasbol szarmazo
értékesitési egységarakat alkalmazzuk.

A vizsgalt 6t év viszonylatdban, azokban az években, ahol orszadgosan és regionalisan is
magasabb koltségszint és magasabb értékesitési arak jellemzdek, a vizsgalt lizem szintjén is
kimutathaté a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnoldgia 6konomiai hatékonysagi
mutatokban is mérhetd pozitiv hatéasa.

Meg kell jegyezni, hogy a vizsgalt gazdasagtol begylijtott adatokbol szamolt sziikitett termelési
koltség valamennyi vizsgalt kultara €s év esetében a legmagasabb értéket hozza mind az AKI,
KSH szerinti orszagos értékekkel, mind pedig a kutatasban szerepld gazdasagok régids és
orszagos értékeivel torténd dsszehasonlitasa soran.

Mivel a kutatds soran szamszerlsitett 6kondmiai hatékonysdgi mutatok mindegyikének
értékére hatassal van a sziikitett termelési koltség, igy a kiilonbség oka minden bizonnyal az
lizemszintl szlikitett termelési koltségben keresendod.

A Baki Agrocentrum Kft. 2.600 ha-on foglalkozik ndvénytermesztéssel és ebbdl 2.000 ha-on
alkalmaz georeferalt adatokon alapul6 termesztéstechnologiat, melynek végrehajtasdhoz sajat
gépparkkal ¢s IT-hattérel rendelkezik. A foldteriileteinek tobb, mint 90%-ara vonatkozdan
elkészitteti a georeferalt adatokon alapul6 talajvizsgalatot, a menedzsment-zénatérképeket €s a
helyspecifikus termesztéstechnologiat megalapozo termoképességi térképeket. A nagydsszegii
beruhazasok (legyen az gép, infrastruktura vagy szamitdstechnikai eszk6z) és azok
értékcsokkenése, az igénybe vett szolgaltatasok koltségei, valamint a megemelkedett altalanos
koltségek az elmult évekre koncentralodtak (melyek nem keriiltek kiszlirésre), ezaltal

megnovelték az dgazatszintli termelési koltségeket a vizsgalt évek vonatkozasaban.
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5.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A tudomdanyos kutatds €s vizsgalat soran szamos szakirodalmat attekintettem és Onalld

vizsgalatot, elemzéseket folytattam, mely alapjan az aldbbi kovetkeztetésekre jutottam és az

alabbi javaslatokat fogalmaztam meg:

A szant6foldi novénytermesztéssel foglalkozd6 magyar gazdalkodok jelen gazdasagi
kornyezetben, figyelembe véve a kornyezetvédelmi eldirasokat és azoknak a termelésre,
leginkabb a hozamokra, ezaltal az egyes novények fajlagos jovedelmére gyakorolt
hatasat, csak abban az esetben tudjak gazdalkodasukat megfeleltetni az egyre fokozodo
kornyezetvédelmi elvarasoknak és mellette hossz(i tavon, a direkt vagy indirekt
mezogazdasagi tamogatasoktol fliggetleniil jovedelmezden termelni, €s versenyképesek
maradni, akar hazai, akar eurdpai szinten, ha mihamarabb attérnek a georeferalt
adatokon alapuld szant6foldi ndvénytermesztési technologiakra.

A vizsgalatba vont, georeferalt adatokon alapul6 szant6f6ldi novénytermesztést folytato
gazdasagoktol szarmazo feldolgozott adatok és azok alapjan megképzett hatékonysagi
mutatok esetében egyértelmii és szamszakilag messzemenden igazolt a naturdlis
hatékonysdgjavulas minden vizsgalt kultira, igy az 6szi bliza, a kukorica, a napraforgo
¢és az 6szi kaposztarepce esetében regionalis és nemzetgazdasagi szinten egyarant.

A hagyoményos ndvénytermesztést folytatd gazdasagok mérhetd ¢és hivatalosan
elérhetd, gazdalkodasukat jellemz6 legfontosabb adatainak elemzése ramutatott arra,
hogy orszagos viszonylatban jelentds hatékonysagjavulas érhet6 el, amennyiben valaki
attér a vizsgalatom soran elemzett gazdasagok altal alkalmazott technologiakra.

A naturalis hatékonysagjavulas mind a raforditasoldalon, mind pedig a hozamoldalon,
igy az eredményoldalon is igazolt, egyértelmii és kimagaslo.

Még abban az esetben is, ha a vizsgalt 6t év vonatkozasaban figyelmen kiviil hagyjuk a
végrehajtasa soran a novények fajlagos inputigényére, a technologidnak a ndvény
szamara optimalis idoben és térben torténd végrehajtasara és a novényfaj genetikai
potencialja alapjan feliilrdl limitalt, a betakaritds sordn realizalt hozamra, a szant6foldi
novénytermesztés kornyezeti kitettsége miatt kimagasléan nagy hatast gyakorlo
1ddjarast, évjarati hatast, hatdsokat.

A hozamoldalon mért hatékonysagjavulas novényfajtol fliggetleniil jelen van a

georeferalt adatokon alapul6 technolédgiat alkalmazo gazdasagok esetében.
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A fenti megallapitasokat alatdmasztand6, érdemes a hagyomanyos technologiat
alkalmaz6 gazdasdgok AKI és KSH altal kozzétett adataibol szarmazo, az altalam
alkalmazott modszertan szerinti szamitasok és Osszehasonlitdsok soran kimutatott, a
vizsgalt, georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat folytatd gazdasagok
naturalis hatékonysagjavulasanak, igy a fenti relacio szerinti pozitiv kiilonbségeknek a
szamszerUsitése mind régios, mind orszagos szinten. Mivel ndvényfajonként mas-mas
technoldgiai intenzitas jellemzo és ebbdl fakaddéan mas az egyes ndvények esetében
mért és igazolt hatékonysagjavulas, a legfontosabb naturalis hatékonysag mutatokat
javasolt a négy vizsgalt kultura esetében kiilon-kiilon is bemutatni.

A georeferalt adatokon alapul6 technologiat alkalmazo gazdasagok raforditasoldalon
mért megtakaritasait, hatékonysagjavulasat, a kérddivek adatainak feldolgozasa soran
nyert adatok alapjan leginkdbb négy mutatoval érdemes jellemezni, szemléltetni,
melyek lehetdvé teszik az eltérd technoldgidk kiilonb6zd szinteken torténd, azonos
hatékonysagi mutatok alapjan torténd dsszehasonlitdsat.

A munkatermelékenység, az inputanyagraforditas-aranyos fajlagos hozam, az egy tonna
szemtermésre esO lizemanyag felhaszndlds és a munkamiiveletraforditas-aranyos
fajlagos hozam, mint mutatok, az eltéré technologiak tudomanyos értelemben vett
Osszehasonlitdsan t0l, a technoldgiat alkalmazd, a szant6foldi ndvénytermesztést
folytatd gazdalkodok szédmara is ismert, a hétkdznapokban is gyakran emlitett
kifejezések, konnyen ¢és jol definidlhatd értékmérok.

A munkatermelékenység esetében, 0szi blza kulturaban, orszagos szinten 27-37 %
kozottt  hatékonysagjavulast  értek el a  georeferdlt adatokon alapulo
termesztéstechnologiat folytatd gazdasagok. A legnagyobb javulast az észak-dunantuli
régioban tevékenykedd gazdasdgok produkaltak, mely 50-111 % kozotti. Uzemi szinten
54-130 % kozotti pozitiv kiillonbség mutathato ki a hagyomanyos technoldgiat folytato
gazdasagokat Osszesitd, orszdgos, AKI, KSH 4altal kézzétett adatok alapjan szamolt
a javulas, a legmagasabb értéket ebben a kulturaban is az észak-dunantuli régio érte el,
a javulas mértéke 35-194 % kozotti, iizemi szinten 22-230 % kozotti a javulas.
Napraforg6 esetében 20-53 % kozotti a javulas orszagos szinten, ismét kiemelkedik az
észak-dundntali régid 24-115 % kozotti hatékonysagjavulassal. Uzemi szinten egy év
kivételével, ahol a kiilonbség negativ eldjelli (2021), a hatékonysagjavulas 21-106 %
kozotti. Repcében orszagosan 19-40 %, Eszak-Dunéantalon 33-55 %, iizemi szinten

pedig 33-52 % ko6zotti a hatékonysagjavulas.
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Az inputanyagraforditas-aranyos fajlagos hozam, orszagos szinten, 6szi buza kultaranal
26-42 % kozotti hatékonysagjavulast mutat a georeferdlt adatokon alapuld
termesztéstechnologiat folytatd gazdasagok esetében. A legnagyobb javulast produkald
régi6 Eszak-Dunantil, a javulas 49-113 % kozotti. Uzemi szinten 54-130 % kozotti
pozitiv kiilonbség mutathaté ki a hagyomanyos technoldgiat folytatd gazdasdgokat
Osszesitd, orszagos AKI, KSH éaltal kozzétett adatok alapjan szédmolt mutatd
Osszehasonlitasban, a legmagasabb mértékii javulast az észak-dunantuli régio érte el, a
javulas mértéke 33-195 % kozotti, tzemi szinten 22-230 % kozotti a javulas.
Napraforgo esetében 20-64 % kozotti a javulas orszagos szinten, mig az észak-dunantuli
régioban 24-125 %. Egy év kivételével, ahol a kiilonbség negativ el6jeli (2021), tizemi
szinten mérve a hatékonysagjavulas 21-106 % kozotti. Repcében orszagosan 19-47 %,
Eszak-Keleten 35-49 %, {izemi szinten pedig 33-52 % kozotti a hatékonysagjavulas.
Az egy tonna szemtermésre esO lizemanyag felhasznalas esetében mért megtakaritas a
georeferalt adatokon alapul6 termesztéstechnologiat folytatdé gazdasagoknal, 6szi buza
kultaraban, orszagos szinten 21-27 % kozotti. A legnagyobb megtakaritast az észak-
dunantali régidoban tevékenykedd gazdasdgok produkaltdk, mely 38-58 % kozotti.
Uzemi szinten 21-49 % kozotti megtakaritds mutathaté ki a hagyomaényos technologiat
folytatd gazdasagokat Osszesitd, orszagos AKI, KSH altal kozzétett adatok alapjan
Kukorica esetében, orszagos 0sszehasonlitasban 15-48 % kozotti a megtakaritas, a
legnagyobb mértékii megtakaritast, mely 28-66 % kozotti, ebben a kulturdban is az
észak-dunantali régid érte el. Uzemi szinten 0-61 % kozotti a javulas. Napraforgd
esetében 26-35 % koz6tti a javulas orszagos szinten, a dél-dunantuli régidban 29-65 %
kozotti a megtakaritas. Uzemi szinten, a vizsgalt 6t évbdl harom évben volt kimutathaté
7-37 % kozotti megtakaritds. Repcében orszagosan 12-29 %, a legjobb eredményt
produkald észak-dunantuli régioban 31-53 %, lizemi szinten pedig 2-26 % kozotti a
megtakaritas.

A munkamiveletraforditas-aranyos fajlagos hozam orszagos szinten, 6szi buza
kultaranal 33-43 % kozotti hatékonysagjavulast mutat a georeferalt adatokon alapulo
termesztéstechnologiat folytatd gazdasagok esetében. A legnagyobb javulast produkalo
régi6 Eszak-Kelet, a javulas 55-102 % kozotti. Uzemi szinten 42-109 % kozotti pozitiv

kiilonbség mutathat6 ki a hagyomanyos technologiat folytatd gazdasagokat Gsszesitd,
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Kukorica esetében 29-110 % koz6tti a hatékonysagjavulas orszagos dsszehasonlitasban,
a legmagasabb mértékli javulast az észak-dunanttli régio érte el, mértéke 34-187 %
kozotti, tizemi szinten pedig 15-200 % kozotti a javulas. Orszagosan 26-61 % kozotti a
hatékonysagjavulas napraforgd esetében, a legjobb értéket produkald régid Eszak-
Kelet, a javulas 61-130 % kozotti. Egy év kivételével, ahol a kiilonbség negativ eldjelil
(2021), a hatékonysagjavulas 15-87 % kozotti lizemi szinten. Repce, mint termesztett
novény esetében, a hatékonysagjavulas orszagosan 25-44 % kozotti, a legjobb értéket
az észak-keleti régioban lehetett kimutatni, mely régidhoz tartozo, vizsgalt gazdasagok
62-84 % kozotti javulast produkaltak, iizemi szinten 27-44 % kozotti a
hatékonysagjavulas.

A hozamoldalon mért hatékonysagjavulas, novényfajtél fiiggetleniil jelen van a
georeferalt adatokon alapuld technologiat alkalmazd gazdasdgok esetében. Az
Osszehasonlitds sordn alkalmazott hatékonysagjavulast kifejez6 mérdszam, naturalis
hatékonysagot kifejez6 mutato, az egy hektarrol betakaritott termés mennyisége, vagyis
a fajlagos hozam (t/ha). A georeferalt és a hagyomanyos technologiat alkalmazo
gazdasagok fajlagos hozamai kozotti kiilonbség orszagos szinten, 8szi bza kultiranal
21-28 % kozotti, vagyis jelentés mértékii a georeferalt adatokon alapuld technologiat
folytaté gazdasagok hozamoldalon mért hatékonysagjavulasa. A legnagyobb javulast
produkalé régié Eszak-Dunantul, a javulas 39-93 % kozotti. Uzemi szinten még ennél
is magasabb, 40-107 % kozotti kiilonbség mutathatd ki a hagyomanyos technologiat
folytatd gazdasagokat Osszesitd, orszagos AKI, KSH 4altal kozzétett adatok alapjan
Osszehasonlitasban, a legmagasabb mértékii javulast az észak-dunantuli régio érte el,
mely 28-170 % kozotti, tizemi szinten pedig 15-197 % kozotti a javulas. Orszagos
szinten napraforgd esetében 11-25 % kozotti a javulas, mig a legnagyobb javulast az
észak-dunantali régioban mértem, mely 18-100 % kozotti. Uzemi szinten, egy év
kivételével (2021), a hatékonysdgjavulas 15-85 % kozotti. A szazalékban kifejezett
fajlagos hozamnovekedés repce esetében orszagosan 13-31 %, az Eszak-Dunantili
régidoban 26-42 %, iizemi szinten pedig 27-43 % kozotti.

A kutatds egyik megallapitdsa, mely szerint a naturalis hatékonysagjavulds minden
vizsgalt kultara esetében a vizsgalatba vont, georeferalt adatokon alapul6 szant6foldi
novénytermesztést folytatd gazdasagoktol szarmazo feldolgozott adatok €s azok alapjan
megképzett hatékonysdgi mutatok esetében igazolt, nem jelenti azt, hogy a két
kiilonb6zd technologia Osszehasonlitdsdra szolgald, szamszeriisitett Okondmiai

hatékonysagi mutatok mindegyikének esetében is hasonld kovetkeztetésre jutunk.
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Az dkondmiai hatékonysag mérésére és Osszehasonlitdsara alkalmas mutatok tobbsége
nem hasznalhaté arra, hogy a két eltéré technologia ilyen értelemben vett
Osszehasonlitasa esetében valos képet kapjunk. Ez részben adodik az eltérd
technologiabdl eredd intenzitaskiilonbségek miatti, a georeferalt adatokon alapulo
termesztéstechnologiadt alkalmazé gazdasagok, leginkabb az agrondmiai inputanyagok
teriiletén jelentkezd koltségndvekedésébol, masrészt pedig a két eltérd technologia
okszerti alkalmazasahoz, a technoldgiat végrehajtd géprendszerek ilizemeltetéséhez,
feliigyeletéhez és rendszerszerbe torténd illesztéséhez sziikséges magasabb iskolai
végzettség, tudas, képesség, IT- és idegen nyelv ismeret miatti személyi jellegli
raforditas kiilonbségébdl, mely a georeferalt adatokon alapuld technoldgidk esetében
minden esetben koltségnovekedéssel jar egyiitt.

Az elézbéekben részletesen kifejtett okfejtésnek megfeleléen, az eltérd technologidk
tudomanyos értelemben vett Osszehasonlitisara leginkabb alkalmas Okonomiai
hatékonysdgi mutatd a teriiletaranyos jovedelem, fajlagos jovedelem (Ft/ha), mely a
technologiak eltérd intenzitasabol adodo koltségnovekménye mellett figyelembe veszi
¢s szadmszerlen tartalmazza a georeferdlt adatokon alapuld termesztéstechnoldgiak
intenzitasndvekedésével egyiitt jar6 hozamnodvekedést és az abbdl adodo termelési
érték (hozamérték) novekedést. A fajlagos jovedelem, mint hatékonysdgi mutato, az
eltérd technologiat alkalmazd gazdalkodok, gazdasdgok szamara is egyértelmiien
Osszehasonlithatova teszi a névényfajonkénti kiillonbségeket.

Mivel a vizsgalatba vont lizem altal miivelt mez6gazdasagi teriilet nagysaga novényfaj-
sorosan régids, illetve orszagos viszonylatban is alulreprezentalt (60-900 ha/év), igy a
relevancia jegyében, az eltéré technologiat alkalmazd gazdasagok Okondmiai
hatékonysaganak Osszehasonlitasa esetében kovetkeztetéseket levonni,
megallapitasokat tenni, csak az orszagos €s a régioszintli mutatok estében érdemes. A
hatékonysdgban mutatkozo kiilonbségek orszagos szintli szamszerlisitése mellett,
érdemes novénysorosan emlitést tenni a legnagyobb kiilonbséget, jelen esetben
hatékonysagjavulast mutatd georeferdlt adatokon alapulo gazdalkodast folytato
gazdasagok régios szinten dsszesitett értékeirdl is.

Az orszagos Osszehasonlitdsok, elemzések, hatékonysagvizsgélatok, a vizsgalt ot év
atlagaban a repce, mint termesztett névény kivételével azt mutatjak, hogy a georeferalt
adatokon alapuld termesztéstechnoldgiat folytatd gazdasagok fajlagos jovedelme
meghaladja a hagyomanyos technoldgiat folytatd gazdasdgok fajlagos jovedelmét,
vagyis a georeferalt adatokon alapul6 termesztéstechnoldgia pozitiv hatasa a fentiekben
emlitett 6konomiai hatékonysagi mutato esetében is igazolt.
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A georeferalt adatokon alapul6 termesztéstechnolédgiat folytatd gazdasagok a fajlagos
jovedelem tekintetében, Oszi buzandl, orszagos szinten 6-48 % kozotti
hatékonysagjavulast értek el. A legnagyobb javulast az észak-keleti régioban
tevékenykedd gazdasdgok produkaltdk, mely 8-216 % kozotti. Kukorica esetében,
orszagos Osszehasonlitasban a vizsgalt 6t év vonatkozasaban (kivételt képez ez alol
2019, ahol negativ kiilonbség mutatkozik) 4-1329 9% kozotti pozitiv kiilonbség
mutathaté ki a hagyomanyos technolédgiat folytatd gazdasagokat Osszesitd, orszagos
értéket ebben a kulturaban a déli régioé érte el, a javulas mértéke 39-1879 % kozotti
(kivéve 2019). Napraforgd esetében 12-107 % kozotti a hatékonysagjavulas orszagos
szinten, kiemelkedik a déli régio, 5-193 % kozotti hatékonysagjavulassal. Repce, mint
termesztett ndovény esetében, orszagos dsszehasonlitdsban, a vizsgalt 6t évbol az elsd
harom évben nem mutathaté ki hatékonysagjavulas, mig 2021-ben és 2022-ben, 13 %-
al, illetve 33 %-al magasabb a fajlagos jovedelem a georeferalt adatokon alapulo
technologiat alkalmazd gazdasdgokban. A legnagyobb mértékli, pozitiv iranyu
kiilonbséget a déli régio Osszesitett adatai mutatjak, a vizsgalt 6t évbol négy évben (2021
kivételével) 1-100 % kozotti a hatékonysagjavulas.

A georeferalt adatokon alapulo6 termesztéstechnologia alkalmazasanak tizemi, régios és
orszagos szinten is igazolt, naturalis hatékonysagmutatokban szamszertsitett pozitiv
hatasat, hatasait nemcsak dkondmiai értelemben kell megemliteni, hiszen a naturalis
hatékonysagjavulas agronémiai inputanyag (ndvényvédo szer, miitragya, vetdmag) és
lizemanyag-megtakaritdssal jar egyiitt, ami egyben azt is jelenti, hogy kevésbé
szennyezi a kdrnyezetet, mint a hagyomanyos technologia.

A vizsgalt gazdasagokban, a technologia alkalmazasaval elért, annak kodszonhetd,
novényenként ¢és ¢évenként eltéré mértékii, orszagos szinten mért agrondmiai
inputanyag-megtakaritds szamszertsitett értéke 4,28-13,46 % kozotti, mig az
lizemanyag-megtakaritas 4,86-9,9 %. A fajlagosan jobb értékeket mutato, csokkentett
kemikalia hasznalat mellett a technoldgia masik nagy elénye a kisebb karbonlabnyom.
Ha figyelembe vesszilk a direkt kornyezetszennyezés mellett a technologia
karbonldbnyomra gyakorolt indirekt hatasat is, akkor egyértelmiien ki lehet jelenteni,
hogy a georeferalt adatokon alapuld technologidra valo atallassal jelentds lépést

tehetlink a karbonsemlegesség iranyaba.
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A naturdlis hatékonysagjavulas soran mar emlitett, novényenként és évenként eltérd
mértékil, orszagos szinten mért munkaidd-megtakaritas 4,71-7,87 %, az ezzel szoros
Osszefliggést mutatd munkamiiveleti megtakaritas 9,52-14,92 % kozotti, ami az atfedés-
¢és kihagyasmentes, sok esetben automatizalt ¢és Osszevont technologiai
munkamiiveletekbdl adodé miiveleti menetszamesdkkenés kovetkezménye.

A technoldgia alkalmazasanak egyenes kovetkezménye a kisebb mértékli és szamu
talajbolygatas, kevésbé tapossuk, tomoritjik, illetve porositjuk el talajainkat. A
talajdegradacidé csokkentésével kevesebb lehetOséget hagyunk a deflacidonak, az
erozidnak, a talajszerkezet leromlasanak. Osszességében kornyezeti értelemben
fenntarthatobba tessziik a mezdgazdasagi termelést, a szantofoldi novénytermesztést.
A legfontosabb megéllapitdsom, hogy a georeferalt adatokon alapuld névénytermesztést
folytatd tlizemek, gazdasdgok mind gazdasagi, mind kornyezeti értelemben
fenntarthatobbak, hatékonyabbak, versenyképesebbek.

Emellett pedig a technoldgiai alkalmazasanak kozvetlen hatdsa, velejardja, hogy meg
tudjuk feleltetni a gazdalkodasunkat az egyre szigorodé kornyezetvédelmi elvarasoknak
(pl.: Eurdpai Zold Megallapodas), valamint a 2023-2027 kozotti évekre vonatkozo,
Ko6z6s Agrarpolitikdban megfogalmazott céloknak, eldirdsoknak, kritériumoknak, ami
egyben lehet6vé teszi a kdzvetlen és kdzvetett tamogatasok maximalizalasat.

Javasolt a  georeferalt adatokon alapulé  technologidk  &sszehasonlito
hatékonysagvizsgalatabol szarmaz6 eredmények, kovetkeztetések és megallapitasok
tudomanyos célu felhasznalasan tul, azok fels6oktatasi célu hasznositasa, tovabba a
technoldgiavaltas érdekében torténd kozcélu hasznalata, minél szélesebb korben torténd
publikalasa, terjesztése mind a gazdilkodok, mind a szakmai ¢és szakmakozi

szervezetek, mind pedig a szakpolitika szerepldi iranyéba.
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6. AZ ERTEKEZES UJ, ILLETVE UJSZERU EREDMENYEI

1.

Modszertant dolgoztam ki a hagyoményos és a georeferalt adatokon alapulo
novénytermesztési technologidk hatékonysaganak Osszehasonlitasara. Fiiggetlen
hazai adatbazisokbol (KSH, AKI) szdrmaz6, a MyJohnDeere miiveleti kozpontjaban
(Operation Center) tarolt, a kutatasban részt vevo, a kérdéives felmérés soran adatot
szolgaltatd, tovabba egy kivalasztott célgazdasag iizem ¢és 4gazatszintl
mélyelemzésébol szarmazo adatok segitségével naturalis €s 6kondmiai hatékonysag
mérésére alkalmas kozvetlen hatékonysagi mutatokat képeztem, melyek lehetové
tették a két eltérd technologia tobbszintl (lizem, régid, orszagos) Osszehasonlitd
hatékonysagvizsgalatat.

Megéllapitottam, hogy a hagyoményos ¢és a georeferalt adatokon alapuld
novénytermesztési technologidk dsszehasonlitdsara leginkabb alkalmas 6konomiai
hatékonysagi mutato a teriiletaranyos jovedelem, fajlagos jovedelem (Ft/ha), mely a
technologidk eltérd intenzitdsdbol adodd koltségndvekmény mellett figyelembe
veszi €s szamszerlien tartalmazza a  georeferdlt adatokon alapuld
termesztéstechnoldgiak intenzitdsnovekedésével egylitt jard hozamnovekedést €s az
abbol ad6do termelési érték (hozamérték) novekedést.

Kimutattam, hogy orszdgos szinten a georeferalt adatokon alapuld
termesztéstechnoldgiat alkalmazé gazdasagok esetében mért agronomiai
inputanyag-megtakaritas az 9szi buiza esetében 4,28-10 %, a kukorica esetében 4,58-
10,54 %, a napraforgo esetében 6,63-13,46 %, a repce esetében 4,66-11,05 % kozotti
volt a vizsgalt idészakban.

Kimutattam, hogy orszdgos szinten a georeferalt adatokon alapulo
termesztéstechnologiat alkalmazd gazdasagok esetében mért munkamiiveleti
megtakaritds az 6szi buza esetében 9,54-10,93 %, a kukorica esetében 12,77-14,92
%, a napraforgd esetében 11,43-12,52 %, a repce esetében 9,09-10,73 % kozotti volt
a vizsgalt idészakban.

Orszagos 0sszehasonlitdsban megallapitottam, hogy a georeferalt adatokon alapul6
termesztéstechnologiat folytato gazdasagok fajlagos jovedelmében mutatkozo,
legnagyobb mértékii hatékonysagjavulas a napraforgd, mint termesztett novény

esetében érhetd el, melynek mértéke +12% és +107% kozotti.
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OSSZEFOGLALAS

A preciziés gazdalkodas €s annak fogalma nem ujkeletli dolog. Megjelenik mind az elméletben,

mind a gyakorlatban leginkdbb miiszaki €s agronomiai értelemben. A szant6foldi novények
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termesztéstechnologiak alkalmazéasanak elonyei leginkabb az egyes szantofoldi ndvények
termesztése soran alkalmazott technoldgiai beavatkozasok kivitelezésében, végrehajtasaban

mutatkoznak meg.

A hagyomdanyos, sok esetben konvenciondlis kifejezéssel aposztrofalt technologidk és a
legujabb precizios technologidk dsszehasonlitdsakor a technologiavaltas eldnyei, hatranyai, a
technologiavaltashoz sziikséges tobbletberuhdzds, annak megtériilésszamitdsa ¢és a
technologiavaltds soran beszerzett, az ) technologia végrehajtasat biztositd eszkozok,
eszkozrendszerek szakszeri kezeléséhez, miikodtetéséhez sziikséges humanerdforras tudasa €s

miszaki-technikai felkésziiltsége képezik a fokuszpontokat.

A precizios gazdalkodassal kapcsolatos tanulmanyok, kutatasok elemzik az alkalmazott
precizids technologiai elemek ndvényre, hozamra, jovedelemre gyakorolt hatasat, vagy mas,
miszaki megkozelitésben a gépekbe épitett tudast Ilehetéségként értékelve mérik,

szamszer(sitik annak agrotechnikai hasznat.

A mai kor legmodernebb tavérzékelési eszkozeinek, a gépekbe épitett részben vagy teljes
egészben automatizalt szenzoroknak €s a szenzorok, chipek altal mért és tovabbitott adatoknak,
azok  feldolgozasara alkalmas  szamitastechnikai  fejlesztéseknek,  szoftvereknek,
applikacioknak ¢és informacids rendszereknek koszonhetéen a precizios gazdalkodas

szantofoldi ndvénytermesztési célu értelmezése 0j szintre emelkedik.

Az elsd 1épcsdfok a helymeghatarozo rendszerek mezdgazdasagi célu hasznalata, a szintlépés
pedig akkor torténik meg, amikor a foldrajzi adatok mezdgazdasagi célu hasznalata széles

korben elterjed és beépiil a technoldgiai végrehajtas gyakorlataba.

Itt érkeziink el a georeferalt adatokon alapulé szant6foldi névénytermesztéshez, vagyis
amikor a tablaszintii informacioknal mélyebb, részletesebb georeferalt adatok osszegyiijtésével,
egyseégesitésével, feldolgozasaval ¢és elemzésével képesek vagyunk a tablan beliili

kiilonbségeket cellaszinten felismerd €s novényspecifikusan kezelni képes rendszer altal

crer
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A georeferalt adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztésben alkalmazott technologiak
gyakorlati alkalmazasanak, hasznalatanak tovabbi vizsgélatara ¢és elemzésére, a technologia
altal generalt indirekt vagy direkt hatasok szamszerisitésére vitathatatlanul sziikség van. Az
eddig Osszegylijtott ismeretanyag ¢és gyakorlati tapasztalat adaptéacioja és elterjesztése fel kell,
hogy gyorsuljon annak érdekében, hogy ne csak egy adott tablara, novénytermesztési agazatra,

lizemre vagy vallalatra vonatkoz6 informacioval rendelkezziink!

A tablaszintli informacioknal (még ha azok novényspecifikusak is) mélyebb, részletesebb
adatokra van sziikség, amit a georeferdlt adatok Osszegyijtésével, egységesitésével,
feldolgozasaval és elemzésével kell kiegésziteni. A mai technika (legyen az miiszaki vagy IT-
megoldas) képes az adatok Osszegyljtésére €és egységesitésére, kotegelt kezelésére, az adatok
feldolgozasahoz és elemzéséhez viszont az alkalmazott szamitastechnikai szoftverek mellett
szlikség van az emberi tudasra, aminek segitségével el lehet jutni a tablan beliili kiilonbségeket

cellaszinten felismerd €s kezelni képes rendszer megalkotasahoz.

Ha sikeriil igazolni, hogy a szant6foldi ndvénytermesztés jelenleg legkisebb egységeként kezelt
tabla, vagy parcella térbeli heterogenitdsabol eredd eltéréseket adatgyiijtés és elemzés
segitségével ki lehet mutatni és a rendelkezésre all6 adatokbol térinformatikai szoftverek,
alkalmazasok segitségével a celldkat is kiilon egységként kezelni képes térképet lehet eldallatni,
akkor meg lehet tenni a kovetkezd 1épést, hogy a technologia végrehajtdsa soran, az adott
technologiai beavatkozast végzd gép, gépkapcsolat cellaszinten legyen képes differencialni,

akar a talaymiivelés, akar az inputanyagok kijuttatasa esetében.

A gyakorlati haszna pedig az lehet a cellaszintli informaciok technologiaba torténd
atiiltetésének, hogy el lehet jutni a hatékony szantofoldi ndvénytermesztés egy magasabb,

nemzetkozi 0sszehasonlitasban is versenyképesebb fokozatara.

A precizids gazdalkodas a mai szinten arra képes, hogy az atlagok helyett bizonyos szintii
differencialast tegyen lehetdvé. A kovetkezd szinten, a technoldgiai fejlesztéseket, Gjitasokat a
gyakorlatban alkalmaz6 szant6foldi novénytermesztéssel foglalkozd gazddk tovabb

finomithatjak a tablan beliili eltérések kezelését.

Ezzel eljuthatnak odaig, hogy az atlagos hatékonysagjavulas mellett, a potlolagos hatékonysagi
mutatok €s a marginalis hatékonysagi mutatok szamszerisitésének koszonhetden optimalizalni
tudjak raforditasaikat! Mindez megteremti a lehetdségét a termelésiik intenzitdsanak novelésére

¢s a vetésszerkezetiik kdzgazdasagi értelemben vett optimalizalasara.
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A kutatasi téma és annak célja 6nmagaban nézve is rendkiviil aktualis. Iddszerti, hiszen ha csak
az elmult néhany év vilagszintli, Eurdpa szintli, vagy éppen nemzetgazdasagi szintli gazdasagi
hatasainak magyar mezdgazdasagra, annak versenyképességére, a magyar mezdgazdasagban
dolgozé ¢és annak jovedelmébdl €16 gazdasagi szervezetekre, maganszemélyekre gyakorolt
hatasat vessziik figyelembe, abszolat értelemben kijelenthetd, hogy a szanto6foldi
novénytermesztés €s az abbodl jovedelmet realizald gazdalkodok altalanos jovedelmi helyzete

igen gyorsan és nagymértékben megvaltozott.

A gazdasagi hatasok mellett a szabalyozasok, szabalyozok (értem ezalatt a timogatasi rendszert
is) valtozasai is aktualissa teszik a témat, hiszen az eldirasoknak vald megfelelés sok esetben
nemcsak adminisztrativ teherrel jar egyiitt, hanem a termesztett névények korére, igy a
vetésforgora, az alkalmazott technologidkra és azok idében vagy éppenséggel térben torténd

végrehajtasara és dokumentaldsara, validalasara is hatast gyakorol.

A kutatasi téma magéaban foglalja a georeferalt adatokon alapul6 szant6foldi ndvénytermesztési
technologidk alkalmazasa soran hasznalt és a technologidba adaptalt legijabb miiszaki és
informaciotechnoldgiai megoldasok hatasainak 6konomiai elemzését, valamint a technologia
gyakorlatban torténd alkalmazasanak Osszehasonlitd hatékonysagvizsgalatat a négy,

Magyarorszagon legnagyobb teriileten termesztett szant6foldi ndvény esetében.

Szakmai elhivatottsigom, iizleti érintettségem és a témaval kapcsolatos agronomiai,
termesztéstechnoldgiai €s dkondmiai ismereteim, gyakorlati tapasztalataim predesztinaltak

dolgozatom elsodleges céljat, ami igy hangzik:

A hagyomanyos, illetve a georeferalt adatokon alapuld szantofoldi novénytermesztési
technologidk ndvénykulturankénti és évenkénti dsszehasonlitasa, a szdmszerlsithetd értékeken
alapulo hatékonysagvizsgalatok elvégzése, a naturalis és az dkondmiai hatékonysagi mutatok
megképzése €s Osszevetése iizemi, regionalis €s orszagos szinten, megerdsitve a georeferalt
adatokon alapuld termesztéstechnologiak alkalmazésanak létjogosultsagat, kimutatva azok

hasznat mind 6kondmiai, mind pedig dkologiai értelemben.
Tovabbi céljaim kozott szerepelnek a kovetkezok:

e Vizsgélni a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologidk alkalmazéasanak a jovo
mezdgazdasagara gyakorolt hatasat, kiemelt figyelmet forditva a természetes
kornyezetilinkre, annak fenntarthatosagara.

e Elemezni a technologiavaltds fontossagdt az Eurdpai Zold Megallapodasban

foglaltaknak valdé megfelelés érdekében.
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e Attekinteni a technoldgiat hasznalé szant6foldi novénytermesztésben érdekelt magan-
¢s jogi személyek gazdalkodasat, a 2022. november 7-én bizottsagi dontéssel elfogadott,
uj KAP stratégia legfontosabb céljainak valo megfeleltetése vonatkozasaban.

e Kiemelt célom, hogy a Magyarorszdgon immaron tobb mint egy évtizede jelenlévo
precizidos nodvénytermesztés legmagasabb szintjét jelentd, wjdonsagnak szamitd
georeferalt adatokon alapuld ndvénytermesztési technoldgidk haszna, hasznossaga,
hatékonysagra gyakorolt pozitiv hatdsa 6konémiai és 6kolégiai értelemben is mérhetd,
kimutathatd, bizonyitott, kézzelfoghatd, széles korben publikalt és konnyen

hozzaférheto legyen valamennyi mezdgazdasagi szerepld szamara.

Mindezeken tilmenden feladatomnak tekintem az egyetemekkel vald kutatdsi és oktatési-
képzési egylittmikodés elmélyitését a témaban szerzett tudas, ismeretanyag hallgatoi képzés

formajaban torténd felhasznalasaval.

A georeferalt adatokon alapulé szantéfoldi novénytermesztési technologiak
osszehasonlité hatékonysagvizsgalatahoz a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) altal
hivatalosan kdzzétett, mindenki szdmara hozzaférhetd, a vizsgalt 6t évre vonatkozd, ndvényfaj-
soros, adott évre vonatkozo teriilet és hozam adatokat, az Agrarkozgazdasagi Intézet (AKI) altal
miikodtetett Piaci Arinformacios Rendszerbdl (PAIR) szarmazo orszagos szintii, éves termeldi
atlagarakat, az Agrarkozgazdasagi Intézet (AKI) Tesztiizemi Informécidos Rendszerébol
szarmazo koltségsoros és Osszesitett termelési koltség adatokat, kimutatasokat, a MyJohnDeere
miiveleti kozpontjadban (Operation Center) tarolt adatokat és a kutatdsban részt vevd, a
kérdoives felmérés soran adatot szolgaltatd gazdasagoktol szarmazo adatokat hasznaltam fel.

Az elemzések és Osszehasonlitasok sordn az elemzés célja szerint hasznaltam iddbeli, rész-
egész, valamint azonos feltételekkel gazdalkodok adataival torténd Osszehasonlitdsokat,

melyek lizemszintli, regionalis és orszagos dgazati 6sszehasonlitdsokat eredményeztek.

Az Osszehasonlitdsokat a szamszertisitett, megképzett, kifejezési modjuk szerint naturalis és

értékbeli mennyiségi mutatok segitségével végeztem el.

crer

Osszehasonlitottam a hagyomanyos és a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologidkat,

azok hatékonysagat.

Orszagos szinten 0sszehasonlitottam a hagyomanyos technologiat alkalmazé gazdéalkodok és a
szekunder kutatasban részt vevd, georeferalt adatokon alapul6d termesztéstechnologiat folytatd

gazdasagok naturalis és 6konomiai hatékonysagmutatoit s kimutattam a kiilonbségeket.
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Ezt kovetéen az orszagos adatokat (hagyomanyos ¢€s georeferdlt egyarant) Gsszemértem a
partnerkodjuk alapjan KITE-régiokhoz sorolt, georeferalt adatokon alapuld technoldgiat
hasznald gazdasagok régionként (6sszesen Ot) Osszesitett értékeivel, valamint a kiilonbdzo

régidkat egymassal is dsszehasonlitottam.

Végiill a szekunder kutatds soran kivalasztott gazdasdg iizemszintii adatait, mutatoit
adataival, valamint az orszagos adatokkal, ideértve a hagyomanyos és a georeferalt adatokon

alapul6 gazdalkodast folytato termeldk adatait, mutatait.

Az idobeli Gsszehasonlitas sziikségességét azért tartottam fontosnak, mert egyrészt rovid
idoétavon is kifejezetten sokat fejlodik az alkalmazott technologia és kimutathatdva valik annak
a szant6foldi novénytermesztés hatékonysagara gyakorolt hatasa, valamint az egyes évjaratok
pozitiv vagy negativ hatasa eltorzithatja a kapott eredményeket, mivel a szant6foldi
novénytermesztés a kiilsd kornyezet (leginkdbb iddjaras) hatasainak rendkiviili médon kitett,
igy rovid iddsorok elemzése esetén nehezen lehetne megéllapitani és szamszerlien igazolni a
georeferdlt adatokon alapuld szantofoldi novénytermesztési technologidk hatékonysagara

gyakorolt pozitiv hatasat.

Az iddésoros elemzés legalabb 6t évet kell, hogy feldleljen, annal is inkébb, hogy a
vetésforgdban szerepld kiilonb6zd ndvénytajok, illetve az alkalmazott technoldgia kiilonbdzd

évjarati hatasok mellett mért eredményei 6nmagukkal is 6sszehasonlithatoak legyenek.

Dolgozatom legfontosabb megallapitasait, uj, illetve ujszerii eredményeit, azok gyakorlati

hasznosithatosagat az alabbiakban foglaltam Gssze:

e A szant6foldi novénytermesztéssel foglalkozdo magyar gazdalkoddk csak abban az
esetben tudjdk gazdalkodasukat megfeleltetni a kornyezetvédelmi elvarasoknak,
emellett jovedelmezden termelni és versenyképesek maradni, ha mihamarabb attérnek
a georeferalt adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztési technoldgidkra.

e A vizsgalatba vont, georeferalt adatokon alapul6 szant6f61di ndvénytermesztést folytatd
gazdasagoktol szarmazo feldolgozott adatok és azok alapjan megképzett hatékonysagi
mutatok esetében egyértelmli és szamszakilag messzemenden igazolt a naturélis
hatékonysagjavulas minden vizsgalt kultara, igy az 6szi buza, a kukorica, a napraforgo
¢és az Oszi kaposztarepce esetében is, lizemi, regiondlis és nemzetgazdasagi szinten

egyarant.
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A hagyoméanyos ndvénytermesztést folytatd gazdasdgok mérhetd ¢és hivatalosan
elérhetd, gazdalkodésukat jellemz6 legfontosabb adatainak elemzése ramutatott arra,
hogy orszagos viszonylatban jelentds hatékonysagjavulas érhet6 el, amennyiben valaki
attér a vizsgalatom sordn elemzett gazdasagok altal alkalmazott technoldgiara.

A naturalis hatékonysagjavulds mind a raforditasoldalon, mind pedig a hozamoldalon,
igy az eredményoldalon is igazolt. Abban az esetben is, ha a vizsgalt 6t év
vonatkozédsdban figyelmen kiviil hagyjuk a szant6foldi novénytermesztésre €s a
termesztett kulturak betakaritdsa sordn realizalt hozamokra nagy hatast gyakorld
idojarasi tényezoket, évjarati hatdsokat. A hozamoldalon mért hatékonysagjavulas,
novényfajtol fliggetleniil jelen van a georeferalt adatokon alapuld technoldgiat
alkalmazo6 gazdasagok esetében.

A kutatas egyik legfontosabb megéllapitasa, mely szerint a naturalis hatékonysagjavulés
minden vizsgalt kultira esetében, a vizsgalatba vont, georeferalt adatokon alapul6
szant6foldi novénytermesztést folytatd gazdasagoktdl szarmazo feldolgozott adatok és
azok alapjan megképzett hatékonysagi mutatok esetében igazolt, nem jelenti azt, hogy
a két kiillonbozo technoldgia dsszehasonlitasara szolgald, szamszertisitett okonomiai
hatékonysagi mutatok mindegyikének esetében is hasonlo kovetkeztetésre jutunk.

Az orszagos Osszehasonlitasok (a repce kivételével) azt mutatjak, hogy a georeferalt
adatokon alapul6d termesztéstechnologiat folytatd gazdasagok fajlagos jovedelme
meghaladja a hagyomdanyos technologiat folytatd gazdasagok fajlagos jovedelmét. A
georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnoldgia pozitiv hatdsa az Okondmiai
hatékonysagi mutatd esetében is igazolt.

A vizsgalt gazdasdgokban, a technologia alkalmazéasanak koszonhetd, orszagos szinten
mért agrondmiai inputanyag-megtakaritas szamszerusitett érteke 4,28-13,46 %, mig az
lizemanyag-megtakaritds 4,86-9,9 % kozotti. A fajlagosan jobb értékeket mutato,
csOkkentett kemikalia hasznélat mellett a technologia masik nagy elénye a kisebb
karbonldbnyom. Ha figyelembe vessziik a direkt kornyezetszennyezés mellett a
technoldgia karbonldbnyomra gyakorolt indirekt hatasat is, akkor egyértelmiien ki lehet
jelenteni, hogy a georeferalt adatokon alapuld technologiara vald atallassal jelentos

1épést tehetiink a karbonsemlegesség irdnyaba.
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A novényenként és évenként eltéré mértékii, orszagos szinten mért munkaidd-
megtakaritas 4,71-7,87 %, az ezzel szoros Osszefiiggést mutatdé munkamiiveleti-
megtakaritas 9,52-14,92 % kozotti, ami az atfedés-és kihagyasmentes, sok esetben
automatizalt ¢és Osszevont technoldgiai munkamiiveletekbél adodéo miiveleti
menetszamcsokkenés kovetkezménye. A technologia alkalmazasdnak eredményeként
csokken a talajbolygatas, kevésbé tapossuk, tomoritjiik, illetve porositjuk el talajainkat.
A legfontosabb megéllapitdsom, hogy a georeferalt adatokon alapuld ndvénytermesztést
folytatd lizemek, gazdasagok mind gazdasagi, mind kdornyezeti értelemben
fenntarthatobbak, hatékonyabbak, versenyképesebbek.
Modszertant dolgoztam ki a hagyoméanyos és a georeferalt adatokon alapulod
novénytermesztési technologiak hatékonysaganak dsszehasonlitasara. Fiiggetlen hazai
adatbazisokbol (KSH, AKI) szdrmaz6, a MylJohnDeere miiveleti kozpontjaban
(Operation Center) tarolt, a kutatasban részt vevo, a kérddives felmérés soran adatot
szolgéltatdo, tovabba egy kivalasztott célgazdasdg Ulizem ¢és 4gazatszintli
mélyelemzésébdl szdrmazd adatok segitségével naturdlis és okonomiai hatékonysag
mérésére alkalmas kozvetlen hatékonysagi mutatokat képeztem, melyek lehetdvé tették
a két eltéré technologia tObbszintli (lizem, régid, orszagos) Osszehasonlito
hatékonysagvizsgalatat.
Megallapitottam, hogy a hagyomanyos ¢és a georeferalt adatokon  alapuld
novénytermesztési technologidk Osszehasonlitdsdra leginkdbb alkalmas O6kondmiai
hatékonysagi mutatd a teriiletaranyos jovedelem, fajlagos jovedelem (Ft/ha), mely a
technologiak eltérd intenzitdsabol adodo koltségndovekmény mellett figyelembe veszi €s
szamszerlien tartalmazza a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnoldgidk
intenzitasnovekedésével egyiitt jaro hozamnovekedést €s az abbol adodo termelési érték
(hozamérték) novekedést.
Kimutattam, hogy orszdgos szinten a  georeferdlt adatokon alapulo
termesztéstechnologiat alkalmazd gazdasagok esetében mért agrondomiai inputanyag-
megtakaritas az 6szi buza esetében 4,28-10 %, a kukorica esetében 4,58-10,54 %, a
napraforg6 esetében 6,63-13,46 %, arepce esetében 4,66-11,05 % kozotti volt a vizsgalt
idészakban.
Kimutattam, hogy orszdgos szinten a  georeferalt adatokon alapulo
termesztéstechnologiat alkalmazod gazdasagok esetében mért munkamiiveleti
megtakaritas az 0szi buiza esetében 9,54-10,93 %, a kukorica esetében 12,77-14,92 %,
a napraforgo esetében 11,43-12,52 %, a repce esetében 9,09-10,73 % kozotti volt a
vizsgalt idészakban.
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Orszagos Osszehasonlitdsban megallapitottam, hogy a georeferalt adatokon alapul6d
termesztéstechnologiat folytatd gazdasagok fajlagos jovedelmében mutatkozo,
legnagyobb mértékli hatékonysagjavulas a napraforgd, mint termesztett novény
esetében érhetd el, melynek mértéke +12% és +107% kozotti.

A georeferalt adatokon alapul6 technologiak 6sszehasonlitd hatékonysagvizsgalatabol
szarmaz6 eredmények, mind a gazdalkodok, mind a szakmai és szakmakdozi
szervezetek, mind pedig a szakpolitika szerepldi irdnyaba gyakorlati haszonnal birnak.
A Magyarorszagon immaron tobb, mint egy évtizede jelenlévé precizids
novénytermesztés hatékonysagra gyakorolt pozitiv hatisa Ookondmiai és Okoldgiai
értelemben is kimutathatova, bizonyitotta valt valamennyi mezdgazdasagi szerepld
szamara.

A georeferdlt adatokon alapuld szant6foldi ndvénytermesztésben alkalmazott
technologidk gyakorlati alkalmazasanak, hasznalatanak tovabbi agrotechnologiai
értelemben vett elemzésére, vizsgalatara és a technologia altal generalt indirekt vagy
direkt hatdsok szdmszeriisitésére azért van sziikség, hogy az eddig dsszegytijtott tudas,
ismeretanyag €s gyakorlati tapasztalat adaptacidja és elterjesztése felgyorsuljon. Annak
érdekében, hogy ne csak egy adott tablara, novénytermesztési agazatra, lizemre vagy
vallalatra vonatkoz6 informacioval rendelkezziink, hanem a tablan beliili eltéréseket is
kezelni tudjuk, a cellaszintli informacidk technologidba torténd atiiltetése sziikséges, ez
altal a hatékony szant6foldi novénytermesztés nemzetkdzi Gsszehasonlitasban is
versenyképesebb szintre emelkedhet.

A georeferalt adatokon alapulé novénytermesztést folytatd gazdasdgok a technologia
alkalmazasanak kozvetlen velejarojaként meg tudjak feleltetni gazdalkoddsukat az
egyre szigorodd kornyezetvédelmi elvarasoknak (pl.: Eurdpai Z6ld Megallapodas),
valamint a 2023-2027 kozotti évekre vonatkozd, Ko6zos —Agrarpolitikaban
megfogalmazott céloknak, eldirdsoknak, kritériumoknak, ami egyben lehetévé teszi, a

kozvetlen és kozvetett timogatdsok maximalizalasat.
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SUMMARY

Precision farming and the concept of precision farming are not new. It appears both in theory
and in practice, mostly in technical and agronomic terms. The development of crop technology,
the latest genetics, new solutions, technological interventions and the machinery responsible
for their implementation are constantly evolving and are being adapted and incorporated into

crop production technology.

The benefits of the application of precision farming technologies are most evident in the
implementation and execution of technological interventions in the cultivation of individual

crops.

When comparing traditional technologies, often referred to in conventional terms, and the latest
precision technologies, the advantages and disadvantages of technology change, the additional
investment required for technology change, the calculation of the return on investment and the
knowledge and technical skills of the human resources needed to professionally manage and
operate the tools and equipment systems acquired during the technology change to implement

the new technology are the focal points.

Studies and research on precision farming analyse the impact of the applied precision
technology elements on crops, yields and income, or, in other technical approaches, measure
and quantify the agrotechnical benefits of the knowledge built into the machines as an

opportunity.

Thanks to today's state-of-the-art remote sensing devices, partially or fully automated sensors
built into machines and the data measured and transmitted by sensors and chips, and the
computer developments, software, applications and information systems that can process them,
the understanding of precision farming for crop production is taking on a new level.

The first step is the use of GIS for agricultural purposes, and the next step will be taken when
the use of GIS for agricultural purposes becomes widespread and integrated into technology

implementation practices.

This is where we arrive at geo-referenced data-based crop production, i.e. when, by
collecting, consolidating, processing and analysing deeper, more detailed geo-referenced data
than the field level information, we are able to transform and exploit the benefits of a system
that can recognise and manage crop-specific differences at the cell level within a field into

everyday practice.
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There is an undeniable need for further investigation and analysis of the practical application
and use of geo-referenced crop production technologies, and for quantification of the indirect
or direct effects generated by the technology. The adaptation and dissemination of the
knowledge and practical experience gathered so far must be accelerated in order to have

information not only for a specific field, crop sector, farm or company.

For field information (even if farm-specific), deeper, more detailed data are needed, which must
be complemented by the collection, consolidation, processing and analysis of georeferenced
data. Today's technology (be it technical or IT solutions) is capable of collecting and
consolidating data in batches, but processing and analysing the data requires human knowledge
in addition to the computer software used, to arrive at a system capable of recognising and

managing discrepancies within the field at cell level.

If it can be demonstrated that the spatial heterogeneity of a field or plot, currently treated as the
smallest unit of arable crop production, can be detected through data collection and analysis
and that the available data can be used by GIS software, applications to produce a map that can
also treat the cells as separate units, the next step can be taken to ensure that, during the
implementation of the technology, the machine or machine linkage carrying out the given
technological intervention is able to differentiate at the cell level, either in the case of soil

cultivation or the application of inputs.

The practical benefit of translating cell-level information into technology could be to move to

a higher, more internationally competitive level of efficient arable crop production.

At the current level, precision farming has the potential to allow for a certain level of
differentiation rather than averages. At the next level, farmers involved in arable crop
production who put technological improvements and innovations into practice can further refine
the management of intra-field variation. This will allow you to optimise expenditure, in addition
to the average efficiency improvement, thanks to the quantification of marginal efficiency
indicators and additional efficiency indicators. This creates the opportunity to increase the

intensity of their production and optimise their planting structure in economic terms.

The research and its purpose are highly topical in themselves. It is timely, because if we only
consider the impact of the economic effects of the last few years on Hungarian agriculture, its
competitiveness, the economic organisations and individuals working in Hungarian agriculture
and living from its income, it can be said in absolute terms that the general income situation of
arable crop production and the farmers who earn income from it has changed very rapidly and
to a great extent.
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In addition to the economic impacts, changes in regulations and regulators (including the
subsidisation system) make the issue topical, since compliance with regulations often not only
entails administrative burdens, but also has an impact on the range of crops grown, including
crop rotation, the technologies used and their implementation, documentation and validation in

time or space.

The research topic includes an econometric analysis of the effects of the latest technical and
information technology solutions used in the application of geo-referenced crop production
technologies and adapted to the technology, as well as a comparative efficiency study of the

practical application of the technology in four of the largest field crops in Hungary.

My professional vocation, my involvement in business, my knowledge of agronomy,
cultivation technology and economics, and my practical experience of the subject predestined
the primary aim of my thesis, which is as follows:

To compare conventional and geo-referenced crop production technologies by crop and by year,
to carry out efficiency studies based on quantifiable values, to establish and compare natural
and economical efficiency indicators at farm, regional and national level, confirming the
justification for the use of geo-referenced crop production technologies, demonstrating their

benefits both economically and ecologically.
My other goals include:

e To investigate the impact of the application of geo-referenced farming technologies on
future agriculture, with a particular focus on our natural environment and its
sustainability.

¢ Analyse the importance of technology change to comply with the European Green Deal.

e To review the management of private and legal entities involved in arable crop
production using the technology, with a view to ensuring that it is in line with the main
objectives of the new CAP strategy adopted by Commission decision on 7 November

2022.

¢ My main goal is to make the benefits, usefulness and positive impact on efficiency of
the geo-referenced crop production technologies, which are based on geo-referenced
data and represent the highest level of precision farming in Hungary for more than a
decade, measurable, demonstrable, proven, tangible, widely published and easily

accessible to all agricultural stakeholders in both economical and ecological terms.
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In addition, I consider it my task to deepen research and education cooperation with universities

by using the knowledge and skills acquired in the form of student training.

For the comparative efficiency analysis of arable crop production technologies based on
georeferenced data, the Central Statistical Office (HCSO) officially published publicly
available, crop-species-specific area and yield data for the five years under study, for a given
year, from the Market Price Information System (PAIR) operated by the Agricultural
Economics Institute (AKI) at national level, annual average producer prices, cost series and
aggregated production cost data and statements from the Institute of Agricultural Economics
(AKI) Test Farm Information System, data stored in the MyJohnDeere Operation Center and
data from farms participating in the research and providing data in the questionnaire survey.

In the analyses and comparisons, | used comparisons over time, sub-parts, and with data from
farmers in the same conditions, which resulted in farm-level, regional and national sectoral

comparisons.

The comparisons were made using quantified, mapped, expressed in terms of natural and value-
based quantitative indicators. In the relation of all the efficiency indicators calculated, I
compared the efficiency of conventional and georeferenced cultivation techniques by crop

species and by year.

At the national level, | compared the natural and economic efficiency indicators of farmers
using conventional technology and those using georeferenced data-based farming technology

in secondary research and showed the differences.

As a next step, | compared the national data (both traditional and geo-referenced) with the
aggregated values per region (five in total) of farms using geo-referenced technology, which
were assigned to KITE regions based on their partner code, and compared the different regions

with each other.

Finally, I compared the farm-level data and indicators of the farm selected in the secondary
survey with those of its own region, as classified by the KITE partner code, and with national
data, including those of farmers using traditional and geo-referenced data. The need for a
comparison over time was important because, on the one hand, the technology used can improve
considerably over a short period of time and its impact on the efficiency of arable production
can be demonstrated, and on the other hand, the positive or negative impact of individual years
can distort the obtained results, since arable crops are extremely exposed to the external
environment (mainly weather), it would be difficult to identify and quantify the positive impact
of geo-referenced crop production technologies on the efficiency of arable crops when

analysing short time series.
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The time-series analysis should cover at least five years, all the more so that the results of the

different crop species in the crop rotation and the technology used can be compared with each

other under different seasonal effects.

The most important findings, new and novel results of my thesis, and their practical

applicability are summarised below:

Hungarian arable farmers will only be able to comply with environmental requirements,
produce profitably and remain competitive if they move to geo-referenced crop
production technologies as soon as possible.

The processed data from the farms involved in the study, based on geo-referenced crop
production data, and the efficiency indicators derived from these data, show clear and
well-established natural efficiency improvements for all crops studied, including winter
wheat, maize, sunflower and rapeseed, at farm, regional and national economy level.
The analysis of the most relevant, measurable and officially available data on
conventional farms has shown that, on a national scale, significant efficiency
improvements can be achieved by switching to the technology used by the farms
analysed in my study.

The natural efficiency gains on both the input side and the yield side, including the profit
side, are confirmed. Even if, for the five years under examination, the weather factors
and seasonal effects which have a major impact on the yields of arable crops and the
harvesting of the crops grown are ignored. Efficiency improvements on the yield side
are present for farms using geo-referenced technology, irrespective of the given crop
type.

One of the main findings of the study, i.e. natural efficiency improvements are
confirmed for all the crops studied, for the processed data from the farms producing
arable crops based on geo-referenced data and for the efficiency indicators derived from
these data, does not imply that the same conclusion is reached for all the quantified
econometric efficiency indicators used to compare the two different technologies.
National comparisons (except for rapeseed) show that the specific income of farms
using geo-referenced technology is higher than the specific income of farms using
conventional technology. The positive impact of the geo-referenced technology is also
confirmed for the economic efficiency indicator.
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The quantified agronomic input savings at the national level in the farms studied, due
to the application of the technology, ranged from 4.28 to 13.46%, while the fuel savings
ranged from 4.86 to 9.9%. In addition to the reduced use of chemicals, which shows
better specific values, another major advantage of the technology is the lower carbon
footprint. If, in addition to the direct environmental impact, the indirect impact of the
technology on the carbon footprint is also taken into account, it can be clearly stated
that the switch to a technology based on georeferenced data is a significant step towards
carbon neutrality.

The nationally measured labour time savings, which vary from crop to crop and year to
year, range from 4.71 to 7.87%, while the closely correlated labour savings are
quantified between 9.52% and 14.92%, due to the reduction in the number of operations
resulting from the reduction in the number of hours of operation due to the absence of
overlaps and omissions, and in many cases automated and consolidated technological
operations. The use of this technology results in less soil disturbance, less compaction
and pulverising.

My most important finding is that farms based on geo-referenced data are more
sustainable, efficient and competitive, both economically and environmentally.

| developed a methodology to compare the efficiency of conventional and georeferenced
crop production technologies. Using data from independent domestic databases (HCSO,
AKI), stored in the MyJohnDeere Operation Center, data from the survey respondents
who provided data in the questionnaire survey, and data from a deep analysis of a
selected target farm at the farm and sector level, | expressed direct efficiency indicators
to measure natural and economic efficiency, which allowed a multi-level (farm, region,
country) comparative efficiency analysis of the two different technologies.

| have found that the most suitable econometric efficiency indicator for comparing
conventional and georeferenced crop production technologies is the income per hectare,
specific income (HUF/ha), which, in addition to the cost increase resulting from the
different intensity of the technologies, takes into account and quantifies the yield
increase associated with the increase in intensity of georeferenced crop production
technologies and the resulting increase in production value (yield value).

I have shown that, at the national level, the agronomic input savings for farms using
geo-referenced data ranged from 4.28-10% for winter wheat, 4.58-10.54% for maize,

6.63-13.46% for sunflower and 4.66-11.05% for rapeseed over the period under study.
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I have shown that, at the national level, the labour savings for farms using geo-
referenced data-based farming technology ranged from 9.54-10.93% for winter wheat,
12.77-14.92% for maize, 11.43-12.52% for sunflower and 9.09-10.73% for rapeseed
over the period under study.

In a national comparison, | found that the largest efficiency improvement in the specific
income of farms using geo-referenced farming technology was achieved for sunflower
as a crop, ranging from +12% to +107%.

The results of a comparative effectiveness study of technologies based on geo-
referenced data have practical benefits for farmers, professional and inter-professional
organisations and policy makers. The positive impact of precision farming on
efficiency, which has been present in Hungary for more than a decade now, has been
demonstrated and proven to all agricultural actors in both economical and ecological
terms.

Further analysis and investigation of the practical application and use of geo-referenced
crop production technologies in an agrotechnological sense and quantification of the
indirect or direct effects generated by the technology is needed to accelerate the
adaptation and dissemination of the knowledge, knowledge base and practical
experience gained so far. In order not only to have information on a specific field, crop
sector, farm or company, but also to be able to deal with variations within a field, it is
necessary to translate cell-level information into technology, so that efficient arable crop
production can be more competitive in international comparisons.

As a direct consequence of the use of geo-referenced data, farms using geo-referenced
crop production can comply with increasingly stringent environmental requirements
(e.g. European Green Deal) and the objectives, standards and criteria set out in the
Common Agricultural Policy for the years 2023-2027, which also allows for the

maximisation of direct and indirect subsidies.
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MELLEKLETEK

37. TABLAZAT: A BUZATERMELES KOLTSEGE ES JOVEDELME (2018)

Sorszam Megnevezés Mért{?k_ Peyont | Threw Or,szégos Ni!l:%lltl::ill:;zé

egyseg gazdasagok atlag gazdasagok atlaga
1. Termelési érték Ft/ha | 317 260| 347526 | 331000 339 634
2. Ertékesitési atlagar Ft/t 46 105| 48557 47278 47730
3. Kozvetlen allami tdmogatas Ft/ha 79415| 70551 75 391 75 289
4. Az agazat egyéb bevételei Ft/ha 381 90 249 224
5. Melléktermék értéke Ft/ha 1865 3174 2 459 2518
6. Az agazat Osszes arbevétele Ft/ha | 230644 | 263706 | 245 653 255412
7. Vetdmag- és szaporitdanyag koltség Ft/ha 20078 | 20495 20 267 20 256
8. Miitragyakoltség Ft/ha 39402| 46864 42 789 44 931
9. Novényvédoszer-koltség Ft/ha 19118 | 28416 23339 25 046
10. Ontdzési koltség Ft/ha 0 0 0 0
11. Kozvetlen marketing koltség Ft/ha 716 350 550 539
12. Szaritasi koltség Ft/ha 664 4035 2194 2581
13. Kozvetlen fitési koltség Ft/ha 0 0 0 0
14. Kozvetlen biztositasi koltség Ft/ha 1375 2 963 2 096 2416
15. Egyéb kozvetlen valtozo koltség Ft/ha 758 1100 913 964
16. Kozvetlen valtozo6 koltség dsszesen Ft/ha 82 111 | 104 223 92 149 96 733
17. Szervestragya koltsége Ft/ha 966 516 762 521
18. Gépkoltségek (valtozo) Ft/ha 31485| 39686 35 208 38093
19. Fenntart6 tevékenység koltsége Ft/ha 673 913 782 799
20. Idegen gépi szolgaltatasok koltsége Ft/ha 21435| 13225 17 708 13373
21. Munkabér Ft/ha 9632| 23219 15 800 18 196
22. Munkabér kozterhei Ft/ha 2310 4519 3313 3750
23. Foldbérleti dij Ft/ha 15551 | 47187 29913 35144
24, Ertékcsokkenési leiras Ft/ha 16 488 | 18535 17 417 18714
25. Egyéb koltség Ft/ha 1105 1556 1310 1378
26. Tevékenység altalanos koltsége Ft/ha 2 489 4937 3600 3684
27. Gazdasagi altalanos koltség Ft/ha 6 710 9378 7921 7819
28. Termelési koltség dsszesen Ft/ha | 190956 | 267 893 | 225883 238 203
29. Fedezeti hozzajarulas Ft/ha | 235149 243303 | 238851 242 901
30. Agazati eredmény Ft/ha | 126304 | 79633| 105117 101 431
31. A fotermék onkoltsége Ft/t 37004 | 46962 41768 43 001
32. Atlaghozam t/ha 511 5,64 5,35 5,48
33. Atlagos aranykorona érték Ark/ha 21,11 23,06 22,00 22,33
34. Atlagos agazati méret ha/lizem 13,55| 107,53 22,47 76,33
35. Atlagos fotermék-kibocsatas t/lizem 69,25| 606,16 120,18 418,35

Forras: AKI
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