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2. A KUTATOMUNKA CELKITUZESEI A SAVANYU VULKANITOK HAZAI
ES NEMZETKOZI KUTATASTORTENETENEK TUKREBEN

2.1 Problémafelvetés

A savanyu vulkanizmus termékei utani érdeklédés toretlen az elmult 200
évben, mégis a RICHTHOFEN (1860) altal nevesitett atfogé ,riolit” kdzetkategoria
genetikai kérdéseinek (pl. perlitképzodés) tisztazasara azonban a XX. masodik
feléig varni kellett.

Az Egyesiilt Allamok Ny-i részén talalhato6 savany vulkani teriiletek
furdsadatbéazisainak (Continental Scientific Drilling Program Long Valley,
Medicine Lake, kaldera) feldolgozasa a 80-as évek végére fejez6dott be. Tovabbi
hatalmas 16kést adott az ismeretanyag bdviiléséhez, a kitorés mechanizmusok
értelmezéséhez a Mount St. Helens 1980. évi explozidja és az azt kovetd
domtevékenység, valamint a japan Unzen 1991-1995 kozotti, a talus gravitacios
Osszeomlasaval kisért tobbszakaszu 1avadom épiilése.

Az eredményeket tartalmazo monografidk (The emplacement of silicic
domes and lava flows FINK ED. 1987, Lava flows and domes FINK ED. 1990)
melletti 4lland6 figyelmet a vulkanologiai folyoiratok tematikus szdmai igazoljak
(J. of Volc & Geoth. Res. 2006. 3-4., Bull Vol. 2008 3.)).

A belsé karpati vulkani koszoru tagjai koziil az Eperjes-Tokaji- (és
Selmeci) hegységben a savanyu lavakézetek paratlan faciestani sokszinliségben
fejlodtek ki. Ezek feldolgozdsanal, részben a nyersanyagkutatdsi célok altal
vezérelve a hazai és nemzetkdzi eredmények parhuzamositasa, 6sszegzése a 70-es
évek végére lezarult. A Tokaji —hegységi perlit prognozis befejezddése oOta
(GYARMATI 1981) az allami forrasok csokkenésével, majd megsziinésével a hazai
vulkanologia ezen 4ga nem tudott 1épést tartani a fejlédéssel az j eredmények nem
integralodtak a kutatasokba.

2.2 A savanyu vulkanitok kutatastorténete és faciestani adatbazisa

A savanyu vulkanitok Tokaji-hegységi kutatasat lezdr6 monografia
(ILKEYNE 1972a) a téma atfogd kutatastorténeti értékelését adta. A torténelmi
1doktdl kezdve idérendi sorrendben targyalta a faciestani, genetikai észleléseket,
megalapozva a Tokaji-hegységi kutatisok modszertani keretét. gy az adatbazis
Osszeallitasakor a legfontosabb szempont a kutatdsi eredmények parhuzamositasa
¢s a tovabblépési irdnyok kijeldlése volt. A faciestani, nevezéktani kérdések
idoérendi ¢és terlileti csoportositdsan til a tovabbi rendezési iranyelvek a
paleovulkéni rekonstrukciot lehetdvé tevd, egyes faciesgenetikai kérdéskorok
voltak.

Ahhoz, hogy az ismeretanyag bdviilésével az idében lehatdrolhatd
korszakok kutatasi eredményeinek egyma sra épiilése jol lathatd legyen tablazatos
formaban keriiltek rendezésre (2.1 tablazat).

2.2.1 A Karpadt-medencei savanyu vulkanizmus kutatdstorténete

A savanyu lavakozetekkel kapcsolatos foldtani észlelesek a XVIII. szazadig
nyulnak vissza. Attekintve az eltelt 200 év kutatdsait a kovetkezd fobb iddszakok
jelolhetok ki:



1. A megismerés kezdete a neptunista-plutonista vitak kereszttiizében:

FICHTEL 1791, TOWNSON 1797, ESMARK 1798, BEUDANT 1822

A Karpat-medence foldtani megismerése a XVIII. szdzad végén kezdddott
(FICHTEL 1791, TOWNSON 1797, ESMARK 1798, BEUDANT 1822). A kutatok
¢szleléseinek magyarazatat tudomanyos vilagnézetiik (plutonista-neptunista)
befolyasolta, leirasaik nevezéktani modszertani kerete is kiilonb6zd volt.

2. A riolit kozetkategoria létrehozasa, a hazai magmas petrogrdfia kezdete:
RICHTHOFEN 1860, ZIRKEL 1867, SzABO 1866, SZTERENYI 1881,
SZADECZKY 1887, 1890, 1897
A geokémiai és kdzettani alapokon 1étrehozott riolit kategoria (RICHTHOFEN

1860) egységes rendszerbe foglalta az addigi szorvanyos észleléseket és szoveti

vizsgélatok eredményeként maig érvényes modon szétvalasztotta a hialinos és

felzites facieseket.

Ezen alapokon indult meg a hegyaljai riolitok vizsgalata, (SZABO 1866), €s
korat meghaladé modon ismerte fel a perlit obszidianbol torténd szarmazéasanak
elvét. SZABO ¢és tanitvanyai (SZTERENYI, SZADECZKY) altal kialakitott modszertan
(sorpéldanyok gytjtése, fenokristaly tartalom alapjan torténd csoportositas)
mintegy 100 évre hatdroztak meg a kézetcsoport vizsgalati kereteit.

3. A XX. szazad elso fele, monografikus feldolgozdsok:

MAURITZ 1910, PALFY 1915, VENDL 1927, HOFFER 1937, LIFFA 1953,a, b,
HERMANN 1952

A XX. széazad elsd felében sziiletett leird petrografiai munkdk monografikus
jelleggel dolgoztak fol kisebb (Szerencsi-sziget HOFFER 1937, Telkibanya LIFFA
1953 a, b HERMANN 1952 ) — nagyobb (Matra MAURITZ 1910) teriiletegységeket.
VENDL (1927) petrografiai, geokémia szempontbdl nyujtott atfogd jellemzést a
torténelmi Magyarorszag riolit el6forduldsairdl, a genetikai kérdések targyaldsa
nelkil.

4. Korszerti vulkano-faciestan az 1960-es évektol:
Elméleti kerdések: SzADECZKY-KARDOSS 1958 a, b 1959, 1967 PANTO
1964 a, b
Faciestan, nyersanyagkutatas:
Tokaji-hg: HAJOS, VARIU 1956, PANTO 1966, ILKEYNE 1972 a, b,
GYARMATI 1981
Matra: VARGA ET AL. 1975
Tiszantal: KULCSAR 1943, 1968, 1976
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2.1. tablazat A savanyu vulkanizmus facieseinek és jelenségeinek hazai és nemzetkozi kutatdstorténete a genetikai rendszerek fejlodésének tiikrében



Vulkani hegységeink foldtani térképezése és nyersanyagkutatasa a mult
szazad 50-es éveiben indult meg, ami 0j vizsgalati médszerek kialakitasat, és a
korabbi kdzet kategoridk, daltalanos definicidk teljes revizidjat igényelte
(SZADECZKY-KARDOSS E. 1958a, b 1959, 1967, PANTO 1967). A felmeriilt
problémékat az akkor forradalminak szamitdé és altalanos vezérld elvvé valt
transzvaporizacids elmélet oldotta fol.

A lefektetett alapokon a savanyu rendszer lava-tufa-habldava kategoriakat
definialé vulkanologiai modellje a piroklasztitok €s lavakdzetek szoros tér és
idobeli Osszefonddasa miatt a Tokaji-hegység kutatdsa kozben formalddott ki
(PANTO 1961,1964, ILKEYNE 1964, MATYAS 1971), melybe beépiiltek az addig
napvilagot latott nemzetk6zi kutatdsok eredményei is (2.1 tabldzat).

A PANTO ¢s ILKEYNE altal kialakitott genetikai rendszer legfontosabb
érdeme az addig mar sok kutatdt tévuatra vezetd obszidian-perlit-riolit asszociacid
f6 ¢és atmeneti kozettipusainak elkiilonitése volt. A térképezés tapasztalatait
Osszegezve azonban komplex vulkanolégiai értelmezésre, a facies - forma
kapcsolatok tisztazasara csak a kisebb testek esetében nyilt lehetdség. Az akar tobb
100 méter vastagsagot meghalado6 lavakdzet sorozatok tagolasa az addig napvilagot
latott nemzetkozi analogidk alapjan nem valdsulhatott meg. Tovabbi problémat
jelentett, hogy rendszeriik a tobbi savanyu lavateriilet feldolgozasakor nem kertilt
alkalmazasra (SZEPESI & K0zAK 2008).

5. Az eredmény gazdag 70-es évek utan:

CSILLAG — ZELENKA 1999, ZELENKA 2000, ZELENKA 2001, NEMETH ET

AL. 2006, ROZSA ET AL. 2003, 2006 SZEKYNE ET AL 2007

A legutols6d perlitprogndzis lezarasa utdn (GYARMATI 1981) az allami
forrasok rohamos csokkenésével, majd megsziinésével a hazai vulkanologia ezen
aga nem tudott 1épést tartani a fejlédéssel a nemzetkdzi elméleti eredmények nem
épiiltek be a kutatdsokba. Modellszeri vulkano-faciestani Osszegzés (a 70-es
¢vekbeli eredményekre alapozva) az ezredforduld kornyékén tortént (CSILLAG-
ZELENKA 1999, ZELENKA 2001). A paleovulkani formakincs trtavérzékelésen és
1égifotokon (ZELENKA 2000) és digitalis domborzatmodelleken alapulo kiértékelése
(KARATSON & TiMAR 2004, KARATSON 2007) lehatarolta a legfontosabb savanyu és
intermedier vulkani kdzpontokat.

A palhéazai Perlit 92 Kft. 0 fejtés létesitése, valamint a jelenlegi banya
készleteinek Ujrafelmérése miatt a Miskolci Egyetem Foldtan ¢és Teleptani
Tanszékét megbizva értékeltette Gijra a korabbi kutatdsi eredményeket. NEMETH ET
AL. (2006) a palhazai szubmarin lavadom komplexum iiledékanyaggal keveredd
kontaktzonajat vizsgalta. ROZSA ET AL. (2003, 2006) a Tokaji-hegységi és mas az
obszididnok petrografiai és geokémiai 0sszehasonlitd elemzését végezte el.
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2.3 A nemzetkozi faciestani adatbazis

Az adatbazisba a legfontosabb vulkanoldgiai és kdzettani folyoiratokban
megjelent publikaciok gyljtdttem Gssze, amit jelentdsen megkonnyitett a digitélis
allomanyok (SPRINGER, ELSEVIER) hozzaférhetové tétele (EISZ program).
Rendszerezésiik els6 szempontja a faciestani és elméleti — kisérleti munkak
elkiilonitése volt. A faciestani munkdk (2.2 tabldzat) teriileti szelekcid mellett a
kovetkezd fobb témakorok szerint voltak tagolhatok:

e Altaldnos sztratigrafiai kérdések (mindegyik teriiletegység)
e domok fAciestani vizsgalata (USA, Uj-Zéland, Orményorszag, Japén,

Mediterraneum)

e lavadrak faciestani vizsgalata (USA, Uj-Zéland, Mediterraneum)
e cgy —egy facies részletes vizsgalata (USA, Uj-Zéland, Lipari)
e térfoglalasi, hiilési folyamat rekonstrukciodja (csak USA és Uj-Zéland)

Ahhoz, hogy a magmakamraban lezajlo folyamatok (krisztallizacio) a
kitoréseket (extruzio, effuzio, explozid) kivaltdo, valamint a kdzetolvadék
megszilardulasat befolyasold tényezdk mechanizmusai értelmezhetévé valjanak, a
természeti folyamatokat reprodukalni képes laboratoriumi kisérletekre volt
szlikség, amelynek feltételei csak az 1930-as évektdl voltak adottak. Az elsd ttérd
munkdk a szilikatipar fellendiilésével egyidejlileg a Szovjetunidoban kezdddtek, de a
késébbiekben, tobb részteriileten az amerikai kutatasok vették at a vezetd szerepet,
folyamatosan szolgaltatva a terepi észlelések rendszerezését lehetévé tevo
informaciokat.

A legfontosabb érintett témakorok (SZEPESI 2006):
e q kitorés mechanizmusok kérdeskore,
zart illovandorlasi modell (closed system degassing, VOLAROVICS &
LEONTIEVA 1937, VOLAROVICS 1944, EICHELBERGER ET AL. 1986)
nyilt illovandorlasi modell (open system degassing, FRIEDMAN 1989,
JAUPART & ALLEGRE 1991, WESTRICH & EICHELBERGER 1994, STASIUK ET
AL. 1996)
o a viszkozus olvadék térfoglalasa, domok lavaarak (IVERSON, DENLINGER,
BLAKE IN FINK ED. 1990, MERLE 1998, BUISSON & MERLE 2002 WHITEHEAD
& GRIFFITS 2001)
o frisztallizacio (SWANSON 1977, DOWTY IN HARGRAVES 1980, SWANSON ET
AL. 1989),
e Jidratdcio (ROSS & SMITH 1955, FRIEDMAN & LONG 1976)
e devitrifikacio, alapanyag krisztallizacio (MARSHALL 1961, LOFGREN 1970,
1971, SWANSON ET AL. 1989)

A felsorolt témakordk legfontosabb eredményei a kutatds moddszertani
részfejezetekben keriilnek ismertetésre.
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Irodalom

- . Test . .
El6fordulasok tipusa Kor Faciesek Térfoglalas, Sztratigrafia, Olvadékképzodés
P Faciestan tektonika geokémia
Snake Badlands lavaar (szubarealis) lvadr 9-7 ma V1t'rofir, Manley 1995, Manley 1996 Manley 1996
. . kompl. riolit 1996
River Plain szubarealis
vulkani Bruneau-Jarbridge, Jacks lavaar 12-8 ma vitrofir, Bonnichesen &
teriilet Creek, Juniper Mountain stb. kompl riolit Kaufmann 1987
.. Little Glass Mountain, Big . ;
Medicine | )« Mountain, Crater Glass | doém, livadr, | 2000-850 | obszidian | Lk 1980. | Fink&Pollard | & 0 0\ 1 1997
Lake Fink 1983 1983
= Flow
£ . . Swanson et al.
= Long Monor In}/o dém lanc ’ Hf)t dom, lavaar, | 400 -30 ka, e, 1989A4nderson et
< Valley | Creek lavaar, Obszidian dom, 4 obszidian Bacon et al. 1981
< | Kald Glass M . coulée 30db | 30-5,5ka al. 1998,Castro
= aldera ass Mountain ot al. 2002b
Y
z,| Newberry Big Obsidian flow lavaar 3.6-0.1ma | obszidian | Casroeral
= | _volcano 2002
Topaz " . (. vitrofir, Christiansen et | Christiansen et Christiansen et al.
riolitok Usa, Mexikd dém, lavaar 38-0,5 ciolit al 1983 al. 1986 1983, 1986
Mt St liveges ¢€s Swanson et al.
Hel lavadom 1980- kristalyos | 1987, Anderson
clens dacit & Fink 1990
Timber L, . vitrofir, Christiansen &
Mountain Comb Peak ldvar Pliocén riolit Lipman 1966
Katla kaldera (szubglacialis) doém, lavaar obsz., riolit Lacasse et al 2007
= Torfa- Blahntkur, Markarfljot, dom. lavaar 115-11 ka, |perlit, obsz. | Tuffen et al. Thordarson & Gunnarson et al.
= jokull Laufafell (szubglacialis) ’ <0,7 ma riolit 2001 Larsen 2007 1998
= Sigurd &
Askja kaldera csak tephra 1875 horzsako igurasson

Sparks 1981

2.2. tablazat A savanyu vulkani provinciak sztratigradfiai, faciestani és geokémiai adatbazisa (folytatodik)
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Test

Irodalom

Eléfordulasok tipusa Kor Faciesek Térfoglalas, Sztratigrafia, | Magmagenericid,
faciestan tektonika geokémia
ISDE)r??}(])(ﬁ Aznalcollar banya teriilet sill karbon peperit Donaire et al. 2002
Vulcano Lentia. Fossa szubarealis <42 ka obszidian lava | Gioncada et al. Donaire et al.
’ dom, lavaar (és piroklaszt) 2003 2002 Gioncada et al
Hall 1987 Keller 1980, | 2003, Francalanci
(1 S 1 ’ Sheridan et al. etal 2007
Lipari Rocce Rosse, Guardia s%ubar’e ah,s <42 ka ol?sz1'd1an ldva Qottsmann & 1987, De Astis
dom, lavaar (és piroklaszt) | Dingwell 2001, 1997 Gioncada
%‘) Gimeno 2003 ot al 2003
£ . Aubourg et al.
g Ponza szubmarin d6m. dike OIE:;?;?;Z‘;S 2002, Sheridan et al. | Francalanci et al.
g ’ riolit 1dva De Rita et al. 1987 2007
v 2001
szubaredlis Calanchi et al.
Panarea Basiluzzo (Panarelli) lavadom 54+8 ka riolit 2002, Franca-
vado lanci et al. 2007
- I Calanchi et al. Civetta et al.
Pantelleria g(zslrﬁ)zllrg:‘?;;s,r <50 ka parll;ierl(izgtslziva, H]i‘;[:llrhe(;lji;% 6 2002, Lucchi et 1988, Franca-
’ al. 2007 lanci et al. 2007
dacit,
=0 Milos Trachilas (szubmarin), kriptodom, 3 ma-200 riolit 1ava, Stewart & Civetta et al. | Francalanci et al.
N alogeros (szubarealis avadom . ialoklaszt, cPhie
": Kalog bareali lavado Ad hialokl McPhie 2003 1988 2005
5 autobreccsa
)
H=] . qe ,
S Paros dike riolit lva, Hannappel & Reischmann 2005
o autobreccsa
Nisyros Nikia (szubarealis) dom, lavaar | <100 ka perlit, riolit Francalanci et al. 1995

2.2. tablazat A savanyu vulkani provinciak sztratigrafiai, faciestani és geokémiai adatbazisa (folytatodik)
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Faciesek

Test
Elofi lasok ; K é 4
dforduliso tipusa or Te,r f'oglalasf Sztratigrafia, tektonika Magmageneraicio, geokémia
aciestan
Ny- Aliaga-Foca, EGA, DAB a6m. lavaar | 21.5-8 ma riolit, Aldanmaz et al. 2002, Akay &
o0 Anatolia (szubarealis-lakusztrikus) ’ ’ hialoklaszt Erdogan 2004
c .
2, \E K- Nemrut Siiphan, Tendurek dom. lavadr 10 ma- obszidian, Ozdemir et al. 2006, Keskin et al.
S 4 Anatllia (szubarealis) ’ (1441 Ad.) riolit 1998, Keskin 2005
=
S o . . o Mkrtchian Keller et al.
H= A - A
E 7§ Ommény- | Aragats, Atis, Gutansar, | go qooee | 17.0,1 ma | O0SAdEN o kian et al. 1996 | 1971, Badali- | 1996, Karape-
O = orszag Arteni (szubarealis) perlit, riolit anetal 2001 | tian ot al 2001
. .. .\ L obszidian, | Stevenson etal. 1994 | Smithetal. | Smith et al. 2006
g Okataina Haumingi, Waiti lavaar <10 ka riolit a 2006 Sutton et al 1995
=N . . .
N Ben Lomond dém, két 100ka | obszididn, | Stevenson et al. 1994 Sutton et al 1995
lavalebeny riolit a, 2001
. | Qeensland Silver hills dike devon perlit Davis & McPhie 1996
= X X TR
s . : sillek, krip- kambr. dacit-riolit, .
5 Highway-Reward todémok ordov. autobrecesa Doyle & McPhie 2000
= - -
< | Koongie Onedin sill 1843Ma | _PPUIS | O & MePhie 2003
Park Form. perlit, riolit
Rebun Momo-Iwa (szubmarin) kriptodéom miocén dacit Goto & McPhie 1998
. Usu-Toya kaldera dém, L.
P Hokkaido, Meiji-, Showa, Usu-Shinzan | kriptodém 1910-1982 dacit Jousset & Okada 1999
5 Kikai kaldera: Showa Iwo- (s tufa obsz., | Maeno & Taniguchi
= | Kyushu o (szubmarin, szubaredlis) | 1Yadom 1935 riolit 2006
Mt-Fugen , . . Nakada et al. 1999,
Unzen (szubaredlis) dom, lavaar | 1991-1995 dacit Kaneko et al. 2002

2.2. tablazat A savanyu vulkani provinciak sztratigrafiai, faciestani és geokémiai adatbazisa
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2.4 A kutatas célkitiizései

A hazai és nemzetkdzi kutatasi eredmények parhuzamositasa, rendszerezése
utan eldrelépés a kovetkezo teriileteken volt lehetséges (SZEPESI 2006, SZEPEST &
KozAK 2008):

Kitérésmodellek ujraértelmezése.

A korabban alkalmazott zart modellek (VOLAROVICS & LEONTIEVA 1937,
VOLAROVICS 1944, EICHELBERGER ET AL. 1986) korlatainak felismerése utan a
kiirtéfal menti hatékony illovesztés bizonyitasaval egy ciklusban bekdvetkezett
jellegvaltozasok (horzsakdszorast kovetd lavaar tevékenység STASIUK ET AL. 1996)
is értelmezhetdveé valtak.

A faciesgenetikai folyamatok vj értelmezéseinek alkalmazasa.

Tobb facies esetében a térfoglalasi folyamatokat vezérlé tényezok
(huzoerdk intezitdsa, masodlagos ill6 akkumuléacid) keriiltek felismerésre ¢és
rendszerezésre (mikroexplozios breccsa, horzsasodas, FINK ED. 1987). Nemzetkozi
analogiak alapjan térfoglalasi modellek megrajzolasa.

A laboratériumi és terepi faciestani adatok alapjan felépitett dom é&s
lavaarmodellek az egyes térfoglalasi kornyezetek (szubmarin, szubaredlis,
szubvulkdni)  esetében  jelentdsen = modosuld  ficies  ardnyvaltozasok
viszonyrendszerét (hdmérséklet, nyomas stb.) is tartalmazzak.

Elsodleges vulkani  formak azonositisa és az erozio mertékének
meghatarozasa. A modellek segitségével, a faciesek geometridja és szerkezeti
elemek elrendezddése alapjan az elsOdleges forma meghatirozhatd. Az er6zio
mértéke a feltarulo facisovek adataibol (lavabazis, centrum, talus) szamithato.

A savanyu szoveti valtozatok kialakulasanak hiilési modellel torténo
ujraértelmezése. A kordbban az illovezérelt vulkani aktivitas szempontjait
érvényesité rendszert kiegészitve, az iiveges faciesek (obszidian, perlit) és
riolitvaltozatok (szferolitos, fluidalis stb.) kialakulasdnak hiilési paraméterek
(htilési rata) fiiggvényében torténd értelmezése valt sziikségessé.

A wvulkani faciestani vizsgalatok mellett a facisek szoveti-geokémiai
jellemzésekor tobb kapcsolodo probléma is felmeriilt:

A mikroszkopi vizsgadlatok modszertani kerete. A gyér fenokristalytartalom
miatt a mas esetekben megfeleld pontossagot eredményezd vonalmenti mérések
(JARAT ET AL. 1993) jelentds eltérései (gyakran nagysagrendi kiilonbségek)
jelentkeztek, amely tertiletalapt mérést igényelt.

Nevezéktani problémak. A korabbi munkak a mintegy 100 éve érvényben
1évé  szoveti definicidkat alkalmaztdk (felzit, mikrofelzit). A kozetek
szemcseméreti-szoveti  jellemzésekor sziikségessé valt az UGS vonatkozo
ajanlasainak (STRECKEISEN 1979, GILLESPIE & STYLES 1999) alkalmazasa ¢és
klasszikus hazai nevezéktannal t6rténd parhuzamositasa.

Geokémiai korrelacio. Az egyes faciesek esetében a térfoglalasi-mozgési-
htilési-kristallizacios kiilonbségek valtozd6 mértékii (tobbnyire fdelem) arany
eltolodast eredményeztek, amelyek kovetése facies jellemzo (pl. oxidacid) elemek
felismerésével valt lehetdve.

A csekély szamii nyom és ritkafold elemsor eltérd jellegii
olvadékgeneracios, krisztallizacidés folyamatokra utalt, ezért sziikséges volt a
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teriilet jellemzé elemek elkiilonitésével az olvadék fejlddés kiilonbségeinek
meghatarozasa.

A teriileti kereteket tekintve a vizsgalati szempontok koziil elsddleges
célként nem a téma monografikus ujrafeldolgozasa szerepelt, hanem, hogy a
lehetdségekhez mérten atfogjuk a savanyu lavakdzetek kiilonbozé kornyezetekben
(szubmarin, szubarealis, sekély szubvulkani) kifejlédott testtipusainak (lavadoémok
¢és lavaarak), szoveti és geokémiai spektrumat. Ebben tovabbi nehézséget jelentett,
hogy a paleovulkéani térszinbe mélyiild volgyek, er6zios bevagasok, mesterséges
feltarasok csak a testek bizonyos részeit tartdk fel (talus, lavadr centrum,
lavaarbazis). Ez azt jelentette, hogy a lavaarak és domok egységes jellemzése csak
3-4 kiilonbozo helyszin feltarasainak Osszeillesztésével valt kivitelezhetové. Ezek
kijeloléséhez savanyu lavakdzet eloforduldsok részletes helyismerete volt
sziikséges.

Az elokészitd bejarasok nagyobb teriiletet érintettek. Részletes
mintavételezés tortént a Tokaji-hegység savanyu lavakdzet eléforduldsainak szinte
teljes teriiletén, a Szerencsi-dombsag, Erdobénye-Erd6horvati, Palhdza térségében,
a Matrdban Gydngydssolymoson.

Az eredmények értékelésekor, attekintve a lehetdségeket végiil is a
kovetkezd 5 eléfordulas kertilt be az azonos részletességgel és modszertani keretek
kozott feldolgozott feltarasok kozé (2.1 dbra):

a) Matra:
Lérinci Mulaté-hegy (szubvulkani kriptodom)
b) Tokaji-hegység
Telkibanya Osva-volgyi riolit vulkanizmus (lavaar talus, ldvadom
centrumok)
Abaujszanto: Sator-Krako hegycsoport (csak lavaarbazis)
Tokaj, Lebuj csarda (dom, lavaarbazis)
c) Tiszantul
Barabas, Kaszonyi-hegy, volt TSZ koéfejto (lavaarcentrum)

Ezen egységek esetében a kedvezd erozios feltartsag (2, 3), a jo allapota 3

dimenziés szelvényezést lehetové tevd mesterséges feltarasok (1., 4., 5.) és a
megfeleld részletességii nyersanyagkutatdsi adatbazis (2.) jelentette
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2.1. dbra A vizsgalt feltardasok attekinté térképe: 1. Matra: Lorinci, Mulato-hegy, Tokaji-hegység: 2.
Telkibanya, Osva-vélgy, 3. Abaujszanto, Sator-hegy, 4. Tokaj-Bodrogkeresztur, Lebuj, Dereszla,
5. Tiszantul: Kaszonyi-hegy, volt TSZ kofejto
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3. Kutatasi és anyagvizsgalati modszerek

3.1 Irodalmi forrasok és adatbazis épités

Mar a szakirodalmi forrasok kutatastorténeti feldolgozasakor (SZEPESI ET
AL. 1999) nyilvanvaléva valt, hogy a régdta tanulmanyozott és részletesen
megkutatott Tokaji-hegységi eldforduldsok mellett a matrai és a barabasi
eléfordulasok kornyezetének ismertsége alacsonyabb szintii.

A furdsdokumentaciok adatainak, vagy ahol rendelkezésre allt, kész
szelvényeinek (Telkibanya) vektorgrafikus rogzitése Autodesk Map programmal
tortént. A furasok helyszinrajzanak elkészitése, az egyes pontok helyének rogzitése
Land Desktop programmal késziilt.

A vulkani faciesek korabban ki nem értékelt jelenségeinek értelmezése a
hazai vizsgélatok befejezése 6ta publikalt nemzetkdzi szakirodalom feldolgozasat
tette sziikségessé. Ehhez nyujtott segitséget EISZ program nyujtotta hozzaférés a
Science Direct ¢€s Springer publikdcios adatbazisokhoz. A digitalis archivumba
kertilt cikkek csoportositasa teriiletegységenként, valamint a vizsgalt jelenségek (pl.
faciestan, geokémia, szovet stb.) alapjan tortént. Az Osszegyiijtott (foként angol
nyelvil) konyvek, konyvrészletek, publikidciok szdma meghaladta a 300 db-ot,
terjedelme a 4000 oldalt.

3.2 A vulkani faciesek terepi vizsgalata

A wvulkani faciesek modszertani vizsgéalatdval kapcsolatban a Tokaji-
hegységi térképezés soran megfogalmazott alapelveket (PANTO 1964a, 1965)
kovettiik. Tovabbi fontos megallapitasokat tartalmazott CAS & WRIGHT (1987),
paleo és a recens vulkdni folyamatok kutatasaval kapcsolatos 6sszefoglald
munkaja. ,,A legjobb feltaras is csak arra a kérdésre valaszol, amit feltesznek neki.
Ezek elmulasztisa akar adatrogzitést, akar mintavételt érint kiilondsen nagy
veszteség lehet a mesterséges, nem reprodukalhaté feltardsok esetében”. A PANTO
G. (1966) altal tett megallapitads pontosan jelzi a terepi munka pontos tervezésének
szlikségességét. A feltarasok ,,mulandosagat” jelzi, hogy a Lorinci minta teriilet
esetében 2003-ban megmintazott gombos vitrofir facies teljes egészében a
banyaszat adldozata lett.

A wvulkani testek terepi vizsgalatanak elsddleges feladata a faciesek
azonositasa, lehatarolasa, makroszoveti jellemzése volt. A legszerencsésebb helyzet
az aktivan miivelt banyahelyek esetében volt (Lorinci, Gydngydssolymos,
Barabas), mig a csak erdzios feltartsaggal rendelkezd teriileteken (Lebuj,
Abatjszanto, Telkibanya) a valtozo mértékli betekintést add onalld feltarasok és
ezek sorozatanak vizsgélatakor azok tér- és id6beli kapcsolatrendszerének feltarasa
volt a cél. Feltdrasok hianyaban (telkibanyai lavadomok) a lejtétormelék megfeleld
stirliségli mintazasa is sziikséges volt.

3.2.1 Szalkozetek

A 6 feladat a feltarasokban megfigyelhetd, a testre jellemzd faciesdvek
azonositasa, lehataroldsa, valamint a kimérhetd elvalasi- repedési rendszerek
Osszességének (oszlopossag, lemezesség, redozottség, vetdzonak, elbontasi ovek,
lavadramlasi ellipszoidok) jellemzése volt. Az interpreticid6 a terepi
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fotddokumentacid alapjan vektorgrafikus 2 és 3 dimenzios abrak, tombszelvények
vagy fotografika forméjaban tortént.

3.2.2 Lejtotormelék

A lejtétormelék mintazdsa a telkibanyai riolitddomok esetében valt
sziikségessé. A munkat a meredek domlejtok nehezitették. A faciesmodell alapjan
(SzepPESI & KozAk 2008), a szoveti zonak tormelékanyaganak atlagos méretét, és
gyakorisagat vizsgaltuk, amely a formdk er6zids mértékére utalt.

A  mintavételi slrliséget a szoveti zondk mérete, valtozékonysaga
befolyéasolta. Az intenziv hémérsékletvaltozas alatt all6 bazisovek (Lorinci
esetében a tetézonaban is) esetében akar a cm-es nagysagrend is sziikségessé valt
(Tokaj-Lebuj, Abatjszanto).

3.3 Feliileti csiszolatok vizsgalata

A makroszkopos vizsgalatokhoz az egyes feltarasok esetében nagyszdmu
feliileti csiszolat késziilt. Ebben a Iéptékben definidlhatd szovettartomanyok
mennyiségi jellemzése digitalizalassal és teriiletméréssel tortént (Autodesk Map). A
szoveti heterogenitds olyan szinbeli eltéréseket okozott, hogy szoftveres
szinelemzés nem volt kivitelezhetd.

Ekkor keriilt sor a finomabb, szabad szemmel mar nem lathato részletek
kijelolésére és ezek mikroszkopi vékonycsiszolatanak elkészitésére.

3.4 Vékonycsiszolat vizsgalatok

A vékonycsiszolat vizsgalatokat Nikon Microphot SA kutaté mikroszkdépon
végeztik (4x, 10x, 20x) objektiveket hasznalva. A sztereomikroszkopos leirasok
utan faciesenként 3-5 db vékonycsiszolat késziilt, amely az 6t vizsgalt eléfordulas
esetében meghaladta a 100 db-t. A mintdk eldkészitésénél gondot jelentett a
perlitmintak nagyobb porozitasa €s laza szerkezete.

A csiszolatvizsgdlatokndl elészor klasszikus, vonalmenti méréseket
végeztlink, a mérési hosszakat optimalisan faciesenként 300 000 um hosszisagban
hatarozva meg (JARAI ET AL. 1993, JARAI ET AL. 1997). A kiértékelés MACALC
programml tortént (ALMASI ET AL. 20006).

A legkisebb fenokristaly tartalmt kodzetek esetében (<5 %) az optimalis
vonalmenti méréshossz jelentdsen megndvekedett. Ezek esetében teriiletalapu
kiegészitd méréseket is végeztiink a csiszolatfotok 1éptékezésével és AutoDesk Map
szoftverrel torténd digitalizalasaval. Megfeleld digitalis eszkoz és képkiértékeld
szoftver hidnya jelentdsen rontotta a mérések hatékonysagat.

3.5 Geokémia

3.5.1 Rontgen vizsgalatok

A mintdk  asvanyos  Osszetételének  kontroll  meghatarozasa
rontgendiffrakcioval tortént a MAFI rontgen laboratériuméban Philips PW 1730
diffraktométerrel. Cu antikatdod, 40 kV and 30 mA jellemzOk mellett, grafit
monokromatorral 2°/perc goniométer sebességgel. Az &svanyos Osszetétel a
jellemzd reflexidk relativ intenzitas értékei alapjan keriilt kiszamitasra az
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asvanyokon mért kisérleti korund tényezd publikalt adatainak segitségével. A
Tokaj-Lebuj feltaras részletesen vizsgalt faciesdvei mellett tovabbi vizsgalatok az
elbontasi 6vek kdzetein torténtek (Barabas, Lorinci).

3.5.2 Kémiai analitika

A féelem vizsgalatok a MAFI  modszertani kozleményeiben
megfogalmazott elvek alapjan (TOLNAY 1973) a Debreceni Egyetem Asvany és
Foldtani Tanszékének geokémiai laboratoriumaban késziiltek.

Elemek Alkalmazott elemzési médszer
SiO, Gravimetria
Al O3 Komplexiometria
Fe, 04 Spektrofotometria
FeO Permanganometria
MnO Spektrofotometria
CaO Komplexiometria
MgO Komplexiometria
K,;O Spektrofotometria
Na,O Spektrofotometria
TiO, Spektrofotometria
P,0;5 Spektrofotometria
+H,0 Gravimetria

3.1. tablazat A féelemek meghatarozasanal alkalmazott elemzési modszerek

A 6, nyom és ritkafold teljes elemsorok vizsgalata a MAFI geokémiai
laboratoriumaban tortént atlagmintdkon (BARTHA ET AL. 2004), litium metaboratos
feltaras (MAFI 9.1:1998 szabvany, BERTALAN ET AL 2003) utan. A féelemeket
(S10,, TiO,, Al,O3, Fe;03, MnO, CaO, MgO, Na,O, K,0, P,0s, SO3, BaO ¢és SrO)
esetében a méréseket ICP-OES modszerrel JY ULTIMA 2C ICP-OES miiszerrel
végeztek. A H20- és a H2O+ tartalom gravimetridsan keriilt meghatdrozésra,
0.01% kimutatasi hatarértékkel. A FeO tartalom kimutatdsa KMnOy titralassal, mig
a CO, tartalom gaz térfogatelemzéssel 0.02% kimutatdsi hatdr mellett tortént.
Néhany nyomelem koncentracié értéke (Co, Cr, Cu, Ni, V, Zn) ICP-OES
modszerrel keriilt kimutatasra.

A littum metaborattal feltart kozetmintdk mikroelem vizsgalatdnak
elemsoros varhato hibaértékeit ICP MS modszer esetén a MAFI 11. 13:2000, ICP-
AES esetén a MAFI 11.8:2000 (fékomponensek) és a MAFI 11.12:2000 szabvany
tartalmazza.

3.5.3 Termikus elemzések

A hablavak ¢és perlitek viztipusainak elkiilonitésére termoanalitikai
vizsgéalatok  késziiltek. A  lavakdzetek vizkotési tipusainak  kimutatdsa
Derivatograph (MOM) késziilékkel, 25-1000 °C hevitési intervallumon beliil, 10
°C/perc hevitési sebességgel 1égkori nyomdason tortént (SZOOR 1969, ILKEYNE
PERLAKI & SzOOR 1973). A termikus felvételek a DE Asvany- és Foldtani
Tanszékének Termoanalitikai Laboratoriumaban késziiltek.
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3.5.4 SEM vizsgalatok

A hdlyagiiregek asvanytarsulasainak morfologiai, valamint a szferolitos és
diszperz alapanyag devitrifikacio (felzit) mikroszoveti — félkvantitativ geokémiai
jellemzését pasztazd elektronmikroszkdpia segitségével (SEM AMRAY 1830 I),
20 kv gyorsito fesziiltség mellett, valtozo vizsgalati négyzet teriilettel (1-100 pm)
végeztik el (Debreceni Egyetem Szilardtest Fizika Tanszék). A vizsgéalatok
polirozott ¢s natar kozetfelszineken torténtek, a mintak grafitos bevonasat
kovetden.

3.5.5 Radiometrikus kormeghatdrozas

A radiometrikus kormeghatarozasi vizsgalatok a MTA Debreceni
Atommagkutatd Intézetében késziiltek megfeleldé szemnagysdgura apritott
atlagmintakon a BALOGH KAD. (1985) megfogalmazott vizsgalati modszerek
szerint. A K meghatdrozédsa poritott minta 100 mg anyag bemérése utan
langfotométerrel tortént. A radiogén Ar tartalom meghatirozasat stabil izotopos
higitdsos analizissel 500 mg anyagon végezték. Az Ar izotopdsszetételét
szamitogépes vezérld ¢és spektrum kiértékeldvel ellatott tomegspektrométerrel
hataroztdk meg.
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4. A savanyu vulkani testek faciestani és szoveti vizsgalatanak
modszertana

4.1 Vertikalis feltartsag, furasok tjraértékelése

A savanyu lavak eléfordulési teriileteinek nyersanyagkutatod és térképezo
farasokkal tortént feltartsdga meglehetdsen nagy szordst mutat. A Tokaji-hegységi
koncentraltsaguk erds stulypont eltolodast eredményez. Kiemelt szerepet élveztek
az épitdipari felhasznalas miatt eldtérbe kertilt perlit el6fordulasok (a hegység teljes
teriiletén), amelyeket két prognoziskészités keretében kutattak meg. A
legrészletesebb feldolgozas a hegység északi, Telkibanya és Palhdza kozé esd
részét érintette, mig a gyengébb készlet adatok miatt a kozépséd (Erdobénye-
Erd6horvati) és a déli (Abaujszantdo-Mad-Bodrogkeresztur) teriiletek ismertsége
kisebb mértékii.

A tobbi eléfordulas esetében csak csekély szamu (1-2 db) sekély
szerkezetkutatd fards mélyiilt (Barabas—1, GyongyoOssolymos—2), vagy a testet
ilyen modon egyaltalan nem vizsgéltdk és a rétegtani korrelacio csak kozeli
mélyfurasok rétegsoranak feldolgozasaval volt elvégezhetd (LOrinci: Petéfibanya-
1-2. furds). A flardsok esetében sziikséges lett volna egyes flurdsszakaszok
ujramintazasa (Telkibanya), de azok a magraktarak racionalizalasakor
megsemmisiiltek.

Az adatbazis l1étrehozasanak elsddleges feladata volt a lavakdzet sorozatok
tér és idobeli tagolasa. Ez a hazai és nemzetkozi kutatdsokat integrald
vulkanologiai modellek létrehozasaval valt lehetové (SzEPESI & KozAK 2008),
testek hiilési — nyomas — illévandorlasi rendszerében kialakult vulkano-faciestani
zOnak azonositasaval és lefutasi vonalainak kovetésével (Telkibanya, Abaujszanto).
Ez alapjan valt megvaldsithatova a térfoglalas tér- és iddbeli Osszefliggéseinek
felismerése, a szoveti valtozatok elhelyezése a kitdrések relativ idoskalajan.

Teriilet Furas szama Osszhossz Savanyu ldva
Lorinci Pb-1, Pb-2 1502 m nem harantolt
Telkibanya Tb-3,5,11-17, 18-25 1135 m 200 m vastagsag
Abaujszantd Abu—3 150m 117m
Bodrogkeresztir Bk-1 185,7 m nem harantolt
Barabas Bar-1, Gelénes-1 2100m Gel-1 57 m

4.1. tablazat A vizsgalati teriiletek mélyfirasi ismeretessége

4.2 A feltarasokban megfigyelheto, a testre jellemzé faciesovek elkiilonitése,
jellemzése

A savanyu lavafaciesek a vulkani test olyan megkiilonboztethetd,
jellegzetes szovettartomanyai/zonai, amelyek az adott feltaras 1éptékében alapvetd,
egyedi azonositokkal rendelkeznek. A facies a térfoglalasi kornyezet egyedi
feltételrendszerének terméke, amely koriilmények Osszetételbeli és/vagy szoveti-
szerkezeti (lemezesség, holyagiiregesség) kiilonbségeket eredményeznek az
olvadék fiziko-kémiajanak fliggvényében.

A vulkano-faciestani elemzés modszertani kereteit CAS & WRIGHT (1987)
részleteiben ismertette, definidlva azok felismeréshez és jellemzéséhez sziikséges
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legfontosabb szempontokat. A fluidalis szoveti részletek kialakulasat és a lavaarak
bazisdveinek folyamatait SMITH (1996, 2002) vizsgalta.

A savanya lavafaciesek definidldsahoz a kovetkezd tulajdonsagok
hasznalhatok fel (SZEPESI & K0ZAK 2008):
Folyamat/Intenzitis Nagy Kicsi
tomott liveges vagy

kénnyenillo tartalom- horzsas, peremi vagy mikrokristalvos riolit
illovandorlds mértéke litofizas belso faciesek . s
valtozatok
s e, , blokklava, mikroexpldzids tomott iiveges va
fragmentdcio mértéke (mozgds- v xploz . Lveses vagy
hiilés, térfoglalisi kornyezet) breccsa, kontakt lava- mikrokristalyos riolit
’ breccsa, hialoklaszt breccsa valtozatok

alapanyag krisztallizdcio,

devxtrtﬁka'cw”m’erteke (perlit)
(lassu hiilés)

vigtartalom perlit, szurokkd obszidian, riolit

riolit, szferolitos obszidian obszidin (perlit)

4.2. tablazat Az olvadék fiziko-kémiai tulajdonsdgai alapjan definialhato savanyu lavafaciesek
(bovebben 5. fejezet)

4.2.1 A faciesek szerkezeti elemeinek azonositdsa

A faciesek  kifejlédési  sajatossagainak  €s  egymashoz  torténd
viszonyrendszerének megallapitasa a szerkezeti elemeik tobb 1éptékii vizsgalataval
¢rhetdé el. Ezek legnagyobb szamban az intenzivebben deformalodd részeken
jelentkeznek. A deforméciok az olvadék mozgasat vezérld (nyomasviszonyok,
gravitacié) €és az ezzel szemben a viszkozitast noveld faktorok ereddjeként
jelentkeznek, amelyek a szerkezeti elemek elrendezddésében egyedileg elkiiloniild
vagy ismétlodoé megjelenést okoznak.

A test azon része, amely korabban hiilt le a tobbihez képest (talus, fekii),
potencialis deformacios helyszin a mobilis rész mozgéasabol kovetkezd erdhatasok
ereddjeként. Ez foként a volgyek, dike-ok oldalfalai esetében vagy lavabazis
mentén jelentkezik, a mobilis magma ¢és az immobil felszin kdzott intenziv
nyiroerdk Iépnek fel.

A savanyu lavatestek leggyakoribb szerkezeti elemei a kdvetkezok voltak:

Vizsgadlt jelenség Szerkezeti elem Folyamat
e . . | - ha avezérld tényezdk erdsek a folydsos szévet jol
L, - fluidalis aramlasi Ve . Joly J
A lavaar fejlett (lavaar)
. vonalak . SR s s ,
mozgdsdnak — .o, - ha a viszkozitas fiiggo ellendllo képesség
, - orvényaramok . eyt ,, -
sebesség . meghaladja a vezérlo tényezok erejét fluidalis
, . o - autobreccsas 0, , R
ingadozdsdanak o iranyitottsag nem alakul ki (dom)
. L nyirasi ovek ingys - , 0
jelenségei - a mellékkozet kérnyezetében a homérséklet
kiilonbség miatt intenziv deformacio léphet fel
- lemezes elvalds - a megszilardulas utolso stadiumaban az
- oszlopos elvalas izotermalis mintdzat régzitette elvalasi feliiletek
Kihiilési repedés - lavadramlasi alakulnak ki
rendszer ellipszoidok - a lavaadrak centralis oveiben legtovabb mozgo
koncentrikus anyag koncentrikus vagy parabola alaku elvalast
feliiletei hoz létre
, - elbontasi 6vek - a mozgas kdzben dsszetort zonak vagy
Utolagos v . - , . , , .
Oy - vetézonak torésvonalak kdrnyezetében intenziv vulkani
elvdltozdsok . s ,
utomiikédes, elmozdulasok

4.3. tablazat A savanyu lavak leggyakoribb szerkezeti elemei
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4.2.2 Térbeli kapcsolatok

A mezoskalds megfigyelések nagyon szorosan kapcsolddnak a terepi mérések
szolgaltatta adatokhoz, azok rendszerezését teszik lehetové. A kisebb Iéptékben
kimért szerkezeti elemek elrendezddése alapjan felismerhetd a test peremek térbeli
orientacidja, a nyilt térszini mozgas vagy csatornahatas (pl. elhajlo oszlopok). Ha a
kapcsolatrendszer felismerésre keriilt a horizontalis és vertikalis szoveti variaciok
jol értelmezhetove valnak.

A feltarasok 1éptékében felismerhetd jelenségek:

e apaleovulkani kornyezet lejtdadottsagai

e a graviticid iranya

e alavaar bazis vagy extrizids perem sajatossagai

A dom vagy lavaar miikodés a szovettartomanyok jellegébdl és gyakorisagabol
mar korvonalazhat6. Mivel a huzdéerék valtozd tavolsagu nyirasi Ovekben
koncentralodnak egy-egy fluidalis részlet megjelenése még nem egyértelmii érv a
lavaar jelleg mellett. Ha azonban ezek hosszan, tobbszor ismétlédve jelentkeznek,
akkor az egyértelmii bizonyitékként kezelhetok.

4.2.3 Idébeli kapcsolatok

A savanyu lavafaciesek kialakuldsaban a homérséklet (hiilési rata) vezérld
szerepe mellett a mechanikai igénybevétel, az illdtartalom, és a nyomasvaltozas
lesznek a legfontosabb vezérld tényezok. Ezek a testen beliil elfoglalt térbeli
pozicid és a kitorés relativ idérendjének megfelelden juthatnak vezetd szerephez és
hoznak létre egyedi tulajdonsagokkal rendelkezd szoveti zondkat-facieseket. A
relativ kitorési iddskalan 7 folyamatrészt kiilonitettiink el (4.4 tabldzat), amelyhez
hozzarendeltiik a faciesek €s szoveti elemek kialakuldsanak intenzitas értékeit. A
4.4 tablazat az olvadék kialakulasatol a posztgenetikus folyamatokig tartalmazza az
egyes jelenségek aktivitasi intervallumait.

4.2.4 Az eredmények értelmezése

A tobb 1éptékben elvégzett facies és szerkezet analizis végsd célja a térbeli
¢s idobeli Osszefiiggések feltarasa és ennek megfeleld értelmezése €s bemutatisa
volt. A végsé interpretacios szelvények elkészitése 2 dimenzids formdban tortént, a
részletesen megkutatott Telkibanya-Koégati és a tobb fejtési fronton feltart,
vizsgalhato oldalfalakkal rendelkezd barabasi és ldrinci banyak esetében 3
dimenzios értelmezésre is mod nyilt.

4.3 A savanyu kézetvaltozatok szoveti vizsgalata

A savanyu kozetvaltozatok szdveti elkiilonitése, a kristalyos és iliveges
valtozatok szétvalasztisa RICHTHOFEN (1860) nevéhez flizédik. Az alapvetd
mikroszkopi szoveti tipusokat ZIRKEL (1868, 1873) definidlta. A riolitok elsé
magyar kutatéi (SzABO 1866, 1867 SzZADECzKY 1886, 1897 a,b) ezek alapjan
végezték vizsgalataikat. A kialakitott modszer és nevezéktan mintegy szaz évig
nem valtozott.
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Relativ kitérési idéskala

horzsasodas (Keves kamyenilio)

nagy meretll gaz akkumulacid ("gaz zsak")
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ILLO VANDORLAS (kigazosodés médok)
piroklaszt aktivitas (sok kénnyenillé) hullott riolittufak, artufak

horzsas obszidianok

BRECCSASODAS (mozgési-hilési kulonbségek)

lavadr peremi breccsa - (blokklava, talus)

|érintkezési breccsa (lavaarbazis, ddmszegély)

mikroexplozids breccsazénak (vérds-fekete breccsa)

belsé riclitos breccsazonak

breccsak

DEVITRIFIKACIO (hotortenet)

|gyors lehdlés nincs devitfikacio

szferolitos, axiolitos devitrifikécid, litofizaképzddés

diszperz alapanyag krisztallizacio

riolitsavos obszidian

riolit (szlrke erezésd, voris)

Ujrafelheviilés, diagenetikus devitrifikacio

HIDRATACIO (perlitesedés)

szingenetikus vizfelvétel

osztgenetikus vizfelvétel

KRISZTALLIZACIO (ntvekedés, téredezés)

[fenokristalyok, zénas tovabbndvekedés

|mikrofenoknstalyok, mikrolitok, trichitek

nokristaly fragmentacio
FLUIDALITAS (mozgasi iranyultsag)

periitvaltozatok (pl. perlitbrecsa,
zferolitos, gydngykd erli

porfiros, mikropotfiros, trachitos,
vitrofiros, hialinos, vitrofiros szdvet

|fuidalis szévet kialakuldsa

laminaritas, vénassag

reddk kialakulasa

Ujra gylrodés

Srvényadramos szerkezetek

ELVALASOK (kihilés, kigazosodas)

a kurtd fuggdleges-ives elvalasi fellletei szubvertikalis elvalas
|a belsd zénak fuggdleges elvalasi feluletei oszlopos elvalis
|vizszintes elvalasi feliletek | lemezesséq

Faciesek (szoveti zonak)

Szovettipusok, szerkezeti elemek

4.4. tablizat Lavafaciesek és szévettipusok genetikai rendszere és kialakuldsa a savanyi erupcios ciklusok soran (SZEPESI & KozAk 2008) BONNICHSEN &
KAUFMANN 198, STEVENSON ET AL. 1994) alapjan atdolgozva (a szinezett téglalapok az adott jelenség intenzitasat jelélik)
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A Tokaji-hegység foldtani vizsgalatakor HERMANN (1952) a telkibanyai
riolitok a devitrifikaci6 sokszinliségét tiikkr6z0 mikroszdveti tipusok elkiilonitést
végezte el. ILKEYNE (1964) a horzsakd szoveti jellegét és genetikdjat vizsgalta. A
lavakdzetek szoveti vizsgéalata perlit nyersanyag mindsitésére korlatozodott
(térfogatsuly, apr6zodas, stb. ILKEYNE 1972 b, GYARMATI 1981), a térfoglaldshoz
kapcsolodo szerkezet ¢s folyamatelemzésre a sziikségesnél kisebb figyelmet
forditottak.

A lavék térfoglalasa a szoveti-szerkezeti tipusok olyan széles skalajat hozza
1étre (4.4 tablazat), amelyek mar a terepi szelvényezésnél is tobb 1éptéki kozelitést
igényelnek. A lava felszini mozgéasahoz kapcsolddo jelenségek felismerése ugyan
makroszkopi vizsgalatok segitségével lehetséges, de ez nem jelenti azt, hogy ezek
nem idéznek eld mikroszképi méretekben vizsgalhaté sajatossagokat (pl,
fenokristaly illeszkedés, mikrobreccsdsodds). A hiilési folyamat elemzéséhez a
mikroszkopi Iépték nyajt megfeleld keretet (de itt is megjelenhetnek hilési
makrostruktarak (szferolitok).

4.3.1 Makroszkopos vizsgalatok

A makroszkopos szovet tartomanyok mar a terepi vizsgalatok soran
felismerésre keriiltek, mennyiségi jellemzésiikk nagyméretli feliileti csiszolatok
digitalizalasa alapjan késziilt. A vizsgalt szovet tartomanyok és az ebbdl levonhato
kovetkeztetések a kovetkezok voltak

Vizsgalt jelenség Levonhato6 kiovetkeztetések
breccsatipusok elkiilonitése: blokklava,
mikroexpl6zios breccsa, kontakt 1ava- breccsa,
hialoklaszt breccsa

breccsa-matrix szoveti
vizsgalata

fluidalis és 6rvényaram
szerkezetek vizsgalata
alapanyag krisztallizacios —

iranyitottsag mértéke, relativ sebesség

devitrifikacios szoveti zonak tobb szakaszu hiilési folyamat rekonstrukcioja
felismerése
sajat és idegen anyagu a magmakamra, kiirt6 és a fekii mellékkdzeteinek
zarvanyok elkiilonitése meghatarozésa

hoélyagiireg generaciok azonositasa
(horzsasodas, litofizak),
és jellemzése (porozitas — lapultsag)

a illévandorlas térfoglalds kozbeni
egyenetlensége, hiilés kozbeni kigdzosodas

4.5. tablazat Savanyu lavafaciesek makroszkopos vizsgalataban alkalmazott modszerek

4.3.2 Mikroszkopi vizsgalatok

A mintdk mikroszkopi jellemzése el6tt sziikséges volt részben a klasszikus
definiciokat (SZABO 1866, SZADECZKY 1890) hasznal6é hazai nevezéktan (PANTO
1966, ILKEYNE 1972a) és az IUGS éltal javasolt szoveti definiciok egységesitése. A
vulkanitok IUGS szemcseméreten, szoveti jellegen alapuld osztdlyozasat az 4.6.
tablazat tartalmazza. A 4.7. tablazatban a szovettipusok rovid definiciéi, irodalmi
hivatkozéasai kerliltek Osszegytijtésre (SZEPESI 2007a,b ) és itt kiilon oszlopban
szerepelnek a 4.6. tablazatnak megfeleld értelmezések.
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1. A felzit megnevezést az IUGS klasszifikacio az olyan finomszemcsés
vulkanitokra alkalmazza, ahol a geokémiai alapt dacit vagy riolit megnevezés nem
definialt.

2. A perlites szovet megjelenése nem jelent Uj nevezéktani kategoriat
(obszidian).

3. A szferolitok esetében a kiilfoldi nevezéktan mérettdl fiiggetleniil minden
sugaras struktarat a szferolit kategéridban vont 0ssze. A SZADECZKY (1890) éaltal
kialakitott nevezéktan ezeket méretiik-genetikajuk alapjan  arnyaltabban
kiilonvalasztotta. Szferolitnak csak a lathatosag kategoridjat elérd struktirakat
nevezte, a legkisebb, a devitrifikdcio késébbi stadiumaban képzdodott csak
mikroszkop alatt lathatokra a szferokristaly elnevezést alkalmazta (alapanyag
szferolitok). A legnagyobb tlis-sugaras szerkezetek atmérdje az 1-2 cm-t is eléri.
Mikroszkop alatt latszik, hogy itt mar a tiik nem 6sszefiiggéek, hanem amdbaszerii
foltokra szakadoznak. A tikk keresztmetszete valtozd lapultsaga, csOszerli
képzédményekre emlékezet. PANTO (1966) ezeket ,,dermedési csillag”-nak nevezte
el.

IUGS szoveti definiciok
STRECKEISEN 1978, GILLESPIE & STYLES 1999

Magmatitok Uveg Szemcseméret | Osszendtt | Orientdlt Holya-

kristalyossaga ardnya szovet és gossdg
irdnyitott
szovet

pilotaxitos (iiveg 0-20% - >16 mm nagyon grafikus pilotaxitos mandula-
20% alatt), IUGS tiveg durva szemcsés koves

ezt haszndlja tartalmu

trachitos (iveg 20- 50 % 2-16 mm durva granofivos, | orbikularis miarolitos

20% alatt, tivegben szemcsés
fenokristalyok gazdag

80% iranyitott
elrendezédés-ben),
az IUGS nem
Jjavasolja az egyezd
kézetnév miatt

hipokristalyos- 50-80 % | 0,25-2mm kozép variolitos vezikuldris
mikrolitok, iiveg tiveges szemcsés
50 % fenokristaly
50%
hialopilites (iiveg, 80%< 0,032-0,25mm szferolitos litofizds
foldpatlécek 50%, | obszidian finom szemcsés
fenokristalyok s
50%) szurokkd
vitrofiros 0,004-0,032 mm
iiveg 75 %, nagyon finom
mikrolit, szemcses
fenokristaly 25%
hialinos, <0,004mm (4pm)
kriptokristalyos kriptokristalyos
(tiveg>90% )

4.6. tablazat A savanyu vulkani kézetek szoveti jellemzésére javasolt IUGS szoveti definiciok
(SRECKEISEN 1978, LE MAITRE ET AL. 1989, GILLESPIE & STYLES 1999) (az alkalmazott terminusok
sziirke szinnel kiemelve)

27



4. Az TUGS klasszifikacio a riolitok kristalyos szdveti valtozataindl csak
szemcseméretbeli osztalyozast alkalmaz, ez azonban genetikai informaciét nem
hordoz. A hiilési folyamat szakaszossaga és sebessége alapjan nevezéktanilag a
riolitnak mikrokristalyos szoveti valtozataindl szétvalasztasra keriilt (SWANSON ET
AL. 1989 és STEVENSON ET AL. 1994) a devitrifikacios (szferolitok, axiolitok és
litofizdk) ¢és az alapanyag krisztallizacio (ekvigranularis krisztobalit, felzit,
granofiros-hopehely szovet) szoveti részletek kialakulasa (4.7. tabldzat).

A szovettipusok leirasanal a klasszikus hazai nevezéktan szemléletesebb
jellemzést adott (pl szferokristaly-szferolit, felzit-mikrofelzit), amely mellett a
pontos szemcseméreti besorolast lehetévé tevd méretkategoria keriilt pm-ben

feltiintetésre.

A nevezéktani kérdések tisztazasa utan a mikroszkopi vizsgalatok sordn az
alabbi tulajdonsagok mindsitése tortént meg (4.8. tablazat).

e Az asvanyos alkotok modalis aranyanak meghatarozasa (vonalmenti
¢s teriiletmérés)
o A kozetiivegek és a riolitok szovettipusainak jellemzése
e Fenokristaly generacidk, mikrolitok (nanolitok)
e Fenokristaly fragmentacio (kiirtd, térfoglalas)
e Horzsdsodas — mikroporozitas jellemzés
Szovettipusok IU(,;S .
hagyoményos Definicié nevezéktan . Irodah}n
megnevezése GILLESPIE & hivatkozasok
STYLES 1999
Uveges ficiesek (perlitek)
A testek szegélyein a lava maradék
gaztartalmanak akkumulaciojaval ILKEYNE-
1étrejott szovettipus. Mozgas kozben, BARABASNE 1964,
horzsas a még olvadt lavaban 1étrejovo VEZIKULARIS PANTO 1966,
mikrorepedés halozatot felhasznalva a MANLEY & FINK
gazok 10-50 pm szélességii aramlasi 1987
csatorndkat hoznak létre.
breccsas A lavaar szegélyeken az liveges VULKANO- S$74B0 1866,
(hialoklaszt, és/vagy horzsas szovetli részletek HOFFER 1937,
) M KLASZT
kontakt mozgas okozta mechanikai apr6zo- BRECCSA C4S & WRIGHT
autobreccsa) dassal fragmentalodott szdveti tipusa. 1987
A primer obszidian szin- vagy
pO.SZtgene’tlkl.l.S h1.dra}ta(:10_|aval AHIDRATALT | o 0o 6. ROSS
; kialakul6 szoveti valtozat. A KOZETUVEGRE
perlites K . . , 1 L & SMITH 1955,
oncentrikusan egymasba agyazodo, NINCS KULON .
o " B Ay PaNTO 1966
fellevelesedo liveg gyongykd DEFINICIO
struktirai mm-cm nagysagrendiiek.
A riolitok szerkezeti elemei és szévettipusai
A riolitok szoveti alkotdelemeinek SZABO 1866,
Auiddlis (devitrifikacios ovek, litofizak, fe- i ZIRKEL 1873,
nokristalyok) a lavamozgas hatasara SZADECZKY 1890,
iranyitotta valo elrendezddése. HOFFER 1937
Szabalytalan, valtoz6 mértékben RICHTHOFEN
litofizds ellapult holyagiireg, amelynek LITOFiZAS 1860, S74BO 1866,
felszinét opal és tridimit kérgezi be. PANTO 1966,
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Szévettipusok UGS
ha omgn os Definicié nevezéktan Irodalmi
ol Y GILLESPIE & hivatkozasok
megnevezése STYLES 1999
Valtozé méretli (mm-cm) gdmbszerii
lobulit mikrokristalyos struktirak, amelyeket FINOM- HARKER 1897,
grobuntos a kornyez6 iveghez viszonyitott SZEMCSES LOFGREN 1971B
= intenziv oxidacié hangsulyoz ki.
§ Kiilonb6z6 orientacioju apro
= kristalytiik pontforrasbdl indulo, RICTHOFEN 1860,
S seferolitos sugaras novekedésével 1étrejott SZFEROLITOS S74BO 1866,
™ devitrifikacios szerkezet (mm-cm), ZIRKEL 1873,
: alakjuk gombszerti, de lehet legyezd LOFGREN 1971
9 oo
:g vagy c.sokornyakkerndo is.
§ szfero- A SZfer(?ht[hOZ, ha§ Onlo.’ d.e cs:a1.<’ FINOM- SZADECZKY 1890,
S| pristaivos mikroszkopi méretli devitrifikacios SZEMCSES PANTO 1966
E 4 textira (100-150 pm).
Q Apro kristalytlik vonalforrastol (pl. ZIRKEL 1873
- hiilési repedés) tortént novekedésével ; ’
axiolitos L , - SzZADECZKY 1890,
1étrejott textiira. LOFGREN 1971
ekvi- Az egyforma nagysagu, kerekded FINOM- SZADECZKY 1890
kS granularis vagy négyzetes foltok (50-250 um), NAGYON MCARTHUR ETAL’
=§ kiszto- un. Brewster kereszt kioltasi FINOM- 1008 ‘
- balitos jelenséggel. SZEMCSES
S mikro-
X o kripto Az iiveges alapanyagban a kvarc és | NAGYON FINOM
S 9 kristalyos | foldpat szabalytalan 6sszendvésével SZEMCSES
E Y >
B § (felzit, létrejott finom szemcesés (<10 pm) KRIPTO- ZIRKEL 1873
5 mikro- kristalyos foltok. KRISTALYOS
R0 felzit)
3 [Kvarc & foldpdt szabalytalan LOFGREN 1971
& Osszendvésével létrejott foltok, . '
- granofiros , 1r s . GRANOFIR MACKENZIE ET AL.
~ széttagolodo savok, melyek néha 1082
szferokristalyokat agyaznak magukba.

4.7. tablazat Savanyu lavakozetek szovettipusai és definicioi, az alkalmazhato IUGS definiciokkal és

szakirodalmi hivatkozasokkal

Vizsgdlat

Modszertan

az asvanyos alkotok modalis
aranyanak meghatarozasa

-vonalmenti mérés (JARAIET AL. 1993, 1997)
Kiértékelés: MACALC program (ALMASI ET AL. 2006)
- Teriiletmerés digitalizalassal

a kozetiivegek és a riolitok
szovettipusainak jellemzése

4.7 tablazat, klasszikus hazai és IUGS klasszifikacio

fenokristaly, mikrofenokristaly,

mikrolit: <10 um

WALLACHER 1993,

SHARP ET AL. 1996
mikrofenokristaly
>1,6 um szélesség

mikrolit generacidk lonizzll;t,;r;l{:thzt, mikrolit: 0,6-1,6 um
& nanolit: <0,6 um
fenokristaly fragmentacio ALLEN & MCPHIE 2003, 4.1.dbra

horzsasodas — mikroporozitas
jellemzése

- teriiletmeres digitalizalassal
(+terfogatsuly mérés)

4.8. tablazat A savanyu vulkanitok mikroszkopi vizsgalatanak modszertani kérdései
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A fenokristaly generaciok méretvizsgéalatara alkalmazott modszerek alapjan
harom kategoriat kiilonitettiink el: fenokristaly, mikrofenokristaly, és mikrolit, ahol
utobbi mérettartomanyanak hasznélata jelentett problémat. WALLACHER (1993) a
mikrolit kategéria fels6é hatardt 0,01 mm-nél jelzi, ¢és a klasszikus
kézetmikroszkopia (ZIRKEL 1868, 1873, SzADECzKY 1890) 4altal definialt
alaktipusokat is fesorolta (longulit-palcika, trichit-toll, margarit — gémbdcskék
flizérszerii lancolata). SHARP ET AL. (1996) mikrolitnak csak 0,6-1,6 pum
sz¢élességtartomanyba esd krisztallitokat nevezte, az ettél nagyobb (>1,6 um)
mikrofenokristaly, az ett6l kisebb (<0,6 um) a ,,nanolit’megnevezést kaptak.

A fenokristaly toredékek vizsgéalata a felnyomulds és térfoglalds soran
jelentkezé igénybevétel jellegérdl (dekompresszid, mechanikai stressz) és
mértékérdl nyljt informaciot A foldpatok esetében 5, a kvarcnal 2 toredék tipus
keriilt definidlasra (.4.1. abra ALLEN & MCPHIE 2003)

A horzsasodas és mikroporozitds esetében a porusok mérete, alakja, aranya
¢és kapcsolata keriilt jellemzésre.

2 mm

4.1. abra Fenokristalyok fragmentdcios tipusai (ALLEN & MCPHIE 2003): A. foldpatok: 1.
tulnyomorészt idiomorf szemcse kisméretii toréssel, 2. hipidiomorf toredékek szabalytalan vagy
egyenes toresfeliiletekkel, 3. haromszog alaku toredekek, 4. glomeroporfiros csoportok elkiiloniilt
xenomorf szemcséi 5. erdsen fragmentalt fenokristilyok apro szilankjai. B. idiomorf vagy
hipidomorf szilankos kvarc toredékek
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5. A SAVANYU LAVAFACIESEK KOZETGENETIKAI FOLYAMATAI

5.1 Savanyu vulkani iivegek

A recens analogidk esetében ezt a kdzetcsoportot kizardlag az obszidian ¢€s
valtozatai (horzsas, breccsas, szferolitos) alkotjak. Azonban paleovulkani kdrnyezet
altalanos sajatossaga, hogy a kdzetek az obszidian iiveg kihtilését kovetden, valtozo
mértékill hidrataciot szenvedtek.

A perlit obszidianbol utdlagos vizfelvétellel torténd keletkezésének
igazolasara SZABO (1867) korat megel6zd felismerését kovetden, mintegy 100 évet
kellet varni. A hidratacioval az anyag jelentds térfogatnovekedésen megy keresztiil
¢s mikroszkop alatt erds kettOstorést mutatd, hagymahéjszerti elvalasi feliiletek
jonnek létre (perlites szerkezet). A természetes obszidian mintdkon elvégzett
kisérletek (Ross & SMITH 1955) alapjan a viz diffuziojaval (OH) az = Si-O-Si =
komplexek felbomlottak és = Si-OH csoportok jottek létre. A hidratacié mértéke
egyenesen aranyos volt a rendszerben jelenlévd viz mennyiségével ¢és a
hémérséklet ndvekedésével.

FRIEDMAN & LONG (1976) vizsgalatai tovabbi fontos tényezoket feltarva, a
hidratacios rata exponencialis valtozasat igazoltak. A legkisebb (0,22 pm?*/1000 év)
és legnagyobb (5 um?/1000év) érték kozotti mintegy 20-szoros kiilonbség a kémiai
Osszetétel fontossdgara hivta fel a figyelmet. Az alkélidk gyorsitd szerepe mar
korabban is ismert volt (LOFGREN 1970,1971), de a hidratdcié mértéke a SiO,
tartalom novekedésével is jo korrelaciot mutatott. A CaO és MgO mennyiségének
novekedése a folyamat lassuldsat eredményezte. A vizfelvétellel fellazult,
kivildgosodott réteg vastagsdga alapjan a hidratacido kezdete ota eltelt iddt is
becsiilni lehetett (obszidian kéeszk6zok).

5.1.1 Horzsakéves perlit (horzsdsodas)

A testek kiilsd részein jelentkezd horzsas kdzetvaltozatot a lavatesten
keresztiil torténd illomigraci6 hozza Iétre. A gazok magasabb szintekre
vandorlasaban fontos szerepe van a belsd részek (riolit) krisztallizacids (foldpat,
kvarc) folyamatainak, valamint a nagy viszkozitds miatti lassu extruzids mozgas
(néha csak cm/perc) kozben 1étrejové mikrorepedés haldzatnak (FINK & MANLEY
1987). Az apr6o holyagiiregek képzddése (vezikulacid) akkor indul meg, ha a
maradék illotartalom gbéznyomasa a lavaadr terhelését meghaladja. Az apro
holyagok egyesiilésével, fiiggdleges daramlasi palydkba rendezddésével a
gaztartalom tavozik. A 1étrejott lireges horzsakdnyalabok térfogat aranya 5-40 %
koriili lehet, ezek lencse alaku, szilard részeket zarnak kozre (ILKEYNE 1978).

5.1.2 Perlitbreccsa
Tobb altipusa azonosithatd, amely a részben a térfoglalasi kornyezet,
részben az illoaramlas, a hiilés és a mozgés egyenetlenségeivel magyarazhato:
e kontakt lavabreccsa
e talus breccsa
e mikroexplozids breccsa (voros-fekete perlitbreccsa)
o hialoklaszt breccsa (szubmarin doémképzodés)
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Kontakt lavabreccsa az olvadék és a mellékkdzet érintkezési zonajaban a
hémérséklet kiillonbség hatdsara képzodik, amikor a kiirté feldl érkezo
anyagutanpotlas mechanikus aprozodasra készteti a mar gyorsan lehiilt peremi
részeket.

Talus breccsa (blokklava) a szubarealis vulkani testek felszini zonaiban az
olvadék utanpotlas keltette fesziiltség €és a magas hiilési rata ereddjeként jon 1étre,
mivel az egyre ridegebbé vald anyag plasztikus deforméciora valod képessége itt
csokken a leggyorsabban (quench fragmentation). A folyamat leginkdbb a testek
kiilsé részét alkotd horzsakoves perlit kdzettipust érinti. A breccsas 6v mélysége a
lavaarfront irdnyaban az intenzivebb hiilés miatt egyre nagyobb lesz. Az altipus a
tormelék nagy mérete (akar m-es nagysagrend pl. Tb -19. furds) miatt konnyen
azonosithatd, a telkibanyai nyersanyag kutatd furdsok mindegyikében végig
kovetheto.

Hialoklaszt breccsa az el6z0 tipushoz hasonl6 de a lavadmlés tengeri (vagy
tavi) kornyezetben torténik és az intenziv lehiilés miatt a dermedve toredezett réteg
sokkal mélyebb lavaszintig lehuzodik.

Mikroexplozios breccsa 6nalld tipusként mar kordbban felismerésre keriilt
(ILKEYNE 1972a), de a képzddését kivaltd mechanizmust csak a 80-es, 90-es
években tisztaztak. (STEVENSON ET AL. 1994a, ANDERSON ET AL. 1998). A testek
bizonyos részein az olvadék egyenldtlen gaztartalma miatt nagyméreti
illoakkumulacié kovetkezhet be, ami a viszkozitést jelentdsen lecsokkenti. Ha ezek
a zonak a lavaanyag mozgéasabol adoddan huzoédfesziiltség ald kertilnek diapirikus
felemelkedésiik a felszinkozeli zondkban mikroexplozidkhoz vezethet, ami az
anyag akar tufa szemnagysaguira (mm-cm) fragmentalodasat is eredményezheti. A
jellegzetes autobreccsas, horzsas, tormelékes kdtdanyaga az egyidejli oxihidratacid
miatt gyakran vords szinli. Keveredik benne az alsé tomott perlites és felsd horzsas
szintek anyaga. A felszin felé 0sszeszlikiild kiirtdvel kapcsoldodik, a belsd lencsés
tomeg tobb 10 méter atméro;u.

5.1.3 Obszidian-Perlit

Az olvadéktesten beliili mélységgel aranyosan névekvo litosztatikai nyomas
fokozatosan gatolja a horzsasodast, ami a tomottebb obszidian domindnssa valasat
eredményezi. Az egyenletesebb hiiléssel oszlopos elvalasi feliiletek s
kialakulhatnak. Az obszidiant intenziv posztgenetikus hidratacié érintette, ami
perlitt¢ vald atalakulast idézett eld. Az egyenetlen vizfelvétel a kihtilési
repedésrendszer valtozd silirliségéhez igazodva hozta létre az un. mdasodlagos
perlittipusokat. A hagymahéjszerti, vékonycsiszolatban erds kettdstorést mutatod
perlites szerkezet a gyongykoves perlit esetében a legfejlettebb, az obszidian
jellegti perlit csak kihtilési repedésrendszer lefutdsat mutatja (ILKEYNE 1972a) és
megtalalhatd még a két valtozat kozotti &tmeneti tipus is.

5.1.4 Vitrofir

A térfoglalas feltételrendszere ritkdn gyenge vagy teljesen hidratacio
mentes kifejlddést eredményez. Erre a fekii kozelében vagy ,,szdraz" szubvulkani
kornyezetben van lehetdség. Tovabbi fontos dolog, hogy az iiveges alapanyag
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ellenére szamottevd perlites szerkezet a felszinre keriilés utdn sem tudott
kialakulni. Ezért az ilyen jellegli valtozatokra az amerikai nevezéktanban széles
korben hasznalt vitrofir tiinik megfelelének.

5.1.5 Riolitos (szferolitos) perlit

Ez az elnevezésében és megjelenésében kétfazisu kdzetfacies az iiveg és
riolit kozotti atmeneti hdmérsékleti zénaban jon 1étre. Makroszkoposan a
gyongykoves szerkezetet mutatd sotét szinii perlit €s a valtozo vastagsagu vilagos
riolitsavok (< 50%) valtakozasa jellemzi. A testek belsd régioi felé haladva a hiilési
rata egyre kisebb lesz és lehetdvé valik az instabil {iveganyag krisztallizacidjanak,

crer

crer

homérsékletli savokra korladtozodik, amelyek mozgas kozben fluidalisan
szétkenddnek, gyakran slires megjelenésiiek.

A devitrifikdcios struktirdk koziil legjellegzetesebbek a tiis sugaras
szerkezetli, kalifoldpatbol és krisztobalitbol allo, tobb generacioban jelentkezd
gombszerli szferolitok. Legtobbszér makroszkoposan is lathatdé méretekben
savokba, zoénakba, laminacids rétegekbe rendezetten jelennek meg. Szabalyos
gombos alkatuk jelzi, hogy a lavamozgas utols6 fazisdban és azt kovetden
képzddnek, mivel nem szenvedtek alaki torzulast a fluidalitas irdnydban. A tliszert
kristdlyok szoros illeszkedése zart struktarat hoz Ilétre, helyenként gyliriis
tovabbnovekedést mutatva. E gdmbszerti képzodmények mérete valtozé (mm-cm),
altalanossagban a nukledcios pontok szdmanak novekedésével a méret csokkenése
figyelhetd meg.

Az On. ,széraz” litofizdkban oly csekély a fluidum+gaz osszetételii kitoltés
oldott anyag tartalma, hogy a tilnyomoérészt kovas kivalasok csak vékony,
lepedékszerli amorf hartydval vagy kriptokristdlyos bevonattal burkoljdk be a
holyagiiregek falat. Az ellapultsdg a megszilardulds kozbeni mozgas, a rdnehezedd
lavatest sulya és az illoeloszlas egyenetlenségei miatt kiillonds-gytirtis alakzatok,
szabalyos vagy rendezetlen képletek kialakulasa figyelhetd meg.

Ezeknek a perlitbe agyazott fehéres, rézsaszin-voroses, szferolitos, litofizas
savok mennyiségi aranya valtozo. A riolitos perlitben aldrendelt, ahol azonban
mennyiségiik megkozeliti vagy meghaladja a perlitét fokozatosan mennek at az in
devitrifikalt faciesekbe (pl. szferolitos riolit, perlit savos riolit vagy malomkd
riolit).

5.2 Riolit faciesek

A riolitok szoveti sokféleségének tudomanyos igényli rendszerezésére ¢€s
értelmezésére vonatkozo hazai genetikai allaspont a Tokaji-hegység foldtani
vizsgalata sordn alakult ki. PANTO (1964) ES ILKEYNE (1964) a szdvetvaltozatokat
,hipomagmaként” a lava valtozo, altalaban nagy illotartalmahoz kapcsoltak.

A késobbi kiilfoldi kutatdsok ramutattak, hogy az olvadék mar a kiirtében
hatékony illovesztésen megy keresztiil és a gaztartalom a felszint elérve jelentdsen
lecsokken (<0,3 %), nem jon létre a hablava allapot (STEVENSON ET AL. 1994,
STASIUK ET AL. 1996). A szoveti valtozatok kialakuldsanak értelmezésében mar a
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hiilés sebességének és iddtartamanak dominancidja érvényesiilt. Nevezéktanilag a
riolitnak a hiilési folyamat soran 1étrejott 0sszes kristalyos szoveti strukturajanak
kialakulasa a devitrifikacié gytijtéfogalom ala tartozott. SWANSON ET AL. 1989 és
STEVENSON ET AL. 1994 a devitrifikacidé fogalmat csak a szferolitok, axiolitok és
litofizak kialakuldsara korlatoztak. A finom kristalyos szoveti részletek kialakulasat
(ekvigranularis krisztobalit, felzit, granofiros-hdpehely szovet) az alapanyag
krisztallizaci6 fogalomkorébe soroltdk. A devitrifikdcid az olvadék teljes
kihtilésével nem ér véget, de a f6 hatotényezd (a hdmérséklet) megsziinésével
jelent6sen lelassul (felzitképzddés: ~10% cm?/sec, MARSHALL 1961). Ebben
tovabbi erdsodést csak a késobbi extruzios ciklusok ujrafelhevitd hatdsa jelenthet,
amely tényleges rekrisztallizacios szoveti nyomokat eredményez.

5.2.1 Szferolitos riolit (szferolitos devitrifikdcio)

A tipus elkiilonitését a litoidos anyagon cm-es nagysagrendet meghalado
szferolitok megjelenése indokolja. A kristalytiik lehetnek nyilt elrendezddéstiek,
kozottiik krisztobalitos, felzites devitrifikacios részletek helyezkednek el. A nagy
méret a nukledcidos pontok ritkasdganak ¢és gyorsabb hdmérsékletvaltozas
kovetkezménye (SWANSON ET AL. 1989, DAVIS & MCPHIE 1996). Az egyenletesebb
hiilés tomottebb megjelenéssel, méret csokkenéssel és a gyakorisag novekedésével
jar egyiitt. Altaldban domoknal vagy lavaar bazison jelentkezik.

5.2.2 ,Malomko” riolit

Az egész Tokaji-hegységben alarendelten jelentkezd véltozat, amely a
szferolitos ¢és fluidalis riolit facies kozott helyezkedik el. A 1étrehozd folyamat
hasonld, mint a horzsakoves perlitnél, de az ill6 szaturdci6 mar intenziv
devitrifikacido alatt allé6 zondban kovetkezett be. A kiirtd feldl érkezd anyag
illotartalma ingadoz6 lehet, amely a folyamatos térfoglalds kdzben a felszin felé
migral és a litosztatikai nyomas megfeleld értékei mellett meginduld vezikulacio
mm-cm nagysagu holyagokat hozhat létre, melyek falait tridimit és kalcedon
kérgezi be. A szabalytalan, elnyult holyagiiregekbdl allo, drvényaramos szerkezetii
valtozata mellett az aprébb holyagokat beagyazé (0,5-1cm-es) ,,darazsko” jellegii
valtozat is jellemzd. Lavadomok tipusos szoveti valtozata, lavadraknal a nyirderdk
a holyagok egyestilését és ellapulasat eredményezik.

5.2.3 Fluidalis riolit

crer

legkisebb hiilési rataval jellemezhetd hokozpontban jelentkezik. A perlites dtmeneti
Ovben akkor nevezhetd riolitnak, ha az {iiveg ardnya 50% ald csokken.
Legfontosabb makro szoveti bélyege a lava lamindris mozgasat 6rz6 fluidalis
szerkezet, amelyet az aladrendelt sotétsziirke liveges és a devitrifikalt vildgos szinli
savok valtakozasa rajzol ki. Ha az anyag megtorlodik, jellegzetes orvénydramos
rajzolat alakul ki. Kis mértékii iranyitottsag esetén a kiillonb6z0 szemcseméretii
savok teljesen rendezetlenek, széttagolddnak.

Mikroszképi méretekben uralkodéva valik a diszperz jellegi alapanyag
krisztallizacio, melynek jellegzetes szoveti bélyegei a mikro-kriptokristalyos
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(felzites) és az ekvigranularis krisztobalit mezék. A szferolitok szdma a nukleacios
helyek novekedésével nagyobb lesz, de méretiik fokozatosan csokken (<mm). A
térfoglalds késdi stadiumaban jelentkezd kis Iéptékli mozgdsok miatt a nyirasi
ovekben mikrobreccsas szerkezetet mutat. A feldarabolddott litoidos sav szemceséi
a finomabb szemcsés iiveges anyagba agyazddnak. Az egyenletes hiilés miatt
horizontalis poligonalis elvalasi rendszer jon létre, amely vertikalis kiterjedésével
fejléddnek ki az oszlopos elvalas valtozo méretii feliiletei (dm-m).

5.2.4 Voros riolit

Bar a nemzetkozi irodalom a riolit kategoriat nem tagolja tovabb, a hazai
koézettani munkak (PALFFY 1915, BORBELY 1922, ILKEYNE 1972a,b, KOzAK 1979)
hagyomanyosan elkiilonitik e valtozatot. Az egységes kifejlodésii valtozatai
devitrifikacidos  struktardktol (szferolit, szferokristdly) mentesek. Valtozo
szemcseméretll alapanyag krisztallizacids savok altal rajzolt fluidalitas csak mikro
méretekben jelentkezik. VOrds szinét az alapanyag hematit pikkelyei adjak.
Valodsziniien a tartosan magas homérsékletii, legkisebb hiilési rataval jellemezhetd
részeken jelentkezik. A 16rinci szubvulkani test a vizsgalt eléforduldsok koziil
legtipusosabb eléforduldsa. A kovasodott fészkes valtozata a szferolitos perlitben a
telkibanyai Kdgati lavaar esetében jelentkezett, az alapanyag eredeti szerkezetének
teljes elmosodasaval.

5.3 A szilikat olvadék hiilési rendszere

Az obszidian ¢és a riolit Osszetételiiket tekintve hasonld kozettipusok,
amelyek a szovetiikben jelentkezo kiilonbségek alapjan valaszthatok szét. A szilikat
iiveg (obszidian) felszini koriilmények kozott instabil szerkezeti dllapot, mar az
olvadék hiilése kozben megfeleld homérsékleti koriilmények kozott megkezdddik
az  atalakulasa  (devitrifikdcio=livegtelenedés), amelyet a  feno- ¢és
mikrofenokristalyok kialakuldsat koveté nukledciés sziinet utan kristalyos
mikrostrukturak (um nagysagrend) megjelenése jelez. A devitrifikaciora, mint a
krisztallizaci6 legutols6 mozzanatdrara els6dlegesen szintén a folyamat kiindulasi
homérséklete és a vulkani test mérete altal dontden befolyasolt homérséklet
nagysaga a hiilés gyorsasaga (AT) van dontd hatassal. A foként a kvarc és foldpat
fazist érintd fazisatalakulds a fenokristdly és mikrolit képzddéssel ellentétben
sokkal tobb novekedési gécponton indul meg, amelyhez alapot a szilikdthalo
inhomogenitasi helyei (fenokristaly, mikrolit, mikrorepedések) jelentenek.

A folyamat kisérleti jellemzésével foglalkozo kutatdsok (MARSHALL 1961,
LOFGREN 1970, 1971 SWANSON ET AL. 1989) fokozatosan tartdk fel annak Osszetett
hatasrendszerét, ramutatva a vezérld geokémia tényezok hatasaira, a kristalyos
struktardk kialakulédsi feltételeire. A legfontosabb, a riolit kdzet genetikai
értelmezését dontden befolyasold kérdés az volt, hogy hémérsékletileg hol huzhato
meg a devitrifikacié és az alapanyag krisztallizacio also hatarzonaja.

MARSHALL (1961) a devitrifikaciot, a kbézet megszilardulasa utani,
posztgenetikus folyamatként értelmezte, az liveg kristalyos szerkezetté¢ (4-5 pum
kristalygocok=felzit) torténd atalakulasanal kis hémérsékleten (20°C) nagyon lasst
atalakulasi konstanst (107 cm?/sec) és 100 milliés idétartamot adott meg, amely a
hémérséklet emelkedésével és a viz jelenlétével jelentdsen felerdsddhet.

35



LOFGREN 1970, 1971 kisérleti feltételei (T=240-700°C, Na,Si,Os, KOH,
KCl oldatok), lehetévé tették a kis homérsékletii, szilard allapotban végbemend
atalakulast. A devitrifikacios szovettipusok (szferolit, felzit, granofir) nagy részét
sikertilt reprodukalnia, de eredményeit természetes mintakkal nem vetette 6ssze.

Az USA Ny-i részén nagy mennyiségben jelentkezd riolitvaltozatok
feldolgozasa (BONNICHSEN & KAUFMANN 1987, SWANSON ET AL. 1989)
egyértelmiivé tette, hogy a devitrifikacioval létrejott mikrokristalyos (felzites)
szoveti valtozatok homérsékleti hatarat a szilikat iiveg termodinamikai szolidusza.
(Ty=glass transition temperature) jeloli ki. Ez nem egy pontosan meghatdrozhaté
homérsekleti érték, hanem az olvadék soktényezds rendszere (viszkozitds, hiilési
rata, Si0,, H,O, alkdlia tartalom) 4ltal befolydsolt hdmérsékleti tartoméany.
Szarazabb rendszerben ugyanazon struktira kisebb mértékli talhiilés mellett jott
létre, magasabb viz és alkalia koncentracio a T, értékét 200°C-kal alacsonyabb
hémérsékleti tartomanyig tolhatja el. Osszegezve, a savanyu lavak mikro-kripto
kristalyos valtozatai csak a testek nagy hoémérsékletli, kis htlési rataval
jellemezhetd belso részeire korlatozodnak.

A kiirtébeli talhtilés mértékének fliggvényében a nagy viszkozitast (~10 Pa
s), felszint eléré olvadék hOmérséklete irodalmi adatok alapjan 750-850°C (a
kisebb SiO; és nagyobb hdmérséklet kisebb viszkozitast eredményez).

A test fekiivel és levegdvel (szubmarin kornyezetben vizzel) érintkezd része
a fokozott hdévesztés utdn T, ala hill (5./ tdblazat). Az iiveges anyag a
nyiréfesziiltség miatt a plaszticitdsi kiiszobértékeit meghaladva intenziven
breccsasodik. A bels6 részek felé haladva a hiilési rata csokken (6,3°C — 0,001
C°/min), és a fragmentacid is megsziinik. A lavatestek hOmérsékleti profiljara
erdteljes aszimmetria jellemzd. A felszinhez kozelebb esé zonak radidcids és
konvektiv hdaramlasa miatt a hékozpont a fekii iranydba tolddik el, aminek
eredményeként aa felsd iiveges 6v szélesebb, mint a fekii f616tti also.

A hoémérséklet emelkedésével, a T, hatarpont felé kozeledve az liveges
ovekben (alsé ¢és fels¢ egyarant) a feltételek alkalmasak a devitrifikacid ¢és
alapanyag krisztallizacié megindulasahoz.

A szferolitok hosszl kristalytliinek ndvekedése jelentdsebb hdmérséklet
csokkenés (AT= 115-315°C) mellett torténhet (SWANSON ET AL. 1989). Kisebb
hiilési rata mellett a szferolitméret csokken, a nagyméretli nyilt struktarakat (~cm),
tomott zart szerkezetli egyedek valtjak fel, s végiil mar csak szort szferokristalyok
jelentkeznek.

A htlési folyamat kovetkezo, kisebb homérsékletli, de tartésan elhtiz6do
1épcs6jét az alapanyag krisztallizacio  képviselte (AT= 200-100°C). A
mikrokristalyos-felzites foltok megjelenése mellett ebben a stddiumban gyakran
eléfordul. Kifejlodéséhez a mikrofenokristaly-mikrolit képzdédésnél kisebb, de
tartosan  fennall6 nagy  homérséklet sziikséges. Ezt a  lavatomeg
anyagutanpotlasanak fiiggvényében tobb fazisban érkezd hdtranszport biztositja
(hiilési rata csak 0,00072°C/min 5.1. tdbldzat). Eléfordul, hogy az idésebb szferolit
generacio egyedei re-krisztallizalodtak, ahol csak az elmos6do sugaras szerkezet és
az ¢éles kontur utal az elsédleges formara. A folyamat az olvadékutanpoétlas
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fliggvényében tobbszor megismétlddhetett, amit
képzddés bizonyit (foként domok esetében).

a tobb generdcios szferolit

Facies Devitrifikicio Homérséklet Hilési rata | Kihiilés ideje
tipusa
horzsakoves
perlit, - T, alatt 0,1-6,3 °C/min
perlitbreccsdk
perlit - T, alatt 0,001 °C/min 1-3 év
~ Ty kozeli (STEVENSON ET
ferolit 670°C AL. 1994 A)
riolitos perlit SZICTOT, | STEVENSON 1994A,B -
axiolit, felzit 650°C
MANLEY 1995
tobb generacios
riolit szferolit | 750.825 STEVENSONET | 0,00072 °C/min ,
(fluidalis, képzddés, 3-30 év
e . AL. 1994 A,B (GOTTSMANN &
voros riolit felzit, o (STEVENSON ET
zferolitos szferokristaly 650-830°C DINGWELL AL. 1994 A)
sgeros . MANLEY 1995 2002) ’
riolit mozaikos
krisztobalit,
0,017°C /min
also tiveges zona | szort szferolitok (GOTTSMANN &
DINGWELL
2002) 34
400-600 °C (GOTTSMANN (STEé E3N -
kontakt , . & DINGWELL 2001) 0,2-6°C/min
, repedés menti AL. 1994 A)
lavabreccsa . (GOTTSMANN &
, axiolit,
alabukott krisztobalit DINGWELL
lavaarfront 2002)

5.1. tablazat A savanyu lavafaciesek szoveti tulajdonsagai a jellemzé hiilési paraméterekkel. A
To=glass trans temperature, az iiveg termodinamikai szolidusza, ha az olvadék e hémérsékleti
hatarpont ala hiil a devitrifikdacio és alapanyag krisztallizacio intenzitasa jelentosen lecsékken.

Uj Zélandi (Ben Lomond, Okataina, Mayor Island 2. tdblizat) és
Olaszorszagi (Rocche Rosse) esettanulmanyok adatainak felhasznalaséval
(STEVENSON ET AL. 1994 a, b, GOTTSMANN & DINGWELL 2001, 2002) a felszinre
keriilési hdmérséklet, a hiilési sebesség és iddtartam hozzavetdleges értékei is
megadhatok (5.1. tabldzat). A nagy viszkozitdsu savanyu olvadékok mozgasi
sebessége még nagyobb lejtdszog értékek esetén is lassi (cm/min), igy a felszini
extruzids periodus az anyagutanpotlas fliggvényében tobb éves ciklust jelenthet. A
mozgds megszliinését kovetden a kihlilés még egy nagysdgrenddel hosszabb
intervallumot fog at. A megszilardulds iddtartama még a lavabazison (és a
tetdrészen is) a T, ald hiilt faciesek gyors hiilési ratdja mellett (5.1. tdblazat 0,017-6
C ° /min) is meghaladja az 1 évet. A jelent6sen tulhilt, de még T, folott
krisztallizalodott szferolitok esetében mar 3 év folotti idotartam valdsziniisithetd. A
felzitesen devitrifikalt riolit alapanyagédnak rekrisztallizacios és kihiilési ideje a 10
éves nagysagrendet is meghaladja (5.7. dbra 30 év STEVENSON ET AL. 1994a).

A riolit/kézetiiveg ardny a test méretének és a térfoglaldsi kornyezetnek a
fiiggvénye, ezek a 6.3 fejezetben keriilnek ismertetésre.
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Hémérséklet (°C) Tq To
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5 3: t=5 év ‘\‘\‘!* '
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5.1. abra A haumingi lavaar felso részének homérséklet/mélység profilja, amely a kiilonbozo hiilési
idétartamra késziilt gorbék (t=években) jol szemléltetik a lavaar belso jelentésen hosszabb kihiilési
idétartamat. Mar a Ty ald 100 C’-a torténdl hiilés ideje is meghaladja a 15 éves idétartamot (30 év
STEVENSON ET AL. 1994b)
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6. A savanyu vulkani testek térfoglalasi modelljei
6.1 A Kkiirtd, mint a vulkani ciklus lefolyasat dontéen meghataroz6 kornyezet

6.1.1 Zartilloaramldsi modell (,,permeable foam =habldava modell )

A gazok elkiiloniilési mechanizmusainak felismerésével lehetévé valt a
kitérések modellszerli megkozelitése. A savanyu vulkanitok nagy tomegi
eléfordulasa (Orményorszag, Kamcsatka) és ezek szilikatipari felhasznalasa miatt
az elsé uttord kisérleteket szovjet kutatok végezték el obszidian mintdkon
(VOLAROVICS & LEONTIEVA 1937). Tovabbi laboratoriumi vizsgéalataik pontos
becslést tettek lehetévé a savanyu olvadékok fiziko-kémiai paramétereiben
bekovetkezett valtozasokrol (hdmérséklet, viszkozitas, illotartalom, (VOLAROVICS
1944, PETROV 1957). Mintegy harminc évvel késObb hasonld kovetkeztetésre
jutottak az amerikai kutatasok is (EICHELBERGER ET AL. 1986).

A modell zart rendszerfeltételei kozott a kiirtéfalat impermedbilisnak
tekintették (6.1. abra), igy a nyomadsviszonyok csak a magmaoszlop sulyanak
fiiggvényében valtoztak (litosztatikai nyomds). A  horzsakdképzdédést, a
gazbuborékok novekedésének meginduldsat (vezikulacio), a kiirté magassagfiiggo
nyomascsokkenéséhez kototték (15 atm=1,5198*10° Pa, 50 m mélység). A modell
altal biztositott feltételek mellett kigazodds a buborékok egyesiilésével csak
fiiggbleges iranyban torténhetett, ha a gazok térfogataranya meghaladta a 60%-t
(,,permeable foam” elmélet EICHELBERGER ET AL. 1986). A gaz/olvadék arany
tovabbi emelkedése a magmaoszlop stabilitasanak jelentés gyengiilését
eredmeényezte, 70% folott explozids esemény bekovetkezésével.

llléaramlas csak
filggbleges iranyban
|

T Permeabilitasi kiiszob
ill6k térfogataranya >60%

Az illételitettség szintje
gbznyomas>litosztatikai nyomas

Impermeablis
kiirtéfalak

6.1. abra A zart illovandorlasi modell elvi vazlata (ILKEYNE & BARABASNE 1964, MATYAS 1971,
EICHELBERGER ET AL. 1986 alapjan sajat szerkesztés).
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6.1.2 Nyilt illoaramldasi modell

Esettanulméanyok (FINK ED. 1987, STASIUK ET AL. 1996) tobb esetben irtak
le olyan vulkéani ciklusokat, ahol a kezdeti explozidval induldé miitkodés kisebb
szlinet utan lavadmléssel folytatodott. A kiirt aramlasi rendszerében bekovetkezd
ilyen jellegii valtozasok a zart modellel nem voltak értelmezhetdk.

Kérdésként meriilt fel (FRIEDMAN 1989), hogy kisebb gaz térfogat
aranyoknal (<60%), hogyan kovetkezhet be hatékony ill6dramlés. Nagyon specialis
feltételek mellett képzelhetd csak el, hogy a magma semmilyen kapcsolatba sem
keriil a mellékkozettel. A kiirtd paramétereinek pontosabb meghatarozasa a kitorés
kozben a mellékkdzet felé torténd (szineruptiv) illédramléssal oldotta fel az
ellentéteket (nyilt rendszer) (JAUPART & ALLEGRE 1991, WESTRICH &
EICHELBERGER 1994). A kordbban mar jellemzett folyamattal a ,hidegebb”
kiirtéfalak felé fellépd viszkozitas ndvekedés gyorsitja a buborékok egyesiilését,
amely a mellékkdzet repedései mentén horizontalis gazkidramlast is lehetévé tesz
(6.2. dbra). A repedéshalozat strtiségének novekedéséhez a kiirtében 1€vo olvadék
tulnyomasa is hozzajarul. Ez a folyamat sekély mélységben jatszodik le (<1km),
hatékony illovesztés esetén a kisebb porozitasu olvadék éri el a felszint. Az olvadék
50%-o0s porozitas értéke mellett a gadzok sulyaranya csak 0,01%. Ha az illéaramlés
kovetkezményeként 0,01 MPa értékkel csokken a nyomas, megkezdddik a
buborékok rezorpcidja és kiirtdben 1évé olvadék stabilizacidja (WESTRICH &
EICHELBERGER 1994).

Dinamikus permeabilitis
novekedés a buborék
ellapulds és egyesiilést miati

ll6aramlas a mellékkozet
is felszin iranyaban egyarant

Az iliételitettség szintje
gbznyomas>litosztatikai nyomas

>

Permeabilis
kiirtéfalak

Viszkozitas a kiirtdfalak
irdnyaban névekszik

6.2. abra A nyilt illovandorlasi modell elvi vazlata (JAUPART & ALLEGRE 1991, WESTRICH &
EICHELBERGER 1994, STASIUK ET AL 1996 alapjadn sajadt szerkesztés)
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6.2 Vulkanotektonikus siillyedékek (kalderak)

A vulkani szigetivek ¢és kontinentalis, extenzidés tektonikai(arok)
kornyezetek esetében, a sekély magmakamrak dekompresszioja a nyilt illoaramlasi
modellel jellemzett, nagy energiaju, vulkédni tufakat (hullott tufdk és ignimbritek)
szolgaltatd robbandsos kitdréseket 1déz eld. A szamos miikddési fazisban gyakran
t6bb 100 km® anyag felszinre keriilését eredményezé erupciok, a magmakamraban
anyaghianyos teret idéznek eld, amelynek teteje alatamasztdsat elveszitve
beszakad. A kialakulo toréshalozat a poszt-kaldera jellegli dom ¢és lavaar
komplexumok 1étrehozasaval a kismennyiségli maradékolvadékok felszinre
kertiléséhez jarul hozza.

A kalderdk fejlodésének kvantitativ kisérleti jellemzése (MARTI ET AL.
2001, WALTER & TROLL 2001, JELLINEK & DEPAOLO 2000, GEYER ET AL. 2006) ¢és
az eredmények jellegzetes el6fordulasokon elvégzett kiértékelése (COLE ET AL.
2005) a forma, a térfogat, a belsd tilnyomas, a kalderdk korabbi tektonikai-
deformacios igénybevételének, valamint a kitiriilés litemének szoros egymasra
hatasat igazolta.

COLE ET AL. (2005) a riolitos beszakadasos szerkezetek fejlodésénél négy
fazist kiilonitett el: 1. pre-kaldera (beszakadas eldtti) vulkanizmus, 2. a kaldera
siillyedék kialakulésa (beszakadas) 3. poszt-kaldera vulkanizmus (maradékolvadék
vagy a magmakamra Ujrafeltdltddése) 4. hidrotermalis aktivitas (mineralizacio).

A lavakodzetek felszinre keriilése szempontjabdl a 2. és 3. fazis a
legfontosabb. A magmakamra olvadéka addig novekszik, amig a prekaldera
vulkanizmus ¢és a mellékkdzetben felnyilo repedések stabilizalni tudjak a
nyomasviszonyokat. A magmakamra tilnyomasa egy kritikus értéket meghaladva
az explozidk meginduldsat eredményezi. Az olvadék kiiiriilése tobb fazisban zajlik
¢s nagy mennyiségli artufa vagy hullott tufa jellegli piroklaszt anyag
felhalmozodasahoz vezet. A kritikus anyagmennyiség felszinre keriilése utan
kezdddik meg a kamra tetéjének beroskaddsa, ami GEYER ET AL. (2006) kisérletei
alapjan ez dontden a magmakamra mélységének (P) és horizontalis kiterjedésének
(D) a fiiggvénye (r=P/D). A nagy kiterjedésii riolitos kalderakra jellemzd kis r
értekeknél (0,1-0,4) mar 10-20% anyag felszinre keriilése meginditja a beszakadast.
A kozponti vulkani kuppal rendelkezd rétegvulkanoknal (pl. Veziv, Pinatubo) az
esemény csak 70-90% értékeknél kdvetkezett be.

A lavakdzetek felszinkeriilésének szempontjabol nagy fontossagli kérdés,
mennyi olvadék marad a kamraban a beszakadas utan. Kisérleti modellezés alapjan
ebben az olvadékban 1év6 gdzok mennyisége dontd (MARTIET AL. 2000). 6% koriili
gaztartalom mellett az egész magmakamra egyenletes illotelitettséget elérve szinte
teljes egészében kitiriilhet. Kisebb atlagos gaztartalom mellett (~3%) a gazok a
kupolarészen akkumuldlodnak és a telitettségtol fiiggd talnyomads vertikalis
valtozasa észlelhetd. A kamra kiiiriilésével a nyomds fokozatosan esik és a kitdrés
energia kritikus érték ald csokkenésével még jelentés mennyiségli olvadék
maradhat a rendszerben.
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6.3. dabra Egy riolitos kaldera feliilnézetiképe (a) és tombszelvénye (b,) a jellemzd szerkezeti
elemekkel (COLE ET AL 2005 utan médositva)

A kutatds targyat képezd riolitos lavakdzetek nagy tomegli felszinre
keriilése a beszakadassal kialakult toréshalozat mentén kezdddik, amely
legnagyobb siirliségét a magmakamra egykori peremi zondiban éri el és annak
alakjatol fiiggden korkoros vagy elliptikusan elnytld torésgytirtit eredményez.

6.3 Savanyu lavak

A savanyu lavak térfoglalasakor kialakuld faciessorrend elsd teljes leirdsat
Tolcsva kornyezetének térképezésekor VARIU (1956) készitette el. A hegység mas
teriileteire kiterjesztett hasonld rekonstrukcid a térképezési, nyersanyag kutatasi
célkitlizések mellett hattérbe szorult. CSILLAG & ZELENKA (1999) kozelmultban
megjelent modellszerli kozelitése a térfoglalasi kornyezetek atfogd ismertetését
nyujtja, de a korabbi kutatasi anyagok megallapitasainak atvétele mellett részletes
folyamatelemzéssel nem foglalkoztak.

A savanyu vulkani testeknek két f6 tipusa ismert a dom és a lavaar. A
lavatii a geoldgiai idéskalan rovid életli képzddmény. Az olvadékok két kiilonbzo
jellegli térfoglaldsa dontden az olvadék mennyisége és a paleovulkani térszin
morfoldgiai adottsdgainak a fliggvényében valaszthaté szét. A vulkdni démok
esetében a kisebb tomeg és az enyhe lejtdészdg nem tesz lehetévé nagymértékil
mozgast, az olvadék dagadokupot képezve a kiirtd kozelében halmozddik fel. A
lavaarak esetében a lejtdszog novekedése a felszinre keriilt olvadék kiirtotol valo
folyamatos eltdvolodéasat segiti, amelynél igy az anyag laterdlis szétterjedése
dominal (FINK & MANLEY 1987).

A faciesek elrendezddése a hiilés irdnyara alapvetden merdleges, ami a
lavadraknal a fekii lefutdsdval parhuzamos, vertikélis kdzetsorozat alakul ki.
szemben a domoknal (foként a bazisrészeken) a kiirtd koré koncentrikusan
rendezddd szubhorizontalis 6vezetességgel (6.10. dbra).

6.3.1 Lavadomok

A lavadomok esetében a kis lejtdszog nem tesz lehetévé nagyaranyu
horizontélis anyagaramlast. Ha az aramlo olvadék a kiirté kozvetlen kozelében

42



szétteriil és felboltozza a kordbban felszinre keriilt részeket akkor a forma tipusos
dagadokup jelleggel, endogén moddon novekszik (6.4. dbra). Az egyes
olvadékinjekciok anyaga hagymahéjszeriien koveti egymast. Nagyobb mennyiségii
anyagutanpotlas esetén eléfordul, hogy a kézponti aramlasi zéna eléri a felszint és
exogén novekedéssel kisebb lavafolyasokat alkot (Unzen-Japdan, Mt St. Helens-
USA).

Az endogén novekedés sajatossagait MERLE (2002) a lavaarakhoz
hasonléan vizsgalta. A viszkdézus olvadék mozgasat szilikon segitségével
reprodukalta, az d4ramlasi rendszer rekonstrukcidjadhoz a kiinduldsi forma
belsejében deformdlhato halot helyeztek el. Az olvadék aramléas sebességében és
iranyaban jelentds kiilonbségek mutatkoztak. A ,kiirt6” modelljeként szolgélo
kapszulabol kilépd anyag legnagyobb sebességét a dom alsod részein érte el. A
dontden fiiggdleges komponenssel rendelkezd dramlas sebességét azonban a felsd
zonakban mar jelentésen csokkentette a gravitacid. A két erd kiegyenlitddése utan a
gravitacio vette at a vezetd szerepet, igy a forrds régiotol a peremek felé tdvolodva
a leszalld mozgas valt uralkodova.

- #.l

-

v )
Kontakt lavabreccsa——

0

6.4. abra Egy endogén savanyu lavadom fejlddésének elvi modellje faciesévekkel (BUISSON &
MERLE 2002 alapjan modositva) Jelmagyarazat: 1. mellekkézet (athalmozott riolittufa) 2. breccsa
(horzsas) 3. iiveg (perlites) 4. riolit 5. belsé olvadékmozgas

A Mount St. Helens (1980) nagyméretli robbanasban kulminalé miikodését
a magmakamra maradékolvadékat megcsapold domtevékenység kovette (1980-
1986). A légifotokkal, terepi mérésekkel pontosan dokumentdlt miikodés nagy
mennyiségli adatot szolgaltatott a dom forma épiilésérél és a hozza kapcsolodd
vulkanologiai veszélyforrasokrol (ANDERSON & FINK 1990). A kapott adatbazis
tovabb finomitotta a laboratoriumi keretfeltételek kialakitasat, és a kisérletekkel
még pontosabb kép rajzolodott a dom belsd nyomadsviszonyairdl, a kiilsé lehiilt
rideg és az olvadék allapota belsd részek eltérd stressztlird képességérdl (IVERSON,
DENLINGER, BLAKE IN FINK ED. 1990). Az olvadéknak a dom belsejébe torténd
aramlasa a mar lehiilo kiilsé részek fesziiltség ala keriilését és Osszetoredezését
eredményezte. A ,,dagadokup” épiilésével a lejtdszog fokozatos ndvekedése mellett
a blokkos, breccsas kiilsé 0v egyre instabilabba valt és a kritikus pontot elérve
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gravitaciosan Osszeomolhatott tormeléklavinat inditva el a vulkdni lejtén. A
gravitaciés instabilitds a dom magassag/atmérd viszonyszamaval volt mérhetd és
0,32 aranyérték folott sziikségszerlien bekovetkezett.

A lavadom miikodés szakaszossaga €s a térfoglalasi kdrnyezet tovabbi
tagolast tesz lehetévé. A domok novekedése Osszetett folyamat. Ha az olvadék a
test belsd részén tipusos dagadokup jelleggel akkumuléalodik, akkor endogén (6.4.
abra), ha a felszint elérve kisebb lavalebeny forméjaban szétteriil, akkor exogén
novekedésrdl beszélhetiink. Az egy rovidebb ciklus alatt 1étrejott kisebb testek az
un. monogenetikus dagadokupok. A szakaszos miikddés, az endogén és exogén
ciklusok valtakozasa nagyobb méretii, Osszetett testeket eredményez, ami a
faciestani rekonstrukcidkat jelentésen megnehezitheti (pl. Erddbénye-Tolcsva,
Palhaza).

A lavadomok felszini vagy sekélyszubvulkani szinten torténd térfoglalasa
alapjan 4 tipust lehet megkiilonbdztetni.

- Szubaredlis (monogenetikus és Osszetett SZEPESI & KOZAK 2008)

- Szubmarin
Kripto (szubvulkani)

(Szubglacialis)

Az 6. fejezetben jellemzett faciesek megjelenését, eloszlasat, a testek méretbeli
sajatossagait a lavadomok térfoglalasi kornyezeteinek fiiggvényében a 6.1 tablazat
tartalmazza.

A dom forma faciestani tagoldsakor 3 f0 egység kiilonithetd a peremi
blokkos talus, a kozbensd tomor liveg, és a kiirtokdzeli, legtobbszor riolit
dominanciaval jellemezhetd részek. Az egyes Ovek vastagsaga a térfoglalasi
kornyezet fliggvényében valtozhat. A fragmentalt kiilso talus legnagyobb aranyat
szubmarin kornyezetben éri el. A magma—viz kdlcsonhatas eredményeként széles,
tiveges hialoklaszt zonak (akar 100 métert meghalado), intenziv iiledékképzddés
esetén peperites keverék ovek jonnek létre. A peremi Ov gravitacios tormelék-
lavinai miatt szubmarin és szubarealis kornyezetben is a talus intenziv athalmozasa
kovetkezik be. Az el6z6 két tipushoz képest a szubvulkani kornyezetben kevésbé
széles hialoklaszt breccsas/peperites kontaktovek tarulnak fel

A kozbenso részeket tomor kozetiiveg jellemzi a kiirtd felé megindulo
alapanyag krisztallizacioval, devitrifikdcioval. Szubmarin kornyezetben az
intenziv, ,,dermedve toredezés” (quench fragmentation) a belsd horzsasodastol
mentes Oveket is eléri (Palhaza).

A kiirtékozeli részekre a kiilonb6zo riolit faciesek jellemzdéek (fluidalis,
voros, szferolitos, malomkd). Szubmarin kornyezetben a gyors talhtilés miatt
alarendelt a devitrifikacid és az alapanyag krisztallizacio.

A domok tiveg-riolit ardnyai a test méretétdl és a térfoglalasi kornyezettdl
fiiggenek. A kisebb domok teljesen iivegesek, s a mérettel n6 a belsd riolitos ,,mag”
aranya A sekélyszubvulkidni kornyezetben a mellékkézet felé korlatozott
hokidramlads miatt a teljesen mikro-kristalyos magrész ardnya a térfoglalas
koriilményeinek fliggvényében a 90%-ot is elérheti.
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6.1. tablazat A lavadomok jellemzoi a térfoglaldasi kérnyezetek fiiggvényeben (irodalmi hivatkozasok
a 2.2 tablazatban )

6.3.2 Lavaarak

A pre- ¢és posztkaldera stadiumban (6.3. dbra) jelentés mennyiségii
lavakozet keriilhet felszinre, ahol az anyag a vulkani lejtd ddlésszogétdl fiiggden
szétterjed. Kisérletek (MERLE 1998, WHITEHEAD & GRIFFITHS 2001) és terepi
megfigyelések alapjan az alak a lava Osszetételének, hiilési koriilményeinek, az
erupcids hémérsékletnek, az erupcios ratanak (m’/s) és a topografiai adottsagoknak
a fiiggvényében valtozhat. A viszkozitds novekedése dontd hatéssal volt a lavarak
vastagsaganak, a lavalebenyek szétteriilésének mértékére, valamint kompresszios
hatasok esetén a lavaar redok amplitidojanak novekedésére. Megfigyelhetd volt
tovabbd, hogy a forrasrégid kornyékén bekodvetkezo elagazasok is az erupcids rata
és a viszkozitas valtozasainak kdvetkezményei voltak.

A lavamozgas kozben fellépd erdhatasok vizsgalata (MERLE 1998), a
sebesség surlodasi erdk novekedésével aranyos, vertikalis és horizontalis iranyt
csokkenését igazolta. Csatornahatas esetén (dike-ok, vélgyben mozgo lavaarak) a
mozgéasvonalak eldrehaladas iranyaban torténd elvonszolodasat mutattak (6.6

45



abra). A csatornabdl kilépve lebenyszeriien szétterjedd anyagban, sugariranyu és
koncentrikus stressz vonalak egyarant megjelentek (6.7. dbra), mivel a peremek
felé novekvd hiléssel novekvd viszkozitds €s surlédas a sebesség jelentds
csokkenését okozta. A lejtdn szétterjedd anyag felszine intenziven lehiilve egyre
ridegebbé valt és lelassult az alatta tovabb mozgo ,,higabb” anyaghoz képest. A
fellépd sebességkiilonbség meggytirte a felsé ridegebb anyagot és a viszkozités
kiilonbség fiiggvényében valtozé amplitidoju gylirt szerkezeteket (lavaar reddk)
eredményezett. Mig a nagyobb homérsékleti belsé dvek koncentrikus-elliptikus
hiilési-mozgési mintazata lavaaramlasi ellipszoidok kialakuldsat eredményezte (6.7.
abra).

; s -— :
6.5. abra Az aramvonalak elvonszolodasanak elvi sémdja (Merle 1998), csatornahatas esetén a
kiirto fel6l érkezé anyagutanpotlas elgorbiti a kihiilofélben lévé anyagban kialakulo oszlopos
elvalasi feliileteket.
6.6. abra Egy sekelyszubvulkani intruzio (dike) gorbiilt oszlopai, Mulato-hegyi kdfejté also udvar,
Lérinci, Mdtra : S e

6.7. abra Lavaadramlasi ellipszoid kialakuldsa a radidlffe";xl'ébﬁcént‘r_i us huzoerok, valamint a
homerséklet valtozas fiiggvenyében

6.8. dbra Parabolaszerii oszlopos elvalasi feliiletekkel jellemezhetd lavaaramlasi ellipszoid a
palhdzai perlitbanya felsé udvaraban (sajat felvétel)

A lavaarak kiils6 részeinek esetében a breccsasodas mélységét a litosztatikai
nyomds és a lava hémérséklettdl fliggd plaszticitasi képessége befolyasolja,
melynek fliggvényében a kiilsd breccsas ov tobb 10 mélységig lehuzodhat
(6.10.abra). A szubmarin lavalebenyek esetében a hialoklasztizalodott 6v
vastagsaga, a test méretének és az olvadékutanpdtlasnak a fliggvénye. Akar a test
egészére is kiterjedhet, fragmentacid mentes, belsé tomeg kifejlédése nélkiil.

A kozbenso, dtmeneti ovet a homérséklet emelkedésvel laminaris aramlas
altal kihengerelt devitrifikacios, litofizdkban gazdag faciesek (szferolitos obszidian,
perlit) megjelenése jellemzi.
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A lavabelsé homogén riolit (szferolitos riolit, vords riolit) megjelenése 50
méternél nagyobb mélységben varhato (6.9, 6.10 abra). Szubmarin kdrnyezetben
kisebb vastagsagu, intenziven talhiilt, teljesen liveges lavalebenyek johetnek 1étere.

Kiirtd és kérnyezete
Lavafolyas kozépso zéna extrizié, kompresszio,
legyezbszerlen széthajlo foliacid

Lavafolyas alsé zéna

1.[Z=] Fluidalitas irdnya
2.[TT7]] oszlopos elvalas

6.9. abra Egy savanyu lavaar szerkezete és faciesovei (CAS & WRIGHT 1987, BONNINCHSEN &
KAUFMANN 1987 alapjan modositva SZEPESI & KOzAK 2008)

2. Lavaredd, mikroexplézié 4. Névekvd nyomas,

A ldvadr mozgdsirdnya  VOros-fekete periit b horzsisods

— témdtt perlitvaltozatok
3. Horzssodas ©PSZ jell, gyongykbves

1. Intenziv, hilés, blokkldva
sziirke perfitbreccsa (horzsés)

] % 5. Emelked homérséklet

) /W 6 devitrifikéci6

ol 6. Hokdzpont, devitrifikécio,
—{ \-—— alapanyag krisztallizécié
] fluidélis riolit

Ia-—? Csbkkens hémérséklet

f.. / .Z.Z. .Z.:. [ .' - .ﬁ.ﬁ. .ﬁ-ﬁ.-ﬁ.ﬁ-..ﬁ...ﬁ...ﬁ R :.:.: 3 }\ o Imnmﬁl

pemthmecsa

100 m

6.10. abra Egy savanyu lavafolyas kézépsd zondjanak faciesdvei és folyamatai (SZEPESI & KOZAK
2008)
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Test tipusa, méret Facies Faciesek Szerkezet Eléfordulas
helyzete

Lavaarak kiilsé talus (blokklava) Valtoz6 szemcseméreti,

A paleovulkani lejtéa- horzséas-breccsés tormelék dominancidju,
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B , . USA: Big
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111 hosszusag devitrifikacids ovek. Gutanzar
59‘80 m vastasag belsd riolit Oszlopos, és valtozd
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3-5km hosszusag, lemezes-pados.
60-150 m vastagsag A faciestani és egyéb jellemzok A vékonyabb testek
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sz¢thajlo.

6.2. tablazat A lavaarak jellemzdi a terfoglalasi kdrnyezetek fiiggvényében (irodalmi hivatkozasok

2.2 tablazatban )

Az elmondottakat 0sszegezve az iiveg-riolit aranyokat a felszinkdzeli vagy

felszini kifejlodés hatarozza meg. A legkisebb hiilési rata a kiirtd kozelében
mérhetd. A lefojtott kdrnyezetben, a nagyobb hdétartalék okozta lasst hiilés miatt, a
keskeny kontaktzonak kivételével szinte az egész anyag devitrifikalodik, a
létrejovo riolit aranya a 90%-ot is meghaladhatja. Felszini koriilmények kozott
gyorsabb hiilés miatt az iiveg-riolit megoszlas a test méretétdl fiiggden tag hatarok
kozott valtozhat. Kisebb domok, lavalebenyek akar teljesen tivegesek is lehetnek, a
méret novekedése a riolitos ,,mag” aranyanak novekedéséhez vezet. A lavaarak
esetében vastagsagtol fliiggden a nagyobb hémérsékletli, intenziv devitrifikaciot
szenvedett belso részletek aranya 8-70 % kozott ingadozik (MANLEY & FINK 1987,

ORTH & MCPHIE 2003).
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7. KARPAT MEDENCEI SAVANYU VULKANIZMUS GEOKRONOLOGIAI
ES SZTRATIGRAFIAI VAZLATA

A Karpat-medence szerkezeti felépitésének alapkoveit a Kozép-
Magyarorszagi vonaltol E-ra elhelyezkedd Alp-Karpati-Pannoniai egység, valamint
a D-re talalhat6 Tisza-Dacia lemeztomb képezik. A preneogén szerkezeti fejlodést
a Thetys tobblépcsds kinyiladsanak és az egyes litoszféra elemeknek a Thetys région
beliili helyzete hatarozta meg (FULOP 1989). A neogén soran kordbban egymastol
tavol elhelyezkedd mikrolemezek kozeledése, egymas mell¢ keriilése, és az
Europai-el6térrel torténd iitkdzése vezetett a Karpati-orogén iv kialakulasahoz a
medence teriileten pedig az iddben elhuz6d6 vulkdni aktivitds termékeinek
felszinre kertilés¢hez.

Az Afrikai és Eurdzsai lemez kozeledése miatt er6s6dé kompresszid
hatdsara az als6-miocéntol kezdve megkezdddott a flismedencék anyaganak
takarokkd gytir6dése. Az egymas mellé keriilt, a K6zép-Magyarorszagi vonal
mentén érintkez0 lemezek paleomagneses vizsgalatok alapjan egymashoz
viszonyitva eltérd rotacidos mozgast végeztek, az ALCAPA mikrolemez az 6ramutatd
jarasaval ellentétes (ottnangi-karpati 50°, karpati-badeni 30°), a Tisza-Dacia azzal
megegyez6 mozgassal (kozépsé miocén 70°) (SEGHEDI ET AL. 1998, 2004). A
lemezmozgésokkal egylittjaro litoszféra extenzid6 eredményeként savanyu
mészalkali miikodés kezdddott (20 millio év, 7.1.tabldzat), amelyet iddbeli
eltolodassal kovetett az intermedier kozetolvadékok felszinre keriilésének
megindulésa (16 millio év ).

L Vulkani tevékenység
Kor Sztratigrafia ) )
Eszaki-khg Eperjes- -
. . o Tektonikai Magma
. . (Ny-i rész) Tokaji-hg, .
Rétegtani P. _Vihoriat események forras
Egys égek annon- oria
Korszak o medence Beregszéasz
(formaciok)
8
Pannon = §
10 - g 8
Vizsolyi, Cserehiti riolittufa S 8 o 3. Szubdukcibs
i Amadévari Andezit, Tarcali Décit "legfelsé" — g E - S & metaszomatozist
12 ] Galgavolgyi Szerencsir.iufal T = 5 E ] | .§ — szenvedett
Szarmata | tufa, Kékes], |Dublosényi, 5 g > E S8 SRS litoszférikus
Andezit Baskdi Andezit . . X © ol NIgH J P ?
Harsényi r. tufa|S.dlhelyt Stelsd” 2 s = *FT JEE openy?
14 Gyéngyés- |riolittufa, = 5 @] = = + )
solymosi riolit 3 .g 2 2. Kéreg anatexis
1 Badeni Csakanykdi,  |Fuzérkajatai 8 g 2 +
Nagyhdrsasi, |Andezit S 5 % o 83 1.Asztenoszféra
16 4 Hasznosi Andezit| Vagashutai Dacit N = % S E e dekompresszi6s
| Karpati Tari Dacittufa § 2."k6zépso” E "3 g D ig megolvadésa
x5 5183 S
18| Oftnangi | Gyulakeszi Riolittufa F. @1, "als6" 5

7.1. tablazat A vizsgalt teriiletek savanyu és intermedier vulkani termékeinek idobeli tagolasa a
lehetséges olvadékgeneracios mechanizmusokkal (SEGHEDI ET AL. 2004, HARANGI & LENKEY 2007
alapjan modositva) A formdcio beosztas alapjat GYALOG & BUDAI (2004) munkdja képezte

A flistakarék gytirddésének fiataloddsaval a vulkanizmus is K-DK-i
iranyban fiatalodott (SZADECZKY ET AL 1967, PECSKAY ET AL. 1995, 7.1. dbra). A
megel6z0, egész medencében azonosithatd savanyu tufaszinteket eredményezd
vulkani tevékenység egyre keskenyebb felnyilasi zondkra korlatozodott (pl

49



Vizsolyi, Cserehati Riolittufa Formdciok). Az EK-i Karpatoktol, pedig mar csak a
mészalkali andezitvulkanizmus termékei jelentkeztek, amely az olvadékgeneracios
folyamatok jellegének megvaltozasat jelezte.

Szerkezeti fejlédés:

|::> mozgas irany
AV extenzié

kompresszid

aktiv akkréciés 6v
I normal vetd
aasr aftolodas
Z=" oldaleltolédas

Vulkéani tevékenység:
felsd riolittufa

riolitok
# andezitek (szarmataban iv tipusu is)
# magas, ultra-K (shosonitos) kézetek
# alkali bazalt, trachit

Szerkezeti fejl6dés:

mozgas irany

Av extenzié e . !
kompresszié i v s ‘.\ e

), akliv akkrécios ov 1

y/ normal veté

aasr attolédas

=" oldaleltolodas

Vulkani tevékenység:
% andezit (iv tipusu)
mészalkali bazalt,
bazaltos andezit (iv tipusu

: o
% alkali bazalt

o
C

7.1. abra A Karpat-medence szerkezeti viszonyai és vulkanizmusa fels6-badeni-szarmata (A), a
szarmata (B) és a pannon (C) korszakban (KONECNY ET AL. 2002). Az abrasor a vizsgalt feltardsok
koradatai alapjan fontos iddészakokat szemlélteti
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A Karpat-Pannon térség magmaés tevékenységének lemeztektonikai
értelmezésében az 1970-es évektdl gyarapodo felismerések — a flisovezet akkréciods
szerkezeteinek értelmezése, az altalanosan szigetiv rendszerekre jellemzd nagy
mennyiségli intermedier vulkanit, az elvékonyodott medencekéreg magas hdaram
értékei— a szubdukcid és ivmogotti, extenzids medence modell egyre szélesebb
korti alkalmazéasat eredményezték (LEXA & KONECNY 1974, STEGENA ET AL. 1975,
BALLA 1980). Az egyre letisztultabb kép birtokdban azonban megéllapithaté a
lemezmozgasok  bonyolultsiga miatt a térben ¢és idOben  Osszetett
tiizhanyotevékenység egyetlen modellel nehezen irhatd le (HARANGI & LENKEY
2007, KARATSON 2007). Az orogén iv menti €s a medence belsé vulkani kdzeteiben
észlelhetd geokémai jellegvaltozasok alapjan tobb szerzd a Karpat-Pannon térség
Ny-i részének és a medence teriilet esetében az olvadékok kialakuldsaban az
extenziohoz kapcsolddod, a kopeny-litoszféra hatar felemelkedése altal gerjesztett
dekompresszios olvadédsi folyamatokat tartjadk elsédlegesnek (HARANGI 2001,
HARANGI ET AL. 2005, HARANGI & LENKEY 2007). A kéreg als6é hataran
akkumulalédé6 magas homérsékletli bazisos olvadékok anatexist okozva nagy
tomegli savanyu mészalkali magma kialakulasahoz jarultak hozza (HARANGI 2001).
Ez lathat6 KONECNY ET AL. (2002) felosztasaban is: aredlis, extenzidhoz kotédo
(savanyu ¢€s intermedier) 7v tipusu szubdukcios eredetli (bazaltos andezit-andezit),
valamint vizsgalatainkban mind teriiletileg, mind a geokémia jelleg alapjan is tavoli
alkali bazalt vulkani termékeket kiilonitettek el.

Az esetleges szubdukcio segithette az extenzid vezérelte folyamatokat,
vizes fluidumokat (szubdukcios metaszomatozis) szolgéltatva a  folotte
elhelyezkedd kopenyanyag szdmara. Tovabbi szerepet kaphattak a kompresszids
lemezszegélyek mentén letort kéregdarabok, amelyek az olvadékaramlasi rendszer
instabilitasat novelhették (SEGHEDI ET AL. 1998, 2004).

7.1 A savanyd mészalkali vulkanizmus formacid-sztratigrafiai alapegységei

Vulkéni hegységeink egységes rétegtani feldolgozasa a foldtani térképezési,
nyersanyagkutatdsi munkak befejezése utan (1970-es évek vége) sokaig varatott
magara. A folyamatosan boviild radiometrikus koradatok és a szorvanyos
biokronoldgiai informacidk segitségével sikeriilt lehatarolni az alapvetd rétegtani
egységeket (GYALOG & BUDA12004).

A képzddményeket harom hierarchikus csoportra osztva a legnagyobb
atfogo kategoriaként a formdaciocsoport jelentkezik, amely a nagyobb tektonikai
eseményekhez kapcsolodd anyagszolgaltatasi periodusokat foglalja magaba. A
kovetkezd kisebb egység a formdcio, amely az el6z0 nagy anyagszolgaltatasi
periodusok egységes kozettani bélyegekkel, geokémiai karakterrel (neutralis,
savanyu) rendelkezd egységeit jelenti (riolittufa szintek, andezit rétegvulkani
sorozatok). A hierarchia legvégén a kornyezetiiktl -elkiiloniild, viszonylag
homogén vulkani testek allnak, amelyek a fagozatokba tartoznak (pl. Osszesiilt
artufa testek, savanyt lavak). A MAFI altal kiadott, a teljes orszagot lefedd 1:100
000-es foldtani térképsorozat mar az 0j (részben még csak javaslatként szerepld
GYALOG & BUDAI2004) forméaci6 felosztas alapjan késziilt.

A neogén savanyl vulkanizmus legelsd, az als6-miocén eggenburgi-
ottnangi emeletében képzddott a Gyulakeszi Riolittufa Formacio (alséd riolittufa,
19,6£1,4 milli6 év, HAMOR ET AL. 1979, 7.2 tablazat). Termékei szubarealisan
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felhalmozodott, dsszesiilt, athalmozott artufak. A képzddménycsoport vastagsidga
30-100 m. Elterjedési teriiletei a Dunantilhoz (Dunéntili-dombsag, Mecsek
kornyezete) és az E-kozéphegységhez (Biikkalja, Salgétarjani-medence stb.)
kapcsolodnak.

Ezt a kozéps6 miocén (fels6-karpati - alsdé badeni), a Karpat-medence
neogén magmatizmusdnak intenzitds maximuman képz6dott Tari dacittufa
Formacio (kozépso-riolittuta) kovette, kora 16,4+0,8 millio év. A valtozatos
vastagsagu (20-100 m) és dsszetételli (dacit — riodacit - riolit) rétegsor a medencét
boritdé sekélytenger iiledékeivel fogazddik Gssze. Ennek megfeleléen a vulkéni
termékek szubarealisan felhalmozodott hullott és valtozatosan Osszesiilt artufak,
valamint az athalmozott és szubmarin termékek. Elterjedését tekintve hazank
majdnem minden teriiletén megtalalhato, a mélyebb medence teriileteken fiatalabb
vulkanitokkal ¢és iiledékekkel fedve (Mecsek kornyezete, Biikkalja, Alfold).

A felszini legiddsebb miocén riolitos lavakdzetek a Matraban talalhatok és
az als6 badeni (15,9+0,5 millio év) korit Gydngydsolymosi Riolit Formécidohoz
tartoznak. Felszinen Gyongyo6solymos ¢és Lorinci teleptilések (14,8340,5 millio év)
kornyezetében fordulnak el (7.2 dabra). A badeni idején ezenkiviil a Tokaji-
hegységben képzddtek riolitok. Ezek a Satoraljaujhelyi Riolittufa Formacid
Végardoi Riolit tagozataba tartoznak, koruk fels6-badeni, 13,3+0,4 millio év
(PECSKAIET AL. 1987, 7.2. tablazat).

A Biikkaljan az 0sszesiilt valtozatok mennyisége a Bogdcsi Tagozat
elkiilonitését tette indokolttd. A ciklus utols6, még egységes vezérszintként
azonosithatd tagja a szarmata (13,7+0,8) Galgavolgyi Riolittufa Formdcio vagy
felso riolittufa (a biikkaljan Harsdnyi Riolittufa Formdacio GYALOG & BUDAI 2004),
riodacitos-riolitos Osszetételi tovabbra is sekélytengeri iiledékekkel asszocialodo
szubaredlis-szubmarin sorozata. Szinte az orszag egész teriiletén kimutathatd, a
kozéphegységi zondban felszinre bukkan, a medenceteriileteken mélyfurasok tartak
fel. Vastagsaga valtozo, 1-80 m kozotti.

E ciklusba tartozoként értelmezhetd, de sokkal vastagabb rétegsort hozott
létre a Tokaji-hegység exploziv vulkanizmusa. A felsé riolittufa alsé részének a
Satoraljaujhelyi Riolittufa Formacio valtozatosan Osszesiilt tagozatai (Mikohazi,
Csattantyi stb.) felelnek meg, mig felsd részével, a 350-500 m vastagsagot is elérd
Hegyaljai formacidcsoportba tartozd Szerencsi Riolittufa Formacio analdg. Ez
foként artufa jellegli kdzeteket és ezeknek kiilonbozo valtozatait (Osszesiilt,
athalmozott, stb.) foglalja magaba, amely alapjan tovabbi 7 tagozatra oszthato (pl.
Erdohorvati, Kékedi stb.).

A riolittufa kitorések utolsd csoportjaba a mar egységes szintként nem
jelentkezd, vékonyabb rétegdsszletekbdl allo formaciok tartoznak. Ilyen a Vizsolyi
Riolittufa Formdcio (11 milli6 év) és a Cserehati Riolittufa Formacio (9-10 millio
¢év). A Vizsolyi tufa als6 pannon tiledékes rétegsorral dsszefogazodo felsd része a
Cserehati tufa analdgja lehet.

A szarmata lavakdzetek csak a Tokaji-hg kornyezetében és az ukran-
magyar hatar mentén (Kaszonyi-hegy, Beregszasz) keriiltek felszinre. Az also-
szarmata hullott és artufat szolgaltatd exploziv vulkani mikodés utan (Gelénes—1.
faras 7.2 abra) felszinre keriilt kozetek genetikajuk alapjan két tagozatra oszthatok.
Az extruziv és effuziv vulkdni miikodés riolit domjai és lavadrai a Szerencsi
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Riolittufa Formacio Kishutai Riolit Tagozataba sorolhatok. Vastagsaguk a
Kishuta—1. furas rétegsora szerint a 300 métert is elérheti (7.2 dbra). Az iiveges,
valtoz6 mértékben perlitesedett valtozatok a Pdalhazai Tagozatba tartoznak. A
sorozat kora fels6 szarmata-als6 pannon (12,3-10,8 milli6 év kozotti).

A Tokaji-hg déli részén a lavinatufara telepiild lavakdzetek (hablavak,
perlitek) er6zids roncsai a Vizsolyi Riolittufa Formacio Sulyomtetoi Tagozatat
képviselik. Legnagyobb vastagsaguk az abatjszantéi Sulyomtetdn a 137 m
vastagsagot ért el (PANTO 1966.), koruk 11,6+0,4 milli6 év.

L .. . Radio- .
Formacio- Formaci6 | Tagozat Terul'e t Lel6hely metrikus | Emelet Vull'(am test
csoport egység Kor tipusa
Cserehiti Cserehdt, 9-10 | als6- | hullottriolit,
L. Tardonai- Syer g s s
Riolittufa d . millié év | pannon | riodécittufa
ombsag
- . Ator-csu +
. . Suly(,):n Abatij- Sator-csucs | 11,3+0,5, felsé- o
Vizsolyi tetdi S Sulyom, syar lavaar
Tokaji | Riolittufa | tagozat Sator-laba, | 11,6404 | %"
. mata -
Vulkanit | (,,legfelsé also- lavinatufa,
riolittufa) 11,2+0,5 annon hullott és
P athalm. tufa
E. Kaflz"ny" 11,340,5
= &y 12,8 lavadr
Tiszantal
L . 12,7
Bégany
Méd- Harcsa-tet6, | 10,8+0,5
Lebuj csarda | 11,6+0,6, , o
Bodrog- dom, lavaar
Keresztar Dereszla 11.8+0.4
Terézia-domb | 12,140,5
Szerencsi- ('jr-hegy- 11,3+0,4 d6m. lavadr
sziget Somos 11,7£0,5 ?
Kishutai Nagy-rP aca, 11,0:0,4
P Ehorvati-13.
Palhazai .,
Erdébénye- faras 106-
,, L. 114,8m 11,2+0,5 lavaar
Erd6horvati .
0.liszka- als6-
Szerencsi Tolcsva szar-
Hegyaljai | Riolittufa kozott 12,2+0,4 mata-
Vulkanit . (fglso Cser-hegy 11,7+0,3 als6
riolittufa) i
a Susulya-tet6, | 11,7+0,4 | pannon
Telkibanya- . i fos
Palhaza Kishuta-1. 12.040.5 doém, lavaar
& 444-450 m, A
Kdékapu 12,1+0,5
Tallya 15
Fiizérk.-i, 518-556 m e
Erdo- B.keresztar artufak,
horvati Tokaji-hg, Kélkas-he 12,0+0,8 Osszesiilt,
vl | E-Tiszantal 8 112,840, hullott és
A.szantoi, athalm
Kékedi )
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e L Radio- -
Formacio- Formaci6 | Tagozat Terul'e t Lel6hely metrikus | Emelet Vull'(am test
csoport egység Kor tipusa
Sarospatak-
Végardoi Cirdka 12,9+0,4 extruziv dom
Riolit Kovacsvagas- | 13,8+0,5 lavaar
Baradla
Satoralja- S.ujhely-
Nyirségi qjhglyi Mikéhézi, Toka}ji-hg, 8.furas 11,8+0,6 felss- valtozdan
Vulkanit Riolittufa | Nyilaz6- . E- 241-246m badeni Osszestilt
(felsd- banyai, Tiszanttl | S.Gjhely-Var- | 12,4+0,8, artufak,
riolittufa) | Makkos- hegy hullott és
hotykai Sarospatak- | 13,3+0,4 athalm riolit
Csattantyui Somlyod ¢és riodacit
Riolittufa Kovacsvagas | 14,6+0,8 tufak
Hallos-volgy,
Riofituta . bideni-
(felsé Biikkalja 14,6-13,5 also
riolittufa) pannon
Galga-
volgyi Dunantul, artufa, agglo-
Riolittufa E-M.o., 13,7+0,8 | S7¢ meratum,
(felsé Alfsld mata | thalm. tufit
riolittufa)
Solymos Mita | Gyongyos. | 16805 | alo- | livair
1. 15,9+0,5 | badeni kriptodom
Riolit solymos
.. .. . 17,5- Osszesiilt
Matrai . Bogdcsi | Biikkalja 16,0- \ artufik
. Tari — fels6-
Vulkanit Dici DunantalEs o
acittufa karpati-
(kizépsé zak- also artufik
riolittufa) Mag}far- 16,4x0.8 badeni | (részben vizi)
orszag,
Alfold
Gyulakeszi
Rioltufa sz, 19,6614 | burgi . | hullottés
(also- Alfsld ottnangi |  artufdk
riolittufa) &

7.2. tablazat A savanyu vulkanizmus vulkanosztratigrafiai egységeinek radiometrikus koradatai
(GYALOG & BUDAI 2004, HAMOR ET AL. 1987, PECSKAI & MOLNAR 2002, PECSKAY ET AL. 1987,
SZEKYNE FUX ET AL. 1987, SEGHEDI ET AL 2001) Az értekezéshez késziilt elemzések vastaggal

kiemelve
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A DNy-i Métra elvi rétegsora A
a Petbfibdnya-1-2. furks Gelénes-1 fiirds Kt T

; rétegsora (Moldvay et al 1975) rétegsora (Gyarmati 1981)
B i S 09 mtat, it ot
Pl-Hol® tdrmelék,talaj 0 TFewwees 0sszeslilt riolit Artufa
hamok, agyag agyag, homok, U S e Sid perl
iomok,agyag, 3
bamakSesén _Pleiszt 242 homokos agyag
homok, agyag,
(riolittufa, dacittufa,

andezittufa)

athalmozoft fufs

e dthalmozott rolittufa

biotitos,

riodécit 9| riodécit
| drtufa (agyag. tufa
. kiizbetelepiiléssel)
athalmozott tufa
ullott nolittuta
piroxénandezit-tufa o olt drtufa
1500 viltozé
vastagsagd 1 riolit artufa
piroxénandezit
LASSEE |svadrakkal
2000 _baaunid 2000 ==l GsszesU nollt, aridta,
riolit, periit, bszidian
tormelékkel
Dledékes képzddmények Szarmata Badeni Tufavaltozatok
[_] Pleiszt-Holoosnat. I Paihazai Tagozat [ Sétoraliadinelyt andezitiufa, agg.

[_] NagyalfSidi Tarkagyag [ Kishutai Tagozat  [III] Szurdokpiispski Form. riodécit artufa

Formécié
[ Bikkalai Lignt Formacis [ SZorencs! Rloitiufa - gy Cvdnavisolymosi Riolk riolit Artufa
[] ozérdi Formacis ] Flaay::ir:esi Andezit SRR hullott tufa
ormi

BB éthaimozott tufa

7.2. abra A vizsgalt vulkani teriiletek mélyfurasainak vulkanosztratigrdfiailag tagolt rétegsorai
Forrasok: VARGA 1973, M 1:10000 Rozsaszentmartoni foldtani térképlap, M-34 Kisvarda M
1:100000 foldtani térképlap MOLDVAIET AL. 1975, Tokaji hegységi perlit prognozis GYARMATI 1981
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8. A VIZSGALT ELOFORDULASOK FACIESTANI, SZOVETI
JELLEMZESENEK ALAPELVEI

Az értekezés terjedelmi korldtai miatt nincs lehetéség a kijelolt 5
el6fordulas, minden témakorre kiterjedd leird jellemzésére, majd az ezt kovetd
Osszehasonlitasra. Mivel az elsédleges célkitiizés a faciestani vizsgalat volt, a
tobboldalu szdveti jellemzés minden eldforduldsndl megtortént. A telkibanyai
Osva-volgyrél nemrégiben megjelent publikacio (Szepesi & Kozak 2008)
lektoralasi folyamata sordn nyilvanvalova valt (ILKEYNE PERLAKI E. & ZELENKA T.
szobeli ¢€s irasbeli javaslatai), hogy a tartalmi szempontok és a terjedelmi korlatok
figyelembe vételével ez célszerlien tdblazatos forméban kivitelezhetd. A tablazatok
felépitése két f6 részre bonthatd, a leird jellemzés valamint a genetikai értelmezés
elemeire, amelyek a faciesek vizsgélatainak modszertani fejezetében szerepld
szempontok alapjan a kovetkezok:

a, a leiro jellemzése elemei

e Féacies megnevezése

e Szin szerkezet: terepi vizsgalatok és a kézipéldanyok jellemzése (4.2. 4.3.
4.4. tablazat)

e Szoveti jellemzok: mikroszkopi jellemzés, kiemelt szempontként a hiilési
folyamat szoveti struktardi (4.6, 4.7. tablazat)

e Porozitds: A holyagiireg generaciok €s a mikroporozités jellemzése,

b, a széveti jellemzok tér és idobelisége, értelmezése

e Térbeli kapcsolatrendszer: a térfoglalasi folyamat térbeli rekonstrukciojat
lehetdvé tevo szerkezeti-szoveti jellemzok

e Idobeli kapcsolatrendszer: A térfoglalasi folyamat idobeli rekonstrukcidjat
lehetdve tevo szerkezeti-szoveti jellemzok (4.4. tablazat)

e FErtelmezés: A facies paleovulkani dom (szubareélis, szubmarin, kripto)
illetve lavaarmodellbe illesztése (6.1, 6.2 tablazat, 6.4, 6.10. dbra)

A faciestani és mikroszkdpi-szoveti vizsgalatok tablazatai 06nallo
fejezetcimekkel keriiltek szamozasra. Szoveges értékelésiikre részben ezt kovetden,
a térfoglalasi folyamatok feltdrasonkénti jellemzésénél, részben a szoveti
vizsgalatok 6sszehasonlito fejezeteiben kertil sor.

Szintén csak Osszehasonlitod jellemzésre nyilt lehetoség a facies és teriileti
geokémiai sajatossagok esetében. A dolgozatot a kutatas tovabbi lehetdségeinek
vazlatos ismertetése zarja.
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9. Faciestani vizsgalatok a 16rinci Mulato-hegy riolitjan

A Matra hegység fokozatosan lealacsonyoddé DNy-i szarnydn, a Zagyva
bezokkent volgye €s a Rozsaszentmartoni-medence kozott, utolséd vulkani tagként
emelkedik a 208 m magassagi Mulaté hegy. Hasonld, részben szubvulkani,
riodacitos karakterii testek Petdfibanya iranyaban E-felé is jelentkeznek és
valosziniileg ugyanazon vulkani ciklus termékei.

Az eléfordulas elsdé kutatdéi SZABO és SZTERENYI (1885) voltak, akik a
legegyedibb gombos - szferolitos valtozatot a Matra és Selmeczi-hegység egyéb,
hasonl6 struktirdju, de andezites eredetli képzédményeivel egylitt vizsgaltdk. A
riolitok ¢és andezitek els6é monografikus jellegli petrografiai és geokémai
jellemzését MAURITZ (1909) készitette el. A kbzetanyag leirdsa megtalalhatod
VENDL (1927) a torténelmi Magyarorszadg riolit eléforduldsait Osszefoglald
munkdjaban is.

A Pet6fibanya kornyékén a mult szdzad 30-as éveiben indult, majd a II
vilaghabori utan folytatott barnakdszén kutatds a vulkdni képzodményekkel
kapcsolatban is nagy mennyiségii adatot szolgaltatott. Ekkor keriilt lemélyitésre a
DNy-i hegységrész rétegvulkani alapszelvényének tekinthetd 2000 méter mélységii
Pet6fibanya—1 furés (7.2 abra), amely talpig vulkéni kézeteket harantolt. A Matra
hegységben a 70-es ¢évek elejéig tartd, VARGA iranyitdsaval végzett
nyersanyagkutatd-térképezé munka keretében teriiletiinkon lehataroltdk az egy
ciklusban felszinre keriilt Loérinci-Petéfibanya kornyéki riolit-riodécit testeket.
Tisztaztdk a kiilonbozé savanyu tufak és andezitek telepiilési viszonyait. A
képzédmények leirasat a Rozsaszentmarton 1: 10 000-es méretaranyu térképlap és
magyarazd (VARGA 1973), valamint a Matra-hegységrdl késziilt Osszefoglald
monografia (VARGA ET AL. 1975) tartalmazza.

9.1 Vulkanotektonika-sztratigrafia

A Miatra legiddsebb neogén vulkani képzédményének az ottnangi alséd
riolittufa tekinthetd, de szdrmazasban még a hegység teriileten kiviili centrumok
valoszintiisithetok. Az erre telepiild andezites vulkdni felépitmény épiilését
meghatarozo szerkezeti vonalak koziil legfontosabb a K-i Matrat EK-DNy iranyban
atszel6 Darnd-6v. A Ny-i Matra felépitésben dominans a karpati andezit 9sszlet
(Hasznosi Andezit), melynek kialakulasaban VARGA ET AL. (1975) az EEK-DDNy
iranyu szerkezeteket tételezett fol.

A Ny-Matra mai morfoldgiai képet meghatarozd rétegvulkani Osszlet
kialakuldsa a Nagyharsasi Andezit Formdacio (kozépso andezit) agglomeratumok és
lavaarak valtakozasaval jellemezett sorozataval kezdddott a badeni idején (7.2
dbra). A KEK-NyDNy csapas iranyu arokrendszer mentén felszinre keriilt sszlet
vastagsaga altalaban 500-1000 m kozotti, de a Mulaté-hegy kornyeztében, a
bezokkent Zagyva volgy teriiletén mélyiilt Pet6fibanya—1. firds rétegsora szerint a
2000 m-t is meghaladhatja. Mig a Gyongydsoroszi—2 furds mar 360 méternél elérte
az liledékes aljzatot, addig a vizsgalt el6fordulas kozelében mélyitett Petéfibanya—
1. farés 1870 méternél sem jutott ki az intermedier vulkdni tomegbdl. Andezitek a
Mulat6 hegy cstcsa kozelében is megtalalhatok, de nagyobb tomegben ettdl
¢szakra jelentkeznek (apci Kopasz-hegy, SzO616-tetd). Gyakori a vulkanizmussal
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egyideji vagy azt kovetd atalakulas (kloritosodas, oxidacid, kovasodas). Ritkan
savanyubb (dacit) piroklasztit betelepiiléseket is tartalmazhat.

A kozépso-andezitnél fiatalabbak a vizsgélat targyat képezd, a Matraban
alarendelt, a Gyongydssolymosi Riolit Formdaciohoz tartozo savanyu lavakdzetek. A
névado telepiiléstdl E-ra talalhaté Kis-hegy a Kaszonyi-hegycsoporthoz hasonlé
méretli, tufaszolgéltatassal induld, majd tobb lavaar kifejlodésével folytatodo
tipusos szubaredlis centrum (15,9+0,5 milli6 év, 1d. 7.2. tdblazat) erodalt
maradvanya. A Ldrinci kérnyezetében jelentkezd, fiatalabb (14,83+0,46 milli6 év),
riodacitos, 40-50 m vastagsagot elérd testek az agglomeratumos kodzépsé-andezit
Osszletet attorve (Vorosko-tetd), részben abban megrekedve (petdfibanyai testek,
Mulato-hegy) sekélyszubvulkani-szubmarin képzédmények.

A Ldrincitél-Petéfibanyaig nyomozhatd riolit-dacit testek csapdsa a
beszakadasi Ov iranyaira kozel merOleges. VARGA (1973) foldtani térképén
szerepld torésiranyok a petrografiailag azonos jellemzdokkel bird koézeteket kotik
Ossze, feltételezve azok kozOs hasadékrendszerhez tartozasat. A Petdfibanya-
Mulaté-hegyi riolitok esetében ezek csapasa E-D-i, a Voroské-teté kozelében
EENy-DDK-i.

A fiatal ,fedéandezit” hasadékvulkdni tevékenysége csak a K-i Matra
tertiletére korlatozodott. Az egyidejii, intenziv vulkédni utomiikodés gejziritek,
hidrokvarcitok kivalasa mellett (Szurdokpiispoki Formacio Gyéngyospatai Tagozat),
a lavakézetek agyagdsvanyos, szulfidos elbontdsat, érces kozettelérek
(Gyongydsoroszi) ¢€s kalitrachit képzddéséhez vezetett. A szarmata emelettdl
megindult a teriilet lepusztuldsa, majd a kibillent wvulkdn szerkezetbe a
képzédmények erodalt felszinét elboritva benyomult a Pannon-tenger, amely a
Biikkaljai Lignit Formacio D felé, Ecséd irdnydban kivastagodd (200—500m)
széntelepes rétegsoranak lerakodasat eredményezte. Az agyag, aleurit és homok
valtakozasabol allo telepmentes felsé része a Nagyalfoldi Tarkaagyag Formdacio
Rozsaszentmartoni Tagozataba sorolhatd (GAIDOS & PAP 1996). Ez a riolit
fedokozeteként a banya felsé udvaraban is megjelenik.

A vulkéni formakincs datalakuldsa mar a badeni paroxizmust kovetden
megkezdddott. A hegység aszimmetrikus kibillenését mar MAURITZ észlelte
(1909). A Ny-1 Matraval kapcsolatban ID. NOSzKY (1927) megallapitotta, hogy ,,a
latszolagos kiilsé formak, kuprészletek, ormok, kimagaslo, meredek tetdk, gerincek
semmi egyebek, mint kiesztergalt takarorészletek”. KARATSON ET AL. 2001 vetd
irany mérései a posztvulkani elmozdulasok esetében ENy-DK-i kompresszids és
EK-DNy-i extenzidés hatasokat itélték meghatdrozonak, de kialakuldsuknal
egyértelmii idépontot nem tudtak megadni (kdzéps6-miocén utan). A teriiletiinket
hatarolé Zagyva-arok bezokkenésérdl tobb adat all rendelkezésre, amely az 1j-
stajer orogén fazis utan a szarmata-alsd-pannon hatéron kovetkezett be, ENy-DK-i
irdnyu extenzid kovetketében (BENKOVICS 1991). A Nagyharsas 1abatol 400 m-re
az andezit sorozat mar 370 m-re zokkent le. Ilyen mértékii elmozduldsok
Petéfibanya vonalaig kovethetdk. A Pb—1 szamu furas rétegsora alapjan az E-D-i
csapasu vetok magassaga mar csak 100 méter koriili (VARGA ET AL 1975).
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9.2 A Mulaté-hegy lavafaciesei

A diszitékoként tobb évtizede kozkedvelt riolit kézetanyagba tobb kisebb
banya mélyiilt. A felhagyott kéfejtok egy részét meddovel €s salakkal toltottek fel.
A Mulato-hegy csucsahoz kozeli andezit és riolit banyak udvarat a talajosodott
tormelék és novényzet tette vizsgalhatatlanna.

Az egyetlen még napjainkban is miivelt 150 méter hosszl, tobbszintes
koéfejté a Mulato-hegy Ny-i oldalan az tledékes feddjébdl exhumalddott test
centralis és peremi zonajat tarja fel (9.1. dabra). Furdsok hidnyaban teljes
vastagsagarol nem rendelkeziink informacioval, a jelenleg 3 fejtési fronton miikodd
banya 35-40 méteres vastagsagban harantolta.

Az intenziv miivelés évente tobbszori mintavételezést tett lehetdvé.
Részletes mikroszelvény a féciestanilag legvaltozatosabb fels¢ udvarrdl (164 m
tszf) késziilt 2002-ben, amely 2005-re lemiivelésre keriilt. Szintén megszlnt a
riolitot befedd abrazids konglomeratum €s a homok 0sszefliggd fejtési szintje 174
m-en. Viszont a 154 tszf. magassagban, 2004-ben Iétesitett 1) szintben mintegy 50
m eldrehaladassal tarta fel a tormelékes andezit Osszletre telepiild hialoklaszt
jellegli szegélyzonat.

A peremeken a homok folyamatos letakaritasaval kirajzoldédé meredek
dolésiranyok segitségével a test eredeti morfologidja is egyre jobban
korvonalazédik. Az oldalfalak meredekebb dolési sikja, az elvaldsi feliiletek
gyakorisdganak novekedése azt jelzi, hogy a szabdlytalan alakl, peremein meredek
délési (70-80°) falakkal elvégzédd testet kiviilrSl intenziv hiit6hatas érte. Ennek
megfelelden az iiveges szegélyeket, valtoz6 mértékben ellapult holyagiireg
generaciokkal jellemezhetd vords riolit valtja fol.

A test egészét oszlopos €s tobb iranyu lemezes elvalési feliiletek tagoljak
(9.1. dabra). Ezek striiségétol fiiggden posztvulkani hatdsokra a felaramlasi zonak
kornyezetében intenzivebb, ezektdl tavolodva valtozdé mértékii agyagos elbontast
szenvedett. Kozponti részén kis homérsékletli szulfidos ércindikacid is
kimutathat6.
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9.1. abra A Mulato-hegyi kofejto helyszinrajza, Keésziilt a 2005-0s geodéziai helyszinrajzanak
felhasznadlasaval. A szamozott fotok a 2.1, 2.2 tablan a dolgozat fiiggelékében lathatok.

60



A savanyu lavaficiesek tobbléptékii szoveti jellemzése A szoveti jellemzok tér és idobelisége, paleovulkani modell
- , U o s 1. . Terepi megjenés és P Paleovulkani
Facies Szin, szerkezet Szoveti jellemzok Porozitas, holyagiiregek kg;)csoi:z]l tok Idébeli kapcsolatok m:(lilell !
RTIPT i 1. Hialopilites szdvetii porfiros . .. - az andezit csak a riolit 1 X ;
P 1. A kozeli sotétsziirke, oszlopos elvalast (dm ) s S 1. mikroporozitas .. 5, - exhumalodott dom felszin Ay .
Fedo . . h . foldpatokkal, magnetit zarvanyos felszinén az E-részen , a Pannon belté elérenyomulasa-
képzod- andezit abrdzios eredetii kavicsanyaga hiperszténnel, augittal . - a homok a D-i részen  menten . hoz kapcsolddo partkozeli és
P 2. Sargassziirke laza homok (Nagyalfoldi Tarkaagyag L ) 2. lazan illeszkedd S — abrazi6é és mélyebb vizi ; BV
mények F (ci6. RO , . 2. Kvarc, magmas és metamorf P . a rioliton és a meredek P . mélyebb vizi faciesek
ormacio, Rozsaszentmdartoni Tagozat) szilikat 4svény tormelék asvanytormelék d6m fal mentén is iledékképzddés nyomai
Nagyméretii porfiros foldpatok (mm)
P . A R . . hialopilites-vitrofiros alapanyagban, - kontakt jelenségek nem R, . .
. , Sotétsziirke, barsonyfényti a repedések mentén barnas- S A . . . B ,.szaraz” koryezetben intenziven
Vitrofir <éroas kéregeel szanidin és oligoklasz - - szegélyhelyzet észlelhetok hillt felsé démszegél
& el mikrofenokristalyok, magnetit, - devtirifikacié mentes gey
bontott hipersztén.
A sotétsziirke vitrofir, koncentrikus, gombszerti A globulitok anyaga felzites (5-10 - a vitrofir és a riolit
struktirakkal (globulitok) Globulit: mm-cm méretii um) alapanyag krisztallizaciot és . . . . - - devitrifikacié megjelenése . . . L
1o s o g o A . . s a glubulitok felszine mentén kozott atmeneti v p kriptodom belsd atmeneti zondja
Gombaos struktarak, vilagos kiilsé burokkal, egy sététebb zona limonitos oxidaciot mutat. e o mt . - zsugorodas L P
. , . e R ,, o o L. zsugorodas (torott - devitrifikacios front a . . , egyidejli devitrifikacios és
vitrofir utan a magjuk ismét vilagos. Novekvo mennyiségiik a Nukleaciojuk feno és mikro- . PR - limonitos oldatmozgas a i
N iy . o . oy . P o fenokristalyok) test felso részén 1w .. oxidacios folyamatokkal
gomb alak torzulasat eredményezi (miemit SZTERENYI | fenokristalyok inhogenitasi pontjaitol gombok felszinén
1885) indult.
Valtoz6 meredekségli, gyakran atmetsz6 .
. o ian - T - 1. a centralis zonaban 2-8 cm s
vékonypados-lemezes valtoz6 dolési (vizszintes, A voros szint diszperz eloszlasu ellapult holvae-iiresek - elvonszolodo
Ny:52/35° K: 344/21°) és oszlopos (@ 1m) elvalasi hematit foltok okozzak. Az  apuit OLyag-uregex, oszlopossag - oxidacio . , e
. T, , . , , alfluidalis megjelenés ey . . kriptodém centrdlis része,
feliiletekkel tagolt voros riolit, tobb szakaszi alapanyagra a globulitoknal durvabb . , - lemezes elvalasi - intenziv alapanyag . f . .,
- A .. o r 1 P . A 2. a vitrofiros z6na alatt mm- . PP . N intenziv alapanyag krisztallizacio,
Voros holyagiireg képzddéssel. A hiilési és az ellapulo szemcseméret, granofiros (50-100 o . feltiletek stirtisége, krisztallizacio - At fo
. 1. . - , .. iy , . ,, - . cm (akar 50%) megnynlt, R . . . tobbszakaszu illovandorlas és
riolit hoélyagiireg felszinek dsszekapcsolodasa szabalytalan um) foltok jellemzéek. A mikrolitok , , lefutasi irdnyai - hidrotermas elbontas s . .
o 1 e . L ; gyakran savokban koncentra- ) . . AT hiilési folyamat, hidrotermas
lefutast elvalasi feliilleteket eredményez. A kontarjai fokozatosan elmosodnak. Y 14 . . - holyagiireges zona - szulfidos ércindikacio .
. - . e . 16d¢6 tiregek Az tiregfalakon: o elbontas
hidrotermalis felaramlasi zonak kornyezetében tridimit. agvaeasvény. ealenit fols6 helyzete
elbontasa kihtilési repedésrendszer stirlisége €s a ? gsyzéleri ¢ Y. & ’ - meredek domfal
porozitas fliggvénye. )
L C@ —dm nagysagi blf)k}(Okbql és e%ek mentén Az alapar}ye}g a vords riolittal szablytalamul illeszkedd - riolit zéna glso részén - 1¥1ten’21v frra.grnenFacw kriptodém alsé részének késbi
Riolit szabalytalanul illeszked6 tormelékbdl all. A blokkok megegyez0, intenziv alapanyag . s lokalisan - szétesés utani korlatozott . . e
e -1z . P . e szogletes darabok kozott tobb P P olvadékmozgés okozta lokalis
breccsa valtozé mértékben oxidalt anyagat a voros és sziirke krisztallizaciot mutat (granofir, om naevsied iircaek - breccsasodas utan rendez6dés autobrecesdia
fazis sliresen valtakozo foltjai, savjai alkotak. felzit). £ysag & korlatozott mozgas - agyagasvanyos elbontas Y
e 3ste Az egyetlen fluidalis szovetl valtozat, amely a fekete A fekete sa\fokat vitrofir alkotja, a - csak az akadaly . . .
Fluidalis . ; \ \ . ) . barna savok az alapanyag - . . o kriptodom alsé része,
. és barna savok (cm) valtakozasa rajzol ki. Pados és . e . . lejtdoldalan - alapanyag krisztallizacio . PPN
also . . < . kriszatallizacids felzites globulitok - A . . ey . terepakadaly lejtérészén
. , oszlopos feliiletek egyarant tagoljak, ezek mentén mm nvomds és mozeds okozta - fluidalis megjelenés - hiilési repedés rendszer meefolvt” alsé kompakt vitrofic
vitrofir vastagsagu elbontasi kéreg lathato. Ly S T1028 »IegroYy p
Osszekapcesolodasaval keletkeztek.
Foldes, agyagosan bontott matrixban az als6 zéna Agyagosan bontott szogletes
Also hidro pillow-szeriien elkiiloniilé legdmbolyitett darabjai szilankos tiveg-tdrmelék alkotta - kontakt zona - intenziv fragmentacio
termalisan iilnek (5-25 cm @). A vitrofir felé a matrix egyre matrix. A vitrofir darabok szovete laza. foldes matrix - matrix-blokk arén - globulitok a kriptodom intenziven lehiilt és
bontott alarendeltebbé valik. A hidrotermalis lebontas a megegyezik a fels iveges zonaéval, ’ véltozdsa y - hidrotermalis elbontas, fragmentalodott kontaktzondja
hialoklaszt tormelékes matrix teljes agyagosodasit, globulitok is megjelennek, de agyagosodas
limonitosodasat idézte eld. Az &v vastagsaga 1-3 m méretiik kisebb.
Csak lokalisan megjelend zona. Tormelékes (dm), a
megszilardulassal egyidejli autooxidaciods Hialopilites szovetii anyagban zonas mikrohorzsasodott na
Andezites folyamatoknak kdszonheten vords szinti. A riolit ikerlemezes plagioklaszok, A S & . o . 1 . Hidrotermas elbontdst szenvedett
fekii feltérése utan ezt is hidrotermas elbontas érte. Az foldpatlécek hematitosodott porustérfogati, erdsen oxiddlt | Korlatozott megjelenés - hidrotermélis elbontds tormelékes fekii
ujboli elemmobilizacid repedés menti kiligzast, Mn és hipersztének. alapanyag
limonit kivalast eredményezett

9.1. tablazat A I6rinci- mulato hegyi riolit lavafacieseinek széveti, szerkezeti jellemzése és genetikai értelmezése
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9.2.1 A Mulato-hegyi lavafaciesek dasvanytani-szoveti jellemzoi

Szintelen Szines Szemcse-méret | Holyagiireg
Szovet 1UGS kozetalkotok kozet- ek
tipus megnevezés alkotok dsvdany-
tarsuldsai
foldpdt (6,8 %) vitrofir
plagioklasz Uveees

gombos vitrofir
csak a vitrofir —
riolit hataron

tablas, karlsbadi
¢s poliszintetikus
ikrek, gyenge

R tivegben gazdag — | 1. tridimit +
hialo- zonassag magnetit iiveg tartalma agyagasvany
Wiro. | akdlidpit | Lm0 SREEE L o
firos) B pla'gli).l:lasz 2. 150T300 Hm >100-400 um kriptokristalyos morrilonit)
la“fs;an . (id) Vérds felzit (>5-10pm) 2
alap- plag lagiokld pszeudomorfo +oxidacid agyagasvany
anyag: mg P ?zgal Zi d?}fz’ o i riolit ' + .
49,7% mikrofeno- hipersztén? finomszemcsés szfalerit,
kristalyok 100-600 um granofir galeni_t—ﬁj
423% 50-100 pm, kalkopirit
30-1 60 um mik.rokristdlyos
hosszi* 30- felzt (>3-10pm)
50 um széles mlkro,htok
(id) elmosodnak

9.2. tablazat A Lorinci Mulato-hegyi savanyu kozetvaltozatok asvanytani, szoveti jellemzése,
osszehasonlito értékelés a 13. fejezetben.

9.3 A szoveti fejlodés és térfoglalas modellje

A matrai sztratovulkani Gsszlet kifejlodésében a riolitok csak epizodikus
szerephez jutottak, a badeni andezites rétegvulkani sorozat (Hdrsasi Andezit
Formacio) kialakulasat kovetéen. A Tokaji-hegységgel ellentétben, ahol tobb
hosszu életli, tufat és lavakdzetet egyarant szolgaltaté centrummal taldlkozunk (pl.
Kishuta-Csattantyu-hegy, Erdébénye-Erdéhorvati) itt csak két kis mennyiségii
olvadéktomeget tartalmazo rezervoar jott létre, amelyek tér és iddbeli fejlédése,
anyagszolgaltatasi jellege jelentdsen kiilonbozott. A Gyongydssolymosi Riolit
Formdcio névado el6fordulasat képviseld Kis-hegy anyaga a bdazistufa és a
ratelepiild lavaarosszlet alapjan hosszabb szubarealis mikodési periddust bizonyit
(15,9£0,5 millio6 év 1d. 7.2. tablazat).

A Ldrinci-Petéfibanya kornyezetében jelentkezé Ny-matrai riolittestek
azonos formacioba sorolasat a kifejlédés, a sztratigrafiai helyzet, és a koradatok
kiilonbségei sem indokoljak. A Mulato-hegyi riolit K/Ar kormeghatarozasa alapjan
kb. 1 milli6 évvel tekinthetd fiatalabbnak a gyongyossolymosi Kis-hegy kdzeteinél
(14,83+0,46 millié év). Ha Petéfibanya felé talalhato testeket (és a lepusztult
szegélyeket) is figyelembe vessziik, akkor sem szamolhatunk 1-2 km® olvadéknal
nagyobb tomeggel. A kis mennyiségii és energidju magma a badeni arokszerkezet
KEK-NyDNy fé csapasiranyara (VARGA ET AL 1975) kozel merdlegesen kialakult
hasadékrendszer mentén kezdte meg felszinkdzelbe nyomulasat.

A Pet6fibanya felé eléforduld, egyazon ciklusba tartozé testek esetében a
jol lathaté kontaktzondk miatt a sekélyszubvulkdni jelleg definidlasa mar
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megtortént. A Mulato-hegy esetében ezek lepusztultak (vagy akkor még nem
tarultak fel). A vizsgalt eléfordulasok Gsszehasonlitod jellemzésében a szerkezeti
elemek elrendezddése nem illeszthetd Ossze a lavaarak térfoglalasi modelljével
(SzEePESI 2008). A sekélyszubvulkani jelleg (SZEPESI ET AL. 2006) igazolasahoz a
kovetkez6 tulajdonsagok hasznalhatok fel:
e vékony lemezes elvalast peremi részletek stirisége

az elvalasi feliiletek dolésiranyai
facies aranyok
a breccsas szint jellege
vitrofir-riolit keskeny atmeneti zona, a devitrifikacids front kialakulasa
riolit és a pannon homok meredek délésii érintkezése
A test ma feltarulé méretei alapjan (400-260m) E-D-i irAnyban elliptikusan
elnyult alakkal jellemezhetd. A test keleti és nyugati oldalanak meredek (70-80°-
os) elvégzédése belsd riolitos facies dv lefutdsi vonalainak felnek meg. Uveges
szegély csak a fels6 zonaban jelentkezett, de, breccsasodas mentes, tomott vitrofir
jellege a kontaktustol tdvolabbi helyzetet bizonyit.

Az intruziv térfoglalas egyetlen bizonyitéka a breccsas ,,in situ” hialoklaszt
O0v és a monomikt autobreccsa. A két facies jellemzdi megfelelnek a CAS &
WRIGHT (1987) altal a kriptodomok szegélyzonaira adott definicionak (9.3.
tablazat). A facies megmaradéasa alsd kontakt helyzetének koszonhetd, mig a test
tobbi részén az oldals6 szegélyfaciesek a szarmata-also-pannon erdzid alatt
lepusztultak, ahogyan ezt a badeni riolit és a pannon homok egymas mellé keriilése
bizonyitja.

Szemcsealak Eredet Jellemzok
Osszetételében homogén, nagyon szogletes —
szilankos térmelék, durva blokkoktodl, a finom
Hirtelen lehiilt, szemeséji tiveges aggregatumokig,
breccsa — fraomentalodott kristalygazdag vagy porfiros.
SZOros ghet’ A tormelék fiirészfog szeri illeszkedése, ott ahol
. L, lavak, . . s e oy
illeszkedésii . , nincs mozgas okozta tovabbi Gjrarendez6dés a
e kriptodémok, 2 . e .
(szogletes R fragmentacio helyszinétél. A nem fragmentalt
. . sekélyintriiziok . f B
tormelék) (hialoklasztitok) lavaval fokozatos atmenet figyelheté meg, vagy
néha valtakozo kozbetelepiilés (tomor, pillow,
litoklazisokkal tagolt), id6s kozeteknél kiterjedt
elvaltozasokkal.

9.3. tablazat A kriptodomok kontakt zonaiban alkalmazott szoveti definiciok (C4S & WRIGHT 1987)
A faciesek erozios megmaradasa és paleovulkani azonosithatosaga is nagyon jo.

A test hossztengelye mentén a hialoklaszt lefutdsa enyhe 15 fokos D-i
lejtést bizonyit, a riolit legmagasabb és legmélyebb pontja kdzott is hasonld lefutasi
vonal kovethetd. K-Ny-1 metszetben a lemezes elvalasi feliiletek mindkét oldalon a
hossztengely felé d6lnek (9.1. dbra, 52/35°-330/18°), ami a peremek intenzivebb
hiilését és a kozponti zonajaban a tovabbi olvadékmozgasat bizonyitja. Ezt
tamasztjak alad kis mértékben elvonszolt oszlopok is. Az autobreccsa korlatozott
megjelenése (csak az E-i rész) valdsziniileg az intrazids felszin egyenetlenségének
¢s a kihtil6félben 1év6 olvadék utolsd6 mozgéasainak kovetkezménye.
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9.2. abra A Lérinci Mulato-hegy oldalszelvények alapjan késziilt elvi szelvénye Jelmagyardzat: 1.
Tormelékes andezit dsszelet (Nagyharsasi Andezit Formacio) Gyongyossolymosi Riolit formdacio: 2.
Hialoklaszt 3. Pados, alsé részén oszlopos elvalasu véros riolit 4. Szulfidos mineralizacio 5.
Holyagiireges felsé zona 6. Vitrofir, globulitos vitrofir 7. Hidrotermas felaramldsi zona, agyagos
bontassal A nyilak a hidrotermalis felaramlasi zonabol migralo illovandorlasi iranyokat jelolik

Ez a breccsa tipus valdszinlihogy az andezites barrier tet6zonajaban, az
atbukaskor képzodott, még az emelkedd oldalon. A lejtd oldalon mar a fekete
fluidalis valtozat jelentkezik (Id késdbb). A kis extrizios rata az utkeresd olvadék
ideiglenes nyugalomba keriilését okozta, amely kovetkezé ciklus alkalmaval a
kozben lehiilt és a kornyezetiikkel reakcidba l1épett zondkat elkiiloniilt foltokka
izolalta.

Az eldéfordulés a tobbi feltarashoz viszonyitva egyedi szovettel rendelkezik.
Bar a az 6sszehasonlité geokémiai jellemzés 6nallo fejezet feladata. 714.7. tabldazat
(155. oldalon) adatai alapjan megallapithatd, hogy a frakcionacids €s asszimilacios
folyamatok egyedi karakteri olvadékot hoztak létre. A viszonylag kicsi, 71-73%-
nyi SiO; és a nagy Osszalkalia tartalom miatt viszkozitasa legkisebb volt a vizsgalt
eléfordulasok kozott. Az alkalidk ardnyanak novekedése oOsszhangban all a
fenokristaly generaciok kifejlodésével ¢és az Osszetétel valtozasaval. A
plagioklaszok savanyodasa mellett a riolit esetében ritka hialopilites-vitrofiros
szovetet kialakito nagytomegli mikrofenokristalyok (szan. és sav. plag.) is
megjelentek. Ezek kristalyosodéasa a kiirt6t elhagyo olvadékban kovetkezett be.
Fluidalis rendezettségiik gyakran nem a folyas, hanem terhelés kivaltotta nagyobb
kristalyokhoz illeszkedés kovetkezménye.

A peremeken a gyors hiillés par méteres vastagsagl vitrofir kialakuldsat
eredményezte (fekete szurokkd), a peremi és centdlis ovek kozotti homérseklet a
300-400 °C-os kiilonbséget is elérte, amely az elemeloszlasban és a szovet
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eltéréseiben jelentkezik. A felsd kontaktus kornyezetében is valdszintisithetd par
méter vastagsagll intruziv breccsa (hialoklaszt zona), de ez lepusztult. Ha a
térfoglalasi kornyezetben nagyobb mennyiségli viz lett volna jelen (szubmarin),
elkeriilhetetlen lett volna vastagabb riolit-mellékkodzet keverékzona kialakulasa és
az anyag intenziv perlitesedése.

A centralis riolit 6v egyenletes hiilést nyujto feltételei mellett a kdzetiiveg
krisztallizaciojaval keletkezd felzites-granofiros foltok alakultak ki, amelyek
egybemosddnak a mikrofenokristalyok tomegével (2.2 tabla).

A nyugalomba keriilt olvadékban a megkezd6dd kihiilés, a létrejovo
oszlopos ¢€s pados elvalasi feliiletek a még forrd ,,magbol” hot vezettek a peremi
zonaba ¢és ujbdl a szolidusz kozeli hdmérsékletre hevitette az anyagot. Az egyidejii
oxidacid ¢és alapanyag krisztallizacio eredményeként kezd6dott meg a globulitok
kialakuldsa, amely intenzitds maximumat a vitrofirban érte el, majd a leghidegebb
peremi zonak felé ismét megsziint.

A konnyenillok nagy mennyiségét tobbfazist holyagiireg képzddés tiikrozi.
Az els6 generacid (tobb cm) egyedei, részben a korlatozott mozgas, valamint a
terhelés hatarara teljesen ellapultak. A hiilési kozbeni 1116 migracié a kupolarészen
okozott madasodlagos holyagiiregképzddést. Az alakjukat megtartd, tridimittel
burkolt {iregek mar a nyugalomban 1évé olvadékban képzddtek a dom vitrofirral
szomszédos tetérégioban (9.2. abra). A helyi ill6 inhomogenitdsok miatt nagyobb
porozitasu, csokkent viszkozitasi savok jonnek létre, ezek gyakran valtakoznak
tomottebb részletekkel.

A megszilardulast kovetden a facieseket intenziv kdzetelbontési folyamatok
érték. A legintenzivebben agyagosodott részek a tormelékes kontakt ¢és
hoélyagiireges facieses voltak, ahol az illovandorlas a makro és mikro pdrusok
kapcsolatrendszerének fiiggvényében haladt elére. A tomor riolit esetében a pados
¢és oszlopos elvalasi feliiletek és hiilési repedések mentén, azok silirliségének
fliggvényben tortént intenziv oldatmozgas, amelyek mentén a kdzet teljesen
kifakulhatott. A feldramlasi zondktol tavolodva azonban csak feliiletmenti bontas
(0,5 mm széles 6vben) €s bekérgezés észlelheto.

A hidrotermds fluidumok az andezites fekii elemeit is szelektiven
mobilizaltdk, lokélisan a hdlyagiiregek falan kis szulfidizaciés fokt (LS-low
sulphide) asvanytarsasag (szfalerit, galenit, kalkopirit) jelentkezik. A bekérgezd
jellegzetes zoldes arnyalati agyagasvany bevonat miatt az Ov jol elkiiloniil
kornyezetétdl. A Ponza szigeti savanyu hialoklaszt Osszlet az agyagasvany
komplexek és a kvarc polimorf modosulatok izotoparany vizsgalatai (0O'®) alapjan
meghataroztdk az egyes elbontasi Ovek homérsékleti hatarértékeit. A
rontgenvizsgalatok alapjan kimutathat6 6-9% szmektit és 1-4% illit (/3.3 tablazat)
mennyiség alapjan ez a 85-125 C ° hémérsékletii, szmektit dominanciaji propilites
zonanak felel meg (ALTENER ET AL. 2003). A szulfid asvanyok kivaldsi zoénajaban
lokalisan ett6l magasabb homérsékletli, de még mindig semleges kémhatasti oldat
valdszintsitheto.
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9.3. dabra A Loérinci Mulato-hegy kialakulasi szakaszainak elvi vazlata 1. Intruziv szakasz. 2.
Badeni-szarmata: elsé erozios periodus, 3. Pannon partmenti abrazio és széntelepmentes mélyebb
vizi faciesek 4. Pleisztocén — Holocén Zagyva vélgy bevdgodasa, masodik (részleges) exhumdcios
szakas. A fobb képzédmeények szinezése megegyezik a kordabbi abrdakéval.

A vulkani test kihilése és elbontasa utan hosszt er6zids szakasz kezdodott,
amely a kozel tizmillid6 évig, a Pannon-beltd6 partvonalanak fokozatos E-ra
huzodasaig tartott. Ez az idotartam megegyezik a legfiatalabb vulkani kdzeteink
(Tokaji-hegy, Tarpai-hegy) napjainkig tartd erdzids periddusaval, bar a badeni-
szarmata emelet szubtropusi €ghajlati koriilményei szdges ellentétben allnak a
pleisztocén periglacidlis koriilményeivel, ami az anyagathalmozasi folyamatok
nagymértéki kiilonbségeiben is megnyilvanulnak.

A tenger visszahuzodas utdn a hegység déli eldterében az Alfold felé
enyhén lejtd hegylabfelszin alakult ki, amelynek feldarabolédasa a pleisztocén
id6északban tortént meg. Ekkor kovetkezett a Zagyva volgy D-i részének tektonikus
bezokkenése, ¢és a Rozsaszentmartoni medence kialakuldsa a kozponti Matra
emelkedésével egyidejiileg. A megnovekedett reliefenergia az liledékes fedo egyre
intenzivebb athalmozasahoz vezetett, mély er6zios arkok kialakuldsaval a vulkéani
koézetek felszinre keriilését eredményezve.

94 Konklazio

1. A facisek és szerkezeti elemek elrendezddése alapjan a kdzetolvadék a
badeni emeletben felszinre keriilt tormelékes andezites képzdédmények kozé
nyomulva, sekélyszubvulkani szinten rekedt meg. A jellegzetes kdzetfaciesek az
egyenldtlen eloszlast konnyenillo tartalom, a mozgads ¢és kihtlés kozbeni
sajatossagok, valamint a posztvulkéani hatasok eredményeképpen alakultak ki.

2. A peremek nagyon gyorsan lehiiltek és a folyamatos extrizié 0sszetorte
az alsé dermedéfélben 1évo kontakt ovet, hialoklaszt jellegli breccsazonat alakitva
ki, A gyorsan tulhiilt alsé és felso vitrofir €s a lassan hiilé voros riolit 6vek kozotti
atmeneti hémérsékleti zondban devitrifikacios front alakult ki.
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3. Az olvadék enyhe dolésszogli lejtdn torténd mozgésa altal kivaltott
laminaris nyirderdk a holyag ellapulasat-egyesiilését idézték eld eldsegitve a gazok
riolit valtozat.

4. Az utévulkani hatdsok a felaramlasi csatorndk kornyezetében a kozet
jelentds kaolinos elbontasat, kifakulasat idézték eld. Legintenzivebb elvaltozasok
az alsé hialoklaszt breccsa zonat érték. A holyagiiregek falan korlatozottan
szulfidos ércindikaci6 is kimutathat6.

5. A Mulato-hegyi riolitot hialopilites szovete is egyedivé teszi a hazai
savanyu lavak kozott. A szanidin mikrofenokristalyok magas aranya az alacsony
viszkozitas és a kis extruzios és hiilési sebesség kovetkezménye.

6. A fedoképzddmények alapjan a test elészor mar a szarmata idészakban
exhumalodott. A Pannon-beltd iiledékeinek lerakodasat kovetden a Zagyva
pleisztocén volgyfejlodése ismét feltarta a test Ny-i oldalat.

67



10. Faciestani vizsgalatok a Tokaji-hegység teriiletén

10.1 Tokaji hegység altalanos szerkezeti — vulkanolégiai jellemzése

A hegység egyes részeir6l korabban megjelent publikacidink (Szerencsi-
dombsdg, Abaujszanto, Telkibanya) tartalmaztdk az adott teriilet jellemzését
(Szepest 2005, 2007, SzepPeSI & KozAk 2008). A szerkezeti, vulkanologiai és
felszinfejlodéssel kapcsolatos ismeretek Osszefoglalasat a Zempléni Tajvédelmi
Korzetr6l nemrégiben megjelent monografia vonatkozo fejezete nyujtja
(GYARMATI — SZEPESI 2007).

A badeni emelet elején egy 100 km hosszt, EEK-DDNy-i csapast vulkano-
tektonikus siillyedékben kezdd6dott meg a ma szlovakiai Eperjes-Szalanci-
hegységgel foldtani egységet alkotd Tokaji-hegység rétegvulkani komplexumanak
kialakulasa. A vulkanitok felszinre keriilési irdnyait a tdgabb térség mezotektonikai
szerkezetéhez igazodva az alaphegységi aljzat torései jelolték ki. Az EK-
magyarorszagi térség a késo juratol a jelen iddszakig alapvetéen két f6, egymasra
kozel merdleges kompresszios hatdsnak volt kitéve. Ezek részben ismétlodtek,
részben térben ¢és idoben atfedték egymast (KozAK ET AL. 2001). Ugyanakkor a két
f6 térrovidiilési irany (EK-i, ENy-i) azonos orienticidja, fejlett haranttorései és
diagonalis tOrésrajai meghataroztdk a kopenyig felhasadozott kéreg magma
felnyomulasi iranyait. A vonulatnak a Belsé Karpati 6v tagjaihoz hasonlé markans
bimodalitasa mellett egyediségét az andezites és a riolitos termékek kozel azonos
aranyll megjelenése adja.

A vulkani mikodés az altalanos medencefejlédési tendenciaknak
megfeleléen szubmarin kdrnyezetben indult, majd az anyagmennyiség novekedése
a szarazfoldi térszin fokozatos dominanssa valasat idézte el6. Az andezites-dacitos
centrumok miikddése (Basko-Regéc, Vigashuta-Fekete-hegy), térben és iddben
atfedte a tufadrakat, pliniuszi kitoréseket szolgaltatd savanyu vulkani kézpontokeét
(Telkibanya-Palhaza, Erdobénye-Erdohorvati, Abaujszanto-Szerencs-
Bodrogkeresztur). Az egyes képzddmények, formaciok elterjedése, valamint a
geofizikai adatok alapjan a fobb vulkanotektonikai vonalak kijeldlhetdk (70.1
dbra). Thlnyomodan andezites dsszetételii a kozel E-D-i, a Hernaddal parhuzamos
¢s azzal hegyesszdget bezard Tokaj—Abaujszanto, illetve Tolcsva—Gonc vonal,
mely mentén szdmos kisebb kitorési kozpont mellett Regéc—Mogyordska
térségében egy nagy kaldera is jol kirajzolddik. Tulnyomodan riolitos vulkani
tevékenységgel kapcsolatos a Szamos vonallal parhuzamos Sdtoraljaujhely—
Felsoregmec, a Telkibanya—Makkoshotyka ¢s a Herndddal parhuzamos Gonc—
Abaujszanto vulkanotektonikai vonal (GYARMATI — SZEPESI 2007).

A vizsgalatok targyat képezd lavadomok és viszkozus lavadrak felszinre
keriilése a sekélyszinti savanyli magmakamrak fejlédési tendenciainak
megfelelden (COLE ET AL. 2005) a Kkitorési energia csokkenésével, a nagy
vastagsagu tufahorizontok kialakuldsat kovette. Harom exploziv-extruziv ciklusok
zajlott le a hegység 5 millio éves vulkani fejlddéstorténete soran (badeni, szarmata,
szarmata-pannon).
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""" "~ Bézisos, intermedier
. i valkan és iiledékes képz6dmények
vanyid vu 0- — Alaphegység
sziratigrafiai egységek [ @.ul:: ikum-paleozoikum}
Sitoraljaijhelyi Riolittufa Viégdshutal Décit
Formicib (bddeni) ] Formﬂclilb (bddeni)
l‘;?;"'_] Szerencsi Riolittufa ’—| Baskéi és Amadéviri Andezit
~=~ Formécib (szarmata) - Formé#ci6 (szarmata)
Kishutal, P4lhdizai Tagozat (;.(/j Apréhomoki Bazalt Formécié
- ( ’HIEIM) — (panna}!)
y 7] Vizsolyi Riolittufa Formicig| | Ratkal Kvarcit Tagozat
Szerencs O\ A (szarmata - alsé-pannon) (szarmata - als6-pannon)

™ [ Sulyomtetdi Tagozat Uledékes képpzddmények

: (szarmata - alsé-pannon) (Kozdrdi, Sajdvélgyi formdcid)
N (szarmata - alsé-pannon)
Tarcal ° ?Tokaj ———— Elsérendii vulkanotektonikal vonal
NGEHE Szerkezeti vonal

(elsd-, mdsod-, harmadrend()

10.1 abra A savanyu savanyu lavakdzetek eldfordulasi korzetei és a savanyu vulkanosztratigradfiai
egységek elterjedése a Tokaji-hegységben. Késziilt a Tokaji-hegység szerkezeti-vulkanotektonikai
vazlata térképlap felhasznaldasaval (GYARMATI 1972): Szinkulcs a M:1:100 000 térkeplapok alapjan
(PENTELENYI SZERK 2005 a,b,c)
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1. Satoraljaujelyi Riolittufa Formdcio. Valtozd6 mértékben 0Osszesiilt
artufakbol, hullott és athalmozott tufa-tufitokbdl felépiilé sorozatban alarendeltek a
lavakozet eléfordulasok, amelyek a Végardoi Riolit Tagozatba lettek besorolva
(Végardo-Koholya, Somlyéd).

2. Szerencsi Riolittufa Formacio. Tobb 100 méter vastag hullott, artufa, és
athalmozott tufa, tufit sorozat. Az iiveges lavatestek a Palhdzai, az erdteljesen
erodalt riolitok a Kishutai Riolit Tagozatként keriiltek elkiilonitésre Az extruziv
miikddés intenzitdsmaximumat a Tokaji-hegység ¢északi riolitteriiletén érte el,
SZADECZKY (1887) szavaival ,Magyarorszag legnagyobb riolitmasszajat” hozva
létre. De a riolitok emellett a hegység kozépso riolittertiletén (Erdobénye-Tolcsva-
Erdohorvati) és D-i részén is (Szerencsi-dombsag, Mad-Bodrogkeresztur)
domborzatformalé tényezoként jelentkeznek (/0.1 dabra).

3. Vizsolyi Riolittufa Formacio. A laza lavinatufa drokexplozidit, a hegység
legfiatalabb riolitlavai kovették (Sulyomtetoi Riolit Tagozat). Az Abanjszantd
kornyéki hegylabi részeken nagy mennyiségben jelentkeznek a savanyt lavak
athalmozott, Un. epiklaszt faciesei (GYARMATI & SZEPESI 2007).

A paleovulkani formakincs tavérzékeléses (légi és tUrfelvétel ZELENKA
2000) ¢és SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) alapu kiértékelésével
(KARATSON & TiMAR 2004, KARATSON 2007) lehatarolasra keriiltek az intermedier
¢és savanyu vulkani kozpontok. Az egyes savanyu ciklusok formaciodi teriiletileg a
miikodés jellege, a kiilonb6z6 tufavaltozatok ¢és lavakdzetek egymashoz
viszonyitott ardnya €s az er6zi6 mértéke alapjan valtak tovabb tagolhatéva (SZEPESI
ET AL. 1999, SZEPESI 2004a). Ezek alapjan a hegység legfontosabb riolitos vulkani
teriiletei a kovetkezok (10.1 abra)

Eszaki Riolitteriilet (Gonc-Palhdza)

1. Gonc-Telkibanya korzete.

A Gonci és az Osva-patak menti lavakdzet dominanciaju teriilet, részben
lezokkent helyzetli, kevésbé erodalt testekkel, kiemeltebb lavadomokkal. A
Gonci-patak volgyét KARATSON (2007) félkaldera maradvanyaként emliti.

2. Csattantyu-hegy-Haromhuta korzet.

Az artufa szolgaltatds tengelyében nagy vastagsagu és széles feliileti
elterjedtségli tufa mellett aldrendeltebb lavamikodés, zold és sziirke
perlitekkel, riolitokkal. Kozpontja a Koprina-Fekete-hegy (ZELENKA 2000)
lavadémcsoport.

3. Nagyhuta-Palhaza.
Lavakdzet dominanciaja, de Telkibdnydnal mélyebb helyzetii teriilet, részben
szubmarin mikodéssel, kaldera szegélyi (ZELENKA 2000) mirevald perlit
testekkel (Som-hegy, Gilevar, Paska-tetd).

Kozépso (Erdohorvati-Tolcsva-Erdobenye) riolitteriilet.

Kiterjedése elmarad az északi teriilet mogott. A 10 km hossza 5 km széles
ovalis kalderaszerkezetben (ZELENKA 2000) elhelyezkedd riolittomeg kozpontja az
erdéhorvati Szokolya. A vords (Szokolya) és sziirke riolitok (Cirdka, Rany stb.)
nagyobb stlya a perlites szegélyek intenzivebb lepusztuldsara utal.
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Déli riolitteriilet (Abaujszanto-Bodrogkeresztur-Szerencs))

Az eddigi, tobbé-kevésbé egységes teriileti megjelenéshez képest itt mar az
el6fordulasok szigetszeriisége jellemzd. Vastagsaguk a lavaarak esetében néha csak
10 m-es nagysagrendli (Sator, Krakkd), az extrizidk esetében (vagy kiirték
kozelében) azonban sekélyszerkezet kutatd furdsok alapjan a tobb 100 métert is
meghaladhatja (Majos-hegy, Sulyom) (PANTO 1966).

1. Szerencsi-dombsag.

A dombsagot a Hernad-torésvonal rendszer egyik aganak tekinthetd, a
Szerencs-patak futdsaval megegyezd torés kiiloniti el a hegység tomegétdl
(PANTO 1967). A Szerencsi Riolittufa Formacio képzédéséhez kapcsolodoan 6t
tufaszolgaltatasi periddust lehet elkiiloniteni (ZELENKA 1964.). A horzsakdtufa
felhalmozodasat (4. fazis) extruziv riolit domok felnyomulésa kovette (Somos,
Szentes Majos-hegy stb.) amelyek nagyrészt kiirtdig lepusztultak.

2. Mad-Bodrogkeresztur.

A lavakdzetek elsé csoportjat a Szerencsi-dombsaghoz hasonldan itt is a
horzsakétufa utdn keletkezett (Harcsa, Szemere-tetd), valtozatos kifejlodésii
(litofizés, perlites, horzsas) vulkani testek alkotjak. A zar6 hullott riolittufat,
részben Dbelényomuld extraziok ¢és lavafolydsok kovették, ezek ma
Bodrogkeresztur (Terézia-domb, Lebuj, Dereszla) és Mad (Kiraly-hegy, Dios)
kornyékén taldlhatok. Utdbbiak a vulkani utémiikddésnek koszonhetéen
jelentds kovésodast szenvedtek.

3. Abaujszanto kérnyéke.

Elkiilonitését a hegység legfiatalabb, a Vizsolyi Riolittufa Formacio
(lavinatufa) képzodését kovetd, a Sulyomtetdi tagozatot képviseld riolitjai
indokoltak  (Sator, Krakko, Sulyom-hegy). A Ilavinatufa fekiijében
megtalalhatok a Szerencsi dombsag kdzeteivel egykort, iddsebb lavak is
(Sator-hegy, Patocs-domb).

10.2 Faciestani vizsgalatok a telkibanyai Osva-volgyben

A telkibanyai Osva-volgy volt kutataisom elsé mintateriilete, amelynek
feldolgozasa mar tudomanyos diakkori munka keretében elkezdddott. A tertiletrdl
nemrégiben megjelent publikacionk (SzEPESI & KOzAK 2008) részletes
kutatastorténeti attekintést is adott a teriiletrél, amelybdl a kovetkezd genetikai
megallapitasok emelhetdk ki:

A riolit asvanytani ¢és kémiai vizsgalatok alapjan definalt kézetkategoria
létrehozasa RICHTHOFEN (1861) nevéhez kothetd. Szintézisének megalkotasakor
egyik fontos kutatasi teriilete volt Telkibanya kornyéke, ahol elkiilonitette az
alapvetd riolit (fluidalis, litoidos) és perlit (obszididnos, szferolitos) tipusokat.

A teriilet kézetanyagéanak elsd monografikus leirdsa LIFFA nevéhez fiizodik,
aki alapvetd munkéjaban tobb mint 20 éves kutatasainak eredményeit foglalta 6ssze
(LIFFA 1953 a, b). Helyesen ismerte fel, hogy ,,a perlit a riolitlava facieseként todult
a felszinre”, am ezt a nagyon fontos megallapitast a késébbi kutatdsok nem vették
figyelembe.
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HERMANN M. (1952) a riolitok kdzettani és geokémiai jellemzésével
foglalkozott. Aprolékos mikroszkdpi vizsgalatokkal elkiilonitett, a devitrifikacio
sokszintiségét tiikr6zd riolit tipusainak terepi lehataroldsa azonban szinte lehetetlen
feladat.

A Telkibanya kornyezetében (foként a Kégat kdrnyékén) azonositott nagy
mennyiségli perlit feltarasara ¢€s készleteinek meghatarozasara két ciklusban folyt
nyersanyagkutatds (ILKEYNE 1972B, GYARMATI 1981). A faciesek vulkanologiai
értelmezéseibdl, a perlit-riolit kapcsolatrendszer terepi vizsgalataibol kiolvashatok
a felhasznalt elméleti modellek (PANTO 1964) alkalmazésanak nehézségei.

10.2.1 Szerkezeti orientdcio, foldtani kornyezet

A vizsgalt riolit-perlit vulkani vonulat Telkibanyatél DK-i iranyban, a
kozség folott magasodo, tajképileg is jellegzetes Cser-hegytél az O-Goncig huzodé
alacsony koézéphegységi erodalt vulkani hegysort oleli fel. A savanyt vulkanizmus
termékei joval nagyobb felszini elterjedésben K-i irdanyban Palhazaig, DK-felé
Ujhuta kornyékéig kovethetdk a felszinen (10.1 dbra).

Az Osva-patak vizgyiijtoteriiletének felszinét mintegy 20%-ban felépité
perlit és riolit valtozatok fekiijét a szarmata emelet elsé felében kiajulod exploziv
vulkanizmus hullott és sekélytengeri koriilmények kozott athalmozott, gyakran
iiledékekkel keveredd agyagos-tufitos valtozatai képviselik (Szerencsi Riolittufa
Formadcio, Kékedi Tagozat). A tufasorozat kialakuldsa vulkanotektonikus
beszakadasokat idézett el0, melynek kovetkezményeként a telkibanyai pincesoron
még felszinen 1évd sszlet K-DK felé valtozo mélységbe keriilt. Mig a Kis-Ork-
hegy K-i oldalan mélytilt Tb-3 faras mashol nem észlelt, kiemelt helyzetben 420
méter tszf. magassagban harantolta, az Osva volgytalpan (313 m tszf-t6l) mélyitett
100 méteres Tb-5 furas nem érte el és talpig fluidalis riolitban haladt (/0.4 abra).
Tertiletiinkt6l D-re, a gonci Nagy-patak volgyében mélyiilt Tb-7-es furds 276 méter
tszf. magassagban ért el egy Osszesiilt riolit artufa szintet. Ezek alapjan a kutatasi
teriilet 20 km’-es kornyezetében egy mozaikosan, 200 métert is meghaladd
szintklilonbségekkel tagolt, egyenetlen aljzatG, D-DK-i lejtésiranyt szarmata
paleovulkéni térszin rajzolhaté meg.

A kutatasunk targyat képez6 lavakodzetek (Szerenmcsi Riolittufa Formdcio
Palhdzai, Kishutai Riolit Tagozatf) a Cser-hegy riolitjdnak K/Ar korvizsgalata
alapjan 11,77+£0,33 milli6 évvel ezeldtt (2.1 tablazat), mér széarazfoldi
kornyezetben kezdték meg térfoglalasukat. Az olvadékok felszinre keriilése az
aljzat toréseihez ¢és az artufa szolgéltatasi kozpontok beszakadasi iranyaihoz
igazodott (egy ilyen kozpontot Telkibanya ENy-i részén azonositottak HORVATH &
ZELENKA 1994). A vizsgalt vonulat csapasiranya az ENy-DK és az erre merdleges
lefutast torésrendszer dominancidjat tamasztja ala.

10.2.2 A vizsgdlati teriilet kozetfaciesei

A 10.1 tablazatban szerepl6 kozettipusok ismertetése a testek sztratigrafiai-
hiilési viszonyainak fliggvényében, a kiilsé ovektdl befelé¢ halad. Az egyes facies
ovek esetében feltiintettiik a testeken beliili elhelyezkedésiiket, szerkezeti, szoveti
tulajdonsagaikat. A létrehozé domindns folyamat rovid Osszegzése mellett az
értelmezés irodalmi hivatkozasai is szerepelnek.
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10.2. dbra Az Osva-patak menti vizsgdlati teriilet egyszeiisitett helyszinrajza Késziilt a Gonc és Nyiri
M 1:25000 , valamint a Kégati (ILKEYNE 1972b) és a Tokaji-hegysegi (GYARMATI 1981) perlit
prognozisok M 1:1000 és 1:5000 foldtani térképlapjainak a felhasznalasaval. Szinkulcs Géne M
1:100 000 foldtani térképlap alapjan (PENTELENYI 2005a) Jelmagyardzat: Fekiiképzodmények
(szarmata): 1. Piroxénandezit (Baskoi Andezit Formacio), 2. Savanyu piroklasztikumok (savanyu
dthalmozott, hullott és artufak) 3. Agyag (Szerencsi Riolittufa Formacio, Kékedi Tagozat,
Fiizérkomlosi Tagozat), Savanyu lavakozetek (szarmata-pannon, Szerencsi Riolittufa Formacio
Kishutai Riolit, Palhdzai Perlit Tagozat): 4. Riolit (sziirke fluidalis és vords) 5. Perlit (obszidian
Jjellegii, gyongykives) 6. Szferolitos perlit, 7. Perlitbreccsa 8. Horzsakéves perlit
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A szoveti jellemz6k

Térbeli megjelenés, paleovulkani model

Szoveti A faciestani, szoveti jellemzés elemei
zéna Szin, szerkezet Szoveti jellemzok Porozitas relativ idébelisége Lavadéomok Kogati lavaar
Horzsas Sziirke, rozsaszin, valtozo mértékben oxidalt . . . a horzséasodott . . egykori lavaar leg-
. . g A gazaramlas horzsa csovei 10-100 pm . a kiemeltebb helyzetii I
perlit tiveges, fluidalis alapanyag, gyenge egyenetlen o alapanyag: 5-40 . L kiilso valtozo mérték-
o ; atmérovel. 0 Ln testekrdl lepusztult kiilso
fejlettségli perlites szerkezettel térf % kozotti L . . ben, blokkosan frag-
horzsasodott - horzsésodas domszegély ma csak mentdlédott zéndja
Blokk Sziirke-rozsaszin, blokkok, (@ <0,5 m, ritkan @ A felszinhez k6zel dominal a horzsas . L - fragmentacio hegylabi helyzet '
, . . . , v , liveg, matrix . . p . ma elegyengetett fel-
lava >0,5 m) finomabb térmelékes (~mm-cm,), valtozo alapanyag, a bels6 részek felé egyre ; - perlitesedés eléfordulas (Cser- hegy , .
e . o I B szabalytalan . szin (~400 méter
(talus) mértékben perlites matrixban tomottebb, iveges szerkezettel. . . , - lepusztulas Templomdomb)
iivegtormeléke . , tszf.)
Kontakt Horzséasodott alapanyag, a kontaktustol - hegyldbfelszin intenziven fragmen-
§ , Sziirke szdgletes blokkok (30-60 cm) vilagos szinti , . . horzséasodott, képzddés a tufaval intruzivan s ; ,
Q| lava- .. , ‘o tavolodva a tdomor iveg aranyanak fokozatos S L. " iy talodott also szegély
< finom térmelékes (cm-mm) matrixban .. . . 1, perlites iiveg, erintkezo fragmentalodott , i
S | breccsa novekedésével. A kontaktus kdzelében a térmelékes matrix doms=ecd] zona. Tb—11. faras
= matrix limonitosan, agyagosan bontott. gey hidrotermalis bontott)
5 | Mikro- - horzsasodas hizéfesziiltség kival-
- explozios Sziirke-fekete perlites szerkezett, ép iiveg-foltok a s - s - illéakkumuléacio & v
. 12 g L Az oxidalodott, vords, horzsas matrixba , . , o totta autobreccsds
breccsa tufaszerlien fragmentalodott voroses matrixban. Az . , horzsasodott -intenziv hianyzik . g
, . , i 1 e et (<cm) (mm-cm), liveges alapanyagu vagy . . . . mikroexploziok a
(kemény egykori felszin felé 6sszeszkiild kiirtovel . g N s . vOrdses matrix huzofesziiltségek . .
. ) gyengén devitrifikalodott tormelék agyazodik. . Lo lavaarak kiilso
perlit kapcsolodott. —mikroexpldzidk , o
e s dtmeneti zonajaban
breccsa) - tomorodés
Perlit Obsz. jell. perlit Fekete- Givegfényi kagylos torésii T,
o S . Fluidalisan iranyitott {iveges alapanyag, az , o tex 4o 1ies er a P .,
(obszidian gyengén fejlett perlites szerkezettel (~mm), . . P ,, g valtoz6 mértékben - fluidalitas a dom kiilsé atmeneti zondaja|  a lavaar oszlopos
. . . - . . . s egymasba agyazodo gyongykd struktarak, . . . . . " P g
Jellegii, Gydngykaves perlit. Sziirke, morzsalékos, jol fejlett h p . L. fejlett perlites - oszlopossag A riolithoz illeszkedd elvalasu kiilsé
N .. . . agymahéjszerii, koncentrikus lefutasi . , - . , L
gyongykove (mm-cm) perlites szerkezettel. Bels6 részeken vonalaival szerkezet - perlitesedés meredek faciesgeometria dtmeneti zondja
oszlopos elvalasu (@~m ).
. Fluidalisan iranyitott sziirke perlit (1-50%), Sugaras . o . o ht’oﬁzak (cr}q, Qm) ) ﬂuldallta§ , v s . lavaar belsd atmeneti
Szferolitos g or 1 ; Perlites szovetii kozetiiveg mikro- kristalyos - | valtozatos asvany - oszlopossag dom belsé atmeneti 6ve N .1
. szferoid tomegek (10-60cm) nagyméretii litofizakkal ) i s i L et g, ove, fluidalisan
perlit ) .2 T felzites foltokkal, tobb generacios fluidalis tarsulas-sal - devitrifikacio (csak a Cser-hegyen) .
(~cm-dm). Kihengerelt litoidos riolit savok . - Sy e e a1s . A rendezett szerkezeti
. . , szferolit (mm-cm), fiizérekkel. (tridimit, - tridimit, opal kivalas izolalt szferoid tomegekkel
valtozatos litofizakkal (cm, dm). N . . elemek
opalvaltozatok) -perlitesedés
1. stressz mentes kdrnyezetben egyenletesen valtoz6 méretii - devitrifikacio , - , ., ,

. (1o dombelsd intenziven lavaaraknal az
Malomks felhabzott , dardzsk3 Felzites, szferolitos alapanya. (mm-cm), lapul- - alapanyag felhabzott része Cser-he intenziv huizoerck
riolit 2. olvadékmozgss dltal fluidalisan deformalt, ’ panyag. ségt buborék krisztallizacio A & ety arzocT

, .. ., " 0O-Gonc miatt hianyzik
ellapult holyagiiregek generaciok -,,felhabzas
. 1 (s . o . Felzites, mikrofelzites (<10um) &vek, . P - laminaris fazis izolaciod dom centrdlis zondja lavaadr magrésze
Sziirke Sziirke iiveges és vilagos mikrokristalyos részletek o . mikroporozitas és ot g , : N .
o . . . s szferokristalyokkal (100-150pum), ekvigranu- e - devitrifikacio Cser-hegy csucs Osva-volgy menti
erezésti mm-cm nagysagrendii valtakozasa megtor-16do 1 . N valtozo mértékben § iy .
i . . . laris krisztobalit mezdkkel (250-500 um). A S, - alapanyag O-Gonc, Ork-hegyek feltardsok, a Kogati
Sfluidalis részeken Orvényszerii rajzo-latokkal. Oszlopos (0,2 - ) . . kinyilt és . 02, . . y ,
o 1 s hépehely (snowflake) szovet szabalytalan .. , krisztallizaciod tormeléke furdasok mélyebb
riolit 2,5m), pados -lemezes (cm-dm) elvalasi ; s ] Ossszeolvado . \ .
N rekrisztallizalodott foltokként (200-1000 um) . . - litofizak tagozatai
feliiletekkel. L litofizak .
jelenik meg. - oszlopossag
1. fészkes-litoidos valtozat 10-30 cm atmérdju A szferolitos perlit elsédleges szdveti jellegeit - devitrifikacid lavaarbelsé a forras
gumok vagy kihengerelt savok, sziirke fluidalis feliilirta a kovasodas. Fluidalisan rendezett . . - alapanyag hasadék futasi
e .. . . . -mikroporozitas . S, L , b
Vérés riolit riolitban felzites, szferolitos alapanyag (felzit, litofizak krisztallizaciod hianyzik vonalaban (EENy-
2. Osszefiiggo réteg krisztobalit). Az apr6 holyagiiregek (mm) - kovasodas, DDK) Kutyaszorito —
Tobb méter vastagsagban kovasodott zonak falat opal, tridimit, kalcedon kérgezi. - agyagosodas feltarasok
s o . , A korabban fluidalisan rendezett szferolitos- . - devitrfikacio L v 1
Vilagos szinli szogletes (mm-cm), sajatanyagu felzites alapanvaet sévok szabalvtalanul szabalytalanul _ alapanva lavaadrbelsd also
Riolit- tormelék. Az atmeneti hdmérsékleti zonakban .  apanyag st ay illeszkedd jalapanyag, Dom also kontakt ov kontakt 6v.
N , o -, oy o illeszked6 tormelékké deformalodtak. Az N . krisztallizacio . . , gy
breccsa (belsd, alsd) a matrixot sajat vagy sotétebb szinli ) . e o, tormelék, Kis-Ork hegy tormelékben Tb-11. furas
N ) igénybevételt a fenokristaly toredékek . s .y
liveganyag adja. ey . i . .. mikroporozitas Tb-28. furas
aranyanak jelentés megnovekedése is jelzi.

10.1 tablazat A lavadomok és a Kogati lavaar perlit és riolit facieseinek széveti jellemzdi, és paleovulkani értelmezése a kézetgenetikai folyamatok idébeliségének fiiggvényében
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10.3 Az Osva-volgyi savanyu lavaafaciesek asvanytani-szoveti jellemzoi

Holyag-
Szovet 1uGs Szintelen Sz”mes , ures ek
, meg- v . kozet- Szemcseméret dsvdany-
tipus , kozetalkotok . , y
nevezés alkotok tarsuldsa
i
perlitek:
tiveges, iivegben gazdag, tiveg
plagioklasz biotit tartalmu
(>8%) (~1%) riolitok
tablas, léces, tiis, tablas, lavadomok:
Tvare albit opacitos kozép-finomszemcsés tridimit,
, ikerlemezes, (300-700 Nyilt szf: >cm kvarc,
tartalmu . s . .
. L z0nas pum) zart szferolit (250 pum -1 mm) | kalcedon
hialinos plagioklas i .l .
o két generacio: szferokristaly (50, 500um)
(alap-  riolit 1. mm amfibol ranofir opal
anyag plg+q+ ) i & P¢
. 2.250-700 pm (0,63%) felzit 10-25,50 pm (méz,
>90%) amft+bit+ . . .
(mg) bontott mikrofelzit ~>5- 10 pum viasz,
& kvarc Kogati lavadr nemes)
(>1%) magnetit mikro-kriptokristalyos
dihexadérer (id | négyzetes, felzit 10-25, 50 um
vagy rezorb.) 6-8 szdges mikrofelzit ~> 5-10 pm
100-500 pm 100-200 kozép-finomszemcsés
um nagy szferolitok mm-cm
a fekii iranyaban

10.2. tdblazat A telkibanyai savanyu vulkanitok szoveti-asvanytani jellemzoi,
asszehasonlito értékelés a 13. fejezetben

10.4 A vulkano-morfologia alegységek faciestani rekonstrukcioja
A riolitvulkdnok domborzatét vizsgalva szembetlinden két morfoldgiai szint

rajzolodik ki, amelynek okai a testek eltérd genetikdjaban és ezzel 0sszefiiggésben
az egyes faciesek eltérd erdzios sajatossadgaiban keresenddék. Az 500 m folotti
tetdszint mindig az ellenallo riolitbol épiil fel (/0.1 abra Cser-hegy, Kis ¢és Nagy-
Ork-hegy, O-Gonc).

A masodik, 400 méteres morfologiai szint a Cser-hegy K-i, DK-i oldalan
indul és a Kis-Ork-hegyig tart, s részben az Osva-patak DNy-i oldalan is kovethetd
(Szalonnés-bérc), ezt horzsakdves perlit és breccsas valtozatai épitik fel. A
kézettani és morfologia sajatossagok a teriileten 3 teriileti egység elkiilonitését
indokoltak.

a, A Kogat-Gunyakut-i erodalt riolit lavaar

Az alacsonyabb, 400 méteres morfoldgiai szint egy kdzepes méretli lavaar,
konnyebben erodéalhatd tetérégioit reprezentalja. A volgyfejlédés a volgytalpak
kozelében az erdzidnak ellendlld kdzetvaltozatok jelenléte miatt lelassult.

b, A Cser-hegy osszetett dagadokupja

A Ny-i hegységrész egyik legnagyobb, Osszetett domként értelmezhetd
egysége, ami dontden riolitbol épiil fel, 520 méteres magassagaval a savanyu
extruziok legmagasabbra nyomult tagja. Az Osva és Voros patak a dom
szegélyfacieseit erodalva preparalta ki azokat kornyezetiikbol.
¢, Monogenetikus riolit lavadomok

A terillet DK-i részén megjelené Kis- és Nagy-Ork-hegy, valamint az O-
Gonc a Cser-hegyhez képest kisebb méretii riolitdomok, amelyek a ciklus
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befejezéseként keriiltek felszinre. Tetorégiojuk szintén az 500 méteres morfologiai
szint része.

A Kogati erodalt savanyu lavadrszerkezet

A két kutatasi fazisban lemélyitett 15 darab mélyfuras (ILKEYNE 1972b,
GYARMATI 1981) 1137 méter 6sszhosszal, 207 méter vastagsdgban harantolta a
kiilonbozé perlit és riolit valtozatokat, amellyel a Kdégat kornyezete a Tokaji-
hegység egyik legjobban feltart riolitteriilete lett. A kutatds dontéen a
perlitkészletek feltarasara korlatozddott, riolitot csak a Tb—11. és a Tb-5. furasok
harantoltak, de annak fekiijét egyik sem érte el (/0.3, 10.4. dbra).

A rekonstrukcidhoz megprobaltuk mélyfurasi rétegsorok faciesdveinek
lefutasat kovetni. A lavaar szerkezetben négy {6 hatarzonat (10.4 dbra) jeldltiink ki.

1. a felszinkozeli Gvben a horzsasodas megsziinése és a tomott iiveges (perlit)
valtozatok uralkodova valasa(kiilso atmenti 6v).

2. a devitrifikacio er6sodésével nagyobb méretli (cm-dm), valtozé mértékben
szétkent szferolitos, litoidos savok megjelenése (riolit >10%, kozépsd
atmeneti 6v)

3. ariolitos facies uralkodova valasa (riolit/perlit >50%, bels6 atmeneti 6v)

4. kovasodott fészkek, ovek (voros riolit) megjelenése
A horzsdsodas als6 hatardnak meghlizdsat a  mikroexpldzios

breccsatomegek (voros-fekete perlitbreccsa) nehezitették. Az exploziok
bekovetkezése a mélyebb (obszidian) szintek anyagat is felszakitotta. A létrejott
keverékkdzet lencseszeriien ékelddik a horzsasodott €s a tomor perlitvaltozatok
koz¢, mindkettd anyagat tartalmazva.

l_\-.ﬁ__ ®\ szalongask .
W%E 0 200m >/ bére/ /X
e — J

L/

e 2

l.k i i 2.‘ 3.‘11;]1. l 4.[ 2( ‘
10.3. dabra A Telkibanya-Kogati perlit kutato furdsokon keresztiil szerkesztett szelvények
helyszinrajza 1. Intenziv kovasodas 2. Ismert opal elofordulasok (Kurtabérci-vélgy) 3. Nyersanyag

kutato furasok 4. Délésadatok. 5. A lava valoszinii mozgas iranyai. 6. A hasadékkiirté és kornyezete
7. Lavadomok hatarvonala (M 1:10000 térképlap felhaszndldasdaval)
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A riolit faciest a nemzetkdzi szakirodalom nem tagolja tovabb. A furas
rétegsorokban ¢s feltdrdsokban a hazai koézettani munkak altal (PALFY 1915,
BORBELY 1922, KozAK 1979) hagyomanyosan elkiilonitett, vords riolitként
definialt zona is azonositasra kertilt. Kialakuldsa azonban nem elsddleges folyamat,
hanem a szferolitos perlitet meghatarozott mélységben és csapasban ért kovasodas
eredménye. A hossz- ¢és keresztszelvények altal kirajzolédd szubvertikalis
faciestani Ovezetesség (10.4 abra) megfelelt a savanyl lavaarak jellegvaltozasainak
(hdmérséklet, nyomas ¢és konnyenilld6 tartalom). Az iiveges faciesek
(perlitvaltozatok) kiugréan nagy ardnya a felszini (és a szubmarin) kifejlédés
elsédleges indikatora (ORTH & MCPHIE 2003). Ez 54-103 méter kozotti értékekkel
még a jelenlegi erodalt forméaban is altaldnosan meghaladja a test becsiilt
méretének 30%-at, (/0.4 abra). Eredeti allapotban altaldnosan 50% folotti értek
valoszintiisithetd, ami a gyorsabban hiill6 peremi részletek felé még jobban
eltolodhatott az liveg javara. A hegység D-i riolitteriiletein az erodalt lavadrak
bazisoveinek  jelenségei  feltardsokban  tanulmanyozhatok  (Tokaj-Lebuj,
Abatjszantod Sator-hegy SZEPESI ET AL. 1999, SZEPESI 2007). Ezek vizsgalata és a
Tb—11 mélyebb szintjein (73,5 m - 83,9 m) feltart riolitos horzsakdbreccsa és a Tb-
5 furasban perlittel valtakozo6 riolitrétegei alapjan megallapithato, hogy a lavaar egy
korabbi lavaciklus valtozé6 mértékben erodalt felszinére telepiil. Az alséd
kontaktzona folyamatainak pontosabb értelmezését a furasi rétegsorok részletes
makroszkopos Ujravizsgalata tudta volna tisztdzni. A mintdk sajnos a magraktarak
racionalizalasakor megsemmisiiltek (ILKEYNE szobeli kozlés).

A faciesovek DK-DDK felé kovethetd emelkedése a hasadékkiirtd
kiemeltebb helyzetét €s ilyen irdnyu elvégzddését jeloli ki. Ebben az irdnyban az
tiveges faciesek aranya tobb mint 15%-kal csokken. Ez a nagyobb reliefenergiaval
fekiiképzédmények (athalmozott riolittufa €s artufa) magas térszini jelenléte is
alatdmaszt (10.3. abra, Kis-Ork-hegy, Tb—3 furas).

A szerkezeti-szoveti elemek  (fluidalitds, padossag) lefutdsdban
tapasztalhaté irdnyvaltasok a forma tovabbi tagolasat tették lehetévé. A Tb-5, 21,
22, 23 szamu furdsok rétegsoraiban, valamint a Kutyaszoritdé kornyezetében
kipreparalodott kovasodott perlit monolitokon altalanosan szubvertikalis fluidalitas
¢s lavapadossag jelentkezett (3.2 tdbla, 3.11 foto), az oszlopos elvalds atmetszd
lefutasi vonalaival. A kis lejtdszog miatt a hasadékbdl kilépd lavaanyag nem volt
képes nagymértékli mozgasra, az olvadék itt még legyezdszeriien szétteriilve
torlodott fel (10.3. dbra). E z6natol tavolodva a ,,befagyott” mozgasiranyokat 6rz6
fluidalitds szoge fokozatosan csokkent. A szétteriild lavaar kozépsd részén, a
vulkani lejté délésszogével ndvekvo huzofesziltség miatt a fluidalitas altalanosan
5-45 ° kozotti értéket vett fel (10.3. dbra).

A lavaar hosszisaganak becslését tobb tényezd is neheziti. A lavaar
elvégzddése nem tarul fel, a vizsgalati teriiletiinktdl Ny-ra a lavalebenyek valtozo
mértékben erodalt peremeire tovabbi riolitos (Borinzas, Bird-hegy), majd késébb
andezites fed6képzddmények telepiiltek. Eszak felé a kiemeltebb helyzet miatti
nagyobb erdzids veszteség jelent problémat. Irodalmi adatok szerint a kdzepes
méretll szubarealis ldvalebenyek hossziisaga az USA Ny-i részén 1,5-5 km, feliileti
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kiterjedésiik 0,1-4 km? kozotti (MANLEY&FINK 1987, ORTH & MCPHIE 2003), ami
esetiinkben is 6sszhangban all a rendelkezésre allo adatokkal.

A kiils6 rész facies dveinek kifejlddésében a mechanikai igénybevétel, a
htilési folyamatok €s a konnyenillok vandorlasa jatszottdk a f6 szerepet. A mozgas
kozben kialakuld mikrorepedés halozat intenziv illovandorlas lehetdségét
teremtette meg. A kis litosztatikai nyomas mellett er6s6dé vezikulacidt az
olvadékmozgas segitette buborék egyesiilés tette hatékonyabbd. A horzsacsd
nyaldbok ardnya néhol a 40%-t is eléri. A lavaar felszin horzsasodott anyaga a
hiilés és mozgas okozta mechanikai igénybevételre intenziv breccsasodassal
valaszolt, ami a peremek fel¢ egyre kifejezettebbé valt.

A Tb-18, 19 farasok esetében a breccsadv mar tobb 10 méter mélységig
lehuzodik. A Tb—19 farasban a blokkméret eléri az 1 méteres nagysagrendet,
amelyre az extrizi6 zard periodusaban az intenzivebb hiilés és mérséklédd olvadék
utanpotlas altal kivaltott blokkos fragmentéacié ad magyarazatot (ANDERSON ET AL.
1998). A felszin felé migrald illok az olvadék eldrehaladasaval kialakult redék
kupolarészén gaz zsédkokat képezve akkumuldlodtak (6.10. dbra, 10.5. dabra). A
hasadéktol tavolodd, mozgas altal kivaltott huzderdk hatasa alatt 1évé olvadékban a
gaz zsakok diapirikus felemelkedésével mikroexplézidk oldodtak ki (vords-fekete
perlitbreccsa). A felszin felé kiirtével kapcsolodo anyag lencseszertien huzddott az
épen maradt horzsakdves részek ala (6.10. dbra).

A lavaar mélyebb részei felé haladva a litosztatikai nyomas novekedésével
fokozatosan megsziint a horzsasodas lehetdsége (kozépsd atmeneti 6v) ¢és
tomottebb iliveges valtozatok jelentkeznek, amelyek a keresztszelvények alapjan az
Osva-volgy iranyaban, DNy felé vastagszanak ki (10.3. dbra,10.2 dbra Tb-24, 25.
faras).

A lavaar szerkezetek hilési profiljat megvizsgalva nagymértékii
hanem ettdl mélyebben helyezkedett el. A belsé zonak felé tovabbhaladva a hiilési
sebességének csokkenésével devitrifikacid és alapanyag krisztallizacié indult meg.
Ez kezdetben csak egyes savokra koncentralodott (riolitos perlit), majd fokozatosan
az anyag nagy részére kiterjedt (riolit). A szferolitos-felzites zondk kialakuldsa mar
az olvadékmozgas fokozatos megsziinés¢hez kothetd (4.4 tablazat). A csokkend
plaszticitasi mikrokristalyos Oveket a extruzid befejezd fazisdban még érték
mozgasbdl szarmazo erdhatdsok, amelyek a huzd-nyomd erdatmeneteknél kis
mértéki, lokalis breccsasodast okoztak (belso riolitbreccsak).

A lavamozgas megsziinését kovetden, a megszilardulds végsd staddiumaban
még intenziv mineralizacids folyamatok zajlottak, amelyek a litofizdkban (cm-dm)
gazdag, oldatmozgéas szempontjabol legatjarhatébb riolitos perlit kozettipust

crer

cre

toltottek ki. A Kurtabérci-volgy valtozatos opal eléfordulésai (nemes, tliz, viasz,
tej), a Kutyaszoritoé ¢€s a firdsok riolitos perlit faciesének intenziven kovasodott,
,voros riolit” fészkei, rétegei egy EENy-DDNy csapast, mintegy 300 méter
sz¢élességben €és km hosszusdgban kovethetd zonat jeldlnek ki (70.3. dbra). Ez
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megfelel az olvadékot megcsapolo €s a kovasodas és opalosodas palyait is kijel6lo
forras hasadék rendszer lefutasi vonalanak.

|. szelvény
A olvadék mozgisa
| Lavafolyas , Eredetileg kiemelt hasadékzéna
' ! Tb 22 !
0m - Th-21 420m Th-23
(420 m) '
-50 m4]
v
? p
=100 m-] 54 m iiveg ;g:m 56 m liveg
B
Volgytalp
=150 m | '
505
’nDn
ro—nJ
- 200 mJ
II. szelvény 1. szelvény
Az olvadék mozgfisa
Az olvadék mozgisa Th-24 >
1;'1’0 :18 Tb-19 : - om . 3%m
H?‘DI'I;J WAL 404 m Tb-25 (398 m}
, 208
Th-20
-50m4 -50 m4
-
-100 m-| 1900 m+
150 m 116 m iiveg 150 md 86 m Gveg
Jelmagyarazat: Korrelacios facieshatarok:
[ ] Horzsakoves perit « —  — Ahorzséasodés also hatéra
o
Tométt periitvaltozatok § ) e % - A slzferu!ilua devitrifikacid
{obsz. jell., gydngykbves) 5] Szurk._e f!u|dél|s o mejelenése
% riolit @ A riolitos fazis uralkodéva
Szferolitos perlit o [l Vérds riolit = vélasa
o fa - = = Aviros riolitos szint
ﬂ B 450d8S = megjelenése (kovasodas)

10.4. dbra A kégati nyersanyag kutatdsi teriilet firas rétegsoraibol szerkesztett vulkan
rekonstrukcios szelvények az azonos faciesévek korrelacios hatarvonalaival. Az iiveges faciesek also
hatarat a riolitos fazis uralkodova valasa jelolte ki. Szelvényiranyok a 10.2 abran.
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Kiirtd és kirnyezete

Lavafolyss kdzépsd zéna =g, nmprasectd,

Bvekedése, | iy mﬂﬂ!‘i};ﬁg ;Zfzﬂ;!lﬁ folicio
lejtszog ntenz i e
Lavafolyés als6 zéna Osva vblgytalp, Kogét,
lnjtfiszéig csdkkendse, kompresszit Tb.11-15, 18-20., 24-25. furbsok 1. A mal 400 m-es
c D tetbszint

Nincs feltdrva ( az Osva-viigy
DNy oldaléin fadett helyzetben

10.5. abra A Kégati lavaar tagolasa a lavadrak altalanos faciestani modellje (CAS & WRIGHT 1987,
BONNICHSEN & KAUFMANN 1987) alapjan modositva. A facies dvek jelkulcsa megegyezik a 6.4
dabraéval . Jelmagyarazat. 1. Fluidalitas lefutdsi vonalai 2. Oszlopossag

A Templomdomb-Cser-hegy dsszetett dagadokup egyiittes

A Cser-hegyi extruziv dom a riolitvaltozatok egyik ,,locus classicus”-aként
ismert (PANTO 1966). Az elsddleges forma jelentds er6ziot szenvedett. Szalkdzet
kibuvasok csak a csticson, valamint az Osvara és a Vords-patak volgyére ereszkedd
lejtdoldalak mentén talalhatok. Az oldalakat szamos helyen stirti lejtétormelék fedi,
amely a 6 és oldal csticsok kornyezetében a kétenger méretig durvulhat. A Voros-
pataktol K-fel¢ haladva az iiveges szegélyek és a centrdlis riolitos zondk
valtakozasa tobbszakaszu térfoglalasra, tobb, kézel azonos idében 1étrejott testre
utal.

) 50-100 méter ,
Démszegély Démbelsd
breccsésodés, horzsé-  devitrifikdcio, alap-
| sodés, hidratécit | anyag krisztallizacio
|
1. Mellékkézet S B L st 5k W fi 6. Centralis zéna
Athalmozott —=————— g mele Fluidalis riolit (oszlopos)
riolittufa = 7 T Cser-hegy, Ork-hegyek,

Templomdomb, O-Génc
Ork-hegyek
Tb-3. sz. furé i
i Kiirté

AN I |

3. Gyors lehiilés 5. llléakkumulécié

Obszidian (perit) "Malomks" riolit
Templomdomb (DK) Cser-hegy (DNy), O-génc (Ny)
i Cser-hegy (ENy) )
2. Extraziés kontaktdv 4. Szferolitos v
Perlitbreccsa (horzsas) Szferolitos perlit, rolit
Templomdomb Cser-hegy (DNy), Ork-hegyek
O-Géne

10.6. abra Az athalmozott riolittufa és a lavadom olvadék érintkezésén a hiilési sebesség
fliggvényében létrejott a terepi megfigyeléseken alapulo elvi facies sorrend. Segitségével az eredeti
vulkani testek erodaltsaga meghatdarozhato.
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A volgytalpak menti bazis részek (Templomdomb, Kossuth utca) a tufaval
kozvetleniil érintkezve, nagyrészt abba agyazodo szegéllyel rekedtek meg. A hideg
tufa és az olvadék érintkezésén a hiilési sebesség valtozasanak fiiggvényében
jellegzetes szoveti Ovezetesség alakult ki (6.4. abra, 10.6. abra), amelyhez hasonlot
VARJU (1954) irt le a tolcsvai Tér-hegyrol.

A domon beliil a faciesek a forma és a térfoglalas torvényszeriiségeinek
megfelelden a lavadrakkal ellentétben szubhorizontalisan kovetik egymast. Az
olvadék felszinkdzeli, endogén jellegébdl adodoan a fesziiltség a test belsejében
akkumulalédott, allandé nyomads alatt tartotta a mar dermedd kiilsé zonakat. Az
er6hatasok  egyenetlenségét a  kozvetlen kontaktuson Iétrejott iiveges
szegélytaciesek valtozo mértékli fragmentacidja jelzi. Az olvadékmozgas iranyaban
0sszegz0dd erdhatdsok legintenzivebben a Templomdomb K-i részét érintették,
ahol a kontakt breccsadv vastagsdga meghaladja a 100 métert, és a horzsasodas
ovén kiviil a tomottebb valtozatokat is (perlit, riolitos perlit) érintette. A térfoglalés
szakaszossaganak bizonyitékai a Kossuth utcai védett feltaras, kipreparalddott,
vertikalis fluidalitast riolitos perlit erei. Ezeket a dom leszallo olvadékmozgassal
jellemezhetd peremzondibdl (6.4. abra) a kiirtd feldl érkezd olvadékinjekcios hatas
préselte ki a mar lehiilo, de még plasztikus deformaciora képes iiveg (obszidian)
anyagba, mintegy hasadékszerlien attérve azokat.

A peremi liveges részletek a tufa-olvadék kontaktus utolso allomasaként a
nagy porustérfogatu, vizzel telitett tufadsszletbdl szdrmazd szingenetikus
vizfelvétel eredményeként valtozd6 mértékben perlitesedtek, ami exhumalodasuk
utan erodalhatosagukat is jelentOsen eldsegitette. A kiirtd felé haladva a hiilési rata
csokkenésével egyre erdsodo devitrifikacio-alapanyag krisztallizacié miatt az liveg
mennyisége egyre alarendeltebbé valt (belsé atmenti 6v). A kevésbé igénybe vett
részeken (Csemetekert) a magasabb homérsékletii riolitos részek még csak izolalt
foltokként jelentkeznek az livegben. Ezeknek a szferoid tomegeknek (3.1. tabla,
3.5. foto) a belsejében az alapanyag krisztallizacioval fokozatosan emelkedd
illonyomds nagyméretii (~10cm) litofizdkat hozott 1étre. E z6natdl mintegy 100 m-
re feltarul (Toré-kofejtd) a legkisebb hiilési rataval jellemezhetd dom belsd tomegét
alkotd, sziirke ¢€s rozsaszin-fehér, valtozd6 mértékben fluidalis, gyakran
orvényaramos szerkezetli, oszlopos riolit.

A kiirt6 iranyabol érkezd, szakaszos anyag és hdutanpotlast a fluidalis riolit
makro- és mikroszkopos szoveti alkotoi tarjak fol. Ennek bizonyitékai a szferolitos
riolit zoéndban jelentkeztek a devitrifikacid (szferolit, litofizak), alapanyag
krisztallizacio (felzit) ¢és rekrisztallizacid (felzit, granofiros szévet) szoveti
elemeinek egymasmellettiségével. A szferolitok hosszu kristalytliinek novekedése
jelentdsebb hémérséklet csokkenés (AT= 315-115°C) mellett tértént (SWANSON ET
AL. 1989). Kisebb hiilési rata mellett a szferolitméret csokkent, a nagyméretli nyilt
struktarakat (~cm), tomott, zart szerkezetli egyedek valtjak fel.

A hiilési folyamat kovetkezd, kisebb hémérsékletii, de tartdosan elhuzodo
lépcsbjét az alapanyag krisztallizacio  képviselte (AT= 200-100°C). A
mikrokristalyos-felzites foltok megjelenése mellett ebben a stadiumban gyakran
el6fordult, hogy az idésebb szferolit generacio egyedei re-krisztallizalddtak, ahol
csak az elmos6do sugaras szerkezet és az ¢les kontur utal az elsddleges formara
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(3.1 tabla, 3.7, 3.8. foto). A folyamat az olvadékutanpotlas fliggvényében tobbszor
megismétlddhetett, amit a tobbgeneracios szferolit képzddés bizonyit.

Az olvadék illotartalmanak egyenetlenségét a ,malomkd riolit”
reprezentalja legmarkéansabban, amely csak egy nagyon sziik nyomastartomanyban
volt képes a ,felhabzasra”. Mozgasmentes kornyezetben ,,darazskdé” jellegii
valtozat képzodott. Mar kismértékii mozgés hatasara is a deformalodod gazhodlyagok
egyesiiltek és energidjukat elveszitve fokozatosan ellapultak.

Monogenetikus riolit lavadomok

A domtevékenység kisebb méretii (<1 km) testeket is létrehozott. Az O-
Gonc (3.1 tabla, 3.2 foté) az Osva-volgy talpatol egységes lejtével emelkedik 513
méter f0l¢, mig a Kis- és Nagy-Ork-hegy laba a 400 méteres morfologiai szintre
tamaszkodik. Az altalanos faciessorend a Cser-hegynél vazolt modellt koveti (6.4.
abra, 10.6. abra), kiilonbségek az illoeloszlasban, a térfoglalas szakaszossagaban
¢s az erodaltsagi fokban jelentkeznek. A monogenetikus jellegre a kisebb méret
mellett a faciesek még lejtétormelékben is azonosithatd koncentrikus, dvezetes
elrendezddése utal.

A Kis-Ork-hegy az olvadék utanpotlas egyenetlenebb voltat tanusitja. A
tetérégioban intenzivebben igénybe vett, szferolitos megjelenésii valtozat mar a
devitrifikacidos stddiumban szenvedett el olvadékinjekcios hatast. A sziirke
szferolitos €s a vOroses matrix kozott cm nagysagrendii szabalytalan iiregeket
talalunk. Az O-Gonc Osva-volgyre nézd oldalait szferolitos riolit siirii tormeléke
boritja, amely a lava nagyobb illotartalma miatt holyagiireges megjelenésii. A
szferolitok mérete 0,5-2 cm. Ez a szferolitos anyag a Nagy-Ork-hegyen mar csak
kisebb méretli szoértabb tormelékben jelenik meg. A testek magrészét alkoto
fluidalis riolit a legerdsebben erodalt tetdkon bukkan eld valtozé méretii blokkok
(0,5-1 m) formdjdban. A dém jelleg miatt a néha tokéletesen fluidalis savok
gyakran széttagolodnak és drvényaramos rajzolatba mennek at (3.7 tabla, 3.6. foto)
Gyakori szerkezeti elemként sugaras szerkezetli, gdmbdlyded, egyenetlen felszinii,
cm-dm atmérdjh litoid gumok jelennek meg.

A Cser-hegyhez viszonyitott kisebb tomeg a felszinre keriilt olvadék
intenzivebb hiiléséhez vezetett a faciesardnyokat az iiveg mennyiségének
novekedése felé tolva el. Ez azonban a testek kisebb mérete miatt abszolut
értelemben alatta maradt a Cser-hegy méretli dom iiveg mennyiségének. Az erdzid
a breccsas-iiveges szegély egészét letarolta és mar csak a szferolitos-fluidalis
riolitbol 4all6 magrészek maradtak meg. A faciestani sorrend alapjan (6.4. dabra,
10.6. dbra) a szferolitos riolit siirli tormelékével boritott O-Gonc kisebb mértéki
erozidja valosziniisithetd. A Kis- és Nagy-Ork-hegy esetében a fluidélis riolit
tormelékének dominanssd valasa a kiirtéhoz kozeli, mélyebb helyzeti Ovek
felszinre keriilésének a bizonyitéka, ami viszont az erdteljesebb erdzios feltarodasra
utal.

10.4.1 A riolitos paleovulkani teriilet térfoglalasi folyamatai

Az er6zids folyamatok altal atformalt alacsony kozéphegységi, miocén
vulkani térszineken az elsddleges vulkdni szerkezetek azonositdsa csupan a
morfoldgiai adottsagok alapjan nehézségekbe litkozik. Ilyen esetben meghatirozo
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jelentdségli a vulkéni faciestan, amelynek torvényszeriiségei alapjan a gyakran
bizonytalan mozaikkockak is tobbnyire helytikre illeszthetok. A kisebb egységekre
elkészitett rekonstrukciok dsszekapcsolasaval, a rétegvulkani sorozat felépiilésének
vitds kérdései elfogadhatd pontossaggal oldhatok meg. Ehhez megfelel
részletességli  informaciok sziikségesek (térképezési, mélyfurasi, petrogréfiai,
geokémiai, faciestani). A rekonstrukcid kritikus pontjai, hogy a ma térképezhetd
faciesaranyok a paleovulkdni kornyezeti hatdsok ¢és olvadék mennyiség
egylitthatasaként alakultak ki. A képet a telepiilé fedoképzdédmények €s a valtozo
mértékli (4ltaldban jelentds) erodaltsag arnyaljdk tovabb. Nem véletlen, hogy a
korai monografikus petrografiai és térképez6 munkakban nagyon sok esetben
valtoz6 mértékii bizonytalansag és terepi azonosithatatlansag jellemzo.

A telkibanyai Osva-volgy a Tokaji-hegységi vulkanizmus egyik klasszikus
bimodalis helyszine. Az andezites ¢és riolitos termékek a szarmata-alsé6 pannon
vulkani muikodés szinte teljes iddskalajat felolelve valtakoz6 dominanciaval
fogazddnak 0Ossze. A savanyl vulkanizmus intenzitds maximumat a szarmata
emelet elején a Szerencsi Riolittufa Formacio (felso-riolittufa) sorozatanak
kifejlodésével érte el. A kezdetben sekélytengeri kornyezetben athalmozodo
anyagot (Telkibanya-Templomdomb), a tenger visszaszorulasaval hullott és valtozo
mértékben Osszestilt artufa képzédmények valtottak fel (Telkibanya: Cserepes, Tb—
7 furas). Nagy mennyiségli piroklasztit felszinre keriilése az explozios centrumok
kornyezetében intenziv vulkanotektonikus beszakaddsokhoz vezetett, amely a
lavakdzetek fekiijének morfologiajat mozaikossd tette. A magmakamra
maradékolvadékait megcsapold extruziok a mélyaljzat torései €s a beszakadasi
vonalak altal preformaltan, az ENy-DK és az erre merbleges torésrendszer
dominancidja mellett kezdték meg térfoglalasukat.

A magas porusviztartalmu tufadsszlet paleohidrogeoldgiai adottsagai mind
a kiirtében 1évdé olvadék tulajdonsdgait, mind a felszin alatt megrekedt testek
kontaminacios, differencidcios, krisztallizacios, explozios folyamatait jelentdsen
befolyasolhattak. Ennek egyik bizonyitéka az athalmozott riolittufa felszinére
telepiild, csak a Tb—3 sz. furas altal feltart, csekély vastagsagu, dontéen horzsakd
anyagu hullott riolittufa.

Az olvadékok geokémiai karakterére a magmakamra differenciacios
folyamatai, valamint a kis extriziés rata miatt a kiirt6 menti mellékdzet
tulajdonsagai voltak dontd hatassal. Az adatok arra utalnak, hogy a mélyebb
alaphegységi aljzat kdliumban relative szegényebb volt, mig a vulkani-szubvulkani
befogadd kornyezetet jelentd savanyu tufak liveges, néhol agyagos tormeléke és
pérusviztartalma viszont gazdagabb. Az olvadék a felszin fel¢ haladva a valtozo
viztartalmu tufadsszlet konnyen aktivalhato elemeit (K, Ba) szelektiven
mobilizalhatta, ami tovabbi differencidlodashoz (savanyodés, alkélia dusulas)
vezetett. Az ekkor olvadékba keriilt elemek mar nem tudtak érdemileg valtoztatni a
befogadd savanyll magma kristalyosodasi jellegén.

A telkibanyai savanyu vulkani effuzids-extruzids ciklus a Kogati lavaar
kiomlésével indult. A rétegsorok ujraértékelése soran a korabbi perlit extruzids
modellel (ILKEYNE 1964, MATYAS 1971) szemben egyre tobb kétség fogalmazodott
meg, amelyet csak a mélyfurdsokkal feltart testek ujraértelmezésével sikeriilt
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feloldani. A faciesgenetikai bizonyitékok a kiirtét a mai Ork-hegyek kérnyezetében
valoszinlisitik. A faciesOvezetesség a mechanikai igénybevétel homérséklet,
ill6tartalom és nyomads valtozasainak fliggvényében alakult ki. Az olvadék maradék
illotartalménak a kiils6 zonékban tortént akkumulacioja horzsasodast idézett eld. A
kiirtotél tdvolodva az erbteljes hiilés miatt lassi mozgédsu lavaanyag egyre
intenzivebben breccsasodott. A nyomas novekedése a horzsdsodas megsziinésével
a tomott obszididnba torténd atmenethez vezetett. A szdveti valtozatok tovabbi
fejlodésében a homérséklet vette at a vezetd szerepet. A hokdzpont kdzelében a
kisebb hiilési sebesség mellett megindult az alapanyag krisztallizacié. Az iivegben
eleinte izolaltan jelentkezd szferolitok ¢és litoidsavok egyre domindnsabba valdsa
vezetett az intenziven devitrifikdlodott, fluidais riolitb6l felépiildé magrész
kialakulasdhoz. A mozgads megsziinése utan a hilési folyamat a hdkiaramlas
torvényszeriiségeit kovetve az oszlopos elvalasi feliiletek kialakulasaval zarult.

A lavadr mukodést intenziv dom tevékenység kovette. A Cser-hegy
olvadéktomege a kdgati lavaar és az athalmozott riolittufa k6z¢é nyomult be. Az
iiveges szegélyek és a centralis riolitovek horizontalis valtakozésa alapjan a
Templomdombtél K-i irdnyban a csucs felé¢ haladva tobb benyomulasi fazis
azonosithatd, alatamasztva a test Osszetett jellegét. A Koégattol DNy-i iranyban
talalhato kisebb domok egyszeriibb, monogenetikus médon nyomultak fel. A testek
kiilsd, iiveges szegélyei a valtozd mértékli hidrataci6 eredményeként gyakran
perlitesedtek. A folyamat a Cser-hegy tufaval ¢érintkezd bazisrészein
szingenetikusan, még a hiilés kisebb hdmérsékletii stadiumaban kdvetkezett be. A
felszini részeken a perlites szerkezet kialakuldsanak posztgenetikus volta
valoszintisithetd. A kép tovabb arnyalhato, ha a rekonstrukciot D-felé kiterjesztjiik
a tetdandezitek altal lefedett Bohd-hegy — Hemzs6é-bérc, majd a Gonci-patak
volgyoldalainak irdnyaba, de ez mar meghaladta e tanulmany kereteit.

A savanyu vulkanizmus nagyméretli lavaar reddkkel, blokkokkal tagolt
felszint hagyott maga utdn, amelynek er6zidja, felaprozasa mar a vulkanizmussal
egyiddben, a szarmata-pannon emelet nedves szubtrépusi klimaviszonyai kozott
megkezdddott. A Tokaji-hegység erdzios adatainak SRTM adatbazis alapjan
torténd becslését KARATSON & TiMAR (2004) végezte el. Az erdzid atlagos értéke
szamitasai alapjan 30 méter/millio év értékre adddott, amely mintegy 300 méter
lepusztult anyagot eredményezett volna. A vizsgalati teriilet azonban nem
rendelkezett olyan nagy reliefenergiaval, hogy ilyen mértékii er6zids mértéket
tételezziink fel. Emellett szamolnunk kell az andezittestek (E-felé) és a fedd
tetdandezitek (D-felé¢) er6zidt lassitd hatasaval. Ezt alatdmasztja az is, hogy a
terlileten id6sebb kort volgyrészletek nem taldlhatok. A pliocén végéig a
klimatikus adottsagok fiiggvényében az andezites teriiletek (Kanya-hegy,
Htetdandezit”) kozotti hegyldbfelszinként a vulkdni térszin valtozé mértéki
alacsonyodasa volt a jellemzd.

A valtoz6 intenzitdsu tektonikus kiemelkedés ill. a klimatikusan is
igazolhat6 lepusztulés, és volgybevagddas dontd szakasza a pleisztocén korszakban
kovetkezett be. A volgyfejlddés a f6 szarmata tektonikai irdnyt kovetve az liveges
szegélyek mentén, a faciesoveket hagymahéjszeriien lefejtve haladt elére a kiirtok
iranyaba. A keményebb riolit anyag igy az athalmozott riolittufa és a Kégati lavaar
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puhabb anyaganak gyorsabb pusztuldsa mellett keriilt egyre magasabb térszini
helyzetbe.

A Cser-hegy esetében az iiveges dom szegélyek az exponaltabb helyzetii
tetérégiokban és volgy sziikiileteknél (Toro-kofejtd) kivétel nélkiil eltiintek, itt a
dombelsd riolitfacieseit taldljuk meg. A perlitvaltozatok a szélesebb volgytalpak
kornyezetében jelentkeznek, ahol a bevagodas ¢€s oldalazd er6zid nem tudta
lepusztitani 6ket. A monogén domok esetében a kisebb méret és az exponaltabb
helyzet miatt t6bb helyen a fluidalis dombelsd is feltarul.

A koégati erodalt lavaar esetében a volgyfejlodés egy lenyesett,
elegyengetett felszinen indult meg. A vdlgytalp kezdetben a felsd iiveges,
horzsakoves és breccsas perlittipusokba vagodott, majd az Osva-volgy fels6
szakaszarol (Koves-patak) és DNy-i oldalardl szdrmazod andezites gorgeteg és
tormelék anyag vésé hatdsdnak segitségével gyorsan mélyiilt és szélesedett. Ez a
folyamat azonban a pleisztocén végére, holocén elejére a keményebb riolitos perlit
és riolit kdzettipusokat elérve lelassult. Ma a valtozé vastagsagu hordalékanyag
alatt ezek alkotjak a néhol fedetlen sziklatalapzatos volgytalpat.

A tektonikai vonalat kovetd Osva mellett, a ma Csenkének nevezett alsd
szakasz a Hernad volgye feldl erdzidsan vagodott hatra, és Osszetett fejlodést
volggyé kapcsolta a szakaszokat. A pleisztocén bevagodas értéke egyes részeken a
150 métert is meghaladhatta (KOzZAK 1979), a holocéné csak a volgysziikiiletek
esetében (pl. Kutyaszoritd) érte el a 8-10 métert.

Kovetkeztetések

1. A korabbi munkak (HERMANN 1952, LIFFA1953, PANTO1966, ILKEYNE
PERLAKY1972) legnagyobb probléméja az volt, hogy petrografiailag nagy
precizitassal jellemzett faciesek els6dleges formakincshez kotését csak a kisebb
testek esetében sikeriilt részben megvaldsitaniuk (domok, dyke-ok). Bar a
kézetvaltozatok leirdsa egyre jobban letisztult, fokozatosan elkiiloniiltek az
elsédleges ¢és masodlagos jellegek, a teriilet bonyolultsaga és a térképezési, ill. a
nyersanyag-kutatdsi célfeladatok mellett a teljes genetikai-vulkanologiai
rekonstrukcid hattérbe szorult.

2. A felmeriilt kérdések tisztazdsa a nemzetkdzi tapasztalatok
alkalmazasaval és hazai kutatasok ujraértékelését igényelte, amellyel bizonyos
jelenségek mozgatorugoi, aktivitasi intervallumai ) megvilagitasba keriiltek. Az
esettanulmanyok és laboratoriumi vizsgalatok eredményeit Osszegzd faciestani
modellek segitségével a paleovulkani rekonstrukcional a domok és lavaarak egyedi
szerkezeti sajatossagaik alapjan egyértelmiien elkiilonithetové valtak. A
morfologiai egységek térbeli helyzetébdl a relativ kitorési sorrend is megallapithato
volt.

3. A mar korabban is domként értelmezett testek dsszehasonlito vizsgélata a
formak Gsszetett (Cser-hegy) vagy monogenetikus jellegére (O-Gonc, Ork-hegyek)
vilagitott ra.

4. A Kogat kornyezetében a vizsgalatok egy tobb km? kiterjedésii
lavaarszerkezetet igazoltak, amelyet a szoveti zondk és szerkezeti elemek lefutasi
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vonalainak segitségével horizontalis (kiirtd, lavafolyas) és vertikalis metszetben
(facieszonak) tagolni lehetett.

5. A perlites faciesek nagyaranyu horizontalis és vertikalis elterjedése a
teriilet kisebb er6zids kitettségének ¢és a keményebb lavatestek, illetve délen a
fedéandezitek véddohatasanak a kovetkezménye. A Tokaji-hegység mas savanyt
lavakdzetbdl allo teriileteinek exponaltabb helyzete az iiveges szegélyfaciesek
sokkal intenzivebb lepusztulasat (Erdébénye— Tolcsva—Erdéhorvati) és esetenként
szinte csaknem teljes megsemmisiilését (Abaujszanto—Sator-hegy) eredményezte.
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10.5 Faciestani vizsgalatok az abaujszantoéi Sator-hegyen

10.5.1 Kutatastorténet

Abaujszantd  kornyezetének  foldtani  megismerése a  hegység
tanulmanyozéasanak kezdetéig nyulik vissza. A savanyu kdzetek elsé jelentdsebb
emlitése FICHTEL (1791) nevéhez fiizédik, aki a vulkanitokat a Vezv, Etna és
Lipari kézeteivel hasonlitotta dssze. Ot TOWNSON (1793) és ESMARK kovették
(1798), utobbi eldszor alkalmazta Magyarorszagon a perlit elnevezést és a Sator-
hegy kozeteit az Ischia-szigeti perlithez hasonlitotta. BEUDANT (1822) a perlitet
foldtani térképén uralkodo kozetfajtanak tiintette fel. RICTHOFEN 1858-61 kozott
dolgozott a hegységben. A riolitokat trachyt, a tufdkat a trachyttufa kategoéridba
sorolta. A Sulyom riolitvaltozatai kiilonosen felkeltették érdeklddését és a csticsot,
mint ,,petrographisches chaos” emliti.

A magyar kutatok kezdetben az  Osmaradvanyokban gazdag
koézetvaltozatokat (Gomboska, Cekehazi-arok) vizsgaltak (KUBINYI 1845). SZABO
(1866) volt az elsd, aki a Tokaj-Hegyalja és kornyékének foldtani viszonyai cimii
miivében a teriiletrdl is atfogd leirast kozolt. BERNATH (1866) a Sator-hegy labarol
gyljtott szferolitos valtozat geokémiai vizsgalatat készitette el. A Sator-hegy
koézetsorozatanak elsé leirdsat SzZADECzKY (1887) készitette, a genetikai
kapcsolatokat kutatva az iiveges €s riolitos valtozatok kozott.

Az 1930-as ¢években a Szerencs-pataktél Ny-ra esd teriilet részletes
feldolgozasa HOFFER (1937) nevéhez fiizOdik. Részletes mikroszkopi leirdsai
mellett, helyesen vont le kovetkeztetéseket a vulkani faciesekkel kapcsolatban.
LENGYEL (1954) foldtani felvételezésekor a Sator-hegy kornyezetérdl is részletes
leirast k6zolt.

A mult szdzad masodik felében (1960-70) a Tokaji-hegység foldtani
térképezésekor csak 25 000-es Iéptékben vizsgaltdk a teriiletet (ILKEYNE 1972a,
PENTELENYI 1968). A nyersanyagkutatas célkitizései mellett a haszonanyagnak
nem mindsiilé kozetek hattérbe szorultak, igy részletes feldolgozas csak a
gomboskai kovafoldet (FRITS 1952) ¢€s a Banya-hegy érces, Osszesiilt riolittufajat
érintette. A lavafaciesek leird-genetikai csoportositod jellemzésén (ILKEYNE 1972a)
tulmutato rekonstrukciora nem kertilt sor.

10.5.2 Foldtani kornyezet

Abatjszantd paleovulkani kornyezete a Tokaji-hegység fejlodéstorténete
soran tobb fazisban megujuld savanyu vulkanizmus helyszine volt. Ez a néhany
km®-nyi teriilet a Banya-hegy Osszesiilt, érces riolittuf4jatol indulva a Sator és
Sulyom-hegy csticsdig 2 millido év vulkanizmusdnak torténetét tarja fel, mintegy
150 méter vastagsagban. A vulkanizmus legfiatalabb riolitlavai (11,3+0,5 milli6 év,
PECSKAY ET AL. 1987), a Szerencs-patak Abaujszantonal Gsszesziikiilo volgyét
tanthegyként szegélyezd kupok tetérégiojat alkotjak (/0.7 abra). A tufdkat és a
lavakdzeteket felszinre segitd, a hidrotermas mukodés palyait kijelolo tektonikai
vonalak kozill az EEK-DDNYy iranyu, a Hernad-térésvonal rendszer egyik agaként
értelmezhetd Szerencs-volgy a legfontosabb. A teriilett6l északra talalhato
Aranyos-volgy csapasa a K-Ny irdny szerepének a bizonyitéka. A lavakdzetek
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felszinre keriilésében emellett az EK-DNY és az erre merdleges iranyok is fontosak
voltak.

10.5.3 A Sator-Krako lavafaciesei

A Sator-Krakko tetérégidjat a lavinatufara (Vizsolyi Riolittufa Formacio)
telepiild, a radiometrikus koradatok alapjan (PECSKAY ET AL. 1987, 7.2. tablazat)
11,3 +0,5 millio éves riolit lava szdveti valtozatai épitik fel. A Sator és Krako
hegyek lavasapkai egy sokkal kiterjedtebb dém és lavaar mez6 maradvanyai,
amelynek bizonyitékaként athalmozott tormelékiik a hegylabi részek feltardsaiban
bukkan el6 (Gytir-tetd, Abaujszantd-Pere miiut bevagasai). A magasabb 402 m-es
Kraké EK-felé alacsonyodva ereszkedik le a 330 m atlagmagassagi ,,szantoi” Sator
iranyaba. A két csucs kozotti nyergen (299 m) a lavatakard megszakad és felszinre
keriil a laza lavinatufa.

Jelmagyarazat:

BRI P2
[I10s B4
[ 1s EHs
RRALBNNE:

(] Boesdn2

10.7. abra Abaujszanto kérnyezetének foldtani térkép. Rétegtani egységek: Szerencsi Riolittufa
Formdcié (1-7): 1. Riolit drtufa 2. Athalmozott riolittufa 3. Hullott Riolittufa (Abatijszdntdi
Tagozat), 4. Agyag (Hernadvélgyi Agyag Tagozat) 5. Kovafold (Gomboskai Kovafold Tagozat) 6.
Edesvizi mészké (Gomboskai Kovafold Tagozat) 7. ,,alsé riolit” (Kishutai Tagozat) Vizsolyi
Riolittufa Formdcié (8-11): 8. Riolit lavinatufa, 9. Athalmozott riolittufa, tufit 10. , felsé riolit”
(Sulyomtetdi Tagozat), 11. Horzsakidves perlit (Sulyomtetdi Tagozat). Megyaszoi Konglomerdatum
Formadcio (12): 12. Konglomerdtum

A vegetacioval boritott hegyoldalak kevés olyan feltarast nyujtanak, ahol az
egymasra telepiild rétegsor kifejlodése Osszefiiggden megfigyelhetd. A Séator-hegy
DK-i orran jelentkez6, bar néhol novényzettel tagolt, tormelékkel boritott
kibuvasok betekintést engednek a Tokaji-hegység legfiatalabb riolitos
lavakézeteinek térfoglalasi folyamataiba, szoveti valtozatainak kifejlédésébe. Az
eredeti lavadrszelvény szinte teljes egészében megsemmisiilt, a rétegek vastagsaga
a vizsgalt szelvény esetében a 10 métert alig haladja meg, de a paleovulkani térszin
lejtése miatt az egyenletes tetdszintli Sator ENy része felé kivastagodnak. A
feltarassorozat erodaltsaga ellenére a Vizsolyi Riolittufa Formaci6, Sulyomtetdi
Tagozatanak egyik tipusszelvényeként jelolheto ki.
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A savanyu lavafaciesek tobbléptékii szoveti jellemzése

A szoveti jellemzok tér és idobelisége, paleovulkani modell

Facies Szin. szerkezet Szbveti jellemzk Porozitas, holyagiireg Terepi megjenés és Idébeli Paleovulkani
’ generaciok kapcsolatok kapcsolatok modell
Sotétebb liveges és a vilagosabb kirstalyos savok mm-es , , .. . L valt(.).zo mertekbs:n lapult , . - alapanyag
fluidalis nagysagrendil valtakozasa altal kirajzolt fluidalitas. Vgltakozp ‘tr)arna LVEEEs, kripto- &s v11'51g0s . t.Ob.b cm—es’savo%(, - Sitor tet@szint krisztallizaciod nagy(?bb
Fiolit mikro krlstalyos-fe.l.zn’es (10-25 um) s:cwok trldllr.nltes bekergc—::ze’ssel. N 5 o —valtozé sebes’segge'l
Viltozatos amplitidéjii liva redsk: (lOQ—SOO pm). Tokeletleln fenokrylstaly Osszekapcsolodo - jol definialt ﬂ}ndahtas lapultsagt mozg6 layaar
- makro (4-5 cm) 1lleszked§s esetén mikro-redok hélyag.okbél dm hossz'ﬁ— - lavaredok hélyagiiraek fekuhczz kozgli,
- mikro (<mm) méretekben jelenzkeznek. sagu, t(?bb cm magassagu belso zonaja
litofiza sorok
Sotétebb kriptokirstalyos — mikrofelzites téméﬁzi"; éljggzbcsak - érvényaramos lavaar kisebb
litoidos- A barna és sargasfehér, kiilonbozo kristalyossagi foku fazisok és vilagosabb savok (10-50 um <) vilagosabb savok blokkok szerkezetek sebességli
slires slires megjelenésii foltjai jellemzdk, amelyek a gyakran tokéletlen keveredéssel. A szemcseméret nagyobb mikro- kialakulasa részlete,
riolit orvényaram szerkezetekben kapcsolddnak dssze. durvulasa-val szferokristalyok (100-250 porozitasa jellemzd . 16d6 fluidalits - kisebb aramlasi tokéletlen fazis
pum) is megjelennek. - szeltagolodo aa itas sebessag izoldcioval
- egyenetlen térszin
A sziirkés és vilagosabb sargas szabalytalan alaku, kiillonb6z6 - endogén
kristalyossagi fokii foltok mintdzata (1-5mm) jellemzs. szabdlytalanul illeszked$ . Yirvinyok a lavar belss
2| safero- Szferolitok: A véltqz() mértékben f:llapult (IIN, barna) srferolitos és - Sator tetdszint - soferolit riolitos zéndjanak
% litos a, cm nagysagu (gombolyded) szoros illeszkedést kristalytiik alkotta zart mikrokristlyos dvek - endogén zarvanyok Képzodés alsd része. a
A . e b, valtoz6é mértékben ellapult amdbaszeri foltok (mm-cm, zart szferolitok (300-500 um). Kozottiik . T ers et - pados elvalasi feliiletek o apd s
= | riolit szferolitok) mikrokristalyos - felzites alapanyag zrvanyok kozott t5bb lefutasi irdanyai - alapanyag devitrifikicids
= L, . A o ' mm-es porusok krisztallizacio front teteje.
£ Endogén zdarvanyok: 1-5cm, korildttiik deformalt rajzolat _ lavapadossa
& Padossdg: 5-10 cm vastag, ENy-i dblési, Ivalasi feliiletek P &
2 - Sator —Krako kozotti I
3 . " . o aa . . . i ] nyeregben - ariolit fele’ o .
= Gydngykoves szerkezetll, breccsasodastol mentes, viaszszinii A homogén barnas kbzetiivegben zart - a soferolitos riolit & a egyre-intenzi- a lavaar also
‘Z | gyongy- kozetiiveg, a riolit felé haladva kezdetben szortan, majd szferolitok és mikrokristalyos foltok. A szferolitok peremén horzsés perlitbreccsa vebb szferolit tiveges zOnaja, a
Z koves Osszefliggd dvben jelentkezd tlis, sugaras szferolitokkal. fellevelesed6 gyongy-koves szerkezetek ssucorodas K26 ckelddve képzddés kifejlédo
a| perlit Szferolitok: 1-1,5 cm mellett (0.5-5 mm) a kristalyos struktarakat is & Kél 10 (15 - alapanyag devitrifikacios
mikrokristalyos foltok @:2-5 mm is megjelennek. atmetszik. - eseke y3\(/)astagsag (13- krisztallizacio front als6 része
?m) - perlitesedés
Blokkosan fragmentalodott matrix dominanciaju breccsa. Blokkok: a fluidalis szdvetli, mikrohorzsas
Perlites szerkezet: gyengén fejlett a torésfeliiletek mentén az alapanyag savozottsagat limonitos lavad
anyag vitrofir jellegi. elszinezddés erdsiti. A kihiilési repedés ir?tei\z/?\?;n
Zarvanyok: endogén riolit (~cm) halézat mentén a fluidalis rajzolatot - riolit zérvanyok | fragmentalédott
Blokkok: <70 cm-es @, de altalanosan 20 cm f6lott. feliilird, tis, sugaras szerkezetii axiolitok - Sator tetOszint - brecesasodds majd részben ’
horzsas Fluidalis megjelenés, ezt mikroszkopi méretekben tovabb (0,5-1 mm), azonosithatok. Ezek peremei a szabalytalanul - fragmentacio - hillési repedésck tjraolvadt also
perlit hangstlyozza az alapanyag limonitos savozottsaga. gyakran szferolitokhoz hasonlo ives illeszkedd szogletes - ezt kdvetd korlatozott _ tirafelheviilé . <
breccsa Stird htilési repedésrendszer (mm) halozat lefutastak. darabok és livegtormelék mozgas és rendezddés uJ'rai'ek cvues HVeges zonaja,
Matrix: mm-cm nagysagu sziirke, vagy fehér szin, szogletes, | Madtrix: Izometrikus (~mm) vagy szdgletes - axiolit epzc?des ,
szabalytalanul illeszked6 tivegtormelék. A nagyobb blokkokba livegtormelék, a mikrohorzsas 6vek - perlitesedés magab?l?{ktemeteﬂ
hatol6 (valosziniileg intenziv hiitGhatas mellett 1étrejott) mentén levalt, hosszikas alak (0,5 mm). ldvac(i)ifrz;it ?
repedéseket (0,5-1 cm) is kitolti. A perlites szerkezet rendkiviil gyengén '
Alak: Levalt, hosszukas (0,5 mm). fejlett (100 um).
Konnyen morzsolhato horzsakoves riolittufa perlit és riolit - Sator-Krako kozotti . .
o L centrum kozeli
lapillikel, illoaramlas horzsacsovei nyersen - fragmentci6 a lavinatufa, felsé
Lavina Horzsakovek: akar 20 cm @, limonitosan bontottak Y elagazast vagy hosszikas buborékfal , . ,,’ - Sator, lavabazis alatt kiirtdben L
tufa Atahalmozott valtozatok: tormelék, fenokristalyként foldpat és biotit szabalnytalar}ul 111<?szked0 (tufit)) - arealis reszen
(fekii) a, partkozeli lazan illeszkedd, alig mozgatott limonitosan melett kvarc is megjelenik. livegtormelék Nagyméretti horzsakdvek transzport Se,];; l);teng?rz
cementalt horzsakovek - athalmozas (rétegzett - athalmozas, iygﬂﬁ?\zfﬁ

b, agyagos, vékonypados tufit,

tufit380 m tszf !)

10.3. tabldzat A Sator-Krako lavadarszerkezetének szoveti-szerkezeti jellemzdi és a térfoglalasi folyamatok értelmezése a faciesek tér és idébeli kapcsolatrendszerének fiiggvényében
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10.5.4 Az abaujszantoi Sator-Krako savanyu kozetvaltozatainak dsvanytani-

szoveti jellemzdi
UGS Szintelen Szines Szemcseméret Holyag
Szovet meaneve kozetalkotok kozet- iiregek
tipus gés < alkotok dsvany-
tarsuldsai
o, perlitek
f(i;th;j gyongykoves: liveges,
I ;0 k;dsz szferolitos perlit —
p tgblés iivegben gazdag, iiveg
ikerlemezes tartalmd
alkali (mm) iroxén riolitok
foldpat i 120 205 | axiolit (hosszisag: t5bb
hialinos | tartalmu . a’; " e mm * 250 pm -mm)
(alap- plagio- i 1 . - szferolit (300-500 mm de | jellemzden
anyag | kldsz riolit tablasi’klg:;“bad‘ (B“l’f;t) savokba rendezédik) ridimit
>90%) | plgt+szant . arna savok iveges -
90%) | pl ’ o b avok
bit+opx (350-500 pum) magnetit kriptokristalyos
2. mikrofeno- (0,1%) o .
o, ’ lagos - felzites (10-25
kristalyok viiag
iivesesebb wm) mikrokristalyos
sév%) Kban durvabb savok:
tiis, léces si?ioifilsl:éjy
100*25, 25-
(50*5—8 um) (100-250 um )
finom-kozépszemcsés

10.4. tablazat Az abaujszantoi savanyu vulkanitok szoveti-asvanytani jellemzoi, Osszehasonlito
értekeles a 13. fejezetben

10.5.5 Térfoglalds

A Tokaji-hegység savanyu vulkani akitvitdsanak utolso ciklusa a Vizsolyi
Riolittufa Formacio lavinatufajanak felszinre keriilésével kezdddott (legfelsd
riolittufa), amit a savanyu lavakdzetek extrazidja kovetett (Sulyomtetoi Tagozat). A
erdsen differencialt, nagy viszkozitasi savanyu olvadék extriizidja rovid (km), de
nagy vastagsagu (50>m) testeket hozott 1étre. Az elsddleges vulkani formakat
(artufa leplek, domok, lavaarak) az er6zid, hegylabfelszin képzddés mar a pliocén
alatt jelentésen atformaltadk. A Szerencs-volgy pleisztocén bevagddasa a kdzettani
adottsagok fliggvényében 200-300 métert is elérte (SZEPESI 2007a). Az er6zid altal
felszabdalt, széttagolt lavadrak csak a tetdrégiokban maradtak meg, a testek also
centralis és bazis 6vét reprezentalva.

A perlitek ¢és riolitok nagyobb vastagsagban a Krako és Sator DK-i lejtdin
vannak jelen. A Sator-hegyen megmaradt 15 méteres szakasz mozaikossaga
ellenére fontos informacidkat nyujtott a test bazisovének térfoglalasi folyamatairol.
A lavakozetek kozvetlen fekiijének a Vizsolyi Riolittufa Formacidé még szarazfoldi
koriilmények kozott felhalmozddott, laza horzsakdves tufaanyagara telepiild
athalmozott véltozatai tekinthet6k. A kdzetek ddlésiranyai alapjan a riolit lavaar
egy ENy-felé lejté paleovulkani térszinen kezdte meg térfoglalasat. A lavaar front
elérehaladésat a folyamatos anyagutanpo6tlas és a lejté enyhe délése biztositotta.
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A kiirt6tdl tavolodo lavafront bazisan az als6 obszidian v alakult ki, amely
a nagyobb litosztatikai nyomasu korilmények kozott, szinte teljes egészében
fragmentaciot szenvedett. A tufit és a horzsakdves anyag kozvetlen érintkezése
sajnos nem tanulmanyozhatd, de valosziniisithetd, hogy a 3 métert meghalado
vastagsagu horzsas breccsat kialakitdo kornyezeti feltételek (sebesség, viszkozitas)
kialakulasdban nedves, tengerparti kornyezet jatszhatott kozre. A lefojtott
kornyezetet a horzsasodas, a porozitds vartnal kisebb mértékli novekedése jelzi. A
kézetdarabokat cementald finom iiveganyag tufaszeri, tormelékes matrix
térfogatsuly értékei (/0.5. tablazat) sem kozelitik meg a felszini horzsasodott
részletek alacsony értékeit. A telkibanyai Osva-volgy nagyobb vastagsagban
meglrzédott szelvényeinél a felszinkozeli horzsakdves perlit esetében < 1,7 g/em’
alatti értékeket mértek (GYARMATI 1981).

. Térfo | 1 evitrifikacio .| Hémérsé | Hiilési | Kihiilés
Facies gat- , Porozitas . .
sily tipusa klet rata ideje
valtozd
e . felzit, mértékben
Fluiddlis riolit | 2,321 szferokristaly ellapult
litofizak
mozaikos a durvabb ) 0,000072 )
o krisztobalit, felzit | szemcsés | 750-825C" | C*/min | 3-30 év
Slires riolit | 2,282 {ivegesebb barna séavokban STEVENSON | GOTTS- | STEVENSO
és fehér savokkal | mikroporozitas | ETAL. 1994 | MANN& | NETAL.
a,b DING 1994 a
WELL 2002
Seferolitos tobb generacios szfer<?11t9k
. 2,202 szferolit szegélyén
riolit o nax .
képzodés zsugorodas
- 0,017 C°
s . /min
& fellevelesedd (GoTTS-
2 Perlit 2,382 | szort szferolitok perlites MANN &
§ szerkezetek
= 400-600 C° DINGWELL
5 2002) 1-3 év
8 GOTTSMANN
3 mikro- & ) STEVENSO
i 5 i 0,2-6 C NETAL.
S Horzsas 2,242 repedés menti horzsasodott | DINGWELL Y
perlit axiolit Svek 2001 /min 1994 a
ove GOTTSMAN
N&
Horzsas sngélytalanul DINGWELL
perlit 2,002 - illeszkedd 2002
(matrix) tivegtormelék-

10.5. tablazat A Sator-Krako lavafacieseinek szoveti tulajdonsagai. A térfogatsuly értékek sajat
mérések, a hiilési rata értékei irodalmi forrdsadatok.

A horzsakdves perlitbreccsa {0l6tt, még gyorsan lehiilt, 15-30 cm vastag
iiveges-perlites zona alakult ki. Az erdteljesen gyongykoves szerkezetli anyag
valosziniileg a lehtiléssel egyideji hidratacidt szenvedett. Tovabb haladva a lavaar
belsé részletei felé, a nagyobb homérséklet és az egyenletesebb hiilés feltételei
mellett megindult az iiveges alapanyag kristalyos strukturdkba rendezddése és a
devitrifikéacios front kialakulasa. Mar a perlitben is szértan jelentkezd tiis, sugaras

91



szerkezetli szferolitok fokozatosan szoritottak ki a kdzetiiveget és létrehoztdk az
elso teljesen rekrisztallizalt faciest a szferolitos riolitot. A lemezes-vékonypados
elvalasi feliileteken a kipreparalodd struktirdk gyakorisdga és mérete befelé
haladva fokozatosan csokken ¢€s helyiiket az alapanyag rekrisztallizalodott mikro-
kriptokristalyos szerkezetei veszik 4at. Az elére haladd lava hdtartalékai a
horzsakdves perlitbreccsa részt is Ujra felhevitették. A héaramlas az elsd lehtilés
alatt kialakult repedéshaldzat mentén volt lehetséges. A folyamat bizonyitéka a
horzsakdves perlit blokkjainak repedéshalozatai mentén kifejlodott axiolitos
strukturdk megjelenése.

A lavaar belsé részén makroszkoposan fehér és barna szinii savok
valtakozdséaval jellemezhetd fluidalis riolit alakult ki. A szinbeli eltérés az
alapanyag valtozd szemcseméretli krisztallizdcigjdban ¢és a mikroporozités
kiilonbségeiben jelentkezik. A vildgosabb savokban koncentralédé maradék
illotartalom t6bb generacidban hozott létre holyagiiregeket. A folyasiranyban
ellapulé hoélyagiiregek (mm-cm-dm) falat tridimit kristdlyok kérgezik be. A
devitrifikalt faciesek hosszabb kihiilési iddtartamat szanidin mikrolitok jelzik,
amelyek az iivegeknél hidnyoznak. A fluidélis rajzolat az aramlasi sebesség
fliggvényében fejlodott. A lassabban mozgd részeken a féazisok tokéletlen
keveredése, a foltos, orvényld, kavarg6 rajzolatok megjelenése jellemzd. A teljesen
ellapult sdvokbdl all6 szdveti részletek a 1ava nagyobb sebességli aramlési zénaihoz
kapcsolodtak.

A léavaar fels6 részén hasonlo devitrifikacios dvezetesség alakult ki, de a
telkibanyai Osva-vélgyi faciestani analégidk alapjan az iiveges kdzetvaltozatoktol a
riolitig tartd atmeneti zona akar 10 méter vastagsagot meghaladd lehetett, a
kiilonb6zé homérsékleti és hdaramlasi viszonyok fliggvényében.

10.5.6 Osszefoglalds, kivetkeztetések

1. A hegység Ny-i részén az intenziv erdzid a vulkani sorozat nagyobb
hanyadat pusztitotta el, mint a belsd teriileteken. A Sator-Krako feltarasai egy
savanyu lavaar bazis 6vét reprezentaljak, az elsddleges forma alsod centralis és
bazisovének feltarasaval.

2. Recens savanyu lavak analédgiai alapjan az alsé breccsa, az also liveges ¢s
a riolit zéna azonosithatd. Az alsé obszidian 6v vulkani tivegként szildrdult meg és
alacsony homérsékletli hidratacidval alakult at perlitté. A riolit szoveti valtozatait a
test belsd, magasabb hdmérsékletli részén aktiv devitrifikdcios és alapanyag
krisztallizacios folyamatok hoztak 1étre.

3. A fekii feldl a perliteken at a riolitig kialakult faciesdvek a hiilési
sebesség valtozasanak fliggvényében fejlodtek, amely egy also devitrifikécids front
rekonstrukcigjat tette lehetdve.

4. Rekonstrukcionk mas feltarasok esetében is lehetdvé teszi a talpzonak
szovettipusainak elkiilonitését. Tovabba nyersanyagkutatd furdsok rétegsorainak
feldolgozasakor lehetévé valik az egyes extrizidés ciklusok bazisdveinak
azonositasa €s az dsszetett rétegsorok tagolésa.

5. Maés feltarasok vizsgélata alapjan a szoveti zonak vastagsaga a térfoglalas
¢s a hiilés egyedi koriilményeinek megfeleléen valtozhat.
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10.6 A tokaji Nagyhegy kornyéki savanyu vulkanitok faciestani vizsgalata

10.6.1 Szerkezeti helyzet, feltartsag

A tokaji Nagyhegy ¢és kornyezete a hegység tobbi részétdl elkiiloniild
morfologiai egység. Kialakuldsdban szerepet jatszo torések koziil legfontosabb a
mai Bodrog futasaval megegyezé EEK-DDNy irdany (MOLNAR 1964, GYARMATI
1974), amely mellett az ENy-Dk (Abatjszanto-Tokaj) valamint az erre meréleges
haranttorések jutottak szerephez. A Bodrog- és a Tatakdz intenzivebb siillyedése
mellett (200 m, KOzZAK & ROzSA 1982) a Bodrogkeresztiri-nyereg kisebb mértékii
lezokkenésével kiiloniilt el kornyezetétdl, de a fontos szerepe lehetett az eredeti
vulkdnmorfolégidnak is.

A vizsgalt savanyu vulkani kozettestek beagyazo kornyezetét a Szerencsi
Riolittufa Formacio artufai, hullott és athalmozott valtozatai jelentik. A tufa
felhalmozéasat a vulkani miikodés intenzitds csokkenésével dom és lavaar
tevékenység kovette. A tormelékes felszinek anyaga részben a décit nyelvek
anyagdhoz is hozzakeveredett. A nyereg teriiletének formait a Henye dombi
kavicsanyag bizonyitékai alapjan a Pannon tenger abrazidja is érintette, tovabbi
pusztulasuk lassuldsa, a lezokkent helyzet biztositotta kis reliefenergia és a
16sztakar6 védo hatasanak tulajdonithato.

A Szerencs-Satoraljatjhely vasat és a Tokaji-hegy décit lavaarjai kozott
huzodo kozel 10 km? nagysagu teriileten hat szarmata-alsd pannon kord extruziv
test rajzolodik ki (/0.8 dbra) részben pleisztocén l6sszel €s tufamalladékkal
elegyes nyiroktalajjal fedve, amely a felszint alig eléré extriziv dom vagy lavaar
exhumalodott maradvanya.

10.8. dbra A Bodrogkereszturi nyereg fedett foldtani térképe (Keésziilt M-34-139 1:100 000 Szerencs
foldtani  terképlap felhaszndlasaval Rétegtani egységek: Pleisztocén-Holocén 1. Deluvialis
tledékek, 2. Losz; Miocén Kozdrdi Formacio: 3. Kavics Amadévari Andezit Formacio, Tarcali
Dacit Tagozat 4. Dacit, Szerencsi Riolittufa Formacio, Kishutai Riolit Tagozat, 5. Riolit Pdlhdzai
Tagozat: 6. Perlitvaltozatok Frizérkomlési Tagozat: 7. Artufa Abaiijszantéi Tagozat, 8. Hullott
riolittufa
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A savanyu koézettestek altalaban csak becsiilhetd kiterjedése 200-1000 m
kozott valtozik. A késé pleisztocén 16sz lerakodast megel6zo eljegesedések és
felmelegedések idején a laza allapoti bedgyazd riolittufa és az aprozodasra
hajlamos perlitek erodalodasanak lehetdsége adva volt, de pontos mértékét nehéz
definialni. Féciestani bélyegek, kontaktusok feltdruldsa és a gyorsabban hiild
periférikus zonak kiterjedése alapjan a testek mai nagysdga a kornyezeti
véddhatasok fiiggvényében az eredeti méret 40-60%-a lehet.

A vulkéni korzetben két valtozé6 mértékben erodalt testet vizsgaltunk,
amelyek kutatottsaga jelentdsen kiilonbozik. A Lebuj-kanyari perlit-riolit feltaras a
hazai savanyt vulkani szelvények legismertebbje, ezzel szemben a téle E-ra fekvo
Dereszla perlittestével kapcsolatban az atlag folotti  feltartsagot biztositd
pincevagatok ellenére is csak utaldsokat talalunk (ILKEYNE 1972a).

10.6.2 A Lebuj-feltaras faciesovei
Elhelyezkedés, kutatastorténet

A tokaji Nagy-hegy EK-i labanal, a parazitakraterként is értelmezett
(KOZAK & ROZSA 1982) Szent-kereszt hegy EK-i elvégzédésénél talalhato, a tobb
szaz ¢éves csardarol elnevezett Lebuj feltards. Létrejotte a mar arvizmentes
térszinnek tekintheté Bodrog-terasz kiszélesitéséhez kapcsolodik. A szalkdzet tobb,
mint 100 méter hosszan kovethetd, de csak a nevezetes facieseket feltard kozponti
falrész mintegy 40 méteres szakasza bizonyult alkalmasnak Osszefliggo
mikroszelvény készitésére. A DK-felé¢ kivastagodd 16sz, teljesen beboritva
kovethetetlenné teszi a test kiterjedését. Az also riolit erodalt egyenetlen felszinére
valtozatos perlites lavatest telepiil.

A feltaras jelentoségét a faciesgazdagsaga ¢és a tobb mint 200 éves
kutatastorténet adja. Elsoként TOWNSON (1793) vizsgalta a marekanitos perlit és
perlitbreccsa kozettipusokat, amelyeket PALLAS altal (1793) leirt ohotszki
mintdkkal hasonlitott 6ssze. ESMARK (1798) a feltards kozettipusai kapcsan
alkalmazta el0szor Magyarorszagon a perlit elnevezést. SZABO (1866) magyar
kutatok koziil elséként, mar genetikus szemlélettel tanulmanyozta a hegyaljai
savanyu koézeteket. A marekanitos perlit vizsgalata alapjan helyesen ismerte fel a
perlit képzddésének genetikdjat. Munkdjahoz kapcsolddva késziiltek az elsé kémiai
elemzések (BERNATH 1866). TELEGDI ROTH (1933) a kocsma melletti pincébdl
riolittufat irt le, megerdsitve azt a megallapitast, hogy a riolit és piroxéndacit
feltorések keresztiilhatoltak a tufan. A Tokaji-hegység részletes foldtani
térképezésekor ILKEYNE (1972a) a facieseket egy extruzios testen beliil még
olvadékallapotban elkiiloniilt valtozatokként értelmezte. Részletesen a genetikai
szempontbol legfontosabb marekanitos perlit tipust vizsgalta derivatografiai és
pasztazé elektronmikroszkdpiai modszerekkel (ILKEYNE 1972a). Utobbi jol mutatta
az obszididn magok tipusosan héjas szerkezetét. A feltaras kdzeteinek részletes
geokémia, derivatografiai, pasztazo elektronmikroszkopiai vizsgéalatakor (SZEPESI
ET AL. 1999), nem nyilt méd a térfoglalas modellszeri megkdozelitésére. A faciesek
mozgasi-hiilési rekonstrukcioja a nemzetkozi faciestani kutatasok eredményeinek
feldolgozasaval kialakitott dom és lavaar térfoglalasi modellek felhasznalasaval
(SZEPESI & K0OZAK 2008) valt értelmezhetéveé.
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A savanyu lavafaciesek tobbléptékii szoveti jellemzése

A szoveti jellemzok tér és idobelisége, paleovulkani modell

Ficies Szin. szerkezet Széveti iellemzék Porozitas, Terepi megjenés és Idébeli Paleovulkani
i ! holyagiiregek kapcsolatok kapcsolatok modell
.. A feltaras uralkodo faciese, kevésbé ‘it , . .. L S
Gyongy- o ey e , 1 Fluidalis (alarendelten felzites) gombhéjas - fluidalitas . S .o
. kifejezett feliileti iranyitottsaggal, jol fejlett P . s . L - perlites az egykori lavaar belso tiveges
koves . . szerkezetli kdzetiiveg, szub mikrosz-kopikus perlites szerkezet - legnagyobb feliileti Y
. perlites szerkezettel. A marekanitok . o szerkezet zOnaja
perlit . magnetittel. kiterjedés
alarendeltek.
Alarendelten megjelend facies, befelé
valdsziniileg kiterjedtebb. A fluidalisan A erdsen liveges alap-anyagban a marekanitok - fluidalitas - magnetit fiizérek s .o Y
. P . W L . L . a lavaar belsé iiveges zOnaja. az
Obsz. savozott sotétsziirke-fekete anyagra kortil fellevelesedd, gomb-héjas szerkezet -korlatozott feliileti - marekanitok N s
. X . . . . T . . . . . . els6dleges obszidian allapot
jell. gyengébben fejlett perlites szerkezet jelentkezik. A sotét szin szubmikroszkopikus perlites szerkezet megjelenés - perlites . .
. . " .. . .y e . fore L reliktumaként megmaradt
perlit jellemz6. A gydngykoves struktardkban magnetit flizéreknek (margaritoknak) - centralis pozicio a szerkezet marekanitokkal
szabalytalan feliiletii obszidian magok (mm) kdszonhetd. falfeliileten
tilnek.
- hilési
A sziirke, gyongykoves szerkezetl j6l fejlett perlites e fep §d§sek—
7 . i . N szerkezet - jol fejlett axiolitok
- anyagban a riolitos anyag mennyisége Fluidalis, perlites szerkezetii kdzetiivegben - , P g1 . ot .
Riolitos i . . . . s hiilési repedések laminaritas - orias litofizak a lavaar valtozo homérsékleti belsé
. fokozatosan csokken, amely kihengerelt felzites, mikro-felzites foltok, szferokristalyok. A . X L ; u 1n . , , o
perlit \ S . , . , , SO -riolitos savokban - izolalt, szétkenddo kialakulasa dtmeneti Gve
savok vagy izolalt, litofizékat tartalmazo hiilési repedések mentén axiolitok jelennek meg. . , . .
. . litofizak (dm) riolitos foltok - perlites
foltok formajaban jelentkezik. . -
mikroporozitas, szerkezet
tobb generacios litofiza
Az als6 riolit klemet}gtf;tz)l;(reszeln csak izoldlt Az also riolittol finomabb szemcseméretl 11 e l;lg(egfi(zi((iie;é loémb - csak a Ny-i
Fels6 T e g alapanyag. A krisztobalit finomszemcsés (80-100 ey & falrészen 6sszefiiggd - mikrobreccsas fiatalabb lavaar terepakadalyon
. Az also riolit érintkezési zonajaban . . . . R alak~ cm X . . 5 (s
lavaar . L ) pum), mikrofelzites mikrofelzites (5-15 um) sévjai . zOna jelenségek tuljutott, makro-breccsasodastol
- mikrobreccsas jelenségek . . . Lt 2. koncentrikus e o, A
riolit ,, . . . . kriptokirstalyos (>5 pm) részletek fluidalis .. - jol fejlett - csuszasi vetok mentes bdziséve
Jellemzd szerkezeti elemként szingenetikus e . .. . tiregfalak ~ dm, LT
y . ,, sdvjaivai megszakado foltjaival valtakoznak. AT . laminaritas
torések, mikrovetdk a falakon tridimit, opal,
kalcedon
A hirom vegyértékii Fe-tartalomtol vorosre  csak a K-i oldalon | - horzsas-perlites
e . o s szovetd alapanyag . . .
Virs- szinez6dott, tormelékes kotdanyagban a - az also riolit ellaoulé elsddleges szoveti jelleg:
. mozgas iranyaban lencsésen, nyelvszeriien Féciesidegen intenziv alapanyag krisztallizacid a gazaramlas (10-100 zarvanyai .. P mikroexpl6zids breccsa,-
sziirke . . , . - L . S . , B tivegfoltok , .
erlit elnyult, plasztikus allapotban ellapult fekete | jellemzé (felzit, mikrofelzit). A riolit zarvanyok um) horzsacsdvei - a breccsa és a fels6  Ficiesidesen mdasodlagos széveti jelleg:
bgeccsa tivegtormelékek, sziirke-fekete szinii eltér6 szdveti jellegiik miatt jo1 elkiiloniilnek. riolit azonos mélységi intenzi \jg terepakadaly miatt maga ala gyfirt,
perlites iivegfoltok. Gyakoriak a fekii riolit pozicidja e et s s ujra felhe-viilt lavaar front
PP devitrifikacio
cm-es zarvanyai
Sziirke-fekete (finomabb) és rozsaszin Tqbb t:azllrsq alapaqyag-k.rls’tglrl 174010, - deformalatlan
. . . devitrifikacio és re-krisztallizacio jellemzo. eets 1 , .
(durvabb) mm-cm savok, sliresen . . , . . kapcsolat nélkiili kissé , holyagiiregek
. R . L . 1. sziirke savok: zart szferolitok (<mm) felzit, . - szabalytalan NS
Alsé elkiilontild foltok valtakozasa jellemzi. A . . deformalt AR - hianyz¢ tiveges
- 11 s g o 1ol mikrofelzit , N lefutasu feliilet J . PRT Ty A
riolit két kiilonboz6 fazis laminaris mozgas altali s . . . hoélyagiiregek (2- S faciesek erbteljesen erodalt dom részlet
A NP C e 2. Vilagos savok: krisztobalit - gyenge fluidalités és .
egység izolacidja nem elég kifejezett. SStétebb 10mm). a falakon csak fazis izoldcid - utdlagos
Felfelé finomod6 blokkos-térmelékes tridimit. felheviilés miatti

megjelenés.

3. re-krisztallizacios, granofiros szoveti részletek,
elmosddo szferolitok

re-krisztallizacio

10.6 tablazat A Tokaj-Lebuyj feltaras lavafacieseinek széveti-szerkezeti jellemzdi és a térfoglaldsi folyamatok értelmezése a faciesek tér és idd kapcsolatrendszerének fiiggvényében A faciesek terepi, makro- és mikroszoveti fotoi az

5.1. 5.2 tablan lathatok.




10.6.3 A Dereszla faciesovei

A Dereszla-domb felszin-alaktanilag elliptikus kiemelkedés, amelyet
Bodrogkeresztur telepiilés olel korbe. Hossztengelyének csapasiranya koveti a
térség szerkezetét meghatdrozd Bodrog-vonalat. Felszine szolomiivelés alatt all,
legmeredekebb oldalai EK-i elvégzédésénél talalhatok, ahol a pincék szalkézetbe
mélyiilnek (DK-i lankés oldalain taldltunk a malladéktakaroba mélyiilt beomlott
pincét is).

A faciesek kutatastorténete sokkal szegényesebb, mint a Lebujé. SZABO
(1866) kétszer is felkereste az el6fordulast. Kiilon kiemelte a fekete perlit
kézettipust, masodik latogatdsakor ,eruptiv-breccsa” jellege keltette fel
érdeklodését. Az eléfordulast az 1:25000-es magyarazo nem emliti (csak a Lebujt,
a tarcali Nagykovesdet és a Terézia dombot). ILKEYNE (1972) néhany mondatos
jellemzése Osszefliggdbb |, tisztabb”  perlittomegként definidlja, amelynek
felszinalatti kiterjedése akar miirevald készleteket is rejthet magaban.

Legjobb feltardsat az EENy-DDK-i Chateau Dereszla (volt allami
borkombinat) pincerendszer adja, amely mintegy 100m hosszan ¢és 50m
sz¢lességben tarja fel a perlittest peremi zonait. A tulajdonosvaltads miatti felajitasi
munkdknak  koszonhetéen  (2001-2003)  friss  kozetfelszineken  tudtuk
tanulmanyozni a perlittest szoveti €s faciestipusainak egymashoz vald viszonyat,
térbeli kiterjedését

A Dereszlat felépitd perlit tomeg a Lebujhoz hasonldan egy erodalt riolittest
szabalytalan lefutdsu felszinére telepiil. A perlit fekiijét képezd vilagossargas,
rozsaszin lemezes riolit 100 m-el keletebbre ¢és kb. 8-10 méterrel mélyebb
helyzetben tarult fel egy tamfal épitésekor (a feltards a tdmfal befejezésével
megsemmisiilt).

A Chateau Dereszla pincerendszer bejarati 30-40 méteres szakasza
keményebb, ridegebb, obszidian jellegli, helyenként kovasodott anyagu
perlitbreccsdba mélyiil. A kozeli Bodrog-volgy és a hegységperemi szerkezeti
torések felujulasaira utalnak a meredek EK-i, Bodrogra nézé oldalak. Emellett az
utdlagos szerkezeti hatdsok bizonyitéka az Osszletet tagold torésrendszer, amely
mentén kisebb elvetések is észlelhetok. Ilyenek figyelhetok meg a bejarathoz
kozelebb esd vagatfalakon, egy masik pincében a boltozat vetdmenti, tobb méteres
felszakadasat észleltiik. A valtozo dblésti vetérendszer (30/80°, 30/45°- 90/70° 10.9.
dbra) az EK-DNy és a K-Ny-i irany dominanciajat mutatja.

DK fel¢ haladva a gyongykdves jelleg valik uralkodova a breccsasodas
fokozatos megsziinésével. Kisebb inhomogenitasokat a perlitb6l a vagatok
kialakitasakor kipreparalodott, keményebb, lekerekitett blokkok jelentenek.
Ezekben a perlit szine kivilagosodik, helyenként sargas-zoldes, livegfénytivé valik.
A test csapasaban a bels6 DK-i vagatokban cm-es nagysdgrendil riolit erek
jelennek meg, amelyek m-es hosszisagban kovethetok.
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10.9. dabra A Chateau Dereszla pincerendszer helyszinrajza, a faciesévek elrendezddésével, a
vetézona dolésadataival
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A savanyu lavaficiesek tobbléptékii szoveti jellemzése A sziveti jellemzok tér és idobelisége, paleovulkini modell
Facies Szin, szerkezet Szoveti jellemzok ’I’orogitsis, T’erepi megjenés Idébeli kapesolatok Paleovulkani
holyagiiregek és kapcsolatok modell
Gyongy- Valtozo matrix — tormelék arannyal jellemezhetd, Bontott szegélyli szabalytalan, szdgletes szabalytalan - centrum felé - breccsas szingenetikus hidrataciot
koves gyongykoves perlitbreccsa. Az intenzivebben fragmentalt perlites tivegdarabok (cm), finomabb iiveg illeszkedésii durvuld szerkezet szenvedett dom még
perlit részeknél a limo-nitos matrix aranya akar 60% folotti. A és kristaly tormelék (<mm) alkotta matrix- tormelék, tormelékméret - perlites szerkezet breccsas kiilsé atmeneti
breccsa tormelékmeéret a feltételezett centrum felé ndvekszik. Egyre ban. A perlites szerkezet vonalai nem perlites kifejlédésének ove
Osszefiiggdbb zonak kifejlodésével. kovethetok a matrixban. szerkezet egyenetlensége
Gyongy- A belso6 részek Osszefliggd faciese, valtozd mértékben szétesd, | A perlites szerkezet vonalai koncentrikusan perlites - a testben - perlites szerkezet szingenetikus hidrataciot
koves sziirke jol fejlett (mm-cm) perlites szerkezettel. agyazodnak egymasba, és fenokristalyokat is szerkezet elfoglalt helyzet kialakulasa szenvedett dom belsd
perlit atmetszik. része
Szferolitos A sziirke perlites szerkezeti anyagban tobb dm atmérdjt A perlites szerkezetli alapanyag-ban, barnas perlites - a testben - zarvanyok szingenetikus hidrataciot
perlit kompakt, sargas-zoldes szinii tomegek kiiloniilnek el. A szferolitokbdl (<mm), szfero-kristalyokbol szerkezet elfoglalt helyzet - perlites szerkezet szenve-dett dom belsé
alapanyag krisztallizacio savja makro (cm) és mikro (mm) és felzitbdl allo savok. A zarvanyok anyaga- - alapanyag atmenti zonaja
méretekben is jelentkezik. nak egyediségét longulitok, (25-10 pm krisztallizacio
hossz) megjelenése jelenti. - longulitok megjelenése
Perlit- Gorbiilt feliiletekkel hatarolt, akar 0,5-1m @ blokkok, valtozé Blokkok: gyengén horzsasodott, kompakt, ovekben - gobmbszer - 1zolalodo horzsasodas kihiilésben kéz-ben
breccsa — szemcseméretii (cm-mm) laza, horzsas matrixban. A sziirkés nehezen torhetd obszidan jellegii perlitbdl koncentralodo blokk feliiletek - gyenge perlites gravitacidsan
agglome- fekete blokkokat lemezes-pados hiilési feliiletek tagoljak. A allnak. A perlites szerkezet gyengén fejlett. horzsasodas, - vet6sikok szerkezet Osszeomlott domszegély,
ratum Bodrog felé valtozo délési (30/80°, 30/45°- 90/70°) vetbzona A matrix finom livegtormelék alkotja, a »ujraolvadt”, - lemezesség utdlagos tektonikai
azonosithato. alakjuk a horzsas zonak felaprozasat Osszehegedt - vetosikok igénybevétel nyomaival
tomorebb
részletekkel
Alsé Lemezes elvalasu (3-10 cm), a folydsossag iranyaban A Lebuj also6 riolitjahoz hasonl6 durvabb mikroporozitas - szabalytalan, - lemezesség valdszintileg egy
lemezes zsindrosan savozott. A vilagosvords-rozsaszin (1-10 mm) és szemcseméretil kristalyos (100 um) foltok, lenyesett er6zios - re-krisztallizacios intenziven erodalt test
riolit fehéres (0,5-5cm) savok lefutasa egyenetlen, néhol re-krisztalizacios (granofiros 250-350 um) feliilet granofiros szdvet baziskoézeli zondja, a fedd
elvékonyodod, egymasba fogazodo. A lila savok aljan a hematit szoveti részletekkel. perlittest ujra-felhevitd
kioldésa és tijrakicsapddasa okoz elszinezddést. hatdsaval

10.7. tabldzat A Dereszla dsszetett lavadom széveti-szerkezeti jellemzdi és a térfoglalasi folyamatok értelmezése a faciesek tér és idobeli kapcsolatrendszerének fiiggvényében. A faciesek terepi, makro és mikroszoveti fotoi az 5.3
tablan lathatok.

10.6.4 A Lebuj és Dereszla savanyu kozetvaltozatainak dsvanytani-szoveti jellemzoi

Szovet tipus

IUGS megnevezés

Szintelen kozetalkotok

Szines kézetalkotok Szemcse-méret ’H?lyag,uregf:k .
asvanytarsulasai
foldpat (~5%) perlitek
Lebui lagiokldsz — plagioklasz: biotit tiis, lemezes liveges,
Y pagionasz” 2 generacio: 1. mm, 2. 400-700 pm 200-700 pm szferolitos perlit — iivegben gazdag, S .
alkali foldpat : . i , tridimit, opal,

.o L e ikerlemezes, glomeroporfiros magnetit(200 pm ) iiveg tartalmu Loy

hialinos tartalmu riolit o e . - 7 agyagasvany
(alapanya szanpletbitatm szanidin magnetit mikrolit szubmikroszkopikus riolitok (illit)
>§5(Vy) £ pigToIrqTmg tablas, karlsbadi ikres (250-500 pm) piroxén (augit) 1-2 szemese 200 um Lebuj felsé lavaar:
° mikrolit: tiis, Iéces 70*15 um felzit
Kvarc (1-2 szemcse) 0,5-1mm <4 -50 um , kripto, mikro-kristalyos
TERPWT)
Joldpat (~5%) biotit: tiis, lemezes 200-700 pm, . o
s e pmn 1. generacié mm, 2. 400-700 um . Lebuj, Dereszla als6 dom riolitok

Dereszla plagioklasz — alkali foldpat - magnetit(200 pm ) . L.

o e plagioklasz ikerlmezes, glomeroporfiros . ekvigranularis
hialinos tartalmu riolit e aiis ey piroxén mikrolitok . . e

. szanidin: tablas, alapanyag zarvanyos . . krisztobalit 100 pm tridimit
(alapanyag szant+plg+bi+gq+mg . , > longulitok, margaritok
>95%) intenziv fragmentacio

mm, karlsbadi ikres (250-500 pm)
kvarc: 0,5-1 mm

hosszisag:10-25 um
szélesség: 1-2 um

granofiros szovet 250-350 pm
finom, kézép-szemcsés
szferolit 300-700 pm

10.8. tablazat A tokaji Nagyhegy kornyéki savanyu vulkanitok szoveti-asvanytani jellemzoi, 6sszehasonlito értékeles a 13. fejezetben. A szdvet valtozatok és asvanyos alkotok fotoi az 5.1, 5.2, 5.3, 5.4. tablan lathatok
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10.6.5 A térfoglalas

A miocén szarmata emeletében a fels6-kdpeny ¢és kéreg hatdran lezajlott
olvadékgeneracios folyamatok nagy mennyiségli savanyu magmat hoztak 1étre a
Karpat-medence utolsd6 nagy tufaszolgéltatdsi periodusat inditva el a Tokaji-
hegységben (,,Szerencsi Riolitttufa Formacio). A sekélyszintli magmatartoknak a
hegység D-i és E-i részén egyarant exploziv, vulkanotektonikus beszakadasokkal
kisért tobb ciklusu kitiriilése 200-300 méter vastagsagu Osszlet kifejlodését
eredményezte.

A D-i részen négy ciklusra tagolt (ZELENKA 1964) Gsszletben nagy SiO,
tartalmu, jelentds mennyiségii fenokristalytdredéket tartalmazo, valtozdo mértékben
Osszesiilt artufa, hullott tufa, athalmozott termékei valtakoznak. Az artufa
szolgaltatds tengelyében, az aldtdmasztasat vesztett olvadéktarté veték menti
lez6kkenésével egy 20-30 km atmérdjii vulkano-tektonikus siillyedék (ash-flow
caldera) johetett 1étre. A kialakul6 toréshaldzat a magmakamrakban rekedt riolitos
olvadékmaradékot kisebb extruziv domok ¢&s lavaarak formajaban segitette
felszinre. A gyakran kiirtdig letarolt riolitos lavatestek a siillyedéssel intenziven
érintett centralis zona peremi oveit jelolik ki (Monok, Golop, Bodrogkeresztur). Az
egykori kaldera vonalait a vulkani 9sszlet tovabb épiilése részben intermedier lavak
révén, a fiatalabb toréshaldzat kialakulasa, az alfoldperemi lezokkenések és az
intenziv er6zi6 teljes egészében eltiintette. A valtozé mértékben kovasodott
zonakban  (Aranka-teto-Kassa-hegy-Kovago  vonulat) morfolégiai  inverzio
jellemzd.

A vizsgalt domok a kozpont K-i, Bodrog-vonal menti letarolt
szegélyzondjaban helyezkednek el. A radiometrikus koradatok alapjan a testek a
Lebuj ¢és Terézia-domb (11,64+0,6 - 12,1+0,5 millio év 7.2 tablazat) a Dereszla
(11,86+0,36 milli6 év) egy rovidebb ciklus termékei. A vulkani miikddés zaro
epizodjat (10,5 £0,5 millio év PECSKAY ET AL. 1987) a tOliik délre talalhato tokaji-
Nagyhegy piroxéndacit vulkani kozpont felépiilése képviseli. A magma
keveredéssel keletkezett dacit és riolitokat létrehozo olvadék kozott szoros
fejlddési-genetikai kapcsolat bizonyithatd (ROzZSA 1995).

A domok anyaganak szoveti ¢€s geokémiai vizsgalata alapjan a
magmakamraban lezajlott differenciaciés és konvekcids folyamatok egy nagyon
fejlett, fenokristdly szegény olvadékot hoztak Iétre. A nyom és ritkafold elem
koncentraciok (13. fejezet) alapjan mind a plagiokldsz (Euw/Eu*=0,11), mind a
szanidin (Ba=109 ppm) frakcionacidja megtortént. A kevés szanidin (~2%)
fenokristaly a Dereszlandl nagyméretli olvadék zarvanyokat tartalmazott. A
kiirtében mozgoé magma dekompresszioja a fenokristalyok szétesését okozhatta, az
épen maradt szemcsék a nagy viszkozitdsu olvadék mozgdsa kdzben a hasadasi
vonalak mentén fragmenalodtak tovabb

Az olvadék asvanytani fejlodése a térfoglalas kdzbeni piroxén és magnetit
krisztallizaciojaval zarult. Elsé fazisban a piroxén mikrolitok nukleédcidja
kovetkezett be. Ez nagy valdszinliséggel még a kiirtében tortént, az olvadék
intenziv tulhtilése ¢€s illovesztése mellett (SHARP ET AL. 1996). A magnetit fiizérek
mar a térfoglalds kozben alakultak ki. Az 6rményorszagi obszididnok vizsgalati
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eredményei szerint (GEVORKIAN ET AL. 1996) a hdmérséklet ujboli megemelkedése
a viszkozitds csokkenésével jar egyiitt Ennek eredményeként kdvetkezhetett be a
piroxének szétesése ¢és egyidejii oxidacioja. A krisztallitok valtozatos konfiguraciot
vehettek fel (flizérszert, sugaras elrendezddés (5.28. foto).

A faciestani modelljeink (SzEPESI & KozAk 2008) alapjan mindkét
eléfordulas két egységre bonthatd, az als6 erodalt riolit egységekre kisebb méreti,
tivegesebb lavatestek telepiiltek. Az idOsebb riolit feltdruldsa intenziv er6zids
periodust bizonyit a két extrizids fazis kozott. A gyorsabb hiilésre utalo, lemezes
elvalasi feliiletekkel rendelkezd Dereszla riolit a Loérinci eléfordulds analogidja
alapjan a tufaban megrekedt kriptodomra utal.

A fiatalabb lavak a valtoz6 mértékben erodalt felszinen kezdték meg
térfoglalasukat. A facies tipusok jellege ¢és azok elrendezddése kisebb (~ 1 km
hossz,~ 50-100 m vastagsag) szubaredlis testeket valdsziniisit. Az olvadék jelentds
talhtilése mellett a riolit faciest kialakitd alapanyag krisztallizacio és devitrifikacid
csak kisebb savokra (Dereszla), vagy a lassu extriizids mozgas altal felhevitett
bazisdvekre korlatozodott (10.10. abra). A fekii riolitban a feddtestek hokidramlasa
intenziv felheviilést eredményezett, amely alkdlia dus kozetiivegben re-
krisztallizacios szoveti bélyegeket eredményezett. Ekkor johettetek 1étre a felzites-
szferolitos anyag jellegét elhomalyositd granofiros (hdpehely) szoveti foltok (5.3
tabla, 5.24 foto).

A szoveti fejlédés utolsod allomésa perlites szerkezet kialakuldsa volt. A
marekanitos, gyongykoves, €és obszididn jellegli valtozatok perlites szerkezetének
fejlettsége azonos vizfelvételi lehetdség mellett is jelentdsen kiilonbozik. A
legfejletlenebb perlitesség a dereszlai horzsas agglomeratum fekete perlitjénél
jelentkezik. A Lebuj iiveges valtozatai esetében, az eredeti obszididn allapotot
bizonyitd marekanitok valtozo stistisége mellett jol fejlett perlitesség jellemzo.

A Lebuj kozponti falrészén a felsd egység esetében a térfoglalds lavaar
jellegtien tortént. A dom ¢és lavaar riolit a szerkezeti elemek elrendezddése
(fluidalitas, litofizék, fenokristaly illeszkedés) ezt jol szemlélteti (10.9. tablazat). A
Dereszla esetében a feltarulo faciesdvek alapjan ez nem donthet6 el egyértelmien.
A belsé részektdl kiilonbozd kiilsé agglomeratum jellegli perlitbreccsa kihtild
félben 1évé domszegély gravitacids Osszeomlasaval keletkezhetett. A matrix
dominancidja nagyobb szallitasi tavolsagot jelez (>3 km).

Also ,,dom” riolit Felso ,Javaar” riolit
Laminaritas Gyenge (fotd) Jol definialt (foto)
Litofizak nagysdga 2-10 mm Akér 10 cm folott
Litofizak szerkezete Kapcsolat nélkiili 1. Elnyirodo félgdomb alak~ cm
deformalatlan tiregek 2. Koncentrikus iiregfalak ~ dm,
Litdfizak asvanyai Tridimit Tridimit, opal kalcedon
Fenokristaly illeszkedés Rossz vagy nincs Fluidalisan rendez6dés

10.9. tablazat A Tokaj-Lebuj also dom és felsé lavaar riolitianak szerkezeti elemei

A Lebuji felsd lavadr esetében az er6zio a horzsas-tiveges kiilsd, valamint a
belsd iiveges Ovet szinte teljes egészében letarolta. A telkibanyai Osva-volgyi
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lavaar (KoOgat) esetében a riolit uralkodovd valdsa 4ltalanosan 100 mes
lavamélységben kovetkezett be, igy a perlitb6l tobb 10 m veszteség
prognosztizalhat6. A Dereszla esetében a test kiils6 zo6ndi nagyobb aranyban
maradtak meg. A horzsas és a belsd, tomottebb, tiveges 6vek rendezddési iranyai, a
breccsasodds megsziinése, az alapanyag krisztallizacios szoveti bélyegeinek
megjelenése a kiirtd helyzetét a test csapasiranyaban DNy-fel¢ jelolik ki.

Lebuj

A Lebuj kozponti falrészén az als6 dom riolit €s a felsé lavaar szabalytalan
feliilet mentén érintkezik. Az alsé dom legkiemeltebb részein csak szferolitos perlit
lathatdo, mig a mélyebb helyzeti O6vekben nagyobb ardnyban fejlédott ki a
litofizdkban gazdag riolitos zéna. A féciesaranyok ¢és a térfoglalas legfontosabb
kérdése miért nem fejlodott ki riolit a magasabb 6vekben.

A lavaarak szoveti fejlodési modellje alapjan (SZEPESI 2007) ha az alsé és
fels6 liveges zona kozott a hdmérséklet meghaladja a T, értéket, sziikségszerilien
megindul az alapanyag devitrifikacidja és krisztallizacidja. A fekii felé, az atmeneti
Ovben pedig kifejlodik a nagyméretli szferolitokkal jellemezhetd devitrifikacios
front. A Lebuj esetében az az extrém eset all fenn, hogy az alsé iiveges zondban a
hoémérseklet csak foltokban, az egyenetlen terep mélyedéseiben érte el az
alapanyag atkristalyosodasahoz sziikséges értéket (hasonléan az artufak
Osszestiléséhez). A litofizak gyakorisdga €s mérete alapjan illogazdag kornyezet a
T, hémérsékletét jelentGsen csokkenthette, amely igy kb. 600°C koriili lehetett.

A lavaar bazisat szinez0 elem a horzsas vords-fekete perlitbreccsa facies
megjelenése kontakt lavabreccsaként nem lenne kornyezetidegen, de horzsas
szerkezetet okozd nagyobb illdmozgés csak a test kiils6 Oveiben (talus) mehetett
végbe. A terepakadalyhoz érve ezt a lavarészt a test maga ald temette majd athaladt
folotte. A dom magasabb részein atbukva mar, a lassi extrazidos mozgas jol lathato
mechanikus breccsas sajatossagot mar nem hozott 1étre. Amerikai lavatestek
(Badlands lavamezo, Ohio MANLEY 1995) terepi ¢és modellezési vizsgalata
kimutatta (/0.11. abra), hogy mar egy 80 m vastag olvadéktest lassii (cm/perc)
mozgasa kozben a fekiit akar 400°C fok folé melegitheti. A kozel azonos
hémérsékletii anyagok kdzott csak mikrobreccsas jelenségek 1épnek fol.

Ezt kovetden a mar ,hidegebb” breccsa a folotte mozgd lavatol wjra
felheviilt ¢és szoveti fejlodésben hasonld folyamatok zajlottak, mint az OGregebb
domanyag képezte akadaly masik oldalan. A magasabb hdémérséklet hatasara
megindult alapanyag krisztallizdci6 mértékét a rontgen vizsgalatok altal kimutatott
71% krisztobalit szemlélteti (/3.2. tablazat). A fekete ilivegesebb foltok a terhelés
miatt ellapultak, elvonszolodtak, a finomabb térmelék a nagyobb szemcsék mentén
rendezddott.
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10.10. abra A Tokaj-Lebuj feltards faciestani (a,) és terfoglalasi és faciestani szelvényrajza.

Jelmagyarazat: 1: A felsd lavaar témétt iiveges faciesei perlitfaciesek (gyongykoves, marekanitos,
riolitos ) a vorés szin esetében intenziv oxidacioval 2. A lavabazis véros-fekete perlitbreccsaja. 3. A

felsé lavaar riolit 6ve (riolitos savok >perlit). 4. Also, idésebb erodalt dom egység
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10.11. abra A Badlands lavaar (DNy-Ohio, USA) két kiilonbozd vastagsagu lavaarjanak a hiilés
fiiggvényében szamitott hémérsékleti gorbesorozata 830 °C-os kiinduldsi erupcios hémérséklet
mellett (MANLEY 1995). a, Egy160 m vastag lavaar hiilési profilja, A lavaarbelso nagy része az iiveg
termodinamikai szolidusza folott marad (Ty;=650 ° C), ami megfeleld feltételek mellett akar 20 év
folyasi idotartamot jelent. b. Egy 80 méter vastag lavalebeny hiilési profilja. A belsé részek 5-7
évvel az extruzio utan még folyasra képesek.

Az akadaly masik oldalan azonos hémérséklet mellett breccsasodas mentes
kifejlodés jott 1étre. A hdmérsekleti viszonyok ,,tiszta” riolit 1étrehozéasat nem tették
lehetdvé, de az iiveg arany 50% ald csokkent. Az illotelitett bazisovben a
krisztallizacios frontok koncentrikus, egyre szélesedd vandorlasaval a Tokaji-
hegység legszebb litofizai fejlodtek ki, amelyek két tipusban és generacioban
jelennek meg (/0.9 tabldzat). Formajukra altalaban egy nukleacios pont (szferolit
vagy kisebb holyagiireg) koré rendez6dott koncentrikus peremek sorozata jellemzd,
amely az alapanyag krisztallizacié helyi nyomdsnovekedést ¢€s illotelitettséget
okozo ritmusaban fejlodott. Feliiletiiket a tridimit, opal és kalcedont kérgezi. A
litofizdk kornyékén az alapanyag deformdcidja jelzi, hogy a devitrifikdcido és
felfavodas még plasztikus allapotban, T, érték folott kovetkezett be. A felsé
falrészen riolitos anyag mdar csak foltokban jelenik meg. A valtozé mértékben
ellapult anyag orias litofizakat is tartalmaz (kdzponti fal teteje ~20 cm ). A fluidalis
irdnyitottsdg az iliveges alapanyagra is jellemzO, az aldrendelt krisztallizacios,
devitrifikacios szoveti zondk is laminarisan rendezettek.

A savanyt lavdk huzé fesziiltségei csak bizonyos zdénakban
akkumulalddnak és csak arra megfeleld helyzetben hoznak 1étre jol fejlett fluidalis
szovetet (SMITH 1996, SMITH 2002). A terepakadaly utan a vezérld tényezdk
gyengiilése a fluidalis iranyitottsag széttagolodasdhoz vezetett (kozponti faltél Ny-
ra).
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A bazis Ovet szamos torés és mikrovetd jarja at, melyek a riolitra boruld
lavatest hiilési-mozgasi eltérései okozta leszakadéasi irdnyait mutatjak.
Megszilardulas kozben a sebesség és homérséklet kiillonbségek is kdzrejatszhattak,
amelyek linedris gyengeségi zonakat alakitottak ki az anyagban. Ezt a Bodrog-
menti vulkanizmus utani szerkezeti mozgasok, intenzivebb lezokkenések tovabb
hangsulyoztak.

Dereszla

A Dereszlanal egykor felnyomult savanyti magma térfoglalasakor a
fenokristaly toredékek nagyon intenziv mozgast és mechanikai igénybevételt
tanusitanak, ami a kiirtébeli dekompresszio, €és a nagy viszkozitas miatti aprdézodas
kovetkezménye.

A test Ovezetessége megfelel a lavadomok kiils6 zondibol leirtaknak
(SzepEST & KozAK 2008), mégis jelentds kiillonbség mutatkozik a belsd ¢€s kiilsd
breccsa szerkezeti jellegében. A kiilsé rész perlitesség nélkiili, horzsas obszidian
jellege élesen szemben all a belsé Ov intenziv gyongykovesedésével. Bar éles
szerkezeti hatar nem talalhato kozottiik, valoszintisithetd két kiillonb6zo genetikajt
felnyomulas anyagéanak egy er6zios formaban torténd egyesiilése.

A kiils6 6v (auto)breccsasodott blokkjainak obszidianszerii megjelenése,
lekerekitett feliilete, a benniik kialakult lavapadossag, a gyakran Osszehegedd
horzsassag megszilardulas kézbeni mozgas, és a felhalmozodés utani Gjraolvadas
lehetéségét vetik fel. Recens analogidk alapjan (pl. Unzen, Japan) egy kihiildben
1évé domfelszin gravitacids Osszeomlasa feltételezhetd. A hosszabb tava (tobb km)
mozgéas megmagyardzza a matrix dominanciajat, valamint a laza matrix és a
blokkok anyagi kiilonbségeit. A mozgéds kozben intenziven fragmentalodott
anyagban a lekerekedd, nagyobb egyben maradt tomegek mérete az 1 métert is
meghaladta. Ezekben a nyugalomba keriilés utan a helyi nyomas és homérsékleti
viszonyok fliggvényében szintén kisebb ujraolvadas €s hiilési feliiletek kialakulasa
jott létre. A tormelék ¢€s fenokristdly fragmentumok elrendezddése alapjan a
kigdzosodas valdsziniileg a helybejutas utan is tartott. Az anyag tovabbi
érdekessége, hogy az abaljszantdi Sator lavadr bazison feltdruldé horzsés
perlitbreccsdjahoz hasonloan, fejletlen gyongykoves szerkezetet mutat. Az utdlagos
perlitesedéshez a feltételek a Bodrog-allivium kozvetlen szomszédsagaban adottak
voltak. A korlatozott exogén vizmozgasra az Ujraolvadds alatt Gsszehegedt
elsddleges kihiilési repedés halozat megsziinése szolgalhat magyarazattal.

A belsd rész jellege kiilonbozik a kiilsd horzsas anyagtol. A kezdetben
breccsas anyagra jol fejlett gyongykdves szerkezet jellemzd. A térmelék darabok
mérete altaldban nem éri el dm-es nagysagrendet szegélye bontott. Az épebben
maradt belsd tomegek felé durvulds észlelhetd. Feliiletiik a vizbehullott tufak
kevésbé épebb horzsakdveivel és livegtormelékével (PUSPOKI ET AL. 2008) mutat
hasonlosagot, de bontottsaga kisebb. A cm-dm vastagsagu mikro breccsas,
illdéakkumulacios ovek szétsodrodo kristaly és kozettdrmeléke helybejutds utan
folytatodo kigazosodasra utal.
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A vagatok vége felé, a test belsd részein a breccsasodas megsziint. A
gyongykoves perlit Lebujnal észlelt laminaris iranyitottsaga nem jellemzd, erdsitve
a dom jellegti térfoglalast.

A perlitbdl  kivalo  lekerekitett keményebb blokkok magasabb
pérusviztartalmu, kiirtéfalrol asszimilalt tufazarvanyok lehetnek. Erre utal az is,
hogy a benniik talalhat6 trichitek mas taciesekbdl hianyoznak ¢és képzddésiik csak
csokkent viszkozitasi zondkban képzelhetd el (GEVORKIAN ET AL. 1996). Ez tobb
nagysagrenddel kisebb lehet, mint a kornyez6 olvadéké (HESS ET AL. 1995).

A lemezes riolit fekii a raboruld tliveges lavak ujrafelhevitd hatasa miatt
intenziv re-krisztallizaciot szenvedett. A durvakristalyos szoveti foltok fejlédése az
eredeti szoveti konfiguraciot szinte a felismerhetetlenségig feliilirta.

10.7 Konkluzio

1. A Tokaji-hegy déli részén a Szerencsi Riolittufa Forméacid piroklasztit
sorozatanak felszinre keriilését intenziv extruziv dom és lavaartevékenység kovette.
A Lebuj és Dereszla domok egyarant két egységre bonthatok. Az also erodalt riolit
felszinekre tliveges lavatestek telepiilnek. A riolit fekii a radiometrikus koradatok
hibahatarain beliil intenziv er6zids fazist bizonyit.

2. A Lebuj tobb mint kétszdz éve vizsgalt feltarasdban az alsé riolit meredek
kiemelkedésként képezett akadalyt a felsé kisebb vastagsagu, iivegesebb lavaar
szdmara, amelynek frontrészét (voros-fekete perlibreccsa) maga ala temetve jutott
at rajta. A Dereszla pontszerii riolit feltardsa a térfoglalds pontosabb
koriilményeir6l nem nyujtott informaciot.

3. A lebuji felsé lavatest hOomérséklete az alapanyag krisztallizacido ¢s
devitrifikacié meginduldsanak hatarértékei koriil mozgott, igy Osszefliggdbb riolit
zona csak a bazisov kornyékén jelentkezett, amelyet intenziv litofizaképzddés
marekanitos perlit facies alakult ki.

4. A Dereszla volt az elsé a vizsgalt feltaras koziil, ahol a domfelszin
kihtilés kozben bekodvetkezett gravitdcidos atmozgatdsara utald jelek felismerésre
kertiltek. A homogén kdézetanyaggal szemben az Abatjszanté Sulyom-Gylir-tetd
vonulatban a lavablokkok matrixdt mar laza tufa képezte. Ezek a vulkanogén
iiledékek korabban a tufaképzédményekhez keriiltek besorolasra (lavinatufa
PENTELENYI 1968, ILKEYNE 1972a), savanyu szineruptiv vulkanoklasztitokat nem
ismertettek. A kozettest jellege alapjan, a tufa matrix alarendelt volta miatt
rétegtanilag mindkét valtozat a megfeleld riolit tagozatba sorolandd (Kishutai és
Sulyomtetdi Riolit Tagozat GYARMATI & SZEPESI 2007).

5. A faciesekre fenokristdlyokban szegény hialinos alapanyag jellemzd. A
perlitek jellegzetessége a Lebujnal a magnetit mikrolitok, a Dereszla esetében
pedig piroxén trichitek megjelenése. A riolitok szOvete szakaszos hiilést, tobb
fazisu alapanyag krisztallizaciot és devitrifikaciot jelez, amelyhez a fiatalabb lavak
ujrafelhevitd hatdsa miatt intenziv granofiros re-krisztallizacio tarsult.
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11. A KASZONYI-HEGY PALEOVULKANI REKONSTRUKCIOJA

Az Alfold EK-i szegélyén, a Tisza és az orszaghatar kozotti, atlagosan 110
m tszf. magassdgu Beregi siksag fluvialis és eolikus er6zid alakitotta felszinébdl
szigetszeriien emelkedik ki a Kaszonyi-hegy 221 m magas, 6 km? teriiletii tomege.
Genetikailag és topografiailag szoros egységet alkot a téle E-ra elhelyezkedd
Zapszonyi-heggyel.

A magyarorszdgi savanyl lavakdzet eléfordulasok legkeletibb tagja
feltehetdleg egy hasadékmenti, tobb centrumu, vetdkkel hatarolt vulkani
komplexum maradvanya, a Tiszantal furasok altal feltart vulkanizmusanak
képviseldje (SZEPESI 2004). Az egykori lavaarak radialis gerincek formajaban
Orzédtek meg (/1.1. dabra), amelyek hasonldak a recens Little Glass Mountain
1égifelvételén latottakhoz (2. tdbla). Ezekbe a magyarorszagi oldalon két koéfejtd
mélylil (Nagykovesi-banya, volt TSZ kofejto), amelyekben nagyon jol
tanulmanyozhatok a viszkozus riolit lavadrak mozgasi és hiilési szerkezeti elemei.

Jelmagyarazat:

B vosz Pleiszicotn

Bl Hidrokvarcit #*  Feltételezett kitirési kozpont

B Fluidilis riolit . w— Feltételezett tirésvonal

Bl Pt susdog Gerincek (Hvirmaradvinyok) elnevezései
i3

© Riolit irtufa L

11.1. abra A Kaszonyi-hegy 3 dimenzios felszinmodellje és fedett foldtani térképe. A sugariranyban
szetfuto gerincek (Szadog, Csillagos) a lavaarak erodalt maradvanyai.

Kozeteivel elészor RICHTHOFEN (1860) foglalkozott. A Kaszonyi- és a
Zapszonyi-hegyeket ,,Kaszonyi-szigetként” irta le, és az egyetlen felépitd kézetként
a litoidos riolitot emliti. Részletesebben foglalkozott a szomszédos ,,Dédai-sziget”
alunitos ¢és opalos kozetvaltozataival. A teriilet elsé részletes petrografiai
vizsgalatat KocH (1878) készitette egy a Zapszonyi-hegyrél szdrmazd minta
alapjan. SCHAFARZIK (1904) a Trianon el6tti orszagteriilet kdébanyait leiro
Osszefoglald munkajaban a hegy teriiletérdl mintegy 20 db kisebb-nagyobb kdfejtot
emlitett, feltiintetve a miivelés alatt allok termelési adatait.

Az ukran-magyar hatarmenti vulkani képzddményekkel legrészletesebben
KULCSAR foglalkozott (1943, 1968, 1976). Attekintette az ukran szakirodalmat, és
sajat kutatdsi eredményeivel parhuzamositva irta le a neogén vulkani
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képzddményeket és a kapcsolddd metaszomatikus és hidrotermalis folyamatokat. A
béganyi ¢ércindikaci6 hataron inneni folytatasat megfeleld helyre telepitett
mélyfurdsok hidnyaban nem sikeriilt igazolnia., ezt csak az ujabb szovjet-ukran
kutatasok bizonyitottak. A 80-as években a Tiszantil mélyszinti vulkdnossaganak
kutatdsdhoz kapcsoléddan elkésziiltek a riolit radiometrikus korvizsgélatai
(SZEKYNE ET AL. 1987).

11.1  Vulkanotektonika — felszinfejlodés

Az ukrdn-magyar hatar mentén két szerkezeti egység érintkezik, a Kozép-
Tiszamenti Siillyedék ¢és a Karpataljai Belsé Siillyedék (KULCSAR 1968), a
Kaszonyi-hegy mér utobbi teriiletéhez tartozik. Mig az Alfold EK-i részén az EK-
DNy-i szerkezeti irdnyok dominalnak, a hatir mentén mar az ENy-DK iranyu
torések valnak uralkodova. A belso siillyedék a Karpatok gylirt dvezetétdl szintén
egy hatalmas torésrendszerrel hatarolddik el, melynek lefutasat a Vihorlat-Gutin
vulkansor jelzi. Déli hatara Csap-Beregszasz vonalaban huzodik.

A geofizikai adatok €s a hataron tuli furdsok alapjan kimutattak, hogy a két
nagy szerkezeti egység hataran az aljzat, az emlitett ENy-DK csapast torések
mentén rogboltozatok formajaban emelkedik ki. A rogboltozatokat EK-DNy-i
iranyu harantveték valasztjdk el egymastdl, amelyek mentén filiggbleges ¢&s
horizontalis elmozduldsok egyarant torténtek (KULCSAR 1976). A rogboltozatok a
kovetkezok: 1. csapi, 2. nagydobronyi, 3. kaszony-béganyi, 4. beregszaszi. A csapi
¢s a kaszony-béganyi egység kozott az Eszenyi-depresszio taladlhato. E rogok
terliletén a felsé-kréta - paleogén képzédmények hidnyoznak és a neogén is joval
vékonyabb, mint a vonulat két oldalan elhelyezked¢ siillyedékekben.

Az alaphegységre csak a vulkanitok zarvanyaibol és a hataron tali farasok
eredményeibdl  kovetkeztethetiink, mivel a magyar oldalon mar a
vulkanotektonikus depresszi6 teriiletén mélyiilt Gelénes—1 firds (2002 m) is csak
badeni koru képzédményekben allt meg (perlit, artufa). A rogboltozatok teriiletén,
a Beregszadszi-dombvidéken, a Derekaszeg—1 furds 744 m mélységben érte el az
alaphegységet (MOLDVAY ET AL. 1975). Az itt feltart mezozdos diabaz és
diabaztufa zarvanyok formdjaban a kaszonyi riolitban is megtalalhato. A geofizikai
adatok a Kaszony-Béganyi rogboltozat terliletén az alaphegységet 1000 m
mélységben valdszinisitik.

A neogén folyaman lezajlott térrovidiiléses mozgasok eredményeként
kialakultak az Osfoldrajzi képet meghatarozd, egymastdl rogokkel elvalasztd
siillyedékek. melyekben az ottnangi emelettd]l kezdve tufadsszletekkel valtakozo
molassz liledékek rakodtak le. Az intenziv vulkani miikodés jelentds mennyiségii
riolitos piroklasztitot eredményezett, a hazankban leirt mindharom nagy
tufaszolgaltatasi  (also-, kozépsd-, felsd-riolittufa) periodus —azonosithatd
(LAZARENKO ET AL 1963, MALEEV 1964). A savanyu lavakézetek E-D-i torések
mentén, a jelenleg elfogadott korbeosztas szerint mar a pannon emeletben kertiltek
felszinre. A vulkanizmust jelentds posztvulkani hatdsok kovették alunitosodast,
kaolinosodast, kovasodast okozva. A béganyi és a beregszaszi teriilet esetében a
mélyebb szinteken teléres, eres-hintett jellegli Au-polimetallikus ércesedés
jelentkezett (KULCSAR 1976). A vulkanizmust andezites-dacitos (Tarpa,
Nagyszo6ll6s) képzédmények zartak.
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A teriiletre késébb benyomulé Pannon-tenger atlagosan 300 m vastag
iiledéket rakott le. A pleisztocén altalanos medencesiillyedéssel kezdddott, jelentds
mennyiségli kavics, homok felhalmozddast eredményezve. A Kaszonyi-Bégéanyi
rogboltozat a térrovidiiléses mozgasok eredményként a kornyezd siillyedd
tertiletekhez képest végig viszonylag kis reliefenergiaji, emelkedd térszin lehetett,
amelynél a linedris er6zi6 nem jutott dontd szerephez ¢és igy a savanyu vulkani
komplexum ¢és a lavaarfaceisek viszonylag épségben megodrzddhettek. A felso-
pleisztocénban a Nyirség kiemelkedésével megindult az eolikus Osszlet kialakulasa,
amely futbhomok, valamint a Tarpai- és a Kaszonyi-hegy esetében tobb méter
vastag 10sz felhalmozddast eredményezte.

11.2 Az Kaszonyi-hegyi riolit Asvanytani-szoveti jellemzo6i

Alap- Holyag-
.. IUGS , anyag iiregek
Szrovet meg- Szintelen kozetalkotok ”Szmes , kriszt., dsvdny-
tipus , kozetalkotok e, .
nevezés devitrifika | tdrsu-
cio lasai
1.plagioklasz (6,7%)
(An 42-53%)
a. 1,5-2 mm,(id)
alapanyag zarvanyos, . L 10
szita szovetll, rezorbealt, }gﬁfsgjtsgn(éﬁ)
ép tovabb novekedési (250-1000 mi
szegélyek, zonas, K barna sav
. ikerlemezes oy o mikrofelzit
piroxen b, glomeroporfiros b’zotz’t (0,2%) 15-25 pm
. tartalmu . L . zarvanyokban
vitro- ey csomok (mm), zo6nas, i vagy D
plagioklas s xenomorf (200 . tridimit,
firos . tablas, ikerlemezes kripto-
(alap- z riolit egyedekkel 400 pm), kristalyos kvare
p Plg+Q gy riolitban (150- Sy (trig)
anyag: . (mm, ~ 500um) vilagos .2
(tri)+opx+ w112 300 pm) e biotit
88- +bi+mg+ ¢. 6nall6 500 ym iiregfalon (mm) sdvok. kalcit
92%) & szemesék & . tridimit, +
(szan) . . magnetit .
d, ikerlemezes, l1éces (0,23%) felzit
(300-500 pm) hiveroatéh 25-50 pm
2. szanidin (<1%) A,
mikrofenoristalyok Sg()}j200 m
tis, 1éces K
50*10, 20*5 um
3. tridimit 4%
tomott savokban,
hoélyagiiregfalon

11.1. Tablazat A Kaszonyi-hegyi riolit szoveti-asvanytani jellemzoi, osszehasonlito értékelés a 13.
fejezetben. A szovetvaltozatok és asvanyos alkotok fotoi a 6.2,6.3,. tablan lathatok
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11.3 A Kaszonyi-hegy lavafaciesei

A savanyu lavaficiesek tobbléptékii szoveti jellemzése

A szoveti jellemzok tér és idobelisége, paleovulkani modell

Facies Szin, szerkezet Szoveti jellemzok Porozitas, Terepi megjenés és — Paleovulkani
. .. Iddbeli kapcesolatok
holyagiiregek kapcsolatok modell
Litofizas Rozsaszinli gyengén iranyitott szovetii riolit valtozo | A riolit holyagiiregeit tridimit trigonalis - aramlasi ellipszoid
riolit méretll és lapultsagi holyag-iiregekkel. Az ellapult | kvarc, biotit ritkkn a  karbonatos Altoz6 méret (lava-arcentrum) - holvaii lavaarcentrum felsé része,
tiregek elvékonyodd fehér savok a roézsaszin | alaphegységre utald kalcit boritja. va ozzmer’e . - padossag lefutasa o yliglérreg a tobb generacios
alapanyagban. A nagyobbak ives, gorbiilt feliiletekkel (lca ml-ﬂ trsné) T,ls - csokkend e r}z;fk:n ?Znn(’j " holyagiireg képzodéssel. a
hatarolt litofizakka szélesednek. A facies felsé részén h'lp S48 K lavaarmélység gaa K padossag dolés-szoge
lapult lavaaramlasi ellipszoid lathato, ettdl tavolodva a olyagurege - oszlopossag asvanyo szegélyhatasra utal
pados elvalasi feliiletek meredeken emelkednek. megsziinése
Oszlopos Vilagos  és  rozsaszin  (mm-cm)  kiilonboz6 | Vilagos 300 pm széles durvabb tridimites, mikroporozitas
voros riolit | szemcseméretli savok kirajzolta tokéletes fluidalitdsti | 25-50 pum  szemcseméretli  finomabb, | (mm), kapcsolat - fluidalits irAnva — JArvAnyok ldvadreentrum. a
riolit. A riolitot ferde lefutasti vastagpados és oszlopos | fluidalisan rendez6dd savok. A litofizak | nélkiili tobb cm - oszl . ty . .1},1 Y lvhaté ? it
elvalasi feliiletek tagoljak. Az oszlopok atmérdje | kornyezetében valtozo mértékben elmosodd | hodlyagiiregekkel. 08z 011 m erel 46 assz‘l(rinll'ac",lo | szege’)é atas In a Kkal
elvonszolodas nyomaival a permek felé csokken, (1-5 | zart szferolitok (mm). az elbontasi - peremek fe © eme kedd ) ﬂua alitas . elvonszolé © osziopokal,
m). Az agyagos elbontasi zona kornyezetében (E-i fal) zonaban a feno- pados feiiletek e | holyag'urege.k k(.)r’uI nagy(?bb 1}toszta‘qk al
.. ljes kifakuldsa észlelhetd (feher) kristalyok helyén | - Peremek elvonszolddo deformal.t ﬂulda’htas nyomas mlatt.leforjt(.):[t
aszovet telj kaolinos pszeudo oszlopok - kaolinosodas masodlagos vezikulacioval
rmorfozakkal
Riolit- Fehér szinli, a riolittél jol elkiiloniildé akar dm | Az eredeti szovetet a felzites alapanyag - valtoz6 mértéki
tufa nagysagu, finom szemcseméretii portufa zarvanyok. | krisztallizacié (25-50 um) irja folil. Az mikroporozités - a fekii felé névekvé asszimilacio a kiirtéfal és a fekii
zarvanyok | Ritkdn cm-es vastagsagu zoldes tonusu teljesen | épebb mintdk esetében 30-100 um szilankos . dp itte] . ., - utdlagos alap-anyag valtozé mértékben
szétkendds savok észlelhetdk. {ivegtormelék jelentkezik. tridimitte zarvanymennyiscg krisztallizaci asszimilalt zarvanyai
- tridimit
Zarvanyok | 1-5 cm atméréji kerekded zarvanyok, peremeiken | 1. Ofitos szdvetli sajatanyagu zarvanyok, a
asszimilacié nyomaival. 300-400 pm nagysagu idomorf plagioklasz
1. Sargas-zoldes tonusu, hematit foltos, finom | lécek kozotti teret xenomorf biotit (100 pm) - asszimilacios
szemcseméretil tolti ki. nyomok korabbi differenciacios
2. Ritkabban, durvabb szemcseméretii, erdsebben | 2. Nagyméretii idomorf foldpatok 2-3 mm és B a - hematit stadium reliktumai
bontott sziirke porfiros zarvanyok Geokémia: | bontott hipersztének, hematitos
Si0,=58%, Al,05=15,07 Fe,0;=9,14%Ca0=4,01%, | alapanyagban
Mg0=2,03%, Na,0=2,41, K,0=3,12
Pados riolit | Meredek (248/40°) vékonyabb pados és erre mer6leges | A szdvet a korabban leirtakhoz hasonlo. mikroporozitas, - csak a gerinc homlok
(238/75°) elvalasi feliiletekkel tagolt voroses szinil lavaredok frontjan - vados feliiletek torlédott 1avaarfront
riolit, a korabbi savozottsag megsziinésével magjaban - elvalasi feliiletek pacos fet et fegloriodott avaatiron
deformalt dblésszoe - lavaredok belsd zonaja
g
hoélyagiiregekkel - lavareddk
Perlit Sotétsziirke, rideg, egyenetlen torésfeliiletii perlites Fluidalisan rendezett trichitek és magnetit c - fluidalitas a lavaar és a nedves tufa
szerkezetl, a gyongykdvek nagysaga 2-3 mm. mikrolitok. Az egymasba dgyazddo perlites perlites szovet ) grav1taca0 jranyana k - perlites érintkezésén 1étrejott alsd
Vastagsaga 2 m. szoveti vonalak a fluidalitast &tmetszik. megfelel fluidalitds szerkezet iiveges zona

11.2. tablazat A Kaszonyi-hegy lavadrszerkezetének széveti-szerkezeti jellemzdi és a térfoglalasi folyamatok értelmezése a faciesek tér és idébeli kapcsolatrendszerének fiiggvényében. A faciesek terepi, makro és mikroszéveti
fotoiaz 6.1, 6.2 tablan lathatok.




11.4 A barabasi riolit térfoglalasa

A Kaszonyi-hegy kozvetlen aljzatat a Barabds—1 furas altal feltart, valamint
a Nagykovesi-banyabol is leirt (KULCSAR 1943, 1976), a leghjabb rétegtani
besorolas alapjan a Szerencsi Riolittufa Formdcioba sorolhatd szarmata riolit artufa
alkotja (KOZAK & PUSPOKI 1999b, GYALOG & BUDAI 2004). Erre telepiil az E-D-i
torések mentén felszinre keriilt 1avaar komplexum. A riolitot a Kisvarda 1:100 000
foldtani térképlap (KUTI 2005) radiometrikus adat (11,3+0,6) alapjan (SZEKYNE ET
AL. 1987) a Vizsolyi Riolittufa Formacioba tartozoként tiintette fel. Nemrégiben
publikalt tovabbi egybevagd koradatok (Kaszony, Bégdany, SEGHEDI ET AL. 2001)
azonban iddsebb kort jeleztek (12,7 millio év), amely a Tokaji-hegységben nagy
tomegben felszinre kerilt Kishutai Riolit Tagozat lavakdzeteivel torténd
parhuzamositds lehetOségét is felvetik. Ezt erdsiti, hogy a Vizsolyi tufa
arokexploziol  (,,legfelsé riolittufa”) is csak Tokaji-hegység Ny-1 oldalara
korlatozodtak.

A kozet fenokristaly generacidoi magmakamraban lezajlott tobbszakasz
olvadékfejlodést, szerkezetei elemei a hiilési-mozgési sajatossdgokat tlikrozik.
Geokémiai jellegét a plagioklasz tartalommal Osszhangban all6 nagy Ca, Ba, a
hipersztén és magnetit tartalommal korrelald Fe,O; MgO ¢és az alacsony K>O/Na,O
arany hatdrozza meg ([/4.7. tablazat). Az asszimilaciés ¢€s kontaminacids
folyamatok befolyésolta differenciacid szakaszossagat a plagioklaszok rezorpcidja,
savanyodasa, zonas tovabbnovekedése jelzi. A hipersztének bontottsdga is az
olvadék-kristaly egyenstly megsziinésére utal. Az alapanyag alkalia tartalméanak
novekedését a krisztallizacid végsd stadiumaban szanidin mikrofenokristalyok
nukleécioja jelzi.

A koézet zarvanyai, a mélyaljzatrél, a magmakamraban végbement
krisztallizacios folyamatokrol, valamint a mar a felszin felé nyomul6 lava éltal a
kiirtéfalrol és a felszinre Oomolve magaba szedett extraklaszt anyagairdl is
szolgaltatnak informaciot. Kizarélagosan a lavatest legmélyebb, fluidalis
részleteiben jelentkeznek, ahol az &ramldsi vonalak korbefogjak Oket. Egy
bazisosabb szakasz reliktumai a holokristalyos, porfiros, andezit anyagu klasztok
(S10,=58-60%), amelyek mellett savanyubb, ofitos szovetli, plagioklaszbol és
xenomorf biotitbol all6 zarvanyok is eléfordulnak. A riolit kozvetlen aljzatat
képez6 riolit portufabdl is sok talalhato a kézetben, a legnagyobbak mérete a dm-es
nagysagrendet is eléri, ezeknél az iiveges alapanyag teljes egészében
devitrifikédlodott. A tufa zarvanyok ellenére a sajatos nyomelem és ritkafold
eloszlas (14.15. abra) kismértékli ritkafold dasuldsra utal, ami az asszimilacio
korlatozottsagat jelzi, a hatékonyabb frakcionacios folyamatok mellett.

A Kaszony - Zapszony vulkani komplexum lavaarjai egy kozel E-D-i
csapasu torésvonalra illeszkednek (7/1.1. dbra). Az olvadék térfoglaldsa az
egyenetlen tufatérszin mélyedéseiben, volgyeiben haladt elére. A megszilardulast a
laza tufaanyag lepusztuldsaval morfologiai inverzi6 kovette, amellyel egylitt jart a
lavadrak iiveges szegélyeinek lepusztuldsa. A gerincek sajatos felszinfejlodési
folyamatoknak koszonhetden - bar jelentdsen erodalt formaban - az elsddleges
morfoldgiat épségben megdrizve, mintegy 100-120 méterrel magasodnak a Beregi-
siksag artéri tiledékei folé. Részletes vizsgalataink csak a Szadog-gerincbe mélyiilo
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(volt TSZ kofejtdt érintették, mivel a Nagykdvesi banya ndvényzeti boritottsaga
meggatolta a felvételezést. A kofejtd udvaranak fofala és oldalszelvényei egy
viszkoézus savanyl lavaar elvégzOdésének belsd és peremi zondjaban, a
paleomorfolégia altal befolyasolt térfoglalasi folyamatokat, hiilési-aramlasi
szerkezeteket tették vizsgalhatova.

Az er6zi6 a lavaar liveges részét teljes egészében eltavolitotta, igy csak a
centralis riolit facies tarul fel. A vulkani test a szerkezeti elemek elrendezddése
alapjan tagolhatd, amelyek koziil a lavaaramlasi jelenségei, hiilési elvalasi feliiletei
hasznalhatok fel.

A fels6 udvarban, a tetdszint kozelében lavadramlasi ellipszoid rajzolodik ki, a
legtovabb mozgd centralis riolit v magrészét reprezentalva. Felso része mar ennek
is erodalddott (11.2. a-b. abra). A foéfalon mérhetd felhajlo, egyre meredekebbé
valo (16/25°) lavapadossag ezt Sleli korbe (6.1 tabla). Az E-i oldalfal és a fofront
talalkozéasanal lathato erdteljes iranyvaltdsok, az d&ramvonalak meredekké valasai
mar megtorlddasra utalnak. A D-i falon a padossag vonalai a terepszintig kifutnak
(6.1, 6.2 tabla) annak jeleként, hogy a fofal nem teljesen szimmetrikusan vagott
bele a lavaar szerkezetbe. Lavapadossdg az atbuké a D-i oldalszelvényen is
jelentkezik, a padvastagsag 30-50 cm, a megtorlddott részeken kisebb flexura szerti
lavaredok is kialakultak.

Szidog-gerine /

1. Oszlopos elvildsi centrilis rész 5. Kaolinos elbontisi zéna

Bl 2. Holyagiireges, felsd szegély 6. Losz, lejtétromelék
3. Aramldsi centrum T4 7. Alivamozgds dramvonalai
4. Atbukd lavadrperem Il 8. Fejtési tormelék

100m

11.2. a-b. dbra A Kaszonyi-hegy Szadog gerincének homlokfrontjaba mélyiilt kéfejto lavaarfacisei.
(az a, abran a nyilak a lavar mozgdsiranyat szemléltetik )

A megdermedés stadiumaban képzodott jellegzetes szerkezeti elem az
oszlopossag, amely a peremek felé haladva enyhén vékonyodik (¥=1-5 m), a
fiiggdlegestél mindinkabb eltérd, a folyas iranyatol kifelé hajlo megjelenéssel,
amely a paleomorfoldgia okozta falhatds kovetkezménye. Ilyen iveltebb, hajlott
oszlopossag a DK-i szegélyen lathat6, mig legépebben megmaradt, legvaskosabb
megjelenésli, szabalytalan 6t- és hatszogli elvalas a folyasi centrum kozelében
figyelheté meg.

A térfoglalas elején a hidegebb tufa és a forrd lava érintkezésén fellépd
hiitéhatas kovetkezményeként par m vastag iiveges szegély képzddott, amely
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késébb az utdlagos vizfelvétel eredményeként perlitesedett. Ezt a kontaktust a
Nagykovesi-banya tarta fol, de ma mar a felhagyott kdfejtd nagyfokt novényzeti
boritottsdga miatt nem lathatd. A bazisan lehiild, de még elegendd hétartalékkal és
mozgasi energiaval rendelkezd lavaar egyes helyeken a fekii tufa kisebb-nagyobb
darabjait is elvonszolhatta, megolvaszthatta. Az alsé udvarban a tufa zarvanyok
gyakorisaga az aljzat kozelségére utal. Ez a milivelés sordn itt nem tarult fel, csak a
Barabas—1 furas kornyezetében ismert.

A 10 fejtési fronton szembdl, keresztmetszetében rajzolddik ki a lavamozgas
lapult, aszimmetrikus ellipszisekkel jellemzett aramképe. Az dramvonalak alapjan
EK-felé mozgd lavatomeg tételezhetd fel. Az oldalszelvények alapjan a
tovabbmozg6 viszkdzus lavaar egy aszimmetrikus eldtéri mélyedésbe folyt bele, de
annak faldba iitkozve részben elkanyarodott, részben atbukott egy terepakadaly
felszinén. Ez a peremi részletek megtorlodasat, gyors lehtilését és vékonypados-
blokkos elvalasat eredményezte. A felszini viszkozitds novekedésével dm-es
nagysagrendii gylrt struktirdk alakulhatnak ki, amelyek kapcsolatukat vesztik
(detachment structures) a gyorsabban mozg6 belsé részekkel. A redok nagysaga a
viszkozitas kiilonbség fiiggvénye. A redd boltozatok alatt gdzzsdkok maradhatnak
(CASTRO ET AL. 2002). Ilyen szerkezeti elemek figyelhetok meg az atbukd peremi
részeken.

A lavaar keresztmetszetét vizsgalva megallapithato, hogy az erdzid teljes
egészében eltavolitotta a kiilsd {iveges zondkat ¢és riolit hdlyagiiregben
(litofizakban) gazdag fels6 szintjéig jutott. A holyagiiregek alakjat a helyi
illonyomds,a lavatomeg sulya és a lavatdomeg mozgasabol adodo nyirderdk
befolyasoltak, amelyek lapultsagot ¢és a kiilonb6zé mértékii elvonszolodast
eredményeztek. Altalanossagban megfigyelhetd, hogy alulrél felfelé¢ haladva a
nyomds csOkkenésével, a vénassag fokozatosan megsziinésével a litofizak
rendezettsége, zartsaga, lapultsaga csokken, mérete fokozatosan novekszik (2-4 cm
— 6-8 cm), kornyezetiikben a kdézet 5 mm-es sdvban kifakul. A holyagiiregek falan
fennétt, idiomorf kristalyok taldlhatok. Leggyakoribb a trigonalis, prizmas kvarc
(2-8 mm). Ezen kiviil még tablas biotit (1-2 mm) és oktaéderes magnetit (<1 mm)
figyelheté meg. Karbonatos alaphegységre utal a kalcitos tiregkitoltések jelenléte.

A lavaar mélyebb részei felé haladva a holyagok mérete €s mennyisége is
csokken. A laminaris dramlds eredményeképpen a vénds megjelenés veszi at az
uralmat. Az illotartalom kiilonbségei ilyen mélységben mar csak a fluidalis savok
mikroporozitasanak eltéréseiben jelennek meg. A laminéris aramlas altal kirajzolt
vénassag a megtorlodott részeken szeszélyesen valtozatos lehet. A vénak tavolsaga
nagyon kiilonb6z6, néhol minddssze mm-es ¢és teljesen parhuzamos
elrendezddéstick, mashol cm vagy dm 1is lehet a térkéz. A nagyrészt
atkristalyosodott alapanyag fluidalis textirajat, a sotétebb iiveges-mikrokristalyos
savok valtakozasa rajzolja ki. A durvabb szemcseméretii savokban mashol nem
tapasztalt mennyiségii a tridimit jelenléte, a szorosan illeszkedd kristdlyok modalis
aranya a 4%-t is meghaladta. A tobbi eldforduldsnal elterjedt szferolitok csak az
illodus, litofizas részletek kornyezetében jelentkeztek. Mivel a tlis-sugaras
szerkezeti struktirak csak jelentdsebb tulhiilés mellett alakulnak ki (SZEPESI &
KozAk 2008) hianyuk egyenletes hiilési koriilményekre utal.
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A kitoréssel egyidejii —feltehetden aljzat eredetli illovandorlds okozta
transzvaporizacio a Tipet-gerinc és a volt TSZ kéfejté fofrontjanak ENy-i
szegélyén a kdzet anyaganak kifakulasat, erdteljes kaolinosodéasat idézte eld,
melynek eredményeképpen a fenokristalyok erdteljesen atalakultak. A kozet egyes
részein mozgod vasas oldatok nyomdn foltok, atitatddasok, ezekbdl kidgazod erek
jelennek meg, amelyek a viszkozus anyag megszilardulasakor, azzal kozel
egyidejlileg jartak at a kdzetet. Masodlagossagukat jelzi, hogy a lamindci6 benniik
¢s rajtuk tul is zavartalanul folytatodik. A legnagyobb ilyen foltok tobb 10 cm-es
kiterjedéstiek, a kisebbek elnyultak és a lemezhatarok mentén némileg deformaltak,
koncentraciojuk az elvalasi feliiletek mentén a legnagyobb.

11.5 Konkluzio

1. A Kaszonyi-hegyi riolit szerkezeti elemei a savanyu viszkozus lavadrak
elvégzddésén végbement térfoglalasi folyamatok rekonstrukcidjat tették lehetové.
A féfalon a lavaarcentrum oszlopos, lapult ellipszisekkel jellemezhetd aramképe
rajzoldédott ki, mig az oldalfalak a mélyedésbe folyt és megtorlodott, vastagpados
peremi részleteket reprezentaltak.

2. A riolit also6 részét makor €s mikro méretekben is jol fejlett laminaritas és
fenokristaly illeszkedés jellemzi. Az ellapult véndk a fels6 részeken a litosztatikai
nyomas csokkenésével litofizakka szélesedtek.

3. A kitoréssel egyidejlileg, izolalt zonakban, foldpatok kimallasaval a
szovet kifakulasaval kaolinosodas jelentkezett

4. A riolit szovetének jellegzetessége a relative magas foldpat (6-8%) ¢és
tridimit (4%) tartalom mellett az 1%-ot is elérd hipersztén megjelenése. A
foldpatok szovete (bontott mag, ¢&p szegélyek, zoOnassag) szakaszos
olvadékfejlodésre utalnak. Ezt a riolit korabbi differenciacios stadiumanak porfiros
andezit zarvanyai ¢és a kiirtéfal és fekii riolitzarvanyai is alatdmasztjak.
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12. A szoveti, faciestani (és erdzios) vizsgalatok osszehasonlito

értékelése

A munka soran 5 teriiletegység 10 paleovulkani formdjanak faciestani
Ujravizsgalata tortént. A modszertani fejezetben meghatarozott keretek mellett

elvégzett faciesanalizis eredményeként megvaldsulhatott:
a facisek mikro-, makroszdveti €s terepi mindsitése
test genetikdjanak, térfoglalasi folyamatainak ajraértelmezése
az egyes facieseknek a kialakitott paleovulkani modellbe illesztése
a faciesek ¢s az elsddleges formakincs kapcsolatanak feltarasa
az er6zios formak meghatarozéasa

A vizsgalatok soran 14 lavafacies alapvetd paramétereit jellemeztem (72.1.
tabldzat). A facies- geometria és a szerkezeti elemek elrendezddése altal megrajzolt
tér- ¢és idébeli kapcsolatrendszer (12.2. tablazat a térfoglalasi folyamatok jellegét

(szubaredlis-szubvulkani, dom-lavaar) és relativ idérend;jét tisztazta.

Szovet Szovet-
Facies . tartomany | Faciesgeometria (terep) | Helyzet Eléfordulas
(mikro)
(makro)
. - . A tométt perlitfacies dom,
1. horzsa- horzsés- gazéaramlas 1 . . PR o
.. . . i folott a test tipustol lavaar Telkibanya:
koves perlites vonalai mentén s e, P
erlit Kézetiiveg iranyitott fliggden valtozo talus Kégati lavaar
P meredekségii lefutas.
(1 A tomott perlitfacies Tell’a{m’n 4 a’:Ko
fragmentalodo 1 . . gati lavaar,
2. horzsa- . . folott a test tipustol ,
.. horzsas - szoveti . N dom, Cser-hegy
koves . i fiiggden valtozé mere- . L
X perlites részletek o . lavaar Abaujszanto:
perlit- P . dekségti lefutassal, a .
kozetiiveg (makro és R talus Sator
breccsa . o fragmentacio mélysége a .
mikro 1épték) T B. keresztur:
peremek felé nd.
Dereszla
horzsas &s A felszin felé 6ssze- csak
3. mikro o . sziikolo , kiirt6” a bels6 1. | Telkibanya:K6
L, tomor perlites , X . i szubarealis e
explozios Kézetii breccsas részeken tobb 10 méter s gati lavaar
Szetiiveg o . lavaar , ..
breccsa . . atmérdji, lencsés Tokaj-Lebuj:
valtakozasa o 1
kifejlédés.
szaletes A szubmarin testek szubmarin Palhéza-
4. hialo- gete dontd hanyadat alkotja, | dom talus )
horzsas és/ . . PRI . , Som-hegy
klaszt . breccsas vagy kriptodom iiledékes | kriptodom po
vagy perlites L X Lérinci:
breccsa . . . mellékkdzettel nem szegély- ,
tvegtormelék " . e Mulat6-hegy?
kevered6 szegélye. facies
Az intenziv hidratacio szubaredlis
5. fluidalis kézetiiveg iranvitott miatt csak mm-cm dm lavadr Tokai-Lebui
obszidian (mikrolitos) Y foltokban perlitbe belsd ¥ Y
agyazva.
A riolitos &v Telkibanya:
cometri4jahoz Cser-hegy,
hidratalt & . dom, Kogati lavaar
e . illeszkedve, a dom vagy . . .
6. fluidalis perlites C A lavaar Tokaj-Lebuj
. P iranyitott lavaar jelleg o ,
perlit kozetiiveg S R kiils6 B.keresztur:
S fiiggvényében valtozd | , -
(mikrolitos)- . atmeneti Ov Dereszla
meredekségil.
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Szovet-

- Szovet tartomany Faciesgeometria . .
Facies (mikro) jellege (Terep) Helyzet Eléfordulas
(makro)
ép kozetiiveg 2)12121222?122 kriptodém Loérinci:
7. Vitrofir | mikrolitokkal globulitos 8 janoz kiils6 és o
(hialopilites) illeszkedve valtozo als6 része Mulat6-hegy
p meredekségil.
erlites Telkibanya:
per ™ C A perlit felé izolalt s Cser-hegy,
- kozetiiveg, iranyitott vagy S . dom lavaar T
8. riolitos . . foltok, riolit 6v felé .. .. | Kogati lavaar
. szferolitos, Orvényaramos . . . .| perlit-riolit . .
perlit felzites litofizikkal | S8Yre Osszefiggbbbées \ ooy | Tokaj-Lebuj
sévokkal vastagabba valo savok. B.keresztur:
i Dereszla
a démok Telkibanya:
szferolittiik esetében vulkani Cser—hey .
- ? iranyitatlan A riolit kiils6 zénajaban Kiirtd Kéeati 1'(’1\g;§ ;ir
- ekvigranularis vilagos az intenzivebbeen dom-lavaar Abgd jszanto:
szferolitos krisgz tobalit litofizas talhdlt, majd belsé Sjé tor ’
riolit mezBk alapanyagban visszaheviilt részeken a riolit ,6\/ (Tolcsva:
. ’ nagyméretii szabalytalan ovekben. - RN
felzit foltok . peremein Cirdka)
(cm) sziirke
szferolitok
S Telkibanya:
laminarisan (. . . :
izolalt A lavaaraknal mindegyik
10. o irdnyitott vagy mozgasiranyban T dom, Kdgati
S szferolitos és | . . B . . dom lavaar L.
fluidalis felzites orvényaramos, | ellapulo, a domoknal a belsd lavaar
riolit tridimi te;s litofizakkal kiirt6 koriil nagyobb Abaujszanto:
savok vastagsagu. Sator
Kaszonyi-hegy
. " Telkibanya:
gombszer(i litoid gumok Cser-he,
.. felzites foltok, Bumox, . . dom vagy £,
11. litoidos . . szferolitos, Szabalytalan, egyedi o Ork-hegyek
kriszto-balitos . . . kiirt6
riolit szferolitos > | mikrokristalyo megjelenés. Kozelében Tokaj-Lebuj
alapnvacban | S alapanyagban als6 dom
pnyag egység
iranyitott vagy
iranyitatlan
12 agyagasvanyos tobb Az illdakkumulacio
mal(;m- - tridimites generacios fliggvényében a fluidalis csak dém Telkibanya:
i;('i” riolit bekérgezésii hoélyagiireg rioliton beliil m-10m-es Cser-hegy
iregfalak képzddéssel | nagysagrendben izolalva.
jellemezhetd
zonak
makromeéret
devitrifikacios , i . -
13. voros struktraktol syensen A démokndl a kiirt§ lavadom Lérinci
l:iolit mentes mikro- irdnyitott, Koriil nagyobb lavaar? ’ Mulato-he,
kristélyos litofizas vastagsagu. ’ &Y
alapanyag
finom g
14. riolit kristalyos, 1zolalt z6nék a riolit dom és Iggllztbg?; Zi.r
auto- néha kozet- breccsas 6von beliil, a lavabazison lavaar Lgo"rinci' ’
breccsa tiveggel a fekiihoz illeszkedd, bazis o
A Mulato-hegy
keveredd

12.1. tablazat A tébbléptekii szévetanalizis eredményei alapjan definialhato faciesek mikro-

makroszéveti és faciesgeomteriai sajatossdagai, a lavaar és dom térfoglalas fiiggyvényében
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12.1 A savanyu lavak genetikai kérdéseinek tjraértelmezése

A Tokaji-hegység foldtani térképezésekor kialakitott genetikai rendszer
legfontosabb érdeme az addig mar sok kutatot tévitra vezetd obszidian-perlit-riolit
asszociacio f0 és atmeneti kozettipusainak elkiilonitése volt (SZEPESI & KOzAK
2008). A kozetvaltozatok genetikai osztidlyozasa a lava konnyenillo tartalmanak
vezetd szerepe mellett kialakitott lava —hablava-tufad-porfelhd kategoriak
létrehozasaval valosult meg. A kitorések fiziko-kémiai valtozasain alapuldé modell
elvi alapjait a magma transzvaporizacios elmélete (SZADECZKY-KARDOSS 1958) és
a szovjet zart illévandorlasi kisérletek jelentették (VOLAROVICS & LEONTIEVA
1937, VOLAROVICS 1944). A kutatas soran tobb olyan fécies kapcsolatot mutattam
ki, amely nem volt beilleszthetd a rendszerbe (pl. izolalt riolit szferoidok a
perlitben, Telkibanya, Cser-hegy). Az ellentmondasokat az amerikai kutatasi
eredmények (LOFGREN 1971 a, b, SWANSON ET AL. 1989, MANLEY 1995) atvétele,
¢s a hazai modell homérsékleti paraméterrel torténd kiegészitésével sikertilt
feloldani (5.3, 6. fejezet, 35-49. oldalon).

A savanyu lavak Osszetett szoveti és a faciestani hiillési modelljével
(SzePEsI 2007, SZEPESI & KO0zAK 2008) a korabban illétartalom alapjan élesen
szétvalasztott lava és hablava kategoridk kozotti hatarvonal feloldhato.

Kiegészitésképpen megjegyzendd, hogy a hablava kérdéskor a hazai és
szovjet vulkanolégiai kutatasokon kivil (3.1. tdblazat) az amerikai
szakirodalomban mintegy 1,5-2 évtizeddel késobb gerjesztett vitakat (1986-1995,
FRIEDMAN 1989, JAUPART & ALLEGRE 1991). A ,,permeable foam” elmélet szerzoi
(EICHELBERGER ET AL. 1986) terepi bizonyitékok hianyaban allaspontjukat
modositani kényszeriiltek.

12.2 Korabban nem értelmezett faciesek és vulkani folyamatok

Egyes faciesek esetében azonban a szoveti alkotok  sajatos
elrendezddésének értelmezése csak recens analdgidk vagy kisérleti eredmények
alapjan volt lehetséges.

A devitrifikacios frontot LOFGREN (1971 a,b) kisérleti alapokon definiélta.
Ezt két helyen az abatijszant6i Sator-hegy bazisan ¢€s a 16rinci Mulato-hegy tetd és
bazisdveiben szintjén sikeriilt azonositani. A tulhiilt, majd az olvadékutanpdtlas
figgvényében ujrafelhevitett anyagban kialakult szoveti Gvezetesség a matrai
el6fordulas esetében a szubvulkani kornyezet egyik indikatora volt.

A mikroexplozios breccsak méar SzZADECZKY (1887) figyelmét is
felkeltették, ILKEYNE (1971 a, b) pedig felismerte az autobreccsasodasi
mechanizmust, furasok alapjan a képzOdmény geometriajat is jellemezte, de a
vulkanoldgiai modell hidnya gatolta a helyes értelmezést. Recens lavafelszineken
az USA Ny-i teriiletein irtak le hasonlo jelenségeket (BONNICHSEN & KAUFMANN
1987, CASTRO ET AL. 2002).

A Dereszla dom esetében felismerhetdk voltak a domfelszin kihiilés kdzben
bekovetkezett gravitdciés atmozgatdsara utald jelek. Hasonld jelenséggel az
abagjszant6éi Sulyom-Gylir-tetd vonulatban is talalkoztunk, de itt a homogén
kézetanyaggal szemben a lavablokkok matrixat mar laza tufa képezte. Ezek a
vulkanogén tlledékek korabban a tufaképzédményekhez keriiltek besorolasra
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(lavinatufa ~ PENTELENYI 1968, ILKEYNE 1972a), savanyu szineruptiv
vulkanoklasztitokat nem ismertettek. A koOzettest jellege alapjan, a tufa matrix
alarendelt volta miatt rétegtanilag mindkét valtozat a megfeleld riolit tagozatba
soroland6 (Kishutai és Sulyomtetdi Riolit Tagozat GYARMATI & SZEPESI 2007).

A I0rinci test als6 kontakt 6ve, amely kordbban nem tarult fel, az agyagosan
bontott zdéna, a mellékkdzettel nem mutatott keveredést (peperit pl. Péalhdza
NEMETH ET AL. 2006) igy faciestani analdgidk alapjan (CAS & WRIGHT 1987) a
hialoklaszt breccsdnak mindsiilt.

12.3 A lavadomok és lavaarak mikrofaciestani kiilonbségei

A szoveti vizsgalatok legfontosabb eredménye, hogy a kordbban tobbeket
jellemzé (HERMANN 1952) tulrészletezo tipizalast keriilve a riolitok kristalyossagi-
szoveti rendszerét a savanyu lavak hiilési modellével parhuzamositottuk (SZEPESI
2007, SzePESI & K0zAK 2008). Ez alapjan a domok ¢és lavaarak a hiilési-mozgasi
folyamatok kiilonbségei révén, a mikro szoveti bélyegek alapjan szétvalaszthatova
valtak.

A lavaarak esetében a kiirtdtl eltavolodd olvadék egyszerlibb hiilési
folyamattal éri el a kornyezeti homérsékletet, mivel houtanpotlas csak kondukcio
révén lehetséges. A ldvadomok anyaga azonban a kiirté kdrnyezetében halmozodik
fel és az egymast kovetd extruzios fazisok szakaszos olvadék (és hd) utanpotlas
miatt a hosszabb ideig tartdé hiilés miatt egymast tobbszorosen atfedd szoveti
rendszer hoz 1étre, gyakran a kordbbi fazisok anyagédnak teljese re-
krisztallizaciojaval.

A lavadomok szévet jellegzetességei:

e a korlatozottabb olvadékmozgas miatt a laminaritas kevésbé kifejezett

e tObbszakaszu hiilés eredményeként az alapanyag krisztallizacié termékeinek
szemcsemérete altalaban novekszik (k6zép és finomszemcsés)

e durva ekvigranularis krisztobalit mezOk (k6zépszemcsés) jelennek megf

e tobbgeneracios szferolit képzddés, a méret fokozatos csokkenésével

e re-krisztallizaciés folyamatok a szakaszos fiatalabb felnyomulasok tjra
felhevit6 hatdsa miatt

A lavaarak széveti jellegzetességei:

e szovet tipusok a kiirt6tdl tavolodva valtoznak

o a kiirt6hoz kozeli részek a szakaszosan érkezd hdutanpotlas fliggvényében a
domokhoz hasonléan tobbszakaszii hiilést és durvabb szemcseméretii
alapanyag krisztallizaciot és devitrifikaciot mutatnak (szferolitméret cm
Telkibanya, K6gati lavaar)

e a lavaar belsd részén a korlatozottabb hdvezetés miatt a domokénal
finomabb, fluiddlisan rendezett kripto- és mikrokristalyos (felzites) savok
jellemzoék

e szemcseméret novekedés csak az intenzivebb hoémérsékletvaltozas
zondjaban, fekii kdzelében észlelhetd
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o itt, ha kialakul a devitrifikdciés front tobb cm nagysagu szferolitok is
1étrejohetnek (Abaujszanto, Telkibanya).

12.4 Dom és a lavaar jelleg faciestani szétvalasztasa

Ha a test morfoldgidja nem utal ra (pl Dereszla) vagy az er6zids forma mast
sugall (ld. MARTONNE ET AL 2007 abaujszantoi Sator helytelen lavadom
értelmezése) az azonosithato faciesek lefutdsi vonalai alapjan a dom és lavaar jelleg
szétvalaszthato.

A domok esetében a meredek lejtészogli formaban a szoveti zondk a
dagadokap épiilésének ritmusaban a kiirtd koré rendezddve, meredek lefutasu
Ovekben, horizontalis metszetben kovethetdk. A lavadrak lapultabb forméi a test
belsé részén a paleomorfologia fiiggvényben a faciesek fekiihoz illeszkedd
szubhorizontélis 6vekbe rendezédve kovethetik egymast €és a szdveti valtozasok
vertikalis metszetben tanulmanyozhatok.

A két forma kiilsé részén hasonlé folyamatok zajlanak, horzsasodas,
valamint az extruzid-hiilés-mozgas ritmusdban a talus blokklavéinak a kialakulésa
(Telkibanya). Lavaarspecifikus folyamat a mikroexplozios breccsa kialakulésa,
mert a illogazdag felszinkdzeli zoéndk diapirikus felemelkedése csak
huzoéfesziiltségek kialakulasaval torténhet meg, amelyhez a 1dvanak mozognia kell.

A dom ¢és lavaar jelleg egyértelmli kiilonbségei a perlit-riolit atmenti
zénaban jelentkeztek (telkibdnyai Osva-vélgy). A Cser-hegy iiveges domszegélyén
a riolit izolalt gdbmbszerti szferoid tomegekként jelentek meg, ami arra utalt, hogy a
szegélyek jelentds talhiilése mellett intenzivebb stressz a testnek ezt a részét nem
érte és magasabb hémérsékletii izolalt részekben megindulhatott a devitrifikécio és
alapanyag krisztallizacié. A koOgati lavaar esetében a fluidalis szovetet kialakito
vezérld tényezok (gravitacid, olvadékutanpotlas, viszkozitas, hdmérséklet) ezeket a
kiilonbozé fazisokat lamindrisan izolaltdk. Hokozlés csak a laminaritas sikjaiban
tortént, mig erre merdleges iranyban korlatozott volt.

A lava hotortének szempontjabol fontos a devitrifikdcios front azonositésa,
amely intenziv talhiilés és az olvadékutanpotlas vezérelte hokozlés hatasara alakul
ki. Az abujszantdi Sator-hegy bazisan felismert szoveti sorozat a 16rinci Mulatd-
hegyen a test tetOrészén jelentkezett, ami kizarta a lavaar jellegli térfoglalést.
Szubarealis kornyezetben az iiveges faciesek riolithoz viszonyitott ardnya sokkal

.....

12.5 Az eléfordulasok vulkanologiai ujraértékelése

Az eléfordulasok korabbi ismeretessége ¢és az ) megallapitasok alapjan a
testek harom csoportba sorolhatok (/2.2. tablazat):

1. Az el6fordulasok egy részénél a korabbi munkak 1éptéke nem engedte,
hogy a faciesek jellemzésén tul a formakinccsel kapcsolatban is megallapitasok
sziilessenek. Az facieseket és azok elrendezddését a modellekbe illesztve az
abaljszant6i  Sator-hegyen egy jelentésen erodalt lavaarszerkezetet, a
bodrogkereszturi Dereszla esetében erodalt riolitfelszinre legalabb 2 extrazids fazis
tiveges lavai telepiilnek.
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2. A korabbi definiciok pontositdsa és a testek részletesebb tagoldsa volt
sziikséges, (pl. dom— monogenetikus lavadom) telkibanyai lavadomok, Tokaj-
Lebuj, Kaszonyi-hegy lavaar —front, aramlasi centrum, szegély.

3. A faciestani modellek alapjan 0j értelmezés valt sziikségessé. A 16rinci
Mulato-hegy esetében lavaar—kriptodom, Telkibanya Kdgat extraziv dom—

lavaar.

- . Korabbi . . I .
Elé6fordulas 50 bb, Uj értelmezés Tovabbi eredmények
értelmezés
1.Lérinci sekélyszubvulkani
, lavaar . A elsd devitrifikacios front
Mulaté-hegy kriptodom % if %
2.Telkibanya . ,
y tobb test szakaszos, részben a
Templom-domb- , , . , , , ,
lavadom Osszetett lavadom tufaban megrekedt, részben
Cser-hegy P
felszini intruzioja
3.Telkibanya . , s
8 o monogenetikus a domok erodaltsagi fokanak
Ork-hegyek, O- lavadom Lo P .,
Y lavadom becslése faciessorozat alapjan
Gonc
a test horizontalis és vertikalis
4.Telkibanya extruziv 1A tagolasa, mikroexplozios és
xorovc . szubaredlis lavaar P,
Kogat lavaar dom devitrifikacios breccsa
azonositdsa
5. A also devitrifikacios front
L - lavaar . . ,
Abaujszanto felismerése jellemzése
. . extruziv egy erodalt dom és maga ala temetett és ujraolvadt
6. Tokaj-Lebuj: , gy eroca’t Som aga axa ! graoe
dom lavaar érintkezése tiveges lavafront azonositisa
7. Bodrog- doém, gravitaciosan A legintenzivebb fenokristaly
keresztir - Osszeomlott fragmentacio piroxén trichitek
Dereszla szegéllyel kialakulasanak értelmezése
. a Szadog lavaar , .,
8. Barabas ., fog ravaar Valtozatos zarvanyanyag (tufa,
Kaszonyi-he lvadr mozgsi —hiilési kalcit, porfirit) jellemzése
yr-hegy rekonstrukcidja P J

12.2. tablazat A faciestani vizsgalatok dsszefoglalo-értékels tablazata

12.6 Vulkanosztratigrafiai kovetkeztetések

A részletes vizsgalatra kijelolt 5 teriilet kivalasztasa el6tt mas teriileteken is
végeztiink bejarasokat (SZEPESI ET AL. 1999, SZEPESI 2005 a,b). A terepi észlelések
alapjan tobb vulkanosztratigrafiat érintd probléma korvonalazodott.

A perlit és riolit vulkanosztratigrafiai szétvalasztasanak problémadja

A Tokaji-hegység vulkano-sztratigrafiai Ujraértékelésénél a Szerencsi
Riolittufa Formdcion belil 6nallo tagozatként keriilt elkiilonitésre a riolit (Kishutai
Riolit Tagozat) és a perlit (Palhazai Perlit Tagozat). A kialakitott vulkanoldgiai
modell és szemlélet alapjan a két tagozat szétvalasztdsa az erdzids €és nem
feltétlentil a genetikai viszonyokat tiikrozi. A magasabb térszini helyzetii testek
iiveges szegélyiiket teljesen elvesztették. A probléma azon szubaredlis testeknél
jelentkezik, ahol az er6zid az iliveges szegélyeket nem tarolta le. A teljesen iiveges,
szubmarin palhazai perlittest alapjan elkiilonitett rétegtani egység nem valaszthatod
el a testek huilési kapcsolat rendszerében vele egylitt kialakult riolitos ovektol.
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A riolit mint a szubarealis miitkodés és az erozios periodusok indikatora

A kialakitott vulkanologiai modell alapjan tisztdn iiveges-perlites testek
csak az olvadék intenziv talhiilésével szubmarin (Pdalhdaza) kornyezetben, vagy
kisebb dyke-szerti attorések formajaban johetnek létre (artufdban, Nagy-Gereben
ILKEYNE 1972a). Szubaredlis kornyezetben nagyobb lavavastagsagnal a mélyebb
részeken sziikségszeriien megindul az alapanyag krisztallizacid és devitrifikacid
kialakitva a riolit szoveti valtozatait.

Ha a riolit a felsO iiveges zona nélkiil tarul fel az intenziv er6zids periddust
bizonyit. Ez lathato a Tokaji-hegység déli részének riolitdomjai esetében.
Abatjszantonal a Sator-hegy labanal a lavinatufa erodalt riolit domfelszinre telepiil.
A bodrogkereszturi Dereszla és a Lebuj esetében is a fekiit erodalt riolitfelszin
képezi. Ez azt jelenti, hogy a szarmata végi szarazfoldi — tengerparti kornyezet
erdzios sebessége olyan jelentds mértékii volt, hogy a radiometrikus koradatok
hibahataran belil (7.2. tablazat) képes volt a testek iiveges szegélyeinek
letarolasara.

A lavadomok és lavadrak athalmozott, epiklaszt facieseinek felismerése

A Tokaji-hegységben a szineruptiv vulkanoklasztitokat ¢és a vulkani
miikddés sziineteiben keletkezett vulkanogén tiledékeket a tufaképzoddményekhez
kozé soroltdk (pl Abaujszanto, Sulyom, Gyiirt-teto, lavinatufa PENTELENYI 1968,
ILKEYNE 1972a). Tobb helyen talalhatok olyan faciesek, amelyek a perlitek
kézetmechanikai tulajdonsagai miatt, csak a kis szallitasi tavolsag és reliefenergia
mellett a ratelepiilé fedoképzédmények védOhatasa révén maradhattak meg.

Horzsakoves perlit tormeléke jelentkezett az Abaujvari-volgy alséd
szakaszan athalmozott riolittufdba ékelddve (SzZEPESI 2005). Az abatijszantoi
domok athalmozott tormeléke kdvethetd a Sulyomtol a Gylir-tetdig a Szerencs-
patak volgytalpa folott, az egykori dom és lavaarmezd hegylabi facieseként.
Hasonl6 tormelék jelentkezett a madi Harcsa-tetén mélyiilt Mezdézombor-24
farasban is.

fgy megfogalmazasra keriilt (GYARMATI & SzEPESI 2007), hogy ezen
képzédményeket a forrasrégionak megfeleld lavakdzet tagozatba (vagy formacioba
kell atsorolni), az abaujszantd teriileten a Vizsolyi Riolittufa Forméciobol a
Sulyomtetdi tagozatba.

Uj tagozat létrehozdsa

A matrai 16rinci és gyongyodsolymosi riolit eléfordulasok egyarant a
Gyongyossolymosi Riolit Formacioba keriiltek besorolasra. Vizsgalataink a l0rinci
Mulaté-hegy fiatalabb korat (mintegy 1 millio év, 7.2. tablazat ) igazoltak.
Bebizonyitottuk a kozeli petéfibanyai savanyt lavatestekhez  hasonlo,
sekélyszubvulkani térfoglalast, emelett geokémiai szempontbdl is egyedi
karakterrel rendelkezik. Ezek alapjan indokoltnak latszik rétegtani elkiilonitése,
amely két forméaban torténhet:

e 0ndllo tagozat formajaban a Gydngyossolymosi Riolit Formdacion beliil:

Lorinci Riolit Tagozat
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e () formacionév mellett két 6nalld tagozatként Mdtrai Savanyu Vulkanit
Formacio, Gyéngydssolymosi és Lorinci Tagozat

Szétaprozott vulkanosztratigrafiai felosztas

A perlit-riolit sztratigrafiai szétvalasztdsdhoz hasonléan a piroklasztit
faciesek rétegtani elkiilonitése sem vette figyelembe az egyes tufateritések hiilési
egységeit. Példaul a mai vulkanosztratigrafiai besorolds alapjan egy artufa terités
anyagan (rétegsor 1d. SCHMINKE 2004) beliil 3 tagozatot kellene elkiiloniteni:

e hullott bazistufa: Abaujszantoi Tagozat
e laza artufa: Flizérkomlosi Tagozat
e Dbelsd yjraolvadt ignimbrit: Erdéhorvati Tagozat

Ezen a gyakorlaton a kozeljovOben valtoztatni kell, az iiledékes kodzetek
esetében alkalmazott modszerek helyett a testek vulkanologiai egységét figyelembe
vevo osztalyozas sziikséges.

Uj tipusfeltardsok kijelolése

A bejarasok soran felmeriilt egyes formacidok és tagozatok esetében uj
tipusfeltarasok, alapszelvények kijeldlése.

A Sulyomtetéi Riolit Tagozat jelenlegi tipusszelvénye a Sulyomtetn
mélyiilt Abaujszanté—3 szamu furéds, amely helyett a térfoglalasi folyamatokat in
situ vizsgalhato Sator-hegy DK-i oldaldnak feltarasai javasolhatok.

A Kishutai Riolit Tagozat tipusszelvénye a Kishuta—1 furas, amely mellett
tobb olyan feltaras, szelvény kijeldlhetd, amely ténylegesen vizsgalhatova teszi a
facieseket. Ezek koziil a telkibanyai Osva-volgy feltarassorozata (Cser-hegy
lavadom, kdgati lavaar) és a Tokaj-Lebuj 200 éve folyamatos érdeklddésre szdmot
tarto szelvénye jelolheto ki.

A Szerencsi Riolittufa Formacio Kékedi Tagozatanak a felsOkékedi
orszaguti szelvény helyett az abaujvari Katyu-volgy alsé szakaszat javasoltuk
(GYARMATI & SZEPESI 2007), amely 1,5 km hosszsagban és 30 méter vastagagban
tarta fel a sekélytengeri-tufogén iiledékeket.

12.7 Az erdzios formakinces

A hegység eroziés formakincsét PINCZES (1960, 1977, 1980, 1998)
tanulmanyozta. Kutatasainak {0 teriileteit a tonkosodés kérdése, hegylabfelszinek
kialakuldsa, a periglacidlis felszinformalds folyamatainak és formakincsének
vizsgélata képezte. Eredményeinek rovid dsszefoglaldsat a nemrégiben megjelent
Zemplén monografia tartalmazza (MARTONNE ET AL. 2007)

A Tokaji-hegység erozidos adatainak SRTM adatbazis alapjan torténd
becslését KARATSON & TIMAR (2004) végezte el. Az erdzio atlagos értéke
szamitasaik alapjan 30 méter/millio év értékre adddott, amely mintegy 300 méter
lepusztult anyagot eredményezett volna. A vizsgélati teriiletek egy része azonban
nem rendelkezett olyan nagy reliefenergiaval, hogy ilyen mértékli erdzios ratat
hasznéljunk.

A szubaredlis savanyu vulkanizmus nagyméretli lavaar reddkkel,
blokkokkal tagolt felszint hagyott maga utdn, amelynek er6zidja, felaprozddasa
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mar a vulkanizmussal egyidében, a szarmata-pannon emelet nedves szubtropusi
klimaviszonyai ko6zott megkezdddott. A pliocén végéig a klimatikus adottsagok
fiiggvényében, aredlis lepusztulds, hegylabfelszin képzddés mellett a vulkani
térszin valtozo mértékli alacsonyodasa volt a jellemzd. A Tokaji-hegységben két jol
elkiiloniilé lepusztuldsi 1épcsé alakult D-en 250-350 m , E-on 300-400 m
magassagban. SCHWEITZER (1993) szerint az idésebb a felsé pannon szemiarid
(Stimegium) ¢és a pannon-pliocén fordulojan (Bérbaltavarium) alakultak ki. A
hegység belsO részében a vizhaldzat kialakuldsa a hegylabfelszinek 1étrejottét
kisérte (PINCZES 1980).

Hasonl6 folyamatok zajlottak a Matra D-i eldterében, ahol az egységesen
D-fel¢ lejto felszin a széntelepes rétegsor feddjét képezd sekélytengeri iiledékeken
alakult ki (Rozsaszentmarton, Sziicsi). A Kaszonyi-hegy teriiletével foglalkozo
munkak a felszinfejlodés kérdéseire nem tértek ki.

A tektonikus kiemelkedés ill. a klimatikusan is igazolhatd lepusztulas és
volgybevagodas dontd szakasza a pleisztocén korszakban kovetkezett be. E16szor a
kiilsd tiveges zonak lepusztuldsa és athalmozéasa indult meg, majd az egyre
nagyobb intenzitast fagy okozta apr6zodas és linedris er6zid elérte a belso riolitos
zonak anyagat. A volgyfejlodés a f6 tektonikai irdnyokat kovetve haladt eldre és a
lavakozetek a bevagodas mértékének fiiggvényében keriiltek egyre kiemeltebb,
nagyobb reliefenergidju helyzetbe (Abaujszantd, telkibanyai lavadomok). Ezt
alatdmasztja, hogy azok teriiletein idésebb koru volgyrészletek nem talalhatok
(Kaszonyi-hegy, Telkibanya).

Mas volt a helyzet a hegységperemi, vulkani miikodést kovetd tektonikai
folyamatok (tobbszords lezokkenések) altal igénybe vett teriileteken. Ez jol lathato
a Zagyva-volgy, a Bodrog-vonal, és Szerencs-patak volgye mentén, ahol a testek
erdzids vesztesége is jelentdsebb volt (12.3. tablazat).

A periglacidlis felszinformdlds szamara a savanyl lavakdzetek nem
jelentettek kedvezd morfologiai feltételeket, az alacsony tengerszint feletti
magassaguk ¢és a laza perlites- liveges szegélyek miatt. A domok meredek
lejtészoge miatt az andezit lavadrakra jellemzd krioformdk (falak, 1€pcsék) még
nagyobb tengerszint folott magassag esetén sem alakultak ki.

A morfologiailag megfelel6 helyeken (pl. domok csucsrégioja,
oldalgerincek) kisebb sziklatornyok, kdtengerek (pl. Telkibanya, Cser-hegy,
Abaujszanto, Sator, Krako) és valtozd durvasagu lejtétormelek jellemzo.

Osszességében megallapithatd a mai eroziés formakincs az elsddleges
formak, az tliveges ¢€s kristalyos (riolit) faciesek eltéré mechanikai szilardsaga, a
volgyfejlodés és a reliefenergia viszonyok ismeretében értelmezhetd.

12.7.1 Lavadrak
A sajatos felszinfejlodési folyamatoknak kdészonhetden a lavaarak eredeti

Kaszonyi-hegy tekinthet6. Morfologiai szempontbdl nagyformaként a tokaji
Nagyhegyhez hasonléoan (KOozAK & ROzsA 1982) a gerincek és a volgyek
definialhatok. A kiemelkedés és a volgyek hatravagddasa miatt az liveges kiilso
szegélyek teljes egészében lepusztultak (tiblazat). Igy a gerincek az egykori
volgyekben lefutd lavaarak morfologiai inverzioval kipreparalodott centralis riolit
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zonait tarjak fel. Ezeken az oldalso gerinceken 180-200 méter tszf. magassagban
jelolhetd ki egy lenyesett felszin, amely a tokaji Nagyhegy dacitkupjahoz
hasonldéan (KOzAK & ROzSA 1982 ) értelmezhetdé a pannon beltd szegélyi

Hasonldéan szubaredlis lavadr maradvanya a telibanyai Kogati lavaar.
Egyediségét a hiilési-mozgasi folyamatok eredményeként intenziven breccsasodott
talus tanulmanyozhatosaga jelentette, a legkissebb er6zids veszteség (10%-20%)
mellett. Teriiletén a pliocén végéig az andezites teriiletek (Kénya-hegy,
Htetdandezit”) kozotti hegylabfelszinként a vulkani térszin valtozé mértéki
alacsonyodasa volt a jellemz6. a volgyfejlodés lenyesett, elegyengetett felszinen
indult meg. A volgytalp kezdetben a felsé iiveges, horzsakoves és breccsas
perlittipusokba vagodott majd az Osva-volgy felsé szakaszarol (Koves-patak) és
DNy-i oldalardl szarmaz6 andezites gorgeteg és tormelékanyag vésd hatdsdnak
segitségével gyorsan mélyiilt és szélesedett. Ez a folyamat azonban a pleisztocén
végére, holocén elejére a keményebb riolitos perlit és riolit kdzettipusokat elérve
lelassult. Ma a valtozd vastagsagi hordalékanyag alatt ezek alkotjdk a néhol
fedetlen sziklatalapzatos volgytalpat (SZEPESI & K0zAK 2008).

Az abaujszantoi Sator-Krako hegyet korabban a dom alaku dagadoktpok
koz¢ soroltak (SZEKELY 1997, MARTONNE ET AL. 2007). A faciestani vizsgélatok a
Szerencsi ¢és Vizsolyi Riolittufa Formaciok tufa és lavakdzet sorozatainak
egymasra teleptilést tartak fel. (SzePESI 2007 a,c ), amely a forma erdziods
(tanuhegy, lavatakard roncsokkal) jellegét tdmasztjak ala a dom jelleggel szemben.
A Sator mai tetdszintje az id6sebb, Ny-fel¢ lejtd hegylabfelszin részét képezhette,
ebbe vagodott bele a pleisztocén soran a Szerencs volgy. Az er6zids folyamatok
erdsodése (fagyhatds, aprozodas, szoliflukcid) intenziv volgy és lejtofejlodést
eredményezett. A Szerencs-patak volgytalpa folott a legmagasabb térszini
helyzetben 1év0 riolitldvak a Sator-hegyen csak néhany méter vastagsdguak. A
faciestani analdgidk (FINK 1987, SzePESI & KozAK 2008) alapjan eredeti
vastagsaguk biztosan elérte a 60-80 métert, igy a lavaarszelvény mintegy 90%-o0s
lepusztulasédval szamolhatunk (DK-i csucs, ~10 m perlit-riolit vastagsag). A riolit
valtozatok az er6zios nyergen torténé megszakadas utan a Kraké magasabb (400 m
tszf.) csucsa iranyaban vastagszanak ki.

Hasonl6an intenziv er6zids folyamatok zajlottak a Bodrog-vonal mentén,
amelyhez a Henye (vitatott eredet(i) kavicsanyaga alapjan intenzivebb abrazi6 is
hozzajarult. Ez anndl is valdsziniibb, mert az abatjszantdi Sator-hegyen 300 m tszf
magassagban keriiltek azonositasra partkozeli ¢€s sekélytengeri athalmozott
képzddmények a lavakdzetek fekiijeként (SZEPESI 2007a). Tovabba a Pannon beltd
partvonaldnak elérenyomulasat is {iledékes képzoddmények (Megyaszoi
Konglomeratum Formacié) dokumentaljak.

A Tokaj-Lebuj-i riolit-perlitfal felsé lavaar szelvényének erdzidja a felso-
pleisztocén korszakra majdnem teljessé valt, amely a Tokaji-hegy K-EK-i oldalan
tobb 10 méter vastagsagot elérd periglacialis 16sz iiledék ratelepiilésével allt meg.
A riolit facies 6v megjelenése alapjan (Telkibanya 70-100 méter lava mélység
SzEPESI & K0zAK 2008) 90 %-t meghalado er6zidé hatarozhato meg.
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12.7.2 Lavadomok

A lavaarakhoz viszonyitott, meredek lejték (>30°) biztositotta morfoldgia
kiilonbségek, a volgytalpak folotti valtozd kiemeltség az erdzid mértékét és
feltarulo faciesek jellegét is meghatarozta (12.4. tablazat).

A telkibanyai Osva-vélgy E-i oldalan osszetett (Cser-hegy) és monogetikus
lavadomjai (Ork-hegyek, O-Génc) definidlhatok (SzEPESI & KOzAK 2008). A
domok tetézonaja eléri az 500 méteres tszf. magassagot, a meredek lejtdoldalak
vastagabb talajtakar6d kialakulasat nem tették lehetdvé. A siirti lejtétormelék a
szalkdzet kibuvasok kornyékén a kotenger méretig durvul. A Cser-hegy esetében
az Uveges dom szegélyek az expondltabb helyzetli tetérégiokban ¢és volgy
sziikiileteknél (Toré-kofejtd) kivétel nélkiil eltiintek, itt a dombelsé riolitfacieseit
taldljuk meg (er6zi6 >70%). A perlitvaltozatok a szélesebb volgytalpak
kornyezetében jelentkeznek, ahol a bevagodas ¢€s oldalazd er6zid nem tudta
lepusztitani ket (pl. Templomdomb, 20-40% erdzid). A monogenetikus domok
esetében a kisebb méret és az exponaltabb helyzet miatt tobb helyen a fluidalis
dombelsd is feltarul, amely az elvi facies sorrend alapjan a kiirtd kdrnyezetét
reprezentalja, a Cser-hegy tetdzondjahoz hasonlo er6zios mértékkel.

A bodrogkeresztari lavadomok (Dereszla és Lebuj) tobb egymasra telepiild
lavatestet dokumentaltak. A Dereszla és Lebuj also riolit egységei két lavaciklus
kozotti intenziv erdziot bizonyitanak. Ez a radiometrikus koradatok bizonytalansagi
értékein beliili (£0,5 millié év) erdteljes denudaciot kovetkezménye. A Lebuj also-
dom felszine szabalytalan lefutast akadalyt képezett a ratelepiild lavaar szamara,
Dereszla lemezes riolitjdnak eredeti helyzete (dom, lavadr) nem hatarozhat6é meg.

A Dereszla esetében a korabban elmondottak alapjan az erézios forma a
riolitfelszinre telepiild két livegesebb lavatestet egyesit. A belsé perlites domra,
gravitaciosan Osszeomlott (és Ujraolvadt) agglomeratum telepiil, de az eredeti
felhalmozodasi térszinrél semmilyen informacidé nincs (hegylab, volgy?). A
nagyobb vastagsag miatt kisebb erd6zi6 valdsziniisithetd (50-60%).

A [orinci Mulato-hegy esetében a faciestani bizonyitékok szemben alltak a
felszini szoveti modellel. A sekélyszubvulkani kornyezetben a korlatozott
hokiaramlds miatt a centralis riolitovnek keskenyebb iiveges szegéllyel kellett
kapcsolodnia a bedgyazd kornyezetéhez. Mivel a vitrofir jellegli szegélyov
feltarasai még tanulmanyozhatok voltak (2003-2005) igy 20% er6zids veszteség
becsiilhetd. A legiddsebb vizsgalt test (14,8 millid év) ilyen mértékli megmaradasa
a Matra D-1 peremének sajatos felszinfejlodésével magyarazhatd. A kornyezetébdl
kierodalt riolittestre Pannon tenger elérenyomulasahoz kapcsolodoéan elészor
partszegélyi, majd mélyebb vizi faciesek telepiiltek. A test masodik exhumacioja a
Zagyva-volgy bezokkenéséhez kapcsolodik, amelynek eredményként a laza
homokos iiledékek a volgytalp iranyaba halmozodtak at.
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Szubaredlis lavaar
o Tokaj-Lebuj, Abaujszanto, Barabas,
Eléfordulss Telkibanya, Felsé lavadr Sdtor-Kraké | Kaszonyi-
Kogati lavaar , vy
egység (tetoregio) hegy
hegycsoport: 5 S
Testek ~km hosszisag feltartsdg nem km® [SJJZJ;ZGY;Z?
kiterjedése 0,5 -5 km® megfeleld felsd lavatakaro: hag
> lavaarak
kb. 1,8 km
Erézio mértéke <10-20% >90% 70-90% 50%
tormelék
.., | Talus (>50cm) erodalodott erodalodott erodalodott
Kiilsé domi o
. ominanciaju
facies- - :
svek | Tomor perlit (obsz. jell,
. gyongykoves, erodalodott erodalodott erodalodott
iiveg She
riolitos )
fluidalis riolit, fuidalis riolit oszlopos
Belso faciesovek kovas, voros g 1. , fluidalis riolit fluidalis
e o orias litofizakkal .
riolit fészkekkel riolit
facies idegen gyongykoves .
z e 7 perlit
helyzetii perlit, tormelék
IO al&bukott e N
Also kontakt bontott L ) , Uveges —
. lavaarfront: horzsas 7
riolitbreccsa e . tufas
voros-fekete perlitbreccsa brecesa
perlitbreccsa (Gjraolvadt)

12.3. tablazat A szubaredlis lavadrak faciestani vizsgalatok Osszegzo tablazata (a testek
méretére vonatkozo adatok a legtobb esetben nagy bizonytalansdagu becslések).

Szub-
Test tipusa Szubarealis dom vulkani
kriptodém
o T.elk’zbany & Bodrog- Tokaj-Lebuj Lorinci:
. . Telkibanya, | Kis és Nagy- , Yy .
Eléfordulas keresztur- alsé dom Mulato
Cser-hegy Ork hegy, Dereszla egysé he
0-Gonc syseg &y
Testek ?~2 km @ <km @ :1*2 km "
kiterjedése | 0.5 -5 km’ <0,5 km’ 1 km’ feltartsag | 000 400 m
Erézié tetorégio: nem
o "
mértéke TR >70% 40-50% | megfeleld 20%
becslés) volgytalp:
( +20-40%
. horzsas perlit, VLG hialoklaszt
Peremi ) (1 klaszt perlit 12 . 2 oo
P perlitbreccsa | erodalodott erodalodott | jellegt also
faciesovek : breccsa
(D-DK, E,) , kontakt
(horzsés)
obszidian perlit- .
Belso jellegti és breccsa v1troﬁr
P N . erodalodott . erodalodott | globulitos
faciesovek | gyongykoves gyongy- .
. by . vitrofir
perlit koves perlit
ey s szferolitos szfgrohtos litofizas, vOros riolit
Kiirtokozeli - riolit . g g z
. . malomkd o nem tarul fel fluidalis litofizas
facies e aqe e 1 fluidalis . . .
fluidalis riolit riolit riolit riolit

12.4. tablazat A lavadomok faciestani vizsgalatainak 6sszegzo tablazata, (a testek méretére
vonatkozo adatok az erozios veszteseg miatt a legtobb esetben nagy bizonytalansagu becslések)
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13. A vizsgalt elofordulasok kézetszoveti vizsgalatainak
osszefoglalo értékelése

Az é4svéanyos alkotok mennyiségének meghatarozasakor hagyomanyos
vonalmenti méréseket (JARAI ET AL 1993) és kiértékelést (MACALC program
ALMASI ET AL. 2006) végeztiink, de a csekély fenokristaly tartalom miatti
hibalehetdségek (akar nagysagrendi eltérések 300 000 pm méréshossz esetén),
sziikségessé tettek a teriiletalapu kozelitést.

A kiértékelés utan tablazatba rendezezve a kodzetek nevezéktani
besorolasanal feltiintettiik a hagyomanyos szdveti (ROSENBUSCH & WULFING
1908) ¢s a megfelel6 IUGS megnevezését. Az IUGS ajanlasait figyelembe véve
a koézetek megnevezésénél hat mindsitd jelzd hasznalhato fol: kdzetalkoto
asvanyok, szoveti jellemzok, szin, geokémiai jelleg, genetikai €s tektonikai
jelzdk. A névben csak a jellemz6 kdzetalkotd dsvanyokat tiintettiik fel, 5 % alatt
modalis arany alatt a ,tartalma” jelzével ellatva. A megnevezésben két asvany
keriilt feltiintésre, a dominans foldpat mellett a geokémidhoz kapcsolodva, a
genetikara utald szines (piroxén) vagy szintelen (kvarc) alkotok szerepeltek. A
szemcsemérettel kapcsolatos szoveti tulajdonsdgok kiilon tablazatoszlopban
kertiltek rendezésre.

A mikroszkopi szoveti vizsgalatokon kiviill az asvanyos alkotok
mennyiségének meghatdrozasara rontgen vizsgalatokat végeztink (MAFI),
ezzel a moddszerrel keriiltek kimutatdsra a kis hdémérsékletli hidrotermas
elbontasi termékek is.

Az 0Osszehasonlitdé  értékelés a  differencidcios  folyamatok
elérehaladottsagat, a krisztallizacid szakaszossagat, valamint a felszini hulési
folyamatok egyenetlenségét bizonyitotta. A szemcseméretben jelentkezd
kiilonbségek egyértelmiien utaltak a térfoglalasi kornyezet eltéréseire (dom-
lavaar). A 13.1 tablazat (128. oldalon) tartalmazza a szintelen és szines alkotok
modalis Osszetételi aranyait, a fenokristaly generaciok altalanos szdveti ¢€s
méret jellemzdit, a devitrifikdcié és alapanyag krisztallizacio jellegére és
szemcseméretére  vonatkozd  informéciokat.  Feltiintetésre  keriiltek a
holyagiiregek 4svanytdrsuldasai és az adott feltirds egyediségét jelentd
alkotdelemek is

A magmakamra hémérséklet kiilonbségei, valamint a frakcionacié és
asszimilacio vezérelte konvekcios folyamatai miatt kis fenokristalytartalmu,
(~10%, vagy ez alatt) savanyl olvadékok alakultak ki, amelynek lehiilése soran
a kevés porfiros alkotd hialinos szovetli véltozatokat eredményezett. A
legnagyobb SiO, tartalmu olvadékok (7okaj-Lebuj, Dereszla) a fenokristaly
tartalom 5% alad csokkent. Ett6l eltérés csak a barabasi €s a 16rinci-i esetében
jelentkezett, ezek geokémiai szempontbdl is elkiiloniilnek a Tokaji-hegységi
el6fordulasoktol. A Barabasi riolit vitrofiros szovete (88% alapanyag)
tobbgeneracidos foldpat nukleacid kovetkezménye. A Lorinci eléfordulas
esetében a kis SiO, és az alapanyag nagy alkalia tartalma miatt, a csokkent
viszkozitasu, mérsékelt hdkidramldsu szubvulkani kérnyezetben az alapanyag
mintegy  50%-a  kristadlyosodott = savanyt plagioklasz és  szanidin
mikrofenokristalyok forméjaban, hialopilites szoveti elrendezddést hozva létre.
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13.1 Szines kozetalkotdok

Szines  alkotoként leggyakrabban  biotit  képzddott  porfiros
beagyazasként vagy mikrofenokristalyként 150-200 um mérettartomanyéaban
(pl. Lebujnal). Az tivegben iidébb kristalyok opacitosoddsa a riolitok esetében
volt kifejezettebb. A horzsas Ovekben ¢és a fluidalis részleteknél is orientaltan
helyezkednek el.

A Dbéazisosabb forrasanyag reliktum dsvanyai (féként bontott
ortopiroxének, ¢és magnetit) az abaljszantdi Sator és a Kaszonyi-hegy
riolitjaban jelentkeztek. Utdbbi esetében helyenként mennyiségiik az 1%-ot is
megkozelitette. A Lebujnal alarendelten az augit oraiiveg ikerkristalyai is
azonosithatok voltak. Magnetit szinte mindegyik feltarasban azonosithato 0,1-
0,4%-nyi1 idiomorf szemcse alakjaban. Erdsen bontott amfibolt kizardlag csak
az Osva-volgyi (Telkibinya) Kogati lavaar anyaga tartalmazott (0,63%), az
olvadék korabbi H,O-ban gazdagabb (>3% STASIUK ET AL. 1996) stadiumanak
reliktumaként.

A perlitek anyagaban tobbszor is jelentkeztek a mikrolit tartomanyban
szines alkotok. A Dereszla esetében csak a leghatso fal riolitos perlit anyagaban
jelentek meg a flizérszert trichitekként. Az egyenes, palcika vagy hajlott alaku
krisztallitok dendritszerli elrendezddése mellett gyakoriak a csillagszertien (5-
10db), egy pont koré rendezett krisztallitok is. Néha csak kettd, harom
kapcsolodik dssze. T vagy V alakban. Olyan nagy szamban voltak jelen, hogy
egymast atfedve haldszertien szovik be a kdzetiiveget (5.28 foto). Anyaguk
valdsziniileg piroxén.

A Lebuj esetében a mikroszkdpi mérettartomany alatt jelentkezd
szemcsék jellegét, eloszlasat, megjelenési modjat elektron mikroszondéaval
vizsgaltuk. Az &bra két felén mas képelOhivasi modszert alkalmazva
kirajzolddott a perlites struktira atmetszett vildgos Fe-ban gazdag pontokbol
allo kettés sav (5.27 foto), amely az iiveg folyasi iranydval parhuzamos
elrendezddésti. Orményorszagi obszidianok és perlitek vizsgalatandl mutattak
ki, hogy az ilyen apr6 (10 um) piroxén €s az extruzio befejezd fazisaban a

crer

a kdzetiiveg sotét szinét (GEVORKIAN ET AL. 1996).

13.2 Szintelen kozetalkotok

A szintelen alkotok koziil a foldpatok tobb generacioban jelentek meg,
az olvadék viszkozitasanak fiiggvényében. A geokémiai jellegnek megfelelden
a plagiokldsz és szanidin egymashoz viszonyitott ardnyan alapuld osztalyozasi
rendszer (SZADECZKY 1890, VENDL 1927) sokdig az egyetlen genetikara utald
csoportositasi moddszer volt. Szanidin dominalt a Dereszla és a Lebuyj
kézetanyaganak esetében, mig a tobbi feltarasnal a oligoklasz-andezin
Osszetételll (An%=10-50) plagioklaszok uralkodtak. Legbéazisosabb, labradorit-
andezin generdciok (An%=42-53,) a Kaszonyi-hegy esetében jelentkeztek.
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biotit (<1%)

magnetit (0,23%)

- er6sen bontott (250-1000 pm)

zarvanyokban xenomorf (200-400 pm), riolitban
(150-300 um)

- iregfalon (mm) xenomorf

- hiperszténben, vagy 6nalléan 50-200 um

finomszemcsés

Szovet Asvianyos alkoték o Devitrifikacio Porozitas . s
i~ . Jellemzok alapanyag - P Egyediség
(modalis arany) . S Uregkitoltés
krisztallizacio
—— S
plagioklasz (6,8%) tablas, karlsbadi és poliszintetikus ikrek, gyenge 1.
hialopilites- 1. mm G d)ZZO nla 55(5)2_14%00 m (id) globulit= felzit (>5-10um) +oxidacio a tr;dl_glsl\t/én
Lérinci | (vitrofiros) mikrolitok(szan+plag.) (42,3%) g ) - . mikro-kriptokristalyos gyag-asvany ércindikacio
A tablas, karlsbadi ikrek 3. 30-100 * - 30 pm (id) o , 2. tridimit+ B e g e,
Mulato- alapanyag: granofir: 50-100 um, mikrolitok elmosddnak ., fels6 devitrifikacios front,
hegy 49,7% (csak a riolitban, agyag-asvany-+ hialopilites szovet
’ 1. magnetit 0,2 % négyszoges >100-400 pm finom szemcsés, szfalerit,
2. voros pszeudomorfoza hipersztén? tablas 100-600 um galenit+
0,2% kalkopirit
o tablas, léces, albit ikerlemezes, zonas 1. mm, 2. nyilt szferolitok: >cm Dy
0 > t) f) ]
Telki. plagiokldsz (>8%) 250-700 um) zért szferolit (250 pwm -1 mm) tridimit
banya hialinos fvare (>19%) 100-500 um dihexadérer (id vagy rezorb.) szferokrllstaly (50, 500pm) opdl ,
Osva- (alapanyag felzit 10-25,50 um (méz, viasz opal
Vol >90%) biotit (~1%) tiis, tablas, opacitos (300-700 um) mikrofelzit ~>5- 10 um ner’nes) ’
gy amfibol (0,63%) bontott kozép-finomszemcsés
magnetit négyzetes, hatszoges 100-200 um mikro-kriptokristalyos
Jfoldpat(4-6%)
plagiokldsz 1. tablas, ikerlemezes (mm) barna savok liveges -kriptokristalyos
Abadi szanidin fenokristaly tablas, karlsbadi ikres, (350-500 pum) vilagos - felzites (10-25 pm) mikrokristdalyos
A hialinos 2. mikrofenokristalyok iivegesebb 2. tiis, léces (100*25, 25-50*5-8 um) durvabb savok: 25-50 pm <
szanto , e csak , et o,
. (alapanyag savokban szferokristalyok (100-250um ) S als6 devitrifikacios front
Sitor- >90%) piroxén (0,2%) finom-kézépszemcsés axiolit (tobb mm tridimit
Kraké ’ bontott 001 nyolcszoges 600-700 um e
tis. 80-100 wm hosszlisag* szélesség 250um -mm)
biotit (0,1%) 5nallé va ’ ZArvAn l“;g 0-100 um szferolit (300-500 um), de savokba rendezdédik
magnetit (0,1%) &y Y "
T -
Joldpdt (~5%) 1. mm, 400-700 pm felsé lavaar:
plagioklasz ikerlemezes, glomeroporfiros felzit >4-50 krivto-mikrokristdl
szanidin tablas, karlsbadi ikres R
. 1 szanidin mikrolit tis, léces 70*15 pm 4’80 dom egyseg
. Tokaj- hialinos finomszemcsés S . s
R kvarc (1-2 szemcse) 0,5-1mm . L . . tridimit, opal, alapanyagzarvanyos
Lebuj (alapanyag — — ekvigranularis krisztobalit 100 pm oy . o
o biotit tiis, lemezes 200-700 pm N agyagasvany toredezett szanidinek
Dereszla >90%) . . granofiros szdvet : . .
magnetit négyzetes 200 um 250-350 um piroxén, magnetit mikrolitok
magnetit mikrolit szubmikroszkopikus ) K
= . szferolit 300-700 pm
piroxén (augit) 1-2 szemcse 200 pm
piroxén mikrolitok longulitok 25*2 pym, 10*1 pm
— o
p llaglwslflzairzlrgfg d/)o) alapanyagzarvanyos, szita szovetll, rezorbealt,
o I ép tovabbnovekedési szegélyek, zonas, .
(oligoklasz, andezin) ikerlemezes kalcit
2. glomeroporfiros csomok f A i tao barna sav felzit, mikrofelzit, >4-25 um (KULCSAR 1976)
. z0nas, tablas, ikerlemezes . o s/
Kaszonyi mikro kalcit iiregkitoltés
. . 112 . (mm, ~ 500um egyedekkel) . . e
-hegy vitrofiros 3. 6nall6 500 pm szemcsék . . vagy kriptokristalyos tridimit
. NS ikerlemezes, 1éces (300-500 pm) o .
Barabas | (alapanyag 4. szanidin mikrof k. tis. 1éces 50%10. 20%5 um biotit profiros andezit
volt Tsz 88-92%) 5. tridimit 4% ’ ’ K vilagos savok: tridimit, + felzit 25-50 pm kalcit ofitos szovetli diorit porfirit
kofejto hipersztén ~1%

zarvany
tufazarvanyok
(devitrifikalodott)

13.1 tablizat Az EK-magyarorszagi savanyii ldvakézet elSforduldsok moddlis dsszetételi és szoveti vizsgdlatainak dsszefoglalé tabliza
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A foldpatok alakja a tulhiilés mértékének és krisztallizacids iddtartamnak
megfeleléen valtozott (SWANSON 1977). Altalaban 3 generacidban jelentek meg
mm, 100- 700 pm tartomanyban. Az egyenletes hiilés melletti tablas jelleget (AT=
10-50°C), a hiilési rata csokkenésével léces, tiis habitus (AT=> 500C) valtotta fel.
A novekedés elhuzoddasa és az olvadék Osszetétel valtozadsanak kovetkezményeként
altalanos a zonas jelleg (pl. Telkibanya, Kaszonyi-hegy) és a poliszintetikus
ikerlemezesség (Lebuj). Jellegzetességiik, hogy az alapanyag zarvanyok a
kristadlyokon beliil szitaszerti szoveti struktardkat hoztak Ilétre (sieved-texture
ALLEN & MCPHIE 2003, Kaszony, Lorinci). A Kaszonyi riolit esetében a
differencidcid  szakaszossagat reprezentalva a legidOsebb, szita-szovetli
fenokristalyok részben rezorbeadlodtak, savanyubb tovabbnovekedési szegélyeik
mar épek.

Idiomorf szanidinek is tobb méretgeneracioban, tablas és karlsbadi ikres
habitussal jelentkeztek. A Lebuj és a Dereszla esetében dominans tablas szanidinek
utdbbi esetében nagyméretli alapanyag zarvanyokat tartalmaztak hengeres (150-
250 um) vagy szabdlytalan amodba alakkal (300 pum). Plagiokldsz ¢és szanidin
mikrofenokristalyok a devitrifikacid ¢és alapanyag krisztallizacio el6tti utolséd
nukleacidés eseményt jelentették, a talhiilés mértékétdl fiiggd megnytlassal. A
Lorinci  Mulato  hegy esetében a kisebb viszkozitds lehetévé tette a
mikrofenokristalyok nagyobb mennyiségli krisztallizacidjat (42%), ahol mérsékelt
iranyitottsaguk térfoglalas kozbeni korlatozott dramlast jelez. A riolit facieseknél a
devitrifikacié és alapanyag krisztallizaci6 mikrokristalyos termékeinek (felzit,
granofiros  szovet) novekedése gyakran felismerhetetlenné tette e fazis
kristalyegyedeit.

13.3 Fenokristaly fragmentacio

A foldpat fenokristaly fragmentéacié folyamatat ALLEN & MCPHIE (2003)
vizsgalta, 6t kiilonb6z6 fragmentacids tipust kiilonitve el (4. 1. abra, 30. oldalon). A
Dereszla esetében a szanidinek alapanyagzarvanyai és hasadasi vonalai az
olvadékmozgas okozta fragmentdcioban jutottak szerephez (5.29, 5.30. foto). A
torott példanyokon jellemzdek a zarvany alakjanak gorbiilt, ives karéjos
hatarfeliiletei, az egyenesek ritkdbbak. Gyakoriak a hiilés végsé stddiumaban a
kompakci6 miatt elhasadt, de szét nem sodrodott egyedek. A plagiokldsz csomok
szétesése kisebb, szabalytalan méretli toredékeket eredményezett.

A fragmentacios folyamat az intenziv hiilés és illovandorlas alatt allo
horzsas breccsazondk esetében érte el a maximumat, ahol a fenokristalyok
szétesése eléri a hullott tufak esetében tapasztalt (PUSPOKI ET AL. 2008) mértéket. A
kézetdarabok hatarain nagyobb haromszog alaka, mig a gézaramlasi zonakban a
szétesett, legaprobb toredékek jelentek meg. A nyult szemcsék a gazaramlas
irdnyaban rendezettek.

Tovéabbi intenziven igénybe vett ovek a belsd riolit magrészek tn.
devitrifikacidos breccsazonai voltak (Telkibanya, Kodgat), ahol az alapanyag
krisztallizacioja kozben tortént még kisebb mozgés, ami a novekvd viszkoztds
értekek mellett a foldpatok hasadasi nyomvonalai mentén tagolta szét a
glomeroporfiros csomodk egyedeit, vagy a kiilonallé fenokristalyokat. A lehasadt
toredékek alakja valtozatos, jellemzdek a flirészfogszerli vagy egyenes torésfeliiletii
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kettétort idimorf szemcsék és a haromszoges toredékek . A toredezettség mértéke a
fenokristaly mérettel novekedett.

13.4 Vulkani iivegek

Az liveg szdveti jellegét a testben elfoglalt relativ pozicid hatarozta meg. A
felszinkozeli horzsas mintak esetében a kis térfogatsuly mellet a gazok expanzidja
altal fellazitott anyag 5-40% koriili értékei jellemzdek. Ha Gjraolvadas kovetkezett
be (Abaujszanto eltemetett lavaarbazis, Dereszla osszeomlott domszegély) a
hajcsalcsovek ellapultak, Osszehegedtek. A folyamat bekovetkeztét a perlites
szerkezet fejletlensége mutatja (100 pm), az anyag obszidian jellege mellett
(obsidian-porfir, SZADECZKY 1887).

A felszinkozeli zonak hiilés kozben kialakult mikrorepedés héldzata az
illomigracié mellett a perlitesedést is eldsegitette. A kialakult koncentrikus
gyongykod szerkezetek atmérdje a tobb mm-t is elérte. A Lebuj facieseinek
rontgenvizsgalatai megerdsitették a perlitek alapanyag krisztallizacidjanak
alarendelt voltat a krisztobalit 1%-os jelenléte és az amorf fazis 97% mennyisége
mellett. A belsd, szferolitos perlit zondk felé nétt a krisztobalit és tridimit
mennyisége, amelyek kristdlyos fazisokon beliili ardnya 10-50% k&z6tt mozgott
(GYARMATI 1981).

A lebuji vOrés perlit liveges alapanyag erdteljes atkristalyosodasanak
mértékére utaldo 11% amorf fazis melletti 71 % krisztobalit a facies lavaarbazison
bekovetkezett  Ujraolvadassal és  intenziv  alapanyag  krisztallizacidval
magyarazhato.

Egyedi valtozatként jelentkezett a 16rinci vitrofir, gdmbos-vitrofir facies,
amely perlitesedést egyaltalan nem mutatott.

13.5 Riolitok

A riolit faciest kialakité alapanyag krisztallizaciés ¢€s devitrifikacios
folyamatok a legutolso kristaly nukledciot (mikrofenokristaly, mikrolit) kovették.
A legfontosabb szoveti struktardk az olvadék talhlilésének mértékében a
kovetkezok voltak:

- devitrifikacio (AT= 115-315 C® SWANSON ET AL. 1989): szferolitok (nyilt
és zart) szferokristalyok, axiolitok

- alapanyag krisztallizacio (AT= 100-200 C° SWANSON ET AL. 1989):
granofiros, felzites (mikrokristalyos) szoveti részletek, ekvigarnularis krisztobalit

A szferolitok mérete tag hatarok kozott, a talhtlés mértékének
fliggvényében valtozott. Nagyméretli nyilt strukturdk (~cm) a lavadémok
tetérégiojaban jelentkezetek (Telkibanya, O-Gonc, Ork-hegyek). Lassabb hiilési
sebesség mellett a szferolitméret csokkent, a tomott zart szerkezetli egyedek a
lavaarak bazisdveiben (Abaujszantd), vagy a litofizak kornyezetében és a riolitos
perlitben jelentek meg. A mikroszkopi méretli szferokristalyok is tobb
generacioban voltak jelen (Telkibanya: 50-500 pum, Abaujszanto 100-250 pm).
Tobb feltarasban jelentkeztek a vonalmenti (pl. hiilési repedés mentén) hokozléssel
keletkezett axiolitos szerkezetek. Tobb mm hossziisdgban kovethetdk voltak,
sz€lességiik 250 um-mm kozott valtozott (Telkibanya, Abaujszanto) A szferolitok a
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rontgenelemzésekben kalifoldpat fazisként jelentek meg (Lebuj: 23%), amely jo
0sszhangot mutat modalis mennyiségiikkel.

Az alapanyag krisztallizaciés termékek szemcsemérete is a hilés
idétartamanak megfeleléen valtozott. A lavaaraknal finomabb, a lavadomoknal a
szakaszos olvadékutanpotlas miatt durvabb szemcseméret jelentkezett. A
granofiros részletek a lavaaraknal hianyoztak, a domoknal a kozépszemcsés
mérettartomanyt (Lebuj 250-300 um) is elérik, de altaldban ez alatt maradnak
(Lorinci 50-100 um). A mikrokristalyos (felzites, mikrofelzites) részletek a
lavaarak szovetében domindltak, a domoknal a tobbi textira (szferolit, granofir)
kozotti teret toltotték ki 15-50 um méretben. Az ekvigranularis krisztobalit mezdk
is valtozd szemcseméret tartomdnyban voltak jelen. A Tokaj-Lebuj feltaras
kétosztatusagat jol szemlélteti, hogy a felsd lavaar egység esetében a lamindrisan
rendez6dd savok szemcsemérete csak 50 pum, az alsé domnal (a szferolitok és
granofiros foltok kozott) pedig durvabb, 100 um-es mérettartomanyban mozgott.

A mikrokristalyos felzites, granofiros fazisokat a rontgenelemzésekben a
krisztobalit reprezentdlja (/3.2. tablazat), amelynek mennyisége meghaladta a
40%-t (Lebuj), de még az agyagasvanyosodott dvekben is 10-32% (Lérinci, 13.3
tablazat).

e g é 2l o |loB|& D] E :E on
wina | 5| £ |3F| 5 |55{25| 5|22
i E E = - -~ E 2 = E =
Tokaj-Lebuj
1/3.riolit + 28 44 3 23 - 2 -
Tokaj-Lebuj 11/6.
marekanitos perlit | - - 1 - 2 - - 97
Tokaj-Lebuj 11/7.
voros perlit 2 - 71 - - 16 | 11 -

13.2. tablazat A Tokaj-Lebuj kézetmintainak rontgenelemzési adatai

A lavadomoknadl a szakaszos olvadékutanpoétlas miatt el6fordulhat, hogy a
mar kripto- vagy mikrokristalyos alapanyag egyes részei re-krisztallizaloédtak (pl.
szferolitok felzitesedése), ilyenkor csak éles vagy elmosddd konturok utalnak az
eredeti formara. A madsik hasonld jellegi hatds a fedd lavatestek esetében
érvényesiil, mivel a fekii hémérséklet novekedése szintén szdveti elvaltozasokhoz,
altalaban a szemcseméret durvulashoz vezet (felzit—granofir Lebuj, Dereszla also
dom egységei)

13.6 Holyagiiregek asvanytarsulasai, utélagos elvaltozasok

A holyagiiregek asvanytarsuldsai alacsony homérsékletli mineralizacios
folyamatok termékei. A riolit mikroporozitds ¢és a litofiza térfogataranynak
megfelelden a lebuji riolitban a rontgen 28% tridimitet mutatott ki (/3.2. tabldzat).
Ez a kisebb poérusokat teljesen kitdltve vagy a nagyobb holyagiiregek, litofizak
falan jellegzetes 3-as ikerkristalyok formdjaban (2.19 foto) jelent meg. A kaszonyi
riolit durvabb kristalyos savjai (25-50 pum, modalis ardny 4%) szinte kizarolag
ebbdl alltak. Emellett fenndtt asvanyként megjelentek még a biotit, magnetit
(Kaszony), trigonalis kvarc (Telkibanya, Kaszonyi-hegy) kristalyai is.
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13.3. tablazat A I6rinci Mulato-hegy agyagosodott kézetmintainak réntgenelemzési adata

A kozeteket tobb helyen érte alacsony homérsékletii illites-
montmorrilonitos elbontas (80-125°C). Ennek eredményeként a kézet anyaganak
kifakuldsa mellett a nagyméretli foldpatok kimallottak, a mikrofenokristalyos
zénak asvanyos alkotoi felismerhetetlenné valtak. Altalanos a tridimites iiregfalak
agyagos bekérgezése (Tokaj-Lebuj, Lorinci), de megjelentek a lemezes-pados-
oszlopos elvalési feliiletek mentén is. Egyes feltardsokban vasas oldatok okozta
foltok, atitatodasok, ezekbdl kidgazo erek jelentek meg, amelyek a viszkdzus anyag
megszilardulasakor, azzal kozel egyidejlileg jartak at a kézetet (Lorinci, Kaszony).

Telkibanyan a megszilardulas végsd stddiumdban még intenziv
asvanyképzddési folyamatok a litofizdkban (cm-dm) gazdag, oldatmozgas
szempontjabol legatjarhatobb riolitos perlit kozettipust érintették. A mar
konszolidalodott tiregfalakon a tridimit kivaldsa utdn, a krisztallizacid utolséd
ritkdbban kriptokirstalyos kivalasai toltotték ki. A Kurtabérci-volgy valtozatos opal
eléfordulasai (nemes, tliz, viasz, tej), a Kutyaszoritd és a furasok riolitos perlit
faciesének intenziven kovasodott, ,,vords riolit” fészkei, rétegei egy EENy-DDNy
csapasu, mintegy 300 méter szélességben és km hossziisdgban kovethetd zonat
jeloltek ki.

A fekiibdl ¢és a mélyebb aljzatbol mobilizalt elemek egyedi iiregkitoltéseket
hoztak 1étre. A 16rinci Mulaté-hegyen az andezit vulkanizmust kovetd
hidrotermalis folyamat hatasdra alacsony homérsékletli szulfidos asvany
paragenezis (kalkopirit, galenit, szfalerit) tolti ki az tiregeket. Az ellapult iiregfalak
kornyezete ezeken a helyeken jellegzetes halvanyzoldes szinli agyagasvanyos
bevonatot kapott. A Kaszonyi-hegyen tobb helyen észlelhetdk a kalcit teljes tlireget
kitoltd, vagy gdmbos-vesés bekérgezései.
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14. A VIZSGALT ELOFORDULASOK OSSZEHASONLITO GEOKEMIAI
JELLEMZESE

14.1 Az adatfeldolgozas modszerei és szempontjai

A vizsgalt eléforduldsok Osszehasonlitd geokémiai jellemzésének célja
kettds volt:

1. A dolgozat célkitizéseinek megfeleléen az egyes faciesek genetikai
folyamatai (breccsasodds-horzsasodés, devitrifikacio) fliggvényében
felismerhet6 elemeloszlasi torvényszertiségek értékelése.

2. Az eldfordulasokra a frakciondlodott asvanyi fazisok fliggvényében
tertiletileg karakterisztikus elemek meghatarozasa és az olvadékfejlodés
eltérd jellegének vazlatos értékelése.

Az adatbazis Osszedllitasanal, a faciestani vizsgalatoknal ismertetett
szempontok érvényesiiltek. Igy a savanyu lavakézetekre koncentrélva csak a mai
orszaghatarokon beliili (kivéve a Beregszaszi dombvidék), felszini el6fordulasok
elemzési sorozatait hasznaltam fel. A legfontosabb adatforrasok a kovetkezdk
voltak:

» monografikus dsszefoglalasok (MAURITZ 1909, VARGA ET AL 1975,

ILKEYNE 1972A)

» foldtani térképlapok magyarazéi (M 1:10000, 1:25000 1:200 000, pl.

BOCZAN ET AL 1966, GYARMATI 1974)

» perlitkutatasi zargjelentések (ILKEYNE 1972 B, GYARMATI 1981)
» egyes eléfordulasok publikacioi (pl. HERMANN 1952, SEGHEDI ET 2001)

Az adatok feldolgozasa a hasonld jellegi munkdk (ZENTAI 1964, POKA
1982, 1988, MCDONALD ET AL 1992, 0. Kovacs & KovAcs 2001, 2002, MARTIN-
FERNANDEZ ET AL 2008) modszertani alapelveinek figyelembevételével tortént. A
valogatéas egyik fontos szempontja volt (MCDONALD ET AL. 1992), hogy csak 70%
SiO, tartalom folo6tti mintak keriiltek be az adatbazisba, tovabba szelektalasra
keriiltek az utélagos elvaltozast (kovasodas, agyagosodas) mutatd elemzések is.

A teriileti Osszehasonlitasnal csak a Total Alkali Silica diagram (TAS)
osztalyozasi paramétereinek megfeleld (2%> H20", 0,5%> CO,, >=100+0,5%)
elemzéseket (101 db) vettem figyelembe. A faciestani értékeléshez ettdl eltérve (O.
KovAcs & KovAcs 2001 alapjan), 98-102% elemdsszeg kozotti sorok is
bekeriiltek. Az adatokat izzitasi veszteség nélkiil, szarazanyagra szamolva
hasznaltam fel. A Fe esetében sok esetben csak az FeO, érték szerepelt, amely
facies szintii értékelésnél jelentett hianyt.

Az 0Osszegylijtott adatok az elemzés helye, modszere, kora, valamint a
teriileti és a faciesekre vonatkozo gyakorisag alapjan meglehetésen nagy szorast
mutattak. Az adatok korat tekintve a legkorabbi elemzések még XIX. szdzadban
(BERNATH 1866) késziiltek. Ezek a szamitasokhoz valogatott adatcsoportba nem
kertiltek be.

A csoportositasnal a vulkéni hegységek teriileti bontasat alkalmaztam
(SzEPESI 2004), amely nemcsak a lavakdzet-tufa aranyokban, hanem a geokémiai
jelleg esetében is kiillonbségeket eredményezett. Az adatok legnagyobb része a
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savanyu lavak ardnyainak megfeleléen a Tokaji-hegységbdl, azon belil is a
részletesen megkutatott északi-riolit teriiletrdl szarmazik.

Az elemzések szamat tekintve legkevesebb a matrai riolitokrol késziilt. A 4
elemzést - amelybdl kettét még MAURITZ (1909) publikalt- két teljes elemsorral
egészitettiik ki (vitrofir és riolit). A legjobb helyzet a részletes perlitkutatassal
¢rintett Tokaji-hegységi teriiletek (foként az északi rész) esetében volt. Itt a
haszonanyag {iveges jellege miatt a perlitfaciesek elemzései dominaltak. Az
Osszehasonlito faciestani értékeléshez az analitikai hibak elkeriilése érdekében csak
a nyersanyagkutatds ugyanolyan moédszerrel (TOLNAY 1973) késziilt elemzései
keriiltek felhasznalédsra (Telkibanya, Lebuj).

A leglijabb geokémiai elemzési modszerek (ICP-OES, MS) a Tokaji-hegység
esetében az Osszehasonlitd értékelés céljainak megfeleld tipusmintdkon a 90-es
évektdl keriiltek alkalmazasra (pl. DOWNES ET AL. 1995) Ez alol kivételt csak
néhany obszidian leldhely anyaga (ROZSA ET AL. 2006) és az ukran-magyar
hatarmenti vulkanitok zoénaja (SEGHEDI ET AL. 2001) jelentett. A korlatozott anyagi
lehetéségek miatt az értekezéshez csak 8 db, poritott és homogenizalt tipusmintén,
Icp-MS moédszerrel (BARTHA ET AL. 1997) elvégzett elemzés késziilt (Fiiggelék 1.).
Az adatok kiértekelése ¢és a diagramszerkesztés a Geochemical Data Toolkit
(JANOUSEK ET AL. 2006, www.gla.ac.uk/gcdkit) szabad felhasznalast interpretacios
szoftver, valamint Origin 6.0 és Ms-Excell szoftverek felhasznalasaval tortént

% p ebbdl
0 0- j ) felhasznalt
1900 | elem | elem ICP- egy¢b ¥ bszid
elétt | 1945 | 1945 Icp o :
,, . Ms ian, perlit-
elott | utan . e
riolit
Mitra - 2 2 2 0 6 6 -
Telkibanya- - - 72 - 1 73| 14 59
Gonc
Csattantyu - - 77 - - 77 26 51
g |  Pdlhdza- S s |- - | e 39
% Nagyhuta
) Erdébénye-
< | ErdShorviti ) ) 17 ] i e !
‘= | Abaijszants 2 3 6 1 - 13 6 4
é Szerencs - 4 1 - - 5 4 1
Tokaj-Bodrog- |, i 14 4 2 25| 13 8
keresztur
» 6 | 10 | 222 | s 8 | 251 90 | 163
Kaszonyi-hegy- | | | 57 | 5 |27 | 26 1
Beregszasz
> 6 12 245 8 13 293 122 164

14.1. tablazat A geokémia elemzések dsszesito tablazata. Az értekezéshez késziilt f6 nyom és
ritkafold elemsorokat a fiiggelék, az irodalmi forrasoket a CD-melléklet tartalmazza.

14.2 A savanyu vulkani faciesek geokémiai jellemzése

A faciestani geokémiai értékelés esetében a cél annak vizsgalata volt, hogy
a domok ¢és lavaarak esetében ismertetett hiilési folyamat (5.3 fejezer)
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kiilonbségeihez, valamint az liveges szegélyfaciesek posztgenetikus hidrataciojahoz
milyen elemeloszlasi torvényszertiségek parosulnak. Ehhez megfeleld tertileti
keretet csak a Tokaji-hegység északi riolitteriilete jelentett. Itt a kedvezd er6zids
kitettség miatt az liveges szegélytaciesek nagyobb aranyban maradhattak meg ¢és az
ezeket mindsitd perlitprognozisok (ILKEYNE 1972B, GYARMATI 1981) megfeleld
mennyiségli adatot szolgaltattak (14.2. tabldzat).

Telkibanya-Gonc | Csattantya | Nagyhuta-Palhaza |
horzsakoves perlitbreccsa 8 2 8 18
horzsakoves perlit 7 8 10 25
voros-sziirke perlibreccsa 2 1 - 3
sziirke perlitbreccsa 13 6 3 22
gyongykoves perlit 13 4 6 23
obszidian jellegii perlit 8 7 6 21
riolitos perlit 4 3 5 12
riolit 13 21 4 38
> 68 52 42 162

14.2. tablazat A Tokaji-hegység, északi riolitteriilet foelem adatsorainak faciesenkénti megoszldsa.
A sorrend a lavadomok és lavaarak 6.1. tablazat, 6.2. tablazatok ficies rendszerét koveti.

A faciesek geokémiai alapu szétvalasztasdhoz az Si10,, az alkalidk, a vas és
a viztartalom hasznalhatok fel (Szepesi & KozAk 2008). A kozetvaltozatok
reprezentativ mintavétele rendkiviil nehéz az {liveges ¢és kristalyos valtozatok, a
fenokristaly tartalom és posztvulkani elvaltozasok hatasai miatt. Azonos faciseshez
tartozo mintak esetében is jelentds kiillonbségek mutatkoztak (SZEPESI 2007 C).

A felhasznalt adatok a Szerencsi Riolittufa Formdacio felszinre keriilését
kisérd effuziv-extrazids ciklust képviselik (Pdlhazai, Kishutai Tagozat). A harom
teriileti egységrdl 162 elemzés allt rendelkezésre (/4.2. tabldazat, CD melléklet) a
nyersanyagkutatasi  célfeladatoknak  megfeleldoen az  iiveges  faciesek
dominancidjaval. A riolitok esetében a hazai nevezéktan hagyomanyosan
szétvalasztotta a vords és sziirke erezésli tipusokat. A nemzetkdzi irodalomban
ilyen kategéridk nem szerepeltek. Az elemzések kozott a szilirke valtozat dominalt,
igy ezeket nem valasztottam szét.

Az egyes elemek eloszlasi sajatossagait bokszdiagramok abrazoljak (sz¢élso

értékek, also és felso kvartilis, median,
14.3. dbra), ahol a faciesek sorrendje a korabbi grafikus (6.4. abra, 6.10. abra) és
tablazatos (6.1. tabldzat) modelleknek megfelelden, a test szegélyektdl halad a
belsd Ovek irdnydba. Az egyes faciesek adatsavjainak vastagsdga egyenesen
aranyos az elemzések szamaval. A legkevesebb elemzés a vords-fekete
perlitbreccsa esetében allt rendelkezésre (3 db, Nagyhuta-Palhdza egy sem), ezt
kovette a riolitos perlit (12 db), mig a tobbi facies esetében a mintaszam az atlag
kozelében (20 db/facies) maradt.

A kiilsé zonat (talus) intenziv horzsasodasi és breccsasodasi folyamatok
jellemzik. Az elem ¢és elemardanyok szélséértékeiben itt lathaté a legnagyobb
kiilonbség, de e folyamatok elemoszlasra gyakorolt hatdsanak pontos jellemzése
csak tovabbi mikrofaciestani (SEM) vizsgalatokkal kivitelezhetd. A kdzet
redoxallapotat bemutaté Fe,Os;/FeO aranyok kiugrd értékekkel jelentkeztek
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mindhérom teriilet és facies esetében és itt fordult eld a legtobb jelentésen eltérd
(outliner) adat (

143 adbra). A hidratacid6 mértéke a facies Ov helyzetébdl (és genetikai
folyamataibol) kovetkezo kis térfogatsuly €s nagy fajlagos feliiletértékek miatt itt
volt a legerésebb (Csattantyu: horzsakoves perlitbreccsa: 6,37 %), amivel a Na,O
¢s mennyiségének jelentds (~0,5-0,8%) ¢és az SiO, kisebb mértekli (>0,5%)
csokkenése jart egyiitt. Ez markansan a Telkibanya-Gonc és a Nagyhuta-Palhdza
korzet adatain rajzolodik ki (

14.3 abra).

A kozbensé (tomor tiveges) zondaban a nyomasviszonyok fliggvényében az
illovandorlas (horzsasodas) alarendeltté¢ valik, a homérséklet emelkedésével a
plasztikus deformacios képesség is nd a breccsasodas fokozatos megsziinésével. A
zona perlitbreccsai esetében a Fe,O3/FeO arany kisebb, mint a kiilsd zénaban, de
relative még mindig nagyobb a koherens perlitvaltozatoknal (gyongykdves,
obszidian). A riolitos perlit esetében a hiilési sebesség lassuldsdval meginduld
devitrifikacidos és alapanyag krisztallizacidés folyamatok ismét a redoxallapot
moédosulasat, a Fe’" aranyanak novekedését idézték elf.

A hidratacido mértékének a riolit felé fokozatosan csokkennie kellett volna,
de az egyes eléfordulasok a paleovulkani kdrnyezet (szubarealis, szubmarin) és az
er6zids Kkitettség iddtartamanak fliggvényében mutattak kiilonbségeket. Ezek
figyelembevételével is legkevésbé hidratalt faciesként a riolitos perlit jelentkezett,
amellyel egytitt jart a Na,O ¢és az Si0, mennyiségének novekedése is.

A dom és lavaar belsé valtozatos (fluidalis, malomkd, stb.) riolitzonai
esetében a legkisebb H,0, legnagyobb Na,O koncentracié jelentkezett. A legkisebb
hiilési sebesség mellett tovabb egyre kifejezettebbé valt az Fe,Os relativ
novekedése.

Az Na,0O-H,O mélységfiiggd eltéréseit a tufasorozatok 0Osszehasonlitd
vizsgalata soran is észlelték (O. KovAcs & KovAcs 2002), ahol a Nyirség fedett
Osszletei esetében (500-2000 m) az intenzivebb mallasi folyamatok hidnyaval
indokoltak.

A K0 a sajobabonyi vizbehullott és agyagosodott portufa dsszlet vizsgalata
soran (PUSPOKI ET AL 2008) posztgenetikus folyamatok hatasara (pl. athalmozas,
bentonitosodas) nagy mobilitast mutatott. A lavatesteken beliili mozgasa mégis
ellentétes eldjellel kdvette a Na,O-ot, amely a Telkibanya-Gonc egység esetében a
kiils6 zonaban érte el abszolut maximumat. A madsik két teriileten az obszididn
jellegi perlitnél egy masodik maximum jelentkezett majd a belsé zondk felé
(riolitos perlit, riolit) ismét csokkent. Jellegzetes volt még az SiO, és Al,O3 nagyon
szoros egylittes, de ellentétes irdnyu mozgasa.

A kirajzolodo tendencidk Osszhangban éallnak az USA nyugati részérdl
szarmazo obszdian-perlit-riolit mintdk Osszehasonlito jellemzésével (ARAMAKI &
LIPMAN 1965, NOBLE 1967, LIPMAN ET AL 1969, JEZEK & NOBLE 1978). A
mikroszonda vizsgalatok a hidratacid soran intenziv ioncsere (Na'—K')
folyamatokat mutattak ki, melyek hatékonysagat a perlites repedések feliilete
mentén kialakult gélszerti (,,gel-like glass” JEZEK & NOBLE 1978) réteg fokozta. A
szilicium natriumhoz hasonl6 viselkedését Japanban (ARAMAKI & LIPMAN 1965)
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talajvizben mért koncentracié novekedése is alatdmasztotta. A folyamatokkal
egylitt jart a hidratacid soran oldhatatlan Al,Os relativ dasuléasa (/4.3 dbra).

A telkibanyai Osva-volgyben a Kogat kornyezetében a faciestani
bizonyitékok alapjan a korabbi extraziv test értelmezés helyett a lavaar jelleget
sikeriilt bizonyitani (SzEPESI & KozAK 2008). Mivel ezek az elemzések
bizonyithatéan ugyanazon test kiilonb6z6 részeit reprezentaljak, nem volt az egyes
kitorési fazisok kissé eltéré kemizmusabol ad6dé bizonytalansagi tényezd. A 3
dimenzids, mélységfiiggd faciestani diagramok a felszini mintak, aknak és furasok
kémiai elemzései alapjan késziiltek. A mélységadatok a mai felszint6l szdmolva
értenddk, amelyek kissé eltérnek a tényleges paleovulkéni helyzettol.

A talus breccsas-horzsas Oveiben intenziv oxidaciés folyamatok a
Fe,O3/FeO szélsoértekek novekedése itt is kirajzolodik, mig ezek az ardnyok a
tomor iiveges faciesek (obszidian jellegli, gyongykoves) esetében kisebbek, igy az
Na,O alapvonal kozelében jelennek meg. A mélység -(és hiilési sebesség)- fiiggd
devitrifikaci6 az Fe'* aranyanak ismételt ndvekedését idézte eld, a Fe,03/FeO
alapvonal mentén, a diagram belso része felé¢ rendezve az elemzéseket.

A perlitvaltozatok altalanos jellegzetessége a nagy viztartalom (2-5%). A
hidratacios folyamatok erdsségével a legszorosabb korrelaciot az Na,O csokkenése
mutatta (/4.2 dbra). Az Tlveges faciesek testen beliili elhelyezkedésének
megfelelden a legnagyobb viztartalommal a horzsakoves perlit, horzsakoves
perlitbreccsa ¢és voOrds-sziirke perlitbreccsa rendelkezett. Ez 0Osszefliggott a
horzsasodas fajlagos feliiletet noveld hatasdval és a hiillés-mozgas (dermedve
toredezés) eredményeként létrejott kihiilési repedésrendszer stirliségével, mivel
mindkét folyamat a talus kiils6 részén érte el intenzitasmaximumat. A térfogatsuly
novekedése egylitt jart a hidratdcid6 mértékének csokkenésével, a Na,O tartalom
folyamatos emelkedésével, a perlitbreccsa (2,04 %) és a riolitok (3,47 %) sz€lsd
értékei kozott 1,5 % eltérés dokumentalhato.

% \oros-szirke
p.breccsa
+4 17 % H.kdves

160 p.breccsa
H.koves perlit
140 ® Obsz. jell. perit
g‘ 120 ] Perl!t
g\ 106 L] P_erl_utbteccs_a
= & Riolitos perlit
B Riolit

Lavaarmé
3288

14.1. dbra. A telkibanyai Osva-vélgy, Kégdti lavadr mélység fiiggvényében rendezett Fe,05/FeQ és
Na;0 adatai.

14.2. ébra A telkibanyai Osva-vélgy, Kégati lavadr mélység fiiggvényében rendezett Na,O és H,O
adatai.
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14.3. Savanyu lavafaciesek elemenkénti boksz diagramjai a Tokaji-hegység északi riolitteriiletérdl. Az egyes faciesek adatsavjanak vastagsaga egyenesen aranyos az elemzések szamdval. Teriileti csoportositas SZEPESI 20044
alapjan.
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14.2.1 Pasztazo elektronmikroszkopia

A rontgenelemzések altal jelzett tendencidk értelmezésére SEM vizsgalatok
is késziiltek. A devitrifikacios struktarak koziil a szferokristalyok elemdsszetételét
egy tlkristalyokban gazdag, stirli szovedéket alkotd és egy masik gyengén
kristalyos minta esetében vizsgaltuk (/4.4 dbra, 14.3 tablazat). A szferokristalyok
matrixat jorészt krisztobalittad devitrifikdlodott anyag alkotja, mig a tlikristaly
szovedék a foldpat osszetételnek megfeleléen nagyobb K, Na, Ca, Al és kisebb Si
tartalmat mutatott.

Hasonld6 moddon vizsgaltuk a riolitos perlit mindkét fazist tartalmazo
orientalt csiszolatat (/4.5. dbra,

14.4 tablazat). A vizsgalati kép élhosszanak novelésével, a féelemek relativ
mennyisége egyre inkdbb megkdzelitette az atlagmintak elemzési értékekeit. Az
elem koncentraciok kiilonbségeit az olvadékallapotban elkiiloniilt (riolit-liveg),
heterogén szoveti részletek magyardzzak. Az igen kisméreti krisztallitok a
legkisebb ¢lhossz tartomanyban (10 um), kis teriileteken is jelentdsen
befolyasolhattdk az elemeloszlast (14.5.

14.4. tablazat). A Na koncentracioban mutatkoz6 csokkenés az iiveg Osszetétel
inhomogenitdsdnak ¢és a foldpat szubmikrolitok egyenldtlen eloszlasanak
kovetkezménye. A Fe tendenciozus valtozasa a hasonldan igen kisméretli magnetit-
hematit szubmikrolitok eloszlasi egyenetlenségét tiikrozi. A perlitesedd kdzetiiveg
esetében a Fe tartalom kismértékii emelkedése jelentkezett. Ilkeyné (1972a)
hosszukdi fluidalis rioliton elvégzett vizsgdlatai arra utaltak, hogy a devitrifikalt,
litoidos sav vasban, mig az iiveges sav kaliumban volt disabb.

Elemek Na | Al Si K Ca | Fe

Fejlett 159051937 6628 | 7.03 | 2,08 | 0.91

tikristaly
Tii-
kristalyok
kozotti
alapanyag

1,7913,63| 92,1 |0,990,91|0,49

14.4. abra.Szferokristaly pasztazo elektronmikroszkopos felvétele

14.3. tablazat A szferokristaly pdasztazo elektronmikroszkopban 1 um vizsgalati élhosszal mért
foelem Gsszetétel értékek
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Elemek | Na Al Si K | Ca |Fe
Litoidsav
(sotet resz | 6,14 | 19,6 162,01 |6,96(4,09]|1,16
A4y
Litoidsav
(vilagos |6,43| 24,37 | 60,2 | 6,8 [1,33]0,84
I"éSZB])
Litoidsav
(sotet rész | 4,9 | 20,76 | 63,1 [8,92|1,78|0,53
Ay)
Litoidsav
(vilagos |2,71| 10,64 | 72,88 |7,61|1,64|0,51
rész B,)
Fazishatar
©
Perlitiiveg
(D) 12,82]| 14,61 |71,94|7,86|1,74|1,01

6,25 6,78 | 70,2 |2,46|13,4 (0,82

14.5. abra A riolitos perlit, riolit-perlit atmenti 6vének pasztdazo elektronmikroszkopi felvétele a
vizsgalati négyzetek helyének bejelélésével

14.4. tablazat Pasztazo elektronmikroszonda félkvantitativ elemésszetétel vizsgalatainak eredménye.
A vizsgalati négyzet élhossza az A;-B; elemzésnel> 10 um, A, By, C, D esetében> 10 um.

14.3 Derivatografia

A féaciesek derivatografias vizsgalatat a Tokaj-Lebuj riolit-perlit anyagan
(SzEPESI ET AL 1999) és Lorinci agyagosodott hialoklaszt mintdjan (SZEPESI ET AL
2006a) végeztik. A szilikatiiveg vizkotési tipusainak elkiilonitéséhez sziikséges
modszert SzOOR (1969) dolgozta ki, ezek leird jellemzése és a csoportok
Osszehasonlito értékelése megtalalhaté ILKEYNE 1972A, ILKEYNE & SZOOR 1973
munkdiban, valamint a perlitkutatidsi zardjelentésekben (ILKEYNE 19728,
GYARMATI 1981). Az agyagasvanyok termikus reakcidinak legfontosabb
paramétereit FOLDVARI (2008) kozolte.

A savanyu lavaféciesek viztartalmuk mennyiségében és a derivatogramok
segitségével vizsgalt szakaszos vizleadasaik modjaban is élesen kiilonboznek
egymastol. A Tokaj-Lebuj esetében minden egyes Tliveges féaciest kiilon
vizsgaltunk. A 12.6 abran a perlitek hasonl6 lefutdsi vonalai miatt a marekanit és a
gyongykoves matrixdnak derivatogramjai szerepelnek.

ILKEYNE (1972a) a perlitek és riolitok esetében a kovetkezd vizleadasi
tipusokat kiilonitette el:

- kis hémérsékletli adszorbtiv leadas (110-120°C)

- a krisztobalit B krisztobalit polimorf atalakulasa (240-257 °C)

- a sziirke perlitek erésebben kotott szerkezeti vize (300-400 °C)

- a kvarc B kvarc polimorf atalakulasa (550-570 °C)
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14.6. abra A vizsgalt faciesek termoanalitikai elemzési gorbéi a, Tokaj-Lebuj, perlit, b, Tokaj-
Lebuj, marekanit, ¢, Tokaj-Lebuj, riolit, d, Lorinci agyagosodott hialoklaszt (kontakt)

A perlitvaltozatok adatai nagyon hasonléak voltak. Az adszorpcids viz
mennyisége igen kevésnek bizonyult (0,1-0,3%). A legnagyobb aranyt stlyvesztés
a szerkezetileg er6sebben kotott viz (2,3-3,2%) eltavozasahoz kapcesolodva 370-380
°C kortil jelentkezett.

Az obszidian marekanit csekély viztartalma fokozatosan tavozott el, kisebb
maximum (0,2%) csak 280°C -ndl jelentkezett. Osszehasonlitva a telkibanyai
Kogati test esetében ez csak magasabb hdmérsékleten kovetkezett be (400 °C
ILKEYNE 19724),

A fluidalis riolit a perlitekhez képest joval kevesebb vizet tartalmazott 0,3-
0,5%. A kis hémérsékletli adszorpcids viz (<105 °C) mennyisége az Osszes
viztartalomban lényeges szerepet jatszott €s megegyezett a nagyobb hémérsékleten
eltavozd (590°C), az o és B kvarc polimorf atalakuldsahoz kapcsolodd
szilikatszerkezetbe bezart viz mennyiségével (0,2%).

A l0rinci riolittest alsd6 kontaktovébdl a hialoklasztizalodott és
agyagasvanyos lebontast szenvedett matrixot is vizsgaltuk. Jelentés mennyiségi
adszorbcids viz mellett (14 %) a hidrotermds elbontds soran kialakult szmektit és
agyagcsillam szerkezetek felbomlasa 570°C-nal egy nagyobb (3,47 %), és 670 °C-
nal egy kisebb endoterm cstccsal jelentkezett, amely jO egyezést mutat a
szakirodalomban publikalt agyagasvany dehidroxilacios adatokkal-(/4.5. tablazat,
FOLDVARI2008)
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dehidroxiliacié | fazisatalakulas
Csoport Asvanynév homérséklete | homérséklete
(9] (9]
kaolinit- kaolinit 530-590 990-1000
szerpentinit
szmektit montmorrilonit 700 <900
agyagcsillam illit 550 >900

14.5. tablazat Rétegszilikatok termoanalitikai adatai (FOLDVARI 2008)
14.4 A vizsgalt eléfordulasok teriileti 6sszehasonlito jellemzése

14.4.1 Foelemek

A vizsgalt faciesek geokémiai jellemzéséhez az [UGS altal a magmas kdzetek
esetében alkalmazott TAS (Total Alkali Silica), valamint mas szélesebb
elemspektrumot hasznald (R;-R, SzEPESI 2007¢) és a savanyu kozetek geokémiai
csoportositasdhoz bevezetett diagramok kertiltek felhasznélésra.

- TAs (LE BAS ET AL. 1986), S10,-K20 (PECCERILLO & TAYLOR 1976)

- R|R; diagram (DE LA ROCHE ET AL. 1980)

- Moédositott mészalkali index (modified alkali-lime index, MALI, FROST ET
AL.2001)

SiO; — Na,O+K,0 (TAS) diagram

Az elemzések diagramszerkesztési alapelveknek megfeleld szelekcioja 286
elemzésbdl csak 101 adatpar megjelenitését tette lehetdvé, ami foként a
perlitvaltozatok elhagyasat jelentette. A foelemek tovabbi teriileti 6sszehasonlitd
diagramjainak szerkesztésénél mar csak ezt az adatsort hasznaltam.

A vizsgalt teriiletek sajat €s irodalmi elemzései 1 minta kivételével a riolit
mez6 szubalkdli (MIYASHIRO 1978) tartomanyba tartoztak (/4.5 dbra). Az alkélia
¢s SiO, tartalomban kirajzolodo regiondlis dsszefiiggések koziil a Tokaji-hegység
Eszaki riolitteriilet (z6ld) nagyobb SiO, és kisebb alkalia, Beregszasz-Kaszony
esetében (lila) a kis SiO, csekélyebb alkalia tartalommal parosult. Az atlaghoz
kozel Tokaji-hg, Erdébénye-Erd6horvati (kozEépso riolitteriilet) helyezkedett el. A
legnagyobb alkalia tartalom Loérinci (cian) esetében kis, a Tokaji-hg déli
riolittertileténél (piros) nagy SiO, tartalommal parosult.

Si0>-K,0 diagram

A K,O tartalom alapjan két szériat valaszt szét a diagram (/4.9. dbra). A
mészalkali csoportba csak a Kaszony-Beregszasz régid keriilt. A tobbi eléfordulas
a nagy kalium tartalmu mészalkali széridt képviselte a TAS diagramnal latott
trendekkel. Fontos kiemelni a Tokaji-hg D-i részének abszolut értelemben is
legnagyobb kalium tartalmat.

Modositott mészalkali index, SiO, — Na,O+K>O-CaO (MALI)

A Harker variacidos diagramokon alapuld, PEACOCK (1931) féle eredeti
szdmitashoz képest az 1) abrdzolas eldnye, hogy nem kell egy teriilet teljes
sorozatat vizsgalni, hanem a trendvonalak illesztésével (FROST ET AL. 2001) egy-
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egy minta hovatartozasa is eldonthetd. Az el6z6 két diagram tipussal szemben
informativabb  4barazolas a teriileti jellegek meghatarozdsa mellett a

Jol kirajzolododott az SiO, tartalommal fennalld pozitiv korreldcio. A
kisebb SiO; (72-75%) tartalmu eléfordulasok koziil alkalia tartalmat tekintve
mindkettd szélsoérteket képviselt. A Kaszonyi-hegy anyaga ¢és a hozza kozeli,
Beregszéaszi mintdk egy része a meszes széridba, a 16rinci Mulato-hegy pedig az
alkali-mész/mészalkali hatar kozelébe keriilt. Lorinci elsé geokémiai adatsorai
(MAURITZ 1909) alkali-mész kategoridt jeleztek, mig az 1) elemzéseink a Na és a K
kisebb koncentracié értékeit mutattak. Az adatok korabodl felmeriilé problémak mas
munkdk esetében is jelentkeztek, a dunabogdanyi Csodi hegy esetében az SiO, és
az Al,Os; értékeinél jelentkezett jelentds eltérés (HARANGI (1999).

A Tokaji-hegység Eszaki-riolitteriileti adatainak egyrésze a meszes
széridban vagy a mészalkali hatar kozelében talalhatd (plagioklasz riolitok). A
Szerencsi-dombsag elemzési értékei mar az alkali-mész mezOben foglaltak el
helytliket. A vizsgalt eléfordulasok koziil Abaujszanto az alkali-mész hatar
kozelében a Lebuj pedig azon atkeriilve (Lebuj) a szanidin fenokristalyok
aranyanak és az alapanyag K tartalménak intenziv ndvekedését jelezte.

R;-R; diagram

A tobbvaltozos grafikon tipus (/4.10. abra) tovabb finomitja a féelemeken
alapuld csoportositasi lehetdségeket, riodacit, riolit, alkali riolit kategoriakat
kiilonitve el (a riodacit az IUGS klasszifikacidé alapjan nem hasznalhato). A
korabban szélséértéket képviseld eldfordulasok itt is kiilon csoportokként
jelentkeztek. A Kaszony-Beregszasz régié szamitott adatai a riodacit mezdbe
kertiltek. A Tokaji-hg D-i részének el6forduldsai a riolit/alkali riolit hatar kdzelébe
rendezddtek, de néhany minta nagy K tartalma miatt az alkali riolit mezObe esett
(Szerencsi dombvideék).

Az E-i riolitteriilet inkabb plagioklasz dominanciaju, kis Fe és Ti tartalma
eléfordulasai, a riolit mezd jobb oldalara tolddtak, e két elem ndvekedése a
mintakat a vizszintes tengely bal oldalara rendezte (Lorinci, Abaujszanto).

Harker diagramok

A regiondlis geokémia adatbazis tovabbi jellemzésénél az Aaltalanos
geokémiai fejlédési tendencidk a féelemek SiO, tartalom fliggvényében abrazolt
Harker variacids (/4.11. dbra), a teriileti jellegzetességek bokszdiagramokon
(14.16. abra) rajzolodtak ki legjobban.

Az elemkoncentraciok eltérései a forrasolvadék sajatossagaiban, a
frakciondciés — asszimilacidos folyamatok kiilonbségeiben keresenddk. Adott
asvany elemkoncentraciokra gyakorolt hatdsanak felismeréséhez, a kompatibilitas —
inkompatibilitds ardnyainak bemutatasaval, az 4svany/olvadék particids koefficiens
(ROLLINSON 1993) adatok nyujtottak segitséget.

A differencidciés trendeknek megfeleldéen a SiO, tartalom novekedésével
Na,O, ALO; CaO, FeO, és a TiO, kifejezetten negativ, mig a K,O pozitiv
korrelaciot mutatott (/4.9. dbra). A CaO és Al,Os csokkenése a plagiokldsz
frakcionacié kovetkezménye. A magnetit és piroxén frakcionacié az olvadék FeOq
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¢s MgO tartalmanak csokkenésével jart egyiitt (DOWNES ET AL 1995, SZEPESI
2007c). A kalium inkompatibilis elemként a maradék olvadékban duasult és még
szanidin krisztallizdcié esetén nagy koncentracioban maradt (Lebuj, Szerencsi-
sziget). Novekedéséhez K-gazdag kdzetanyaggal tortént kontaminacio, asszimilaciod
is hozzajarult. Jelentds aranyat az liveg devitrifikacios-krisztallizacios termékeinek
megjelenése is jelzi (szferolit).

A szines kdzetalkotok kompatibilis elemei koziil a FeO, és TiO, hasonld
viselkedett nagyobb, koncentracioban a magnetitben (Ldrinci) és piroxénben
gazdagabb eldéfordulasoknal jelentkezett (Abaujszantd, Kaszonyi-hegy). Jelentds
volt a Ldrinci vitrofir és a riolit 1,5%-os eltérése. Mivel ilyen tiveg-riolit kiillonbség
mas nyom ¢és ritka fold elemeknél is jelentkezett az okok feltarasa tovabbi
elemzéseket igényel majd. Legkisebb értékek az obszididnokban és a fiatal Tokaj
kornyéki riolitdomoknal keriiltek kimutatisra, amely az olvadékdsszetétel iddbeli
valtozasat is jelzi.

A MgO esetében a linedris csokkenés nem volt ennyire kifejezett, ahol
egyértelmiien a piroxén jelenléte a dontd (kivéve Abaujszantd), ennek hidnyaban a
Lérinci eléfordulas értékei is a Tokaji-hegységi mintak vonaldba, az alapvonal
kozelébe rendezddtek.

A CaO, NayO ¢és ALO; tartalom a foldpat frakcionacido novekedésével
intenziven csokkent a kozetekben. A plagioklaszban gazdag hialopilites ¢és
vitrofiros mintak estében mindharom elem nagy koncentraciéban volt jelen. A CaO
értekei az ukrdn hatar menti mintdk esetében meghaladtak a 2%-t, a masik
sz¢lséértéket a tokaji hialinos mintak jelentették (0,7%). A kis fenokristaly tartalom
mellett az Erdobényebénye-Tolcsva kornyéki obszididnok Al,Os-ban, az
Abaujszanto-madi mintdk Na,O-ban voltak gazdagabbak. A tokaji perlitek kis
Na,O koncentracioi az intenziv hidratacionak koszonhetdk. Az egyes teriiletek
adatai legjobban a K,O/Na,O diagramon rendezdédtek csoportokba, ahol két trend
kiiloniil el. Novekvd SiO, tartalom mellett kozel azonos arany, amely frakcionalt
krisztallizacios trendre utalhat. Ilyen lathatdé a Tokaji-hegység Erdébénye-Sima
obszidianjainal. A masik eloszlds esetében a kissé novekvod vagy szinte valtozatlan
SiO; tartalom mellett jelentds ardnymodosuldsok tapasztalhatok, amely a felso-
kéregben kontaminacié eredményeként bekdvetkezo eltolodast jelezhet.
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14.4.2 Nyomelemek

A nyomelemek vizsgalatandl f6 szempontként a féelem eloszlashoz
kapcsolodo kiilonbségek feltarasa szerepelt, amelyhez kétvaltozos pont- és primitiv
kopenyre és kéregatlagra normalt tobbelemes diagramokat hasznéltam fel. Tobb
nyomelem nagyobb szorast mutatott, viselkedésiiket a magma Osszetétel ¢és
hémérsékletfiiggd oldékonysadg is befolyasolja. Egyes elemek az olvadék
alkalinitdsanak  fliggvényében, a novekvé oldékonysag eredményezte
inkompatibilitas fliggvényében dusulhatnak (MCDONALD ET AL. 1992).

A nagy ionsugaru litofil elemek (LIL: Rb, Ba, Cs, Sr) koziil A Ba és a Sr
foldpat kompatibilis nyomelemként a K-hoz és Ca-hoz hasonléan viselkedtek
(14.12. abra). A Ba az esetek tobbségében relative nagy koncentracidban maradt
jelen, mig Sr a foldpat krisztallizacidval kitiriilt. A Lérinci két facies nagy Ba
koncentraciojat az alkdli nyomelem tartalmt alapanyag ¢és a szanidin
mikrofenokristdlyok jelenléte okozza. A Kaszonyi-hegy esetében a plagioklasz
nagyobb modalis aranyok okozta koncentraci6 maximuma, az obszididnok
iranyaban erdteljes csokkenést mutatott. A mintdk szélséértekeként a Lebuj-
Dereszla csoport esetében az intenziv plagioklasz és szanidin frakcionacionak
koszonhetden a Sr és Ba is jelentdsen kiliriilt, 6nall6 mezObe rendezve azokat. A
Rb er6s inkompatibilitasa €s maradékolvadékban dusuldsa a barabdsi mintak
iranyabol a Tokaji-hegységi obszidianok (Erdobénye-Erdohorvati) és a perlitek
irdnyaban észlelt novekedésben jelentkezett.

A nagy térerejii nyomelemek (HFS: Zr, Hf, Nb, Ta Ti, Th, U) koéziil a Zr
valtozasa jo 6sszhangot mutatott az FeO; és a Hf értékeivel. Legmagasabb értékek a
16rinci és abaujszantoi el6fordulasoknal jelentkeztek. A Th eloszlasdban mindig az
iiveges (perlit, obszidian) mintdk mutattak nagyobb értékeket, amely még
feltarason beliil is jelentkezett (Lorinci). A teriileti maximumot a Tokaji-hegység
ko6z€pso riolit tertiletének obszidian mintai adtak.

A hazai savanyl vulkanitok nyomelem eloszlasat végiil tobbelemes
nyomelem diagramok (/4.13. abral4.14. abra) szemléltetik. A normaszamitashoz
POKA ET AL 1988 és HARANGI & LENKEY 2007 alapjan primitiv kdpeny- (SUN &
MCDONOUGH 1989) és a vizsgalt kozetcsoport jellegébdl adoddan kéregatlag
adatokat (WEAVER & TARNEY 1984) hasznaltam fol. Egyes LIL (CS, Rb, kivéve Sr,
Ba) ¢s HFS elemek (Th, U) a novekvd inkompatibilitassal jelentésen dusultak,
melynek mértéke a kopenyadatokhoz képest 100-1000-szeres, de a kéregatlaghoz
viszonyitva is magasabb (4-6-szoros) volt.

A mintazat tovabbi jellegzetességeként tobb elem koncentracidvaltozasa
mogott valamely asvany frakcionalodéasa all. Particids koefficiens adatok alapjan
(ROLLINSON 1993) a Nb csokkenését a magmakamra fejlddésével amfibol, biotit és
cirkon a Ti-t pedig amfibol és magnetit kristalyosoddsa magyarazza. A két elem
koziil a Ti csokkenése volt jelentdsebb, minimumat a Lebuj-Dereszla és a Cser-
hegy estében érte el. Kéregatlag f616tti Nb tartalom csak a Kaszonyi-hegy esetében
jelentkezett. A Hf-Zr aranyok eltérései jol szétvalasztjak az egyes eldfordulasokat,
csokkenésiik a viszkozitds ¢és homérsékletfiiggd kisebb oldékonysaguknak
kodszonhetd.
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+ Matra, Lérinci

M Tokaji-hegység, északi r. ter. Telkibanya
¢ Tokaji-hg, kozépsa riolit teriilet
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14.12. abra Magyarorszagi és ukran hatar menti savanyu vulkanitok Harker varidacios nyomelem

diagramjai
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14.13. abra Magyarorszagi és hatarmenti savanyu vulkanitok primitiv kopenyre normalt (SUN &
MCDONOUGH 1989) nyomelem diagramja. Az elemek a novekvé inkompatibilitas fiiggvényében
kovetik egymdst.
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14.14. abra Magyarorszagi és hatarmenti savanyu vulkanitok kéregatlagra normalt (WEAVER &
TARNEY1984) nyomelem diagramja. Az elemek a névekvo inkompatibilitas fiiggvényében kovetik

egymadst.
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14.4.3 Ritkafoldek

A ritkafoldek (REE) tobbelemes (spider) diagramhoz (/4.14. abra) tortént
normaszamitasa kondrit adatok felhaszndldsdval tortént. Az elemdusulas a
differenciacioval egyre kifejezettebbé valt. Az intenziv plagiokldsz frakcionacioval
¢s savanyodassal kisért folyamatot egyre erdsebb negativ Eu anomalidk (Eu/Eu*)
jelzik (14.6 tabldzat). A ritkafold mintdzat a konnyl ritkafoldek nehéz ritka
foldekhez viszonyitott disulasat mutatta (Cen/Ybn=4,54-7,04). Az Eu/Eu* értékek
alapjan a plagioklasz frakcionaci6 minden mintdban megtortént, amely
legkifejezettebb a lebuji obszidian esetében volt (0,11). A folyamat megszakadasat
a Kaszonyi-hegy 0,71 aranyértéke jelzi, amelyhez az Osszes REE tartalom
minimuma (123 ppm) tarsult. Ez utobbi mutatd esetében tobb teriilet (Ldrinci,
Tokaji-hegység, déli, kozépso riolit teriilet) egymashoz kozeli atlagot adott (~180
ppm). Abszolit maximumként az Abatjszant6-Krakoé jeldlhetd ki (218 ppm).
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=
=
=
o
g =
= T
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14.15. abra Magyarorszagi és hatarmenti savanyu vulkanitok kondritra (BOYNTON 1984) normalt
ritkafold adatai.

Teriilet Cen/Yby Eu/Eu*: XREE;,m
Tokaji-hg, Eszaki r.ter. 5,21 0,16 145
Tokaji-hg, K6zEpso r.ter. 5,75 0,30 183,7
Mad-Abatjszanto 5,85 0,32 192
Tokaj, Lebuj-Dereszla 7,04 0,10 180
Matra (Lorinci) 4,54 0,61 185,86
Kaszonyi-hegy 5,67 0,71 123,62
Beregszaszi dombvidék 6,75 0,56 174,95

14.6. tablazat Magyarorszagi és hatarmenti savanyu vulkanitok koncentrdacio viszonyait leiro
Cen/Yby, Eu/Eu* és XREE,,, teriileti atlagértékei.
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14.4.4 A savanyu vulkanitok teriileti csoportjainak geokémiai jellemzoi

A f6- nyom- ¢és ritkafold elemsorok jellemzése utan kirajzolodtak a
sziildolvadék és a frakcionadlodott asvanyi fazisok fliiggvényében az eléfordulasra
specifikusan jellemzd (/4.7. tabldzat) elemek. A fOelem eloszlas teriileti
kiilonbségeit (14.14. abra) bokszdiagramok teszik szemléletesebbé.
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14.16. abra A magyarorszdgi és ukran hatarmenti savanyu vulkanitok teriiletileg csoportositott
bokszdiagramjai. Az egyes korzetek diagrammagassdga egyenesen ardnyos az elemzések szamdval,
adathidny esetén az adott sor iires.). Altalanos jellemzd, hogy az adatok kordbol adodé eltérések és
a csékkent mintaszam a szélséértékek névekedéséhez jarultak hozza.
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Barabas: Kaszonyi-hegy

Az feltarasok koziil az egyetlen, amely a MALI diagramon a meszes szériat,
Ri-R; esetében a riodacit kategoriat képviselte. A plagioklaszok nagyobb modalis
aranyara utald vitrofiros szovetével és a piroxén 1%-nyi jelenlétével 6sszhangban
allnak a nagy Al,Os, FeOt, CaO és a kis K,O/Na,O értékek. A nyom ¢és ritka fold
mintdzat alapjan a kis SiO, tartalomhoz mérsékelt ritkafold dasulas tarsult (/4.6
tablazat) és foldpat frakcionacié mértéke (EuEu*=0,71) is a legkisebb. A konnytl
¢s ritkafoldek dusulasi aranyaiban is kozepes értékek jelentkeztek (Cen/Ybn=5,67)
igy az el6fordulds sziildolvadéka a tobbi teriilettdl (Matra, Tokaji-hg) eltérd,
primitivebb 0Osszetételii volt. Karakterén a fels6 kéregbeli kontaminacios-
asszimiléacios folyamatok korlatozott mértékben tudtak valtoztatni.

Lorinci Mulato-hegy

Andezites kornyezete ellenére a  Tokaji-hegységi eldfordulasok
olvadékfejlodésével mutat rokonsagot. Fdéelem Osszetételében a hialopilites
szovetével 6sszhangban nagy Al,Os, kozepes CaO, K,O/Na,O értékek jelentkeztek.
Az alapanyag nagy K tartalma az alkali-mész hatar kozelébe sorolta. A kis Si0; és
a relative nagy FeO; TiO, koncentracidhoz egyedi ritkafold és nyomelemmintézat
tarsult. A kisebb viszkozitas nagyobb oldékonysagot biztositott a nyomelemek
szamara (Zr, Y). A plagioklasz és szanidin jelentds aranya miatt magas volt a
foldpatkompatibilis nyomelemek (Ba, Sr) és az Eu mennyisége. A konnyl és nehéz
ritkafoldek mennyiségi arany eltérései itt a legkisebbek (Cen/Ybn=4,54).

Tokaji-hg,

A nagyméretli savanyi kdzpontok esetében a Lorincinél latott jellemzok
érettebbé fejlodtek. A féelemek koziil nétt az Si0, (> 74%), jelentdsen csokkent a
TiO, és az FeO,. aranya, az AL,O; és a K,O/Na,O értékek a hegységen beliili
nagyobb valtozatossaga volt megfigyelhetd. Az egyes eléfordulasok esetében
felszinre keriilt olvadékmennyiség csokkenése (lavadomok) szélsdségesebb
elemeloszlast eredményezett (Abaujszanto, Lebuj, Dereszla). Az intenziv foldpat
frakciondcié miatt jol fejlett Eu anomalidk jellemzoek, és a ritkafoldek is nagy
koncentracioban dusultak. A Zr és Hf kis értékei alapjan, a cirkon frakcionécidja
mar a tufaszorasok eldtt megtortént (kivéve Abatijszantd), igy a maradékolvadék
ezekben az elemekben jelentdsen elszegényedett.

Eszaki riolitteriilet

A legnagyobb kiterjedésii savanyi kozpont esetében faciestani alapon 3
alkorzetet kiilonitettem el, amelyek geokémiai jellegiik alapjan is mutattak
eltéréseket. Szembetlind volt a piroklasztitok talstlyaval jellemezhetd Csattantyi
korzet kiemelkedd SiO, atlaga, amelyhez a hegység legkisebb Al,Os értékei
tartoztak. A masik két alkorzet Gonc-Telkibanya, és a Nagyhuta-Palhaza jellegében
hasonl6 volt (kis TiO,, Ca0O), eldbbi a 3 korzet koziil a legnagyobb K,O/Na,O
értéket mutatta. Csekély szdmu nyom és ritkafold elemzés alapjan (2 db,
Telkibanya, Vinicki, fiiggelék 1.) a ritkafoldek valtozd mértékli dasuldsa (174, 116
ppm) mellett itt is jelentOs volt a f6ldpat frakcionacio (Eu/Eu*=0,16).
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Kozépsa riolitteriilet

A legkisebb savanyt vulkani kozpont geokémiai jellegét tekintve tobb
szempontbo6l is 6nallo tipusként kiilonithetd el. A legkisebb SiO, tartalomhoz a
legnagyobb Al,O3; tarsult. Az obszididn mintdknal néhany inkompatibilis
nyomelem (Th, Rb) dusulésa atlag folotti értékeket mutatott. A konnyli és nehéz
ritkafoldek egyenletes koncentraciol melletti (Cen/Ybn=5,75) nagy Y REE tartalom
jellemzé (~187 ppm). Az FEu anomadlia valtozd mértékben fejlodott ki
(Ew/Eu*=0,25-0,39).

Déli riolitteriilet

Az Eszaki riolitteriilet adataitél jelentdsen eltérd féelem értékek az
alapanyag Osszetételével €s a szanidin modalis ardnyaival Osszhangban a
K,0/Na,O aradnyokban jelentkeztek. A kozpont esetében elkiilonitett harom
alkorzet esetében zavaro volt a szerencsi alacsony adatstiriisége és azok korabol
(HOFFER 1937) ad6dd bizonytalansagi tényezo.

A Lebuj és a Dereszla esetében intenziv foldpat (szanidin is) frakcionacio a
nyom (kevés Sr, Ba,) és ritkafold (Eu/Eu*=0,09-0,11) értékekben is markansan
jelentkezett. A konnyt ritkafoldek erdteljes, a nehéz ritkaféldek kisebb mértékii
dasuldsa (Cen/Ybn=6,6-8,3) ¢érzékelhetd. A legerdteljesebb Eu anomalia
Osszhangban allt az 5% alatti fenokristaly tartalommal.

Az abaujszantoi mintdban a vizsgalt tokaji riolitok kozil egyediil
jelentkezett nagyobb mennyiségben piroxén, amely a nagyobb FeOt értékekben
nyilvanult meg, de tobb volt a CaO mennyisége is (1,27%, SzEPESI 2007).
Nyomelemek koziil a Zr és Hf kiugré koncentracidja korlatozottabb cirkon
frakciondciora utal. A vizsgalt el6fordulasok koziil a konnyli és nehéz ritkafoldek
egyenletesebb dusulasa mellett a legmagasabb REE tartalmat (218ppm ) mutatta.

14.5 Az el6fordulasok geokémiai fejlodési modellje

Az eddig bemutatott adatok rendszerezésével lathatd, hogy a vizsgalt riolit
eléfordulasok geokémiai karakterében jelentds kiilonbségek tapasztalhatok. Ezeket
az olvadékfejlédés folyamataban a forrasolvadék kiilonbségeinek és a frakcionalt
krisztallizacio eltérd irdnyainak fliiggvényében lehet értelmezni.

A vulkanizmus tér és iddbeli eltolodasa a geokémai €s izotop adatok
valtozasa alapjan a Karpat-medencében, a fiatalabb alkali bazaltokon kiviil két
olvadékgeneraciés mechanizmus kertlt elkiilonitésre (KONECNY ET AL. 2002,
HARANGI & LENKEY 2007). Egyik a medencebelsé és kozéphegységi teriileten
extenzidhoz (areal type) a masik az orogén ivhez kdzeledve szubdukcidhoz
kotédve (arc type). A vizsgalt eldofordulasokra jellemzé 6, nyom ¢és
ritkafoldmintazat alapjan a riolitok kozott is kirajzolddtak kiilonbségek, amelyet Sr,
Nd ¢és O izotop adatok arnyalhattak volna, de ezekbdl csak néhany irodalmi
elemzés allt rendelkezésre (SALTERS ET AL 1988, DOWNES ET AL 1995, SEGHEDI ET
2001).

A legkisebb elemkoncentraciok a Kaszonyi-hegy anyagat jellemezték. Ezek
¢s az eléfordulas foldrajzi helyzete alapjan ez az egyetlen olyan, amely az iv tipust
csoportba  sorolhatd. Forrasolvadéka inkompatibilis nyomelemekben ¢és
ritkafoldekben szegény volt. Tovabbi egyedi jellegzetességét jelentd asvanyos
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alkotoi, a foldpatok Osszetétele, zonassaga, a piroxének nagyobb aranyu jelenléte
az olvadékfejlodésben a frakcionalt krisztallizacié dominansabb, mig a felsé kéreg
kontaminéacio a tobbi el6fordulashoz viszonyitott korlatozottabb voltara utal. Az
olvadékfejlodés modelljei 14. 17 a-b. abran lathatok.

A Matra andezites sztratigrafiai sorozataban alarendelt epizddot képviseld
Lorinci-Mulato-hegyi riolit olvadékfejlodésében mar a kéregben lezajlott
folyamatok domindnsabban voltak jelen (areal type), de kis mennyiségii
olvadéktomege miatt egyes inkompatibilis elemek (Nd, Zr, Ti) nem iirtilhettek ki a
Tokaji-hegységi riolitoknal lathatd mértékben.

A Tokaji-hegységben kifejlddd savanyu artufa szolgaltatasi kozpontok €s az
ezekkel egyiittjar6 pre és posztkaldera domtevékenységre magyarazattal -Uj-
Z¢landi analogidk alapjan (PRICE ET AL 2005)- az altalanos térrovidiiléses
folyamatok ellenére fellépd lokalis extenzids, dekompresszidés folyamatok
szolgaltathatnak. A  kialakul6 anatektikus kéregolvadékok részaranyanak
novekedésével a geokémiai jelleg is jelentésen modosult. A sekély magmakamrak
t6bb 100 km® tdmér kdzetnek megfelelé anyagot taroltak, melyekben meglehetdsen
homogén olvadékosszetétel alakult ki. Jelentdsen emelkedtek az inkompatibilis
nyomelem ¢és a REE koncentraciok, de a K, Ba, aranya is novekedett. Egyes
elemek szélséértékei az obszidian lavaknal jelentkeztek (Tokaji-hg, Kozépsd
riolitteriilet, pl. Th=36 ppm, Rb=221 ppm). Az egyes asvanyok krisztallizacidja
bizonyos elemek koncentracidinak jelentds csokkenéséhez vezetett (plagioklasz,
szanidin-Eu, Ba, cirkon -Zr, Hf, biotit-Nb). A felsékéreg kontaminaci6é sordn az
asvanyi fazisokba be nem épiild nyomelemek ¢és ritkafoldek koncentracidja (Rb,
Th, La, Ce, Y, Yb, Lu) tovabb novekedett (max: Abaujszanto, Krako, riolit).

A vazolt 6sszefiiggések az értékezéshez késziilt homogenizalt tipusmintak
(bulk data) teljes elemzési sorozatai, az irodalmi féelemadatbazis és kevés szamu
irodalmi nyom- és ritkafold elemzés alapjan rajzolodtak ki. A genetikai képet az
alapanyag ¢€s szeparalt asvanyi fazisok részletes elemzése (LA-ICP-MS, SEM) és
tovabbi izotopgeokémai vizsgalatok finomithatjak majd.
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14.17. a, b, dbra A savanyu olvadékok két eltérd fejlodési tipusanak elvi modellje. Az dbra alapjat
PRICE ET AL 2005 uj-zélandi andezit és riolit vulkanizmus fejlédésérol szolo cikke szolgaltatta. Az A,
olvadékfejlodeési modell a Kaszonyi és Lorinci riolit esetében alkalmazhato, a B modell a Tokaji-
hegyseg nagy savanyu magmakamrainak kialakulasat szemlélteti.
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.1, L. . ,ox Foelem
Fra;(sc;gz;::;:iott Geokémiai csoportositis koncentraciék Nyomelem Ritkafold
TAS/SiO,- R,-R, MALI nagy Kicsi mintazat mintazat
K,O0
Telkibanya | plgtqramftbitmg | HOHVMAgy Kl oy | mész | i %2(1302’ sok :Ba, Nd, ¥ fejlett Eu anomalia
ya | plerd € | mészalkali alkali 2 FeO, kevés: Sr, Zr Jlett Bu
t
Erdobénye, neen; ]:;flga‘;lgsgz_k riolit/ nagy riolit mész- ALO Sio sok: Th, Rb fejlett Eu anomalia, REE
Ehorvati | & 2 K mészalkali alkali 2 2 kevés:Hf, Zr dusulas
hasonlitds
. - Si0,, )
TOkaJ.- szan+plg+bi+q+mg riolit/ nagy E?lk?h mész- K,O CaO, SOk,' legnagyobb Eu anomalia, REE
Lebuj, . ... | riolit - 1 kevés: o
K mészalkali . .. alkali K,0/ Na,O dasulas
Dereszla riolit Ba, Sr, Zr
NaZO
Lo . . . CaO nagy: Ba,Sr, . -
Abaujszant | plg+szantbitopx riolit/ nagy . mész- . fejlett Eu anomalia, REE
, , ... | riolit (1 Na,O, SiO, Hf, Zr .
0 K mészalkali alkali , duasulas
FeO, keveés: Cs
TiO,, sok: Ba, Sr, Zr, . .
lg+szan+(mg) riolit/nagy K - alkali- Fe,0s, . Y mérsckelt Eu anomalia,
Lérinci pig mészalkdli riolit mész CaO, SiO, kevés: Rb kicsi Cen/Yby arany
K50, ’ jelentds REE dusulas
Na20
i- +opx-+bi+mg+ - i . . .
Kaﬁzonyl plg O?sxzag; me riolit/ Rio- meszes llee(())zt, TiO,, sok: Ba, Sr legkisebb Eu anomalia és REE
gy mészalkali dacit Ca0 FeOt CaO | kevés: Rb, Th tartalom
Beregszaszi nem ]: fzsga'l{f c;a_k riolit/ nagy mész- Ua Ua kSOI,C 1:;111 Slib kis Eu anomalia és REE
dombvidée | S P K mészalkdli alkali : ' eves: 2 tartalom

14.7. tablazat A savanyu lavakozet eloforduldasok fo, nyom és ritkafold elem eloszldsi jellemzoi
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15. TOVABBI KUTATASI IRANYVONALAK

A részletesen bemutatott Ot wvulkani terliletnél joval szélesebb kori
terepbejarasok ¢és az elméleti szakirodalom részletes feldolgozasa ellenére is sok
megvalaszolatlan kérdés maradt. Ezekre a PhD kutatdomunka iddbeli és anyagi
korlatai miatt nem adhattunk vélaszt. A tovdbbiakban eldrelépés a kovetkezd
teriileteken érhetd el:

A extruziv lavaar és dom tevékenység nagyobb egysegeinek teljes rekonstrukcioja.

Ezek koziil elséként az iiveges szegély és centralis riolit fAcieseket egyarant
feltaro, relative kiemelt, ezért jo vizsgalhatdsagot jelentd Erdébénye-Erd6horvati-
Tolcsa, valamint a Matraban diszit6koként régota kozkedvelt, tobb kofejtdvel
miivelt Gyongyossolymos, Kis-hegy paleovulkani kozpontok jeldlhetd ki.

A nagyobb kozpontok létrejottének osszehasonlito sztratigrafiai vizsgalata.

A Tokaji-hegységben a Szerencsi Riolittufa Formdaciéo rétegsoranak
felszinre kertilése dontden két nagy beszakadasos, artufa kozponthoz (Gonc-
Péalhdza, Szerencs-Bodrogkeresztur) kothetd. A rétegsor jellemzése a fobb
tufaszintek azonositdsaval, a felhalmozodasi folyamatok felismerésével (ZELENKA
1964, ILKEYNE 1972A) az 1960-70-es ¢vekben megtortént. Ebben a kérdéskorben a
kisebb piroklasztikum teritések vulkanosztratigrafiai Gjraértékelése és két kdzpont
fejlédésének, kapcsolatrendszerének feltarasa jellhetd meg célként. A hegység egy
kozponti és peremteriiletén az erdzids folyamatok kiértékelésével a pliocén-
pleisztocén-holocén denudaciéo folyamatai, a hegylabfelszinek kialakulasa, a
paleovulkéni térszin atalakulasa keriilhetne (1j megvilagitasba.

Digitalis magassagmodellek haszndlata.

A faciestani vizsgélatok mellett a nagyobb teriiletegységek 0sszehasonlitd
vizsgélataban fontos szerephez jut a domborzat kiilonb6z6 1éptékli magassagi
modellekkel torténd kiértékelése. A vulkani hegységeink esetében mar széles
korben alkalmazott mddszerek (KARATSON 2007) hasznalata a tovabbiakban a
faciesek, formak és az er6zios sebesség Osszefliggéseinek részletesebb elemzésében
juthatnak majd szerephez.

Az épito- és diszitoko banydszat fejlesztése osszehasonlito faciestani vizsgalatokkal.

Az lveges kozetvaltozatok jellegzetessége, hogy hevitésre duzzadnak és
jelentds térfogatsuly csokkenésen mennek keresztiil. E kedvezd tulajdonsagaik
miatt az épitdipar, mezdgazdasag, szlrdipar és kornyezetvédelem széleskoriien
alkalmazza. A készletek feltarasara a 70-es években két az egész Tokaji-hegységre
torténd kutatas is tortént. A furasokkal kevésbé feltart teriileteken, a kialakitott
vulkanolégiai modellek segitségével a kiirtérégiok, lavadrcentrumok ¢és
szegélyfaciesek azonositasaval lehetne a készletbecslések pontossagat javitani.

Az riolitvaltozatok felhaszndldsa az ¢épitdiparban zuzottkdként, ¢&s
diszitokoként torténik. A legkedveltebbek az agyagos, limonitos bekérgezésii,
lemezes valtozatok. Jelenleg négy nagyobb kofejtd ilizemel, a Matraban
(Gyodngyossolymos, Ldrinci), a Tokaji-hegységben Mad és Monok, valamint a
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Kaszonyi-hegy térségében. A zuzottkénél joval nagyobb profitot (kb. 10-szeres)
eredményezd burkol6 és kertkdvek eldallitasi lehetoségeit a hiilési (lemezes-pados)
felilletek gyakorisaga hatdrozza meg, ami szintén facies fliggd. Ezen elvalasi
felszinek striisége s a savanyu lavatestek hiilési modelljeinek segitségével szintén
becstilhetdk.

Az egyes savanyu exploziv —extruziv ciklusok f6-, nyom- és ritkafoldelem és izotop
geokémiai vizsgalata

A savanyu vulkani teriiletek koziil legrészletesebben feldolgozott egység a
Biikkalja, ahol az egymasra telepiild tufaciklusok Osszehasonlitd vizsgéalata mar
korabban megtortént (POKA ET AL 1998, HARANGI ET AL 2005, LUKACS ET AL 2005)
részletes geokémiai ¢€s szilikat olvadék zarvany vizsgalatok segitségével, amelyek a
magmakamraban végbement folyamatok interpretaldsat is lehetdvé tették. Az
ukran-magyar hatar kornyezetének vulkani kozpontjai (Beregszadsz, Szinyak,
Nagyszo6ll6si-hg) szintén hasonld szemszogbdl kertiltek elemzésre (SEGHEDI ET AL
2001).

A Tokaji-hg esetében célként a badeni-szarmata-pannon egymasra telepiild
riodacit, riolit piroklasztitok és a kapcsolodd extruziv dom ¢€s lavaar ciklusok ilyen
jellegli komplex vizsgalata, valamint az Belsékarpati Vulkani Ov tagjai kozott
egyediilalldo 50-50% savanyut-intermedier olvadék genetikai kapcsolatrendszerének
tisztazasa jelolhetd ki.

A savanyu vulkani ciklusok (tufa~+lava) osszehasonlito értékelés

A dolgozat 0Osszehasonlitd geokémai jellemzése csak a felszini,
orszaghatarokon beliili lavakdzetekre korlatozodott. Tovabblépésként az adatbazis
a Karpat-medencei felszini ¢és felszini alatti savanyu vulkéni teriileteinek
elemzéseivel keriilhet kibdvitésre. Az egyes savanyt vulkani ciklusok (tufék,
lavak) Osszehasonlitd értékelése mellett fontos a Fold mas savanyt vulkani
provincidival torténé dsszehasonlitas (Orményorszag, Uj-Zéland stb.)
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I. KARPAT-MEDENCEI SAVANYU VULKANITOK OSSZEHASONLITO
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
SiO2 73,6 77,2 76,7 74,9 74,7 73,1 72,5 73,2
TiO2 0,195 0,081 0,078 0,081 0,074 0,332 0,359 0,258
Al>O3 13,5 12,1 12 12 11,8 13,2 14 13,5
Fe O3 2,05 0,605 0,45 1,24 0,96 2,8 1,73 1,92
FeO <0,02 0,045 0,76 0,044 0,18 0,17
MnO 0,045 0,011 0,025 0,025 0,023 0,1 0,017 0,022
MgO <0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,253
CaO 1,27 0,709 0,668 0,848 0,679 1,07 1,25 2,26
Na.O 3,96 3,11 3,19 2,79 2,66 3,66 3,71 3,52
K20 4,38 5,34 5,19 4,86 5,26 4,6 4,29 3,03
P>0s <0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 <0,15
+H20 0,57 0,49 0,56 3 3,48 0,8 1,28 0,99
-H>0 0,25 0,12 0,05 0,13 0,09 0,1 0,62 0,58
Ossz. 100,14 | 100,11 | 99,97 |100,218 100,206 | 100,06 | 100,05 | 99,85
Cu 22,5 16 13 16,2 36 11,6 14,7 3
Zn 62,2 35,6 48 57,9 72 51,8 39,1 35
As 10,9 5,99 5,67 5,81 10,6 6,85 7,58
Rb 172 197 191 208 205 172 172 111
Sr 65 16,9 16,9 16,9 8,4 101,4 101,4 131
Y 38,9 31,1 25,8 25,8 26,3 33,8 44,5 25
Zr 248 97,2 89,6 91,3 69,8 285 313 207
Nb 14,2 10,5 10,1 10,6 9,07 14,3 16,7 15
Sb 0,7 0,18 0,23 0,21 0,14 1,81 2,47
Cs 6,07 9,28 9,77 9,76 9,21 5,64 8,67
Ba 645 170,22 | 134,38 | 152,3 53,7 895,9 949,6 619
La 45,9 47,9 39,9 46,2 25,6 315 40,3 26,2
Ce 81,8 85,7 80,8 90,6 52,4 63,5 81,4 48
Pr 11,4 10,8 9,39 10,7 6,44 7,87 10,5 55
Nd 42,4 37,3 30,9 35,6 24,6 29,4 37,8 19,1
Sm 8,93 7,89 6,22 6,57 4,97 5,56 8,22 34
Eu 0,85 0,21 0,19 0,2 0,15 1,23 1,52 0,8
Gd 7,64 6,05 51 5,16 4,46 6,35 6,81 3,3
Th 1,35 0,99 1 0,9 1 1,14 1,2
Dy 7,09 52 4,78 4,83 4,51 6,85 8,38 3,5
Ho 1,79 1,26 1,12 1,09 1,14 1,34 1,69 0,7
Er 4,22 3,15 2,95 2,9 2,67 3,52 4,49 2
m 0,81 0,64 0,56 0,61 0,42 0,59 0,56
Yb 3,98 3,05 2,6 2,81 2,74 3,32 51 2,2
Lu 0,6 0,48 0,41 0,43 0,45 0,53 1,04 04
Hf 6,31 0,92 0,4 0,83 1,65 6,25 7,23
Ta 1,18 1,13 1,08 1,05 1,05 1,57 1,54
Pb 22 30,3 30 33,8 52 30,04 36,9 14
Th 18,3 24,4 24,3 23,3 18,2 17,3 20 12
U 4,06 4,64 5,02 4,55 4,05 511 3,88

1. tablazat A Tokaji hegységi eldfordulasok, Lérinci Mulato-hegy és a Kaszonyi-hegy az
értékezéshez késziilt f6, nyom ritkafold elemsorai (Késziilt: MAFI Geokémiai Laboratérium, ICP-
MS elemezte: Ballokne, Kiss B.) 1. Abaujszanto, Krako riolit, 2. Tokaj-Lebuj riolit, 3. Tokaj-
Lebuj, osbszidian jellegii perlit, 4, Bodrogkeresztur Dereszla horzsas perlit, 5. Lorinci, Mulato-
hegy, riolit, 6. Lorinci, Mulato-hegy, vitrofir, 8. Barabas, Kaszonyi-hegy, riolit (Ma)
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Sio, 76,25 | 74,24 | 72,98 | 75,16 74,6 74,15 74,93 76,34
TiO, 0,07 0,2 0,2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,06
Al,O4 12,62 |13,16 | 15,03 | 13,92 14,02 14,83 13,76 13,22
Fe,O4 1,94 1,78 1,79 1,39 1,29 1,39 1,39 1,19
FeO
MnO 0,01 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
MgO 0,23 0,13 0,16 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06
CaO 0,84 1,26 1,43 0,99 1,24 1,36 1,24 0,95
Na,O 3,59 3,76 3,58 3,58 3,68 3,58 3,46 3,48
K>0O 4,18 4,65 4,28 4,08 4,38 4,08 4,26 4,08
P,Os 0.23 0,04 0,05 0,04 0,07 0,05 0,04 0,04
+H20 0 0,28 0,22 0,4 0,25 0,17 0,25 0,15
-H,O 0,35 0,06 0,12 0,13 0 0,33 0,29
Ossz. 99,96 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8 99,9
Cu 8 3,8 1,5 2,8 0,9 23,3 2,1 1
Zn 38
As 9,5 10 6,7 6,7 7,5 7,3 6,1
Rb 171 215 237 182 201 221 201 179
Sr 46 64 78 56 68 75 64 55
Y 40 23 32 25 28 34 27 20
Zr 96 137 179 103 135 138 114 52
Nb 12 13 15 15 16 19 17 11
Sb 0,7 0,6 0,3 0,5 0,4 1,8 0,3
Cs 9,2 10,4 7,6 8.8 9,9 9,2 9,6
Ba 766 522 649 533 638 729 635 407
La 40 35 39 30 39 41 38 24
Ce 63,18 71,5 86,2 65,2 72,8 80,6 72,8 49,1
Pr 8,23 7,9 9,8 6.8 8,4 9,4 7,9 6,1
Nd 32,18 24,7 35,3 25,4 29,3 34,6 29 19,2
Sm 6,85 5,7 7,6 5,6 6,1 7,2 5,6 3,5
Eu 0,56 0,7 0,9 0,6 0,5 0,8 0,8 0,1
Gd 6,64 6,5 10,7 6 7,3 11,6 7 4.6
Tb 0,8 1,2 0,7 0,9 1,1 0,8 0,7
Dy 7 4.9 6,7 4,5 5,6 7,1 5,4 3,7
Ho 1,28 1 1,3 1 0,9 1,3 0,9 1
Er 4,15 3,2 4 2,7 3,6 4.4 3,2 1,8
Tm 0,4 0,5 0,3 0,5 0,6 0,4 0,4
Yb 3,51 2,9 4,2 3 2,9 3,7 3,3 2,2
Lu 0,56 0,5 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 nd
Hf 5 5,6 3,4 54 5,3 4.2 1,4
Ta 1,2 1,4 15 1,3 1,9 1,3 1,7
Pb 26 22 35,8 34,2 29,4 36,4 2,8 29,3
Th 22 22,8 29,6 24,4 26 32,4 25,4 16
U 5,7 7,4 54 5,9 7,1 6 8,5

2. tablazat Tokaji-hegységi f6, nyom ritkafold elemsorok 1. Telkibdnya, Cser-hegy riolit, (DOWNES
ET AL. 1995), Tokaji-hegységi obszidian elemzések (ROZSA ET AL. 2006): 2. Mad, 3. Erdébénye, 4.
Sima, 5. Tolcsva, 6. Tolcsva Tér-hegy, 7. Tolesva, Ciroka 8. Vinicky, Szlovakia
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SiO, 7358 |73,77| 73,26 | 74,58 | 74,51
TiO, 0,25 0,23 | 0,25 0,17 0,21
Al,O; | 14,28 |13,88| 14,08 | 13,46 | 13,58
Fe;O3 2,1 222 | 2,33 1,89 1,69

MnO 0,03 0,02 | 0,02 0,02 0,01
MgO 0,64 0,5 0,62 0,48 0,79
CaO 2 2,06 | 2,28 154 1,59
Na,O 3,56 3,76 | 3,61 3,89 3,71
K0 3,18 3,18 | 3,15 3,57 3,47
P05 0,1 0,09 | 0,2 0,1 0,15
+H20 1,37 1 0,88 0,61 1,18

-H,O

Ossz. | 101,9 |100,7| 100,6 | 100,3 | 100,8
Cu 3 4 4 1 2
Zn 35 36 42 38 39
Rb 111 111 110 122 116
Sr 131 132 144 101 116
Y 25 24 23 32 26
Zr 207 196 208 175 203
Nb 15 15 15 23 27
Sb
Cs

Ba 619 625 595 656 726
La 26,2 30,3 | 29,1 40,7 39,6

Ce 48 55,1 54,8 79,7 73,7
Pr 5,5 6,1 5,9 8,8 7,8
Nd 19,1 20,2 19,8 29,1 25
Sm 3.4 3,8 3,7 55 4,5
Eu 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9
Gd 3,3 3,7 3,6 5,4 4.2
Th
Dy 3,5 4 3,8 55 4,2
Ho 0,7 0,8 0,8 1,1 0,9
Er 2 2,4 2,2 3,1 2,5
Tm
Yb 2,2 2,5 2,4 3,2 2,7
Lu 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4
Hf
Ta
Pb 14 15 15 17 20
Th
U

3. tablazat Kaszonyi-hegy és Beregszdsz kornyéki (SEGHEDI ET AL. 200,) fo, nyom és ritkafold
elemsorok 1. Kaszonyi-hegy, Barabas, riolit, 2. Kaszony, riolit, 3. Bégany, riolit, 4. Beregszdsz,
Ardo-hegy, riolit, 5. Beregszasz, Hajas-hegy, riolit

180



II. FENYKEP TABLAK

1. SAVANYU LAVATESTEK NEMZETKOZI ANALOGIAI

a. tabla Savanyu lavadomok

1.1. foto

1.2. foté

1.3. foto 1.4. foto

1.5. foto 1.6. foto

1.1. foto A kornyezetébdl exhumalodott Momo-Iwa dacit kriptodéom (nyil a déli oldalon) (GOTO &
MCPHIE 1998). A dom félgémb alaku, oldalan enyhe d6lési vulkanoszediment rétegekkel.

1.2. fot6 A Momo-Iwa dom Ny-r6l. A folyasossag jol lathatéoan parhuzamos a dom kiilsé
felszinével (GOTO & MCPHIE 1998)

1.3. foto 2 lavalebeny az Unzen vulkan DNy-i oldalan (1992 jan. 20. NAKADA ET AL 1999). A
lebenyek homlokfrontja el6térében jol 1athato a folyamatos fragmentacié eredményeként képz6do
tormeléklejto.

1.4. foto Az Unzen extrizios ciklusanak vége, az endogén dom blokkos lejtdje, csucsan lavatiivel
(1995 majus 15., NAKADA ET AL 1999)

1.5. foto A Mount St Helens lavadom 1égi felvétele (fotd: USGS, 1983 ma4j. 26, L. TOPINKA,
http://vulcan.wr.usgs.gov/) A blokkosan aprozodott taluson friss lava exogén extrizioja lathato.

1.6. foto A Mount St Helens ldvadom meredek tormeléklejt6jének felvétele (fotd: USGS, 1983 maj.
26, L. TOPINKA, http://vulcan.wr.usgs.gov/)
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b. tabla Savanyu lavaarak

1.7. foto 1.8. foto
1.9. foto 1.10. foto
1.11. foto 1.12. foto

1.7. foto A Little Glass Mountain (Medicine Lake Highland Volcano, Kalifornia, USA) miihold
felvétele (forras: www.googleearth.com ) A képen sotétebb és vilagosabb savok kirajzoljak a
lavamozgas egyenetlenségeinek eredményeképpen keletkezett lavaredoket. A vilagosabb savokat
horzsas obszidian a sdtétebbeket massziv obszidian épiti fel. Képszélesség 4 km.

1.8. foto A Big Obsidian Flow (Newberry kaldera, Oregon, USA) 1égi felvétele. JoI kirajzolodik a
meredek lavaar front és a blokkosan fragmentalodott lavafelszin.

1.9. foto Miocén lavaar oszlopos riolitbol allo centralis zonaja Snake River Plain vulkani tertilet,
Hell’s kanyon , Idah6-Oregon hatar mentén (forras: http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu)

1.10. foto Intenziven fragmentalddott obszidian blokk a Rocche Rosse (Lipari, Olaszorszag) lavaar
bazisanak kozelébdl. (forras:http://www.swisseduc.ch)

1.11. foto A Big Obsidian Flow (Newberry kaldera, Oregon, USA) blokkos lavaar frontja

1.12. foto A Big Obsidian Flow (Newberry kaldera, Oregon, USA) felszinének kozeli részlete. A
hirtelen lehiilt anyag a bels6 részek tovabbi mozgasa miatt intenziven dsszetdredezett. A sotétebb
anyag fluidalis obszidian, a fehér részeket sokkal porézusabb, horzsas részletek alkotjak (forras:
SCHMINCKE 2004)
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2. A LORINCIMULATO HEGY LAVAFACIESEI

2.1 tabla A Lorinci Mulato-hegyi riolitkofejté fejtési szintjeinek terepi
felvételei

2.2. foto

2.3. foté

2.1. foto

2.4. foto

2.1. foto A I6rinci Mulato-hegy 2. fejtési frontjanak (164m) panorama felvétele a szerkezeti elemek
lefutasi vonalaival

2.2. foto Az also udvar (154m) terepi felvétele, a Ny-i falon itt is jol latszik a lemezesség meredek
lefutasi vonala, az allaspont alatt tarult fel a kontaktov(8.4 foto), ettdl balra (K-felé, nyillal jelolve)
a szulfidos ércindikacio jelentkezett.

2.3. foto Az also udvar K-i falanak gorbiilt, elvonszolodo oszlopai kihiilés kozbeni kismértékii
mozgasra utalnak

2.4. foto A hialoklasztizalodott és agyagosan elbontott kontakt zona az also zona fejtési frontjan

185



Agyagos elbontasi év

w
=
-
-
51
=
P
=
O
=
=
[~
w
L
1
=}
s
B
=
]

Megsziint 3. fejtési szintl

186



2.2 tabla A lérinci Mulatd-hegyi riolitkéfejté lava faciesei és
fedoképzodményei

2.5. foto 2.6. foto
2.7. foto 2.8. foto
2.9. foto 2.10. foto
2.11. foto 2.12. foto

A képzédmények ismertétetése a fekii iranydbdl a fedéképzédmények felé halad. Helyzetiik a 9.1
abran azonosithato

2.5. foto Hialoklasztizalodott, bontott also kontaktév. A foldes sargasbarna, virdses agyagos
matrixban az also vitrofir 6v sétét szinii pillow-szeriien legombélydds darabjai iilnek.

2.6. foto Az also fluidalis vitrofir zona, savozottsagat a fekete iiveges és a barnas, alapanyag
krisztallizaciot szenvedett, limonitos savok valtakozadsa rajzolja ki. Az oszlopos elvalasi feliileten
agyagos bekérgezes jelentkezik.

2.7. foto ,,In-situ” riolit autobreccsa terepi makrofelvétele. A cm-dm nagysagu nagyobb
darabokbol és az ezek mentén szabdlytalanul oOsszefogazodo térmelékbol allo  képzodmény,
lokadlisan, a riolitév bdzisan jelentkezett. Kialakulasa a megszilardulas kozbeni kismértékii
olvadékmozgashoz kétheto.

2.8. foto Az autobreccsa vékonycsiszolatanak makrofotdja. A virdses, erételjesen oxidalodott matrix
épebb zéldessziirke tormeléket dgyaz magdba. A bal oldalon szégletes darabrol levalo térmelék jol
szemlélteti a fragmentacio utani kis mértékii mozgdast.

2.9. foto Aktiv fejtési fal a kozépsé (I1.) udvar K-i oldalan (2002-ben) A riolit centralis zondjat
oszlopos (0 m) és pados (dm) elvalasi feliiletek tagoljak

2.10. foto A véros riolit terepi makrofotoja. A padossag vonalain beliil nagyméretii gazholyagok
egyesiilesevel és ellapulasaval létrejott szabalytalan lefutasu ,,lemezes” elvalasi feliiletek is
kialakultak.

2.11. foté Oszlopos andezitkavics a feltirds az EK-i részén fedbképzédményként jelentkezik. . A
riolittest elsd exhumdcioja utan a Pannon-belto partvonala menti abrazio terméke lehet.

2.12. foto Sargassziirke laza homok a feltaras K-i oldalan, a Nagyalféldi Tarkagyag Formdcio
Rozsaszentmartoni Tagozatdhoz tartozo facies a Pannon-belté mélyebb viz, széntelepmentes
tiledéke.
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2.3 tabla A lérinci Mulaté-hegyi riolitkéfejté lava facieseinek makro- és
mikroszkopi felvételei

2.13 foté 2.14. fot6

2.15. a,b,c,d foto

2.16. foté 2.17. foté

2.18. foté 2.19. foté

2.13. foto Az kozponti, fiiggdleges agyagos elbontas dveiben a voros riolit szinte teljes egészében
fehérre fakult, fenokristalyai kimallottak.

2.14. foto A kozponti agyagos ovtdl tavolodva az elbontas a elsddleges porozitas fiiggvényében mar
csak a hiilési feliiletek és a repedések kornyezetére korlatozodik.

2.15. a,b,c,d foto

A felsd vitrofir 6v és a riolit datmenti zondjanak fotosorozata. A fekete vitrofirbol a riolit felé
surtisodo vilagos-barnas szinti globulitok a homérséklet emelkedésével kifejlodott  devitrifikdacios
frontot reprezentaljak

2.16. foto Globulit mikroszkopi felvétele (IIN). Nukleacidja plagioklasz fenokristalytol indult. A
vilagos szinii mikrofenokristaly szévedékben gazda, hialopilites, ép kozetiivegol éles kontirral
kiiloniil el.

2.17. foto Globulit mikroszkopi felvétele (XN, feno és mikrofenokristalyok tobbgenerdcios
krisztallizaciot bizonyitanak. A globulit éles konturja a fenokristalyokat dtmetszi, képzodését a
megszilardulas késobbi stadiumaban jelélve ki. Benne a kozetiiveget felzites alapanyag
krisztallizacio (5-10 um) és oxidacio érte.

2.18. foto A vérds riolit mikroszkopi felvétele (XN). A vords diszperz eloszldasu hematit foltok
kovetkezménye. A felzites alapanyagra a tartosan nagyobb homérséklet eredményeként a
globulitoknal durvabb szemcseméret (50-100 um) jellemzd, granofiros foltok is megjelennek. A
mikrofenokristalyok konturjai az erdteljes alapanyag krisztallizacio miatt fokozatosan elmosodnak.

2.19. foto Holyagiireges riolit mikroszkopi felvétele (XN) az agyagos elbontasi 6vbal (I11. szint. A
holyagiiregeket tridimit ikerkristalyok kérgezik be. Az agyagos elbontds eredményeként a szovet
kifakult, a tridimiteken agyagdsvanyos lepedék lathato.
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3. A TELKIBANYA OSVA-VOLGY MENTI SAVANYU VULKANI TESTEK
FACIESEI

3.1 tabla A riolit ldivadomok terepi, makro és mikroszkopi szoveti felvételei

3.1. foto 3.2 foto
3.3. foto 3.4. foto
3.5. foto 3.6. foto
3.7. foto 3.8. foto

3.1. foto Kipreparalodo riolitos perlit erek a Cser-hegy Kossuth utcai védett feltardasanal

3.2. foté Az O-Géne csiicsa, mindkét iranyban meredek, siirii fluiddlis és szferolitos tormelékével
boritott oldalakkal

3.3. foto Darazskd jellegii egyenletes, mozgasmentes kornyezetben felhabozott malomko riolit, Cser-
hegy , Ny-i oldal

3.4. foto Centralis, oszlopos elvaldsu riolit dombelsd, cser-hegy Toro kofejto

3.5. foto Sugaras szerkezetii riolitos szferoid gomb (0>10 cm, szf) sziirke perlitben, a Cser-hegy
dom kozépso atmeneti zondja, Csemetekert

3.6. foto Fluidalis riolit a Nagy-Ork-hegy, tetd régiojabol. A lavareddkkel tagolt fluidalis szévetben,
a vilagos savok felzites alapanyag krisztallizaciot, a sziirke savok szferolitos devitrifikaciot
mutatnak.

3.7. foto Szferolitos riolit a Cser-hegy tetérégiojabol a tébbszakaszu hiilés soran kialakult szdveti
bélyegekkel. A vilagos szinti rekrisztallizalt foltok (vk) belsejében talalhato kisméretii iiregek falat
tridimit burkolja. A nagy-méretii (cm) nyilt szferolitok metszetei (foltok, szalak) vilagossziirkek. A
mikrokristalyos matrix (f) sotétsziirke.

3.8. foto A kiemelt rész mikroszkopi felvétele. A legkorabban lehiilt, holyagiireges szferoid gombok
(rk) teljes egészében felzitesen rekrisztallizalodtak, csak éles konturjuk valasztia el a hasonlo
matrixtol. A masodik szferolit generdcio (sotét foltok, szf) egyedei iidék. (XN)
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3.2 tabla A kogati lavaarszerkezet volgyfejlodéssel feltart felsé és
kiirtékozeli részeinek terepi, makro és mikroszkopi szoveti felvételei

3.9. fot6 3.10. fot6
3.11. foté 3.12. fot6
3.13. fot6 3.14. fot6
3.15. fot6 3.16. fot6

3.9. foté Oszlopos elvdldsii obszididn jellegii perlit Kgati lavadr, iithevigds, Osva-vélgy
3.10. foto A perlit szévetében a koncentrikus elvalds vonalai kozétt mar a kezdédé alapanyag

krisztallizacio felzites, szferokristalyos foltjai (vilagos foltok) jelennek meg (XN).

3.11. foté A hasadék kiirtd kérnyezetében (Osva-volgy, Kutyaszorité) a meredek délésii vastag
pados elvalasi rendszer datmetszi az oszlopossag filiggdleges lefutdsi vonalait.

3.12. foté Kovds véros riolit szferolitos perlithdl, Kutyaszorité, Osva-vélgy

3.13. foto Horzsas alapanyagu sziirke perlitbreccsa finom tormelékes matrixa, a kogati lavaar
tetérégiojabol (IIN)

3.14. foté Horzsakdves perlit melyben, a gazaramlas mikro-kapillarisai (sétét szin) 30-100 um
szélességiiek (IIN).

3.15. fotoé Holyagiireges voros riolitér sziirke gyongykoves perlitbdl tridimit bevonattal (tr) és
viaszopal viregkitoltéssel (Kurtabérci-volgy). A széveti valtozatok jobbrol: szferolitos sav (soteét,
szf.), felzites sav (vilagos, f), holyagiireg, falan tridimittel (tr) majd az egészet kitélto opallal (O).
(XN)

3.16. foto Riolit mikro-breccsa a kégati lavaar mélyebb szintjérdl, a megszilarduldas végsd
stadiumaban bekévetkez, kismértekii mozgas mikroszkopi méretekben tanulmanyozhato
fragmentaciot eredményezett az alapanyagban és fenokristalyokban egyarant (IIN)
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4. AZ ABAUJSZANTOI SATOR-KRAKO HEGYCSOPORT SAVANYU

VULKANI FACIESEI
4.1 tabla A Sator-hegy DK-i oldalan talialhaté feltaras sorozat terepi
felvételei
4.1. foté
4.2. foto 4.3. foto
4.4. foto 4.5. foto
4.6. foto 4.7, foté

4.1. foto A Sator-hegy DK-i lejtdjének és Sator-Krako kézotti tufanyereg feltardssorozatanak terepi
felvetele tengerszint feletti magassag adatokkal. Hattérben a Hernad-vélgy és a Cserehat.

4.2. foto A laza lavinatufa és feddjében retegzett tufit feltarasa (326m tszf.)a savanyu lavaar bazisa
alatt, a kozvetlen kontaktus nem tarult fel.

4.3. foto A Sator-hegyi erodalt lavaadrszerkezet also része. A lavafront maga ald temetett
horzsakoves perlitbreccsdjanak kipreparalodo témbjei

4.4. foto A vékony (15 cm)vastagsagu gyongykoves perlit(p) a horzsas perlitbreccsa (br)és a
szferolitos riolit(sp) kézé ékelodik

4.5. foto A horzsakoves perlitbreccsa folétt telepiilé riolit lava , rétege”. A kihiiléskor létrejott
lemezes elvalasi feliiletek lefutdsa a paleovulkani térszin ENy-i délése valosziniisithetd

4.6. foto A szferolitos riolit a homeérséklet emelkedésével kifejlodott devitrifikacios front also részét
reprezentadlja. A gémbszeri, sugaras szerkezeteinek atmeérdje a cm-t is elérheti (kérrel kiemelve.
Mennyiségiik névekedésével a perlites kozetiiveg fokozatosan visszaszorul.

4.7. foto Fluidalis riolit nagyméretii blokkjanak részlete aramlasi vonalakkal és lapult litofizakkal

195



A savanyu lavar bazisovének
feltarasai 329-335 m
Rétegzett tufit és lavinatufa
326 m
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4.2 tabla A Sator-hegyi lavaarbazis facieseinek makro és mikroszkopi

felvételei
4.8. foto 4.9. foto
4.10. foto 4.11. foto
4.12. foto 4.13. foto
4.14. foto 4.15. foto

4.8. foto Horzsakdves perlit mikrobreccsds-horzsas részletei (horizontdlis fehér dvek) a kihtilési
repedéshalozattal (vilagos szubvertikdlis halozat )

4.9. foto A horzsakdves perlit hiilési repedéseit wjboli felheviilést bizonyito axiolitos devitrifikacios
szerkezetek toltik ki (vilagos részletek, képszélesség 2 mm)

4.10. foto A perlites facies erds kettéstorést mutato koncentrikus elvadlasi feliileteinek mikroszkopi
felvetele Fenokristaly: magnetit zarvanyos kerekded piroxén 001 iranyu metszete jol lathato
hasadasi nyomvonalakkal

4.11. foto Szferolitos riolit feliileti csiszolatanak makrofotoja. A devitrifikacios front felso részérdl
szarmazo mintan lathato sziirke, amdbaszerii foltok szferolitok keresztmetszetei. Az itt meg
viszonylag alarendelt sargas foltok felzites alapanyag krisztallizaciot mutatnak.

4.12. foto Szferolitos riolit mikrofotdja. a devitrifikacios front tetejérdl. A lavaar belsé felé, a hiilési
rdta csokkenésével a szferolit mérete is kisebb lesz. A sdavokba rendezédd strukturak kézé
kriptokristalyos-felzites részletek ékelddnek

4.13. foto A slires riolit iivegesebb (sitét) és erdteljesebben rekrisztallizalt (vilagos), nagyobb
mikro-porozitasu részleteinek tokéletleniil elkeveredd foltjai

4.14. foto Megtorlodott fluidalis riolit makrofotoja lavaredokkel. Az intenzivebb illomozgas savjai
vilagos sziniiek, ezek kornyezetében a szemcsemeérete durvabb, a szétkent, lapult holyagiiregek falan
tridimit jelentkezik.

4.15. foto Mikrokristalyos (felzites) fluidalis szovetii alapanyag mikro-redokkel
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5. A TOKAJ-LEBUJES A DERESZLA DOMOK SAVANYU VULKANI
FACIESEI

5.1 tabla A Tokaj-Lebuj feltaras terepi, makro és mikroszkopi felvételei

5.1. foto 5.2. foto
5.3. foto 5.4. foto
5.5. foto 5.6. foto
5.7. foto 5.12. foto

5.1. foté Az also dom riolit és a felso lavaar perlites zonajanak kontaktusa. A perlitben itt is jol
lathatéak a sargas riolitos foltok.

5.2. foto A Tokaj-Lebuj feltaras kozponti falrészének terepi felvétele. Hematitos szinezésii
gvongykoves perlit, foliil és alul valtozo mértékben szétlapult litofizas riolitsavokkal.

5.3. foto A kézponti fal also, domhoz kézeli zondjaban a lavaar paleo hémérsékleti viszonyainak
fliggvényében a litofizakban gazdag riolitos foltok felszaporodnak.

5.4. foto Egy dsszetett orias litofiza, a feltaras Ny-i oldalan, az also domakadalyt kéveté mélyebb
zonabol. A koncentrikus peremek a még plasztikusan deformdlhato anyagban az illotelitettseg
fliggvényében vandorlo krisztallizacios frontot reprezentaljak

5.5. foto Riolit dominancidju részlet a felso lavadar atbukds utani mélyebb zondjabol. A laminaris
mozgds keltette nyirderck a kisebb litofizakat valtozo mértékben lapitottak szét.

5.6. foto Egy litofiza pasztazo koncentrikus peremeinek elektronmikroszkopos felvétele a jellegzetes
tridimit ikerkristalyok tomegeit agyagasvanyos bevonat kérgezi.

5.7. foto Az alsé dom riolit makroszdveti fotoja. A felsé lavaar riolitos részleteivel (5.5. foto)
osszehasonlitva jelentds kiilonbség jelentkezik a fluidalis rajzolat fejlettségében a litofiza
generaciok alakjaban meéretében. A fluidalitas fejletlen, a holyagiiregek kis méretiiek (2-10 mm),
kapcsolat nélkiiliek, feliiletiikon csak tridimit jelentkezik.

5.8. foto Az alsé dom riolit kiilonbozé kristalyossagi fokozatu savjainak rajzolata. A sotétebb
finomszemcsés savok szferolitokat, felzites-mikrofelzites részleteket tartalmaznak. A vilagosabb,
durvabb szemcseméretii savok krisztobalit (100 um), és granofiros foltok (250-300 pm)
szovedékeébol allnak.
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5.2 tabla A Tokaj-Lebuj, a felsé lavaar egység iiveges facieseinek makro és
mikroszkopi felvételei

5.9. foto 5.10. foto
5.11. foto 5.12. foto
5.13. foto 5.14. foto
5.15. foto 5.16. foto

5.9. foté Virds-fekete perlitbreccsa feliileti csiszolatdnak makrofotéja. Az Fe’* tartalomtél vorésre
szinezodott térmelékes kétoanyagban a mozgas iranyaban lencsésen, nyelvszeriien elnyult,
plasztikusan deformalt tivegtormelék jellemzo. Emellett gyakoriak a fekii riolit zarvanyai (bal oldal
kozepén).

5.10. foto Voros-fekete perlitbreccsa mikroszkopi fotoja (IIN). Mikrohorzsas, perlites iiveganyag
Jjellemzd, foltokban alapanyag krisztallizdcio is jelentkezik, amely az iiveges felsdszegély maga ald
gyuirtisével és ujrafelheviilésével kivetkezett be.

5.11. foto Gyongykoves perlit makroszkopos felvétele a perlites szerkezet lefutdsi vonalai altal
definialt gydngykives strukturdak mérete 1-8 mm.

5.12. foto Gyongykoves perlit mikroszkopi felvétele (II N) Az epigenetikus hidratdcio
eredményeképpen egymasba dagyazodo gyongyké strukturdk a kihiilési repedésrendszer lefutdsi
vonalaihoz igazodnak.

5.13. foto Marekanitos perlit makrofotoja. A gyongyko strukturak magjaban jelentkezo marekanitok
mérete altalaban cm alatt maradi. Jelenlétiik az epigenetikus hidratacio bizonyitéka.

5.14. foto Marekanit mikroszkopi felvétele (IIN). A fluidalis kozetiivegben jol latszik az obszidian
mag koriil kialakulo koncentrikus repedéshalo.

5.15. foto Riolitos perlit feliileti csiszolatanak makrofotoja. Jol fejlett fluidalis rajzolat jellemz6. Az
tivegesebb, sotétsziirke savokban aldrendelten marekanitok is megjelennek. A vilagos savokban
megindul az alapanyag krisztallizdcio és a szferolitos devitrifikacio.

5.16. foto Riolitos perlit mikroszkopi fotoja (XN). A gydngykives, fluidalis szerkezetii iiveges és a
riolitos sav hataran intenziv, limonitos oldatmozgas lathato.
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5.3 tabla A bodrogkereszturi Dereszla lavafacieseinek terepi és mikroszkopi

felvételei
5.17. foto 5.18. foto
5.19. fot6 5.20. fot6
5.21. foté 5.22.5.23. foté
5.22. 5.23. foto 5.24. fot6

5.17. foto A Chateau Dereszla pincerendszer Bodroghoz kizel esé vagatait valtozo délésii
vetdrendszer tagolja (30/80°, 30/45°, 90/70°)

5.18. foto Agglomerdtum jellegii perlibreccsa a Chateau Dereszla bejdrati szakaszdaban. A finom
térmelékes, horzsas matrixban 0,5-1 m @ gorbiilt lemezes-vékonypados hiilési feliiletekkel tagolt,
gvengen ujraolvadt anyagu blokkok iilnek

5.19. foto A blokkok anyagat alkoto horzsas perlit anyaga még félig plasztikus allapotban volt
amikor tormeléklavinaként lezudult. Nyugalomba keriilve a horzsas mikroporusok egy része
osszehegedt. Az ujraolvadas miatt a perlites szerkezet is rendkiviil fejletlen.

5.20. foto Matrix dominanciaju, erosen limonitos perlitbreccsa a Chateau Dereszla fogadotermébal.
A feltételezett centrum felé az anyag egyre osszefiiggobbeé valik.

5.21. foto Sziirke, gyongykoves tormelékdarab mikroszkopi felvétele (IIN) a perlitbreccsabdl. A jol
fejlett perlites szerkezet jelentds kontrasztban dll a kordbbi horzsas facies jellemzdivel. A perlites
szerkezet foldpatokat atmetszd lefutasa jol szemlélteti poszigenetikus jellegét.

5.22. 5.23. foto A perlitbreccsa matrixanak mikroszkopi felvételei (XN). A tormeléket bontott
szegelyii szabalytalan, szogletes perlitdarabok, finomabb iiveg és kristalytormelék alkotjak.

5.24. foto Az also lemezes elvalasu riolit mikroszkopi felvétele (XN). Az intenziv alapanyag
krisztallizacio durvabb szemcseméretii felzites (100 um) szévedéken a perlittestek ujrafelhevité
hatasara re-kriszatallizacios granofiros foltok is megjelennek.
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5.4 tabla A Tokaj-Lebuj és a Dereszla asvanyos alkotoi

5.25. foto 5.26. foto
5.27. foto 5.28. foto
5.29. foto 5.30. foto
5.31. foto 5.32. foto

Szines kozetalkotok

5.25. foto A horzsasodas iranydban orientalt biotit bazislapra meréleges metszete (IIN) a Dereszla
horzsas perlitjébdl.

5.26. foto Augit oraiiveg ikerkristdalya (XN) a Lebuj also dom riolitiabol. Kériilotte savanyu tablas
és ikerlemezes plagiokldaszok

5.27. foto Gyongykoves perlit pasztazo két kiilonbézé  el6hivasi  modszerrel — késziilt

elektronmikroszkopi felvetele. A bal oldalon jol lathato perlites szerkezetet a folyasossaggal parallel
vasban gazdag (valosziniileg magnetit) asvanyfiizér keresztezi.

5.28. foto Piroxén trichitek(IIN) a Dereszla hatso falrészén kiprepardlodo zoldessarga perlitt
blokkokbol. Az egyenes, pdlcika, vagy hajlott krisztallitok dendrites vagy egy pont koré csoportosulo
csillagszerii konfiguracioja jellemzo.

Szintelen kozetalkotok

5.29. foté Nagyméretii, ép alapanyag zarvanyos, tablas szanidin a dereszlai perlitbél (XN), jol
lathato hasadasi nyomvonalakkal.

5.30. foto Fragmentdlodott alapanyag zdrvanyos, tablas szanidin (XN) a dereszlai perlithdl.
Alapanyag zarvanyos féldpatok ilyen jellegii toredezése a kiirtobeli dekompresszio, vagy nagy
viszkozitasu olvadékban mozgas kozben fellepé nyirderdk kévetkezménye.

5.31. foto Karlsbadi ikres, idiomorf szanidin fenokristily a Lebuji also riolitbol. Koriilotte felzites
alapanyag lathato.

5.32. foto Idiomorf, kvarc fenokristaly metszete a Dereszlai horzsas perlitbol (IIN)
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6. A KASZONYI-HEGY SAVANYU VULKANI FACIESEI

6.1 tabla A Kaszonyi hegy Szadog gerincébe mélyiilt kofejto terepi felvételei

6.1. foté A 2002-ben még haszndlaton kiviili volt TSZ kdfejté fofalanak 180°-os panorama fotoja a
jellegzetes szerkezeti elemek (lavaaramlasi ellipszoid, padossag, oszlopossag) lefutasi vonalaival.

6.2. fotd A volt TSZ kdfejtd fofalanak 270°-0s panordma fotdja (2008. julius) a jellegzetes szerkezeti
elemek (lavadaramlasi ellipszoid, padossag, oszlopossag) lefutasi vonalaival. A 2003-ban nyitott 0.
fejtési szint t6bb mint 50 métert haladt elére és még erzékelhetobbé tette a lavaar homlokfrontjanak
atbukasi jelenségeit.
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6.2 tabla A Kaszonyi hegy Szadog gerincébe mélyiilt kofejté lavafacieseinek
terepi felvételei

6.3. fotd 6.4. fotd
6.5. fotd 6.6. fotd
6.7. foto 6.8. foto
6.9. fotd 6.10. foto

6.3. foto A felsé udvar lavadaramlasi ellipszoidot koriildlelé lavapadossaga. Lépték a bal also
sarokban.

6.4. foté Nagyméretii agyagos kitoltésii litofiza a felsé udvarbl. Altaldnos jelenség, hogy a
holyagiiregek lapultsaga a lavaterhelés fiiggvényében csékken.

6.5. foto A keleti oldalszelvény az atbuko lavafront tékéletes keresztmetszetét adja. Az olvadék
mozgasat befolydsolo paleomorfologia valtozasa eloszor az fiiggoleges oszlopossag elhajlasaban
nyilvanul meg.

06.6. foto Ezt kovetben az oszlopossag megsziinik. A megtorlodas hatasara a lavapadossag vonalai
DK-i iranyban egyre meredekebben felhajlanak.

0.7. foto Az DK-i fal kinagyitott részlete. A vizszintes elvalasi feliileteket a padossagra kozel
meroleges torések tagoljak. Tobb helyen flexura-szerii lavaredok figyelheték meg. Ilyenkor az
illomaradék a redok kupolarészében akkumulalodik, litofizakat hozva létre.

6.8. foté Az ENy-i oldalszelvény. A kiemelt szerkezeti elemek itt is az dtbuké, megtorlédé lavadr
frontot korvonalazzdk.

6.9. foté Nagyméretil, kirobbantott oszlop a lavadr kézépsé udvardban. Atmérdje eléri az 5 métert

6.10. foto Kiddlt oszlop feliilete, ahol a fluidalis savozottsagot a lava laminaris aramlassal
rendezédott vilagos illogazdagabb és sététebb, rozsaszin, kisebb mikroporozitdasu savok mm-cm-es
nagysagrendii valtakozasa rajzolja ki.
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6.3 A Kaszonyi hegy riolitjAnak makro és mikroszkopi felvételei

6.11. foté 6.12. fotd
6.13. fotd 6.14. fotd
6.15. fot6 6.16. fotd
6.17. foté 6.18. fotd

6.11. foto A centralis, kompakt riolitzéna vékonycsiszolatanak feliileti makro-fotdja. Ilyen léptékben
is jol lathato a finomabb, tivegesebb sotét, és nagyobb mikro-porozitasu vilagos savok valtakozasa.
Jol kivehetd a kézetalkoto dsvanyok orientalt elrendezdédése, a szines (ortopiroxen) dasvanyok mas
riolitokhoz viszonyitott nagyobb moddlis aranya és a tobb generacioban jelenlévé foldpatok.

6.12. foto Az el6z6 csiszolat mikroszkopi felvétele (XN). A finomszemcsés savokat 15-25 um
szemcseméretii mikrofelzit vagy kriptokristalyos alapanyag alkotja. A vilagosabb zondkban a a
felzites, 25-50 um szemcsemeéretii ovek tridimites savokat agyaznak magukba. A tridimit nagyobb
mikroporusok falan is megjelenik.

6.13. foto Magnetit zdarvanyos piroxén 001 metszete mikrofelzites alapanyagban (IIN).

6.14. foté Nagymeéretii foldpat mikrofelzites alapanyagban (XN. Bazisosabb magja alapanyag
zarvanyos, szita-szovetd kissé rezorbealt, savanyubb tovabbnovekedési szegélye ép. Altalanos
eldforduldsa tébbszakaszi olvadékfejlodés bizonyitéka.

6.15. foto Teljesen ép zonas savanyu plagiokldsz mikrofelzites alapanyagban

6.16. foto Mikrofelzites alapanyagban fiatalabb foldpatgeneracio kisebb méretii egyede lathato
(jobb oldal). A finomabb szemcsemeéretii savokban a foldpat nukledcio utolso fazisat képviseld
szanidin mikrofenokristilyok latszanak (10*50, 5*20 um). A durvabb savokban a durvabb felzites
alapanyag krisztallizdacio miatt nehezen azonosithatok.

6.17. foto Savanyu riolit portufa, valosziniileg kiirtofalrol erodalt zarvanya

6.18. foto 1-5cm, valosziniileg sajatanyagu zarvany vékonycsiszolatanak makrofotoja, peremén
asszimildcio nyomaival. Asvanyai idiomorf foldpatlécek és kozottiik xenomorf biotit szemcsék.
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