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Bevezeteés

A fogalmi meghatarozasokbol egyértelmai-
en kidertl, hogy a koéznapi hiedelemmel
ellentétben a genetikailag modositott szer-
vezetek csak egy lehetséges, de nem kizaro-
lagos elemei a biotechnologianak. Tehat a
GMO-k is beletartoznak a biotechnologia
fogalomkorébe, de sok egyéb olyan eszkoz
is, ami meggondolas targyava teheti a bio-
technologia leghatékonyabb eszkozeinek
negligalasat akkor, amikor példaul komye-
zetkimél6 termelésrdl beszelink. Az alab-
biakban néhany gondolat erejéig bemutatjuk,
hogy a GMO-k szé¢leskord alkalmazasat is
magaba foglalo kertészeti biotechnologia
fejlesztése és alkalmazasba vétele, a fejlett
hazai kertészeti bioipar kialakulasa miért
elemi része mez6gazdasigunk hosszasan
vajudo paradigmavaltasanak is.

Az élelmiszertermelés globdlis kihivds

Robert Malthus 1798-ban irt nevezetes ta-
nulmanya ota az emberiség jovajét vizsgalo
vezetd tudosok, politikusok, értelmiségiek
visszatéré aggodalma a népesedés és az
élelmiszertermelés kozotti arany id6rdl idére
torténd megbomlasanak latomasszerd el6-
revetitése (Brown et al., 1999). A baljoslatok
ellenére civilizicionk eddig megtalalta az
eszkozoket arra, hogy az emberiség taplala-
sat a természet ercforrasainak fokozott kiak-
nazasaval biztositani tudja. Az iparilag fejlett

térségekben a 19-20. szazad forduldja tdjan
— elsGsorban a miszaki és természettudoma-
nyok rohamos térhoditasanak koszonhetGen
— az extenziv foldmuvelés és élelmiszerter-
melés iparszerd format oltott. A mintegy szaz
év ota tartd folyamat Janus-arcinak bizonyult.
Egyfeldl, a szakértSk a(z els6) Zold Forrada-
lomsikereként is értékelik, hogy soha nem 1a-
tott titemd lett a népesség szaporodisa a Har-
madik Vilag orszagaiban. Masfeldl kozismert,
hogy az agrotechnikdk biologiai €s miszaki
vezéreszmeéi kevéssé vagy nem a sziikséges
mértékben valtoztak: az €16 és élettelen
kornyezetet egyre inkabb megsebezve, a
Fold egyik legnagyobb okologiai karosita-
sanak forrasaként ismert az dgazat (Conway,
2000). Eszak fejlettebb orszagai — ahol a
globalis koryezeti artalmak elscként valtak
vilagossa és stlyossa a 80-as évek elején —a
fenntarthatd mezGgazdasagi termelésben,
annak szinten tartisaban vagy a termelés vis-
szafejlesztésében érdekeltek. ,Dél” orszagai
szamara a mezGgazdasagi termelés jelentGs
fokozasa a kivezetS t, annak ellenére, hogy
alegnépesebb orszigokban az agrartermelés
okozta kodrnyezetszennyezeés helyenként
stlyos mértéket olt (Kina, India, Brazilia stb.).
Tudjuk azt is, hogy a vilag fejlett térségeinek
lakossaga altal fogyasztott novényi és allati
eredet( fehérje, szénhidrat és vitamin egyre
nagyobb hanyadban aramlik be a vilagkeres-
kedelembe a fejl6dds, elsGsorban tropusi €s
szubtropusi orszagokbol, ahol az iparszerd
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mez6gazdasagi termelés kornyezeti artalmai,
technologiavaltds nélkil, egyre nagyobb
mértékben jelentkeznek (szoja, kukorica,
tropusi gyimolesok stb.). Prognozisok sze-
rint 2020 és 2050 kozott alakul majd ki az
emberiség valoszinuUsitheté legmagasabb
létszama, 12-15 milliard f6 kortl (Borlaug,
1997). Valoszintinek tinik, hogy a jelenlegit
minimum kétszer meghalado foldi népesség
cca. 80-90 %-a mai harmadik vilag orszigai-
ban fog élni. Megoldasokat keresve, a végso
globalis elemzés mérlegét novényi és allati
fehérje-, szénhidrat- és vitamintermelés tekin-
teteben kell targyalni, és éppen ebben érhetd
tetten korunk egyik nagy ellentmondasa.
Példank az emésztheté gabonaeredetd

szénhidrat termelése, melyrdl az alabbiakban
roviden bemutatjuk szamitasainkat. A harmadik
vilag orszagaiban, Dél-Amerikaban és Af-
rikaban adottak az elméletileg legiobb dkologiai
feltételek ezek termelésére, mégis ezen orszi-
gokban az emészthet gabona eredet szén-
hidratbol az elméletileg elérheté maximum
mindossze 10-12 %-at termelik meg, Eszak-
Amerikaban, ezzel szemben, ez az érték 40
% felett van. E nagy keretekben mozgo sza-
mok figyelembevételével kiszamithat6, hogy
a termoteriilet novelése nélkil, Dél fejléds
orszagaiban az emészthetd szénhidrat terme-
lését a jelenlegi 5-8 milli6 kal/ha értékrdl az
elkdvetkezd dtven év alatt legalabb 20 millio
kal/ha-ra kell novelni. Ennek a célnak az el-
érése merSben Uj €lelmiszertermelési ve-
zérprincipiumot kovetel az emberiséget és az
egyes orszagokat iranyitd politikusoktol,
kozgazdaszoktol és tudosoktol, melyben a
genetikailag modositott novenyekkel végzett
molecular breeding éppen Ggy alapvets sze-
repetkap majd, minta hagyomanyos nemesttés.
Ezt a folyamatot agrarium-paradigmavaltasa-
ként kell értékelni, a nyilvanvalo és velejaro
nemzetkodzi és nemzeti disputak ellenére
(Brown etal., 1999; Charles, 2002; Fukuyama,
2002). A folyamat kezelhetGségét éppen
Gordon Conway gondolatai 6tvozik egysé-

ges logikai rendszerbe, melyek jobb megis-
merése — a hazai agrirtudomanyi, kertészet-
tudomanyi korok érthetetlen mell6zése elle-
nére is — felettébb kivanatos.

A 21. szazad vezérgondolata:

okologiai és biologiai alapii

[fenntarthato mezogazdasag
A Rockefeller Foundation volt elndke, Gor-
don Conway, egy globilis konszenzuson
alapulo, Gj zoldforradalomban latja a kiutat,
melyet Kettozotten Zold Forradalomnak
nevezett el (Doubly Green Revolution, Con-
way, 2000). E program azért kettGzott, mert
a legfejlettebb biologiai-természettudoma-
nyos ismeretek alkalmazisan alapuld magas
szintd mez&gazdasagi €lelmiszerprodukciot
és a fejlett kormyezetvédelmet kozos, egy-
mastol elvalaszthatatlan alapra helyezi. Egy
idealis modon organizalt, jovobeli kettézot-
ten zold forradalomban a kertészeti nove-
nyek termelése alapvets jelentGségi. A
hagyomanyos szénhidrattaplalék mindsegi
és mennyiségi fejlesztése mellett a harmadik
vilag tropusi és szubtropusi orszagaiban csak
igy garantalhat6 a lakossag jobb ellatasa
vitaminokkal, kiegyensulyozott dsszetételd,
allati eredetd és konverzio nélkiil elGallitott
novényi fehérjékkel, biologiailag nélkiiloz-
hetetlen asvanyi sokkal. A vilag félsivatagi
(szemi-arid) térségeiben ez a probléma mar
napjainkban kozel egymillidrd embert érint.
A globilis trendek figyelembevételén kiviil,
a tropusi, szubtropusi éghajlati dvezetekben
talalhato fejlodo allamokban a biologiai
alapti kertészeti termesztés fejlesztése nem-
zetgazdasagi szempontbol is kiemelkedd
Jontossagu, stratégiai kérdeés. Ennek tobb
magyarazata van, melyek kozott a legfonto-
sabbak az alabbiak:

e a még mindig taplalkozasi hidnyossaggal
ktiszkddd, sokfelé nélkiilozé lakossagjobb
ellatdsa vitamindus, egészséges, alacsony
feldolgozottsagi szinten is fogyaszthato,
Un. in natura alapélelmiszerekkel;
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e jelentds szempont, hogy a tropusi és
szubtropusi klima és a megfelelGen szer-
vezett, elsGsorban ontdzott kertészeti
termesztés egytittesen, a vilagpiacon
keresett, magas profitot is eredményezs,
hossza tava exportot kindl, elsGsorban a
fejlett orszagok felé;

e a kertészeti termesztés magas kézi mun-
kaeré igénye az er6so6dé munkanélkili-
ség részleges felszivasat is biztosithatja
szamos marginalizalodas altal fenyegetett,
talnépesedett térségben.

'Dél' nemzetgazdasagainak iranyitdéi mind-
ezek jelentGségét egyre inkabb elismerik,
és a fejlesztésekben jelentGs elsGbbséget
biztositanak a kertészeti biotechnologia
timogatisanak is. Ez a folyamat 'Eszak’ 4lla-
maiban mar tobb mint két évtizeddel ezeldtt
megkezdodott.

Biotechnologia mint a keriészet gyakoriata a
21. szazadban

Kulfoldi tapasztalatok alapjan kijelenthet6,
hogy a kertészeti termelési lancba a bio-
technologia tudomanyos technologiai
forradalmanak vivmanyai csak ott léptek,
léphetnek be az alkalmazas terlletére ha-
tekonyan, ahol az 6kologiai alapt szemlé-
lettel felvértezett kertészeti termesztés arra
alkalmas, megfelel6 szinvonalra fejlodott
(Valpuesta, 2003). A viszonylag magas
befektetések csak akkor tériilnek meg
a kertészeknek, ha az Gj modszerekkel
elérhet6 jobb mindség vagy nagyobb
mennyiség piacmegtartist €s/vagy nagyobb
kereskedelmi hasznot hoz. A 20. szazad
utolso két évtizedében az iparilag fejlett
orszagok tobbségében a kertészeti bio-
technologia kilépett a laboratoriumok falai
kozil, és a termesztés integrans tényezdje
lett. Itt gylimolcsoz6 egylttmikodés ala-
kult ki az allami szektor kutatdintézetei
¢és a termelSk kozott. Késébb a termelSk
maguk léptek kozos fejlesztésekkel elore,
sajat K+F kozpontokat is létrehozva. Ilyen

intenziv fejlédés kovetkezett be példaul
Hollandiaban (Aalsmeer kornyékén és
masutt), Belgiumban (Gentben és kornyé-
kén), Franciaorszagban (Anger kornyé-
kén), Olaszorszagban (Bologna és Cesena
kornyékén), az USA-ban (Kalifornidban és
mas nagy kertészeti kozpontokban). De
bizonyos idGeltolodassal és kisebb mérték-
ben Kelet-Europdban is hasonl6 folyamat
zajlott, bar kisebb léptékben, példaul Len-
gyelorszagban (elsGsorban Skierniewice
kornyékén), Magyarorszagon (elsGsorban
Budapest kornyékén, de Gjabban az észak-
és dél-alfoldi régiok Debrecen kdzponttal),
Csehorszagban (Olmiic komyekén) stb. A le-
maradas okai nem a tudosok szellemi kapaci-
tasaban, és/vagy a felismert sziikségszertiség
hianyaban keresend6k, hanem a gazdasagi
szervezO erOk elégtelenségével. Azokban
az orszagokban, ahol a kapitalista piacgaz-
dasag nem létezett vagy még nem alakult ki,
ott a kritikus minimumot meghalado allami
szubvenci6 hidnya csak az egyik szempont.
Befolyasoltak/befolyasoljak ezt a folyama-
tot a K+F intézmények elismertsége vagy
gyenge tradicitja, a programok cselekvési
szinvonala, adminisztrativ lomhasaga, piaci
mozgasképtelensége, és az ezt kisérd fizikai
ellehetetlentilés (példaul a volt szocialista
orszagokban). A 20-21. szazadok fordu-
16jan a fejl6ds orszagokban folyo kertészeti
biotechnologiai kutatdsi és technologiafej-
lesztési szinvonal rendkiviil heterogén. Van-
nak olyan feltorekvé orszagok, ahol egyes
tertileteken a kutatas-fejlesztés szinvonala
eléri a fejlett ipari orszagokat, s6t egyes kvan-
titativ mutatokban meg is haladja azt. Ezzel
szemben vannak olyan harmadik vilagbeli
orszagok, ahol a kertészeti biotechnologia
K+F elemei és alkalmazasanak csak a csirai
alakultak mégki. Az el6bbire legjobb példa
Kina és India. Kinaban, amelyik a kertészet
leg6sibb hazdja, az allami szervek altal
finanszirozott biotechnologiai programok
eredményei mar a nyolcvanas évek végén
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a zoldségtermesztésében beértek (sparga,
kaposztafélek, DH (Doubled Haploid)
paprika, transzgénikus kertészeti novények
stb.). Indiaban, ahol példaul a portokkultira
elsé modszerét kifejlesztették, tovabba a mik-
roszaporito ipar, mely a kilencvenes évek
elejétdl a gazdasagi szabalyozok megfelel6
konstellacidja miatt valhatott a vilagpiacon
szamottevl tényezévé. Latin-Amerika
orszagainak egy részében a kertészeti
biotechnologia jelen évtizedben valik fonto-
sabba annak ellenére, hogy egyes kultarak,
mint példaul fokhagyma (banan, narancs,
disznovények, sz6l6, anandsz stb.) mar most
is jelentGs profitot eredményeznek (példaul:
Equador, Kolumbia, Chile, Kuba, Argentina,
Brazilia). Dél- és Kozép-Amerika, Afrika
tovabbi orszagaiban még a mikroszaporitas
modszerei sem tetjedhetnek el, kiilondsen
ott nem, ahol a termelés szinvonala nagyon
alacsony, és nem indult még meg a kertészeti
ipar koncentralodasa. Ezekben a térségben,
részben nemzetkozi Osszefogassal, részben
a helyi kormanyok pozitiv politikai-gaz-
dasagi kozremikodésével, az orszagok

viszonylagos gazdasagi meger6sodésével
parhuzamosan, aranylag hamar lehet majd
eredmeényt elérni. It talan a 21. szizad maso-
dik évtizedében terjednek el ezek a modszerek
(Fari et al., 2000).

Magyarorszag kertészete szamara a ver-
senyben maradas egyik feltétele a legfejlet-
tebb kertészettudomanyi bioipari szinvonal
ismerete, alkalmazasa, amely legalabb a
kutatas-oktatas-képzés teriiletén lépést kell
tartson a vilaggal. Ha ez sem torténik meg,
akkor mar nemcsak a kertészeti novények
vetémagjat fogjuk importalni a jovében,
hanem a nemzetkozi szinten versenyképes,
vezets kertészeti szakembereket is. Ezt
elkertilend6, cél lesz a ,Globalis Kertészet-
tudomany”-képzés, melyet a Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi Centrum a kerté-
szettudomanyi mesterképzes stratégiai alapja-
ként képzel el a jovoben.

Kulcssszavak: Eszak és Dél, kettozdtten z6ld

Jforradalom, globalis kertészet, kertészeti
névenyek, kertészeti biotechnologia, mole-
kularis novénynemesités

IRODALOM

Borlaug, Norman (1997): Feeding the World of 10 Billion
People: The Miracle Ahead. Plant Tissue Culture and
Biotechnology. 3, 3, 119-127.

Brown, Lester R. — Gardner, G. — Halweil, B. (1999):
Beyond Malthus. Nineteen Dimension of the
Population Challange. W.W. Norton & Co., New
York-London

Charles, Daniel (2002): Lord of the Harvest. Biotech, Big
Money, and the Future of Food. Perseus Publishing,
Cambridge

Conway, Gordon (2000): The Doubly Green Revolution:
Food for All in the Twenty-first Century. Comstock
Publishing Associates, Ithaca, NY

Fari Miklos — Menezes, E. A. — Kralovanszky P. U. — Bud,
R. (2000): Ereky’s Envision & Horticultural Biotech
Industry in Developing Countries. 4" International
Symposium on In Vitro Culture and Horticultural
Breeding, International Society for Horticultural
Science — ISHS, Tampere, Finland. June 04-08, 2000.
Acta Horticulturae. 560, 557-503.

Fukuyama, Francis (2002): El Fin del Hombre. Conceqgzui-
encias de la Revolucion Biotecnologica. (Eredetileg
angol nyelven publikalt mtrdl készult spanyol for-
ditas [The End of History and the Last Man. 1989).)
Ediciones B, S. A., Barcelona

Valpuesta, Victoriano (ed.) (2003): Fruit and Vegetable
Biotechnology. Woodhead Publishing Ltd —CRC Press,
Cambridge

491



