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1. BEVEZETES

A buza a vilag egyik legfontosabb, széleskorben termesztett kultarnévénye (FEI
et al.,, 2014). A kalaszos gabonak koziil a legkedveltebb, hozzavetdleg 220 millio
hektaron folytatnak Oszi buza termesztést a vilagon. Ez azt jelenti, hogy a gabona
termesztés Osszes teriiletének kozel egyharmaddn torténik buza termesztés,

(KUNKULBERGA et al., 2019; WANIC et al., 2019; FEKETE et al., 2014) (1. abra).
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1. dbra: A buza vetésteriiletének és termésatlaganak alakuldsa a vilagon 1961-2019 kozott
(FAO, 2019)
A buza jelentésége abban rejlik, hogy a jo egyensulyban 1évo szénhidrat és magas fehérje
tartalom miatt kivalo a taplalkozasi értéke. Nagymértékii 6kologiai adaptacios képessége
miatt szinte barhol, teljes gépesitettséggel, koltséghatékonyan termeszheté (ABDEL-
AAL E. S. és HUCL, 2002; KOHAJDOVA és KAROVICOVA, 2008; JIANCHAO et
al., 2018; FEKETE és SZABO, 2019 a). Nagyon fontos szerepet jatszik az emberi
taplalkozasban, hiszen a fehérje a legfontosabb alkotd eleme, mivel fehérjébdl épiilnek
fel a n6vényi sejtek, szovetek és testnedvek (LESER, 2013). A takarmanyozasban kozel
50%-at hasznaljak fel, meghatarozd szerepet tolt be foként a kérodzok ¢és a
monogasztrikus allatok takarmanyozasaban (REDDY et al., 2003; YINGHUA et al.,
2014; UNGAI et al., 2017). RAKASCAN et al. (2019) szerint a fejlett orszagokban egyre
inkdbb felértékelddik az allati eredetii fehérje fontossdga, azonban a fejlodd, szegény
orszagokban tovabbra is nagy problémat okoz az elegendd ¢lelmiszer alapanyag
megtermelése. A vilag népeinek tobb mint kétharmada mezdgazdasagbol €1, ahol az

allattenyésztés fontos szerepet jatszik a vidéki megélhetés megteremtésében.



Tovabba a fosszilis lizemanyagok felhasznalasa varhatéan csokkenni fog a kozeljovoben,
igy helyiikbe az alternativ megoldasok keriilnek. Nagyaranyu elterjedésérdl vallanak a
korai korok reliktumai is (BARABAS, 1987; BOCZ, 1996). A torténelem el6tti
idészakokban mar ismerték és fogyasztottak az emberek a blizat, amire szamtalan tragyi
bizonyiték lelhetd fel Magyarorszagon. Teljesen a bronzkorig vezethetok vissza, hogy az
egymast kovetd népcsoportok folyamatosan foglalkoztak és termesztettek Oszi buzat
hazank teriiletén (KOLTAY és BALLA, 1975).

Magyarorszdgon az 0Oszi buza vetésterillete az elmult évtizedekben

nagysagrendileg alig mutat valtozast (2. abra).
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2. abra: A buza vetésteriiletének és termésatlaganak alakulasa Magyarorszagon 1961-2020 kozott

(KSH, 2019)

A jelenlegi KSH adatok szerint az elmult években, az dszi buza vetésteriilete 1
millio hektar koriil alakult. Az elmult tiz év atlagaban a KSH adatai alapjan, az 6szi btiza
hektaronkénti atlagtermése folyamatosan nodvekedett. Ha az elmult 10 év atlagat
vizsgaljuk meg, kijelenthetjiik, hogy a 4,9 tonna/hektar terméssel az 6szi bliza tokéletesen
hozza ara jellemz6 termésipotencialt, amit a szakirodalomban a szerzok 4,5-5,5 tonna/ha-
ra becsiilnek (FEKETE és SZABO, 2019b).

A fenntarthaté mezdgazdasag megteremtése alapvetd nehézséget okoz vilagszerte, hiszen
tovabbra is megoldatlan probléma maradt a kiegyensulyozott nitrogén miitragya
haszndlata. Magyarorszdgon ¢és kiilfoldon is sok esetben figyelmen kiviil hagyjak az
alapvetd befolyasold tényezoket, mint a koOrnyezeti szennyezés, vagy a human
egészségligyi problémak. YING et al. (2017) szerint kiemelkedé fontossagu

megteremteni az egyensulyt a novény termdképessége, a profitszerzés, a



kornyezetvédelem és a human egészségiigy kozott. Hozza hasonléan SZALAY et al.
(2011) véleménye a kdvetkezd: a modern mezdgazdasagban a termelékenység és a profit
termelés mellett egyre inkdbb felértékelddik a kdrnyezet védelme is.

Az 06szi buza termesztésének sikerét alapvetden meghatarozzak az ember altal
befolyasolhato tényezok. Felértékelddik a megfeleld termbhely és adaptacios képességli
genotipus megvalasztasa, valamint a harmonikus, a ndévény igényéhez igazodd
tapanyagutanpotlas fontossaga. Az elmult években a termesztési cél mar nem csak a

relative magas hozamok elérése, hanem a megfelel6 mindségben eléallitott Gszi buza is.



2. CELKITUZES

A nagymértéki  klimatikus valtozatossdg lényegében meghatirozza a
mezOgazdasagi termelést. Az elmult évtizedekben a hoémérséklet és a csapadék
mennyiségének ingadozasa meghataroz6 faktorra valt (HOFFMAN et al., 2007). A
klimavaltozas kovetkeztében Magyarorszag éghajlata is folyamatos valtozasokon megy
keresztiil, és egyre inkabb az extrém iddjarasi viszonyok jellemzik. Egyre gyakoribbak
az olyan napok, amikor az atlagosnal bdségesebb mennyiségii csapadék hull, vagy a
hosszabb ideig tartd aszaly, amelyek stresszes id6szakokat jelentenek. A konvencionalis
fajtak sok esetben ezekben a szélséséges helyzetekben nem képesek megkdzeliteni a
fajtara jellemz6 genetikai potencialjukat. Azonban az a tény, hogy az emberiség szama
szlinteleniil novekszik, ami tobbletfogyasztast igényel, megkdvetelik a buza nemesitdktol
¢és termesztOktdl, hogy az Oszi bluzdk évrél évre igazoljak a termésbiztonsdgukat
(FEKETE és SZABO, 2019b). El6rejelzések szerint, a kozeljovoben a hémérséklet 1,0-
5,0°C-al névekedni, mig a csapadékmennyisége 9-11 %-al csokkeni fog. A szazad végére
a CO2 koncentracidja 560 ppm-re fog emelkedni, ami a mezdgazdasagi termelésben
alapvetd valtozasokat fog eldidézni, a valtozasokhoz mérten az agrargazdasdgnak
alkalmazkodnia kell (LIANG et al., 2018).

A klimavaltozas hazankat sem kiméli, igy ahhoz, hogy stabil mennyiségii ¢s allando
mindségli 6szi buzat termessziink, szlikség van azokra a tudoméanyos adatokra, amelyek
megmutatjak, hogy az 8szi buza ezen sz¢élsséges évjaratokban, adott termdhelyen és
agrotechnikai tényezok mellett, milyen mennyiségi és mindségi tulajdonsagokat képes
manifesztalni. A kiilonb6z06, koztermesztésben 1évd buza genotipusok termdképességi,
Hazankban kozel 150 allamilag elismert buza fajta (hibrid) létezik, de a gyakorlati
szakemberek szamara minden évben nehézséget jelent az adott genotipus kivéalasztasa.

A hagyomanyos buza fajtakhoz képest sok esetben a hibrid buzak vitalitasa, fiziologiai
aktvitasa, valamint a stresszel szembeni ellenalloképessége joval nagyobb. A heterdzis
hatds kovetkezménye, hogy a hibrid buzdk terméspotencidlja meghaladja a
konvencionalis fajtakét. Ezen feliil gyengébb, a szarazsagra hajlamos termohelyeken,
akar aszallyal sujtott évjaratokban kivaléan megmutatkozik a jobb stressztoleranciajuk és
a termésbiztonsaguk (FEKETE és SZABO, 2019b). Indiai kisérletek eredményeink
szerint, a tévhitekkel ellentétben a hibrid buza termesztése nem kdvetel meg nagyobb

intenzitast, mint egyéb koztermesztésben 1évo szi buza fajtak (MATUSCHKE et al.,
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2007). Bar ezzel szemben, bizonyos kutatasok eredményei szerint az 6szi bliza hibridek
magasabb terméspotencialt mutatnak, azonban fehérje, alfa, béta gamma gliadin tartalma
joval alacsonyabb (BUCZEK et al., 2016).

Kutatasaink soran elért eredményeinkkel valaszt kivantunk kapni, hogy az eltéro
genotipusu 6szi buzdk milyen mértékben képesek adaptidlodni az adott évjarat
jellemzdihez, és ez hogyan mutatkozik meg a mennyiségi és mindségi értékekben.
Hazéank vetésszerkezetére nagymértékben leegyszertisodott, jellemzéen a gazdalkodok
gabona novényeket termesztenek. Ez a folyamat azonban szdmos novényvédelmi,
tapanyag utanpotlasi és talaj fizikai leromlashoz vezet. Mindazonaltal az elmult években
megjelent a magas hozamok mellett, a megfelel6 mindségii 6szi blza termesztésének
igénye a gazdalkodok kozott (FEKETE és SZABO, 2019). Kutatdsaink soran
lehetdségiink volt azt vizsgalni, hogy a harom eltéré eldvetemény (csemegekukorica,
kukorica, napraforg6), valamint az eltéré tdpanyagddzisok mellett, hogyan valtoztak a
kiilonbdz6 genotipusok ndvényfiziologiai paraméterei (levélteriileti-index, relativ
klorofilltartalom) a vegetacids idében a kritikus fenologiai fazisokban, és ez miképpen
hat a ndvény produktivitasara. Osszefiiggéseket, kolcsonhatasokat kerestiink a
novényfizioldgiai értékek, az évjarat, az agrotechnika (eldvetemény, tdpanyagellatas,
novényvédelem) a hozam és mindség kozott.

Kutatdomunkdmat Prof. Dr. Pepd Péter egyetemi tandr témavezetésével és szakmai
iranyitasaval végeztem el 2017 és 2021 kozott az AKIT DTTI Latoképi
Novénytermesztési Kisérleti Telepén. Ezen kisérletekkel és eredményeivel az a célunk,
hogy olyan Uj technologiai megoldasokat bizonyitsunk tudomanyos megkozelitésben,
amelyek alkalmasak lehetnek a kiilonb6z6 genotipusu blizék eldvetemény és tapanyag
reakciojanak meghatarozasara, szem el6tt tartva a fenntarthatd ndovénytermesztés elemeit.
Tovéabbi célkitlizésink, olyan ndvénytermesztési modellek és javaslatok kidolgozésa,
amelyek eredményesebbé teszik a gazdalkodok szamara a megfeleld termésmennyiségii

¢s beltartalmi értéki 0szi bliza termesztését a valtozo évjaratok ellenére is.

Kutatémunkam célkitlizései a kdvetkezok voltak:

- eltérd genotipusu buzék tapanyagutanpdtlasra adott reakcidjanak vizsgalata,

- az ¢évjarat, a tapanyagellatas, el6vetemény interaktiv hatasainak
meghatarozasa az 6szi bliza termésmennyiségére €s mindségére,

- az évjarat és tdpanyagutanpotlas hatasa a vizsgalt genotipusok ndvénykortani

tulajdonsagaira,



- a tapanyagellatas, vetésvaltds és évjarat hatdsa egyes ndvényfiziologiai
paraméterekre (LAIL, SPAD),
- a ndvényfiziologiai paraméterek, valamint az 0szi buza genotipusok

termésmennyiségi és minéségi étékei kozotti sszefliggések vizsgalata.
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3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. Az 6szi buza tapanyagellatisanak szerepe

Az emberiség szamara szilikséges kielégitod ¢lelmiszerellatas és biztonsag alapja a
mezogazdasagi termelés, ezen beliil is a ndvénytermesztés produktuma. A talajhasznalat
tokéletlensége (hidnyos miivelés, tragyazas, vagy novényvédelem) esetén a klimatikus
tényezOk kedvezOtlen hatasa fokozottabb és a termés vesztesége IS nagyobb
(JOLANKAL, 2015).

PEPO és CSAJBOK (2014) altal csernozjom talajon végzett kutatisaiban azt
vizsgalta, hogy a kiillonb6z6 agrotechnikai beavatkozasok milyen hatast gyakorolnak az
Oszi blza terméshozamara. A vizsgalat soran kideriilt, hogy a tragyazasnak 50 %, a
vetésvaltasnak 28% a novényvédelemnek 16 % és az Ontozésnek 2 % volt a buza
terméstobbletére gyakorolt hatasa. SARVARI és BOROS (2010) valamint PEPO (2002)
szerint az Oszi buza az egyik leginkabb tapanyag igényes, de egytttal a legjobb
tragyareakcidju novény a szant6foldi ndvények koziil. Tehat az agrotechnikai tényezok
koziil a tapanyagellatassal ndvelhetjiik a legnagyobb mértékben a buza termését és
javithatjuk a mindségét. Megoldasanak szinvonala ezért dontéen befolydsolja a
buzatermesztés eredményességét. (BARABAS, 1987). A termelési szinvonaltol fiiggen
a tapanyag-utanpoétlas koltsége, a teljes termelési koltség 15-31%-at is elérheti.
Ugyanakkor, mint valtozé raforditas, évenként mennyiségekben, a kijuttatas idejében ¢€s
modjaban, tablankénti elosztdsban az irdnyitas altal jol szabalyozhaté (KOLTAY és
BALLA, 1982). JOLANKAI et al. (2009) szerint megfeleld novényvédelem, vagy
tapanyag ellatottsaig nélkiil nem lehet megfelelé mennyiségi 6szi bliza hozamot
produkalni. Azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a terméseredményeken ¢és a
termésmindségen tul, egy jO kondicidban 1évd allomadnynak mind a gyomelnyomo
képessége, mind a koérokozokkal szembeni ellendlld képessége javul, és az esetleges
kedvezdtlen iddjarasi koriilmények altal okozott stresszhelyzetekben is jobban teljesit a
magasabb nitrogénszint mellett. GUARDA et al., (2004) szerint a magas hozamok
eléréshez nagy inputok kijuttatasa sziikséges, azonban az elmult évtizedekben a precizids
mezdgazdasag terjedésének koszonhetden, egyre jobban felértékelddik a biztonsagos
nitrogén kijuttatds, szem el6tt tartva a kdrnyezetet és koltségeket (WELSH et al., 2003).
Az 6szi buza genetikai potencidjanak javulasa alapvetden fiigg a genotipustol, valamint

az alkalmazott agronémiai beavatkozasoktél (TRETHOWAN et al., 2012).
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A novények tapelem-ellatisa két pilléren nyugszik: a talaj tadpanyagszolgaltatod
képességén és a mesterséges tapanyag utanpdtlason (JUHOS, 2015). Szamtalan kutatas
bizonyitja, hogy miitrdgyazas hatdsara javul az 0Oszi blza produktivitasa, ezaltal
novekszik a termés mennyisége, javul a mindsége (PUSHMAN ¢s BINGHAM, 1976;
BRUCKER ¢és MOREY, 1998; MARTIN et al., 1992; MAQSOOD et al., 2002;
LEWANDOVSKI és KAUTERB, 2003; CIOCHINA ¢s LUNGU 2018). Azonban, SHI
etal. (2007) munkassaga alapjan megallapithato, hogy egy bizonyos miitragya mennyiség
felett az Gszi buza minéségi mutatéi nem javulnak tovabb. LASZTITY és CSATHO
(1994) szerint a termés nagysaganak novekedése a novények genetikai sajatossagai
mellett foképpen a talaj tapanyag- és vizellatottsaga fiiggvényében valtozhat. A
kiilonbozé miitragya kolcsonhatasok, mint a ndvény siirliség és a fajtak nugyszintén
kiemelkedé fontossaguak és meghatarozzak a hozam nagysagat (HOFFMAN et al.,
2007). A tapanyagsziikséglet legfobb meghatarozoja a fajta, a temohelyi adottsag, a
termelési szinvonal és technoldgia. A fajta potencialis termoképességét a megfeleld
tapanyagellatas és a tobbi termelési tényez6 szoros Osszhangban tudja kifejteni
(KOLTAY ¢és BALLA, 1982, DECKARD et al., 1984; PELTONEN, 1995). A tapanyag
utanpotlas meghatarozza a talaj Osszetételét, valamint a tartalék tapanyagok
felhalmozodast (KADAR és MARTON 2005). A tapanyagok kozott a legmeghatarozobb
anitrogén és a foszfor (LEAH, 2018). PEPO (2005b) szerint az elmult évtizedben a fejlett
orszagok novénytermesztése Oridsi paradigmavaltison ment keresztiil. A Foldon €16
emberek szdma ndvekszik, ez a novekedés megkoveteli a jobb mindségli ¢s magasabb
terméshozamok elérést (KRALJEVIC et al.,, 2007). Az elmult évtizedekben a
gazdalkodok szamara a maximalis termésmennyiség elérése volt a legfontosabb cél,
azonban manapsdg az optimalis termésmennyiség mellett a lehetd legjobb mindségben
sziikséges 6szi buzat eldallitani (PEPO, 2005b). LITKE et al. (2018) szerint napjainkban
a gazdalkodok arra torekednek, hogy megfeleld legyen a hozam és a mindség egyszerre,
mikdzben minimalizaljék a termelési koltségeket, ugy hogy kdrnyezetbarat technologiat
alkalmaznak. PEPO (2004a) véleménye szerint Magyarorszagon nagyobb mértékben nd
a termés ingadozas mértéke, mint az Eurdpai Unid mas tagorszagaiban. A terméskiesés
akar elérheti a 2-40 %-ot a kedvezétlen id6jaras kovetkeztében (PEPO, 2004c). A
hagyomanyos termésorientalt termesztéstechnologiat a bioldgiai alapok fejlodésével
egyre inkabb felvaltotta a fajtaspecifikus termesztéstechnoldgia és az ezzel kapcsolatos
kutatasok. Magyarorszag Eurdpai Uniods integracidja kovetkeztében egyre nagyobb

jelentdséggel bir az EU konform blzatermesztés hdrom mindségi dimenzioja:
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termékmindség, technologiai minéség és a kornyezeti mindség (PEPO, 2004a). PEPO
(2004b) tovabbi allasfoglalasa a kovetkezd: a buzanemesitésben a termésmennyiség
novelése ¢és mindség javitdsa mellett, alapvetd feladat a fajtak agrondmiai
tulajdonsagainak fejlesztése. Ezek az agrondmiai tulajdonsagok kozvetleniil, valamint
kozvetett modon befolydsoljak a genetikai potencidl érvényre jutdsat. A kiilonb6zo
okologiai tényezOk, agrotechnikai elemek (vetésvaltds, tdpanyag-utanpotlas, ontozés,
novényvédelem) alapvetden befolyasoljak a termés mennyiségét, stabilitasat ¢&s
mindségét (PEPO, 2010a). Szamtalan magyar és kiilfoldi eredményre hivatkozva az 6szi
buiza optimalis tapanyag igénye 300-350 kg/ha NPK (JAKAB et al., 2018). Azonban nagy
odafigyelést igényel a megfeleld dozis kijuttatasa. Ellenkez6 esetben a mobilis N
kimosodhat a talajbol, nagymértékii nitrat szennyezést okozva ezzel (HUANG et al.,
2018). Az optimalis NPK tragyazas javitja a ndévény vizhasznositasi hatékonysagat

(PEPO, 2014).

3.2. Az 6szi buza legfontosabb makro-, mezo- és mikroelem utanpotlasanak
jelentdsége

KLEMA et al., (2018) szerint a vizhiany mellett a nitrogén a legfébb kornyezeti
limitalo faktor a mezdgazdasagban Hasonloan vélekedik MONTEMURRO (2009), aki
szerint a vizellatottsag, valamint a nitrogén utanpotlas a legfontosabb tényezok az 6szi
buza termesztése soran. A nitrogén esszencialis eleme az 6szi bizanak (PEREZ et al.,
1996; AULAKH és MALHI, 2005). Alapveto szerepe van a fehérjék, enzimek, vitaminok
¢s a klorofill felépitésében. ElsOsorban a vegetativ szervek fejlodését €s novekedését
segiti eld. A kalaszkak differencidlodasa fiigg a felvett nitrogén mennyiségétdl. Olyan
alapvetd elem, amivel elérhetd a magas 0szi buza termésmennyiség, figyelembe véve a
ndvény sajat metabolikus folyamatait, a nitrogén felvétel aranyat, megoszlasat, valamint
a névény kiilonbozo fenofazisaban sziikséges N mennyiséget. A betakaritaskori 0sszes
nitrogén mennyiség 75-90 %-at az Oszi gabondk mar a viragzas eldtti szakaszban
felveszik, de a viragzas utani nitrogén felvétel is fontos szerepet jatszik, mert pozitiv
kapcsolat van a szemfehérje és a Kkijutatott nitrogén mennyisége kozott. A
termésmennyiség, az ezerszemtdmeg, a kalaszszdm szignifikdns kapcsolatban volt az
évjarat hatassal, a nitrogén aranyaval és ezek kolcsonhatasaval (DELOGU et al., 1998).
A nitrogénutanpo6tlas hatasara ndvekszik a biomassza tomege és kozvetleniil befolyasolja
fehérje aminosav-0sszetételét, ezaltal a végtermék tdpanyag mindségét. Gabonandvények

esetében befolyasolja a lizin és treonin aminosavak aranyat. Novekszik a kaldszok hossza,
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ami javitja a varhatd termés mennyiségét és a lisztkihozatalat (MAHESWARI et al.,
2017). A ndvekvé nitrogén ellatottsag javitja a talaj vizkészletének ¢és
tapanyagkészletének elérhetdségét, a talaj strukturajat, a talaj mikrobdk aktivitasat,
valamint el0segiti a gyomok elleni védekezést. Ezzel egy idoben csokkenti a kiilonbozo
kartevok és betegségek megjelenését, valamint csokkenti a fitotoxikus vegyliletek
jelenlétét (BERZSENYT et al., 2000). A buza N optimuma sziiknek mondhato, ugyanis
csekély hiany is terméscsokkenéshez vezethet, a tobblet pedig mindség romlast okozhat.
A nitrogén felvétele tavasszal intenziven indul. A nitrogén sziikségletének 15-20 %-at a
bokrosodasig, 25-30 %-at a bokrosodastdl szarbaindulésig, 40-50%-at a szarbaindulastol
a kalaszolas végéig felveszi a novény. A tenyésziddszaknak az elsd kritikus pontja a tél
végi-tavasz eleji robbandsszerii fejlédés, a bokrosodas idszaka, amelyben megtorténik a
kalaszka differencialodasa is. Az ekkor felvett nitrogén mennyisége nagy hatassal van a
kalaszkezdemények kialakulasara (JUHOS, 2015). A bliza a nitrogént nitrat (NO3’) és
ammonium (NHz") ion alakban veszi fel. Szerves formaban is képes felvenni a nitrogént,
de ez a karbamid kivételével alarendelt jelentdségi (BARABAS, 1987). A
gabonandvények eltéréen hasznositjdk a rendelkezésre 4ll6 erdforrasokat. A
koztermesztésben 1évo blizafajtak N-igényének kielégitése céljabol mintegy 120-200 kg
ha! nitrogén hatéanyagra van sziikség a fajtatol, a talaj felvehetd NPK-tartalmatol, az
eléveteménytdl és a buza vizellatasatol fliggéen (HARMATI és SZEMES, 1985). A
szintetikus nitrogén miitragyak fontos szerepet toltenek be az egyre fokoz6do élelmiszer
eldallitasban. Nagymértékll felhasznalasa azonban ndveli a talajban visszamarado nitrat
mennyiségét (JIAN et al.,, 2016). SAMBORSKI et al. (2009) szerint a nitrogén
miitragyazas sordn nagy figyelmet kell forditani arra, hogy a tidpanyagutanpotlas
igazodjon a novény sziikségleteihez, amelynek alapja a novény preciz sziikségletének
ismerete. A nitrogénhidny nem csak hazankban, hanem az egész vildgban problémat
jelent. Hidnya esetében az 0Oszi buza leveleken klordzis jelenik meg, csokken az
asszimilacios feliilet, a novekedési erély, lecsokken a levélfeliileti index érték, a
fitomassza és a termésmennyiség is (HINZMAN et al., 1986). A modern mezdgazdasagi
termelésben a hatékony nitrogén felhaszndlds alapjdban véve hatarozza meg a
fenntarthato, kornyezet tudatos mez6gazdasagi termelést (LIU et al., 2016). Az iparilag
eldallitott nitrogén mennyiségének tobb mint a fele a mezdgazdasigban kertil
felhasznalasra. Ez a vilagon t6bb mint 180 milli6 tonna miitragya évente (ZORB et al.,

2018).
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A foszfor szintén nélkiilozhetetlen tdpelem az dszi bliza tapanyagellatasaban. A
foszfat ion olyan alapanyagok szerkezeti eleme, amelyek az ¢letfolyamatokat irdnyitjak
¢s a genetikai informaciokat kozvetitik, tovabba a sejtek energia haztartasaban €s az egész
anyagcserében dontd szerepet jatszik. A megfeleld foszfor ellatas eldsegiti a gyokérzet
fejlodését, a bokrosodast, a megtermékenyiilést, a szemképzddést, gyorsitja az érést
ezaltal roviditi a tenyésziddt, javitja a szem-szalma aranyt, noveli a télallo képességet, a
gyokérfejlodés és a keményitdszintézis eldsegitése révén noveli a szem tomegét €s a
foszfortartalmat, ezaltal javul a mag csirdzoképessége és csirazasi erélye. JARVAN et al.
(2008) szerint a foszfor tapanyagutanpotlas javitja a fehérje 6sszetételét, valamint a glutén
mennyiségét. Pozitiv hatdsa van a siitGipari minéségre a megfeleld N kiegészitéssel
(N100 kg/hal). A buza foszforigénye kiilondsen a tenyészidé elején nagy, de a viragzas
idoszakaban is bOséges ellatast igényel. A foszfor a talajban szerves és szervetlen
formaban fordul eld, és a novény foszfation (HoPO4', HPO4™) alakban veszi fel. Az
egyoldalu foszfor mitragya kijuttatasa TOSHEVA (2005) eredményei alapjan
kismértékben javitja az 6szi buza mindségét. Ezzel szemben, a nagy dézisu foszfor
miitragyazas csokkentette a nitrogén- és a fehérjetartalmat a szemtermésben. ARENDAS
et al. (2010) kutatasai hasonlo eredményeket mutatnak, miszerint 6szi biza esetében mar
a 80 kg ha! foszfor hatdanyag kijuttatdsa pozitiv hatassal volt a termés mennyiségére a
kontroll parcellakhoz képest.

A kalium jelentOsége elsdsorban szerkezetstabilizalo és aktivizalo szerepében
rejlik. Kiemelked6é szerepet tolt be a novényi anyagszallitasban. Jelentésen javitja a
novény vizhaztartasat. Jelenlétével noveli a sejt ozmotikus nyomésat, aminek hatdsara
tobb vizet tud felvenni, illetve a meglévdt jobban meg tudja tartani. Ezért a kaliummal jol
ellatott novény jobban kihasznalja a talaj nedvességtartalmat és jobban megdrzi a
parolgastol a levelek viztartalmat, azaz a transzspiracids koefficiense kisebb. A buza a
legtobb kaliumot a vegetativ ndvekedési szakaszban igényli. GAJ et al. (2009)
eredményei szerint a megnovelt adagu kalium miitragya hatdsara az 6szi buza fehérje és
sikértartalma novekedett, tovabba szintén pozitivan befolyasolta a tobbi mindségi
paramétert. SZABO et al. (2017) kutatasi eredményei azt bizonyitjak, hogy a kalium
visszapoétlas hatasara javul a baza alloképessége.

A harom makroelem (N, P, K) mellett szamos mezo- és mikro- elem poétlasra is
sziikség van (ARENDAS, 2005). Ilyen elem a kalcium. A biiza kalcium igénye nem nagy,
de élettani szerepe igen jelentés. A Ca hidnyos mag rosszul csirdzik. A normalis

szénhidrat és nitrogén anyagcser¢hez is nélkiilozhetetlen. Fontos szerepe van a sejtfal
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felépitésében és ennek ateresztoképességében. A magnézium szintén fontos tapelem,
hiszen a klorofill épitéeleme. Eldsegiti a foszfatfelvételt és transzportot is. Nagyon fontos
a Ca és Mg egymashoz viszonyitott aranya. Ha tul sok a Ca, el6fordulhat Mg hiany.

A buza egészséges fejlodéséhez nagy terméséhez azonban mikroelemekre is sziikség van.
Az esszencialis mikroelemek (bor, cink, mangan, molibdén, réz és vas) koziil a buza
szamadra a réz a legfontosabb. A mikroelemek szerepe igen jelentds a ndvény enzimatikus
folyamataban és a tapelemek felvételében, novelik az NPK miitragyak hatékonysagat
(BARABAS, 1987). Az 6szi buza termesztése soran, kiemelkedd szerepet kap a kén
potlasa a 1égkori inputok csokkentése kovetkeztében. A megfeleld kénellatas foként a
mindségi paraméterekre van nagy hatassal. A kénnel kezelt 6szi buza esetében a nedves
sikértartalom magasabb volt, mint a kénnel nem kezelt dllomanyok esetében. Tovabba a
nagyobb tartalék fehérjék miatt a reologiai paraméterek is jobb mindségi kategoéridba

tartozo liszteket eredményeztek (DIOSI és SIPOS, 2016).

3.3. A buza kémiai osszetétele

A btiza mindségével kapcsolatos igényeket a felhasznaldi szempontok dontik el.
Hazankban a megtermelt buza legnagyobb tomegét kenyérgabonaként hasznaljak fel, de
jelentOs részét képezi az allatok takarméanyozéasanak is. A buza mindségét nagymértékben
meghatdrozza a kémai 0sszetétele. Nagy mennyiségben tartalmaz szénhidratot, fehérjét,
és kismértékben lipideket. A gabonaszem hirom {6 részbdl 4all, a héjbol,
endospermiumbol ¢€s a csirabol. A szem feliiletét héj boritja. A buzaszemben legnagyobb
aranyban a szénhidrat vegyiiletek taldlhatoak megkozelitdleg 80 % koriili a mennyiségiik.
Az endospermiumban elhelyezkedd keményité 0,002-0,150 mm nagysagt gdmbolyded,
illetve lencse alaku szemcsékben taldlhatd. A bluza keményitd 24 %-a amildéz, 76 %
amilopektin. A keményitd szemcsék hideg vizben oldhatatlanok, meleg vizben
duzzadnak, 80 °C fok feletti vizben gélt képeznek. A keményitdszemcsék az Orlés
mindseégétdl fliggden megsériilnek. Sériilésiik bizonyos hatarig eldny6s, mivel az noveli
a liszt vizfelvevd képességét, javul a tészta, illetve a végtermék térfogata, kiilleme
(RAGASITS, 1998). BURJAN et al. (2014) szerint a buzaval szemben tamasztott fontos
mindségi kovetelmény, hogy annak szemtermése minél nagyobb fehérjetartalommal
rendelkezzen. A fehérjetartalom kedvezden befolydsolja a buzaliszt siitdipari értékét,
tovabba j6 hatassal van a beldle késziilt kenyér emészthetdségére egyarant. A buzaszemek
minden részében talalhato fehérje, am az legnagyobb koncentracioban az aleuronréteghen

¢s a csirdban van, igy a teljes szem a fehérjetartalom szempontjabol is értékesebb, mint
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az endospermbdl allo termékek. A buza tartalék fehérjéinek egyediilallo tulajdonsaga,
hogy a tésztakészitést kovetden kimosas utan rugalmas, alakithaté tomeg, a sikér marad
vissza. A gabonafélék fehérjéinek biologai értéke viszonylag alacsony, minddssze 50-60
% kozott valtozik. A buzaszem fehérjéi biologiai és kémiai szempontbdl két csoportra
oszthatéak, funkcionalis (csira) és tartalék fehérjékre. A tartalék fehérjék nagy
molekulatomegliek, viszonylag kis mennyiségli eszencialis aminosavat tartalmaznak.
Mennyiségiik agrotechnikaval, pl. nitrogén mitragyazassal lényegesen ndvelhetd.
OSBORNE (1924) a gabona novények fehérje tartalmanak osztalyozasat az oldhatdésaguk
szerint végezte el. Ezek alapjan a fehérjéket négy csoportba sorolta be: vizoldhatd
albuminok, sooldhaté globulinok, alkohololdhaté gliadinok és sav és lug oldhato
gluteninek (LASZITY, 1981; GOESAERT et al., 2005). A fehérjek kozotti
kolcsonhatasok, aranyok (gliadin-gliadin, gliadin-glutenin, glutenin-glutenin) hatarozzak
meg a tészta reoldgiai tulajdonsagait. A gliadin, mint a sikér egyik alkot6 eleme, viz
hozzaadasa utan vizkézus oldatot, mig a masik alkotd elem, a glutenin a vizfelvételt
kovetden erés és rugalmas anyagot képeznek. Osszességében megallapithatd, hogy a
tészta erdssége, rugalmassiga a glutenin, nyujthatdésaga a gliadin mennyiségétdl fiigg
(BELTON, 1999; VERAVERBEKE és DELCOUR, 2002). A fehérjék biologiai értékét
meghatarozo tényezok koziil kétségtelenlil az esszencialis aminosav-tartalom a
legfontosabb annak ellenére, hogy a fehérjeigényt és fehérje hasznosulast szadmos egyéb
tényez6 is befolyasolja. Osszeségében nézve a gabonafehérjék bioldgiai értéke 50-60
kozott van (LASZITY, 1981). A lipidek a buzéban szamos vegyiilet csoportba
sorolhatdak. A buzaszem atlagos lipidtartalma 2-3 %. Legtobb a csiraban és a korpaban
talalhat6, az endospermiumban viszont kicsi a részaranyuk (RAGASITS, 1998). A b6
termésnek akkor van igazi értéke, ha megfeleld mindségben keriil eldallitasra.
Napjainkban a ndvénynemesitok elsédleges feladatava valt, a megfeleld mennyiséget és

kivalé mindséget produkald genotipusok kifejlesztése.

3.4. Az 6szi buza fontosabb betegségeinek jelentésége hazankban

Magyarorszag novénytermesztésében az 6szi buza az egyik legmeghatarozobb
jelentéségli szantofoldi kultira. Elmondhatd, hogy szinte Magyarorszag mindegyik
helyes megvalasztasa jelenti. A fajta megvalasztasanal figyelembe kell venni a tabla
okologiai tulajdonsagait, a terméshozamot, a gombas betegségekkel szembeni

ellenallosagot, az alloképességet, ill. a malom- és siitdipari minéséget. (HORNOK és
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PEPO, 2005). Magyarorszigon méar a XV. szazadban megjelentek olyan irasos
feljegyzések a novénybetegségek okozta ¢hinségekrdl, amelyeket altalaban jarvanyos
betegségek kovettek, ezzel megtizedelve a magyar nemzetet (TIKASZ, 2010). Az 8szi
buzaban follépd allomanybetegségek karositasanak elsd jol lathatdé kovetkezménye az
asszimilacios feliilet elvesztése, valamint a ndvényzet megddlése. A masodik
betakaritaskor tapasztalhato, és a termés mennyiség csokkenésben, és mindségének
romlasaban nyilvanul meg. Az allomany lombvesztése ¢és a termés mennyiségének
csokkenése kozott szoros Osszefiiggés van (FUZI és KOVICS, 2002; PEPO, 2019). A
buza gyokérzetét, vegetativ és generativ ndvényi részeit a vetéstdl kezdve a betakaritasig
folyamatosan veszélyeztethetik a kiilonb6z6 korokozok. Ezen betegségek nagymértékben
gombds eredetli korokozok, de nem ritka a virus okozta kartétel az alloményokban
(PEPO, 2019). Hazinkban az Oszi gabonakat sujtéo legfontosabb betegségek a
kovetkezOk: gabonalisztharmat, fuzariozis, szartGbetegségek, tovabba iiszog, a rozsda és
levélleszaradast okozo betegségek. Osszel és télen kiilonbozé gombafajok, pl. Alternaria
alternata, Fusarium spp. csirapusztuldst ¢&s gyokérelhalast okozhatnak. De
eléfordulhatnak ebben az iddszakban is szartObetegségeket okozd gombafajok az
allomanyban (HORVATH és KADLICSKO, 1997). A korfolyamat szempontjabol egy 6
ko6z06s tulajdonsag jellemzik dket, az alapvetd fert6zési forras a talaj, pontosabban a talaj
altal hordozott fertdzott ndvényi maradvanyok (BEKESI és VARGA, 2019). Meleg 6szi
idészakokban kialakulhatnak lisztharmat és levélrozsda fertézések is. A tél végével,
kitavaszodaskor az Osszel karosito gombafajok szerepe megnd, €s tovabbi kérokozok
kartételével is szamolnunk kell (HORVATH és KADLICSKO, 1997).

Magyarorszagon a fuzarium egészen az 1970-es évekig csak sporadikus fertdzést
okozott az Oszi bliza termesztése soran, azonban az intenziv termesztéstechnoldgia,
valamint a fuzériumra érzékeny, 0j genotipusu buzak alkalmazasa eredményezte ezen
betegség nagyobb mértéki elterjedését napjainkban (VIDA et al., 2007). A Fusarium
fajok minden esetben jelen vannak a kdrnyezetben, megjelenésiik és felszaporodasuk, az
adott évjarattdl illetve a megeldzését segitd agrotechnikai tényezdktdl (vetésforgo,
rezisztens fajta/hibrid, talaj adottsag, ndvényvédelem, tipanyagutanpoétléas, ontozes) fiigg
(KOVACS et al., 2012). MESTERHAZY (2007) véleménye szerint a hazai gabonak
fuzarium betegségét alapvetden a genotipusok fogékonysdga okozza. A fuzarium
betegségeknél fontos kérdés, hogy az adott gombafaj termel-e, és ha igen milyen
mennyiségben ugynevezetett mikotoxinokat. Ezek a mikotoxinok a mikroszkopikus

gombafajok mérgezd anyagcsere-termékei, melyek kémiai Osszetételiiket tekintve
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nagyon valtozatosak és manapsdg nagyobb veszélyt jelentenek a fogyasztokra, mint a
noévényekben visszamaradott szermaradvany (KOVACS és BANCZEROWSKI, 1997).
Az 6szi buza allomanyban a levél - kalaszbetegségek elterjedésének mértéke alapvetden
az iddjarastol, azaz a lehulld6 csapadék mennyiségétol ¢és eloszlasatol, a novény
fenofazisatol, és a nitrogén adagok mennyiségétdl fiigg (L-BAECKSTROM et al. 2006;
PEPO, 2009; CSOSZ et al., 2014). PEPO (2004d) megallapitasai szerint, ha a tavaszi és
nyar eleji honapokban (&prilis, majus, jinius) a csapadék mennyisége elérte a 200-250
mm-t, a betegségek jelentds mértékben karositottak a buza allomanyt. SZABO (2013)
kisérleteiben kiillonboz6 évjaratok és tapanyagdodzisok hatdsat tanulmanyozta 0szi buza
gomba fert6zottség mértékének alakuldsdra. A vizsgalatok eredményei szerint, a
kalaszfuzdrium fert6zottség ¢és a levélrozsda fertdzottség a tdpanyagszintek
novekedésével azonos mértékben ndvekedtek, nagysdguk fajtanként és évjaratokként
eltérd volt. Legnagyobb fuzarium fertdzottséget GK Othalom esetében (22-24 %)
tapasztaltak. Csapadékos id6jaras esetén megné a mértéke a helmintosporiumos
levélfoltossagnak, ami szinte mindig jelen van a buza termesztése soran kisebb - nagyobb
mértékben (VARI és PEPO, 2012). VIDA et al., (2008) szerint, ,,az szi bizat harom
rozsdafaj veszélyeztetheti: a voros- vagy levélrozsda (Puccinia triticina Erikss.), a fekete-
vagy szarrozsda (Puccinia graminis Pers.:Pers. subsp. graminis) és a sargarozsda
(Puccinia striiformis Westend. var. striiformis). A harom rozsdafaj kozos tulajdonsaga,
hogy jelentds gazdasagi kartételre képesek.”. A fajtak fogékonysagatdl, valamint az eltérd
kornyezeti tényezoktdl fiiggden nagymértéki, akdr 40%-os terméskiesést okozo
vorosrozsda betegség vilagszerte jelent gondot a buzatermeszték szaméara (BARABAS és
MATUZ, 1983; VARI és PEPO, 2012). A vorosrozsda betegség elleni legfébb védekezés
- ami nem terheli a kdrnyezetet, valamint a pénztarcat - az a rezisztens fajtak ¢és hibridek
nemesitése €s termesztése (VIDA et al., 2008). A lisztharmat (Blumeria graminis sp.)
betegség megjelenésére minden évben lehet szamitani. Fertdzés esetén akar 2-20 %
terméskiesést is okozhat, kivaltképpen akkor, ha az epidémia eléri a zaszloslevelet és a
kalaszt. A buza genotipusok lisztharmat ellendlosdga nagymértékben eltér egymastol
(PEPO, 2005). A jelenlegi termesztés technologia (monokultira, miitragyazas, nagy
termOképességli  genotipusok,  novénysuriiség)  lehetdvé  teszi  magasabb
terméseredmények elérését, azonban teret ad a patogén szervezetek elterjedésére a
noévény allomanyban (KADLICSKO, 1995). Oszi bliza monokultaraban felértékelddik a
novényvédelem fontossaga (GYORFFY ES BERZSENYI, 1992). SZABO és BACSO

19



(1974) szerint a herbicides novényvédelmi kezelések javitottdk a buza mindségét,
novelték a szem fehérjetartalmat.

Az 6szi buza novényvédelmének az alapjat az integralt ndvényvédelmi modszerek
komplex alkalmazasi rendszere jelenti. Az integralt védekezés nem kémiai mddszerei
(termohely és fajta valasztas, agrotechnika) mellett rendkiviil fontos a jol idozitett
vegyszeres védekezés, az alkalmazott fungicid tipusa és hatdanyaga (PEPO, 2019).
KADAR (2006) kisérleteinek eredménye alapjan megéllapithaté, hogy a fungicides
kezelések akar 36 %-al képesek novelni az 6szi bliza szemtermés mennyiségét, valamint
egy lisztharmattal fert6zott allomanyban képesek a nitrogén ¢és foszfor tragyazas
hatékonysagat ndvelni. A rezisztens genotipusok termesztése segitségével csokkenthetd
a kijutatott novényvédd szerek mennyisége, ezzel elkeriilhetd a kornyezet tulzott
szennyezése, valamint kevesebb koltséggel, kevesebb szermaradvannyal allithat6 eld 0szi
buza az élelmiszeripar szdmara (VIDA et al., 2009). Tovabbd, megfelelé termdhely
valasztassal ¢és fajtaspecifikus tdpanyagutanpoétlassal az buza termés eredményei

hatékonyan novelhet6k, valamint a termésstabilitas javithato (PEPC), 1997).

3.5. Tapanyag utanpétlas hatasa az 6szi buiza termés mennyiségére

A raciondlis tdpanyag utanpotlas a legfontosabb beavatkozés, annak érdekében,
hogy javitsuk a szemtermés mennyiségét, valamint a ndvény vizhasznositdsanak
hatékonysagat. A nitrogén tapanyag limitald tényez6 a ndvénytermesztésben, és
nagymeértékben befolyasolja az elérhetd termésmennyiséget az 6szi bliza termesztésében
(FODOR et al., 2011). SUGAR és BERZSENYI (2010) altal végzett kutatasok szerint a
nitrogén miitragyazas hatasa 40 %-ban felelds az 6szi bliza elérhetd termésmennyiségéért.
Azonban ahhoz, hogy a nitrogén a névényben akkumulaldédjon a talaj nedvesség tartalma
egyarant meghatarozza a folyamatot (LOPEZ-BELLIDO és LOPEZ-BELLIDO, 2001).
A talaj humusztartalmanak jelent6sebb mértékii fokozasa, els6sorban N utanpdtlassal
érhetd el, ahol a N mitragya-hatéanyag a termést 80-90 %-ban meghatarozza
(KISMANYOKI, 2009).
Az 06szi buza kiilondsen tapanyagigényes novény, egyuttal a tapelemeket is kivaléoan
képes hasznositani. PEPO (2014) tobb évtizedes tartamkisérleteinek eredményei azt
bizonyitjak, hogy a megfelel6 adagi (N=60-150 kg/ha, P2Os=80-120 kg/ha, K>O= 50-90
kg/ha) és harmonikus makroelem tragyazassal nagy termések érhetéek el. A nagy
mennyiségli termések eléréséhez a mezo- ¢és mikroelemek utanpodtlasa egyarant

sziikkséges. Tovabba fontos a buza fajtaspecifikus tdpanyagigényét biztositani.
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MONTEMURRO et al. (2007) vizsgalataik soran kimutattak, hogy a kijuttatott nitrogén
67,5 %-at a viragzas elott vette fel a ndvény és ez pozitiv szignifikans 6sszefliggésben
volt az 6szi buza terméshozamaval. RAVIER et al. (2017) kutatasai szerint a Korai
fenologiai fazisban bekovetkezé N hiany nem mutatkozik meg sem a termésmennyiségi,
sem a mindségi eredményekben, mig ezzel szemben a viragzas utani nitrogén felvétel
pozitiv korrelaciot mutatott a fehérjetartalommal. Szamos kutat6, koztik DEVAY (1963)
kutatasi eredményei is azt bizonyitjak, hogy az optimalis és harmonikus tapanyagellatas
kedvezd tapanyag- ¢és vizgazdalkodasu talajtani feltételek mellett, a legfontosabb
termésnoveld agrotechnikai beavatkozas. Az 0Osszel kijutatott megosztott tapanyag-
visszajuttatasnak jelentOs szerepe van az Oszi buza télallosagaban, illetve az optimalis
kondicio és beallottsag elérésben. Ezen fontos tényezok alapjaul szolgalnak a megfeleld
kalaszszam meglétéhez. Vizsgalatai kimutattdk, hogy a vetés eldtt kijuttatott nitrogén
hatéanyag tobb mint 17%-kal emelte meg a kalaszkak szamat. Hasonléan DEVAY
kutatasaihoz, HARMATI (1975) kisérleteiben azt bizonyitotta, hogy a tragyazas
termésnovel® hatasat elsOsorban a bokrosodas fokozasaval lehet elérni, tehat a
megnodvekedett bokrosodds tobb kalaszszdmot eredményez, ami nagyobb hozam
eredményekhez vezet. A Kijuttatott mitragya mennyisége befolyasolja a
négyzetmérenkénti kalasz- és szemszamot (KOVAC és MACAK, 2004). TARNAWA et
al. (2014) vizsgilatai esetében a tavaszi nitrogén-fejtragyazas 150 kg ha? dozisig
termésnoveld hatastinak bizonyult, minden tovabbi nitrogén dozis nodvelés termés
depresszidhoz vezetett. A termesztés szempontjabol kedvezdtlen, aszalyos évjaratban a
nitrogén miitragyazasnak meghatarozé szerepe van. SZENTPETERY (2004) kutatasai
szerint a 40 kg ha™! adag mar terméstdbbletet mutatott, ennél is hatékonyabbnak bizonyult
a 80 és a 120 kg ha' hatbanyag mennyisége az észi buza hozamanak ndvekedésére.
RAGASITS et al. (2000) vizsgalataik soran megallapitottak, hogy alacsonyabb nitrogén
adag mellett is magas hozam érhet6 el, mig ezzel szemben a mindségi tulajdonsagok,
foképpen a farinografos értékek csak nagy N adagok mellett javultak. HOFFMANN et
al. (2006) altal végzett vizsgalataik soran megallapitottdk, hogy a nitrogén
mitragyazasnak van a legnagyobb hatdsa az 6szi buza szemtermés mennyiségére.A
kisérlet soran a 100 kg ha™ nitrogén dozisig novekedett a termés mennyisége, minden
tovabbi miitragya adag mar csOkkentette a termés mennyiségét. Foszfor miitragya
esetében joval kevesebb miitragya mennyiség (50 kg hal) elég volt a maximalis
gazdasagosan elérhetd szemtermés mennyiséghez. PEPO (2004d) vizsgalatai szerint az

intenziv és a magyar termel6k kozott népszeri GK Othalom 488-576 kg hat
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terméstobblet produkalt a ndvekvd mitragya adagok hatdsara a maximalis
terméseredmény eléréséig.

A termés mennyiséget ¢s mindséget alapvetden befolyadsoljak a kiillonb6z6 agrondmiai
beavatkozasok. Ilyen meghatarozoan fontos beavatkozas a tdpanyag utanpoétlas. ESER et
al. (2017) kutatasaiban kiemelkedden fontosnak tartja a nitrogén megfeleld kijutatasi
idépontjat €s a megosztasat is. CHEN et al. (2006) allaspontja szerint a tdpanyagellatast
minden esetben, idoben ¢€s térben a ndvény sziikségleteihez kell igazitani. Az optimalizalt
N adagok és idOzités javitja a nitrogén hatékony felhasznalasat és elérhetové valhat a
kitlizott termésmennyiség is. HALASZ (1971) kutatasait tiszantuli szolonyec talajon
végezte, a Karcagi Kutato Intézet sziki telepén. A mitragya kiegészités utan a legnagyobb
termés tobbletet a tragydzas hatdsdra masodik és az elsé évben tapasztaltak. Mig a
harmadik évben a szaraz viszonyok miatt, a negyedik évben viszont a szikes talajban 1évo
viszonylag gazdag tapanyagkészleteket mobilizalhatta kedvezéen a buza, igy a
tragyahatds nem érvényesiilt. A négy év 0Osszességében a szikes talaj tragyazéasa
szignifikans terméstobbletet adott, de az eredmények alapjan megallapithato, hogy a biiza
szerves- és miitragyazasa nem minden évben ad biztos termést. KRAMER ¢és
LATKOVICS (1971) tapanyagszegény barna erdétalajon beallitott tartamkisérletei soran
megallapitottak, hogy a terméseredmények és az N és P-miitragyazas kozott szignifikans
Osszefliggés van. Szamos mdas kutatds szamol be arrdl, hogy a N miitragyazas
szignifikansan noveli az Oszi bliza szemtermés mennyiségét, dsszehasonlitva azokkal a
parcelakkal, amelyek nem kaptak N hatdéanyagi mitragyat (RIGER et al., 2008).
DEBRECZENI és MIHALOVICS. (2011) éltal végzett, 17 év kutatasi eredményei azt
bizonyitjak, hogy kukorica - biza vetésvaltasban, optimalis terméseredmény a 123-126
kg N, 78-89 P,Os és 65-75 KoO mitragya dozis mellett érhetd el talajadottsagoktol
fliggden. A nitrogén kijuttatdsa pozitivan befolyasolta az 0szi buza makroelem felvételét
(N, P, K, Ca, Mg, S), tovabba pozitiv hatassal volt a minéségi paraméterekre, gy, mint
a nedves sikérre és nyers fehérjére (DUCSAY és LOZEK, 2004). LITKE et al. (2018)
vizsgalatai soran szignifikans kiilonbséget talalt az 8szi buza termésmennyisége, valamint
a talajmiivelési rendszerek, a nitrogén miitragyazas és az eldvetemény hatas kozott is.
Kisérleteiben a biiza hozama a N1go kg ha? dozis mellett volt a legmagasabb, mig az 6szi
bliza keményité tartalma a Naio (90+70+50) kg ha! miitragya adag mellett volt a
legkiemelkedébb. PEPO (2010a) tobb, mint két évtizedes tartamkisérleteinek eredményei
azt bizonyitottak, hogy a termésmennyiségi szempontbol optimalis tapanyagdozis (Neo-

120tPK) kisebb, mint a minéség szempontjabol kedvez6 miitragyaadag (Ni2o-150+PK).
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VARI (2013) kutatasai szerint, a novekvé miitragyaszintek hatasara szignifikansan
novekedtek a termésmennyiségek az Niso+PK tapanyagkezelésig. Napjainkban elérhetd
cél, hogy a kijuttatott nitrogén mennyisége novelje az allomanyok termés hozamat
amellett, hogy ne jelentsen veszélyt a kornyezetre. ZHANG et al. (2018a) kutatasaik
eredményei azt mutatjak, hogy 6szi bliza novény esetében a 202 kg ha? nitrogén
mennyiség esetén maximalizalni lehet a termésmennyiségeket, anélkiil, hogy nagy
karokat okoznank a kornyezetiinkben. LINLIN et al. (2018) kutatdsai eredményei azt
bizonyitjak, hogy a nitrogén miitragya hatasdra az Oszi buza gyokér novekedése
fokozottabb, valamint a gyokér strlisége a mélyebb rétegekben (80-140 cm) is
novekedett. Tovabba Osszehasonlitva az eredményeket, azokkal a parcella adatokkal,
amelyen nem végeztek N miitragya kezelést, a 180 kg N ha * kezelés esetében, 34,8 %-

kal magasabbak voltak a mért termésmennyiségek.

3.6. Miitragyazas hatasa az 6szi bliza mindségére

A megfeleld tdpanyagutanpotlas nem csak a termés mennyiségére €s a termés
stabilitasra, hanem a mindségi tulajdonsagokra is nagy hatassal van (PEPO és ZSOMBIK,
2002). Csernozjom talajon végzett kutatasok soran, a névekvé adagh miitragya kezelések
jelentés mértékben befolyasoltak az 6szi buza beltartalmi paramétereit (SZABO és
PEPO, 2010). GYORI (1999) kutatasi eredményei alapjan megallapitotta, hogy
termésnoveld hatasa elsOsorban a kisebb nitrogén adagoknak van, mig a nagyobb
mennyiségli miitragya adagok a termés mennyiségét €s mindségét befolyasoljak.
HEGEDUS et al. (2002) vizsgalatai szerint a nitrogén utanpétlas a legmeghatarozobb
agrondmiai beavatkozas, ha az 6szi bliza mindségét vessziik figyelembe. Szdmos kutato
eredményei alapjan megallapithatd, hogy az &szi buza fajtdknal a nagy adagl
miitragyakezelések hatasara novekszik a bliza fehérje és nedves sikér tartalma, n6é a
Zeleny szam (szedimentéscios értéke) egyarant (SZANIEL et al., (1975); ZECEVIC et
al., (2010)). DEBAEKE et al. (1996) szerint a bizaszem fehérje tartalma 6sszefliggésben
all a novény altal felvett nitrogén mennyiségével. SZABO és BACSO (2014) szoros
Osszefiiggeést talalt a fehérje és a glutén mennyisége, valamint a kijutatott miitragya
hatéanyag adag kozott. DEBRECZENI et al. (1994) kutatasai soran megallapitotta, hogy
a kiilonb6z6 nitrogén, foszfor és kalium miitragya adagok a fehérjefrakciok mennyiségét,
a nagyobb adagok a gliadin és glutenin endospermium fehérjefrakciokat is novelték. A
glutén fehérjék koziil elsésorban a gliadin és glutenin mennyisége hatarozza meg az 6szi

bliza mindségét. Ez a mindségbeli kiilonbség szoros korrelacidoban all a N mitragyazas
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mennyiségével és az évjarathatassal (HORVATH et al., 2014). BALLA et al. (2017)
Hatvan - Nagygombosi kutatasaik soran tobb kiillonbdz6 magas fehérje és glutein tartalmu
0szi buza fajtat vizsgalva megallapitottak, hogy az adott évben az 6sszes vizsgalt fajtanal
szignifikans kiilonbség volt a beltartalom és kijutatott N dozisok kozott. A megfeleld
mennyiségli nitrogén Onmagaban nem elég a buza mindségének javitasara. Csak a
meghatdrozott iddpontban kijuttatott nitrogén hatéanyag képes javitani a buza mindségi
paraméterecin. POLLHAMER (1973) kutatasai soran megallapitotta, hogy a viragzas
fenofazisaban Kijuttatott nitrogén hatéanyag nagymértékben javitotta a bliza mindségi
jellemzéit. POLLHAMERNE (1971) szerint az 6szi buza fehérje és sikér mennyiségére
pozitiv hatassal volt a majusban kiadott nitrogén adag. Ennek kdvetkezményeképpen
novekedett a fehérje- és sikértartalom, valamint a sikér mindségét is javitotta. A kései,
majus végi N miitragya adag kijuttatasa soran a btuzaszem fehérje tartalma névekedett
(SZENTPETERY et al, 1992). PIEKARCZYK (2010) eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a nitrogén adag novelésével a nyers glutén mennyisége és a
szedimentacios index novekedett, mig ezzel szemben az ezerszem, valamint a hektoliter
tomeg nem mutatott emelkedést. PETROCZI (2015) kutatasai soran megallapitotta, hogy
a mitragyazas meghatdrozza, a sikértartalom ndvekedését, elsGsorban az intenziv
technologia (180+90+90 kg/ha NPK + kétszeri strobilurin gombadlé+ regulator) esetén.

Tehat intenziv miitragya felhasznalasa mellett a fungicidek alkalmazasa felértékelddik.

3.7. Elovetemény hatasa az 6szi buiza termésére

Az 6szi bliza termesztési rendszerének kritikus pontjai a kdvetkezok: talajmiivelés
tipusa, modszere, tdpanyagutanpotlasi technoldgia, gyomszabalyozas és az eldvetemény
évenkénti valtasa (LIMON-ORTEGA et al., 2008; SHAHZAD et al., 2016).
CHERKASOV ¢s DUBOVIK, (2009) szerint a vetésvaltdas és az elévetemény
gyakorlati szakemberek ¢és a kutatok régen megallapitottak, hogy az eltérd elévetemények
utan a buza termésmennyisége kiilonbozd lehet, tehat érzékeny az eldveteményre,
vetésvaltasra (TOTH és KISMANYOKI, 2001; BLECHARCZYK et al., 2006; LITKE et
al., 2017). KEMENESY (1961) vizsgalatai szerint az 0szi buza termés mennyiségére az
elévetemény akar 35 %-os eltéréssel is hathat. Az eléveteménytdl fliggden jelentds
kiilonbség realizalhato a buza termés mennyiségében, mindségében ¢és az érés
idépontjaban egyarant. A nem megfeleléen megvalasztott eldvetemény hatasara a talaj

Okoszisztémajanak rendszere felborul, ennek kévetkezményeképpen a talaj kimeriilhet.
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Ez a nem kivénatos hatas befolyasolja az 6szi buza allomanyanak striiségét, a fejlodési
itemét, csokkenti az Gszi bliza termésének mennyiségét és mindségét (WANIC et al.,
2019). SIELING és KRISTEN (2015) kutatasi eredményei azt bizonyitjak, hogy egy
kedvezotlen eldvetemény valasztassal szignifikdnsan csokkenthet a termés mennyisége,
ami akar elérheti a 10 %-ot is. CZIMBALMOS (2014) szerint, orszagos atlagban a
buzavetések mintegy 60-70 %-a atlagosan rosszabb eldvetemény utan keriil, a jo
elovetemény aranya alig éri el a 10-15 %-ot. A vetésvaltas jelentésége kiilondsen
kedvezétlen vizellatottsagh években mutatkozik meg. Az elévetemény tipusa, annak
lekeriilési ideje, talajra gyakorolt hatdsa, vizfelhaszndladsa nagymértékben befolyasolja az
6szi buza termesztés jovedelmez6ségét és eredményességét. (RUZSANYI és
LESZNYAK, 2003). DOKA (2014) szerint a csernozjom talaj vizkészletét a vetésvaltas
szamottevoen befolyasolja, ezaltal kozvetett mdédon meghatarozza a varhato hozamot. Az
eldvetemények hatdsara kiilonbozé vizgazdalkoddsu novények wutin a talaj
nedvességkészletében akar 200 mm kiilonbségek is eléfordulhatnak (RUZSANYT et al.,
2003). A talaj védelme érdekében a vetésvaltas jelentsége kétségtelen. Hatast gyakorol
a talaj NPK —tartalmara, a talajban 1év6 tapanyagok hozzaférhetdségére a novény
szamara, a tala] egészségére, lecsokkenti a betegségek ¢és korokozok tomeges
elszaporodasat és alapvetden meghatirozza a varhaté termés mennyiségét (NEMETH,
1996; DOLTRA et al., 2011; BAKHSANDEH et al., 2017).

Az eldvetemény tapanyag- €s vizfelhasznalasa, valamint a gyokeér és tarl6 maradvanyok
mennyisége ¢és lebomldsa nagy mértékben befolyasoljak a bomlaskor felszabadulo, vagy
idélegesen megkotédd tdpanyagok mennyiségét, ami alapvetden meghatarozza a
kijutatott miitragya hatasat. Az olyan 6szi betakaritasi novények (kukorica, cukorrépa),
amelyek a vegetacios 1d6 soran sok vizet hasznalnak fel a talajbol, csokkentik a talaj
tapanyag szolgaltatd képességét. Minél kozelebb esik az uténdvény vetési ideje az
elévetemény betakaritasanak idépontjadhoz, anndl hangsulyosabb az elévetemény hatasa.
Ezzel szemben a tavaszi vetett novények esetében ez az eldvetemény hatas 1ényegesen
kisebb mértékii (BARABAS, 1987). Az 6szi buza legjobb eléveteményei a nyar folyaman
betakaritott ndvények, ezek koziil is elsdsorban valamennyi hiivelyes ndvény, tovabba a
repce, a keresztes €s ernyds viragh novények, az olaj- és rostlen, a kender, a juliusig
feltort, de nem gyomos lucerna, a voroshere és egyéb mas pillangos virdg névény. Az
intenziv szantofoldi termesztés viszonyai kozott még jo eléveteménynek szamithat a
cukorrépa, napraforgo, szemes ¢€s silokukorica, ha azt a szeptember 10-ig betakaritjak

(KEMENESY 1961; ANTAL, 1987; RAGASITS, 1998). DOGAN ¢s BILGILI (2010)
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kisérletei azonban azt igazoljak, hogy napraforgd elovetemény esetében az 6szi bliza
varhat6 termés mennyisége lecsokken. Szlovakidban végzett kutatasok azt bizonyitjak,
hogy az 6szi buza mennyiségi paraméterei a lucerna eldvetemény, mig a mindségi
tulajdonsagok javulasara a tavaszi arpa fejtett ki jelentésebb hatast (LEHOCKA és
KLIMEKOVA, 2009). Mas kutatasok soran is bebizonyosodott, hogy a pillangdsok
kedvezd eldvetemény hatdsa a fehérjevegyiiletekkel kapcsolatos mindségi mutatok
(fehérjetartalom, sikérmennyiség, Zeleny szam) javulasan jol megmutatkozik (GYORI és
GYORINE, 2011). BLECHARCZYK et al. (2006) kutatasai szerint a zoldborso és 16bab
utan feltarodott nitrogén mennyiség pozitiv irdnyban befolyasolta a termésmennyiséget
(6,67 t/ha). ANDARSON (2008) kutatasai tovabba igazoltak, hogy a zabosborsé
elévetemény utan az 6szi buza fejlddése gyorsabb és erételjesebb volt. DOKA (2014)
vizsgalatokat végzett bi (kukorica-buza) ¢és tri (kukorica-borsé-buza) vetésvaltasi
rendszerben, polifaktoridlis tartamkisérletben. A vizsgalatok bebizonyitottdk, hogy a
vetésvaltas nagymértékben befolydsolja a talaj vizkészletét, valamint a trikultiraban
vetett borso elévetemény pozitiv hatassal van a talaj tapanyagforgalmara. Trikultaraban
végzett vizsgalatok alapjan, borsd eldvetemény utan az Nioo-200+PK tdpanyagszinteken
volt realizalhaté a maximalis termésmennyiség (HORNOK és PEPO, 2008). BARABAS
(1987) szerint, Magyarorszagon a buza leggyakoribb eléveteménye Onmaga és a
kukorica. Az Onmaga utdni buzatermesztés veszélye, hogy kiilonféle gombas
megbetegedések jelenthetnek meg, amelyek csokkentik a termést és rontjak a siitipari
mindséget. A kukorica eldvetemény akkor csokkenheti a buza hozamat, ha azt késén
takaritjak be és ez megakadalyozza a j6 mindségli magagy el6készitését. Emiatt érdemes
elkertilni a hossza tenyészidejti hibridek utani 6szi buzatermesztést. A kés6i kukoricak
kortani szempontbdl is kedvezOtlenek lehetnek, hiszen veszélyeztetik az utdnuk vetett
buza termését, a fuzarium betegség megjelenésével és esetleges epidémia kialakuldsaval.
JOLANKALI et al. (2009) szerint az Gszi buza termése monokulturas termesztésben
kisebb, mint vetésforgoban. Tovabb erdsitik ezt a tudomanyos megallapitast WANIC et
al. (2019) eredményei. A kedvezobb eloveteményekkel szemben, az Gnmaga utan vetett
0szi buiza mindségi tulajdonsagai, igy mint a glutén mennyisége és a Zeleny értéke joval
kisebb. A buza két-harom éves monokulturas termesztésben a fajtak atlagaban az
optimalis nitrogénadag 180 kg ha™-ra nvekedhet (BOCZ és GYORI, 1985). ARENDAS
et al. (2010) szerint kukorica eldvetemény utan a talaj nitrogén és tartalék tapanyag
készletének kimeriilése nagyobb. Ha lerdvidiil a mineralizacios szakasz, a névény nem

tudja felvenni a sziikséges tapanyagokat, igy a betakaritasi id6 Kitolodhat és a varhato
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termés is csokkenhet. A hozam csokkenés tovabbi oka a vizhaztartasbeli problémakkal
és a herbicidrezisztens gyomok elterjedésével hozhato osszefiiggésbe (JOLANKAI et al.,
2009). KAPOSZTA (1971) ellenkezéleg vélekedik. Kutatisi eredményei
bebizonyitottak, hogy a kukorica éppen olyan jo eldveteménye lehet az 0szi buzanak,
mint a blUza egy esetben Onmaganak, mivel a tragyazas hatékonysaga kukorica
eldvetemény esetében megnovekedett. ARENDAS et al. (2010) eredményei is
alatamasztjak az el6bbi tényt, miszerint a nitrogén hatasa nagyobb, ha az e¢lévetemény
kukorica. Ennek az az oka, hogy a kukorica névény joval nagyobb N kimeriilést okoz a
talajban, valamint a mineralizaciés szakasza is rovidebb. Azonban fontos megjegyezni,
hogy hozam tobblet csak P és N egyiittes kijuttatasaval érheté el. BERZSENYI et al.
(2000a) altal végzett kutatasaik alapjan megallapithato, hogy a legnagyobb hozamot a
Norfolki vetésvaltasban (buza, lucerna-kukorica) trikulturaban érte el, ezt kdvette a buza-
kukorica bikultara. Az évek soran kapott eredmények szerint a kukorica jo eldveteménye
lehet az 6szi buzanak. Ez a tény kiemelked6en fontos, hiszen Magyarorszagon ezen két
novényt termesztik a legnagyobb teriileten. A kukorica ndvény jotékony elévetemény
hatasarol szamos mas kutatdo is beszamol. KOLTAY (1961a) szerint a kukorica
elévetemény utan az 6szi buzara fejtragyaként kijuttatott N miitragya a szemtermésben
36-71 % és a szalmatermésben 38-79 % novekedést eredményezett. A kisérlet
eredményei szerint a kukorica utan vetett bliza mar 100 kg/ha tavaszi pétiso-fejtragya
adaggal is 20%-kal tobbet termett, mint lednek el6vetemény esetében. A kukorica
eldvetemény hatasa dontden a nitrogénhidny megsziintetésével javithato fel (KOLTAY,
1961b). BOCZ és SARVARI (1981) az elSvetemények hatisat az &szi buza
termésmennyiségére terméstobbletben is meghatdroztdk. Kukorica utan, az évek
atlagaban 0,3-0,5 t/ha? -val nagyobb terméstdbbletet kaptak, mint buza elévetemény
utan. PEPO (2010b) kutatasi eredményei is azt bizonyitjak, hogy megfelel miitragyazasi
technologia alkalmazasaval, optimalis vizellatottsagt évben, az el6vetemények altal
okozott kiilonbségek minimalis mértékiire csokkenthetdk. Kedvezd évjarat esetében,
optimalis elévetemény utdn malmi B1, mig a kevésbé kedvezd napraforgd és szemes
kukorica utan javito A2 mindséget lehetett elérni. RUZSANYT (1985) kisérleteiben azt
bizonyitotta, hogy kedvezo évjarat esetén, jo elévetemény utan az 6szi bliza mar Ngo+PK
adag mellett képes volt maximalizalni a termés mennyiségét. MAGYAR et al. (2019)
kutatdsi eredményei azt bizonyitjdk, hogy a napraforgd eléveteményhez képest
csemegekukorica utan a valorigragos értékszam, a fehérje tartalom és a Zeleny-érték

javult. Azonban, az el6vetemény megfelelé megvalasztasa 6nmagaban nem jelent
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garanciat a sikeres Oszi buza termesztésre. Nyilvanvaloan az allomany tapanyag
utanpotlasa mellett, a talaj el6készitési folyamatokra szintén nagy hangsulyt kell fektetni,
csak igy érhet6 el a szakszerii termesztési technologiaval a kivant hozam (RAGASITS,
1998).

3.8. Genotipus hatidsa az 6szi buiza termésére

Az évjarat, a tdpanyagutanpotlas €s a genotipus nagymértékben befolyasolja a
szarazanyag produktumot, az asszimilacios teriilet nagysagat és a varhatdo termés
mennyiségét (JAKAB et al, 2018). Az agronomiai beavatkozasok mellett a genetikai
hattér az, ami alapvetéen meghatarozza a bliza mindségét. Vizsgalatok bebizonyitottak,
hogy a nedvessikér tartalom 6roklédése az ami évrél évre, kiegyenlitett értéket mutatd
tulajdonsag (PEPO et al., 2005). Megallapithato az, hogy révidtavon a mennyiségi és
atlagosnal jobb mindséget ado technologiai modell egymas mellett élhet, mig hosszabb
tavon a magyar buza termesztésnek a mindség iranyaba kell elmozdulnia. A napjainkban
végzett nemesitési programok elsédleges célja olyan genotipusok kifejlesztése, amelyek
képesek teljesiteni a magas hozam elérését (FAN et al., 2005). PETERSON et al. (1998),
ROZBICKI etal. (2015) és WOZNIAK (2019) kutatasaiknak eredményei is azt mutatjak,
hogy a végtermék minbségét és mennyiségét a kornyezeti tényezok, az agrotechnikai
beavatkozasok és ezek kolcsonhatasa befolyasolja. KUNZOVA és HEJCMAN (2010)
tartamkisérletben végzett kutatdsaik alapjan megallapitottdk, hogy az 0Gszi buza
termésmennyiségét elsdsorban a fajta, azt kovetden a tdpanyag utanpotlas, majd kisebb
mértékben az elévetemény befolyasolja. BORGHI et al. (1997) és MENGISTU et al.
(2010) szerint a genotipus és a kornyezet interakcio statisztikailag szignifikans hatast
fejtett ki mind a termésmennységére, mind a mindségre. Véleményiik szerint a nitrogén-
ellatottsag mértékét a fajta figyelembe vétele mellett, az éghajlat meghatarozo szerepe is
kiemelkedd. Az 8szi bliza fajtak kalaszolasi idejét az adott fajtara jellemz0 vernalizacios
¢s nappalhossz igény befolyasolja (MEGYERI et al., 2002). A genotipus hatdrozza meg
a kalaszok sulyat, valamint a szemek szamat, ami alapvetden befolyasolja a varhaté
termés mennyiséget (GAILE et al., 2017). Az 6szi buza kalasza egy igen fontos szerv.
Tanulmanyok azt mutatjdk, hogy a kaldszok szama, morfoldgiaja pozitiv korrelaciot
mutat a termés mennyiségével és az eszerszemtomeggel (ZHAI et al., 2016).
Tartamkisérletek eredményei bebizonyitottak, hogy az eltérd buza genotipusok jelentds
mértékben kiilonboznek egymastdl természetes tapanyaghasznositdé képességiikben,

tragyareakciojukban, a  trdgyahasznositdé  képességiikben ¢és az  optimalis
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tragyaadagjukban. Ennek megfeleléen az 6szi buza tapanyagellatdsban, tragyazasaban
fajtaspecifikus technolégiat célszerti alkalmazni (PEPOa, 2010; JAKAB et al., 2018).
Hasonloképpen vélekedik AGOSTON és PEPO (2005) miszerint az 3szi blza fajtak
termoOképességében, termésstabilitasban jelentds kiillonbségek tapasztalhatoak, amit adott
termOhelyi feltelek mellett célszerli figyelembe venni. A kivald6 malmi minéségi Oszi
blza termesztése soran a helyes fajta megvalasztds kiemelkedden fontos agrondmiai
tényezd (VIDA et al., 1996). A siitdipar szamara fontos tulajdonsagok genetikailag
kodolva vannak a kiilonb6zé genotipusokban (UNGAL et al., 2017). ROZBICKI et al.
(2015) szerint a valasztott genotipus alapvetden befolyasolja a szem keménységét, a liszt
hozamot és a Zeleny-féle szedimentaciot. Ezzel szemben a kornyezeti tényezok
elsésorban a sikér- és fehérjetartalmat, a Hagberg-féle esésszam értékét hatarozzak meg.
KASSALI et al. (2002) vizsgalatai soran megallapitotta, hogy a kiilonb6z6 bliza fajtak a
nitrogén fejtragya kezelésekre eltéréen reagalnak termésmennyiség ¢€s siitdipari
értékszam tekintetében. Minden fejtragya kezelés hatasara novekszik a nedves sikér és
nyersfehérje mennyisége. Ezzel szemben, a hektoliter tomeg alakulasat a nagyobb
fejtragyazas nem befolyésolta egyik fajtanal sem. SZABO et al. (2017) szerint a hibrid
blza fajtak megjelenése és elterjedése jelentds hatast gyakorol a fajta hasznalatra és a
gondolkodasra. A hibridek nagymértékii elterjedésének oka, hogy 8-10 t ha'
termOképességgel is rendelkezhetnek. A nagy termés altalaban takarmany buza
mindségben keriilnek betakaritasra. Sok esetben a hibridek ugyanolyan termesztési
feltételek mellett akar 10 t ha! termés szintet képesek realizalni. SHEBEZKI (1966)
kutatasi eredményei azt bizonyitjdk, hogy a hibrid blzak termés mennyisége
szignifikdnsan nagyobb értékeket mutatott, mint a tobbi konvencionalis fajta. A
terméstobblet elérte a 26-28 %-ot. Ezzel szemben a vizsgalt mindségi paraméterek, az
altalaban a hibridek esetében nem voltak kielégitéek. RAININCOVA (2018) szerint a
hibrid genotipusi Oszi buzakban magasabb az albuminok (26-39%) és globulinok
mennyisége, valamint az aminosav mennyisége is nagyobb, mint hagyomanyos 6szi buza
fajtak esetében. A tavasz végén kijutatott nitrogén hatéanyag kiemelkedd fontossagu a
buza nyersfehérje tartalom és a nedves sikértartalom javitasa céljabol. A viragzas, illetve
a szemtelitddés idején adott lombtragya nagyban hozzajarulhat a gabonaszem
tartalékfehérje képzéséhez. A fajtak hasznalata esetében minimum 2 fejtragyazast
ajanlanak, mig a hibrid biiza termesztés esetén 3 alkalommal javasoljak a tél végi-tavaszi
fejtragyazast (HOFFMANN és KARIKA 2017). Az 6szi buza genotipusa alapvetéen

Mmeghatarozza a novény allomany kiilonb6zoé kornyezeti tényezdkre adott reakcidjat,
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mindségi tulajdonsagat. A hibrid 6szi buzak termésmennyisége akar 3,5-15%-al nagyobb
eredményeket mutathatnak, viszont a szemek fehérje tartalma messze elmaradhat a
tradicionalis fajtakkal szemben (BUCZEK et al., 2016).
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3.9. Evjarat hatisa az 6szi bliza termésére

A kiilsd, a termesztést befolyasolod tényezok koziil az 6szi biza mindségére a
legnagyobb hatéssal az évjarat, és az id6éjaras van (GYORI és GYORINE 2011). Azonban
az elforduld kedvezétlen hatdsok, megfelel6 agrotechnika alkalmazaséaval
mérsékelhetéek (PONGRACZ-né et al., 2008). A fajtdk mindségi tulajdonsagainak
stabilitasa évjarattol fiiggden jelentdsen eltérhet egymastol (PETERSON et al., 1998).
LEI et al (2018) szerint az §szi blza a téli idészakban az alacsony homérsékletet igényli.
Meglétének fontossaga abban rejlik, hogy a vegetativ fazisbol reproduktiv szakaszba
tudjon at 1épni. GUT ¢és BICHOMSKI (2007) kutatasaik eredménye alapjan
megallapitottak, hogy a szaraz és meleg id6jaras hatasara lerdvidiil a kalaszolds és az érés
kozotti idészak. Ennek hatasara javul az 6szi buza esésszama, azonban az Oszi buza
kiilondsen érzékenyen reagal a tenyésziddszakban bekdvetkezett aszaly stresszre és a talaj
kisebb nedvesség tartalmara is (CHEN és HAO M., 2015). Az aszaly stressz hatasara a
novényekben megvaltoznak a fiziologiai és biokémiai reakcidk, amelyek negativan
befolyasoljdk a ndvényallomany megfeleld fejlddésének iitemét és a varhato
termésmennyiséget is (LIU et al., 2016). GYORI et al. (2011) egyetértenek abban, hogy
csak abban az esetben varhat6 jo mindség, amikor az érés folyaman meleg volt, de nem
nagy hdség, és a betakaritas idején is elég szaraz volt az id6, igy nem szorult meg a szem.
Az 6szi bluza szem fehérjetartalmanak kialakuldsdt azonban nem csak a szarazsag
mértéke, hanem az adott év iddjarasa, a klima sajatossagai, valamimt a nitrogén
mennyisége a tenyésziddszak alatt is nagymértékben befolyasolja (KOPPEL ¢és
INGERVER, 2010; POWERS et al, 2015). Ugyanakkor a kijuttatand6é optimalis NPK

utanpotlas mértékét az évijarat és a vetésvaltas egyarant meghatérozza (PEPO, 2009).

3.10. SPAD értékek és a levélteriileti index osszefiiggései az 6szi buza
termésmennyiségével és mindségével

Az 0szi buza termését €s mindségi tulajdonsagait szamtalan tényezo befolyasolja.
A varhaté hozamrdl és mindségrdl informéciot kaphatunk a kiilonb6zd ndvényfiziologiai
tulajdonsagok mérésének segitségével. Ezen tulajdonsagok kozott az egyik legfontosabb
a relativ klorofilltartalom. A relativ klorofilltartalom mérésének egyik eszkéze a SPAD
502 klorofill mérdmiiszer. A SPAD 502 klorofill mérémiiszer egy konnyen hasznélhato,
egyszerli megoldast nyujt a levelek aktudlis klorofill tartalmanak kdzvetett mérésére az
Oszi buza esetében igy, hogy gyors és roncsolas mentes mérést jelent (SPANER et al.,

2005; RAFIQUL ISLAM et al., 2014). Szamos orszagban (India, USA, Finnorszag)
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végeztek vele el6zdleg méréseket (FOLLETT et al. 1992; PELTONEN et al. 1995;
SINGH et al. 2002). Ennek a médszernek az alkalmazasa lehet6vé teszi, hogy a mérések
folyaman id6t sporoljunk, valamint nagy segitségiinkre lehet a ndvény sziikségleteihez
igazod6 tapanyagutanpotlas elvégzésére (PELTONEN, 1995; BABU et al., 2000;
NETTO et al., 2005). Az allomanyok klorofill tartalmanak mérése kdzben adatokat
nyerhetiink a ndvény nitrogén ellatottsagarol. Ez kiemelkedd fontossagu, hiszen a varhato
termés mennyiségét €s mindségét a virdgzas eldtti nitrogén tartalom szamottevoen
befolyasolja. A viragzast megel6zo fenologiai fazisban a novények nitrogén tartalmanak
nagy része a vegetativ szervekben tarolodik, majd viragzas utan atszallitédik a gabona
szemekbe. Az Gszi buza virdgzaskor veszi fel a kijutatott miitragya 70%-at (LE BAILA
et al., 2005). A novény genotipusa és a kiilsé kornyezeti hatasok nagymértékben
befolyasoljak a SPAD értékeket (MONOSTORI et al., 2016). YANGUN et al. (2017)
szerint a nitrogén miitragyazas a fotoszintetikus szabalyzason keresztiil képes noveli a
novény termés mennyiségét. A nitrogén utanpotlas hatasara novekszik a levelek nitrogén
tartalma. A levelek nitrogén tartalméanak novekedése a levelek klorofill tartalméval all
Osszefliggésben. Ha novekszik a klorofillok mennyisége és aktivitdsa, az emelni fogja a
novény fotoszintézis mértékét. Hasonld eredményekrél szamolt be DONGHUI et al.
(2007). Kutatasaik soran megallapitottak, hogy a magasabb nitrogén dozis hatasara
novekedett a fotoszintetikus aktivitas, a novény klorofill tartalma és a mérheté SPAD
értéke. FOX et al. (1994) szerint a bokrosodaskor mért klorofilltartalom nagysaga alapjan
kiszamithat6 az 6szi buiza fejtragya sziikséglete, aminek segitségével elérhetd a magasabb
terméshozam. A SPAD értékek alakuldsa pozitiv korrelaciot mutatott az 6szi buza felvett
nitrogén mennyiségével és a ndvény termésmennyiségével (VIDAL et al., 1999). VARI
(2013) kutatasai soran igazolta, hogy a N1so+PK adagt nitrogén miitragyazasnak jelentds
hatdsa volt a SPAD értékek maximumara. A majus végi mérés esetén (a viragzas-
termékenyiilés idészakaban) kaptik a legmagasabb SPAD értéket (VARIL 2013).
SZILAGYI (2014a) és FEKETE et al. (2014) kutatasi eredményei is azt bizonyitottak,
hogy a miitragyazas hatasara a SPAD értékek novekedtek, valamint a fajtak kozotti
kiilonbség a tenyésziddszak végén bizonyitast nyertek. Megallapitottak tovabba, hogy a
majus végi SPAD értékek mutattak szoros Osszefliggést a mindségi paraméterekkel.
SZILAGYI (2014b) vizsgalatait, Debrecen mellett a Latoképi Kisérleti Telepen végezte
csernozjom talajon. Két kiilonbozé eldvetemény (csemegekukorica, napraforgd) hatasat
vizsgaltak eltérd genotipusu buzafajtdk SPAD értékeinek alakulasara kontroll, Neo+PK és

N 120+PK tragyakezelésben. Kutatdsai eredményei alapjan megallapitotta, hogy az eltérd
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elévetemények befolyasoltdk az 6szi buza SPAD értékeinek valtozasat. A
csemegekukorica utdn vetett 6szi buza alloményra magasabb SPAD értékek voltak
jellemzék. Mig a kedvezétlenebb talajfeltételeket maga utdn hagyd napraforgd

eldveteményt kovetden kisebb SPAD értékeket tapasztalt.

3.11. A levélteriileti index osszefiiggései az 6szi buza termésmennyiségével és
minéségével

A ndvény asszimilacios teriilete az Okoszisztéma fizikai ¢és biokémiai
folyamatainak helyszine. A novényi levélzet funkcionalis és szerkezeti tulajdonsagait a
mikroklimatikus feltételek, a tapanyagfelvétel dinamikaja befolyasolja (ASNER et al.,
2003). BREDA (2008) szerint a levélteriileti index segitségével jellemezhetd egy adott
novényzet biomassza mennyisége. Az 6szi buza nitrogén felvételérdl joval megbizhatobb
eredményeket kaphatunk abban az esetben, ha a LAI és a SPAD ¢értékeket egyiitt
vizsgaljuk, melyet HOULES et al. (2007) vizsgalatai bizonyitottak. A levélteriileti index
fontos mutatdja az éghajlati modellezéshez, az elsédleges termelés, valamint a
mezOgazdasagi hozamok becsléséhez helyi és globalis szinten (CHEN et al., 1997;
GITELSON et al., 2003). VIDAL et al. (1999) kutatasaik eredménye alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy szoros pozitiv iranyt Osszefliggés van a
novényallomanyban mért SPAD és LAI értékek, valamint a ndvényzet altal felvett és
hasznositott nitrogén mennyisége kozott. A levélteriileti index az egyik legfontosabb
fiziologiai paraméter, amivel jellemezheté a levél altal boritott teriilet nagysaga, ami
szignifikans Osszefiiggésben all az 0szi bliza novekedésével, termés mennyiségével és
varhat6é mindségével (WANG, 2019). Megfelel6 indikator lehet az allomanyok vizsgalata
soran, informaciot kaphatunk a varhat6 termés mennyiségérdl és a biomassza tomegérdl
(CASA et al., 2012). Az els6 kozott, WATSON (1947) volt az, aki levélteriileti index
méréseket végzett, 1gy hogy az egységnyi talajfeliiletre vetitette az értékét. A levélteriileti
(LAI) index dinamik4ja naprol napra valtozik, fOképpen tavasszal és Osszel
(JONCKHEERE et al., 2004). Tovabbi vizsgalatok bebizonyitottak, hogy a miitragyazas
hatasara a mért LAI eredmények novekvd tendenciat mutattak. Tragyazas hatdsara né a
levelek feliilete, novekszik a funkcionalis aktivitas, valamint hosszabbodik a levelek
¢lettartama. Tehat az eddigi kutatdsok eredményei kétségteleniil alatdmasztjak azt az
allitast, hogy a gabonafélék hozama a levélboritottsag novekvé értékeivel bizonyos
szintig nd (JIRI et al., 1985). BALOGH et al. (2007) és SABO (2002) kutatasaik szerint

az Oszi buza fajtak kozott specialis kiilonbség van. A klimatikus tényezok, a tdpanyag
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ellatds modja, ideje €s mennyisége, modszere a ndvényfaj genotipusa, fenoldgiai fazisa,
termOhelye alapvetden befolyasolta a genetikailag kodolt termésmennyiséget, illetve a
LAI értékeket. Kutatasaik soran pozitiv korrelaciot allapitottak meg a LAI index és a
novény klorofill a és b tartalma kozott. Tovabbi kutatasok eredményei is azt erdsitik meg,
hogy a kiilonb6zé kornyezeti hatdsok nagymértékben befolyasoljak az Oszi buza
levélfeliilet nagysaganak alakulasat (ROYO et al., 2004). BALOGH et al. (2007) szintén
Osszefiiggést talalt a LAI értékek és az 0szi buza termésmennyisége kozott. OLESKY et
al. (2009) szoros szignifikans kapcsolatot allapitottak meg a szemtelitédéskori
fenofaziasban mért LAI értékek és a termés mennyiség kozott. A nitrogén utanpotlas
szignifikinsan megnovelte a LAI értékeket (SUGAR és BERZSENYI 2010). A
novekedési iddszak folyaman, 8szi buiza esetében a LAI értékek eldszor ndvekedtek, majd
a fenoldgiai fazisok eldre haladtaval csokkentek. A csokkenés mértéke fliggott az eltérd
mitragya kezelésekt6l. A virdgzas utdni fazisban a LAI értékek szignifikdnsan
csokkentek (SHU et al., 2018). FOIS et al. (2009) kutatasinak eredményei azt
bizonyitottak, hogy a nagyobb dozist nitrogén miitragyak hatasara nagyobb biomassza,
nagyobb levélfeliilet alakult ki, igy a levélzet nitrogén tartalma is nétt. Hasonld
eredményekrdl szamolt be URIBELARREA et al. (2009). A ndvekvO nitrogén mennyiség
hatdsara, nott a levélfeliileti index (LAI), valamint a levélfeliiletek tartossaga is.
SZILAGYT és PEPO (2013), vizsgalatai soran eltéré LAI értékeket mértek a killonbozd
fenologiai fazisokban a vegetacidés 1d6 soran. Ez a fiziologiai kiilonbség az eltérd
elévetemények és tapanyag ellatottsagi szintek hatasaban realizalodott. A LAI értékek
szoros Osszefliggést mutattak a névekvoé mitragya adagokkal. JIANG et al. (2004) szerint
azonban a talajban 1évé nem megfeleld tdpanyag egyensuly csokkenti a zaszloslevél LA
és SPAD értékét. WANG (2019) eredményei azt mutattdk, hogy kukorica elévetemény
utan szignifikdnsan ndvekedett az 6szi bliza nettd fotoszintézis ardnya €s a szarazanyag

tartalma.
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. A kisérlet teriilet talajtani jellemz6i

Kutatasainkat a Debreceni Egyetem, AKIT Latoképi Kisérleti Telepén, hajdisagi
16szhaton végeztiik. A Latoképi Kisérleti Telep Debrecentdl kb. 15 km-re helyezkedik el
a 33. szamu kozlekedési utvonal mentén. A kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett,
talajgenetikailag a mészlepedékes csernozjom tipusba tartozik. A teriilet talajfizikailag a
valyog kategoriaba sorolhato, Arany-féle kotottségi szama 43, kémhatasa kozel semleges
(pH: 6,3-6,5 (KCI) kozott alakul) (1. tablazat).

1. tablazat: Kutatési teriilet talajvizsgalati adatai (Debrecen-Latokép)

Talajréte H CaCOs; | Humusz | Ossz. N | NO3+NO AL oldhat6
Z.
o) (Ecn Ka o0 0 % | (mgkg P05 | KO
ppm | ppm
0-25 646 430 | 0 | 276 | 0150 @ 620 | 1334 | 2398
25.50 636 @ 446 = 0 | 216 | 0120 | 174 | 480 | 1736
50-75 658 476 | 0 152 | 0086 | 060 | 404 | 1230
75-100 727 | 466 | 1025 090 | 0083 | 192 | 398 | 936
100-130 | 7,36 | 454 1275 | 059 | 0078 | 178 | 316 | 780

Forrds: PEPO P. adatai alapjdn, (2020)

A talaj humoszos réteg vastagsaga, 80- 90 cm k6zott, az egyenletesen humoszos réteg 40-
50 cm kozott valtozik, aminek a humusztartalma atlagosan 2%.

A kisérlet helyéiil szolgalo talaj nitrogén ellatottsaga kozepes. A felsé 50 cm-ig terjedd
talajrétegben az dsszes nitrogén koncentracidja eléri a 0,12-0,15 %-ot. Foszforellatottsaga

kozepesnek, kaliumellatottsdga kozepes-jonak tekinthetd.
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2. tablazat: A kisérlet talajanak vizgazdalkodasat jellemzé mutatok (Debrecen-Latokép)

Gravitacios Minimalis
Talajréteg Térfogat- Pérus poérustér+leve | K it Holtviztartal h
(cm) tomeg Tt térfogat P% gozarvany v1\z/kap_a c; as om HV% y
Pg+1% min%o
5-25 1,433 45,93 11,53 33,65 15,55 2,715
27-33 1,410 46,73 7,05 37,75 15,70 2,783
47-53 1,275 51,90 12,5 36,87 14,75 2,755
97-103 1,285 51,55 8,73 40,93 11,13 2,168
122-128 1,268 52,20 7,23 43,10 9,38 1,853
147-153 1,268 52,13 6,68 43,95 9,03 1,778
197-203 1,230 53,70 6,30 46,00 8,50 1,690

Forrds: PEPO P. adatai alapjdn, (2020)

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagait megvizsgalva megallapithato, hogy a kisérlet talaja
a Varallyay altal k6zolt adatok alapjan a IV. vizgazdalkodasi csoportba sorolhatd, ami
kozepes vizbefogadd képességet jelent. A diszponibilis viz a VK-nak mintegy 50 %-at
teszi ki. A talajviz mélysége 3-5 m, még csapadékos évjaratban sem emelkedik 2 m folé.

A kisérlet talajanak vizgazdalkodasi jellemzdit a 2. tablazat mutatja be.

4.2. A Kkisérlet beallitasa, elrendezése

Kutatéasainkat tartamkisérletben végeztiik 2017. oktobere és 2020. juliusa kozott.
Ezen tartamkisérlet 1983-ban indult el vakkisérletként, majd az elsé évet kdvetden mar
szabalyosan folytattak. A szantofoldi kisérletet 4 ismétlésben, osztott sdvban végeztiik,
ahol a parcelldk mérete 10 m? volt. A kisérletben alkalmazott miitragyadézisokat a 3.

tablazat mutatja be.

3. tablazat: A kisérletben alkalmazott miitragya mennyiségek (Debrecen-Latokép, 2017-2020)

Kezelés N P20s K20
Kg ha?

Kontroll 0,0 0,0 0,0

N3o+PK 30,0 22,5 26,5
Neo+PK 60,0 45,0 53,0
Ngo+PK 90,0 67,5 79,5
Ni20+PK 120,0 90,0 106,0
Nis0+PK 150,0 112,5 132,5

Forrds: PEPO P. adatai alapjin (Debrecen-Ldtokép)
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Az alkalmazott mutragyaféleség a kovetkezd volt: NPK Osszetett miitragya 10:15:18. A
mitragyadozisok kijuttatasanak idopontjat a 4. tablazat mutatja be. A P as K mitragya
kijuttatasa Gsszel tortént egy adagban, mig a nitrogén miitragya egyik fele 6sszel, masik
fele tavasszal (marcius, aprilis) 27%-o0s Pétis6 formajaban keriilt kiszorasra. A miitragya
kiszorasa minden esetben kézi erdvel tortént. Kutatdsaink soran harom kiilonb6zd

eléveteményt vizsgaltunk: csemegekukorica, kukorica €s napraforgo.

4. tablazat: A miitragya adagok kijuttatasanak idépontjai (Debrecen-Latokép, 2017-2020)

2017/18 2018/19 2019/20
- N mitragyaadagok 50 %-a
- P miitragyaadagok 100 %-a 10.02. 09.20. 10.01.
- K mitragyaadagok 100 %-a
- N miitragyaadagok 50 %-a 04.12. 03.20. 04. 07.

Forrds: PEPO P. adatai alapjdn (Debrecen-Latékép)

Napraforgd ¢és kukorica elOvetemény betakaritdsa utan szarzuzast végeztiink, majd
letakaritottuk a teriiletrdl. Kiértékelésre keriilt az elévetemény, a genotipus és a
miitragyazas kolcsonds hatdsa a 2018-2020. kozotti tenyészévekben. Vizsgalataink soran
a kovetkez6 genotipusokat alkalmaztuk:

GK Othalom: Korai érésii, tar kalaszu kozel 30 éve koztemesztésben 1év6 szegedi 6szi
blza fajta. Az 1980-as évek sikerfajtdja volt, ami elsdsorban annak kdszonhetd, hogy ez
a fajta kivaldan jovedelmezé mind termésben, mind mindségben abban az esetben, ha
biztositani tudjuk a magas termesztési szinvonalat (optimalis tdpanyagutanpoétlas,
megfeleld novényvédelem, j6 eldvetemény). Sikerességét az is jol prezentalja, hogy nem
csak Magyarorszagon, hanem To6rokorszagban és a volt Jugoszlavidban is allami
mindsitést kapott.

My Ispan: Kozépkorai érésti, szalkas, jo6 malmi mindségii 6szi bliza fajta. Intenziven és
gazdasagosan termeszthetd. Jellemzd ra, hogy kivalo az alkalmazkodd képessége, jo a
télallosaga és nagy hozamra is képes. Megkésett vetéseknél kedvelt fajta. Jo a stressztiird
képessége, jO a betegség tolerancidja.

Ingenio: Korai érésii, kivaldo malmi mindségii, szalkas 6szi buza fajta. Jellemz6 ra a jo
telallosag, termés stabilitds, valamint a kivalod beltartalmi tulajdonsagok. Fuzariummal
szemben tolerans. Rugalmas alkalmazkodoképessége révén hagyomanyos €s csokkentett

menetszamu miivelési modoknal is nagy termésbiztonsaggal termeszthetd.
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Hyland: Kozépérési, tar, takarmany mindségli 6szi bliza hibrid. Fajtakkal szemben

szignifikansan nagyobb terméstobblet potenciaval, jo télallosaggal és szarazsagtiird

képességgel, valamint jo rezisztencidaval rendelkezik.

4.3. A Kisérletben alkalmazott agrotechnikai miiveletek

Kutatésaink soran torekedtiink arra, hogy a talaj nedvesség allapotahoz megfeleld,

kimélo ¢€s a talajt jo kaltarallapotban hagyé agrotechnikai beavatkozasokat valasszuk ki.

A vizsgélataink soran alkalmazott agrotechnikai elemek leirasat (talaj elokészités, vetés,

novényapolasi és novényvédelmi munkak, betakaritds) dsszegezve az 5.-7. tablazatok

mutatnak be.

5. tablazat: A kisérletben alkalmazott agrotechnikai miiveletek 9sszefoglalo tablazata

(Debrecen-Latokép, 2017-2018)

Agrotechnikai

Csemegekukorica

Szemeskukorica és

miiveletek Idépontok elévetemény Idépontok n?prafor’go
eldvetemény
2017. augusztus 03. szarzuzas
. + Gii
2017. augusztus 03. tarcssen;?ttler 2017. szeptember 22. szarz(zas+ balazas
Talajelokészites | 5417 qusatus 24. | talajlazités (38 cm)
2017. szeptember 18. | Viderstad Carrier 2017. oktéber 01. | tarcsa + Glittler henger
2017. oktober 03. tarcsse;;?ttler 2017. oktober 03. | tarcsa + Giittler henger
Vetés 2017. oktéber 04. Sulky vetégép 2017. oktober 04. Sulky vetégép

2018. aprilis 14.

gyomirtas Sekator

2018. aprilis 14.

gyomirtas Sekator OD

kombdjn

OD 0,15 I/ha 0,15 I/ha
ndvényi . . .
betegségekyelleni novenyl b'etegsegek
2018. prilis 27. védekezés 2018. prilis 27. elleni védekezés
Novényapolasi és Falcon Pro 0,8 I/ha Falcon Pro 0,8 I/ha
novényvédelmi novenyi
munkak betegségek elleni novényi b,etegse,gek
2018. méjus 11. vedekezés 2018. méjus 11. elleni védekezés
Falcon Pro 1,0 I/ha Falcon Pro 1,0 I/ha
allati kartevok 2018, méius 11 allati kartevok elleni
2018. méajus 11. elleni védekezés -y ’ védekezés
Biscaya 0,3 I/ha Biscaya 0,3 I/ha
Betakaritas 2018. jilius 05. Sampo parcella 2018. jilius 01. Sampo parcella

kombdjn
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6. tablazat: A kisérletben alkalmazott agrotechnikai miiveletek 6sszefoglald tablazata

(Debrecen-Latokép, 2018-2019)

Csemegekukorica

Szemeskukorica és

Agrotechnikai Idépontok ,, . Idépontok napraforgo
. eldvetemény ,, .
miiveletek eldvetemény
2018. szeptember 20. szarz0zas 2018. szeptember 20. szarz(zas
2018. szeptember 20. Viderstad Carrier 2018. szeptember 20. Viderstad Carrier
Talajelokészités
2018. oktober 04. Viderstad Carrier 2018. oktober 04. Viderstad Carrier
2018. oktober 05. gyuriishenger 2018. oktober 05. gyuriishenger
Vetés 2018. oktober 05. Sulky vetdgép 2018. oktober 05. Sulky vetdgép

Novényapolasi és

2019. aprilis 04.

gyomirtas Sekator
OD 0,15 I/ha

2019. aprilis 04.

gyomirtas Sekator
OD 0,15 I/ha

2019. éprilis 26.

ndvényi betegségek
elleni védekezés

Falcon Pro 0,8 I/ha

2019. éprilis 26.

ndvényi betegségek
elleni védekezés

Falcon Pro 0,8 I/ha

nﬁvényvéflelmi novényi betegségek novényi betegségek
munkak 2019. méjus 16. elleni védekezés 2019. méjus 16. elleni védekezés
Falcon Pro 1,0 I/ha Falcon Pro 1,0 I/ha
allati kartevok elleni allati kartevok elleni
2019. méajus 21. védekezés 2019. méajus 21. védekezés
Decis Mega 0,2 I/ha Decis Mega 0,2 I/ha
s o, Sampo Lo Sampo
Betakaritas 2019. jalius 08. parcellakombdin 2019. jalius 09. parcellakombdin
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7. tablazat: A kisérletben alkalmazott agrotechnikai miiveletek 6sszefoglalo tablazata

(Debrecen-Latokép, 2019-2020)

Szemeskukorica és

Agrotechnikai Idépontok Csenjegekulforlca Idépontok napraforgo
. elévetemény . .
miiveletek elévetemény
2019. szeptember 25. Szarzuzas 2019. szeptember 25. szarzuzas
2019. szeptember 25. | Viderstad Carrier | 2019. szeptember 25. | Viderstad Carrier
Talajel6készités
2019. oktober 01. Viderstad Carrier 2019. oktober 01. Viderstad Carrier
2019. oktober 11. gyuriishenger 2019. oktober 11. gyuriishenger
Vetés 2019. oktéber 11. Sulky vetdgép 2019. oktober 11. Sulky vetdgép

Novényapolasi és

2020. aprilis 03.

gyomirtas Sekator
OD 0,15 I/ha

2020. aprilis 03.

gyomirtas Sekator
OD 0,15 I/ha

2020. méjus 04.

ndvényi betegségek
elleni védekezés

Falcon Pro 0,8 I/ha

2020. méajus 04.

novényi betegségek
elleni védekezés

Falcon Pro 0,8 I/ha

niivényvéflelmi novényi betegségek novényi betegségek
munkak 2020. méjus 18. elleni védekezés 2020. méjus 18. elleni védekezés
Falcon Pro 1,0 I/ha Falcon Pro 1,0 I/ha
allati kartevok elleni allati kartevok elleni
2020. méjus 15. védekezes 2020. majus 15. védekezes
Decis Mega 0,2 I/ha Decis Mega 0,2 I/ha
o, s Sampo s Sampo
Betakaritas 2020. julius 14. parcellakombijn 2020. julius 14. parcellakombin

4.4. A vizsgalt tenyészévek iddjarasanak jellemzése

4.4.1. A 2017/2018-as tenyészév id

djarasa

rer __r 1

nak elemzése

A 2017/2018. vegetacids iddszak szélsdséges iddjarassal jellemezhetd. Részben

kedvezd, azonban nagymértékben kedvezdtlen hatdssal volt a buzaallomanyok vegetativ

¢és generativ fejlodésére (3. abra).
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3. dbra: A 2017/2018 évi hémérsékleti és csapadékadatai a 30 éves atlaghoz képest (Debrecen)

A vetést megel6z6 honapokat megvizsgdlva, megallapithato, hogy mind
augusztusban (47,5 mm), mind a szeptemberben (91,7 mm) megfelelé mennyiségl
csapadék hullott, ami a talajelokészités szempontjabol kedvezden alakult. A sokéves
atlaghoz (19,6 °C) képest, az augusztus havi kézéphémérséklet magasabb volt, de a
szeptemberi atlaghémérséklet (15,5 °C) csokkentette a talaj parologtatasat. Az oktoberi
atlagos id6jarasnak koszonhetGen (csapadék: 43,9 mm, hémérséklet 10,2 °C) megfeleld
mindségben sikeriilt a magagykészités, valamint a vetés végrehajtasa is. Ennek hatasara
az 0szi buza allomany egyenletesen csirazott, ezzel egyontetli allomanyt 1étrehozva. A
2017. évi november honap id6jarasa az atlagoshoz képest csapadékosabb (53,7 mm, atlag
45,2 mm), enyhébb homérsékleti (5,1 °C, atlag 4,5 °C) volt. A decemberi sok csapadékot
(93,6 mm, sokévi atlag 43,5 mm) és enyhe téli idéjarast, egy enyhe homérsékletli és
atlagos csapadéku januar kovette. Februar honaptdl azonban az 6szi buza fejlédésének
szempontjabol kedvezdtlen iddjarasi feltételek kezdddtek. Mind a februdr, mind a
marcius honap meglehetésen zord és télies volt. Februar honap bizonyos részében ho
formajaban hullott le a bdséges csapadék (57,9 mm), ami igy védelmet nyujtott a téli
fagyokkal és a -0,5 °C havi atlaghdmérséklettel szemben.

Ezt kdvetd honapban, marciusban ugyancsak bdséges mennyiségii csapadék (68,5 mm)
hullott (a sokévi atlag 53,5 mm), azonban szinte az egész honap végéig, hideg, télies
id6jaras volt a jellemzé (2,6 °C, a sokévi atlag 5,0 °C). Ennek hatasara az optimalishoz
képest, az allomanyok tavaszi bokrosodasa, fejlodése elmaradt, a novényallomanyok

fejlettsége marcius végén kozel 2-2,5 hetes késést mutatott. Az ezt felvalto aprilis, szaraz
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¢s rendkiviil meleg iddjarasa kovette, ami szintén nem kedvezett a buzak fejlodésének. A
magas hoémérsékletek kovetkezményeként a buzadllomanyok vegetativ peridodusa
lerovidiilt. Ez a kedvezdtlen 1d6jaras majus elso felében is folytatodott. A majus atlagos
csapadéki (60,0 mm, a sokévi atlag 58,8 mm) és rendkiviil meleg id6jarasa volt (19 °C,
atlag 15,8 °C). Ez az id6jaras nem kedvezett a buza kalaszolasi, viragzasbioldgiai és
termékenylilési folyamatainak. A nyari meleg idéjards hatasara, juniusban lerovidiilt a
szemtelitddési folyamat, ennek kovetkezményeképpen az allomanyok érése 1,5-2 héttel

korabban kovetkezett be.
4.4.2. A 2018/2019-es tenyészév idjarasanak elemzése
A 2018/2019. vegetacios iddszakaban jelentds mértékben voltak jelen szélsdséges

iddjarasi jelenségek, amelyek sem a buza allomanyok vegetativ, sem a generativ

fejlodésének nem kedveztek (4. abra).
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4. abra: A 2018/2019 évi hémérsékleti és csapadékadatai a 30 éves atlaghoz képest (Debrecen)

A 2018. év nyarvégi iddjarasa kedvezden alakult a talajel6készitési munkéak
szempontjabol. Az augusztus rendkiviil meleg volt (23,2 °C havi kdzéphdmérséklet),
azonban jelentds mennyiségli csapadék hullott (97,5 mm, a sokévi atlag 49,0 mm). Ezt
kovette a szeptember-oktober szélsOségesen szaraz és nyariasan meleg iddjarasa. Ez az
iddjaras nem kedvezett sem a magagy készitésnek, sem a magvak csirdzasanak,

kelésének.
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A sokévi atlaghoz képest kevés, szeptemberben (20,6 mm), oktoberben pedig minddssze
(10,1 mm) csapadék hullott. Mindezek mellett ezen két honapban az atlaghoz képest
magasabb volt a napi atlaghomérséklet. Ez a szaraz és meleg id6jaras november elsé
felében tovabb folytatodott és a csapadék, valamint a lehiilés a honap masodik felében
érkezett meg. November honapban a sokévi atlaghoz hasonléan, 52,0 mm csapadék
hullott, azonban a havi atlaghomérséklet (6,2 °C) meghaladta a sokévi atlagot (4,6 °C).
2018-ban a december honap atlagos iddjarasi feltételeket (50,7 mm csapadék, a sokévi
atlag 43,7 mm; -0,4 °C havi atlaghémérséklet, a sokévi atlag -0,1 °C) mutatott. Ez
lehetové tette, hogy az allomanyok megedzddjenek és felkésziiljenek a télre, igy
megkezdddhetett a vernalizacids periddus. A januar honap kozéphdmérséklete -2,4 °C
volt, ez joval alacsonyabb volt a sokévi atlagnal (-1,4 °C). Ez a kedvezétlen csapadék
nélkiili, meleg id6jaras végig kisérte a februar, marcius és aprilis honapokat is. Az dprilis
végén kezdddo, a sokévi atlagtol igy is elmaradd (38,7 mm, sok évi atlag 52,8 mm)
csapadékos id6jaras mentette meg a buiza allomanyokat a jelentdsebb karoktol. Az ezt
kovetd majus honap kifejezetten csapadékos (103,7 mm, a sokévi atlag 64,0 mm) és
hiivos (13,1 °C, a sokévi atlag 16,6 °C) iddjarasa jelentds mértékben kompenzalni tudta a
korabbi idészakok szaraz iddjarasat. A junius honap atlagosnal (66,5 mm) lényegesen
kevesebb csapadékkal (39,4 mm) és rendkiviil meleg (22,0 °C, a sokévi atlag 19,4 °C)

id6jarassal telt el, amelynek hatasara az érési folyamatok felgyorsultak.

4.4.3. A 2019/2020-as tenyészév idéjarasanak elemzése

A 2019/2020. tenyészévet rendkiviil szélsdséges iddjaras jellemezte, ami
jelentésen befolyasolta az &szi biza vegetativ és generativ folyamatait (5. abra). A 2019.
év nyarvége és az 0sz elsd fele meglehetdsen meleg és szdraz volt. Az augusztusban
lehullott csapadék mennyisége (14,4 mm) rendkiviil alacsony volt. A hémérsékleti
értékek (22,2 °C) kozel 2 °C-kal haladtak meg a 30 éves atlagot (20,7 °C). Ez a rendkiviili
szaraz meleg végig kisérte a szeptember honapot is. Ez az iddjards jelentosen
megnehezitette a talajeldkészitési folyamatokat. Hasonléan az el6z6 hdénaphoz, az
oktober honap szédraz iddjarasa nem kedvezett sem a csirdzasnak, sem a novényallomany

egyenletes kelésének.
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5. abra: A 2019/2020 évi hémérsékleti és csapadékadatai a 30 éves atlaghoz képest (Debrecen)

A sokévi atlaghoz képest (37,9 mm) oktoberben kevés csapadék hullott (23,3 mm),
azonban a havi atlaghdmérséklet (11,6 °C) meghaladta a sokévi atlagot (10,4 °C).
November honapban azonban kedvezden alakult a buza novény fejlédése, hiszen
november elejétdl folyamatos és boséges csapadék hullott (84,3 mm, a sokévi atlag 41,6
mm). A bdséges csapadék mellett, kedvezden alakult a havi atlaghdmérséklet is (7,2 °C).
Ez az id6jards mar lehetdvé tette, hogy az éllomanyok fejlédése felgyorsuljon,
meger6sodjon, és a télre is jobban felkésziiljon. December honapban a Ilehiilés
folytatodott. A december honap atlaghdmérséklete (+0,6 °C) kozel hasonloan alakult a
sokéves atlaghoz (-0,1 °C), mig a lehullott csapadék mennyisége (53,6 mm) azonban
meghaladta sokévi atlagos csapadék mennyiséget (43,7 mm). A janudrra kifejezetten
télies id6jaras (-3,8 °C, a sokévi atlag -1,4 °C) volt jellemz6. A sokévi atlaghoz hasonléan
elegendd csapadék hullott (24,2 mm) ebben a honapban. Februar honapban a fokozatos
felmelegedés és az atlaghoz (+0,1 °C) képest magasabb homérséklet (+2,6 °C) és a
bbséges csapadék (42,4 mm) hozzajarult az alloméanyok regeneralodasahoz, a kora tavaszi
fejlédés megindulasahoz.

A 2020. év kora tavaszi iddjarasa nem kedvezett az allomanyok vegetativ fejlodésének.
A marcius-aprilis id6jarasa szélsdségesen szaraz volt, amit tovabb sulyosbitott a két
honapban folyamatosan jelentkezd szeles iddjaras. Az ezen id6 alatt lehullott kisebb
mennyiségli csapadékot a szeles iddjaras miatt nem, vagy csak alig tudott hasznositani a

novényallomany.
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A majus hoénap alapvetd fordulatot hozott az id6jaras alakuldsdban. Majus honapban
lehullott csapadék mennyisége (45,0 mm) megkdzelitette a sokévi atlagot (64,0 mm),
azonban a majusi atlaghémérséklet (13,5 °C) 1ényegesen alacsonyabb volt, mint a sokévi
atlag (16,6 °C). A junius honap idGjarasat az extrém, nagy mennyiségli csapadék
jellemezte (118,5 mm, a sokévi atlag 66,5 mm), ugyanakkor az atlaghémérséklet (17,1
°C) is elmaradt a sokévi atlagtol (19,4 °C). Ezek az id6jarasi hatasok egyiittesen azt

eredményezték, hogy a buza betakaritasanak ideje kitolddott.

4.5. Az 6szi buza fiziologiai, kortani mutatoinak, valamint termés mennyiségi és

mindségi paraméterek meghatarozasanak modszerei

4.5.1. Az 6szi buiza fiziologiai paramétereinek meghatarozasa
A 2018., 2019. és 2020. tenyészévekben végeztiink fizioldgiai méréseket a
novényallomanyban. A fizioldgiai mérések sordn meghataroztuk a novény relativ

klorofill tartalmat és levélteriilet indexét.

8. tablazat: Novényfiziologiai mérések idopontjai a tenyészévek soran BBCH skala alapjan
(Debrecen-Latokép, 2018-2020)

. Mérési idopontok
Fenofazis
2018 2019 2020
Szarbaindulas BBCH 32-37 2018.04.26 2019.05.03 2020.04.25
Kalaszolas BBCH 45-59 2018.05.08 2019.05.19 2020.05.08
Viragzas BBCH 65-69 2018.05.24 2019.05.29 2020.05.22
Viaszérés kezdete | BBCH 85-87 2018.06.07 2019.06.17 2020.06.12
Viaszérés vége BBCH 83-89 2018.06.18 2019.06.26 2020.07.01

A buzalevél relativ klorofill tartalmat (SPAD) Konica Minolta SPAD 502 Plus
hordozhat6 kézi miiszerrel, mig a levélteriileti indexet (LAI) SunScan Canopy Analysis
System hordozhat6 levélteriilet méré miiszer segitségével hataroztuk meg. A méréseket
a kezeletlen kontroll, az Ngo+PK és N1so+PK tapanyagszinteken végeztiik el a tenyészido
soran meghatarozott fenoldgiai szakaszokban (8. tablazat). A korai fenoldgiai fazisokban
a teljesen kifejlett fiatal leveleken, mig késdbb a zasz10s leveleken végeztiik el a mérést.
Az allomanyokban parcellanként 15 névényen végeztiink mérést és az igy kapott SPAD
értékek atlagat tekintettiik az adott parcellara jellemzo relativ klorofill tartalmanak. A

levéltertilet index mérése soran 5 mérést végeztiink el.
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4.5.2. Az 6szi buza agrondémiai tulajdonsagait és kortani allapotat jellemz6
paraméterek meghatarozasa

A 2018. és 2020. tenyészévben megvizsgaltuk a kiilonb6z6 genotipusu buzak
eltér6 elovetemények ¢és tapanyag kezelések esetén mért novénymagassagi
paramétereket. Tovabba felvételezésre keriilt a betegségek koziil a kaldszfuzarium, a

levélrozsda, HTR, lisztharmat, valamint a sargarozsda.

9. tablazat: Novénymagassag és kortani felvételezések idépontja
(Debrecen-Latokép, 2018-2020)

V1’z sgalt Noveny Megddélés Kz’lla}sZ Levélrozsda HTR Lisztharmat

évek magassag fuzarium

2018 2018. 2018. 2018. 2018. 2018. 2018.
06.29. 06.29. 07.01. 06.15. 06.04. 06.04.

2019 2019. 2019. 2019. 2019. 2019. 2019.
07.05. 07.05 07.05. 06.18. 06.09. 06.09.

2020 2020. 2020. 2020. 2020. 2020. 2020.
07.10. 07.10. 06.28. 06.27. 06.10. 06.10.

A levélbetegségek fert6zését az Oszi blza levélfeliilet %-ban fejeztiik ki. Ezenfeliil,
megvizsgaltuk az Oszi biza allomany megddlését is. Megddltnek tekintettiink minden
olyan allomanyt, amelyek 45°-ndl kisebb szoget zartak be a talaj felszinével. A

novénymagassag és kortani felvételezések idépontjait a 9. tablazat tartalmazza.

4.5.3. Az 6szi buza termésmennyiségének és mindségének mérése
Az Gszi buza kisérleteinket Sampo kisparcellas kombdajn segitségével takaritottuk

be mind a harom vizsgalt tenyészévben, majd a terméseredményeket 14%-ra
standarizaltuk. Az dszi buza mindségi paramétereinek mérését, sajat magam végeztem el
Pfeuffer Granolyser NIR gabona gyorselemzd segitségével. A mérémiiszer a kdvetkezd
paramétereket mérte le:

e nedvességtartalom,

e sikértartalom,

e fehérjetartalom,

e szedimenticios értek.
Az 8szi buza mennyiségi és mindségi paramétereit kontroll, N3o+PK, Neo+PK, Ngo+PK,

N120+PK és N1so+PK tdpanyagszinten vizsgaltuk.
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4.6. A Kisérleti eredmények értékelésének modszerei

A variancia analizist és a varianciakompenesek felosztasat és az ismételt mérési
modellt R 3.5.2. statisztikai kdrnyezetben RStudio grafikus feliilettel, ’gplots”, ’car” és
”agricolae” csomagok felhasznaldsaval végeztiik. A korrelacio analizist IBM SPSS
Statistic 22 programmal végeztiik el. Az eredmények abrazolasat Ms Office 2016
programcsomaggal készitettiik.

Az 0szi buza optimalis termésmennyiségi €s mindségi eredményeihez tartozo
tapanyagellatottsagi szinteket Microsoft Excel program segitségével, a tapanyagszintek

értékeinek évenkénti atlagolasaval szamitottu ki.
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5. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

5.1. Az agrotechnikai tényezok és az évjarat hatasa az 6szi buiza novénymagassagara
és megddlésére
5.1.1. Oszi buza magassaganak vizsgalata 2018-2020. tenyészévekben eltérd

agrotechnikai tényezék hatasara

A kiilonb6zo 6szi buza genotipusok ndvénymagassagat alapvetden befolyasolja a
buza genetikai potencialja, az évjarathatas, valamint az alkalmazott agrotechnikai
tényezok egyiittese. Kutatasaink soran azt vizsgaltuk, hogy a kiilonb6zé agrotechnikai
tényezok (elévetemény, tapanyagellatas, genotipus) hatdsara az Oszi buza reakcioi,
hogyan realizalodnak a névénymagassag értékekben.

Osszehasonlitva a hirom vizsgalt év eredményeit a 2020. tenyészévben mértiik a
legnagyobb névénymagassagokat az allomanyban, ami a genotipusok, az elévetemények
és tapanyagszintek atlagaban 80,1 cm és 89,0 cm kozott valtozott (10. tablazat). Ez a nagy
mennyiségli vegetativ tomeg az enyhe december, valamint a csapadékos majus honap
eredménye. A 2018. tenyészévben valamivel kisebb értékeket tapasztaltunk, az 6szi buza
allomany magassaga 78,0 cm és 82,8 cm kozott valtozott. 2019. évben a kedvezdtlen,
szaraz februar, marcius ¢€s aprilis honap negativan hatott az 0Oszi bluza vegetativ
fejlodésére, amit jol mutatnak a mért névénymagassag adatok is. Ebben az évben az 6szi

bliza magassaga 71,1 cm és 84,2 cm kozott alakult (10. tablazat).
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10. tablazat: Eldvetemények, tapanyagkezelés és genotipusok hatasa 8szi buza ndvénymagassagara (cm)
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

2018 2019 2020
8 8 3
2 R - s | 2| 8| g | ®
2 ‘= o 2 ‘= o 2 ‘= o
Tapanyagkezelés | & g T e S B e S B
3 3 3

Kontroll 76,1 | 594 | 625 | 69,1 | 612 | 635 | 78,2 | 641 | 70,4
_g N3p+PK 80,6 | 69,0 | 76,5 73,6 67,6 | 68,1 | 82,7 | 70,3 | 79,7
2 [Neot+PK 83,2 | 81,2 | 858 78,3 721 | 758 | 91,0 | 78,6 | 84,6
S | NgotPK 90,4 | 86,8 | 89,1 | 86,0 | 76,0 | 796 | 96,1 | 81,2 | 89,2
% Ni20+PK 92,7 | 88,6 | 90,7 | 885 | 79,3 | 82,2 | 97,3 | 84,7 | 90,7
N1s50+PK 958 | 89,7 | 926 | 91,7 | 80,6 | 840 | 996 | 86,4 | 933
Atlag 86,5 | 791|829 )| 812 | 728 | 755 | 90,8 | 77,6 | 84,7
Kontroll 74,8 | 57,4 | 59,2 80,2 695 | 719 | 81,6 | 64,7 | 73,5
g N3o+PK 79,4 | 66,1 | 70,6 84,5 71,7 | 740 | 86,0 | 69,0 | 79,4
2 | NgotPK 82,7 | 74,0 | 78,1 87,1 787 | 794 | 92,1 | 76,5 | 81,0
: Ngo+PK 89,2 | 76,8 | 84,9 93,4 845 | 86,7 | 92,1 | 81,1 | 852
= N120+PK 86,8 | 79,2 | 86,4 98,6 86,4 | 88,6 | 94,3 | 86,8 | 88,1
N150+PK 879 | 81,6 | 88,7 | 100,3 | 89,3 | 91,0 | 96,6 | 87,2 | 89,6
Atlag 835|725 | 780 | 90,7 | 80,0 | 819 | 90,5 | 77,6 | 82,8
Kontroll 742 | 545 | 61,9 68,6 60,1 | 62,1 | 78,7 | 61,1 | 69,1
o N3o+PK 776 | 63,1 | 70,6 71,2 63,2 | 643 | 84,2 | 67,3 | 73,4
'g Neot+PK 80,8 | 71,3 | 79,3 78,5 65,0 | 695 | 854 | 76,2 | 78,7
2 | NgotPK 82,7 | 84,2 | 883 | 804 | 696 | 71,0 | 89,3 | 80,6 | 822
~ | N1o+PK 88,6 | 856 | 895 | 81,7 | 70,4 | 72,2 | 88,4 | 819 | 83,6
N150+PK 91,3 | 86,4 | 90,8 | 84,2 | 729 | 755 | 91,0 | 84,7 | 86,5
Atlag 825 | 742|801 | 774 | 66,9 | 69,1 | 86,2 | 753 | 78,9
Kontroll 84,0 | 595 | 62,6 79,0 68,4 | 695 | 87,2 | 63,1 | 76,3
= N3o+PK 89,5 | 654 | 70,3 80,2 71,3 | 738 | 915 | 69,4 | 81,8
S | Ngt+PK 930 | 742 | 77,3 87,6 772 | 79,1 | 98,4 | 78,3 | 89,4
%‘ Ngo+PK 96,8 | 76,3 | 825 88,1 82,6 | 85,2 |105,7| 82,6 | 92,7
N120+PK 102,2 | 83,6 | 86,0 92,5 84,1 | 87,0 |106,5| 88,2 | 952
N1s0+PK 104,4 | 85,0 | 89,7 94,7 86,8 | 88,6 |108,4| 90,5 | 96,5
Atlag 950 | 740 | 78,1 | 87,0 | 784 | 80,5 | 99,6 | 78,7 | 88,7

SzD5 % Elévetemény 1,2 1,2 0,6

SzD5 % Genotipus 1,6 15 1,0

SzD5 % Tapanyagszint 15 15 15

SzD5 % Eldvet.:Tapa.:Genot. 6,2 6,7 6,9
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2018 2019

100 100
86,9 84,1
90 2 90 s
= % 79,7 75,0 - % 76,8 74,5
3 70 g 70
2 60 oo 60
w 50 w 50
g 10 g 40
= 30 = 30
Z 20 = 20
10 10
0 0
Csemegekukorica Napraforgd Kukorica Csemegekukorica, ~ Napraforgd Kukorica
a b c a b c
Elévetemény Elévetemény
2020
91,8
o ' 83,8 773
s
= 80
5 7
oo 60
G 50
g 40
2 30
= 20
10
0
Csemegekukorica Napraforgd Kukorica
a b c
Elovetemény

A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonbéznek egymdstol
6. abra: Elévetemény hatasa az 6szi bliza novénymagassagara
(Tapanyagkezelések és genotipusok atlagaban)

(Debrecen, 2018-2020. évek atlaga)

Az elévetemény jelentds hatassal volt az 6szi bliza magassagara. Mindharom
vizsgalt évben csemegekukorica eldvetemény utan (84,1-91,8 cm) kaptuk a legnagyobb
novénymagassagot a genotipusok és tapanyagszintek atlagaban. Ezt kovette a napraforgo
elévetemény (76,8-83,8 cm) és a kukorica eldvetemény (74,5-77,3 cm) (6. abra). Az
eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az eldvetemények kozott statisztikailag
igazolhat6 kiilonbség volt, ez azt jelenti, hogy a megfeleld eldvetemény megvalasztasa
6szi buza termesztés esetén agronomiailag meghatarozo faktor.

A statisztikai elemzés alapjan megallapithatd, hogy mindharom vizsgalt
tenyészévben a tapanyagkezelések novelésével, a novénymagassag szignifikansan
novekedett (7. abra). A 2018. tenyészévben az 6szi buza magassaga a 65,5 és 90,3 cm-es,
2019. tenyészévben a 68,6-86,6 cm-es, 2020. tenyészévben 73,3-92,5 cm-es
intervallumban valtozott. A maximalis nGvénymagassagot a legnagyobb tapanyagdozis
mellett az N1so+PK tapanyagszinten érte el (86,6-92,5 cm).
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A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonbéznek egymdstol
7. abra: Tapanyagkezelés hatdsa az 6szi bliza ndvénymagassagara
(Elévetemények és genotipusok atlagaban)
(Debrecen, 2018-2020. évek atlaga)

Az eltér6 évjaratokban a genotipusok magassaga szinte minden esetben
szignifikansan kiilonbozott egymastol (8. éabra). Mindharom vizsgalt évben az
elévetemény és tapanyagszintek atlagaban a legkisebb novénymagassagot a GK Othalom
(76,5-84,3 cm) buza fajtanal, a legnagyobb magassagi értékeket a Hyland (82,0-89,0 cm)
hibrid buzanal mértiink (8. abra). A kdzepesen teljesité fajtaknal [az Ingenio (71,1-80,1
cm) és Mv Ispan (78,0-84,2 cm)] esetében tapasztaltunk kiilonbséget, de csak a 2019. és
2020. tenyészévben volt ez az eltérés statisztikailag igazolhato. Ezen eredmények alapjan
is megallapithato, hogy az 0szi bliza magassaga genetikailag kodolt, fajtara jellemzd

agronomiai tulajdonsag.
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A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymdstol
8. abra: Genotipusok hatasa az szi biiza ndvénymagassagara
(Elovetemények ¢és tapanyagkezelések atlagaban)

(Debrecen, 2018-2020. évek atlaga)

5.1.2. Megddlés vizsgalata 6szi buzaban 2018., a 2019. és a 2020. tenyészévben

A gabona megd6lése soran az alsé szarrész megnyulik, etiolalta valik, a sejtfalak
elvékonyodnak, ezaltal nem birjak el a felsé strin fejlodé kalaszrészt. A jelenség
jelentésége, hogy a megddlés miatt az asszimilacios intenzitas nagymértékben lecsokken,
igy a fejlodésben 1évo szemek nem kapnak megfelelé mennyiségii tapanyagot, szorultak
lehetnek. Tovabbi veszteséget okoz a megddlés kovetkeztében fellépd rozsdagombak
elszaporodasa (SZEPESSY, 1977). A megddlés kockazata egyoldalti nitrogén utanpétlas
esetében nagymértékben megnohet. A megddlés elleni védekezésben az optimalis
tapanyagutanpoétlas, valamint helyes genotipus valasztas kiemelked6 szerepet jatszik.

Az 0szi blza megdblésének adatait a 11. tablazat mutatja a vizsgalt
tenyészévekben. A vizsgalt évek eredményei alapjan azt tapasztaltuk, hogy a 2019.
tenyészévben nem volt mérhetd megddlés az 6szi buza allomanyban, mivel sem a
novénymagassag, sem a z6ldtomeg nem volt jelentés mértéki. A 2020. tenyészévben
azonban az 6szi idészakban torténd intenziv novénynovekedés, valamint az extrém
csapadékos junius kdvetkeztében tapasztaltunk megdélést az allomanyban. A megddlés

mértéke a genotipus, az eldvetemények és a tapanyagszintek atlagaban 19,3 % és 33,6 %
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kozott alakult. 2018. tenyészévben a megdo6lés mértéke 0,0 % és 25,7 % kozott valtozott
(11. tablazat).

11. tablazat: Eldvetemények, tapanyagellatas és genotipusok hatasa az ¢szi buza megddlésére (%)
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

2018 2019 2020
8 8 8
g | g 2 £ s | B | & | g 2
Tapanyagkezelés *-; é “i % é “i % é ‘é
£ < S £ X 3 £ A S
8 & &

Kontroll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
g N3ot+PK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
;f NeotPK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0 0,0 0,0
‘O | Ngo+PK 52,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 0,0 0,0
(MD N120+PK 84,0 | 240 | 71,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 26,0 | 62,0
N1s0+PK 100,0 | 32,0 | 100,0 | 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Atlag 393 ] 93 | 285 0,0 0,0 0,0 | 52,7 | 21,0 | 27,0
Kontroll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
= | N3ptPK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
:% NeotPK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
§ Ngot+PK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N120+PK 38,0 0,0 21,0 0,0 0,0 0,0 24,0 8,0 16,0
N1s0+PK 79,0 0,0 38,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Atlag 195 | 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0 | 20,7 | 18,0 | 19,3
Kontroll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o N3o+PK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
'g Neo+PK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
g’ Ngo+PK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54,0 0,0 0,0
Ni20+PK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 36,0 | 68,0
N150+PK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Atlag 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 423 | 22,7 | 28,0
Kontroll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NsotPK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
;86 NeotPK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
%‘ NgotPK 100,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 74,0 0,0 0,0
N120+PK 100,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 24,0 | 52,0
N1s0+PK 100,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Atlag 50,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 45,7 | 20,7 | 25,3

SzD5 % Elévetemény 1,8 0,0 0,7

SzD5 % Genotipus 2,0 0,0 1,1

SzD5 % Tapanyagszint 2,5 0,0 15

SzD5 %Elévet.:Tapa.:Genot. 8,3 0,0 4,4

Osszehasonlitva ez eldvetemény hatdsat megallapithato, hogy jelentés mértékben

befolyasolta a megd6lés mértékét. A két vizsgalt évben a legnagyobb megd6lést
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csemegekukorica elévetemény esetében mértiink (27,2 %- 40,3 %) (9. abra). Ez a
nagymértéki kiilonbség az eldvetemények hatasa kozott annak a kdvetkezménye, hogy a
kedvezobb eldveteménynek tartott csemegekukorica utan vetett 0szi bliza allomany
nagyobb asszimilaciés tomeget tudott fejleszteni. Ennek hatasara megnétt az
onarnyékolas, igy a gabonaszar alsobb internddiumait nem érte elegendé fény, ami ennek
kovetkezményeképpen meggyengiilt, igy megndtt a megddlés eléforduldsa. Mind a két

vizsgalt évben volt szignifikans kiilonbség az elévetemények hatasa kozott.

2018 2020
100 100
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~ 80 ~ 80
S £ 70
z 60 2 60
2 50 = 50 403
% 40 = 40
o 27,2 g0
& 30 Z & 30 24,9 20,6
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10 ’ 2,3 10
0 0
Csemegekukorica Napraforgd Kukorica Csemegekukorica Napraforgd Kukorica
a b c a b [
Elévetemény Elévetemény

A kiilonboz6 betiivel jelilt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonbéznek egymdstol
9. dbra: El6vetemények hatésa az 6szi buza megd6lésére
(Tépanyagkezelések és genotipusok atlagaban)

(Debrecen, 2018 és 2020. évek atlaga)
Azokban az tenyészévekben, ahol tapasztaltunk megd6lést, megallapithatd, hogy
a kijutatott miitragya mennyisége és a megddlés mértéke kozott szoros dsszefiiggés volt.
A 2018. tenyészévben nem mértiink megddlést a kontroll, az N3o+PK és NgotPK
tapanyagszinteken (10. abra). 2020. tenyészévben nem volt megddlés sem a kontroll
parcellakon, sem az Nzot+PK kezelésben. A legnagyobb mértékii megdblést 2020.
tenyészévben tapasztaltuk, ahol 100 % volt a megdélés mértéke bizonyos parcellakon,
ami az enyhe csapadékos 6sznek, valamint az extrém csapadékos junius honapnak a
kovetkezménye. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a megddlés mértéke a
tapanyagdozisok novelésével az NgotPK  tapanyaglépcsé utan  statisztikailag

alatamaszthatoan novekedett (10. abra).
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A Kiilénbozo betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
10. abra: Tapanyagkezelések hatasa az 6szi buza megddlésére
(Elévetemények és genotipusok atlagaban)

(Debrecen, 2018 és 2020. évek atlaga)

A statisztikai elemzés alapjan megdéllapithatd, hogy megfelelé genotipus
vélasztasa esetén csokkenthetd a megddlés altal okozott karok mértéke. Osszehasonlitva
a négy eltérd genotipust, mindkét vizsgalt évben a régebbi fajta, a GK Othalom (25,7-
33,6 %) 6szi buza reagalt a legérzékenyebben az id6jaras hatasaira (11. abra). Az Ingenio
fajta a 2020. tenyészévben mindossze 2,6 %-kal mutatott kevesebb megd6lést, mig 2018.
tenyészévben nem volt megddlt egyed a parcellakon. A legfiatalabb fajta, az Mv Ispan a
2020. tenyészév kedvezotlen iddjarasi viszonyai miatt kozel 19,3 %-os megddlést
mutatott, mig egy kedvez6bb évjaratban ez az érték csak 9,8 % volt. A Hyland 6szi buza
hibrid a két eltéré évjaratban kozel azonos értékekkel rendelkezett (16,7 %-30,5 %). A
2018. tenyészévben mind a négy vizsgalt genotipus kozott volt szignifikans kiilonbség,
ezzel szemben 2020. tenyészévben az Ingenio (31,0 %) és Hyland (30,5 %) genotipusok
kivételével tapasztaltunk statisztikailag igazolhatoé eltérést a megd6lésre valo
érzékenységben (11. dbra).
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A kiilonbozo betiivel jeldlt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymdastol
11. abra: Genotipusok hatasa az dszi buiza megddlésére
(Elévetemények és tapanyagkezelések atlagaban)

(Debrecen, 2018 ¢és 2020. évek atlaga)
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5.2. Az 6szi biza névénymagassaganak és megdolésének komplex értékelése a
vizsgalt tenyészévekben

A harom vizsgalt év eredményeit Osszevetve azt tapasztaltuk, hogy a 2020.
tenyészévben volt a legmagasabb a novényallomany (80,1-89,0 cm). Azonban az 0szi
hoénapokban bekdvetkezo intenziv novekedésnek kedvezotlen hatasa is érzékelhetd volt.
A Dbdséges csapadéku junius honap eredményeképpen a megddlés mértéke
megnovekedett. A megddlés mértéke a genotipus, az eldvetemények €s a tdpanyagszintek
atlagaban 19,3 % ¢és 33,6 % kozott alakult. Az 8szi bliza magassaga, valamint megddlésre
vald érzékenysége ordkletes tulajdonsag. Kutatasaink eredményei bizonyitjak, hogy az
eltéré agrotechnikai beavatkozasok jelentdés hatdssal vannak ezen agrondmiai
tulajdonsagokra. Mindkét paraméter esetében megallapithato, hogy szignifikdns eltérés
volt az elévetemények hatdsa kozott. A legnagyobb magassag eredményeket (84,1-91,8
cm) a csemegekukorica eldvetemény utan tapasztaltuk a genotipusok €s tdpanyagszintek
atlagaban. Azonban ez a nagy asszimilécios feliilet, az 6narnyékolas miatt elvékonyodott
Oszi buza szér, valamint a 2020. tenyészév extrém csapadékos juniusa kdvetkezménye,
hogy az allomany az atlagosndl nagyobb mértékben megddlt. A tadpanyagddzisok
novelésével a novény magassag, valamint ezzel egyidében a megddlés mértéke is
jelentdsen megnovekedett. A maximalis ndvénymagassagot és megddlés mértékét a
legnagyobb tapanyagszinten (Niso+PK) érte el. Mindhdrom vizsgalt évben az
elévetemény és tapanyagszintek atlagaban, a legkisebb ndovénymagassagot a vizsgalt
genotipusok koziil a GK Othalom (76,5-84,3 cm) btiza fajtanal tapasztaltunk,
mindemellett a megddlés mértéke is ezen fajtanal volt a legnagyobb (25,7-33,6 %). A
magassagi tulajdonsagokat figyelembe véve a statisztikai eredmények alapjan
megallapithato, hogy a Hyland btiza hibrid mindharom évben szignifikansan eltért a tobbi

fajtatol, azaz a maximalis ndvénymagassaga 82,0 cm és 89,0 cm kozott valtozott.

12. tablazat: Oszi buza agrondmiai tulajdonsagaira haté agrotechnikai tényezok vizsgalata Pearson-féle korrelacioval
(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek atlagaban)

Tényezok Novénymagassag Megdolés
Elévetemény -0,275(**) -0,141(**)
Tapanyagkezelés 0,659(**) 0,487(**)
Genotipus 0,045(Ns) -0,040(Ns)
Termés 0,721(**) 0,420(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1 %-0s szinten, (*) Korreldcio szignifikans SzD5 %-0s szinten (NS) nem szignifikdans
Kiilonbozo agrotechnikai tényezok (eldvetemény, tapanyagellatas, genotipus)
hatasat vizsgaltuk az agronoémiai tényezokre és a termésmennyiségére a harom év

atlagaban Pearson-féle korrelacidanalizissel. Eredményeinket a 12. tablazat mutatja be.
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Az agrotechnikai elemek koziil az eléveteménynek gyenge negativ kapcsolata volt a
novénymagassaggal [r=-0,275 (**)] és a megd6lés mértékével [r=-0,141 (**)] is. A
tapanyagkezelésnek kozepes pozitiv [r=0,659 (**)] hatdsa volt a novénymagassagra és a
novény megdoblésére [r=0,487 (**)]. Statisztikailag igazolhaté kiilonbséget a Pearson-
féle korrelacidanalizissel nem taldltunk a genotipus és az agrondmiai tulajdonsagok
kozott. A harom év atlagaban megvizsgalva, a termésmennyiség és a ndvénymagassag
kozott szoros pozitiv [r=0,721 (**)], mig a megd6lés és termésmennyiség kdzott pozitiv

kozepes [r=0,420 (**)] kapcsolat volt.

5.3. Az agrotechnikai tényezok hatasa az 6szi buza novényegészségiigyi allapotara
Az 6szi buizan megjelend betegségek nagymértékben képesek befolyasolni az 6szi

bluza novényfizioldgiai folyamatait, ezaltal kdzvetett mdédon hatdssal vannak a termés
mindségére ¢és mennyiségére is. A kiilonb6zé novényi betegségek megjelenése
alapvetden fiigg az Gszi buza genotipusatol. A tapanyagdozis novelésének hatasara a
novények betegségre vald fogékonysaga is eltéré mértékben, de novekedhet. Kutatasaink
soran megvizsgaltuk az eltérd agrotechnikai beavatkozasok (elévetemény, genotipus,
tapanyagellatas) hatasait a novényi korokozok megjelenésére és felszaporodasanak
mértékére. A novényallomanyok felvételezésekor négy kiilonb6zo, Magyarorszagon
évrdl évre visszatérd, gazdasagi kart okozo gombas megbetegedést vizsgaltunk:

= Lisztharmat (Blumeria graminis)

= Helminthosporiumos levélfoltossag (Helminthosporium sp.)

= Levélrozsda (Puccinia triticina, syn: P. recondita)

» Kalaszfuzarium (Fusarium sp.)

5.4. Az 6szi buza novénykortani paraméterei
5.4.1. Lisztharmat (Blumeria graminis)

A 2018. és 2020. tenyészévek a lisztharmat fertézésnek kedveztek, mert a
homérsekleti értékek aprilisban mar elérték a 10-15 °C koriili napi atlaghdmérsékletet,
tovabba a lehullott csapadék mennyisége elésegitette ennek a biotrof korokozonak a
megjelenését ¢s terjedését az allomanyban. 2018. és 2020. tenyészévben relative késon
(aprilis végén) jelent meg a betegség az allomanyban. Megvizsgalva az éveket, a
legnagyobb lisztharmat fertézottséget a 2020-ban mértiink, de ennek ellenére is a
maximalis fert6zottség értékei is az atlagos szintnél kisebb voltak (13. tablazat). Ebben

az évben a lisztharmat fert6zottség a genotipusok, az eldvetemény és tapanyagszintek
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atlagaban 1,9-10,6 % kozott valtozott. A 2018. év csapadékos, meleg id6jarasa miatt az
Oszi buza allomany hasonlo fertézottségi allapotot mutatott (1,4-10,1 %). Ezzel szemben
a 2019. év szaraz, meleg id6jarasa kovetkeztében, a lisztharmat fertézottség kozel 40 %-

al kevesebb volt (1,3-6,4 %) (13. tablazat).
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13. tablazat: Eldvetemények, tapanyagellatis és genotipusok hatasa az 6szi bliza lisztharmat fert6zottségére (%)
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

2018 2019 2020
g 5] g
S s | 5| S 5 | 8 g E]
. . ) = S F = S F S £
Tapanyagkezelés 2 % g ) % g g % g
IS X ‘Z" IS X ‘Z“ IS X 2’
& & &

Kontroll 20 | 20 | 40 | 20 | 20 | 20 | 50 | 40 | 4
E | Nyo+PK 40 | 60 | 70 | 40 | 20 | 20 | 60 | 50 | 6,0
;j Neo+PK 90 | 90 | 110 | 70 | 40 | 60 | 120 | 90 | 11,0
‘O | Ngo+PK 150 | 130 | 120 | 100 | 60 | 90 | 170 | 11,0 | 10,0
% N120+PK 16,0 | 11,0 | 160 | 130 | 80 | 80 | 200 | 110 | 14,0
N1so+PK 18,0 | 12,0 | 150 | 120 | 90 | 100 | 180 | 130 | 150
Atlag 10,7 | 88 | 108 | 80 | 52 | 62 | 130 | 88 | 10,0
Kontroll 10 | 00 | 00 | 1,0 | 10 | 10 | 10 | 1,0 | 1,0
c | Naot+PK 20 | 00 | 10 | 1,0 | 20 | 10 | 10 | 20 | 20
% Neo+PK 20 | 10 | 30 | 30 | 30 | 20 | 20 | 20 | 20
Z Noo+PK 60 | 30 | 30 | 50 | 40 | 40 | 30 | 30 | 40
Ni20+PK 80 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 30 | 30 | 3,0
N1so+PK 70 | 30 | 40 | 60 | 40 | 50 | 40 | 30 | 40
Atlag 43 | 1,7 | 25 | 33 | 32 | 30 | 23 | 23 | 27
Kontroll 10 | 00 | 10 | 00 | 00 | 00 | 10 | 1,0 | 1,0
o [Nao+PK 10 | 20 | 40 | 00 | 00 | 00 | 20 | 20 | 20
T | Neo+PK 30 | 20 | 40 | 20 | 1,0 | 10 | 40 | 20 | 40
2 | Neo+PK 50 | 40 | 60 | 30 | 30 | 40 | 60 | 30 | 3,0
N120+PK 60 | 30 | 50 | 30 | 20 | 30 | 50 | 40 | 50
Niso+PK 50 | 40 | 60 | 30 | 30 | 40 | 60 | 40 | 50
Atlag 35 | 25 | 43 | 18 | 15 | 20 | 40 | 2,7 | 33
Kontroll 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
o [ NaotPK 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 1,0 | 1,0
S | Ngo+PK 10 | 10 | 10 | 1,0 | 1,0 | 10 | 10 | 1,0 | 20
> | Noo+PK 40 | 10 | 20 | 20 | 30 | 10 | 30 | 20 | 30
N120+PK 30 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 40 | 30 | 3,0
N1so+PK 40 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Atlag 20 10 | 12 | 12 | 15| 13 | 20 | 1,7 | 20

SzD5 % Elévetemény 0,5 0,6 0,4

SzD5 % Genotipus 0,7 0,6 0,9

SzD5 % Téapanyagszint 0,7 0,8 0,6

SzD5 % Eldvet.:Tapa.:Genot. 2,6 2,0 2,5

Az elovetemények szintén hatassal voltak a lisztharmat fertdzottségre. Az
elévetemény hatasat a lisztharmat fert6zottségre Gszi buzaban a tapanyagkezelések és
genotipusok atlagdban a 12. dbra mutatja. A fajtak és eldvetemények atlagaban a

legnagyobb fert6zést a kedvezd elOveteményt jelentd csemegekukorica esetében
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tapasztaltuk (3,6-5,3 %) mindharom évben, ezt kovették a napraforgo (3,1-4,7 %), majd
a szemes kukorica (2,8-3,9 %) eloveteményben mért értékek. A csemegekukorica
eléveteményben tapasztalt nagyfoku fertézottség 6sszefiiggésben van az allomanyok 6szi
és kora tavaszi fejlédésével, a fejlettebb allomanyokban kialakuldé mikroklimatikus
viszonyok miatti kialakuld, infekcios feltételek kedvezobbé valasaval. A 2018. és 2019.
tenyészévekben statisztikailag igazolhatd kiilonbség nem volt a csemegekukorica és
napraforgd elévetemény kozott, kiilonbséget csak a csemegekukorica €s szemes kukorica
elévetemények kozott mértiink. Ezzel szemben 2020-ban mind a harom vizsgalt
eléveteménynél a lisztharmat fert6zottség értékek kozott szignifikans kiilonbség allt fent
(12. abra).
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A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymdstol
12. abra: Elévetemény hatasa a lisztharmat fert6zottség mértékére 6szi buzaban
(Tépanyagkezelések és genotipusok atlagaban)

(Debrecen, 2018 — 2020. évek atlaga)
Jelentds kiilonbségeket tapasztaltunk azonban a tapanyagkezelések kozott. 2018-
ban a lisztharmat fert6zottség a genotipusok és elévetemények atlagaban 0,9-6,8 %, 2019-
ben 0,8-5,3 %, és 2020-ban 1,6-6,8 % kozott valtozott (13. abra). Mindharom vizsgalt
évben az NisotPK tapanyagszinten mértik a legnagyobb lisztharmat fert6zottségi
értékeket (5,3-6,8 %) az elévetemények és genotipusok atlagaban. A tapanyagszintek
novelésével a lisztharmat fertdzottség szighifikansan novekedett az Ngo+PK
tapanyagszintig (13. abra). 2018-ban az Ngot+PK, az NipotPK ¢és NisptPK
tapanyaglépcsok kozott nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség. A 2019. és 2020.
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tenyészévekben mért adatok alapjan, csak az Ngo+PK és N1so+PK tapanyagszintek kozott
volt szignifikans kiilonbség (13. abra).
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A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
13. abra: Tapanyagkezelések hatasa a lisztharmat fert6zottség mértékére 9szi buzaban
(Elévetemények és genotipusok atlagaban)

(Debrecen, 2018 és 2020. évek atlaga)

A genotipusok eredményeit megvizsgalva megallapithatd, hogy mindharom
vizsgalt évben a GK Othalom fajta mutatta a legnagyobb fogékonysagot a lisztharmat
fertézésre (6,4-10,6 %) (14. abra). Ezzel szemben, lisztharmatfertézés ellenallosag
szempontjabol a Hyland 06szi buza hibrid rendelkezett (1,3-1,9 %) a legjobb
tulajdonsaggal. Ez a kozel 80 %-os kiilonbség a lisztharmat fertézottségben azzal
magyarazhato, hogy egy tjonnan kikeriilt hibrid, egy adott betegséggel szemben altalaban
jobb ellenalld képeséggel rendelkezik, mint egy régebbi nemesitésii fajta. Tovabba, a
hibrid buzakra jellemzé a hagyomanyos fajtdkkal szemben mutatott jobb betegség
tolerancia. Kozepes ellenallo képeséggel rendelkeztek mindharom vizsgalt évben az Mv
Ispan (2,4-3,2 %) és Ingenio (1,8-3,4 %) fajtak, amelyek kozott statisztikailag igazolhatod
kiilonbség volt a fertdzottség szempontjabol (14. abra).
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A kiilonbiz betiivel jeldli csoportok szignifikansan (P<0,001) killonbéznek egymdstol
14. abra: Genotipusok hatésa a lisztharmat fertSzottség mértékére 8szi buzdban
(Elévetemények és tapanyagkezelések atlagaban)
(Debrecen, 2018 és 2020. évek 4tlaga)
5.4.2. Helminthosporiumos levélfoltossag (Helminthosporium sp.)

Kutatasaink soran a lisztharmat betegség mellett vizsgaltuk a helminthosporiumos
levélfoltossag fert6zottséget (HTR) is, amely napjainkban egyre nagyobb karokat képes
okozni, mivel fert6zés esetén az asszimilacios feliilet jelentésen karosodik. A
helminthosporiumos fert6zottség paramétereit a 14. tablazat mutatja be. A ndvénykortani
felvételezések soran a legnagyobb helminthosporiumos fert6zést 2018. tenyészévben
tapasztaltunk. Ezt, az aprilis végén megjelend betegséget a 2018. tenyészév kora tavaszan
a bOséges mennyiségii csapadék (68,5 mm), valamint a sokévi atlaghoz képest,
alacsonyabb (2,6 °C) homérséklet idézte el6. A helminthosporiumos levélfoltossag
mértéke 2018. tenyészévben 15,0-20,9 % kozott valtozott, a genotipusok, az elévetemény
€s a tapanyagszintek atlagaban. A 2019. tenyészév idjarasa szintén kedvezett a betegség
megjelenésének ¢és terjedésének a novényallomanyban. Az aprilis vége és a majus honap
kifejezetten csapadékos volt, a sokévi atlaghoz képest (64,0 mm) kozel 40 %-al tobb
csapadék hullott. Ennek kdvetkezményeképpen a helminthosporiumos fertézottség 2019.
évben 5,1-14,4 % kozott alakult. 2020. tenyészév sz€lsOségesen szaraz és szeles marciusa
és aprilisa lehetové tette, hogy a fert6zés ebben az évben csak mérsékelten (5,7-13,0 %)

jelenjen meg (14. tablazat).
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14. tablazat: Eldvetemények, tapanyagellatas és genotipusok hatasa az ¢szi buza helminthospdoriumos
levélfoltossagara (%)
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

2018 2019 2020
3 ] 3
g s | 5| s | % & s | B
Tapanyagkezelés 2 é < 2 é 5 2 _?g <
SR =l a 2 S a 5 =S a
£ X S = X S £ X S
8 8 8

Kontroll 4,0 6,0 8,0 3,0 3,0 3,0 6,0 4,0 6
g N3o+PK 9,0 15,0 14,0 7,0 50 50 9,0 8,0 8,0
g Neo+PK 16,0 18,0 17,0 11,0 9,0 9,0 15,0 11,0 11,0
O Noo+PK 24,0 21,0 20,0 16,0 12,0 13,0 17,0 12,0 16,0
% N120+PK 27,0 20,0 22,0 16,0 14,0 15,0 20,0 15,0 17,0
Niso+PK 29,0 22,0 24,0 18,0 14,0 16,0 23,0 17,0 19,0
Atlag 18,2 | 170 | 175 | 11,8 | 9,5 10,2 | 15,0 | 11,2 | 12,8
Kontroll 10,0 8,0 8,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
= | N3tPK 12,0 | 14,0 14,0 4,0 3,0 40 3,0 3,0 40
:% Neo+PK 17,0 | 16,0 19,0 9,0 9,0 7,0 6,0 6,0 50
% Ngo+PK 26,0 24,0 25,0 14,0 12,0 14,0 50 7,0 9,0
N120+PK 31,0 | 27,0 | 27,0 150 | 12,0 | 13,0 9,0 7,0 10,0
Niso+PK 33,0 | 27,0 | 29,0 15,0 | 13,0 | 16,0 9,0 9,0 10,0
Atlag 215|193 | 20,3 | 9,8 8,5 9,3 57 5,7 6,7
Kontroll 9,0 7,0 9,0 7,0 4,0 5,0 4,0 3,0 3,0
° N3p+PK 16,0 12,0 16,0 10,0 6,0 8,0 6,0 6,0 6,0
'g NeotPK 27,0 19,0 21,0 14,0 11,0 15,0 9,0 7,0 9,0
g Ngo+PK 31,0 20,0 24,0 19,0 15,0 18,0 12,0 10,0 11,0
N120+PK 33,0 25,0 26,0 22,0 18,0 21,0 13,0 10,0 10,0
N1so+PK 32,0 24,0 26,0 25,0 19,0 22,0 15,0 12,0 13,0
Atlag 247 | 178 | 20,3 | 16,2 | 12,2 | 148 | 9,8 8,0 8,7
Kontroll 8,0 4.0 5,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 2,0
N3ot+PK 14,0 9,0 11,0 40 2,0 3,0 2,0 3,0 40
| Nao+PK 210 | 140 170 | 50 | 40 | 60 | 60 | 60 50
> | Noo+PK 20,0 | 140 | 160 | 70 | 60 | 50 | 50 | 50 | 80
N120+PK 23,0 | 16,0 19,0 8,0 6,0 8,0 8,0 8,0 10,0
Nis0+PK 24,0 | 16,0 19,0 8,0 6,0 8,0 9,0 8,0 10,0
Atlag 183 | 12,2 | 145 | 57 | 42 | 53 | 52 | 53 | 65

SzD5 % Elévetemény 1,6 0,7 0,7

SzD5 % Genotipus 14 1,0 0,9

SzD5 % Tapanyagszint 15 1,0 0,9

SzD5 % Eldvet.:Tapa.:Genot. 5,0 3,7 3,4

A vizsgalt évek eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a helminthospériumos
levélfoltossag mértéke jelentdsen fiigg az alkalmazott agrotechnikai kezelésektdl. Az

elévetemények tipusa nagymértékben meghatarozta a betegség meglétét és elterjedését a
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novényallomanyban. Megvizsgalva a harom év adatait megallapithatd, hogy a kedvezd
eléveteménynek szamitd6 csemegekukorica utan tapasztaltuk a legnagyobb
helminthosporiumos megbetegedést a novényeken (15. abra). A megbetegedés mértéke a
2018. tenyészévben 20,7 %, 2019. tenyészévben 10,9 % ¢és 2020. tenyészévben 8,9 %
volt. A 2018. és 2019. tenyészévben szignifikans kilonbséget tapasztaltunk a
csemegekukorica és napraforgd elévetemény esetén, ezzel szemben a 2020. évben a
mérsékelt fertdzottség miatt, nem allapitottunk meg statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget
a két elovetemény kozott. A kedvezdtlennek szamitod eldovetemények esetében a 2018.
tenyészévben nem, mig a 2019. és 2020. tenyészévben statisztikailag alatdmaszthato

kiilonbség volt a helminthosporiumos megbetegedés soran (15. abra).

2018 2019
30 30
S X
<25 <25
o0 20,7 18.2 20
2 20 » 16,6 220
2 15 S 15
5 - E - 10,9 9,9 86
E 10 =°-.—“ 10
s =]
H o =i
Csemegekukorica Napraforgo Kukorica Csemegekukorica Napratorgd Kukorica
a b b a b [
Elévetemény Elévetemény
2020

30

?\i 25

50

z 20

SRS

= 8,9 8,7

RU ’ ’ 7.5

& 5

=

Csemegekulkorica Napraforgo Kukorica

a a b
Elovetemény

A kiilonbézé betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
15. abra: Elgvetemények hatasa a helminthosporiumos levélfoltossag fert6zottség mértékére dszi buizaban
(Tapanyagkezelések és genotipusok atlagaban)
(Debrecen, 2018 - 2020. évek atlaga)

A miitragydzas hatdsa nagymértékben befolyasolta a betegség elterjedését a
novény allomanyban (16. abra). Az adatok alapjan megallapithato, hogy a genotipusok
és elévetemények atlagaban, a 2018. tenyészévben a helminthosporiumos levélfoltossag
mértéke 7,2-25,4 % kozott, 2019. tenyészévben 3,0-15,0 % kozott, 2020. évben 3,1 -12,8
% kozott alakult. Megvizsgalva a harom év eredményeit, az tapasztalhatd, hogy a
maximalis fert6zottség az NisptPK  tapanyaglépcson mutatkozott meg. A
tapanyagdozisok novelésével az Noot+PK tapanyagszintig szignifikansan novekedett a

betegség mértéke. A tovabbi miitragyazas hatdsara, 2018. és 2019. tenyészévekben nem
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volt statisztikailag igazolhatd kiilonbség a nagyobb miitragya dozisok kozott. Ezzel
szemben, a 2020. tenyészévben az Ngo+PK, valamint az Nio+PK és Niso+PK
miitragyaszinteken volt szignifikans eltérés (16. abra).
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A kiilonbozé betiivel jelolt csoportok szighifikansan (P<0,001) kiilonbéznek egymdstol
16. abra: Tapanyagkezelések hatasa a helminthospériumos levélfoltossag fert6zottség mértékére 6szi
(Elévetemények és genotipusok atlagaban)

(Debrecen, 2018-2020. évek atlaga)

Osszehasonlitva a vizsgalt genotipusokat megéllapithatd, hogy 2018. és 2019.
tenyészévekben az Ingenio fajta reagalt a legérzékenyebben a helminthosporiumos
levélfoltossag megbetegedésre (17. abra). 2018. tenyészévben a megbetegedés mértéke
20,9 %, mig 2019. tenyészévben 14,4 % volt. 2020. tenyészévben a GK Othalom &szi
buza fajta volt a legfogékonyabb a fertézésre (13,0 %), ugyanakkor mindharom
tenyészévben a Hyland 6szi buza hibrid mutatta a legjobb ellenallésagot a betegséggel
szemben (5,7-15,0 %). Ebben az esetben is, megmutatkozik a hibrid buzak genetikailag
kodolt gombas betegségekkel szembeni jo toleranciaja. A kdzepesen ellenallo fajtak, ugy
mint a GK Othalom (10,5-17,6 %) és Mv Ispan (6,0-20,4 %) kozott, mindharom évben
tapasztaltunk statisztikailag igazolhato kiilonbséget (17. abra).
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A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymdstol
17. abra: Genotipusok hatdsa a helminthosporiumos levélfoltossag fertozottség mértékére 6szi buizaban
(Eldvetemények és tapanyagkezelések atlagaban)
(Debrecen, 2018 - 2020. évek atlaga)
5.4.3. Levélrozsda (Puccinia triticina, syn: P. recondita)

A 2018. tenyészév enyhe 6szi, tél eleji, meleg tavaszi iddjardsa, valamint a
boséges csapadék kovetkeztében a lisztharmat és helminthosporiumos levélfoltossag
mellett a voros, vagy levélrozsda fert6zés is megjelent, és mérsékelten felszaporodott az
Oszi buza allomanyban. A levélrozsda fert6zottség értékeit a 15. tablazat mutatja. A 2018.
tenyészév buza levélrozsda fert6zés késon jelent meg az allomanyban (janius kdzepe) és
a fert6zottségi szint is alacsony maradt (0,8-9,4 %). A 2019. tenyészévben a kora tavaszi
szaraz id6jaras hatdsara tovabb mérséklédott a betegség (1,6-7,1 %). A 2020. évre
jellemz0, rendkiviil szaraz és szeles id6jaras kovetkeztében az Gszi biza allomanyok csak

gyengén fertézédtek (0,4-2,9 %) meg (15. tablazat).
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15. tablazat: Eldvetemények, tapanyagellatas és genotipusok hatasa az ¢szi buza levélrozsda fert6zottségére (%)
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

2018 2019 2020
3] 8 8
8 i 2 | ¢ 8 2 | ¢ i 5
2 = o =2 = o =2 = o
Tapanyagkezelés zé)) g “g %‘) g “‘g %‘, g ‘g
E X Z = X Z = X 2
& & &

Kontroll 1,0 2,0 2,0 1,0 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0
g N3o+PK 4,0 2,0 3,0 2,0 3,0 4,0 1,0 0,0 1,0
g Neo+PK 7,0 4,0 50 50 7,0 9,0 4,0 1,0 3,0
Q© Ngo+PK 6,0 4,0 8,0 7,0 10,0 13,0 3,0 2,0 50
% N120+PK 9,0 6,0 9,0 6,0 12,0 11,0 7,0 3,0 4,0
Niso+PK 8,0 6,0 8,0 7,0 12,0 14,0 7,0 50 6,0
Atlag 58 | 40 | 58 | 47 | 77 | 90 | 37 | 18 | 32
Kontroll 2,0 2,0 2,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0
= | N3otPK 8,0 4,0 4,0 0,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0
:% Neo+PK 12,0 6,0 6,0 1,0 3,0 6,0 1,0 1,0 1,0
% Ngot+PK 16,0 | 10,0 | 12,0 2,0 6,0 6,0 3,0 0,0 2,0
Ni20+PK 18,0 | 12,0 | 12,0 3,0 7,0 8,0 3,0 2,0 2,0
N1s0+PK 180 | 11,0 | 14,0 3,0 6,0 7,0 4,0 3,0 3,0
Atlag 23| 75 | 83 | 15 | 42 | 50 18 | 10 | 1.3
Kontroll 2,0 0,0 2,0 0,0 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0
° N3p+PK 4,0 2,0 2,0 0,0 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0
'g Neo+PK 8,0 2,0 3,0 2,0 4,0 7,0 1,0 1,0 1,0
g Ngo+PK 10,0 4,0 6,0 1,0 4,0 6,0 0,0 1,0 2,0
N120+PK 12,0 4,0 7,0 4,0 7,0 9,0 1,0 2,0 3,0
N1s0+PK 12,0 5,0 7,0 4,0 7,0 9,0 1,0 2,0 3,0
Atlag 8,0 2,8 45 1,8 4,2 6,0 0,5 1,0 15
Kontroll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
= N3o+PK 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S [NeotPK 0,0 0,0 1,0 1,0 2,0 2,0 0,0 1,0 0,0
> | Noo+PK 10 | 10 | 20 | 20 | 30 | 20 | 00 | 00 | 10
N120+PK 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0 4,0 1,0 1,0 0,0
N1so+PK 2,0 1,0 2,0 2,0 3,0 4,0 1,0 1,0 1,0
Atlag 08 | 05 12 | 12 | 17 | 20 | 03 | 05 | 0,3

SzD5 % Elévetemény 0,3 0,9 0,3

SzD5 % Genotipus 0,8 0,8 0,5

SzD5 % Téapanyagszint 0,8 0,8 0,5

SzD5 % Eldvet.:Tapa.:Genot. 2,5 2,2 15
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A kiilgnbiz6 betiivel jellt csoportok szignifikdnsan (P<0,001) killénbéznek egymistol
18. dbra: El6vetemények hatésa a levélrozsda fertSzottség mértékére Gszi buzdban
(Tapanyagkezelések és genotipusok atlagaban)
(Debrecen, 2018 - 2020. évek atlaga)

Az elévetemények hatasat megvizsgalva a levélrozsda betegségre megallapithato,
hogy 2018. tenyészévben a legnagyobb levélrozsda fert6zottség csemegekukorica
elévetemény esetében (6,8 %), 2019. (1,6 %) és 2020. (5,5 %) tenyészévekben napraforgd
elévetemény utan vetett szi buza allomanyban alakult ki (18. abra). Szignifikansan
kiilonbozott egymastdl az eldvetemények hatasa 2018. és 2019. tenyészévekben. Ezzel
szemben, 2020. tenyészévben a csemegekukorica és napraforgd kozott nem volt
statisztikailag igazolhato kiilonbség.

A tapanyagszintek novelésével a novényeken megjelend levélrozsda fert6zés
mértéke is novekedett. A tapanyagszintek eltérd fert6zottségét a 19. abra mutatja. 2018.
tenyészévben 1,3 %-rol 7,8 %-ra, 2019. évben 0,9 %-r6l 6,5 %-ra és 2020. tenyészévben
0,0 %-rol 3,1 %-ra novekedett a fert6zottség. A 2018. tenyészévben az alacsonyabb
tapanyagszintek kozott (kontroll, N3o-Ngo+PK) tapasztaltunk statisztikailag igazolhato
kiilonbséget, azonban a nagyobb miitragya dozist parcellak kozott mar nem. 2019.
tenyészévben a kontroll és az N3o+PK tapanyagdozis kozott nem, csak a kontroll és Neo,
Noo €s N12o és Ni1so+PK tapanyagszinteken volt szignifikans eltérés a megbetegedésben
(19. abra). Hasonloan az el6z6 év eredményeihez képest, szintén az allapithaté meg, hogy
a nagyobb adagi miitragya kezelés hatasara nincs statisztikailag igazolhato kiilonbség

mar a kérokozo terjedésében. 2020. tenyészév eredményeit kiértékelve azt tapasztaltuk,
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hogy nem volt szignifikans eltérés a kontroll és N3o+PK, valamint az Neo+PK és Ngo+PK
tapanyaglépcsékon. Az elmult évek jellemz6itdl eltérve, 2020. tenyészévben a nagyobb
miitragyakezelést kapott parcellak kozott statisztikailag bizonyitott kiillonbség allapithato
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A kiilonbozé betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
19. abra: Tapanyagkezelések hatasa a levélrozsda fert6zottség mértékére 6szi buzaban
(Elévetemények és genotipusok atlagaban)
(Debrecen, 2018 - 2020. évek atlaga)

Osszehasonlitva az 6szi buza fajtdkat megallapithatd, hogy a kiilonbdzd
genotipusu buzak eltérd toleranciat mutattak a levélrozsda korokozoval szemben (20.
abra). A vizsgalt évek koziil, 2019. (7,1 %) és 2020. (2,9 %) tenyészévekben a GK
Othalom mutatta a legnagyobb fogékonysagot a betegségre. Ezzel szemben a 2018.
tenyészév kedvezd klimatikus hatdsa miatt az Mv Ispan (9,4 %) buza fajta egyedein
szaporodott fel a legnagyobb mértékben a betegség. Az adatok alapjan, megallapithato,
hogy a kdzepesen ellenallo fajtak kozott nem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség. A
harom vizsgalt évben a Hyland hibrid buza realizalta a legjobb betegséggel szembeni

toleranciat, a fertdzottség mértéke 0,4 % és 1,6 % kozott valtozott (20. abra).
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A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
20. abra: Genotipusok hatésa a levélrozsda fert6zottség mértéke Gszi
(Elévetemények és tapanyagkezelések atlagaban)
(Debrecen, 2018-2020. évek atlaga)

5.4.4. Kalaszfuzarium (Fusarium sp.)

Az egész vilagon nagy termés kieséseket okozo fuzariumos megbetegedés hazankban
is rendszeresen visszatéré jarvanyokat képes okozni, valamint a gombak altal termelt
toxinok jelenléte a termésben korlatozhatja annak felhasznalasat is. Az id6s6d6 novényi
részeket karositd nekrotrof betegségek koziil a harom vizsgalt évben csak 2019-ben
tapasztaltunk fuzariozis megbetegedést (16. tablazat). Ennek oka lehetett, hogy megfelel6
idépontban tortént a fungicides védelem, valamint az, hogy az allomanyok nem érzékeny
fenofazisban voltak a fertézés idészakaban.

Ebben az évben a kalaszfuzarium fert6zottség a genotipusok, a tapanyagszint és
az elovetemények atlagaban 10,3 % és 14,3 % kozott valtozott. A fertdzottség
kialakulasdhoz a 2019. év csapadékos €és hiivds majusi idéjarasa kedvezd feltételeket
teremtett (21. abra) ellenben a junius kézepén megérkezo kifejezetten szaraz és meleg

iddjaras megakadalyozta a nagymértékii tovabbterjedését a betegségnek.
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16. tablazat: Eldvetemények, tapanyagellatas és genotipusok hatasa az 6szi buza kalaszfuzarium fert6zottségére (%)
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

2018 2019 2020
3] 8 8
8 i 2| & s 5 | 8 8 5
= 2 S S 2 S > s 5
Tapanyagkezelés zé)) g “g %‘) g “‘g %‘, g ‘g
£ X = £ X Z £ X =
& & &

Kontroll 0,0 0,0 0,0 2,0 8,0 4,0 0,0 0,0 0,0
g N3ot+PK 0,0 0,0 0,0 4,0 11,0 6,0 0,0 0,0 0,0
g NsotPK 0,0 0,0 0,0 7,0 16,0 14,0 0,0 0,0 0,0
Q© Ngot+PK 0,0 0,0 0,0 130 | 21,0 | 21,0 0,0 0,0 0,0
% N120+PK 0,0 0,0 0,0 16,0 | 26,0 19,0 0,0 0,0 0,0
N1s0+PK 0,0 0,0 0,0 17,0 | 28,0 | 24,0 0,0 0,0 0,0
Atlag 0,0 0,0 0,0 98 | 183 | 14,7 | 0,0 0,0 0,0
Kontroll 0,0 0,0 0,0 3,0 6,0 3,0 0,0 0,0 0,0
< N3ot+PK 0,0 0,0 0,0 5,0 8,0 5,0 0,0 0,0 0,0
»-% NsotPK 0,0 0,0 0,0 10,0 | 12,0 | 11,0 0,0 0,0 0,0
% Ngo+PK 0,0 0,0 0,0 16,0 | 190 | 16,0 0,0 0,0 0,0
N120+PK 0,0 0,0 0,0 18,0 | 220 | 17,0 0,0 0,0 0,0
Nis0+PK 0,0 0,0 0,0 21,0 | 250 | 21,0 0,0 0,0 0,0
Atlag 0,0 0,0 00 | 122 | 153 | 122 | 0,0 0,0 0,0
Kontroll 0,0 0,0 0,0 1,0 50 3,0 0,0 0,0 0,0
° N3p+PK 0,0 0,0 0,0 2,0 7,0 4,0 0,0 0,0 0,0
'g NeotPK 0,0 0,0 0,0 4,0 14,0 11,0 0,0 0,0 0,0
g Ngot+PK 0,0 0,0 0,0 7,0 19,0 15,0 0,0 0,0 0,0
N120+PK 0,0 0,0 0,0 11,0 17,0 15,0 0,0 0,0 0,0
Nis0+PK 0,0 0,0 0,0 120 | 210 | 17,0 0,0 0,0 0,0
Atlag 0,0 0,0 0,0 6,2 | 13,8 | 10,8 | 0,0 0,0 0,0
Kontroll 0,0 0,0 0,0 2,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0
- N3o+PK 0,0 0,0 0,0 4,0 7,0 5,0 0,0 0,0 0,0
S | NeotPK 0,0 0,0 0,0 8,0 12,0 | 12,0 0,0 0,0 0,0
%‘ Ngo+PK 0,0 0,0 0,0 140 | 17,0 | 12,0 0,0 0,0 0,0
N120+PK 0,0 0,0 0,0 16,0 | 20,0 16,0 0,0 0,0 0,0
N1so+PK 0,0 0,0 0,0 17,0 | 20,0 16,0 0,0 0,0 0,0
Atlag 0,0 0,0 00 | 10,2 | 135 | 105 | 0,0 0,0 0,0

SzD5 % Elévetemény 0,0 1,5 0,0

SzD5 % Genotipus 0,0 1,1 0,0

SzD5 % Téapanyagszint 0,0 1,0 0,0

SzD5 % Eldvet.:Tapa.:Genot. 0,0 4,3 0,0
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A kiilgnbiz6 betiivel jellt csoportok szignifikdnsan (P<0,001) killénbéznek egymistol
21. dbra: Elévetemények, tipanyagkezelések és genotipusok hatésa a kaldszfuzarium fert6zottség mértékére Gszi
buzaban
(Debrecen, 2019)

A kiilonbozé agrotechnikai beavatkozdsok (elévetemény, tapanyagkezelés,
genotipus) hatasat a kalaszfuzarium fertézottség mértékére a 2019. tenyészévben a 21.
abra mutatja. Az eldvetemények hatasat megvizsgalva a fuzaridzis betegségre azt
tapasztaltuk, hogy az el6vetemények nagymértékben befolyasoltak a betegég
megjelenését és terjedését. A legnagyobb fert6zottségi szintet kukorica elévetemény utan
meértiik (15,3 %), ezt kdvette a napraforgo elévetemény (12,0 %). A legkisebb mértékben
fert6zédtek azok az egyedek, amelyek csemegekukorica eldvetemény utan keriiltek
elvetésre (9,6 %). A vizsgalati eredmények alapjan, 2019. évben az eltéré elévetemények
kozott szignifikans eltérést allapitottunk meg.

A tapanyagszintek Osszehasonlitasa utan, szamottevé kiilonbségeket figyeltiink
meg. A legkisebb fertdzottségi szintet a kontroll parcellakon (3,7 %), mig a legnagyobbat
a maximalis tapanyagdozist kapott parcellakon (19,9 %) mértiik. Megallapitottuk, hogy
a tapanyagadagok novelésével, szignifikansan névekedett a fert6zés mértéke (21. abra).

Megvizsgalva a 2019. tenyészév fuzarium fertdzottség adatait megfigyelhetd,
hogy az eltéré genotipusok kozott jelentds kiilonbségek vannak a megbetegedés
mértékében. A legnagyobb fogékonysagot a betegségre a GK Othalom fajta mutatta (14,3
%), mig a legkevésbé érzékenynek a Hyland (11,4 %) bizonyult (21. &bra).

Osszehasonlitva a genotipusokat a vizsgalt évben, a négy eltéré iddben nemesitett
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fajta/hibrid kozott statisztikailag igazolhaté kiilonbség van a betegséggel szembeni
fogékonysagban. Ez az eredmény kiemelkedéen fontos a gazdalkodok szamara, a

fajtavalasztas szempontjabol.

5.5. Az 6szi buza névénykértani paramétereinek komplex értékelése a vizsgalt
években

Kutatasaink soran megvizsgaltuk, hogy a kiilonbozé agrotechnikai tényezok, gy
mint az elévetemény, genotipus és miitragya kezelés, hogyan befolyasolja a lisztharmat,
a helminthospoériumos levélfoltossag, a levélrozsda és kalaszfuzarium megbetegedés
megjelenését és terjedését az 6szi bliza allomanyban 2018-2020. tenyészévek kozott.

A lisztharmat betegség esetében a legnagyobb mértékli fertézottséget a 2020.
tenyészévben mértiik, ettél kis mértékben tért el a 2018. tenyészév. Mindkét év
novénypatogén szempontbol kedvezobb évjaratnak bizonyult, a meleg kora tavaszi és
csapadékos iddjaras miatt. A vizsgalt évek eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a jo
eléveteménynek szamitdé csemegekukorica utan vetett 6szi buzaban, a fejlettebb
allomanyokban jobb klimatikus feltételek alakultak ki a lisztharmat betegség
terjedésének. Jelentés mértéki kiilonbségeket tapasztaltunk eltéré miitragya kezelések
esetében. A vizsgalt évek eredményei azt bizonyitjak, hogy a maximalis fert6zottség az
N1so+PK tapanyaglépcsdn kovetkezett be, tovabba a nagyobb tapanyagddzisok kozott
nem minden esetben wvolt statisztikailag igazolhaté kiilonbség. A legnagyobb
érzékenységet a vizsgalt genotipusok koziil a legrégebbi fajta a GK Othalom (4llamilag
elismerésének éve: 1985) mutatta. Ezzel szemben egy fiatal genotipus (2009), a Hyland
hibrid buza szignifikansan jobb eredményekkel rendelkezett. Ez a nagyfoku kiilonbség,
azzal magyarazhato, hogy egy ujonnan nemesitett hibrid egy adott betegséggel szemben
jobb ellenallo képességgel rendelkezik, mint egy régebbi tipusu. Ezenfeliil a hibrid
buzakra jellemz6, hogy a hagyoméanyos buzakkal szemben jobb alkalmazkodo
képeséggel és jobb levélbetegségekkel szembeni ellenallosaggal rendelkeznek.

Az 6szi buza helminthosporiumos levélfoltossag betegsége a szamara kedvezd
csapadékos és hiivos kora tavasz miatt a 2018. tenyészévben szaporodott el a legnagyobb
mértékben. A 2019. tenyészév bdséges csapadékkal ellatott tavasza szintén kedvezett a
fertdzés szempontjabol, ezzel szemben a 2020. év szaraz, szeles tavasza kovetkeztében,
a betegség megjelenése és terjedése nagymértékben lecsokkent az 6szi buza allomanyban.
Kutatésaink soran megallapitottuk, hogy kiilonb6zd eldvetemények hatasara eltérd

mértékben jelentkezett a fert6z6dés az allomanyokban. A maximalis helminthosporiumos
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fert6zést a csemegekukorica elévetemény utan vetett Oszi buza allomanyban
tapasztaltunk. A rossz eléveteménynek szamito napraforg6t és kukoricat 6sszehasonlitva,
a 2019. és a 2020. tenyészévben is megallapitottunk szignifikans kiilonbséget a két
elovetemény kozott. Novekvo miitragyazas hatasara a betegség mértéke is szignifikansan
novekedett az NootPK tapanyagszintig. A betegség maximumat mindharom év
eredményei alapjan az N1so+PK tapanyaglépcson érte el. Minden tovabbi miitragya adag
kijuttatasa utan csak a 2020. tenyészévben volt statisztikailag bizonyithaté kiilonbség a
nagyobb miitragya adagok kozott. A genotipusok vizsgalata soran szignifikans
kiilonbséget allapitottunk meg a betegség ellenallosag tulajdonsagokban. A 2018. és
2019. tenyészévben az Ingenio fajta volt a legérzékenyebb a betegségre, mig 2020.
tenyészévben a GK Othalom mutatta a legnagyobb fogékonysagot a fertdzésre.
Osszehasonlitva a genotipusokat a Hyland hibrid mutatta a legnagyobb betegséggel
szembeni ellenallosagot, mindharom vizsgalt évben. A statisztikailag igazolhatod
eredmények alapjan, a levélbetegségekkel szembeni fogékonysag genotipusokra jellemzo
tulajdonsag, igy az 6szi biza termesztése soran a fogékonysag csokkentése a harmonikus
tapanyagellatas mellett, a megfeleléen ellenallo fajta valasztassal elérheto.

A 2018. tenyészév meleg tavaszi idGjarasa, valamint a béséges lehullott csapadék
kovetkezménye, hogy a harom vizsgalt év koziil, ebben az évben tapasztaltunk nagyobb
levélrozsda (0,8-9,4 %) megbetegedést. 2019. tenyészévben a fertdézés mértéke 1,6-7,1 %
kozott, mig 2020. évben 0,4-2,9 % kozott valtozott a genotipusok, az eldvetemény és a
tapanyagszintek atlagaban. Az eléveteménynek eltéré hatasat tapasztaltuk meg a betegség
kialakulasanak és terjedésének szempontjabol. 2019. és 2020. tenyészévben a napraforgd
utan vetett, mig 2018. a csemegekukorica utan vetett 6szi buza allomanyban szaporodott
fel nagyobb mértékben a betegség. Szignifikansan kiilonboztek az eldvetemények a 2018.
€s 2019. tenyészévben, azonban a 2020. tenyészév adatai alapjan nem volt statisztikailag
igazolhatd eltérés a napraforgd ¢€s csemegekukorica eldvetemény kozott. A
mitragyadozisok novelésével a novényallomanyban megjelené fertézés is folyamatos
novekedést mutatott. Minden esetben a legnagyobb miitragya adag (N1so+PK) mellett
alakult ki a legnagyobb fert6zottségi szint (3,1-7,8 %) évjarattol fiiggetleniil. A kapott
eredmények alapjan, a genotipusok fogékonysagbeli kiilonbségeit figyeltiik meg. A
betegség kialakulasanak szempontjabol kedvezé 2018. tenyészévben a legnagyobb
levélrozsda megbetegedést az Mv Ispan (9,4 %) fajta esetében tapasztaltunk. Mig a 2019.
és 2020. tenyészévben a legnagyobb érzékenységet a GK Othalom fajtanal (2,9-7,1 %)
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észleltiink. Mindharom eltérd évjaratban a legkevésbé fogékony genotipusnak a Hyland
buiza hibrid bizonyult.

A vizsgalt évek koziil csak a 2019. évben tapasztaltunk kalaszfuzaridzis
megbetegedést. A megbetegedés mértéke 10,3 % ¢és 14,3 % kozott valtozott. A
megbetegedés megjelenésének a 2019. év csapadékos €és hiivos majusi iddjarasa
kedvezett. Megvizsgalva az eredményeket azt tapasztaltuk, hogy a kalaszfuzarium
betegség megjelenésére és felszaporodasara jelentds hatassal volt az elévetemény, a
tapanyagdozis és a genotipus egyarant. A legnagyobb fert6zottségi szintet kukorica
elévetemény esetében mértiink (15,3 %), mig a legkevesebbet csemegekukorica (9,6 %)
utan. Megallapitottuk, hogy a tdpanyaglépcsok novelésével a megbetegedés mértéke
szignifikansan novekedett. A maximalis fert6zottséget az N1so+PK tapanyagszinten (19,9
%) mutatta a buza. Az eltér6 években nemesitett genotipusok kozott statisztikailag
igazolhato kiilonbséget tapasztaltunk a vizsgalt évben. A fuzariozisra legérzékenyebb
fajta egy régi, hagyomanyos 6szi buza, a GK Othalom (14,3 %) volt, mig jobb
ellenalloképességgel rendelkezett az Gjabb nemesitésit Hyland (11,4 %) btiza hibrid.

17. tablazat: Oszi buza kértani tulajdonsagaira hato agrotechnikai tényezok vizsgélata Pearson-féle korrelcioval
(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek atlagaban)

Tényezék Lisztharmat HTR . Voros Kalaszfuzarium
evélrozsda

El8vetemény -0,053(Ns) -0,062(Ns) 0,047(Ns) 0,080(Ns)

Tapanyagellatas 0,446(**) 0,579(**) 0,462(**) 0,475(**)

Genotipus -0,575(**) 0,172(**) -0,377(**) -0,103(**)

Termés 0,225(*%) 0,385(*%) 0,189(*%) 0,105(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1 %-0s szinten, (*) Korreldcio szignifikans SzD5 %-0s szinten (Ns) nem szignifikans

Pearson-féle korrelacio elemzésével értékeltiik az agrotechnikai tényezdk hatasat
az Oszi buza novénykortani paramétereire a harom év atlagaban (17. tablazat). Az
elévetemény hatasat statisztikailag nem tudtuk igazolni egyik betegség esetében sem. A
vizsgalt novénykortani paraméterek és a tapanyagkezelések kozott pozitiv kozepes
[r=0,446-0,579 (**)] kapcsolatot tapasztaltunk. A genotipus és a HTR, a levélrozsda és a
fuzarium fert6zés esetében negativ, gyenge kapcsolatot, mig a genotipus és a lisztharmat
betegség kozott negativ kozepes [r=-0,575 (**)] kapcsolatot tudtunk igazolni. Az analizis
eredménye szerint a termés és a novénykortani paraméterek kozott pozitiv, gyenge

[r=0,105-0,385 (**)] kapcsolat allt fent.
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5.6. Oszi buza novényfiziologiai paramétereinek vizsgilata a 2018-2020.
tenyészévekben

Vizsgalataink soran meghataroztuk az 6szi buza genotipusok levélteriilet-indexét,
valamint a relativ klorofill tartalom alakulédsat és dinamikéjat eltéré fenologiai fazisokban
a harom vizsgalt tenyészévben. Ezen két ndvényfiziologiai érték ismeretében,
informéciokat nyerhetiink az §szi buza allomanyok egészségiigyi, tapanyagellatottsagi
allapotardl is. Kutatasaink soran adatokat kaptunk arrél, hogy a ndvényfiziologiai
mutatok hogyan valtoznak eltérd eldvetemények, tdpanyagkezelések €és genotipusok

esetében.

5.6.1. Az 6szi biiza levélteriileti-indexe a 2018. tenyészévben

A kapott eredmények alapjan a 2018. tenyészévben az eldvetemények kozott
kiilonbségeket tapasztaltunk. A legnagyobb levélteriileti index értékeket a
tapanyagkezelések és fajtak atlagaban a csemegekukorica elévetemény (3,3-4,7 m?’m2)
utan mértiik (18. tablazat). Ez annak a kdvetkezménye, hogy a csemegekukorica utdn
vetett dszi buza allomany nagy vegetativ tomeget képes fejleszteni. Csemegekukorica
elévetemény esetében a tapanyagszintek atlagaban a GK Othalom (6,9 m?m?) és My
Ispan (6,1 m?m?) fajtaknal a szarbaindulas fenologiai fazisaban, Hyland (6,2 m?m2) buza
hibrid estében kaldszolaskor, az Ingenio fajtanal csak késébb (4,5 m?m2) viragzaskor
tapasztaltuk a legnagyobb levélteriilet értékeket. A korai, szarbaindulaskori maximalis
LAI értekeket a 2018. év aprilisaban bekovetkezett hirtelen, a&tmenet nélkiili nyarias
1déjaras okozta. A tapanyagkezelések novelésével a levélteriileti index értékek
fokozatosan novekedtek és az 6t mérés eredménye kozott szignifikans kiilonbség volt. A
viaszérés végén a genotipusok levélteriilet index értéke csemegekukorica utan 1,2 és 2,2

m?m2 kozotti intervallumban valtozott (18. tablazat).
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18. tablazat: Az eldvetemény és tdpanyagkezelés hatdsa az 6szi buza genotipusok levélteriileti-index értékeire (m?m-2)
(Debrecen, 2018)
Csemegekukorica Kukorica Napraforgé

3 2 38 38 3 2 38 38 3 7 3B 38
A2 | = s 8| & | 83| 3 s | Eg8 | &5 | 83| 3 s | 8| &7

M > > v > > [V > >
Kontroll 4,7 3,9 3,8 1,9 0,0 2,2 19 2,6 1,2 0,0 1,6 1,3 1,2 0,6 0,0
GK Othalom | Ngo+PK 7,7 52 5,0 3,2 1,6 6,0 57 52 2,2 1,3 4,2 3,5 3,4 2,0 1,8
N1s0+PK 8,2 6,2 53 3,4 2,2 7,1 6,0 6,1 3,4 1,8 5,3 5,0 5,0 3,6 2,0
Atlag 6,9 51 4,7 2,9 1,3 51 4,5 4,6 2,3 1,0 3,7 3,3 3,2 2,1 1,3
Kontroll 4,3 2,9 3,9 2,3 0,0 1,4 1,5 1,7 1,3 0,0 1,0 0,9 1,1 0,6 0,0
MV Ispan Ngo+PK 6,8 4,9 54 4,0 2,3 5,2 5,2 5,8 3,0 1,4 2,9 2,8 3,2 2,1 2,5
N1s0+PK 7,3 53 55 4,1 3,0 3,6 4,7 3,7 4,8 2,1 3,9 4,4 5,8 4,6 15
Atlag 6,1 4,3 4,9 3,5 1,8 3,4 3,8 3,7 3,0 12 2,6 2,7 3,4 2,4 1,3
Kontroll 3,1 3,1 3,5 2,1 0,0 1,8 1,2 2,0 1,1 0,0 1,2 1,4 1,2 0,6 0,0
Ingenio Ngo+PK 4,3 3,6 4,8 3,0 15 3,8 4,0 4,3 2,1 1,3 3,1 2,9 3,4 1,6 1,7
N150+PK 4,9 4,3 51 3,3 2,0 4,0 4,1 4,9 3,1 1,6 3,6 3,8 4,0 34 1,7
Atlag 4,1 3,7 4,5 2,8 1,2 3,2 3,1 3,7 2,1 1,0 2,6 2,7 2,9 19 11
Kontroll 3,1 3,9 4,1 2,4 0,0 0,6 15 13 1,0 0,0 0,8 0,9 1,0 0,6 0,0
Hyland Ngo+PK 52 6,8 6,3 41 2,9 4,2 47 5,3 2,3 0,8 1,9 2,0 2,4 14 2,6
Nis0+PK 8,5 7,8 6,9 4,6 3,8 3,3 41 5,3 4,3 2,1 3,0 3,6 4,5 3,4 19
Atlag 5,6 6,2 5,8 3,7 2,2 2,7 3,4 4,0 2,6 1,0 19 2,2 2,7 1,8 15
SzD5% Elévetemény 0,96 0,10 0,41 0,33 0,35 0,96 0,10 0,41 0,33 0,35 0,96 0,10 0,41 0,33 0,35
SzD5% Genotipus 0,57 0,42 0,46 0,28 0,17 0,57 0,42 0,46 0,28 0,17 0,57 0,42 0,46 0,28 0,17
SzD5% Tépanyagszint 0,49 0,33 0,34 0,23 0,20 0,49 0,33 0,34 0,23 0,20 0,49 0,33 0,34 0,23 0,20
SzD5% Elgvet.: Tapa.:Genot. 1,40 0,96 0,95 0,49 0,45 1,40 0,96 0,95 0,49 0,45 1,40 0,96 0,95 0,49 0,45
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22. abra: Oszibuza levélteriileti index értékeinek alakuldsa eltéré fenologiai fazisokban, csemegekukorica
elévetemény esetében

(Debrecen, 2018. tenyészév)

A nagy mennyiségli adathalmaz, valamint a terjedelmi korlatok miatt csak két,
kiilonb6z6 genotipust abrazoltunk részletesebben. Kiemelve a vizsgalt fajtak koziil a
legrégebben nemesitett GK Othalom fajtat, valamint egy tjonnan nemesitett hibridet, a
Hyland-et, az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy kontroll kezelés esetén a Hyland
hibrid szarbaindulaskori levélteriileti-indexe szignifikansan, 35 %-kal kevesebb volt,
mint a GK Othalom fajtaé (22. abra). A legnagyobb miitrdgyakezelést kapott (N1so+PK)
parcellak esetében a genotipusok kozotti kiillonbség csak 4% volt. A kontroll parcellakon
a levélteriileti-index érték a GK Othalom fajta estében a viragzasig kismértékben, majd a
viragzas fenofazis utan nagymértékben lecsokkent egészen addig, mig mar nem volt
mérhetd asszimilacios feliilete a buzanak. A Hyland hibrid estében a LAI értékek
viragzasig (4,1 m?®m?) novekedtek a kontroll kezelésben, majd a viragzas utan
drasztikusan lecsokkentek. Ezzel szemben a nagyobb tapanyagkezelésben nem volt
ekkora mértékili csokkenés és a viaszérés végén még volt mérhetd asszimilacios feliilet a
buiza allomanyban (2,2-3,8 m?m?) (22. abra).

Kukorica elévetemény esetében kontroll kezelésben a GK Othalom fajtat
Osszehasonlitva a Hyland hibriddel azt tapasztaltuk, hogy szarbaindulaskor a régebbi fajta
nagyobb értékeket (2,2 m?m2) mutatott, mint az Gjabb nemesitésti Hyland hibrid (0,6
m?m2) (23. dbra). Kalaszolas fenofazisban a Hyland LAI értéke kozel haromszorosara
novekedett, mig a GK Othalom esetében a levélteriilet nagysaga 14%-kal lecsokkent. A
GK Othalom blza fajtanal a viragzds utdn meredeken, a Hyland bliza esetében
mérsékelten csokkenni kezdtek a levélteriileti index értekek. Ennek az az oka, hogy a GK
Othalom buza fajta egy korai érésti biza, mig a Hyland kés&i érés csoportba tartozé 6szi
buza hibrid. Mindkét vizsgalt genotipus esetében a viaszérés végén nem volt mérhetd

asszimilacios feliilet az allomanyban. Hasonld tendencidt tapasztaltunk a nagyobb
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tapanyagkezelést kapott parcellak adatai esetében is. A kezdeti, azaz a szarbaindulaskor
mért LAI értékek szerint a GK Othalom (7,1 m?m?) kétszer akkora levélteriiletet
fejlesztett, mint a Hyland hibrid (3,3 m?m). Ez annak a kdvetkezménye, hogy a GK
Othalom egy korai éréscsoportba tartozo, mig a Hyland egy kései éréscsoportba tartozo
genotipus. GK Othalom esetében a kaldszolaskor enyhe visszaesés volt mérhetd (6,0
m?m2), mig ezzel szemben a Hyland 24%-kal tobb asszimil4cios feliilettel rendelkezett
ugyanebben a fenologiai fazisban. A Hyland buza hibrid viragzaskor érte el a levélteriilet
maximum nagysagat (5,3 m?m?). Mindkét genotipus esetében a viragzas utdn
nagymértékben lecsokkent a levélteriileti index érteke, de a viaszérés végén még volt
mérhetd feliilet (1,8-2,1 m?m2) (23. abra).

9.0 9.0
8.0 8.0
7,1

20 7.0
6,0
6.0 6.1 6.0
. . 53
Lo B} b5 .
<P < 43
- 4.0 - 4.0 4.1 S
3.4 33
3.0 2 30 3.3
22 =& 2,1
=0 1,9 2 1.8 20 15 13 :
1.0 2 .
L0 G 1.0
0.0 0,0 0.0 0,0
BBCH32-37 BBCH45-50 BBCH65-69 BBCHS85-87 BBCH 83-89 BBCH32-37 BBCH45-59 BBCH65-69 BBCH85-87 BBCH 83-89
Fenologiai fazis Fenologiai fazis
GK Othalom Kontroll GK Othalom N150+PK Hyland Kontroll Hyland N150+PK

23. abra: Oszi biiza levélteriileti index értékeinek alakulésa eltéré fenoldgiai fazisokban, kukorica elévetemény
esetében

(Debrecen, 2018. tenyészév)

A harom vizsgalt eldvetemény kozil a napraforgd esetében tapasztaltuk a
legkisebb vegetativ tomeget (18. tablazat). Kontroll kezelésben mindkét fajta hasonld
értékeket mutatott. Szarbaindulaskor a GK Othalom levélteriileti index értéke 1,6 m?m=,
mig a Hyland hibridé 0,8 m?m volt (24. abra). Kalaszolaskor a GK Othalom LAI értéke
20%-al csokkent, majd viragzaskor elérte az 1,2 m?m2 levélteriilet nagysagot. A Hyland
hibrid esetében 12%-kal csokkent a kalaszoldsban mért levélteriileti index érték, majd
viragzaskor elérte a maximumat (1,0 m>m2). Mindkét genotipus esetében virdgzas utan
nagymértéki levélteriileti nagysag csokkenés kovetkezett be, egészen az asszimiléacios
feliilet elvesztéséig. Az N1so+PK tapanyagszinten a GK Othalom fajta a fenologiai fazisok
elore haladtaval folyamatosan csokkentette az asszimilacios feliilet nagysagat (24. abra).
Ez a csdkkenés a viragzas (5,0 m?m2) utan drasztikusan ment végbe. A Hyland hibrid
buza a szarbaindulaskor 3,0 m°m2 értéket mutatott, majd fokozatos emelkedéssel elérte
a virgzaskori maximumét (4,5 m?m?), amit nagymértékii csokkenés kovetett. A

viaszérés végén a LAI értékek 1,9 és 2,0 m®m kdzott valtoztak.
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24. dbra: Oszi buza levélteriileti index értékeinek alakulasa eltérd fenologiai fazisokban, napraforgé elévetemény
esetében

(Debrecen, 2018. tenyészév)

5.6.2. Az 6szi buiza relativ klorofilltartalmanak alakulasa a 2018. tenyészévben

A 2018. tenyészévben az Oszi buza klorofill tartalma eldveteményenként,
genotipusonként €s tapanyagszintenként eltérd volt. Az dszi buza genotipusok relativ
klorofill tartalmat a 19. tablazat mutatja. A Klorofill tartalom a genotipusok és
tapanyagkezelések atlagaban csemegekukorica eldvetemény esetén 6,8 és 57,1, kukorica
elévetemény utan 7,9 és 53,5, napraforgd elévetemény esetében 7,4 és 51,5 kozott
valtozott a tenyészido tavaszi szakaszaiban. Csemegekukorica elévetemény utan az 6szi
bliza genotipusok eltérd fenologiai fazisokban érték el a maximalis SPAD értékiiket. A
GK Othalom (47,5) fajtandl a legnagyobb relativ klorofill tartalmat kaldszolas
fenofazisban, mig az Ingenio (55,1), az Mv Ispan (55,1) és Hyland (57,1) buzéaknal

szarbaindulaskor tapasztaltuk.
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19. tablazat: Az el6vetemény és tapanyagkezelés hatasa az 8szi buza genotipusok relativ klorofill tartalmara
(Debrecen, 2018)

Csemegekukorica Kukorica Napraforgé
2017/2018 550 % 0§ f3 £, 2z % 0% | f3 £, 2z % % i3 %,
3 02 | F 2R 3¢ 5B &2 £ 2% i€  fE 0z | £ | :z% z2¢
©n .8 G S S £ s 2= G S S £ s » .g G S i g S
N N V;
Kontroll 43,5 42,2 39,4 9,9 0,0 41,1 39,5 36,0 14,3 0,0 28,3 27,9 23,4 13,4 0,0
GK Othalom | Ngo+PK 49,2 50,1 47,5 22,6 13,8 46,4 47,4 49,3 28,2 13,6 49,0 49,2 45,6 31,1 11,7
N1s0+PK 49,5 50,3 48,3 31,2 13,9 49,8 50,7 51,6 36,5 14,8 51,0 49,2 58,2 31,1 14,3
Atlag 47,4 47,5 45,0 21,2 9,3 45,8 45,9 45,6 26,4 9,5 42,8 42,1 42,4 25,2 8,7
Kontroll 52,6 44,9 45,9 36,1 0,0 38,5 36,0 34,4 8,8 0,0 35,1 35,8 30,7 23,3 0,0
MV Ispan NgotPK 55,8 52,0 53,8 54,8 19,7 55,7 56,4 54,5 50,9 15,7 52,8 54,0 48,2 42,6 19,1
N1s0+PK 56,7 52,8 53,6 49,5 16,0 58,0 53,2 55,2 50,7 14,3 57,8 53,8 55,0 50,6 17,1
Atlag 55,1 49,9 51,1 46,8 11,9 50,7 48,5 48,0 36,8 10,0 48,6 47,8 44,6 38,9 12,1
Kontroll 55,0 52,8 51,9 25,8 0,0 47,1 43,4 39,6 15,9 0,0 38,1 36,4 32,7 14,8 0,0
Ingenio Ngot+PK 55,1 53,4 53,7 31,5 9,9 55,9 54,0 53,2 33,3 12,6 56,4 55,0 53,4 26,8 10,2
Nis0+PK 55,3 53,9 55,0 30,8 10,5 56,2 55,8 55,6 41,0 11,2 58,0 55,5 55,2 36,3 12,0
Atlag 55,1 53,4 53,5 29,4 6,8 53,1 51,1 49,5 30,1 7,9 50,8 49,0 47,1 25,9 74
Kontroll 55,5 50,7 49,6 41,4 0,0 42,4 43,3 45,0 20,2 0,0 42,2 442 37,8 33,1 0,0
Hyland Ngot+PK 58,3 53,7 54,3 51,0 23,6 58,9 55,1 55,8 50,9 26,6 54,1 50,5 47,8 51,0 25,3
Ni1s0+PK 57,7 51,9 54,4 53,0 29,5 58,8 53,1 56,7 53,7 28,3 58,3 54,6 56,2 52,4 19,9
Atlag 57,1 52,1 52,7 48,5 17,7 53,3 50,5 52,5 41,6 18,3 51,5 49,8 47,2 45,5 15,1
SzD5% Elévetemény 0,26 0,91 1,73 1,98 1,18 0,26 0,91 1,73 1,98 1,18 0,26 0,91 1,73 1,98 1,18
SzD5% Genotipus 1,02 1,27 2,05 2,86 2,13 1,02 1,27 2,05 2,86 2,13 1,02 1,27 2,05 2,86 2,13
SzD5% Téapanyagszint 0,72 1,19 1,63 2,05 1,32 0,72 1,19 1,63 2,05 1,32 0,72 1,19 1,63 2,05 1,32
SzD5% Eldvet.:Tapa.:Genot. 2,93 3,61 6,15 7,76 6,02 2,93 3,61 6,15 7,76 6,02 2,93 3,61 6,15 7,76 6,02
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25. dbra: Oszi buza relativ klorofill tartamanak alakulasa eltéré fenologiai fazisokban, csemegekukorica
elévetemény esetében

(Debrecen, 2018. tenyészév)

Csemegekukorica eldvetemény esetében, szarbaindulds fenofazisban a SPAD
értekek  kozott  jelentds, statisztikailag  igazolhaté  kiilonbségek  voltak a
tapanyagkezelések kozott (19. tablazat). Szarbaindulaskor a kontroll kezelésben a GK
Othalom fajta 43,5, amig a Hyland hibrid 23%-kal nagyobb (55,5) SPAD értéket mutatott
(25. abra). Ezen eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a talaj természetes
tapanyagkészletét a genotipusok eltérd6 modon hasznositjdk. Mindketté genotipus
esetében a fenoldgiai fazisok elore haladtaval a SPAD értékek csokkend tendenciat
mutattak. Drasztikus csokkenés a GK Othalom fajtanal viragzas utan, mig Hyland 6szi
buza hibridnél a viaszérés kezdete utan kdvetkezett be, ami a 2018. tenyészév meleg és
szaraz majusanak és juniusdnak a negativ kovetkezménye, ahol az érési folyamatok
felgyorsultak. A novelt tapanyagdozisok esetében azt tapasztaltuk, hogy szarbaindulaskor
a GK Othalom fajta 16%-kal mutatott kisebb SPAD értéket a Hyland hibridhez képest
(25. 4bra). A GK Othalom fajta kaldszolaskor érte el a maximum SPAD értéket (50,3),
mig a Hyland hibrid szarbaindulas fenofazisban (57,7). Viragzaskor, a kalaszolaskor mért
eredményekhez képest a GK Othalom esetében (48,3) a SPAD értékek mérsékelten
csokkenti kezdtek, mig a Hyland hibridnél 5%-kal novekedtek. A viaszérés kezdetén
végzett mérések alapjan, a GK Othalom joval elérébb jart az érési folyamatokban a
Hyland hibridhez képest, a SPAD értéke 42%-Kkal kisebb volt, mint a hibrid buza SPAD
értéke. A viaszérés végén mindkét vizsgalt genotipusnal jelentds relativ klorofill tartalom
csokkenés kovetkezett be. Ebben a fenologiai fazisban statisztikailag igazolhato eltérés
volt a GK Othalom fajta és a Hyland hibrid relativ klorofill tartama kozott.

Kukorica elévetemény utdn a szarbaindulds fenofdzisban mindkét vizsgalt
genotipus hasonldé SPAD értékeket mutatott a kontroll Kkezelésben (26. abra).
Kalaszolaskor a GK Othalom fajta mar 4%-os csdkkenést mutatott a SPAD értékekben,
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mig a Hyland hibrid a szarbaindusakori értékhez képest 2%-kal nagyobb SPAD értéket
mutatott és ez a ndvekedés a viragzasig folytatddott, amikor elérte a maximalis SPAD
értekét (45,0). A virdgzas utdn, a viaszérés kezdetén drasztikus, 45%-os csokkenés, majd
a viaszérés végére teljes leszaradas jellemezte a hibridet. Ezzel szemben a GK Othalom
a fenologiai fazisok elérehaladtaval folyamatosan mérsékelt csokkenést mutatott a
virdgzasig, miutan egy jelentds, kdzel 40%-os csokkenés kovetkezett be, majd a viaszérés
végével teljesen lecsokkent a ndvényzet klorofill tartalma. Novelt tdpanyagkezelés
esetében a szarbaindulas fenoldgiai fazisban szignifikéns kiilonbség allapithaté meg a
SPAD értékek kozott a két genotipust dsszehasonlitva (19. tablazat). A GK Othalom fajta
esetében a virdgzasig mérsékelt novekedés tapasztalhatd, ahol elérte a SPAD érték
maximumat (51,6), majd a viaszérés kezdetére egy jelentds csokkenés (36,5) kovetkezett
be, ami egészen a viaszérés végéig folytatodott (14,8) (26. abra). A Hyland hibrid
esetében a maximum SPAD értékét (58,8) szarbainduldskor mértiik, amit kaldszolasban
egy mérsekelt csokkenés, majd viragzaskor egy kismértékli novekedés kovetett. Szemben
a GK Othalom jelentds, a viaszérés kezdetére bekdvetkezd csdkkenésével, a Hyland
hibridnél minddssze 4%-kal csokkent a relativ klorofill tartalom. Nagymértékii SPAD

érték csokkenes, (48 %) a viaszérés végén volt tapasztalhato.
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26. abra: Oszi biiza relativ klorofill tartamanak alakulsa eltéré fenologiai fazisokban, kukorica elévetemény
esetében

(Debrecen, 2018. tenyészév)

2018. tenyészévben napraforgd eldvetemény esetében, kontroll tdpanyagszinten
tapasztaltuk a legkisebb relativ klorofill tartalmat a vizsgalt genotipusok esetében.
Kontroll kezelésben szignifikdnsan kiilonbozé SPAD értékeket mértiink a GK Othalom
fajtanal és a Hyland hibridnél (27. 4bra). Szarbaindulds fenofazisban a GK Othalom
SPAD értéke 33%-kal kisebb volt, mint a Hyland (42,2) hibridé. A GK Othalom fajtanal
a fenologiai fazisok elére haladtaval virdgzasig mérsékelt, majd egy jelentds, 43%-0s

csokkenést tapasztaltunk. A viaszérés végével mar nem volt asszimilacios feliilete a
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buzéanak. A Hyland hibrid esetében a szarbaindulas fenofazist egy mérsékelt ndvekedés,
majd csokkenés jellemezte. Drasztikus SPAD érték csokkenést a viaszérés kezdete utan
tapasztaltunk, amikor mar nem volt mérhet6 asszimilacios feliilete a buzanak (27. abra).
Napraforg6 elévetemény esetében volt a legnagyobb relativ klorofill tartalom emelkedés
emelt dozist miitragya kezelés hatasara. A GK Othalom buiza fajta esetében a kezdeti,
azaz a szarbaindulas fenofazisaban mért 51,0 SPAD érték a kalaszolas fenofazisaban
minimalisan lecsokkent, majd viragzaskor elérte a maximum értékét (58,2). Viragzas utan
a viaszérés kezdetére egy jelentds mértékli csokkenés kovetkezett be, ami tovabb
folytatodott egészen a viaszérés végéig (14,3). A Hyland hibrid buzanal a szarbaindulas
utan (58,3) mérsékelt, majd a viaszérés kezdete utan jelentds, azaz 63%-os csokkenést

tapasztaltunk a SPAD értékek esetében.
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27. abra: Oszi biiza relativ klorofill tartamanak alakulasa eltéré fenologiai fazisokban, napraforgé elévetemény
esetében

(Debrecen, 2018. tenyészév)

5.6.3. Az 0szi buza levélteriileti-indexe a 2019. tenyészévben

A 2019. tenyészévben az 6szi buza levélteriilet nagysaga eléveteményenként,
tapanyagszintenként és genotipusonként eltéré volt. Az Gszi buza levélteriileti-index
értekeit a 20. tablazat mutatja. Csemegekukorica utan a LAI értékek, a genotipusok és
tapanyagszintek atlagiban 1,9 és 2,9 m?m2, napraforgéd eldvetemény esetében, 1,6-2,5
m?m?, kukorica utan 1,3-1,9 m?m?2 kozotti intervallumban valtoztak. A 2019.
tenyészévben bekdvetkezd kedvezdtlen szaraz €s az atlagoshoz képest melegebb februar,
marcius €s aprilis honapok nem kedveztek az 6szi buza allomany fejlédésének, az
atlagoshoz képest joval gyengébb allomanyokat tapasztaltunk. Az eléveteményeket
Osszehasonlitva a kontroll kezelés esetén, csemegekukorica eléveteménynél mértiik a
legnagyobb levélteriileti index értéket (1,8 m?m2). Ez annak a kovetkezménye, hogy a
csemegekukorica elévetemény kisebb mértékben veszi fel a talajbol a tdpanyagokat, mint

a kukorica vagy a napraforgo, igy a talaj természetes tdpanyagtartalma nagyobb marad.
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A viaszérés végén a genotipusok levélteriileti-index értéke 0,9 és 2,7 m?m? kozott

valtozott, a tdpanyagszintek atlagaban.
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20. tablazat: Az eldvetemény és tapanyagkezelés hatdsa az 8szi buza genotipusok levélteriileti-index értékeire (m?m=2)

(Debrecen, 2019)

Csemegekukorica Kukorica Napraforgé
@ = 2 3 8 » & 2 3 3 @ £ 2 8 8

2018/2019 22 5 | 5 |38 %y £ 5| 5 S8 Ss 2E 0303 SE %y

e = s | 88| £- | JE = s | 8 8- | JF = s | 8 E-

v > > v > > > 2 > > >

Kontroll 14 1,6 14 5 15 1,4 1,3 1,2 0 0,7 1,3 1,2 15 5 1,0

GK Othalom | Ngo+PK 2,1 2,5 2,5 18 12 1,9 2,3 1,9 1,6 1,3 2,3 34 2,0 1,9 1,2
N1so+PK 2,8 3,0 2,9 2,5 1,6 2,3 2,7 2,1 2,1 1,2 2,6 31 2,3 2,0 1,6

Atlag 2,1 2,4 2,3 19 1,4 1,8 2,1 1,7 15 1,1 2,0 2,6 2,0 1,8 1,2

Kontroll 2,2 1,9 2,2 2,7 2,7 0,9 1,0 1,2 0,9 0,7 1,3 1,0 1,9 2,1 1,2

MV Ispan Ngo+PK 2,9 2,9 31 32 2,7 1,7 2,0 2,2 2,7 1,4 2,1 3.8 2,8 3,7 1,8
N1so+PK 3,7 3,7 39 3.3 2,8 2,1 2,8 2,9 3,7 2,6 2,6 3,6 3.2 4,1 2,7

Atlag 2,9 2,8 31 31 2,7 1,6 19 2,1 2,4 1,6 2,0 2,8 2,6 33 1,9

Kontroll 16 1,3 15 1,6 14 1,3 1,1 1,0 0,7 0,5 1,1 1,0 15 15 0,8

Ingenio Ngo+PK 2,2 2,1 2,0 1,9 1,2 1,5 1,6 1,6 1,4 1,0 1,5 2,3 2,0 1,7 1,1
N1so+PK 2,3 2,5 2,6 2,3 1,4 1,7 1,8 1,8 1,8 1,1 1,6 2,6 2,3 2,1 1,4

Atlag 2,0 2,0 2,0 19 1,3 1,5 15 1,5 1,3 0,9 1,4 2,0 1,9 1,8 1,1

Kontroll 1,6 1,6 1,8 2,0 2,0 0,7 0,7 0,8 0,8 0,6 0,9 0,7 1,3 1,6 1,0

Hyland Ngo+PK 2,5 2,7 2,2 2,3 1,9 1,7 1,7 1,8 2,2 1,1 1,4 35 2,6 2,8 1,5
N1so+PK 2,8 2,6 2,6 2,5 1,7 1,5 2,0 2,4 3,0 1,8 1,6 2,2 2,7 34 2,1

Atlag 2,3 2,3 2,2 2,2 1,9 1,3 15 1,7 2,0 1,1 1,3 2,1 2,2 2,6 1,5

SzD5% Elévetemény 021 | 032 | 01 0,2 0,1 021 | 03 017 | 0,2 012 | 021 | 0,3 017 | 0,2 0,12
SzD5% Genotipus 017 | 020 | 012 | 0,15 | 0,14 | 0,17 | 020 | 0,22 | 0,5 | 0,14 | 0417 | 0,20 | 0,12 | 0,15 | 0,14
SzD5% Tapanyagszint 0,15 0,16 | 0,12 | 0,33 | 0,43 0,15 0,16 | 0,12 | 0,33 | 0,43 0,15 0,16 | 0,12 | 0,33 | 0,43
SzD5% Elgvet.: Tapa.:Genot. 0,32 052 | 0,35 | 0,33 | 0,37 0,32 052 | 0,35 | 0,33 | 0,37 0,32 052 | 0,35 | 0,33 | 0,37

86




9.0
8.0

6.0

Lo I
< — 5.0
- 4.0 :
4.0
3.0 2.8 3.0
’ Hi 2,5 1,6 3.0 2.8 2,6
2.0 1.6 2.5 1.7
1,5 2.0 2.0 =
1.0 1,4 1,4 15 X
00 1.0 1.6 1.6 18 2,0 2,0
BBCH32-37 BBCH45-59 BBCH65-69 BBCHS85-87 BBCH 83-89 0.0

. BBCH32-37 BBCH45-59 BBCHG65-69 BBCHS85-87 BBCH 8§3-89
Fenologiai fazis .
Fenologiai fazis

GK Othalom Kentroll GK Othalom N150+PK Hyland Kontroll Hyland N150+PK

28. abra: Oszibuza levélteriileti index értékeinek alakuldsa eltéré fenologiai fazisokban, csemegekukorica
elévetemény esetében

(Debrecen, 2019. tenyészév)

Csemegekukorica elévetemény esetében a kontrollban, a kezdeti szarbaindulaskor
a GK Othalom alacsonyabb (1,4 m?m2) LAI értéket mutatott a Hyland hibridhez (1,6
m?m2) képest (28. abra). A fenoldgiai fazisok elére haladtival a GK Othalom fajta
kalaszolaskor érte el a maximalis levélteriilet nagysagat (1,6 m®m2), majd egy minimélis
csokkenés kovetkezett be. Ezzel szemben a Hyland hibrid a ndvény fejlddésének eldre
haladtaval folyamatos, mérsékelt novekedést mutatott és a viaszérés fenologiai fazisaban
tapasztaltuk a legnagyobb LAI értékeket (2,0 m?m?). A tipanyagszint emelésével
novekedett a levélteriilet nagysaga. Szarbaindulds fenofazisban mindkettd genotipus
azonos LAI értékeket (2,8 m?m2) mutatott. A GK Othalom fajta levélteriilet nagysaga a
novény fejlddésével mérsékelten csokkent a viaszérés kezdetéig (2,5 m?m=2), majd egy
erételjesebb 36%-os csokkenés kovetkezett be (1,6 m?m?). Hyland hibrid buzanal
hasonlo tendencia mutathat6 ki, azaz szarbaindulaskor mértiik a legnagyobb levélteriileti-
index értéket (2,8 m? m?), majd a fenoldgiai fazisok elére haladasaval fokozatosan,
mérsékelten csokkeni kezdtek az értékek a viaszérés kezdetéig (2,5 m?m2). Majd ezt
kovetden a viaszérés végére jelentés mértékii csokkenést tapasztaltunk (1,7 m?m2) (28.
abra).

Kukorica eldvetemény utan azt tapasztaltuk, hogy a GK Othalom fajta nagyobb
levélteriiletet tudott kialakitani a kontroll kezelésben dsszehasonlitva a Hyland hibrid
buzaval (29. abra). Széarbainduldskor a GK Othalom 50%-kal nagyobb levélteriilettel
rendelkezett, mint a hibrid bliza, majd a fejlédés elére menetelével fokozatosan csokkent
a LAI értéke, mig el nem érte a viaszérés végén a 1,7 m?m2 értéket. Ezzel szemben a
Hyland buza hibrid levélteriilet nagysaga a fenologiai fazisok elére haladtaval 14%-kal
novekedett a viaszérés kezdetéig, majd az ezt kovetd iddszakban jelentds mértékben
lecsokkent a levélteriilet nagysaga. A tapanyagadagok ndvelésének hatasara a

genotipusok nagyobb levélteriiletet fejlesztettek ki. A GK Othalom fajta szarbaindulas
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fenofazisban 35%-kal nagyobb levélteriilettel rendelkezett, mind a Hyland hibrid btza, a
levélteriilet maximumat kalaszolaskor érte el (2,7 m?m2). Kalaszolas fenofazis utdn
fokozatosan csokkenni kezdett a levélteriilet nagysdga. Erdteljesebb levélteriilet
csokkenés (43%) a viaszérés kezdete utan kovetkezett be. A hibrid buza levélteriilet
nagysaga, ellentétben a hagyomanyos buzaval a viaszérés kezdetéig mérsékelten
ndvekedett, ahol elérte maximum nagysagat (3,0 m>m) és ezt kdvetden drasztikusan,

40%-kal lecsokkent a levélteriilet nagysaga.
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29. dbra: Oszi buza levélteriileti index értékeinek alakulasa eltérd fenologiai fazisokban, kukorica elévetemény
esetében

(Debrecen, 2019. tenyészév)

Napraforgd utdn szarbaindulaskor a kontroll kezelésben a GK Othalom esetében
1,3 m?>m, Hyland buza hibrid esetében 0,9 m?m2levélteriilet nagysagot tapasztaltunk
(30. abra). Kalaszolaskor kontroll kezelésben mindkét fajta esetében mérsékelt csokkenés
kovetkezett be. Viragzas fenologiai fazisban a GK Othalom elérte a maximalis
levélteriilet nagysagat (1,5 m?m2), a Hyland esetében pedig a szarbaindulashoz képest
kozel kétszeresére ndvekedett a levélteriilet nagysaga. A GK Othalom LAI értéke a
viaszérés végére 1,0 m?m=2-re csokkent le. Hyland buzanal a maximalis levélteriilet
nagysagat a viaszérés kezdetére (1,6 m?m2) érte el, és ezt kovetden jelentds mértékben
csokkeni  kezdett. A  tapanyagddzisok novelésének hatasara  (Niso+PK) a
szarbaindulaskori levélteriilet nagysaga szinte megduplazodott mind a két genotipus
esetében (30. dbra). A GK Othalom fajta levélteriilet nagysaga kozel 20%-kal ndvekedett
a kaldszolas fenofizisaig, ahol elérte a maximalis levélteriilet nagysagat (3,1 m?m?). Ezt
kovetden jelentds mértékben a viaszérés végeéig csokkeni kezdett a levélteriilet nagysaga.
Ezzel szemben a Hyland hibrid levélteriilet nagysaga a viaszérés kezdetéig erdteljesen
novekedett, a szarbaindulaskori LAI értékéhez képest (1,6 m?m?) megduplazodott (3,4
m?m2) a levélteriilet nagysaga. A fenoldgiai fzis tovabb haladasaval jelentds mértékii

csokkenés kovetkezett be a levélteriilet nagysagaban (2,1 m?m2) (30. abra).
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30. dbra: Oszi buza levélteriileti index értékeinek alakulasa eltérd fenologiai fazisokban, napraforgé elévetemény
esetében

(Debrecen, 2019. tenyészév)

5.6.4. Az 6szi buza relativ klorofilltartalmanak alakulasa a 2019. tenyészévben

Az 6szi buza genotipusok 2019. tenyészévben mért relativ klorofill tartalmat a 21.
tablazat mutatja. A klorofill tartalom a tenyészid6 tavaszi szakaszaiban a genotipusok ¢és
tapanyagkezelések atlagaban csemegekukorica elévetemény esetén 37,1-45,7, kukorica
elévetemény utan 33,4-42,6, napraforgd elOvetemény esetében 36,3-45,6 kozott
valtozott. A legnagyobb klorofill tartalmat - hasonloan a 2018. tenyészév eredményeihez-
csemegekukorica eldvetemény utdn tapasztaltuk (43,0) a genotipusok ¢és a
tipanyagkezelések 4atlagaban. A GK Othalom fajta a tdpanyagszintek atlagiban a
maximalis SPAD értékét csemegekukorica (49,4) és napraforgd (48,6) utan vetve
viragzaskor, mig kukorica eldvetemény utdn szarbainduléskor (45,7) érte el. Az Mv Ispan
fajtanal mind a harom el6vetemény esetében [csemegekukorica (56,3), kukorica (50,3) és
napraforgd (51,0)] szarbaindulaskor tapasztaltuk a legnagyobb relativ klorofill tartalmat.
Ingenio fajta esetében, kukorica és napraforgo elévetemény utan viragzaskor (52,4-54,8),
mig csemegekukroica utan szarbaindulaskor (56,0) mértik a legnagyobb klorofill
tartalom értékeket, a tdpanyagkezelések atlagdban. A hibrid buza esetében a
csemegekukorica és kukorica eléveteménynél a kezdeti, azaz a széarbaindulaskori
fazisban (53,5-54,4), mig napraforgd utdn vetve, késébb a virdgzaskor tapasztaltuk a

legnagyobb SPAD értékeket a tapanyagszintek atlagaban (21. tablazat).
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21. tablazat: Az el6vetemény és tapanyagkezelés hatasa az 6szi bliza genotipusok relativ klorofill tartalmara
(Debrecen, 2019)

Ciemegekukorica Kukorica Napraforgé
o | = z2 | 3o | B % B 2 | 3a | B o & 2 3o | B
= G £ EE ) £ = 5 S S8 £7 ] @E G S S8 27
Y Y, N

Kontroll 46,2 | 442 | 455 | 315 | 6,7 40,6 358 30,7 | 228 72 40,3 | 397 | 46,3 | 338 75

GK Othalom | Ngo+PK 498 | 462 511 | 328 | 7,0 47,9 455 | 48,1 | 283 | 102 | 50,6 | 46,3 | 485 | 348 8,5
Niso+PK 509 |479| 517 | 374 | 78 48,5 46,8 | 50,4 | 324 6,5 473 | 476 | 509 | 356 6,4

Atlag 490 |46,1 494 | 339 | 71 45,7 42,7 | 431 | 278 7,9 46,0 | 445 | 48,6 | 347 75

Kontroll 585 | 475 | 483 | 385 | 11,7 45,4 385 |387 | 202 9,0 46,2 | 420 | 47,7 | 458 | 103

MV Ispan Ngo+PK 549 |52,7| 540 | 50,1 | 18,0 50,8 493 |570| 378 | 21,7 | 518 | 523 | 525 | 474 | 10,3
Niso+PK 556 | 54,8 | 544 | 491 | 183 54,6 496 | 52,7 | 496 | 18,0 | 549 | 525 | 529 | 482 | 134

Atlag 56,3 | 51,7 | 522 | 459 | 16,0 50,3 458 |495| 358 | 162 | 510 | 489 | 51,0 | 471 | 113

Kontroll 552 | 51,7 | 534 | 367 | 131 46,7 454 | 457 | 233 | 104 | 504 | 487 | 542 | 391 | 122

Ingenio Ngo+PK 55,7 | 557 | 56,7 | 464 | 16,0 53,9 545 |550| 370 | 12,0 | 554 | 537 | 541 | 418 9,5
N1s0+PK 572 |574 | 561 | 47,1 | 140 56,1 540 |56,4 | 380 | 11,0 | 565 | 560 | 561 | 37,7 | 11,9

Atlag 56,0 |549 | 554 | 434 | 144 52,2 51,3 | 524 | 328 | 11,1 | 541 | 528 | 548 | 395 | 11,2

Kontroll 53,7 |52,0| 520 | 463 | 12,3 47,0 448 392 | 359 | 12,6 | 499 | 415 | 516 | 481 | 215

Hyland Ngo+PK 541 |522 | 547 | 551 | 17,2 54,3 522 |583| 463 | 161 | 554 | 525 | 661 | 521 | 12,4
N1s0+PK 554 | 545 | 562 | 53,6 | 16,9 59,2 530 | 546 | 528 | 13,1 | 622 | 529 | 549 | 533 | 10,1

Atlag 544 |529 | 543 | 51,6 | 155 53,5 50,0 | 50,7 | 450 | 13,9 | 558 | 490 | 575 | 512 | 147

SzD5% Elévetemény 1,99 182 347 | 163 | 243 1,99 1,82 [ 347 163 | 243 | 199 | 182 | 347 | 163 | 243
$zD5% Genotipus 221 | 156 | 2,39 | 149 | 2,07 2,21 156 [ 2,39 149 | 207 | 221 | 156 | 239 | 149 | 2,07
SzD5% Tépanyagszint 1,88 101 | 268 | 166 | 2,01 1,88 1,01 | 268 166 | 201 | 188 | 101 | 268 | 166 | 2,01
SzD5%Elévet.: Tépa.:Genot. 5092 491 | 691 | 455 | 6,24 5,92 491 1691 | 455 | 624 | 592 | 491 | 691 | 455 | 6,24
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31. dbra: Oszi buza relativ klorofill tartamanak alakulasa eltéré fenologiai fazisokban, csemegekukorica
elovetemény esetében

(Debrecen, 2019. tenyészév)

Csemegekukorica elévetemény esetében kontroll kezelésben a két kiemelt
genotipust megvizsgalva a kezdeti, azaz a szarbaindulaskori fenoldgiai fazisban a relativ
klorofill tartalom k6zott szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk a 2019. tenyészévben (21.
tablazat). Kontroll kezelés esetén, a GK Othalom fajta a fenoldgiai fazisok
elérehaladtaval folyamatosan mérsékelt csokkenést mutatott a viragzasig (31. abra). Ezt
kovetden a viaszérés kezdetén egy jelentds 30%-os csokkenés kovetkezett be a relativ
klorofill tartalomban. Ez a drasztikus csokkenés tovabb folytatodott a viaszérés végéig
(6,7). Kontroll kezelésben, hasonléan a GK Othalom fajtidhoz a Hyland hibrid klorofill
tartalma a szarbaindulas fazisatol mérsekelt csokkenést mutatott a viaszérés kezdetéig
(46,3). A viaszérés végével, a 2019. tenyészévben bekovetkezett rendkiviili meleg junius
hoénap miatt azonban egy erdteljes. 74%-o0s csokkenést tapasztaltunk. Kontroll kezelésben
a GK Othalom fajta és a Hyland hibrid junius végén mért relativ klorofill tartalom kozott
statisztikailag igazolhatd kiilonbség volt (21. tablazat). Novelt tapanyagdozis esetében
szarbaindulaskor a Hyland hibrid klorofill tartalma 8%-al meghaladta a GK Othalom
klorofill tartalmat. GK Othalom fajta esetében kalaszolaskor egy mérsékelt csokkenés
(44,2), majd viragzaskor egy mérsékelt novekedés (45,5) figyelhetd meg (31. dbra).

Kukorica elévetemény esetében, kontroll kezelésben szarbaindulas fenofazisban
a GK Othalom 15 %-kal kisebb relativ klorofill tartalommal rendelkezett, mint a Hyland
hibrid biza (32. dbra). A GK Othalom klorofill tartalma a fenoldgiai szakaszok elére
haladtaval folyamatosan csokkend tendendenciat mutatott a 2019. tenyészévben. A
legnagyobb, kizel 70%-o0s csokkenést a viaszérés kezdete utan tapasztaltunk. A Hyland
hibrid klorofill tartalma kontroll kezelésben, hasonléan a GK Othalom klorofill
tartalmahoz, a szarbaindulaskor érte el a legnagyobb SPAD éréket (47,0), ezt kdvetden a

fenoldgiai szakaszok elérehaladtaval folyamatosan csokkent a viaszérés kezdetéig (35,9).
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A viaszérés kezdete utdn egy nagymértéki, 65%-os csokkenés mutatkozott meg a
novényzet klorofill tartalmaban. A tapanyagadagok emelésével az Oszi buza relativ
klorofill tartalma is novekedett. A GK Othalom kozel 20%-kal kisebb relativ klorofill
tartalommal rendelkezett a szarbaindulas fenologiai fazisban (48,5), mint a Hyland hibrid
biiza (59,2). Emelt miitrigya adag esetében a GK Othalom klorofill tartalma
kalaszolaskor kismértékben lecsokkent (46,8), majd virdgzaskor 7%-kal megnovekedett.
Virdgzés utan drasztikus, 36%-o0s csokkenést tapasztaltunk a viaszérés kezdetére, majd a
novény érésének eldrehaladasaval a SPAD értékek a viaszérés végére jelentdsen (6,5)
lecsokkentek. Emelt tdpanyagszinten, a Hyland hibrid esetében szarbaindulaskor 59,2
SPAD értéket mértiink. Ebben a fenologiai fazisban érte el a maximum klorofill tartalmat
a hibrid btiza. Ezt kdvetden a viragzas szakaszaban egy mérsékelt csokkenés (53,0), majd
novekedés (54,6) volt tapasztalhatd. A virdgzast kovetd fenofazisban a hibrid relativ
klorofill tartalmaban a viaszérés kezdetén egy kismértékii (4%), majd a viaszérés végével

nagymértéki (76%) csokkenés kovetkezett be (32. abra).
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32. abra: Oszi buza relativ klorofill tartaméanak alakulasa eltéré fenoldgiai fazisokban, kukorica elévetemény
esetében

(Debrecen, 2019. tenyészév)

A napraforgd elévetemény utdn kapott eredményeket megvizsgalva azt
tapasztaltuk, hogy a GK Othalom fajta szarbaindulaskori relativ klorofill tartalma kozel
20%-kal alacsonyabb volt, mint a Hyland hibrid klorofill tartalma (33. abra). A
napraforgd elévetemény utan az el6z6 eldveteményekhez képest, nem szarbaindulaskor
mértiik a maximalis SPAD értékeket egyik fajtandl sem, hanem a viragzas fenofazisban.
Kontroll tapanyagkezelésben a GK Othalom relativ klorofill tartalma a kezdeti,
szarbainduléaskori (40,3) adatokhoz képest, kaldszolaskor minimalisan csokkent (39,7),
majd viragzas fenofazisban 16%-kal novekedett. A virdgzas utdn, a viaszérés kezdetén
tapasztaltunk jelentésebb csokkenést (33,8), majd a viaszérés végével drasztikusan

lecsokkent az Gszi buza klorofill tartalma (7,5). A kontroll tapanyagszinten a Hyland
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hibrid buza a szarbaindulaskori klorofill tartalmahoz képest kalaszolaskor mérsékelten
lecsokkent (41,5), majd ezt a csokkenést 24%-os ndvekedés kovette. A Hyland hibrid
viragzaskor érte el a maximum SPAD értékeit (51,6). A névény tovabbi érésével a relativ
klorofill tartalom kisebb mértékben, majd a viaszérés végére drasztikusan lecsokkent
(21,5). Novelt miitragya adag hatdséara, a relativ klorofill tartalom mindkét genotipus
esetében megndvekedett (30. abra). A korai, azaz a szarbaindulaskori SPAD értékek GK
Othalom fajta esetében 24%-kal kisebbek voltak, mint a Hyland hibrid esetében. A GK
Othalom relativ klorofill tartalma a fenoldgiai fazisok elére haladtaval, kaldszolaskor
minimalis, majd viragzds idején mérsékelt novekedést mutatott. A GK Othalom
viragzaskor érte el a maximalis klorofill tartalmat (50,9). A virdgzas kovetden, jelentds
kozel 30%-0s, majd a viaszérés végére 80%-os csokkenés kovetkezett be, napraforgo
elévetemény utan emelt tdpanyagdozis mellett. A Hyland buza hibridnél szarbainduléskor
tapasztaltuk a legnagyobb SPAD értéket (62,2). A hibrid relativ klorofill tartalma a
novény érésével a viaszérés kezdetéig folyamatosan mérsékelten (53,3), majd a viaszérés

végére drasztikusan, 80%-al tovabb csokkent (10,1).
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33. dbra: Oszi buza relativ klorofill tartamanak alakulasa eltéré fenologiai fazisokban, napraforgo elévetemény
esetében

(Debrecen, 2019. tenyészév)
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5.6.5. Az 6szi buza levélteriileti-indexe a 2020. tenyészévben

Az 06szi buza levélteriileti-index értékeit a 2020. tenyészévben a 22. tablazat
mutatja. Csemegekukorica utan a LAI érték a genotipusok és tapanyagszintek atlagaban
3,5 és 4,6 m®m, napraforgd elévetemény esetében, 2,6-3,4 m?m2, kukorica utan 2,5-3,2
m2m2 kozotti intervallumban véltozott. Osszehasonlitva az eldveteményeket, a kontroll
kezelés esetén a genotipusok atlagdban csemegekukorica eléveteménynél mértik a
legnagyobb levélteriileti-index értéket (2,9 m?m?2). A tipanyagkezelések atlagdban
megvizsgalva a levélteriileti-index értékeket szintén megallapithaté a csemegekukorica
pozitiv hatasa az utonovény fejlédésére.
A legnagyobb LAI ¢értékeket a tapanyagkezelések atlagaban csemegekukorica
elévetemény utan a GK Othalom fajta esetében mértiink (4,6 m?m2) (22. tablazat).
Csemegekukorica eldvetemény utan, mind a négy vizsgalt genotipus kalaszolaskor érte
el a maximum LAI értékeket (4,2-6,2 m?m?). A legkisebb LAI értékeket kukoirca
elévetemény esetében tapaszlatunk. Kukorica eldvetemény esetében a GK Othalom (3,8
m?m2) és az Ingenio (2,9 m?m2) fajtak kaldszolaskor, mig az Mv Ispan fajta (3,2 m?m)
viaszérés kezdetén, a Hyland hibrid viragzaskor érte el a maximalis levélteriileti-index
értékét (3,1 m®m2). A viaszérés végén a genotipusok levélteriileti-index értéke 1,8 és 2,6

m2m2kozott valtozott, a tipanyagszintek atlagaban.
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22. tablazat: Az eldvetemény és tapanyagkezelés hatdsa az 8szi buza genotipusok levélteriileti-index értékeire (m?m=2)
(Debrecen, 2020)

Csemegekukorica Kukorica Napraforgé

[} (0] (]

2019/2020 s 2 ¢ gz C gz £ g 82 P zg 2 g 2g ¢

= 5 S S £ N 2= G S S £ > 2= G S S £ N

; & . K ; &

> > >

Kontroll 33 | 48 | 36 | 31 18 11 1,7 0,8 1,2 0,8 1,4 2,1 13 1,6 1,1

GK Othalom Noo+PK 5,7 64 | 59 | 55 2,3 3,0 3,7 4,1 3,7 2,3 3,4 4,6 4,2 4,8 2,3
Niso+PK 4,9 74 | 62 | 53 2,3 5,3 6,0 5,4 5,9 2,6 6,1 5,4 4,5 6,0 2,1

Atlag 4,6 6,2 5,3 47 2,1 3,1 3,8 34 3,6 19 3,6 4,0 3,3 4,1 1,8

Kontroll 2,3 35 | 31 | 30 18 0,7 1,6 1,0 11 0,6 1,3 2,0 1,2 1,5 0,7

MV Ispan Noo+PK 33 | 45 | 44 | 40 2,1 2,4 3,3 3,1 3,3 2,3 2,4 3,6 3,4 3,9 2,1
Niso+PK 47 | 46 | 40 | 43 2,2 3,4 4,3 5,0 5,1 2,5 3,1 5,1 4,8 5,0 3,4

Atlag 3,5 4,2 3,8 3,8 2,0 2,2 3,1 3,0 3,2 1,8 2,3 3,5 31 3,5 2,1

Kontroll 28 | 45 | 32 | 33 1,8 0,5 1,4 0,9 0,9 0,5 1,0 1,6 1,1 13 0,9

Ingenio Noo+PK 4,2 62 | 57 | 54 2,8 3,2 3,7 3,3 3,9 3,0 2,6 4,0 3,5 4,1 2,4
Nis0+PK 5,0 6,4 6,3 6,0 3,0 2,6 3,6 4,1 4,3 2,3 3,6 5,0 4,2 51 34

Atlag 4,0 57 | 51 | 49 2,5 2,1 2,9 2,8 3,0 1,9 2,4 3,6 2,9 3,5 2,2

Kontroll 1,9 33 | 26 2,8 1,6 0,4 1,2 1,1 1,0 0,4 0,5 13 1,0 1,2 0,7

Hyland Noo+PK 32 | 41 | 45 | 41 2,8 2,3 3,9 4,2 2,8 3,7 1,3 2,8 2,5 2,7 2,2
Nis0+PK 4,5 6,0 4,9 4,6 3,3 2,4 34 4,1 3,6 3,5 2,8 5,0 4,8 5,4 3,9

Atlag 32 | 45 | 40 | 38 2,6 1,7 2,8 3,1 2,5 2,5 1,5 3,1 2,8 3,1 2,3
SzD5% Elévetemény 0,56 0,36 0,36 0,49 0,22 0,56 0,36 0,36 0,49 0,22 0,56 0,36 0,36 0,49 0,22
SzD5% Genotipus 0,73 0,35 0,61 0,37 0,29 0,73 0,35 0,61 0,37 0,29 0,73 0,35 0,61 0,37 0,29
SzD5% Tapanyagszint 031 | 032 | 03 | 02 | 019 | 031 | 032 | 032 | 022 | 019 | 031 | 032 | 032 | 022 | 0,19
SzD5%El8vet.:Tépa.:Genot. 1,65 | 094 | 094 | 1,05 | 064 | 165 | 094 | 094 | 1,05 | 064 | 165 | 094 | 094 | 105 | 0,64
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34. dbra: Oszi blza levélteriileti index értékeinek alakulasa eltér$ fenologiai fazisokban, csemegekukorica
elévetemény esetében

(Debrecen, 2020. tenyészév)

Osszehasonlitva a harom vizsgalt eldveteményt a 2020. tenyészévben,
megallapitottuk, hogy csemegekukorica eldvetemény esetében, kontroll kezelésben a GK
Othalom fajta 43%-kal nagyobb LAI értékeket mutatott a Hyland hibrid értékeinél a
szarbaindulds fenofazisban (34. 4bra). Kontroll kezelésben a GK Othalom fajta
kalaszolaskor érte el a maximalis LAI értékeket (4,8 m?m2). Ezen maximum érték elérése
utan a ndvény érésével a GK Othalom levélteriileti-index értéke folyamatosan csékkent,
a Viaszérés végére a LAI értéke 1,8 m?m2 volt. A kontroll kezelésben a Hyland hibrid -
hasonléan a GK Othalom fajtdhoz - szarbaindulas utan (1,9 m?m2), kalaszolaskor érte el
a legnagyobb levélteriileti-index nagysagat (3,3 m?m2). Ezt kdvetden a novény a
fenologiai fazisok eldrehaladtaval a Hyland hibrid LAI értéke viaszérés kezdetére
kismértékben megnovekedett (2,8 m?m?). A viaszérés végén a Hyland hibrid
levélteriileti-index értéke kontroll kezelésben 1,6 m?m?2 volt. Novelt tapanyagddzis
hatasara az Oszi buza levélteriileti-index értékei novekedtek (34. abra). Az Niso+PK
tapanyagszinten a GK Othalom fajta szarbaindulaskori LAI értéke 8%-kal haladta meg a
Hyland hibrid korai levélteriileti-index értékeit. A GK Othalom fajta emelt tipanyagdozis
mellett szintén kalaszolaskor érte el a maximalis LAI értékeit (7,4 m?m2), majd a névény
érésével elére haladva a virdgzas fenolodgiai fazisaig (5,3 m?m2) jelentésen lecsokkent.
Drasztikus csdkkenés a viaszérés kezdete utin kovetkezett be (2,3 m?m?). A
tdpanyagdozis megemelése a Hyland hibrid esetében jelentdsebb levélteriileti-index érték
novekedést eredményezett a 2020. tenyészévben a kedvezd csemegekukorica
elévetemény utan. A kezdeti, azaz a szarbaindulaskori LAI értékhez képest (4,5 m?m)
33%-al megndvekedett a levélteriileti-index értéke a kalaszolds fenoldgiai fazisban. A

maximalis LAI érték elérése utan a ndvény oregedésével a levélteriileti-index értékek
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folyamatosan, de mérsékelten csokkeni kezdtek a viaszérés kezdeti szakaszaig.
Jelentésebb csokkenés a viaszérés végével kovetkezett be (3,3 m?m).

Osszevetve a harom kiilonbdzé eléveteményt, kukorica utdn tapasztaltuk a
legkisebb levélteriileti-index értékeket a genotipusok ¢és a tapanyagkezelések atlagaban a
2020. tenyészévben (22. tablazat). Kontroll kezelésben, a GK Othalom fajta
szarbaindulaskori levélteriileti-index értéke (1,1 m?m2) kozel haromszorosa volt a
Hyland hibrid buza levélteriilet (0,4 m?m) nagysagahoz képest (35. abra). A GK
Othalom 6szi buza fajta levélteriilet nagysaga a kalaszolaskor érte el (1,7 m?m?) a
maximalis értékét. Ezt kovetéen a LAI értékek csokkeni kezdtek, majd a viaszérés
kezdetén érték el a 1,2 m?m nyagsagh levélteriilet nagysagot. A GK Othalom fajta
esetében kontroll kezelésben a viaszérés végén 0,8 m?m2 levélteriileti index értéket
tapasztaltunk. A Hyland 6szi blza hibrid szarbainduldskori levélteriilet nagysaga 0,4
m?m=2 volt. Ezt kovetden egy jelentds novekedés mutatkozott meg (1,2 m?m?2) a
levélteriilet nagysagaban a kalaszolds idején. Ebben a fenoldgiai fazisban érte el a
maximalis levélteriilet nagysadgat a hibrid buza. Ezt kovetden folyamatos mérsékelt
csokkenés jellemezte a hibrid LAI értékeit. A viaszérés végére a Hyland levélteriilet
nagysaga minddsszesen 0,4 m?m= volt. Kukorica elévetemény utdn a megndvelt
miitragya adag hatdsara a levélteriilet jelentdsen megnovekedett (35. dbra). Erdteljes
novekedés a ndvelt tipanyagkezelés hatasara a GK Othalom fajta esetében volt
tapasztalhat6. Az Niso+tPK tapanyagszinten a GK Othalom fajta kezdeti, azaz a
szarbaindulaskori levélteriilet nagysaga 6tszorose volt (5,3 m?m2) a kontroll kezelésben
mért levélteriilet nagysagahoz (1,1 m?m2) képest. Hasonléan a kontroll kezelésekben
tapasztaltakhoz, viragzas fenofdzisban érte el a maximalis levélteriilet nagysagat (6,0
m?m2), amit egy kismértékii csokkenés kovetett, a rendkiviil csapadékos junius honap
kovetkeztében. A viaszérés kezdetét kovetden a levélteriilet nagysagaban drasztikus,
64%-os csdkkenés kovetkezett be GK Othalom fajta esetében. A Hyland &szi bliza hibrid
levélteriilet nagysaga szarbaindulaskor, emelt miitragyakezelés hatdsara hatszorosa volt,
a kontroll kezelésekben mért eredményekhez képest. A ndvény érésével eldre haladva, a
levélteriilet nagysaga erdteljesen novekedett egészen a virdgzas fenofazisig, ahol elérte a
maximélis levélteriilet nagysagat (4,1 m?m-2). Ezt kovetden az 6szi buza fajta levélteriilet

nagysaga folyamatosan csokkeni kezdett egészen a viaszérés végéig (3,5 m?m2).
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35. dbra: Oszi blza levélteriileti index értékeinek alakulasa eltérd fenologiai fazisokban, kukorica elévetemény
esetében

(Debrecen, 2020. tenyészév)

Napraforgd elévetemény esetében, kontroll kezelésben a GK Othalom fajta
szarbaindulaskori levélterillet nagysaga haromszorosa volt a Hyland hibrid
szarbaindulaskori levélteriilet nagysaganak (36. abra). A GK Othalom fajta kontroll
kezelésben a kaldszolas fenologiai fazisban érte el a maximalis levélteriileti-index értékét
(2,1 m®m?). Ezt kovetben egy jelentésebb csokkenést (1,3 m?m2), majd kismértéki
novekedést (1,6 m®m?) tapasztaltunk. A viaszérés végére a GK Othalom fajta levélteriilet
nagysaga 1,1 m?m2 volt. A Hyland hibrid buza levélteriilet nagysaga esetében kontroll
kezelésben szarbaindulaskor 0,5 m?m2 LAI értéket tapasztaltunk. A ndvény érésével
elére haladva, kalaszolaskor mértiik a legnagyobb levélteriileti nagysagot (1,3 m?m?).
Hasonléan a GK Othalom fajtahoz, a maximalis LAI érték elérése utan csokkenés, majd
kismértékii novekedés (1,2 m?m2) volt megfigyelhetd. A viaszérés végére a Hyland
hibrid buzénak 37%-al kevesebb levélteriilete maradt a GK Othalom levélteriiletéhez
képest. A tdpanyagadag emelése jelentds mértékil ndvekedést okozott a buiza genotipusok
levélteriilet nagysagaban (36. abra). Novelt adagi mitragyakezelés hatasara a GK
Othalom szarbaindulaskor érte el a maximalis levélteriilet-index értékét (6,1 m?m2) a
2020. tenyészévben napraforgd utan vetve. A ndvény érésével a levélteriilet nagysaga
jelentdsen csokkent egészen a virdgzasig (4,5 m?m2), amit egy nagymértékii, 33%-0s
novekedés kovetett a viaszérés kezdetéig. A viaszérés végére a GK Othalom buza
levélteriilet nagysaga tovabbi drasztikus 65%-ot csokkent. Emelt miitragya dozis hatdsara
a Hyland hibrid szarbaindulaskori levélteriilet nagysaga 2,8 m?m volt, amit jelentds
44%-0s novekedés kovetett a novény kalaszolds szakaszaban. Kaldszolds utan
viragzaskor minimalis csdkkenést (4,8 m?m2), majd egy kozel 12%-os ndvekedést

tapasztaltunk. A Hyalnd buza hibrid viszonylag késén, a viaszérés kezdetén érte el a
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maximélis levélteriilet nagysagat (5,4 m?m2). A viaszérés végén a hibrid biiza levélteriilet
nagysaga 3,9 m?m2 volt.
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GK Othalom Kontroll GK Othalom N150+PK. Hyland Kontroll Hyland N150+PK

36. abra: Osziblza levélteriileti index értékeinek alakulasa eltéré fenoldgiai fazisokban, napraforgé elévetemény
esetében

(Debrecen, 2020. tenyészév)

5.6.6. Az 0szi buza relativ klorofilltartalmanak alakulasa a 2020. tenyészévben

Az 0szi buza genotipusok 2020. tenyészévben mért relativ klorofill tartalmat a 23.
tablazat mutatja. A klorofill tartalom a tenyészidd tavaszi szakaszaiban, a genotipusok ¢és
tapanyagkezelések atlagaban csemegekukorica elévetemény esetén 38,5-48,2, kukorica
elévetemény utan 37,5-43,7, napraforgd elOvetemény esetében 38,3-46,8 kozott
valtozott. A legnagyobb klorofill tartalmat -hasonldéan a 2018. és 2019. tenyészévek
eredményeihez- a 2020. tenyészévben is csemegekukorica esetében tapasztaltuk.
Csemegekukorica eldvetemény utan mind a négy genotipusnal szarbaindulaskor (48,1-
61,5) tapasztaltuk a legnagyobb relativ klorofill tartalmat a 2020. tenyészévben. Kukorica
esetében a GK Othalom (47,4), az Mv Ispan (55,3) és az Ingenio fajtak (55,5)
kalaszolaskor, a Hyland hibrid buzanal szarbaindulaskor (54,9), napraforgo6 utan vetve a
GK Othalom fajtanal viragzaskor (46,9), Mv Ispan és Ingenio fajtaknal szarbaindulaskor
(51,7-57,6), Hyland hibrid esetében kalaszolaskor mértik a maximalis klorofill
tartalmakat.
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23. tablazat: Az eldvetemény és tapanyagkezelés hatasa az 6szi bliza genotipusok relativ klorofill tartalmara
(Debrecen, 2020)

Csemegekukorica Kukorica Napraforgé

2 2 )

2019/2020 sz 2 ¢ 82 % zg 2 g 8s % | g.| 2 g | 8s ¢

AE g | FE2 )y | vE g | 5 B2y wE 5 B2

S s 5

Kontroll 44,8 40,9 37,3 27,1 10,7 37,3 34,9 33,2 22,4 6,7 38,6 36,2 43,3 29,6 8,6

GK Othalom NgotPK 49,5 50,3 48,6 41,7 12,5 49,9 49,2 49,7 45,9 9,8 47,2 48,7 49,2 51,2 79
N1s0+PK 50,0 50,4 50,4 49,1 14,3 53,2 58,0 53,4 49,9 7,4 51,5 51,4 48,2 56,2 6,6

Atlag 48,1 47,2 454 39,3 12,5 46,8 47,4 454 39,4 8,0 45,7 454 46,9 45,7 7,7

Kontroll 56,2 59,4 48,7 46,8 11,3 44,1 38,3 41,6 30,5 12,8 39,1 39,2 37,4 31,3 6,6

MV Ispan NgotPK 60,1 61,7 55,9 52,4 10,1 56,6 63,7 55,9 46,3 14,8 55,3 55,3 52,0 49,1 13,4
N1s0+PK 63,1 55,3 55,5 55,3 13,2 60,3 64,0 57,9 56,1 12,5 60,5 57,2 56,5 65,0 8,9

Atlag 59,8 58,8 53,4 51,5 11,5 53,7 55,3 51,8 44,3 13,4 51,7 50,5 48,6 48,5 9,6

Kontroll 52,2 46,0 44,3 36,9 7,6 42,5 38,8 39,9 31,9 53 42,4 43,1 41,8 36,9 10,0

Ingenio Ngot+PK 65,3 55,4 55,2 56,0 13,0 60,6 55,9 56,4 56,6 8,1 67,8 57,2 55,2 62,1 7,2
NisotPK | 66,9 | 57,0 | 566 | 555 | 92 | 633 | 610 | 582 | 575 | 91 | 626 | 595 | 672 | 561 | 19,0

Atlag 61,5 52,8 52,0 49,5 9,9 55,5 51,9 51,5 48,7 7,5 57,6 53,3 54,8 51,7 12,1

Kontroll 55,8 53,1 49,2 46,1 10,6 42,0 35,7 40,2 40,0 54 46,1 50,3 43,9 37,6 5,2

Hyland Ngot+PK 61,1 58,9 55,8 63,6 15,3 59,1 50,5 56,1 58,7 8,8 53,5 57,2 49,6 50,7 6,0
NisotPK | 620 | 60,8 | 545 | 587 | 172 | 63,7 | 601 | 576 | 562 | 100 | 616 | 685 | 567 | 563 | 58

Atlag 59,6 57,6 53,2 56,1 14,4 54,9 48,8 51,3 51,6 8,1 53,8 58,7 50,1 48,2 23,1

SzD5% Elévetemény 320 | 543 | 108 | 370 | 843 | 320 | 543 | 108 | 3,70 | 843 | 320 | 543 | 108 | 370 | 843
SzD5% Genotipus 250 | 363 | 156 | 3,76 | 688 | 250 | 363 | 156 | 3,76 | 688 | 250 | 3,63 | 156 | 376 | 6,88
SzD5% Téapanyagszint 2,56 3,44 1,14 2,85 6,50 2,56 3,44 1,14 2,85 6,50 2,56 3,44 1,14 2,85 6,50
SzD5%EIl8vet.:Tapa.:Genot. 8,22 | 10,46 | 596 | 11,22 | 19,58 8,22 10,46 5,96 11,22 | 19,58 8,22 10,46 5,96 11,22 | 19,58

100




70.0 70.0

60.0 60.0

49,1
50.0

62,0
60.8 58,7
55,8 =i s45
50,0 50,4 50,4 192
44,8 50.0 46,1
40,9

a 400 313 2 100
- <
2 300 27,1 7 300

200 143 200 17,2

10,7 10,6
100 l 10.0 l
0.0 0.0

=)

BBCH 32-37 BBCH45-59 BBCH65-69 BBCH85-87 BBCH 83-89 BBCH 32-37 BBCH 45-59 BBCH65-69 BBCH85-87 BBCH 83-89
Fenologiai fazis Fenologiai fazis
® GK Othalom Kentroll GK Othalom N150+PK = Hyland Kentroll Hyland N150+PK

37. dbra: Oszi blza relativ klorofill tartamanak alakulasa eltéré fenologiai fazisokban, csemegekukorica
elévetemény esetében

(Debrecen, 2020. tenyészév)

A csemegekukorica utan vetett 0szi buza genotipusoknal kontroll kezelésben a
maximélis relativ klorofill tartalmat szarbaindulaskor tapasztaltuk. GK Othalom fajtanal
a szarbaindulaskori SPAD érték 44,8 volt, ami a fenoldgiai fazis elére haladtaval
folyamatosan mérsékelten csokkent a viragzas fazisaig (37,3) (37. abra). A viaszérés
kezdetén a SPAD értékek jelentds, a viaszérés végeén erdteljes csokkenést mutattak (10,7).
Kontroll kezelésben a Hyland hibrid klorfill tartalméanak valtozasa hasonlo tendenciat
mutatott. A legnagyobb SPAD értéket szarbaindulaskor érte el (55,8), amit egy mérsékelt
csokkenés kovetett a viaszérés kezdetéig. A viaszérés végere a szarbaindulaskori relativ
Klorofill tartalom 82%-kal lecsokkent. A tapanyagdozis ndvelése csemegekukorica
esetében kisebb mértékili novekedést okozott, mint kukorica és napraforgé eldvetemény
utdn (37. 4bra). GK Othalom fajanal szarbaindulaskor a relativ klorofill tartalom 50,0
volt. Ezt a fenologiai fazis elérehaladasaval egy minimalis novekedés, majd csokkenés
kovette. A viaszérés végére a szarbaindulaskori SPAD értékek 74%-kal csokkentek le a
GK Othalom fajtanal. A Hyland 8szi bliza hibrid esetében szarbaindulaskor érte el a
maximum klorofill tartalmat (62,0), ami a buza érésével eldrehaladva kismértékben
csokkent a viragzasig (54,5). A cs6kkenést kvetden 7%-os novekedést, majd a viaszérés
kezdetéhez képest 70%-o0s erdteljes csokkenést tapasztaltunk a 2020. tenyészévben.

Kukorica elévetemény utdn a kontroll kezelésben a GK Othalom fajta
szarbaindulaskori relativ klorofill tartalma 37,3 volt. A ndvény érésével a klorofill
tartalom mérsékelten csokkeni kezdett egészen a viragzas fenofazisig (33,2) (38. abra). A
viaszérés kezdetén a viragzashoz képest 23%-kal, a viaszérés kezdetéhez képest
jelent8sen 70%-kal csokkent a relativ klorofill tartalom a GK Othalom fajtanal kontroll
kezelésben. A Hyland hibrid buza kontroll kezelésben szintén szarbaindulaskor érte el a

maximum klorofill tartalmat (42,0) a 2020. tenyészévben. Ez az érték a ndvény
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oregedésével, kalaszolaskor lecsokkent (35,7), majd viragzas idején mérsékelt novekedés
volt megfigyelhetd. A viaszérés kezdetén kis mértékben, majd a viaszérés kezdetéhez
képest drasztikusan csokkent a relativ klorofill tartalom a viaszérés végére (5,4). A
mitragyaddzis novelésének hatasara a genotipusok relativ klorofill tartalma emelkedett
(38. dbra). GK Othalom fajta relativ klorofill tartalma a kontroll parcellak eredményeihez
képest 30%-kal ndvekedett. A GK Othalom emelt miitragyakezelés esetén kaldszolaskor
érte el a maximalis klorofill tartalmat (58,0), melyet mérsékelt csokkenés kovetett
egészen a viaszérés kezdetéig. A viaszérés utan a teljes éréshez kozeledve, drasztikus
klorofill tartalom csokkenés kovetkezett be GK 6thalom fajtanal (7,4). A Hyland hibrid
bluza novelt mitragya adag mellett, szarbaindulds fenofazisban érte el a maximalis
klorofill tartalmat (63,7), ami a ndvény fenoldgiai fazisainak elérehaladtaval mérsékelten
csokkent a viaszérés kezdetéig. Hasonléan a GK Othalomhoz a viaszérés végén erételjes

csOkkenést tapasztaltunk a Hyland hibrid klorofill tartalmaban (10,0).
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38. dbra: Oszi buza relativ klorofill tartalméanak alakuldsa eltérd fenoldgiai fazisokban, kukorica elévetemény
esetében

(Debrecen, 2020. tenyészév)

Napraforg6 eldvetemény utan, a vizsgalt genotipusok fenoldgiai fazisai kozott
szamottevd kiilonbségeket tapasztaltunk. Kontroll kezelésben a GK Othalom fajtanal
szarbaindulaskor 38,6 SPAD értékeket mértiink (39. abra). A GK Othalom viragzaskor
érte el a maximalis klorofill tartalmat (43,3). Ezt kdvetden jelentés mértékii, azaz 32%-
os csOkkenés kovetkezett be a viaszérés kezdetéig. A viaszérés végére a relativ klorofill
tartalom a szarbainduléaskori klorofill tartalomhoz képest 78%-kal lecs6kkent. A Hyland
0szi buza hibrid maximalis klorfill tartalmat kalaszolaskor (50,3) érte el. A fenoldgiai
fazisok eldérehaladasaval a hibrid buza klorofill tartalma mérsékelten csokkent egészen a
viaszérés kezdetéig. A viaszérés kezdetéhez képest a viaszérés végére a hibrid klorofill
tartalma jelentdsen, 78%-al lecsokkent. A tobblet miitragya hatasara a klorofill tartalom

mindkét genotipus esetében ndvekedett (39. abra). GK Othalom esetében az Niso+PK
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tapanyagszinten szarbaindulaskor 51,5 SPAD értéket tapasztaltunk, ami a ndvény
fejlodésével a virdgzasig kis mértékben csokkent (48,2). A juniusban lehullott extrém
mennyiségli csapadék miatt a viaszérés kezdetén kisebb mértékii klorofill tartalom
ndvekedést tapasztaltunk a GK Othalom fajtanal. Ezt kdvetden a buza klorofill tartalma
drasztikusan lecsokkent (6,6). A Hyland hibrid buza emelt tdpanyagszinten kalészolaskor
érte el a maximalis SPAD értékeit (68,5). Ezt kovetden a viaszérés kezdetéig mérsékelt,

majd drasztikus klorofill tartalom csokkenés kovetkezett be (5,8).
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39. dbra: Oszi buza relativ klorofill tartamanak alakuldsa eltér$ fenologiai fazisokban, napraforgd elévetemény
esetében

(Debrecen, 2020. tenyészév)

5.6.7. Novényfiziologiai mutatok komplex értékelése

Pearson-féle korrelacio elemzésével értékeltiik az agrotechnikai tényezok hatasat
az 6szi buza ndvényfiziologiai mutatoira a harom év atlagaban (24. és 25. tablazat). A
kapott eredményeket megvizsgalva megallapitottuk, hogy az elévetemény ¢és a
levélteriilet-index értékek kozott gyenge negativ [r=-0,346 (**), -0,289 (**), -0,295
(**), -0,170 (**), -0,117 (*)] kapcsolat volt (24. tablazat). A genotipus valasztas és a
szarbaindulas (BBCH 32-37), a kalaszolas (BBCH 45-59) fenofazisban tapasztalt
levélteriilet nagysaga kozott gyenge negativ [(r=-0,199 (**), -0,112 (*)], mig a
genotipus és a viaszérés végén kapott LAI értékek kozott gyenge pozitiv [r= 0,159 (**)]
kapcsolatot talaltunk. A viragzaskor (BBCH 65-69) és a viaszérés kezdetén (BBCH 85-
87) mért levélteriileti index értékek és a genotipus valasztas k6zott nem volt szignifikans
Osszefliggés. A harom év atlagaban az agrotechnikai elemek koziil, a tdpanyagkezelésnek
volt a legjelentdsebb hatdsa. A tapanyagellatas és a levélteriilet nagysaga kozott pozitiv
kozepes [r= 0,475 (**), 0,577 (**), 0,597 (**), 0,647 (**), 0,621 (**)]
kapcsolatot tudtunk igazolni. Szoros pozitiv kapcsolat volt a kaldszolas, viragzas és a
viaszérés kezdetén mért levélteriilet nagysaga és a termésmennyisége kozott [r= 0,711

(**), 0,749 (**), 0,760 (**)]. A korai, azaz a szarbaindulaskor, valamint a
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viaszérés végén tapasztalt levélteriilet-index értékek és a termés kozott, pozitiv kdzepes

[r=0,568 (**), 0,697 (**)] osszefliggést talaltunk.

24, tablazat: Oszi buza levélteriileti-index értékeire hato agrotechnikai tényez6k vizsgélata Pearson-féle
korrelacioval
(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek)

Tényezdk LAI (m?m?)
Fenologiai fazis BBCH 32-37 | BBCH 45-59 | BBCH 65-69 | BBCH 85-87 | BBCH 83-89
Elévetemény -0,346(*%) | -0,289(**) | -0,295(**) | -0,170(**) 0,117(%)
Genotipus 0199(*) | -0112(") | -0,028(Ns) | 0027(Ns) | 0,159(**)
Tapanyagkezelés 0,475(**) 0,577(**) 0,597(**) 0,647(*%) 0,621(**)
Termés 0,568(**) 0,711(**) | 0,749(**) 0,760(**) 0,697(**)

(**) Korreldcio szignfikans SzD1%-os szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzD5%-os szinten (Ns) nem szignifikans

A Pearson - féle analizis elvégzése utdn az eredmények alapjan azt tapasztaltuk,
hogy az elévetemény és a relativ klorofill tartalom k6z6tt nem volt kapcesolat [r=-0,206
(**), -0,133 (™),
fenoldgiai fazisokban mért SPAD értékek, valamint a genotipus valasztas kdzott pozitiv
gyenge [r= 0,319 (**), 0,246 (**), 0,223 (**), 0,438(**), 0,240 (**)]

kapcsolatot talaltunk. A vizsgalt agrotechnikai elemek koziil a tapanyagutanpotlasnak

-0,097 (*)] (25. tablazat). A harom év atlaga alapjan, az eltérd

volt a legnagyobb hatdsa az szi buza relativ klorofill tartalmara. A tdpanyagkezelések a
0,585  (*%),
0,322 (**)] kapcsolatban alltak. A kiilonboz6

relativ klorofill tartalommal pozitiv kézepes [r= 0,575 (**),

0,633 (**), 0,540 (**),
fenoldgiai fazisokban mért klorofill tartalom és a termés kozott pozitiv kdzepes
kapcsolatot [r= 0,651 (**), 0,643 (**), 0,571 (**), 0,623 (**), 0,315 (*¥)]

tapasztaltunk a harom év atlagaban.

25, tablazat: Oszi biiza relativ klorofill tartalmara haté agrotechnikai tényezék vizsgélata Pearson-féle korrelacioval

(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek)

Tényezok SPAD
BBCH 32-37 | BBCH 45-59 | BBCH 65-69 | BBCH 85-87 | BBCH 83-89
Elévetemény -0,206(**) -0,133(**) -0,097(*) -0,038(ns) -0,021(Ns)
Genotipus 0,319(**) 0,246(**) 0,223(**) 0,438(**) 0,240(**)
Tapanyagkezelés 0,575(**) 0,585(**) 0,633(**) 0,540(**) 0,322(**)
Termés 0,651(**) 0,643(**) 0,571(**) 0,623(**) 0,315(**)

(**) Korrelacio szignfikans SzD1%-os szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzD5%-os szinten (Ns) nem szignifikans

104



5.7. Az agrotechnikai elemek hatasa az 6szi buza termésmennyiségére

Az 08szi blza varhaté termésmennyisége alapvetden fiigg a genotipus genetikai
(vetésvaltas, tapanyagutanpotlas, biologiai alapok, ndévényvédelem). A termesztett
novényeink kozilil az 6szi buza tapanyagreakcidja kiemelkedd, igy a harmonikus
tapanyagutanpotlas hatasa realizdlodik a vart hozamban. Kutatdsaink soran azt
vizsgaltuk, hogy az 6szi buza termésmennyiség eredményeire milyen hatassal vannak az
eltéro agrotechnikai beavatkozasok.

Az eldvetemény 0szi biiza termésmennyiségére és mindségére is markans hatassal
van. A klasszikus felosztds szerint az eldvetemények az uténdvényre, a
talajtermékenységre, valamint vizgazdalkodasara gyakorolt hatdsa alapjan jo, kdzepes €s
rossz eldvetemény csoportokba sorolhatoak. Ezen csoportositas alapjan Gigy dontéttiink,
hogy az eredmények kiértékelését, a jo elovetemény hatdssal bird csemegekukoricaval
kezdjiik, majd a kdzepes napraforgd eldveteménnyel és végiil a rossz eléveteménynek

szamito kukoricdval folytatjuk.

5.7.1. Az 6szi buza termésmennyisége csemegekukorica elovetemény utian a 2018-
2020. tenyészévekben

Az 6szi bliza termésmennyiségi adatait a harom vizsgalt évben csemegekukorica
utan a 26. tablazat tartalmazza. A kedvezd eldveteménynek szamitd csemegekukorica
utdn a harom vizsgalt évben jelentds eltéréseket tapasztaltunk a termésmennyiségekben.
A 2018. tenyészévben az szi bliza termésmennyisége 5795 kg hat és 9547 kg ha™! kozotti
intervallumban valtozott a tapanyagutanpotlastol és genotipusoktol fliggden. A kontroll,
kezeletlen parcelldkon az 6szi buiza termésmennyisége 5795-6806 kg ha™ kozott alakult.
A legnagyobb terméssel a kontroll kezelésben az Mv Ispan fajta (6806 kg ha™)
rendelkezett. A 2018. tenyészévben csemegekukorica elévetemény utdan a GK Othalom
fajta termésmennyisége 5795-7654 kg ha™, az Mv Ispan fajta 6806-9440 kg ha, az
Ingenio fajta 6010-8172 kg ha?, a Hyland 8szi bliza hibrid 6556-9547 kg ha! kozott
véltozott. Ebben a tenyészévben a GK Othalom (7654 kg hal), az Mv Ispan (9440 kg ha”
1y és az Ingenio (8172 kg ha?) fajtaknal az optimélis tdpanyagszint az N120+PK, mig
Hyland hibrid (9547 kg ha®) esetében az Ngo+PK tapanyagdozis volt. A 2018.
tenyészévben csemegekukorica eldvetemény utdn vetve a genotipusok kozil a
legnagyobb hozamot a Hyland hibrid (9547 kg ha) az Ngo+PK tapanyagszinten realizalta
(26. tablazat).
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A 2019. tenyészévben az 8szi bliza hozama a 2808 és 7408 kg ha™t kozott valtozott
a tapanyagkezeléstol és genotipusoktol fiiggden (26. tablazat). A kezeletlen parcellak
terméseredményei  2808-5336 kg hal kozott alakultak, ahol a legnagyobb
terméshozammal az el6z6 évhez hasonléan az Mv Ispan fajta (5336 kg ha™') rendelkezett.
2019. tenyészévben a genotipusok optimum miitragya szintjét a GK Othalom fajta
esetében az N1so+PK (6298 kg hal), az Mv Ispannal Ngo+PK (7408 kg ha'), az Ingenio
fajtanal és a Hyland hibridnél az Nixo+PK tdpanyagszinten tapasztaltuk. A 2019.
tenyészévben csemegekukorica utan kimagaslé hozammal az Mv Ispan fajta (7408 kg ha
1 rendelkezett (26. tablazat).

Az 0szi bliza termésmennyisége mutragyakezeléstol és genotipustol fiiggden 5485
és 10012 kg ha? kozott valtozott a 2020. tenyészévben (26. tablazat). A kontroll
parcelldkon az elért terméseredmények 5485 és 7089 kg hal kozott alakultak. A
kezeletlen parcellak terméseredményei alapjan a legnagyobb termésmennyiséget az el6z6
két évhez hasonléan az Mv Ispannal tapasztaltuk (7089 kg ha). A 2020. tenyészévben
mind a négy vizsgalt genotipus az NeotPK tidpanyagszinten értek el a maximalis
termésmennyiségét (8318-10012 kg ha?l). A legnagyobb termés mennyiséget 2020.
tenyészévben a Hyland hibridnél (10012 kg ha™!) mértiik (26. tdblazat).
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26. tablazat: Oszi buza termésmennyiségeinek alakulasa csemegekukorica elévetemény utan
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

Eldvetemény Csemegekukorica
Fajta GK Othalom My Ispan Ingenio Hyland
> % g | g5t | € | gst| £ |gsg| £ |g%¢%
= a 2% a 2% =l 2| T | 2k
Kontroll 5795 0 6806 0 6010 0 6556 0
Nao+PK 6870 1075 8017 1211 7144 1134 8745 2189
2018 Neo+PK 7050 1255 8871 2065 7582 1572 9547 2991
Noo+PK 7216 1421 8871 2065 7816 1806 9270 2714
Nio+PK | 7654 1859 9440 2634 8172 2162 9227 2671
Niso+tPK | 6425 630 8505 1699 7488 1478 8264 1708
Kontroll 3276 0 5336 0 2808 0 4052 0
Nao+PK 4654 1378 5857 522 3878 1070 5429 1377
2019 Neo+PK 5188 1912 6593 1257 4801 1993 5616 1565
Noo+PK 5202 1926 7408 2073 5750 2942 5871 1819
NotPK | 5603 2327 7154 1819 6352 3544 6084 2033
Niso+tPK | 6298 3022 7154 1819 5603 2795 5349 1297
Kontroll 5485 0 7089 0 6714 0 6985 0
Nao+PK 8253 2768 9133 2044 8473 1759 9275 2290
2020 Neo+PK 8318 2833 9482 2393 8628 1915 | 10012 | 3027
Noo+PK 7283 1798 9314 2225 8072 1358 9016 2031
Ni20+PK 7167 1682 9236 2147 7581 867 8797 1811
Niso+tPK | 6375 890 9120 2031 7386 673 8848 1863
Kontroll 4852 0 6410 0 5177 0 5864 0
& N3o+PK 6592 1740 7669 1259 6498 1321 7816 1952
§ Neo+PK 6852 2000 8315 1905 7004 1826 8392 2528
> Noo+PK 6567 1715 8531 2121 7213 2035 8052 2188
;.: NiotPK | 6808 1956 8610 2200 7368 2191 8036 2172
Niso+tPK | 6366 1514 8260 1849 6826 1648 7487 1623

5.7.2. Az 6szi buza termésmennyisége napraforgé elévetemény utan a 2018-2020.
tenyészévekben

A klasszikus besorolds alapjan a napraforgd kozepes eléveteménynek szdmit az
0szi buza szamara. A 2018. tenyészévben a buiza hozama tapanyagszinttdl és genotipustol
fiiggden 2714 és 8976 kg ha! volt (27. tablazat). A kontroll parcellakon 2714 és 4168 kg
ha'! termésmennyiségeket mértiink. A genotipusokat Osszehasonlitva a kezeletlen
parcellakon tapasztalt termések esetében a legkimagaslobb az Ingenio fajta (4168 kg ha
1) volt. A 2018. tenyészévben napraforgd eldvetemény utan a GK Othalom fajta termése
3610-7821 kg hal, az Mv Ispan fajta 2714-8976 kg ha, az Ingenio fajta 4168-8734 kg
ha!, a Hyland 8szi buza hibrid 3071 és 8658 kg ha' kozott valtozott. A 2018.

tenyészévben a GK Othalom, valamint az Ingenio fajtak az N1so+PK tapanyagdozis, mig
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az Mv Ispan és Hyland hibrid buza az Ni2o+PK tapanyagddzis mellett realizaltdk a

legnagyobb terméseket.

27. tablazat: Oszi buza termésmennyiségéinek alakulasa napraforgd elévetemény utdn
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

Elgvetemény Napraforgo
Fajta GK Othalom My Ispén Ingenio Hyland

% ~ 882 ~ |BBZ o~ | BEZ o~ |BEZ

~ 2 € R 2 € R € R 2 € X

% g e ?183 o g = % =

= = < = < = < = <

2 2 2 2

Kontroll | 3610 0 2714 0 4168 0 3071 0
N3o+PK | 5220 1610 6624 3910 5158 990 5470 2399
2018 Neot+tPK | 5881 2271 8670 5956 6407 2239 6972 3901
Noo+PK | 6046 2436 8710 5996 7448 3280 8017 4946
Ni2otPK | 7499 3889 8976 6262 8207 4039 8658 5587
Niso+tPK | 7821 4211 8708 5994 8734 4566 8206 5135

Kontroll | 3310 0 4772 0 2582 0 3461 0
N3o+PK | 4285 975 5218 446 3271 689 4785 1325
2019 Neo+PK | 4529 1218 5975 1203 4123 1541 5056 1595
Ngo+PK | 5083 1772 6380 1608 4839 2258 5353 1892
Nio+PK | 5335 2025 6732 1960 5245 2663 5529 2068
Nisot+PK | 5651 2340 6732 1960 5488 2907 5849 2389

Kontroll | 3359 0 3794 0 4009 0 3781 0
N3o+PK | 6044 2686 6538 2744 6626 2618 5779 1998
2020 Ngo+PK | 6537 3179 7650 3857 7132 3123 7562 3781
Noo+PK | 6841 3482 8498 4704 8536 4527 8864 5083
Ni0tPK | 7676 4317 8940 5147 8864 4856 9143 5362
Niso+PK | 8371 5012 9054 5260 9269 5260 9623 5842

Kontroll | 3426 0 3760 0 3586 0 3437 0
S N3o+PK | 5183 1757 6126 2367 5018 1432 5345 1907
;—'3 Neo+PK | 5649 2223 7432 3672 5887 2301 6530 3092
g Noo+PK | 5990 | 2564 | 7863 | 4103 | 6941 | 3355 | 7411 | 3974
o Nio+PK | 6837 3410 8216 4456 7439 3853 7776 4339
Niso+PK | 7281 3855 8165 4405 7830 4244 7893 4455

2019. tenyészévben az Oszi buza allomanyok termése a genotipusok ¢&s
tapanyagkezelések atlagaban az el6z6 évhez képest alacsonyabb értékek (2582 és 6732
kg ha'l) kozott véltozott. A kezeletlen parcellak hozama 2582-4772 kg ha! kozott alakult.
A legnagyobb termést kontroll kezelésben az Mv Ispan fajta (4772 kg ha™) esetében
tapasztaltuk. A 2019. tenyészévben napraforgo eldvetemény utdn a GK Othalom fajta
termése 3310-5651 kg hal, az Mv Ispan fajta 4772-6732 kg hal, az Ingenio fajta 2582-
5488 kg hal, a Hyland 6szi biiza hibrid 3461-5849 kg ha® kozott valtozott. A 2019.

tenyészévben a GK Othalom, az Ingenio fajtak, valamint a Hyland hibrid optimalis
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tdpanyagszintje Niso+PK volt, mig az Mv Ispan fajta méar az N120+PK tdpanyagszinten
elérte a maximalis terméshozamat és a tovabbi emelt miitragya adag mar nem okozott
termésbeli novekedést (27. tablazat).

2020. tenyészévben a buza hozama 3359 és 9623 kg ha™! kozott valtozott. A
kezeletlen parcellak termése 3359-4009 kg hal volt (27. tablazat). A kezeletlen
parcellakon a legnagyobb hozammal az Ingenio fajta (4009 kg ha*) rendelkezett. A 2019.
tenyészévben napraforgd elévetemény utan, a GK Othalom fajta termése 3359-8371 kg
hal, az Mv Ispan fajta 3794-9054 kg ha, az Ingenio fajta 4009-9269 kg ha, a Hyland
6szi bliza hibrid 3781-9623 kg ha kézétt valtozott. A 2020. tenyészévben mind a négy
vizsgalt genotipus az NisotPK  tdpanyagszinten realizélta a legnagyobb

termésmennyiségét (27. tablazat).

5.7.3. Az 6szi buza termésmennyisége kukorica elévetemény utan a 2018-2020.
tenyészévekben

A 2018. tenyészévben az 0szi bliza termésmennyisége kukorica eldvetemény utan,
a genotipusok és tapanyagkezelések atlagaban 2027 és 8760 kg ha?l kozotti
intervallumban valtozott (28. tablazat). A kezeletlen parcellak hozama 2027-2458 kg ha
1 volt. A genotipusok koziil a legnagyobb terméssel a kontroll parcellakon a Hyland hibrid
(2458 kg ha) rendelkezett. A 2018. tenyészévben kukorica elévetemény utin a GK
Othalom fajta termése 2219-7745 kg ha'*, az Mv Ispan fajta 2027-8670 kg ha*, az Ingenio
fajta 2084-7782 kg ha', a Hyland &szi buza hibrid 2458-8760 kg ha kozott véltozott. Az
optimélis tapanyagszint a GK Othalom (7745 kg ha), az Ingenio (7782 kg ha?) és a
Hyland esetében (8760 kg ha™) 2018. tenyészévben az N1so+PK tapanyagszint volt, mig
az Mv Ispan fajta mar az N12o+PK tdpanyagszinten elérte a maximalis termését (8670 kg

hat).
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28. tablazat: Oszi buza termésmennyiségéinek alakulasa kukorica elévetemény utan
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

Elévetemény Kukorica
Fajta GK Othalom My Ispan Ingenio Hyland
5 = 2 E 59 2 E 29 2 E o0 2 =]
s g S | S2E | 3 | 82E | % | S82E| T | 52E
g é Y4 >HH é 4 >H4_. é 4 >H,_. é X >H“
= = 2 e 2 = O & 2=
Kontroll | 2219 0 2027 2084 0 2458 0
N3o+PK | 3409 | 1190 | 3935 | 1908 | 4226 | 2142 | 3743 1285
2018 NeotPK | 5076 2857 5840 3813 5467 3383 4896 2438
NgotPK | 6509 4290 7486 5459 7203 5119 6650 4192
Nio+PK | 7602 | 5383 | 8670 | 6643 | 7690 | 5606 | 8644 | 6186
Niso+tPK | 7745 | 5526 | 8361 | 6334 | 7782 | 5698 | 8760 | 6302
Kontroll | 2690 0 2744 0 2244 0 2136 0
N3o+PK | 3785 1095 4380 1636 3055 811 3690 1555
2019 Neo+PK | 4055 | 1365 | 5137 | 2393 | 3690 | 1446 | 4643 | 2508
Noo+PK | 4826 | 2136 | 5894 | 3150 | 4380 | 2136 | 5191 | 3055
N120+PK | 5069 2379 6245 3501 5056 2812 5407 3271
N1s0+PK | 5380 2690 6448 3704 5272 3028 5407 3271
Kontroll | 3048 0 2984 0 3414 0 3440 0
N3o+PK | 3667 620 5640 | 2656 | 4464 | 1050 | 5121 1682
2020 NeotPK | 5615 2567 6601 3617 5412 1998 6892 3452
Ngot+PK | 5893 2845 7992 5008 7081 3667 8118 4679
Nio+PK | 7094 | 4047 | 8611 | 5627 | 8498 | 5083 | 8966 | 5526
Niso+PK | 8295 | 5248 | 8839 | 5855 | 8966 | 5551 | 9332 | 5893
Kontroll | 2652 0 2585 0 2581 0 2678 0
gg) N3ot+PK | 3620 968 4651 2066 3915 1334 4185 1507
= Neo+PK | 4915 2263 5859 3274 4856 2276 5477 2799
> Ngo+PK | 5743 | 3090 | 7124 | 4539 | 6221 | 3641 | 6653 | 3975
;ﬁ N120+PK | 6588 3936 7842 5257 7081 4500 7672 4994
Niso+PK | 7140 4488 7883 5297 7340 4759 7833 5155

A 2019. tenyészévben a kukorica utan vetett 6szi biza hozama genotipustol és

tapanyagszinttél fiiggden 2136-6448 kg hal kozott alakult (28. tablazat). A kontroll

kezelésben a termésmennyisége 2136-2744 kg ha' volt. A legnagyobb hozammal a

kontroll kezelésben az Mv Ispan fajta (2744 kg ha?l) rendelkezett, tehat a vizsgalt

genotipusok koziil ezen fajtdnak a legjobb a természetes tapanyaghasznositd képessége.

A 2019. tenyészévben kukorica eldvetemény utdn a GK Othalom fajta termése 2690-5380
kg ha, az Mv Ispan fajta 2744-6448 kg ha'l, az Ingenio fajta 2244-5272 kg ha, a Hyland
6szi blza hibrid 2136-5407 kg ha? kozott valtozott. A Hyland hibrid buza mér az

N120+PK tapanyagszinten elérte a maximalis termés mennyiségét (5407 kg hat), mig a

GK Othalom, az Mv Ispan és az Ingenio fajta emelt miitragyakezelés hatasara (N1so+PK)

realizalta a maximum hozamat (28. tablazat).
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A 2020. tenyészévben javultak a terméseredmények az el6z6 évhez képest. Az
6szi bliza hozama a genotipusok és tapanyagkezelések atlagaban 2984-9332 kg ha'
kozotti intervallumban valtoztak. A kezeletlen, kontroll parcellak terméseredményei
2984-3440 kg ha kozott alakultak. A 2020. tenyészévben a Hyland buza hibrid (3440 kg
hal) realizélta a legnagyobb hozamot kontroll parcellikon. A 2020. tenyészévben
kukorica eldvetemény utan, a GK Othalom fajta termése 3048-8295 kg hal, az Mv Ispan
fajta 2984-8839 kg ha?, az Ingenio fajta 3414-8966 kg ha, a Hyland 6szi buza hibrid
3440-9332 kg ha! kozott valtozott. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy mind
a négy vizsgalt genotipus a 2020. tenyészévben kukorica utdn az Niso+PK

tapanyagszinten érte el a maximalis termésmennyiségét (28. tablazat).

5.7.4. A vizsgalt tenyészévek komplex értékelése

A harom tenyészévet egyiittesen értékelve (40. abra) a genotipusok, az
elévetemények, valamint a  tdpanyagkezelések  atlagdban a  legnagyobb
termésmaximumot a 2020. tenyészévben érte el az &szi buza (7257 kg ha). Ez az
atlagosnal jobb termés részben a kedvezd novemberi-decemberi iddjaras kovetkezménye.
Tovabba, a viragzasbiologiai-termékenyiilési folyamatokra, valamint a szemtelitddés
szempontjabol pozitiv hatassal volt a majus, de kiilondsen a junius bdséges csapadéka €s
hiivés iddjarasa egyarant. Annak ellenére, hogy nyareleji extrém csapadékos i1d6jaras
lelassitotta a buza érési folyamatait, a betakaritast julius elsd felében, széraz iddjarasi
koriilmények kozott tudtuk elvégezni. A harom vizsgélt év termés eredményei kozott
statisztikailag igazolhato kiilonbséget tapasztaltunk. 2018. tenyészévben az 6szi buza
korai fejléddésére kedvezd hatassal volt az enyhe és csapadékos 8szi iddjaras, azonban a
tavasz végi €és nyareleji nyarias meleg €és szaraz iddjarasa nem kedvezett az 6szi bluza
generativ folyamatainak. Ezen ellentmondésos iddjardsi hatasok ellenére, a 2018.
tenyészév terméseredményei (6761 kg hal) az atlagosnal kedvezébbek voltak. A harom
vizsgalt év koziil a leggyengébb terméseredményeket a 2019. tenyészévben tapasztaltuk
(4968 kg hal). Ehhez az 4tlagosnal gyengébb szinti hozamhoz nagymértékben
hozzajarult a rendkiviil szaraz és aszdlyos Oszi és tavaszi idOszak, amit bar hiivos és

csapadékos majusi iddjaras kovetett, mar nem volt képes kompenzalni az dszi biza.
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A kiilénbéz6 betitvel jelilt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonbéznek egymdstél
40. abra: Oszi biza termésmennyisége eltérd évjaratokban
(Elévetemények, tapanyagkezelések és genotipusok atlagaban)
(Debrecen, 2018-2020)

Megallapitottuk, hogy a harom vizsgalt év atlagdban mindharom tenyészév és
mindharom kiilonb6zé eldvetemény terméseredményei kozott volt szignifikdns
kiilonbség (41. abra). Abban az esetben, ha eldveteményenként és évenként vizsgaljuk
meg a termésmennyiségeket, akkor azt tapasztaljuk, hogy mindharom elévetemény
esetében a 2020. tenyészév bizonyult a legkedvezdbbnek (6416-8169 kg hal). A
kiilonbozd eldvetemények kozott mind a harom tenyészévben volt szignifikans kiilonbség
(1. melléklet). A tapanyagkezeléseket Osszehasonlitva a 2018. és 2020. tenyészévben
mind a hat tapanyagkezelés kozott volt szignifikdns eltérés, mig 2019. évben
statisztikailag igazolhatd termésndvekedést csak az Nio+PK tapanyagszintig
tapasztaltunk (2. melléklet). A 2019. tenyészévben a kutatasban résztvevd buza
genotipusok elért termésmennyiségei kozott volt szignifikans kapcsolat, mig a 2018. és
2020. tenyészévben statisztikailag csak a GK Othalom, az Mv Ispan, valamint az Ingenio
fajtak termésatlagai kiilonboztek (3. melléklet).
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A kiilgnbiiz6 betiivel jellt csoportok szignifikinsan (P<0,001) kiilénbiznek egymdstol
41. abra: Oszi biza termésmennyisége kiilonbozo eldvetemények utén eltéré évjaratokban
(Tapanyagkezelések és genotipusok atlagaban)
(Debrecen, 2018-2020)

A harom tenyészévet egyiittesen értekelve megallapitottuk, hogy a genotipusok
természetes tapanyaghasznositd képessége csemegekukorica eldvetemény utan (4852-
6410 kg ha™) volt a legjobb, mig a legkisebb termésitlagokat a kontroll kezelésben
kukorica utan (2581-2678 kg hal) kaptuk (29. tablazat). A legnagyobb
termésmaximumokat a kedvezd eldveteménynek szadmitd csemegekukorica utan
tapasztaltuk (7423-8777 kg ha'), mig a legkisebb hozamot kukorica utan vetett buzaban
mértiik (7140-7986 kg hal). Az optimalis miitrigya adagok eléveteményenként eltérdek
voltak. A legnagyobb termésmennyiségeket a legkisebb mitragya adagokkal (Ngo-
110+PK) csemegekukorica utan értiik el. A napraforgé (7852 kg hal) és kukorica (7575
kg hal) utdni maximalis termésmennyiséget az 6szi biiza csak nagyobb miitragya
adagokkal (N130-150+PK) tudta realizalni (29. tablazat).

A mitragya hasznosulasra nagymértékben hatott az adott év iddjarasa. A 8., 9., és
a 10. melléklet az 6szi buza termésmennyiségi adatait tartalmazza optimalis ellatottsagu
tdpanyagszinteken, eltéré eldvetemények esetében. A 2018. tenyészévben a miitragyak

hasznosulédsa kedvezdtlen volt a tavaszi-nyarelejei szaraz iddjaras miatt, igy a vizsgalt

113



genotipusok Nopt+PK adagja eldveteményektdl fiiggden magasabb szinten alakult ki
(Neo-150tPK). A szaraz Gszi €s tavaszi iddjaras miatt a mitragyak kisebb hatékonysaggal
tudtak érvényesiilni a 2019. évben (Ngo-150+PK). A 2020. tenyészévben a majusi-juniusi
csapadékos id6jaras miatt a tragyaoptimumok csemegekukorica utdn mar relative
alacsony szinten kialakultak (Neot+PK), azaz az évjarathatas felerdsitette a kedvezd
elévetemény hatasat. Ezzel szemben a napraforgd és szemeskukorica eldvetemény
nagymértékben felhasznélta a talaj természetes tdpanyagtartalmat, igy ezen
elévetemények utan kedvezé évjarat ellenére is az optimalis tapanyagszint N1so+PK volt.
A kiilonb6z6 genotipusok optimalis miitragya adagjai évenként és eléveteményenként is

eltérdek voltak.

29. tablazat: Oszi buza termésmennyisége kontroll és optimalis ellatottsagu tapanyagszinteken (kg ha't)
(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek atlagaban)

Elvetemény Csemegekukorica

Genotipus GK Othalom My Ispan Ingenio Hyland Atlag

Kontroll 4852 6410 5177 5864 5576

NPK optimum 7423 8777 7717 8548 8116
N110tPK Ngot+PK N1ootPK NgotPK Nso-110+PK

Elévetemény Napraforgé

Genotipus GK Othalom My Ispan Ingenio Hyland Atlag

Kontroll 3426 3760 3586 3437 3552

NPK Optimum 7281 8254 7830 8043 7852
N150+PK N130+PK Ni50+PK N140+PK N130-150+PK

Kukorica

Genotipus GK Othalom My Ispan Ingenio Hyland Atlag

Kontroll 2652 2585 2581 2678 2624

NPK Optimum 7140 7986 7340 7833 7575
N150+PK N140+PK Ni50+PK N140+PK N140-150+PK

A Nopt szint nem csak eldveteményenként és évjaratonként volt eltérd, hanem
genotipusonként is kiilonbozott. A genotipusok optimalis tdpanyagszintjeit a harom
kiilonboz6 eldévetemény atlagaban a 30. tdblazat mutatja. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a harom tenyészév, valamint az eldvetemények atlagdban a
legkisebb miitragya adag (N120+PK) mellett, az Mv Ispan biza fajta, valamint a Hyland
hibrid realizalta a legnagyobb hozamokat. A régi nemesitésii bizanak a GK Othalom
fajtanak (N137+PK), és az Ingenio (N133+PK) fajtanak nagyobb miitragyadozis kijuttatasa

volt sziikséges, a nagyobb terméseredmények eléréséhez.
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30. tablazat: Oszi buza genotipusok optimélis miitragya adagjai a kiilonboz6 elévetemények 4tlagéban
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

Tenyészév GK Othalom My Ispan Ingenio Hyland
2018 N14o+PK Ni20+PK Ni4o+PK N110+PK
2019 N150+PK N120+PK N140+PK Ni3o+PK
2020 N12o+PK Ni20+PK Ni2o+PK Ni2o+PK
Atlag N1s7+PK N120+PK Niss+PK N120+PK

Pearson-féle korrelacioelemzéssel igazoltuk (31. tablazat) a tragyazas kozepes
[r=0,577 (**)] pozitiv hatasat a termésre a 2018.-2020. tenyészévek atlagiban. Az
eldvetemény, a genotipus €s a termés mennyisége kdzott nem tapasztaltunk szignifikans

kapcsolatot a vizsgalt évek atlagaban.

31. tablazat: Agrotechnikai tényezok vizsgalata az Gszi bliza termésmennyiségére Pearson-féle korrelacidoval
(Debrecen, 2018-2020)

Tényezék 2062020
Elovetemény -0,168(**)
Tapanyagkezelés 0,577(**)
Genotipus 0,090(**)

(**) Korreldcio szignfikans SzD1%-os szinten, (*) Korreldcié szignifikans SzD5%-os szinten (Ns) nem szignifikans

Varianciakomponensek felosztasaval értékeltiik az agrotechnikai elemek
termésmennyiségére gyakorolt hatdsdt a harom vizsgalt év atlagdban (42. &bra).
Megvizsgaltuk, hogy az eldévetemény, a genotipus és a tdpanyagutanpodtlds hany
szazalékban vesz részt az 6szi buza maximalis termésmennyiségének kialakitdsdban. Az
eredmények alapjan megéllapitottuk, hogy a 2018-2020. tenyészévek atlagaban a
mitragyazas (71%) befolyasolta a legnagyobb mértékben a termésmennyiséget, mig az
elévetemény 19%-ban, a genotipus valasztds 10%-ban hatdrozta meg a hozamot. Ezen
eredmények is azt bizonyitjak, hogy a harmonikus tdpanyagutanpotlasnak kiemelkedd

szerepe van a sikeres 0szi buza termesztésben
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® Elgvetemény

= Genotipus

Tapanyagkezelés

42. abra: Az elévetemény, a genotipus, a tdpanyagkezelés szerepe az ¢szi buza termésmennyiségének alakulasaban,
variancia komponensek felosztasaval
(2018-2020. tenyészévek atlaga)
(Debrecen, 2018-2020)

5.8. Az agrotechnikai tényezok (elovetemény, tapanyagellatas, genotipus) hatasa az
6szi buiza minéségére

A nagyhozamt fajtak eldallitasaval megjelent egy 0j cél a nemesitdk és
termesztok szamara. A mennyiség novekedésével parhuzamosan a biza mindsége iranti
igény is felértékelodott. A mindség a felhasznalds szempontjabol (malmi, siitdipari,
tésztaipari, takarmanyozas) valtozo, a minéséget tervezni kell (BARABAS, 1987). A
blza mindségének megtervezése a nemesitésnél kezdddik, tehat az 6szi bliza mindsége
genetikailag kodolva van a genotipusokban. A mindségi paraméterek vizsgalatat NIR
alapit GRANOLYSER gyors elemzd segitségével végeztiik el mind a harom vizsgalt
tenyészévben. Kutatdsaink soran, arra kerestiik a valaszt, hogy a kiilonb6z6 agrotechnikai
beavatkozasok milyen mértékben befolyasoljak az 6szi bliza genotipusok termésmindségi
tulajdonsagait. A megfeleld termésmindség eléréséhez a gazdak szamara elengedhetetlen
a jo genotipus valasztds, igy az eredmények bemutatasat és kiértékelését alapvetden

genotipusonként végeztiik el.

5.8.1. Az évjarat, az el6vetemény és a tapanyagellatas hatasa a GK Othalom biiza
fajta minoségére

A 0szi bliza fehérjének mennyisége és mindsége alapvetéen meghatarozza a liszt
mindségét. A GK Othalom 8szi biiza fajta termésmindségi atlagait a harom vizsgalt évben

a 32. tablazat mutatja be. A GK Othalom buza fajta fehérjetartalma az eléveteményektd|
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figgden a 2018. tenyészévben 9,2-14,4 %, 2019. tenyészévben 9,2-14,1 %, a 2020.
tenyészévben 9,2-13,4 % kozotti intervallumban véaltozott. A harom év, valamint a
tapanyagkezelések atlagaban a GK Othalom fehérje tartalma csemegekukorica utan volt
a legnagyobb (12,0-13,3 %), ezt kovette a napraforgd elévetemény esetében mért fehérje
tartalom (11,0-12,5 %). Az eredmények alapjan a leggyengébb fehérje tartalmat a
kukorica utan vetett 0szi biza parcellakon tapasztaltuk a harom év atlagadban (11,0-11,8
%). A tapanyagadagok emelésének hatésara javulas kdvetkezett be a GK Othalom fehérje
tartalmaban. A harom vizsgalt évet sszehasonlitva a GK Othalom fajta, a 2018.
tenyészévben az Niso+PK tédpanyagszinten érte el a maximalis fehérje tartalom értékét
(14,4 %) (32. tablazat).

A nedves sikér-tartalom az 0szi bliza mindségének egyik legfontosabb
paramétere. Mindsége és mennyisége az 6szi buzaszemben alapvetéen meghatarozza az
adott genotipus siitdipari tulajdonsagait, ezaltal a felhasznalhatosagat. A GK Othalom
buza fajta sikértartalma az eléveteményektol fliggden a 2018. tenyészévben 16,3-31,8 %,
2019. tenyészévben 17,7-31,9 %, a 2020. tenyészévben 14,5-26,5 % kozotti volt (32.
tablazat). A GK Othalom sikértartalma csemegekukorica utan volt a legnagyobb (22,1-
29,7 %) a harom ¢év, valamint a tapanyagkezelések atlagaban. Napraforgo6 eldvetemény
esetében 20,6-26,1 %-t, kukorica utan vetve 20,6-24,6 %-ot tapasztaltunk. Osszevetve a
hdrom tenyészév sikértartalom értékeit, a GK Othalom a 2019. tenyészévben
csemegekukorica eldvetemény utdn az N1so+PK tdpanyagszinten realizélta a legnagyobb
sikértartalom értékét (31,9 %) (32. tablazat).

A Zeleny-féle szedimentaciods érték segitségével még pontosabb eredményeket
kaphatunk az adott buza fehérje mindségérél. A GK Othalom buizafajta Zeleny-féle
szedimentacios értékei az eldveteményektdl fiiggden eltérdek voltak (32. tablazat). A
2018. tenyészévben 20,9-51,6 ml, 2019. tenyészévben 16,2-48,9 ml, a 2020.
tenyészévben 14,3-41,8 ml kozotti intervallumban valtoztak. A  legnagyobb
szedimentacios értékeket ennél a vizsgalt fajtanal, csemegekukorica utan vetve mértiink
(31,5-41,2 ml). Napraforg6 eldveteménynél a szedimentacios érték mar alacsonyabb volt,
29,2 ml és 38,9 ml kozott valtozott. A legkisebb szedimentacios értékeket kukorica utan
tapasztaltunk (29,6-36,1 ml). Osszevetve a harom tenyészév Zeleny-féle szedimentacios
értékeit a GK Othalom fajtanal a 2018. tenyészévben csemegekukorica elévetemény utan

az Niso+PK tadpanyagddzis mellett tapasztaltuk a legnagyobb értéket (51,6 ml).
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32. tablazat: A GK Othalom 8szi bliza fajta minéségi paraméterei, eltérd elévetemények esetében
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

Eﬁi?ﬁg: Kukorica | Napraforgd Eji?r?g: Kukorica | Napraforgd Ejir(?r?g: Kukorica | Napraforgé
Genotipus | Téapanyagkezelés Fehérje tartalom (%) Nedves sikértartalom (%) ‘ Szedimentacios érték (ml)
Kontroll 10,2 9,7 9,2 19,1 17,7 16,3 26,0 26,7 20,9
= Nzo+PK 11,1 9,9 9,3 22,2 18,3 16,6 33,0 25,4 21,7
- Eozs Neo+PK 12,6 10,0 10,2 26,6 18,6 19,6 41,6 25,6 27,5
§ S Ngo+PK 13,3 12,7 12,5 28,6 26,5 25,6 45,3 41,7 41,1
o Ni20+PK 14,0 13,3 13,4 30,7 28,4 28,6 49,6 47,3 46,7
Niso+PK 14,4 13,8 13,0 31,8 29,2 27,4 51,6 50,2 45,9
Atlag 12,6 11,6 11,3 26,5 23,1 22,3 41,2 36,1 33,9
Kontroll 12,0 9,2 11,1 25,4 17,7 24,4 31,0 16,2 35,4
= Nzo+PK 12,6 10,2 11,3 27,3 19,8 22,9 39,5 23,9 29,6
o Eozs Neo+PK 13,6 11,4 12,3 30,7 22,8 24,4 46,1 30,1 33,1
é‘ ’a Ngo+PK 13,8 12,7 12,9 314 26,9 26,7 48,3 39,5 42,3
O Ni20+PK 14,0 13,8 13,5 31,7 31,2 29,6 46,8 45,1 43,9
Ni1s0+PK 14,1 13,7 13,8 31,9 29,5 28,9 48,9 43,5 48,9
Atlag 13,3 11,8 12,5 29,7 24,6 26,1 43,4 33,0 38,9
Kontroll 9,2 9,8 9,7 14,9 17,5 16,5 14,3 23,0 21,5
= Nzo+PK 10,7 9,7 8,8 19,2 17,3 14,5 23,4 22,4 13,8
E?s Neo+PK 12,6 9,7 9,9 23,1 17,1 17,5 34,3 21,8 22,9
S g Nso+PK 13,0 11,4 12,1 24,7 21,1 23,0 38,0 29,9 33,7
O Nioo+PK 13,3 12,3 12,8 25,3 24,9 25,7 39,6 39,2 41,8
Niso+PK 13,4 13,0 13,0 254 25,9 26,5 39,6 41,6 414
Atlag 12,0 11,0 11,0 22,1 20,6 20,6 31,5 29,6 29,2
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5.8.2. Az évjarat, az elévetemény és a tapanyagellatas hatisa az Ingenio buiza fajta
minéségére

Az Ingenio 6szi buza fajta termésmindségi atlagait a harom vizsgalt évben a 33.
tablazat mutatja be. Az Ingenio buza fajta fehérjetartalma az eldveteményektol fliggden
a 2018. tenyészévben 10,1-14,8 %, 2019. tenyészévben 10,4-15,0 %, a 2020.
tenyészévben 9,7-14,7 % kozotti intervallumban valtozott. A legnagyobb fehérje
tartalmat Ingenio fajtanal, a harom ¢év, valamint a tapanyagkezelések atlagaban a
csemegekukorica elévetemény utan tapasztaltunk (13,2-14,2 %), ezt kovette a naprafogd
elévetemény esetében mért fehérje tartalom (11,9-13,0 %). Az eredmények alapjan a
leggyengébb fehérje tartalmat, kukorica utan vetett 6szi buza parcellakon tapasztaltuk a
harom év atlagdban (11,8-12,6 %). A tdpanyagdozisok emelésével hasonloan az el6zd
fajtahoz, javulast tapasztaltunk az Ingenio fehérje tartalmdban. A harom vizsgalt évet
Osszehasonlitva az Ingenio fajta, a 2019. tenyészévben az N1so+PK tapanyagszinten érte
el a maximalis fehérje tartalom értékét (15,0 %) csemegekukorica utan vetve (33.
tablazat).

Az elévetemények 4tlagaban a 2018. tenyészévben 19,0-32,5 %, 20109.
tenyészévben 18,3-34,3 %, a 2020. tenyészévben 19,8-34,3 % kozotti intervallumban
valtozott az Ingenio buza nedves sikér-tartalma (33. tablazat). A harom év és a
tapanyagkezelések atlagaban az Ingenio sikértartalma csemegekukorica utan volt a
legnagyobb (25,5-32,0 %). A nedves sikér-tartalom napraforgo elévetemény esetében
23,3-27,8 %, kukorica esetében 23,1-26,5 % kozott valtozott. A tdpanyagdozisok
novelése hasonloan a fehérje tartalomhoz, sikér esetében is javitotta az értékeket. A
harom vizsgalt év eredményeit Gsszehasonlitva az Ingenio fajta, a 2019. tenyészévben
csemegekukorica eldveteményél az NisotPK tdpanyagszinten érte el a maximalis
sikértartalmat (34,3 %).

Az Ingenio buza fajta Zeleny-féle szedimentécios értékei az eldvetemények
atlagaban a 2018. tenyészévben 21,3-49,3 ml, 2019. tenyészévben 24,7-50,0 ml, a 2020.
tenyészévben 20,2-53,3 ml kozotti intervallumban valtoztak (33. tablazat). Ezen vizsgalt
fajta szedimentécios értéke, csemegekukorica utan vetve volt a legnagyobb (40,9-43,4
ml) a harom év és a tdpanyagkezelések atlagdban. Napraforgd eldveteménynél a
szedimentacios érték 33,1 és 42,6 ml, kukorica utan 32,8-38,1 ml kozott valtozott.
Osszevetve a harom tenyészév szedimentacios értékeit az Ingenio fajta esetében a 2020.
tenyészévben csemegekukorica elévetemény utan az NisotPK tapanyagdozis mellett

tapasztaltuk a legnagyobb értéket (53,3 ml).
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33. tablazat: Az Ingenio 6szi bhza fajta minGségi paraméterei, eltérd elévetemények esetében
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

Ck:jig‘r?gs Kukorica | Napraforgo6 ﬁji‘;ﬁgg Kukorica | Napraforgd Ck:jig]r?gz Kukorica | Napraforgd
Genotipus Tapanyagkezelés Fehérje tartalom (%) Nedves sikértartalom (%) Szedimentacios érték (ml)

Kontroll 12,3 10,8 10,4 25,0 20,2 19,3 33,1 25,7 23,7

N3o+PK 13,1 10,9 10,1 27,4 21,0 19,0 39,3 25,7 21,3

o -g Neo+PK 14,0 10,2 10,9 30,3 18,9 21,0 44,0 23,6 28,0
§ 5 Noo+PK 14,3 13,4 13,1 31,0 28,4 21,7 46,0 43,3 41,0
N120+PK 14,6 13,9 14,0 32,0 30,0 30,1 48,8 46,7 46,5

' Niso+PK 14,8 14,1 13,6 32,5 31,1 29,2 49,3 48,4 45,2

Atlag 13,8 12,2 12,0 29,7 24,9 24,4 43,4 35,5 34,3

Kontroll 12,8 10,4 12,2 27,8 19,8 24,8 33,0 24,7 37,4

N3zo+PK 13,6 11,3 12,9 30,1 23,3 26,6 37,2 26,2 40,7

o ,g Ngo+PK 14,3 12,3 13,6 32,2 24,3 28,2 41,6 34,8 38,3
§ 5 Noo+PK 14,7 13,4 11,4 33,6 28,8 26,3 43,7 44 4 43,4
Ni2o+PK 14,8 14,4 14,1 34,1 31,9 31,0 45,7 50,0 46,3

’ N1so+PK 15,0 14,1 13,9 34,3 30,7 29,9 46,9 48,6 49,8

Atlag 14,2 12,6 13,0 32,0 26,5 27,8 41,3 38,1 42,6

Kontroll 10,1 10,7 9,8 17,5 19,5 18,1 21,0 26,5 22,2

N3o+PK 11,8 10,2 9,7 21,7 18,1 17,5 31,4 22,3 20,2

o -g Neo+PK 14,0 10,2 10,1 27,2 19,1 19,0 45,2 23,3 22,3
§ > Ngo+PK 13,9 12,2 12,8 27,9 24,3 26,6 46,3 34,4 38,1
N120+PK 14,7 13,4 14,2 28,6 28,1 29,9 48,3 42,8 49,5

’ Niso+PK 14,6 14,0 14,6 30,0 29,6 28,6 53,3 47,5 46,4

Atlag 13,2 11,8 11,9 25,5 23,1 23,3 40,9 32,8 33,1
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5.8.3. Az évjarat, az elovetemény és a tipanyagellatas hatiasa a Mv Ispan buza fajta
minéségére

Az Mv Ispan 0szi bliza fajta termésmindségi atlagait a harom vizsgalt évben a 34.
tablazat mutatja be. Az Mv Ispan blza fajta fehérjetartalma az elévetemények atlagaban
a 2018. tenyészévben 9,9-14,2 %, 2019. tenyészévben 9,9-14,2 %, a 2020. tenyészévben
9,7-13,7 % kozotti intervallumban valtozott. Az Mv Ispan fehérje tartalma hasonldan az
eldz6 fajtakhoz, csemegekukorica utan érte el a maximalis értékét (12,1-12,8 %) a harom
év ¢és a tapanyagkezelések atlagaban. Ezt kovette a kukorica eldvetemény esetében mért
fehérje tartalom (11,3-12,3 %). A harom vizsgalt elévetemény koziil a leggyengébb
fehérjetartalmat a napraforgd utan vetett 0szi buza parcelldkon tapasztaltuk a harom év
atlagaban (11,5-12,2 %). A tapanyagdozisok novelésével javultak a bluza beltartalmi
paraméterei. A harom vizsgalt évet Osszehasonlitva az Mv Ispan fajta a 2019.
tenyészévben az Niso+PK tapanyagszinten érte el a legnagyobb fehérje tartalom értékét
kukorica elévetemény utan (14,2 %) (34. tablazat).

Az Mv Ispan bliza nedves sikér-tartalma az el6vetemények atlagaban 2018.
tenyészévben (18,0-29,9 %) volt a legnagyobb. A 2019. tenyészév eredményei
kismértékben tértek el (18,3-29,8 %) a 2018. tenyészév értékeit6l. A harom vizsgalt év
koziil a 2020. tenyészévben tapasztaltuk a legkisebb nedves sikér-tartalom értékeket
(17,0-28,9 %). A harom tenyészév, valamint a taipanyagkezelések atlagat tekintve, az Mv
Ispan sikér tartalma, hasonldan a fehérjetartalomhoz csemegekukorica eldvetemény utan
volt a legnagyobb (23,4-26,4 %). Kukorica elévetemény esetében a sikértartalom 21,8-
24,7 %, napraforgd esetében 22,4-25,2 % kozott alakult. A miitragyadozisok emelése
hasonldan a fehérje tartalomhoz, sikér esetében is javitotta az értékeket. A harom vizsgalt
év kozil, a 2018. tenyészévben csemegekukorica eldveteményél az Nisp+PK
tapanyagszinten érte el a maximalis sikértartalmat (29,9 %) az Mv Ispan (34. tablazat).

A Zeleny-féle szedimentacids értékek Mv Ispan esetében, az eléveteményektol
fliggben a 2018. tenyészévben 18,8-44,2 ml, 2019. tenyészévben 20,5-48,2 ml, a 2020.
tenyészévben 19,7-45,1 ml kozotti intervallumban valtoztak (34. tablazat). Az Mv Ispan
szedimentacios értéke, csemegekukorica utan vetve volt a legnagyobb (29,5-36,8 ml).
Kukorica eldveteménynél a szedimentacios érték 29,8 és 33,9 ml kozott, napraforgd utan
29,1-34,8 ml kozott valtozott. Az Mv Ispan fajta optimalis tapanyagszintje a 2019.
tenyészévben napraforgd elévetemény utan az Niso+PK tdpanyagdozis volt, ahol a

legnagyobb szedimentacios értéket (48,2 ml) tapasztaltuk (34. tablazat).
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34. tablazat: Az Mv Ispan 6szi bliza fajta mindségi paraméterei, eltérd elévetemények esetében
(Debrecen, 2018, 2019, 2020)

Eﬁi?ﬁg: Kukorica | Napraforgd Eji?r?g: Kukorica | Napraforgd (kjjig]reig: Kukorica | Napraforgd
Genotipus Téapanyagkezelés Fehérje tartalom (%) Nedves sikértartalom (%) Szedimentacios érték (ml)
Kontroll 10,8 10,0 9,9 21,1 18,1 18,0 23,2 18,8 20,3
_ N3g+PK 12,0 10,6 10,2 24,2 20,8 19,1 30,7 22,9 18,9
© :é- NeotPK 13,0 11,8 10,4 26,9 23,5 19,1 36,7 30,9 19,6
§ % Noo+PK 13,2 13,7 12,8 27,4 28,1 25,8 37,7 44,2 34,7
N120+PK 13,6 14,0 13,3 28,4 29,1 26,8 40,3 44,2 38,2
Niso+PK 14,2 14,0 13,8 29,9 28,7 28,7 44,0 42,8 43,0
Atlag 12,8 12,3 11,7 26,3 24,7 22,9 35,4 33,9 29,1
Kontroll 11,0 9,9 11,8 22,0 18,3 24,1 21,4 22,2 29,4
_ Nag+PK 12,1 10,5 11,0 25,0 20,9 21,9 25,4 20,5 25,1
o :é. Neo+PK 12,5 10,0 12,0 26,7 18,5 24,0 32,1 21,1 33,1
§ E Noo+PK 12,9 12,0 12,5 27,5 25,5 26,5 32,5 30,4 39,8
Ni2o+PK 12,9 13,1 12,7 28,4 27,8 26,1 32,5 39,2 36,8
N1so+PK 13,3 14,2 13,3 28,7 29,8 28,6 32,9 48,2 449
Atlag 12,5 11,6 12,2 26,4 23,5 25,2 29,5 30,2 34,8
Kontroll 10,4 9,7 10,0 18,5 17,6 18,9 24,1 19,7 24,7
- Nao+PK 11,5 10,7 9,7 21,6 20,8 17,1 32,1 27,9 18,6
o E} Neo+PK 12,2 10,7 10,0 24,5 20,4 17,0 41,3 26,6 18,5
§ E Ngo+PK 12,6 12,7 12,3 25,0 25,7 25,2 41,7 39,0 34,0
N120+PK 12,9 12,0 13,4 25,4 23,6 27,6 36,7 31,5 42,0
Niso+PK 13,2 11,9 13,7 25,6 22,6 28,9 45,1 34,1 45,0
Atlag 12,1 11,3 115 23,4 21,8 22,4 36,8 29,8 30,5
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5.8.4. Az évjarat, az elovetemény és a tapanyagellatas hatasa a Hyland buza hibrid
minéségére

tablazat mutatja be. A Hyland hibrid buza fehérje tartalma az eléveteményektdl fiiggden
a 2018. tenyészévben 9,4-13,0 %, 2019. tenyészévben 9,6-13,5 %, a 2020. tenyészévben
8,7-12,8 % kozotti intervallumban valtozott. A Hyland hibrid blaza fehérje tartalma
csemegekukorica utan érte el a maximalis értékét (11,2-12,8 %). Napraforgo elévetemény
utan a fehérje tartalom 10,5-12,0 % k6z6tt valtozott. A harom vizsgalt eldvetemény koziil
a leggyengébb fehérje tartalmat a kukorica utan tapasztaltuk a harom év atlagaban (11,0-
11,4 %). A harom vizsgalt tenyészév koziil, a 2019. tenyészévben az Niso+PK
tadpanyagszinten érte el a maximalis fehérje tartalom értékét csemegekukorica
elévetemény utan vetve (13,5 %) (35. tablazat).

A Hyland 0szi buza hibrid nedves sikér-tartalma az eldvetemények atlagaban
2019. tenyészévben (18,1-28,8 %) volt a legnagyobb (35. tablazat). Ezt kovette a 2018.
tenyészév eredménye, ahol a sikér-tartalom 17,0-26,7 % kozott valtozott. A 2020.
tenyészévben mértiik a legkisebb sikér-tartalom értékeket (14,0-24,7 %). A harom év,
valamint a tapanyagkezelések atlagaban a Hyland sikér tartalma, csemegekukorica
eldvetemény utan volt a legnagyobb (21,1-26,5 %). Napraforgo eldvetemény esetében a
sikértartalom 19,9-24,8 %, kukorica esetében 21,7-23,3 % kozott alakult. A
tapanyagdozisok novelése hasonldan a fehérje tartalomhoz, sikér esetében is javitotta az
értékeket. A harom vizsgalt évet Osszevetve a Hyland hibrid, a 2019. tenyészévben
kukorica eléveteményél az N120+PK tdpanyagszinten érte el a maximalis sikértartalmat
(28,8 %).

A Zeleny-féle szedimentacios értékek, az eloveteményektdl fiiggéen a 2018.
tenyészévben 17,0-40,0 ml, 2019. tenyészévben 14,1-48,7 ml, a 2020. tenyészévben 15,9-
41,5 ml kozotti intervallumban valtoztak (35. tablazat). A Hyland szedimentacios értéke,
a csemegekukorica utan volt a legnagyobb (30,0-36,4 ml) a harom év és a
tdpanyagkezelések atlagaban. A szedimentacids értékek napraforgd eldvetemény utidn
25,2-32,9 ml, kukorica esetében 28,8-30,4 ml kozott valtozotak. Osszehasonlitva a harom
tenyészévben tapasztalt Zeleny-féle szedimentacios értékeket a Hyland hibrid esetében a
2019. tenyészévben csemegekukorica eldvetemény utan az Niso+PK tdpanyagddzis

mellett tapasztaltuk a legnagyobb értéket (48,7 ml)
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35. tablazat: A Hyland 6szi buza hibrid mindségi paraméterei, eltérd elévetemények esetében
(Debrecen, 2018, 2019, 2020.)

Eai?r?g: Kukorica | Napraforgd Ezek?r?g: Kukorica | Napraforgo ijekg]r?g: Kukorica | Napraforgd
Genotipus Tapanyagkezelés Fehérje tartalom (%) Nedves sikértartalom (%) Szedimentacios érték (ml)

Kontroll 10,2 9,4 10,1 19,2 17,0 18,4 23,9 17,0 23,1

N3zo+PK 10,7 9,8 10,2 20,8 18,1 19,0 27,7 20,7 22,9

© E Ngo+PK 12,0 10,3 9,5 24,7 20,0 17,0 35,3 24,6 18,3
§ T Ngo+PK 12,8 12,2 10,7 26,7 24,7 20,4 35,3 37,4 26,7
N120+PK 12,5 12,2 11,4 25,8 24,9 22,1 38,3 37,7 31,1

NisotPK 13,0 12,3 11,2 27,4 25,5 22,3 40,0 39,4 294

Atlag 11,9 11,0 10,5 24,1 21,7 19,9 334 29,5 25,2

Kontroll 12,3 10,6 10,5 24,3 21,2 20,0 28,1 25,8 25,2

Nzo+PK 12,1 9,6 11,7 24,4 18,1 24,4 28,7 17,1 27,2

o E Neo*+PK 12,7 10,1 12,1 25,7 18,9 25,5 30,2 19,5 33,7
é‘ z Ngo+PK 13,0 13,0 13,0 27,4 26,9 27,2 44 4 40,6 37,9
N120+PK 134 13,3 12,7 28,5 28,8 26,3 38,6 38,1 34,3

N150+PK 13,5 12,0 12,1 28,8 25,7 25,6 48,7 31,8 39,0

Atlag 12,8 114 12,0 26,5 23,3 24,8 36,4 28,8 32,9

Kontroll 94 9,6 8,7 16,1 18,0 15,1 17,0 20,7 15,9

N3zo+PK 10,5 10,0 8,8 20,2 18,8 14,0 26,7 21,1 13,7

o E Ngo+PK 11,5 10,6 9,6 21,3 20,6 16,0 30,1 26,7 17,0
§ T Ngo+PK 11,9 12,1 11,0 22,2 24,4 21,7 33,1 36,5 30,1
N120+PK 11,7 12,1 12,8 23,0 25,3 27,4 36,0 37,4 39,4

Nis0+PK 12,5 12,5 12,7 23,9 25,8 26,0 37,4 39,9 41,5

Atlag 11,2 11,1 10,6 21,1 22,1 20,0 30,0 30,4 26,3
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5.8.5. Az 6szi bliza termésminéségét befolyasoléo agrotechnikai elemek komplex
értékelése az évek atlagaban

A harom vizsgalt tenyészév eltérd eldvetemények utani eredményei alapjan
megallapitottuk, hogy az 6szi blza vizsgalt mindségi paraméterei (fehérje, nedves sikér,
szedimentaciés érték) csemegekukorica utan voltak a legkedvezObbek a
tapanyagkezelések és genotipusok atlagaban (11.,12., 13. melléklet). Az 6szi buza fehérje
(11,9-13,2 %), valamint nedves sikér-tartalma (24,5-28,6 %) a 2019. tenyészévben volt a
legkiemelked6bb, annak ellenére, hogy a 2018/2019. tenyészév idéjarasa kedvezbtlen
volt az 6szi bliza vegetativ és generativ fejlodése szempontjabol (11. és 12. melléklet). A
2018. évben a buza 6szi fejlodése kifejezetten meleg és szaraz iddjarassal kezdddott,
aminek hatasara a kelés, csirazas és fejlodés gyenge és vontatott volt. A tavasz eleji, az
atlagosnal melegebb és rendkiviil szeles iddjardsa tovabb nehezitette az &szi buza
vegetativ ¢€s korai generativ fejlodését, azonban az aprilis végén és majusban lehullott
csapadék, valamint a hiivos id6éjaras hatdsara 1ényegesen javult a buza allomanyok
vegetativ kondicidja. Ennek hatasara kedvezd feltételek kozott mentek végbe a generativ
folyamatok. A 2019. tenyészévben az 6szi bliza fehérje és nedves sikér-tartalma, valamint

az eldvetemények kozott szignifikans eltérést tapasztaltunk.

36. tablazat: Oszi buza nedves sikértartalom értékei (%) kontroll és optimalis ellatottsagh tapanyagszinteken
(Debrecen, 2018-2020 tenyészévek atlaga)

Genotipusok GK Othalom Ingenio

Tapanyagszint izigﬁgs Kukorica | Napraforgo (Izzekr(;]r?gae Kukorica | Napraforgo

Kontroll 19,8 17,6 19,0 234 18,0 20,3

NPK Optimum 29,7 28,8 28,2 32,3 28,28 28,7
Niso+PK N140+PK N130+PK Niso+PK N140+PK N120+PK

A nedves sikér-tartalom értékek a harom tenyészév atlagaban a kontroll
parcellakon eldveteményektél fiiggden, a GK Othalom fajta esetében 17,6 és 19,8 %,
Ingenio fajta esetében 18,0 és 23,4 % (36. tablazat), Mv Ispan fajtanal 19,8-20,5 %,
Hyland btiza hibridnél 17,8 és 19,9 % kozotti intervallumban alakultak (37. tablazat). Az
optimalis tdpanyagszinteken a tdpanyagkezelés hatasara az értékek ndvekedtek. A novelt
tapanyagddzisok hatasara a nedves sikér-tartalom értékei csemegekukorica utan 26,7-
32,3 % kozott, kukorica utan 26,7 és 30,8 % kozott, napraforgo eldvetemény esetében
25,6-30,3 % kozott alakultak. Csemegekukorica esetében a vizsgalt fajtak az Niso+PK
tapanyagszinten €rték el a maximalis nedves sikér-tartalmukat. Kukorica eldveteménynél

az Mv Ispan fajta kivételével (N120+PK), az N14o+PK tapanyagszinten realizaltik a



legnagyobb sikértartalom eredményeket a genotipusok (36. és 37. tablazat). Napraforgo
elévetemény utan az Ingenio fajta és a Hyland bliza hibrid mar az alacsonyabb (N120+PK)
tapanyagkezelés esetén (36., 37. tablazat), a GK Othalom az Ni3+PK tapanyagszinten
elérte a maximum nedves sikér-tartalmat a hdrom vizsgalt év atlagdban. Az Mv Ispan
fajta nagyobb mitragyakezelés mellett (N1s0+PK) realizalta a legnagyobb nedves sikér-
tartalom értékeket (28,7 %) (36., 37. tablazat).

37. tablazat: Oszi buza nedves sikér-tartalom értékei (%) kontroll és optimalis ellatottsagi tapanyagszinteken
(Debrecen, 2018-2020 tenyészévek atlaga)

Genotipusok My Ispan Hyland
. . Csemege . , Csemege . ,
Tapanyagszint kukorica Kukorica Napraforgo kukoricg;]a Kukorica | Napraforgd
Kontroll 20,5 19,8 20,3 19,9 18,7 17,8
NPK Optimum 28,1 30,8 28,7 26,7 26,7 25,6
N1s0+PK N120+PK N150+PK N150+PK N140+PK N120+PK

Az 6szi buza szedimentacios értékei a harom vizsgalt év koziil, a rendkiviil télies
februar és marcius, valamint az aprilisi és majusi nyarias meleg id6jarasa ellenére a 2018.
tenyészévben mutattdk a legnagyobb értékeket (38,4 %) csemegekukorica utan a
tapanyagkezelések és genotipusok atlagaban (13. melléklet). Mindharom mindségi
paraméter esetében, a leggyengébb értékeket a 2020. teny€szévben tapasztaltuk, ami az
extrém szaraz ¢és szeles tavaszi iddjarasnak a kovetkezménye, mivel a talaj vizkészlete
csak bizonyos fokig tudta fedezni a ndvény sziikségletét (11., 12., 13). Osszehasonlitva a
kontroll és az optimalis tapanyagellatottsagi szinteken mért nedves sikér-tartalom és
termésmennyiségi eredményeket, azt tapasztaltuk, hogy kedvezd eldvetemény esetében
(csemegekukorica) a maximalis termésmennyiségeket mar joval alacsonyabb
tapanyagdozis (Nso-110+PK) Kijuttatasa soran el lehet érni (7. melléklet). Ezzel szemben,
az 6szi bluza nagyobb sikér-tartalmat csak az Niso+PK tapanyagdozis mellett tudott
realizalni. A kukorica és napraforgd eldvetemény esetében, szinte minden esetben a
maximalis sikértartalmat mar relative alacsonyabb nitrogén dozis mellett (N120-150+PK)
produkalta az dszi blza. Mig a maximum termések eléréshez a hdrom vizsgalt év
atlagaban, N130.150tPK miitragyadozisra volt sziikség.

A tapanyagkezeléseket 6sszehasonlitva megallapitottuk, hogy a fehérje tartalom esetében
a genotipusok ¢és eldvetemények atlagdban mind a harom vizsgalt évben volt szignifikdns
eltérés a tapanyagdozisok kozott az N12o+PK tapanyagszintig (4., 5., 6. és 14. melléklet).
Az ezt meghaladd mitragya tobblet nem okozott statisztikailag mérhetd javulast a fehérje

tartalomban (14. melléklet). Hasonl6 tendenciat mutattunk ki nedves sikér-tartalom
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esetében is a 2018. és 2019. tenyészév eredményei alapjan (15. melléklet). A
tapanyagadagok novelésével az Nixot+PK miitragya adagig a nedves sikér-tartalom
értékek javultak (19,1-29,3 %), azonban, a 2020. tenyészévben nem volt szignifikans
kiilonbség sem a kontroll és az N3g+PK tapanyagszint kozott, sem az N120+PK valamint
az N1so+PK tapanyaglépcsok kozott (6. és 15. melléklet). A Zeleny-féle szedimentacios
értékeket megvizsgalva megallapitottuk, hogy a 2018. tenyészévben a miitragya adagok
novelése javitotta a szedimentacios értékeket az N120+PK tapanyagszintig (16. melléklet).
A tovabbi mitragyazas nem okozott statisztikailag igazolhaté kiilonbséget. A 2019.
tenyészévben nem volt szignifikans eltérés a kontroll €s az N3g+PK tapanyagdozist kapott
parcellak eredményei kozott (5. melléklet). A tobblet mutragya kijuttatisa novelte a
szedimentacios értékeket az szi blizdban, azonban az Ngo+PK tdpanyagszint utan nem
volt statisztikailag mérhetd mar a javulds.

A négy genotipust dsszehasonlitva az elévetemények és tapanyagkezelések atlagaban
mind a harom vizsgalt tenyészévben az Ingenio fajta realizélta a legjobb beltartalmi
eredményeket (17., 18., 19. melléklet). Az Ingenio Gszi bliza fehérje tartalma 12,3-13,3
% kozott (17. melléklet), a nedves sikér-tartalma 24,0-28,8 % kozott (18. melléklet), a
szedimentacios értéke 35,6 és 40,7 ml kozott (19. melléklet) valtozott a harom vizsgalt
¢év atlagaban. Az MSZ 6383 buza Magyar Szabvany szerint az Ingenio buza fajta fehérje
tartalma alapjan a harom év atlagdban megvizsgalva malmi II. mindségi csoporttol a
javito buza csoportig valtozott. A nedves sikér-tartalom alapjan az Ingenio bliza mindsége
a 2018-2020. tenyészévek atlagaban a takarmany mindségli csoporttél a malmi II.
mindségi csoportig terjedt. A Zeleny-féle szedimentacios értékek mindharom vizsgalt
évben elérték a javitd biza mindségi csoportot (35,6-40,7 ml).

A Pearson-féle korrelacio elemzéssel értékeltiik a mindségi paraméterek, a
termésmennyiség, az agrondmiai, a ndvényfizioldgiai, valamint a kortani mutatok kézotti
kapcsolatot. A termésmennyiségek ¢€s a vizsgalt mindségi mutatok kozott a
korrelacidanalizis eredményei alapjan pozitiv gyenge kapcsolatot tapaszlatunk [r= 0,365

0,304 (**) 0,365 (**)] (38. tablazat). Az eldvetemények, valamint a mindségi
tulajdonsagok kozott, negativ gyenge osszefiiggés [r=-0,236 (**) -0,225 (**) -0,162
(**)] volt. A tapanyagellatas, valamint a fehérjetartalom [r= 0,669 (**)], a nedves
sikértartalom [r=0,651 (**)] és a szedimentacio [r= 0,688 (**)] kozott szoros pozitiv
kapcsolatot tapaszlatunk a hdrom év atlaga alapjan. A harom év adatai alapjan a genotipus

valasztas nem befolyasolta a mindségi paraméterek alakulasat.
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38. tablazat: Oszi buza vizsgalt mindségi paramétereinek és az agronémiai elemek Pearson-féle
Osszefliggésvizsgalata
(Debrecen. 2018.-2020. tenyészévek atlaga)

Tényezdok Fehérje-tartalom Nedves sikér-tartalom Szedimentacio
Termés 0,365(**) 0,304(**) 0,365(**)
El6vetemény -0,236(**) -0,225(**) -0,162(**)
Tapanyagkezelés 0,669(**) 0,651(**) 0,688(**)
Genotipus -0,049(Ns) -0,039(Ns) -0,090(Ns)

(**) Korrelacio szignfikans SzD1 %-os szinten, (*) Korreldcio szignifikans SzD5 %-os szinten (Ns) nem szignifikans

A kortani paraméterek €és a mindségi paraméterek kozotti Osszefliggés vizsgalat
eredményeit a 39. tablazat mutatja. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a
ndvénymagassag, valamint a megdolés paraméterek és az Oszi buza mindsége kdzott
gyenge pozitiv kapcsolat volt. Az 6szi bliza mindségi tulajdonsagai és a lisztharmat.
levélrozsda és kaldszfuzarium kozott gyenge pozitiv kapesolatot tapasztaltunk, mig a
heminthosporiumos fertézéssel pozitiv kdzepes [r= 0,507 (**) 0,509 (**) 0,506 (**)]

Osszefliggeés volt a harom év adatai alapjan.

39. tablazat: Oszi buza vizsgalt mindségi paramétereinek és a kortani tulajdonsagok kozotti Pearson-féle
Osszefliggésvizsgalata
(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek atlaga)

Tényezdok Fehérje-tartalom Nedves sikér-tartalom Szedimentacio
No6vény magassag 0,426(**) 0,384(**) 0,422(**)
Megd6lés 0,305(**) 0,231(**) 0,337(**)
Lisztharmat 0,321(**) 0,289(**) 0,374(**)
HTR 0,507(**) 0,509(**) 0,506(**)
Levélrozsda 0,462(**) 0,470(**) 0,451(**)
Kalaszfuzarium 0,262(**) 0,242(**) 0,260(**)

(**) Korrelacio szignfikans SzD1 %-os szinten, (*) Korreldcio szignifikans SzD5 %-0s szinten (NS) nem szignifikans

Az Oszi bliza mindségi paraméterei, valamint a névényfizioldgiai tulajdonsagok kozotti
korrelaciot a 40. tablazat mutatja. A Pearson-féle korrelacio alapjan a levélfeliileti-index,
valamint a fehérje tartalom és a szedimentacios értekek kozott pozitiv kozepes
korrelaciot, a nedves sikértartalom ¢€és a LAI eredmények kozott pozitiv gyenge
Osszefliggést tapasztaltunk. A szarbaindulaskori (BBCH 32-37), a kalészolaskori (BBCH
45-59), valamint a viragzaskori (BBCH 65-69) klorofill tartalom és a vizsgalt mindségi
paraméterek kozott pozitiv kozepes kapcsolat volt a harom év adatai alapjan. Gyenge
kapcsolatot igazoltunk a viaszérés kezdeti (BBCH 85-87) és kései (BBCH 83-89)

stadiuméaban mért SPAD értékek és a mindségi paraméterek kozott.

128



40. tablazat: Oszi buza vizsgalt mindségi paramétereinek és a ndvényfizioldgiai tulajdonsagok kozotti Pearson-féle
Osszefliggésvizsgalata
(Debrecen, 2018.-2020. tenyészévek atlaga)

LAI SPAD
Tényezdk Fehérje- Nedves sikér- Fehérje- Nedves sikér-
Szedimentacio Szedimentacio
tartalom tartalom tartalom tartalom

BBCH 32-37 | 0437(*%) | 0,392(**) | 0428(**) | 0486(**) | 0472(**) | 0,452(**)
BBCH45-59 | 0,445(**) | 0,363(*%) | 0445(**) | 0479(**) | 0485(**) | 0471(*%)
BBCH 65-69 | 0,479(**) | 0414(**) | 0472(**) | 0591(**) | 0,586(**) | 0,528(**)
BBCH 85-87 | 0,472(**) | 0,389(*%) | 0446(**) | 0,378(**) | 0,345(**) | 0,337(*%)
BBCH 83-89 | 0,442(**) | 0,398(*%) | 0402(**) | 0218(**) | 0,229(**) | 0,203(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1 %-0s szinten, (*) Korreldcio szignifikans SzD5 %-os szinten (Ns) nem szignifikdns

Varianciakomponensek felosztasaval értékeltiik az agrotechnikai elemek
termésmindségére gyakorolt hatdsdt a hdrom vizsgalt év datlagaban (43. d&bra).
Megvizsgaltuk, hogy az eldvetemény, a genotipus és a tapanyagutanpotlds hany
szazalékban vesz részt az Oszi buza beltartalmanak kialakitdsdban. Az eredmények
alapjan megallapitottuk, hogy a 2018-2020. tenyészévek atlagaban a fehérje tartalom
esetén a genotipus (50 %) befolyasolta a legnagyobb mértékben a termésmindség
kialakulasat, mig a tdpanyagkezelés 48 %-ban, az eldvetemény a legkisebb mértékben (2
%) hatarozta meg. Eltéréen a fehérje tartalomtol, az 6szi buiza nedves sikér-tartalméat 77
%-ban a tapanyagutanpotlas befolyasolta. Az eldvetemény (11 %) és a genotipus (12 %)
kis mértékben vett részt a végleges beltartalom kialakulasaban. A harom év atlaga
alapjan, azt tapasztaltuk, hogy az &szi blza Zeleny-féle szedimentacids érték
kialakulasaban a tapanyagkezelés (82 %) a legmeghatarozobb. A genotipus genetikai
potencialja a végs6 érték kialakulasahoz, mindosszesen 12%-kal jarult hozza, mig az
elévetemény 6 %-ban befolyasolta a szedimentacids értéket az Oszi bliza szemekben.
Ezen eredmények is azt bizonyitjak, hogy a harmonikus tédpanyagutanpotldsnak
kiemelked6 szerepe van a mindségi 6szi buza termesztésben, valamint csak fehérje
tartalom esetében van meghatdrozd szerepe a genotipus elére kodolt mindségi

tulajdonsagainak.
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Fehérje tartalom Nedves sikér-tartalom

® Elovetemény
® Genotipus

m Elovetemény
® Genotipus
© Tapanyagkezelés © Tdpanyagk

Szedimentacios érték

® Elovetemény

43. abra: Az elévetemény, a genotipus, a tdpanyagkezelés szerepe az 9szi buza termésmindségének alakulasaban,

variancia komponensek felosztasaval

(2018-2020. tenyészévek atlaga)
(Debrecen, 2018-2020)
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Tartamkisérletben végeztiikk kutatasainkat csernozjom talajon a 2018-2020.
évjaratokban. Vizsgalataink soran értékeltiik a kiilonb6z6 agrotechnikai tényezok
(elovetemény, tdpanyagellatas, bioldgiai alapok) szerepét az 6szi buza termesztésben.
Hérom eltér6 elévetemény (csemegekukorica, napraforgd, szemeskukorica) és kiilonb6zo
tapanyagkezelések hatasat vizsgaltuk négy, eltér6 ¢évben nemesitett genotipus
agronomiai, ndvényfiziologiai, kortani paramétereire, valamint a termés mennyiségére €s
mindségére.

A 2020. tenyészévben volt a legmagasabb a névényallomany (80,1-89,0 cm). Ezen nagy
mennyiségli vegetativ tomeg az enyhe december, valamint a csapadékos majus honap
kovetkezménye, azonban az &6szi honapokban bekovetkezd intenziv ndvekedésnek
kedvezétlen hatdsa is érzékelhetd volt. A bdséges csapadéku junius honap
eredményeképpen a megddlés mértéke megnovekedett. Mind a ndvénymagassag, mind a
megddlés paraméterek esetében megallapitottuk, hogy szignifikans eltérés volt az
eldvetemények hatdsa kozott. Csemegekukorica utan tapasztaltuk a legnagyobb
magassag eredményeket (84,1-91,8 cm), valamint a megd6lés (27,2-40,3 %) is ezen
eldvetemény esetében volt a legnagyobb mind a hirom vizsgalt tenyészévben a
genotipusok és tdpanyagszintek atlagaban. A csemegekukorica kedvezd hatdsa miatt az
Oszi buza nagyobb asszimildcios feliiletet tudott fejleszteni. Azonban ennek hatasara
megnott az onarnyékolas, igy a gabonaszar alsobb internddiumait nem érte elegendd fény,
ami ennek kovetkezményeképpen meggyengiilt, igy megndtt a megddlés mértéke is. A
legkisebb novénymagassagot, illetve a legkisebb mértékli megddlést szemeskukorica
utan tapasztaltunk. A tdpanyagddzisok ndvelésével a novénymagassag, valamint ezzel
egyidében a megddlés mértéke is jelentdsen megnovekedett. A szaraz iddjards nem
kedvezett az 6szi buza vegetativ fejlodésének, valamint kisadagi miitragyazas hatdsara
sem alakult ki magas novényallomdny és nagymértékli megddlés sem. Az
eléveteményeknek gyenge negativ kapcsolata volt a novénymagassaggal [r=-0,275 (**)]
¢s a megd6lés mértékével [r=-0,141 (**)] egyarant. A tapanyagkezelésnek kozepes
pozitiv [r=0,659 (**)] hatasa volt a ndvénymagassagra ¢s a novénymegddlésére [r=0,487
(**)] is. Statisztikailag igazolhatoé kiilonbséget nem talaltunk a genotipus és az
agrondmiai tulajdonsadgok kozott. A harom év atlagaban vizsgalva a termésmennyiség és
a novénymagassag kozott szoros pozitiv [r=0,721 (**)], mig a megddlés és

termésmennyiség kozott kozepes pozitiv [r=0,420 (**)] kapcsolatot tapasztaltunk. A
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legnagyobb megddlés a vizsgalt genotipusok koziil a legrégebben nemesitett (1985) GK
Othalom fajtandl realizalodott, mig a megdélésre legkevésbé fogékony fajta 2018.
tenyészévben az Ingenio, 2020. tenyészévben az Mv Ispan fajtdk voltak. Ezen
eredmények is azt igazoljdk, hogy minden genotipus miitragya igényéhez sziikséges

igazitani a tapanyagutanpotlast.

A novénykortani eredményeket megvizsgalva megéllapitottuk, hogy az évjarat
hatdsa nagymértékben befolyasolta a kialakuld betegségeket €és azok terjedését az 6szi
buza allomanyban. A kedvezodtlen, bé csapadéki és hiivos tavaszi iddjarasu 2018.
tenyészévben aprilis végén megjelent a helminthospériumos levélfoltossag, valamint
junius kozepén a levélrozsda betegség is. Mindkét betegség esetében a fertdzottség
mérsékelt szinten maradt (HTR fert6zottség: 15,0-20,9 %, levélrozsda fertézottség: 0,8-
9,4 %). A 2019. év csapadékos €s hiivos majusi idéjarasa kedvezo feltételeket teremtett a
fuzariozis betegség megjelenésének, ellenben a junius kozepén megérkezo kifejezetten
szdraz ¢és meleg iddjaras megakadalyozta a fertdzés nagymértékli elterjedését a
fertdzésnek. A 2020. tenyészévben viszonylag késOn, aprilis végén jelent meg a
lisztharmat betegség, de ennek ellenére a maximalis fert6zottség értékei is az atlagos
szintnél alacsonyabbak voltak. A kiilonb6z0 elovetemények hatasa eltérdé modon
befolyasolta az 0szi bliza allomanyban megjelend betegségeket. A legnagyobb
lisztharmat és HTR fert6zottség csemegekukorica utan, a levélrozsda fertézés mértéke
csemegekukorica és napraforgd utdn, mig a legnagyobb meértekii fuzariozis kukorica
eldvetemény esetében volt tapasztalhatd. Ezen eredmények alapjan megallapithato, hogy
a nagymértékll fert6z0dés, a betegségeknek kedvezd mikroklimat teremtd
csemegekukorica eldvetemény, valamint a nehezen kezelhetd szarmaradvanyok
(napraforgd, szemeskukorica) kdvetkezménye. A tipanyagdozisok emelésével az 6szi
bluza betegségekre vald fogékonysaga is megnodvekedett. A vizsgalt névénykortani
paraméterek €s a tapanyagkezelések kozott pozitiv kozepes [r=0,446-0,579 (**)]
kapcsolatot tapasztaltunk. Célszerli, kisebb adagli miitragyadozisok kijuttatdsa a
novényallomanyban. A kiilonb6zé genotipusu buzdk eltérd6 modon reagaltak az
allomanyban fellépd infekciokra. A harom vizsgalt évben a lisztharmat fert6zésre a
legérzékenyebb fajta a GK Othalom 8szi buza volt (6,4-10,6 %), mig a legtoleransabbnak
a Hyland btiza hibrid (1,3-1,9 %) bizonyult. A HTR fertézést legkevésbé 2018. és 2019.
tenyészévben az Ingenio fajta toleralta (14,4-20,9 %), mig 2020. tenyészévben a GK
Othalom (13,0 -17,6 %). A legkevésbé érzékeny a HTR betegségre a vizsgalt genotipusok
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koziil a Hyland hibrid btza volt (5,1-15,0%). A levélrozsda megbetegedés 2018.
tenyészévben az Mv Ispan fajtat (9,4 %), a 2019. és 2020. tenyészévben a GK Othalom
fajtat (2,9-7,1 %) kérositotta a legnagyobb mértékben, mig a Hyland hibrid buzaban
szinte alig volt mérhet6 (0,4-1,6 %) a fert6z6dés. A fuzarium megbetegedés csak a 2019.
tenyészévben volt tapasztalhato, igy ebben az évben a legérzékenyebb fajta a GK
Othalom volt (14,3 %), mig a legellenallobbnak az Ingenio (10,3 %) bizonyult. A sikeres
Oszi buza termesztésben elengedhetetlen a fajtavalasztiskor szem el6tt tartani, a
kiilonboz6 genotipusok érzékenységét a betegségekre. Az eredmények alapjan igazoltuk
a hibrid buza jO betegségekkel szembeni ellendllosagat, valamint a kedvezdtlen

koriilményekhez torténd jo adaptacids képességét.

Az 0szi buza levélteriilet-index értékei, valamint a relativ klorofill tartalma
eléveteményenként, genotipusonként és tapanyagkezelésenként eltéréek voltak. A
vizsgalt tenyészévekben az eltérd genotipusok levélteriilet-index mértékének
maximumait kiilonb6zé fenofdzisokban tapasztaltuk. A ndvény fejlddésének eldre
haladéasaval a LAI értékek novekedtek, majd a viaszérés kezdetétdl egy erdteljes, vagy
mérsékelt csokkenés kovetkezett be. A legnagyobb LAI értékeket a genotipusok és
tapanyagkezelések atlagdban 2018. ¢és 2020. tenyészévekben csemegekukorica
eldvetemény utan (3,3-4,7 m?m2), mig 2019. tenyészévben napraforgé elévetemény (1,6-
2,5 m’m?) utan mértiik. A 2019. tenyészév kedvezdtlen idéjardsa miatt mérsékelt
nagysagu levélteriilet-index értékeket tapasztaltunk. A relativ klorofill tartalom esetén
mind a harom vizsgalt évben a csemegekukorica utan tapasztaltuk a legnagyobb értékeket
(6,8-57,1). A SPAD értékek a novény érésével mérsékelten novekedtek, de
eléveteményektdl és genotipustol fiiggden érték el maximum értékeit. A tenyészidd
végehez kozeledve az Oszi buza relativ klorofill tartalma a viaszérés kezdete utan
mérsékelten, vagy erdteljesen csokkeni kezdett. A tdpanyagddzisok emelésével mindkét
novényfiziologiai mutatd értékei javultak. A vizsgalt agrotechnikai elemek koziil, a
tapanyagutanpotlasnak volt a legnagyobb hatdsa az Oszi buza levélteriilet-index
értékeinek alakulasara, valamint a relativ klorofill tartalmara. Mind a fenofazisonkénti
levélteriilet nagysaga [r= 0,475 (**),0,577 (**), 0,597 (**), 0,647 (**), 0,621
(**)] mind a névény relativ klorofill tartalma és a tapanyagkezelés kozott [r= 0,575(**)

0,585 (**) 0,633 (**)] pozitiv kdzepes kapcsolatot igazoltunk. A korai, azaz a
szarbaindulaskori, valamint a viaszérés végén tapasztalt levélteriilet-index értékek és a

termés kozott pozitiv kozepes [r=0,568 (**); 0,697 (**)] Osszefiiggést talaltunk.
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Ugyanakkor a klorofill tartalom esetében minden fenologiai fazisban mért klorofill
tartalom és a termés kozott pozitiv kozepes kapcsolatot [r= 0,651 (**), 0,643 (**),
0,571 (**), 0,623 (**), 0,315 (**)] tapasztaltunk a harom év atlagaban.

A termés mennyiségek eldveteményenként, tapanyagszintenként ¢és
genotipusonként eltérdek voltak. A terméseredményeket nagymértékben befolyésolta az
elévetemény. Terméseredményeink szempontjabdl a csemegekukoricat a napraforgo,
majd a szemeskukorica kdvette a harom vizsgalt év atlagaban. Legnagyobb mértékben a
szemeskukorica eldvetemény csokkentette a terméseredményeket, amit egy bizonyos
fokig a miitragyazassal lehetett mérsékelni, de teljesen megsziintetni nem. A legnagyobb
hozamokat csemegekukorica utan tapasztaltunk. A 2018. tenyészévben a miitragyak
hasznosulésa kedvez6tlen volt a tavaszi-nyarelejei szaraz id6jaras miatt. gy a vizsgalt
genotipusok Nopt+PK adagja eléveteményekt6l fiiggéen dontéen a magasabb
tapanyagszinteken alakultak ki (Neo-150+PK). A szaraz 6szi és tavaszi id6jaras miatt a
mitragyak kisebb hatékonysaggal tudtak érvényesiilni a 2019. évben (Ngo-150+PK). A
2020. tenyészévben a majusi-juniusi csapadékos iddjaras miatt a tragyaoptimumok
csemegekukorica utan mar relative alacsony szinten kialakultak (Neo+PK), azaz az
évjarathatas felerdsitette a kedvezd elévetemény hatasat. Ezzel szemben a napraforg6 és
szemeskukorica eldvetemény nagymértékben felhasznalta a talaj természetes
tapanyagtartalmat, igy ezen eldvetemények utan kedvezd évjarat ellenére is az optimalis
tapanyagszint Nis0+PK volt. A kiilonb6z0 genotipusok optimalis miitragya adagjai
évenként és eldveteményenként is eltéroek voltak. Az eléveteményektdl fliggden a harom
tenyészév atlagdban a GK Othalom az Nig7+PK tdpanyagszinten, az Mv Ispdn az
N120+PK tdpanyagszinten, az Ingenio N133+PK tdpanyagszinten, a Hyland buza hibrid
N120+PK tdpanyagszinten realizalta a legnagyobb termését, azaz minden genotipus
fajtaspecifikusan haszndlja fel a kijutatott miitragyamennyiséget. Bizonyitottuk a
tapanyagutanpotlas kozepes [r=0,577 (**)] pozitiv hatasat a termésre, mig az
eldvetemény, a genotipus €s a termés mennyisége kozott nem tapasztaltunk szignifikans
kapcsolatot a vizsgalt évek atlagdban. A négy vizsgalt genotipust Gsszehasonlitva
megallapitottuk, hogy a 2018. és 2019. tenyészévben az Mv Ispan buza fajta érte el a
legnagyobb terméshozamokat az eldvetemények és a tapanyagkezelések atlagaban (5898-
7291 kg ha!). Ugyanakkor a 2018. tenyészév eredményei alapjan nem volt statisztikailag
igazolhat6 kiilonbség az Mv Ispan és a Hyland hibrid (7064 kg ha) terméseredményei
kozott. A 2020. tenyészévben a Hyland hibrid buza realizilta a legnagyobb
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terméseredményeket (7753 kg hal), azonban nem volt szignifikans az eltérés az Mv Ispan
bliza termésmennyiségi eredményeivel (7695 kg hal). Kontroll kezelésben és jo
eldvetemény utan minden évben az Mv Ispan mutatta a legnagyobb terméseredményeket
(5336-7089 kg ha'). Napraforgd eldvetemény esetében 2018. és 2020. tenyészévekben
az Ingenio (4009-4168 kg hal), a2019. tenyészévben az Mv Ispan (4772 kg ha) érte el
a legnagyobb termésmennyiségeket kezeletlen parcelldkon. A rossz eléveteménynek
szamito kukorica utan a 2018. és 2020. tenyészévben a Hyland hibrid (2458-3440 kg ha
1), 2019. tenyészévben az Mv Ispan (2744 kg ha™) realizalta a legnagyobb hozamot
kontroll kezelésben, tehat a talaj természetes tapanyagkészletét a genotipusok a
kiilonboz6 eldvetemények utdn eltéré modon hasznositjdk. Az eredmények alapjan
megallapitottuk, hogy a 2018-2020. tenyészévek atlagaban a mtragyazas (71 %)
befolyésolta a legnagyobb mértékben a termésmennyiséget, mig az eldvetemény 19 %-
ban, a genotipus valasztds 10 %-ban hatdrozta meg a hozamot. Ezen eredmények is azt
bizonyitjak, hogy a harmonikus tapanyagutanpotlasnak kiemelked6 szerepe van a sikeres

Oszi buza termesztésben.

Az 0Oszi bluza beltartalmi paraméreit a kiilonboz6 agrotechnikai tényezok
nagymértékben befolyasoltdk. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a 2018-
2020. tenyészévek atlagdban a legnagyobb mértékben a fehérje tartalom kialakulasat a
genotipus (50 %), a nedves sikér-tartalmat (77 %) és a szedimentacids értéket (84 %) a
tapanyagutanpotlas befolydsolta. A tdpanyag dozisok emelésével javultak a mindségi
mutatok értékei is. A tapanyagellatas, valamint a fehérjetartalom [r= 0,669 (**)], a nedves
sikértartalom [r=0,651 (**)] és a szedimentacid [r= 0,688 (**)] kozott szoros pozitiv
kapcsolatot tapaszlatunk a harom év atlaga alapjan. Osszevetettiik a kezeletlen és az
optimalis tdpanyagellatottsagi szinteken mért nedves sikér-tartalom €s termésmennyiségi
eredményeket.  Tapasztalataink  szerint, a kedvezé eldvetemény esetében
(csemegekukorica) a maximalis termésmennyiségeket mar joval alacsonyabb
tapanyagdozis (Ngo-110+PK) Kijuttatasa soran el lehetett érni, mig ezzel szemben, az 6szi
buza nagyobb sikér-tartalmat csak az Niso+PK tapanyagdozis mellett tudott realizalni.
Kedvezotlenebb elévetemények utan szinte minden esetben a maximalis sikér-tartalmat
mar alacsonyabb nitrogén dozis mellett (N120-150+PK) elérte az 9szi biiza, mig a maximum
termések eléréshez a harom vizsgalt év atlagaban, Ni3o-150+PK miitragyaddzisra volt
sziikség. A tapanyagutanpotlds mellett az eldvetemény hatasnak is kiemelkedd szerepe

volt a mindségi tulajdonsagok alakuldsaban. Megallapitottuk, hogy az ¢szi buza vizsgalt
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mindségi paraméterei (fehérje, nedves sikér, szedimentacios érték) csemegekukorica utan
voltak a legkedvezdbbek a tapanyagkezelések és genotipusok atlagdban. A vizsgalt
tenyészévek iddjarasa is meghatarozo volt a mindség kialakulasdban. Az 0szi buza fehérje
(11,9-13,2 %), valamint nedves sikértartalma (24,5-28,6 %) a 2019. tenyészévben volt a
legkiemelkeddbb, annak ellenére, hogy a 2018/2019. tenyészév iddjarasa kedvezdtlen
volt az 6szi buza vegetativ és generativ fejlodése szempontjabol. Ezzel szemben az 6szi
blza szedimentacids értékei, a rendkiviil télies februar €s marcius, valamint az aprilisi €s
majusi nyarias meleg iddjarasa ellenére a 2018. tenyészévben voltak a legjobbak (30,6-
38,4 %) csemegekukorica utan a tapanyagkezelések €s genotipusok atlagdban. A négy
genotipust Osszehasonlitva az elévetemények ¢és tapanyagkezelések atlagaban mind a
harom vizsgalt tenyészévben egy ijabban nemesitett fajta, az Ingenio realizalta a legjobb
beltartalmi eredményeket. Azaz, igy megallapithato, hogy a fajtavéalasztasnak kiemelkedd
szerepe van a mindségi buza termesztésben, tovabba az 1jabb nemesitési

buzagenotipusok genetikai potencialja meghaladja a régieket.
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7. OSSZEFOGLALAS

Az 6szi bluza a vilagon az egyik legszélesebb korben termesztett szantofoldi
novény. A kalaszos gabonak koziil a legkedveltebb, termesztésének teriilete eléri a 220
millié hektart a vilagon. Az elmult években a nemesitdk szamara egyre fontosabba valt,
hogy a relative magas hozamok mellett, megfelelé6 mindségli 0szi buza genotipusokat,
tudjanak el6allitani, amelyek maximalisan kiszolgaljak a gazdalkodok igényeit. Azonban
a klimavaltozas és az idGjarasi tényezOk viszontagsagai miatt egyre jobban felértékelddik
az ember altal is befolyasolhat6é tényezOk tigy mint, megfeleld adaptacios képességii
genotipus és kedvezo elovetemény valasztas, valamint a harmonikus, a névény igénychez

igazodod tapanyagutanpotlas.

Kutatdmunkankat a Debreceni Egyetem AKIT DTTI Latoképi Novénytermesztési
Kisérleti Telepén végeztiik 2018. és 2020. tenyészévek kozott. Kisérleteink soran harom
eltérd eldvetemény (csemegekukorica, napraforgd, szemeskukorica) hatasat vizsgaltuk a
GK Othalom, az Ingenio, az Mv Ispan 8szi bliza fajtidkndl, valamint a Hyland 6szi btiza
hibridnél. A kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett, talajgenetikailag a mészlepedékes
csernozjom tipusba tartozik. A szant6foldi kisérletet 4 ismétlésben, osztott savban

végeztiik, ahol a parcelldk mérete 10 m?

volt. Az alkalmazott miitragyaféleség a
kovetkez6 volt 8sszel: NPK osszetett miitragya 10:15:18. Osszel keriilt kijuttatisra a
foszfor as kalium miitragya 100%-a, valamint a nitrogén miitragya 50%-a, majd tavasszal
fejtargya forméjdban (27%-os Pétisd), a N mitragya. A mitragya kiszorasa minden
esetben kézi erdvel tortént. A vizsgalt tenyészévekben fiziologiai méréseket végeztiink a
novényallomanyban. A fizioldgiai mérések sordn meghataroztuk a ndvény relativ
klorofill tartalmat és levél teriilet indexét. A méréseket a kezeletlen kontroll, az Noo+PK
¢és N1sotPK tapanyagszinteken végeztiik el, a tenyészidd soran meghatarozott fenologiai
szakaszokban. A 2018-2020. tenyészévben megvizsgaltuk a kiilonb6z6 genotipust buzak
eltér6 eldvetemények ¢és tipanyag kezelések esetén mért ndvénymagassagi
paramétereket. Tovabba, felvételezésre keriilt a betegségek koziil, a kalaszfuzarium, a
levélrozsda, HTR, lisztharmat, valamint a sargarozsda. Az 6szi buza kisérleteinket Sampo
kisparcella kombajn segitségével takaritottuk be. Az 6szi biza minéségi paramétereinek
mérését (fehérje, sikértartalom, szedimentacios érték) Pfeuffer Granolyser NIR gabona
gyorselemzd segitségével végeztilk. Az 6szi blza mindségi paramétereit kontroll,

N30+PK, Neo+PK, Ngo+PK, Ni20+PK és Niso+PK tapanyagszinten vizsgaltuk. Ezen
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kisérletekkel és eredményeivel az volt a célunk, hogy olyan 01j technoldgiai megoldasokat
bizonyitsunk tudomanyos megkdzelitésben, amelyek alkalmasak lehetnek a kiilonb6z6
genotipusii buzak eldvetemény €s tdpanyag reakcidjanak meghatarozasara, szem elott
tartva a fenntarthaté névénytermesztés elemeit. Tovabbi célkitlizésiink volt, olyan
novénytermesztési modellek és javaslatok kidolgozasa, amelyek eredményesebbé teszik
a gazdalkodok szamara, a megfeleld termésmennyiségii €s beltartalmi értékli 6szi buza

termesztését, a valtozo évjaratok ellenére is.

A kiilonb6z0 6szi buza genotipusok ndvénymagassagat alapvetden befolyasolta a
buza genetikai potencidlja, az évjarathatas, valamint az alkalmazott agrotechnikai
tényezok egylittese. Kutatasaink soran azt vizsgaltuk, hogy a kiilonboz6 agrotechnikai
tényezOk (eldvetemény, tdpanyagellatds, genotipus) hatdsdra az Oszi buza reakcioi
hogyan realizalodtak a ndvénymagassag értékeiben ¢s a megddlés mértékében. A harom
vizsgalt év eredményeit Osszevetve azt tapasztaltuk, hogy a 2020. tenyészévben volt a
legmagasabb a novényallomany (80,1-89,0 cm), azonban az &6szi hoénapokban
bekovetkezd intenziv ndvekedésnek kedvezOtlen hatdsa is érzékelhetd volt. A bdséges
csapadéku junius hoénap eredményeképpen a megddlés mértéke megndvekedett. A
genotipusok megddlésének mértéke, az eldvetemények €s a tapanyagszintek atlagdban
19,3 % ¢és 33,6 % kozott alakult a 2020. tenyészévben. Mindkét paraméter esetében
megallapitottuk, hogy szignifikdns eltérés volt az elévetemények hatasa kozott.
Csemegekukorica utan tapasztaltuk a legnagyobb magassag eredményeket mind a harom
vizsgalt tenyészévben (84,1-91,8 cm) a genotipusok és tapanyagszintek atlagaban. A
tapanyagddzisok ndvelésével a ndvénymagassag, valamint ezzel egyidében a megddlés
mértéke 1is jelentdsen megnovekedett. A vizsgdlt tenyészévekben maximalis
novénymagassagot és a legnagyobb megddlés mértékét az emelt miitradgya adagot
(N1sotPK) kapott &6szi buza parcellakon mértiink. A 2018. tenyészévben az
eldvetemények ¢€s a tapanyagkezelések atlagaban a legkisebb novénymagassagot az Mv
Ispannal (78,0 cm), a 2019. és a 2020. tenyészévekben az Ingenio fajtaknal (71,1-80,0
cm) mértiik. Ezzel szemben a legnagyobb magassagi eredményeket 2018. tenyészévben
a GK Othalom fajta (82,8 cm), a 2019. tenyészévben az Mv Ispan (84,2 cm), 2020.
tenyészévben a Hyland hibrid btiza (89,0 cm) mutatta. A Pearson-féle korrelacio elemzés
eredményei alapjan megallapitottuk, hogy az agrotechnikai elemek koziil az
eléveteménynek gyenge negativ kapcsolata volt a névénymagassaggal [r=-0,275 (**)] és

a megdolés mértekével [r=-0,141 (**)] is. A tapanyagkezelésnek kozepes pozitiv
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[r=0,659 (**)] hatasa volt a ndvénymagassagra és a novénymegdolésére [r=0,487 (**)]
egyarant. Statisztikailag igazolhat6 kiillonbséget nem talaltunk a genotipus ¢és az
agronémiai tulajdonsagok kozott. A harom ¢év  atlagdban megvizsgalva, a
termésmennyiség €s a ndovénymagassag kozott szoros pozitiv [r=0,721 (**)], mig a
megdolés és termésmennyiség kozott pozitiv kozepes [r=0,420 (**)] kapcsolat volt. A
harom vizsgalt év alapjan megallapithat6, hogy a legnagyobb magassagi eredményeket a
kedvezo el6veteménynek szamitd csemegekukorica utan érte el az 6szi buza. Napraforgd
¢és kukorica utan vetve, minden eseteben alacsonyabb magassagi értékeket tapasztaltunk.
A novekvo tapanyagdozisok hatdsara a ndvénymagassag, valamint a megdolés mértéke
is nagymértékben novekedett. Célszert kisebb dozis alkalmazasa a megddlés elkeriilése
miatt. A legnagyobb megddlés a 2018. és 2020. tenyészévekben a vizsgalt genotipusok
koziil a legrégebben nemesitett (1985) GK Othalom fajtanal realizalédott, mig a
megdolésre legkevésbé fogékony fajta 2018. tenyészévben az Ingenio, 2020.
tenyészévben az Mv Ispan fajta volt. Tehat, sziikséges igazodni a kiilonb6z6 genotipusok

mitragyaigényéhez, valamint genetikailag kodolt tulajdonsagaihoz.

Az 6szi buzan megjelend betegségek nagymértékben képesek befolyasolni az 6szi
bluza novényfiziologiai folyamatait, ezaltal kdzvetett mdédon hatassal vannak a termés
minéségére €és mennyiségére is. A novénykortani betegségek vizsgalatakor
megallapitottuk, hogy a 2018. tenyészévben a kora tavasszal lehulldo bdséges csapadék
(68,5 mm), valamint a sokéves atlaghoz képest alacsonyabb (2,6 °C) homérséklet
kovetkeztében az 6szi buza alloméanyban 4prilis végén megjelent a helminthosporiumos
levélfoltossag, valamint junius kdzepén a levélrozsda betegség is. Mindkét betegség
esetében a fertdzottség mérsékelt szinten maradt (HTR fertdzottség: 15,0-20,9 %,
levélrozsda fertdzottség: 0,8-9,4 %). A harom vizsgalt év koziil a 2019. tenyészévben
tapasztaltunk fuzaridzis megbetegedést az dllomanyban. A fert6zottség kialakuldsahoz a
2019. év csapadékos és hiivos méjusi idéjarasa kedvezo feltételeket teremtett a betegség
megjelenésének, ellenben a junius kdzepén megérkezd kifejezetten szaraz és meleg
1d6jaras megakadalyozta a nagymértékii felszaporodasat a fertézésnek. A 2020.
tenyészévben viszonylag késon, aprilis végén jelent meg a lisztharmat betegség. A
lisztharmat fert6zottség maximalis mértéke 1,9-10,6 % volt az eldvetemény, a genotipus
¢s a tapanyagkezelések atlagdban, de ennek ellenére a maximalis fertdzottség értékei az
atlagos szintnél alacsonyabbak voltak. A harom vizsgalt év eredményei alapjan

megallapitottuk, hogy csemegekukorica eldvetemény utan vetett 6szi buza allomanyban
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volt a legnagyobb a lisztharmat (3,6-5,3 %) és HTR (8,9-20,7 %) fertdzottség. A
levélrozsda fertézés mértéke csemegekukorica (6,75 %) és napraforg6 eldvetemény utan
(5,50 %) volt a legnagyobb a genotipusok ¢és a tdpanyagkezelések atlagiban, aminek az
oka az infekcids feltételeknek kedvezd mikroklima, valamint a nagymennyiségl
szarmaradvanyok jelenléte volt. Az dszi buza alloméanyban, a legnagyobb mértékben
fuzariumos megbetegedést (15,3 %) kukorica utan vetve tapasztaltuk. A tdpanyagddzisok
emelésével novekedett az allomanyban fellépd betegségek mértéke. A harom vizsgalt
évben a lisztharmat fertézésre a legérzékenyebb fajta a GK Othalom 8szi buza volt (6,4~
10,6 %), mig a legtoleransabbnak a Hyland buza hibrid (1,3-1,9 %) bizonyult. A HTR
fert6zést legkevésbé 2018. és 2019. tenyészévben az Ingenio fajta toleralta (14,4-20,9 %),
mig 2020. tenyészévben a GK Othalom (13,0 -17,6 %). A legkevésbé érzékeny a HTR
betegségre a vizsgalt genotipusok koziil a Hyland hibrid buza volt (5,1-15,0 %). A
levélrozsda megbetegedés 2018. tenyészévben az Mv Ispan fajtat (9,4 %), a 2019. és
2020. tenyészévben a GK Othalom fajtat (2,9-7,1 %) kérositotta a legnagyobb mértékben,
mig a Hyland hibrid buzaban szinte alig volt mérhetd (0,4-1,6 %) a fert6zdés. A
fuzarium megbetegedés csak a 2019. tenyészévben volt tapasztalhat6, igy ebben az évben
a legérzékenyebb fajta a GK Othalom volt (14,3 %), mig a legellenallébbnak az Ingenio
(10,3 %) bizonyult. Az elévetemény hatasat a megbetegedésekre statisztikailag nem
tudtuk igazolni a Pearson-féle korrelacio elemzés elvégzése utan. A vizsgalt
novénykortani paraméterek és a tapanyagkezelések kozott pozitiv kozepes [r=0,446-
0,579 (**)] kapcsolatot tapasztaltunk. A genotipus és a HTR, a levélrozsda és a fuzarium
fertdzés esetében negativ gyenge kapcsolatot, mig a genotipus és a lisztharmat betegség
kozott negativ kozepes [r=-0,575 (**)] kapcsolatot tudtunk igazolni. Az analizis
eredménye alapjan a termés és a ndvénykortani paraméterek kozott pozitiv, gyenge

[(r=0,105-0,385 (**)] kapcsolat allt fent.

Vizsgalataink soran meghataroztuk az 6szi buiza genotipusok levéltertilet-indexét,
valamint a relativ klorofill tartalom alakulésat és dinamikajat eltérd fenologiai fazisokban
a harom vizsgalt tenyészévben. Az 0szi buza levélteriilet-index értékei, valamint a relativ
klorofill tartalma eldveteményenként, genotipusonként ¢&s tdpanyagkezelésenként
eltéréek voltak. A levélteriileti-index értékek a kontroll kezelésben a 2018. tenyészévben
0,0-4,7 m?m2 kozétti, a 2019. tenyészévben 0,5-2,7 m?m2 kozotti, 2020. tenyészévben
0,4-4,8 m®m2kozotti intervallumban véltoztak az eldveteményektdl fiiggden. Az Noo+PK

miitragyakezelésben a LAI értékek 2018. tenyészévben 0,8-7,7 m?m2 kozott, 2019.
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tenyészévben 1,0-3,8 m?m2 kozott, 2020. tenyészévben 2,1-6,4 m?m= kozott alakultak.
A levélteriileti-index értékek az Niso+PK tdpanyag kezelés esetén 2018. tenyészévben
2,0-8,5 m’m2kozétt, 2019. tenyészévben 1,1-3,9 m’m2 kozott, a 2020. tenyészévben 2,1-
74 m’m? kozott valtoztak. A legnagyobb LAI értékeket a genotipusok és
tapanyagkezelések atlagaban 2018. ¢és 2020. tenyészévekben csemegekukorica
elévetemény utan (3,3-4,7 m®m2), mig a 2019. tenyészévben napraforgd elévetemény
(1,6-2,5 m?m2) utan mértikk. A 2019. tenyészév kedvezétlen idéjarasa miatt alacsony
levélteriilet-index értékeket tapasztaltunk. A relativ klorofill tartalom esetén mind a
harom vizsgalt évben a csemegekukorica utan tapasztaltuk a legnagyobb értékeket (6,8-
57,1). A harom év atlagadban vizsgalva a klorofill tartalom a kontroll kezelésben 0,0 és
58,5 kozott, NootPK tapanyagkezelésben 0,0 ¢és 67,8 kozott, Niso+PK
tapanyagkezelésben 6,4-68,5 kozotti intervallumban valtozott az eldveteményektdl
fiiggden. A legkisebb LAI és SPAD értékeket mindharom vizsgalt évben kontroll
kezelésben mértiik, de a tdpanyagddzisok emelésével mindkét érték novekedett. A
Pearson-féle analizis elvégzése utan az eredmények alapjan azt tapasztaltuk, hogy a
vizsgalt agrotechnikai elemek koziil a tdpanyagutanpodtlasnak volt a legnagyobb hatésa az
O0szi buza levélteriileti-index értékeinek alakuldsara, valamint a relativ klorofill
tartalmara. Mind a levélteriilet nagysaga [r= 0,475 (**) 0,577 (**) 0,597 (**)
0,647 (**) 0,621 (**)] mind a névény relativ klorofill tartalma és a tapanyagkezelés
kozott [r= 0,575 (**) 0,585 (**) 0,633 (**)] pozitiv kozepes kapcsolatot igazoltunk.
A korai, azaz a szarbaindulaskori, valamint a viaszérés végén tapasztalt levélteriilet-index
értékek és a termés kozott pozitiv kozepes [r=0,568 (**), 0,697 (**)] Osszefliggést
talaltunk. Mig a klorofill tartalom esetében minden fenoldgiai fazisban mért klorofill
tartalom és a termés kozott pozitiv kozepes kapcsolatot [r= 0,651 (**) 0,643 (**)
0,571 (**) 0,623 (**) 0,315 (**)] tapasztaltunk a harom év atlagaban.

Az 8szi blza véarhaté termésmennyisége alapvetden fiigg a genotipus genetikai
(vetésvaltas, tapanyagutanpotlas, novényvédelem). Kutatdsaink sordn azt vizsgaltuk,
hogy az 6szi bluza termésmennyiség eredményeire milyen hatdssal vannak az eltérd
agrotechnikai beavatkozasok. A terméseredmények csemegekukorica eldvetemény utan
2808-10012 kg ha! kozotti, ugyanakkor napraforgd (2582 és 9623 kg ha™l) és kukorica
elévetemény utan (2027 és 9332 kg hal) mérsékeltebb intervallumban valtoztak. A

harom vizsgélt tenyészév atlagaban mindhdrom ¢év ¢és mindharom kiilonbozo
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elévetemény terméseredményei kozott igazoltunk szignifikdns eltérést. Abban az
esetben, ha eléveteményenként és évenként vizsgaltuk meg a termésmennyiségeket,
akkor azt tapasztaltuk, hogy mindharom elévetemény esetében a 2020. tenyészév
bizonyult a legkedvezSbbnek (6416-8169 kg ha), annak ellenére, hogy a kora tavaszi
iddjaras szaraz volt, de majus elejétdl kedvezd fordulat kdvetkezett be az iddjarasban. A
csapadékos és hiivos tavasz vég iddjaras eldsegitette a kalaszfejlodést, a viragzast, a
termékenytilést, valamint a korai szemfejlédést. A legnagyobb termésmaximumokat a
kedvezo eldveteménynek szamitd csemegekukorica utan tapasztaltuk (7423-8777 kg ha
1), mig a legkisebb hozamot kukorica utén vetett bizdban mértiik (7140-7986 kg ha') a
harom év atlagaban. Az optimalis mitragya adagok eldveteményenként kiilonb6zéen
alakultak. A legnagyobb termésmennyiségeket a legkisebb mitragya adagokkal (Nso-
110+PK) csemegekukorica utan mértiik. A napraforgo (8258 kg ha) és kukorica (7986 kg
ha!) utAni maximalis termésmennyiséget az 8szi buza csak nagyobb miitragya adagokkal
(N130-150+PK) tudta elérni. A genotipusokat 6sszehasonlitva megallapitottuk, hogy 2018.
¢s 2019. tenyészévben az Mv Ispéan Oszi buza fajta érte el a legnagyobb terméshozamokat
az elévetemények és tipanyagkezelések atlagaban (5898-7291 kg ha'), azonban 2018.
tenyészévben nem volt szignifikins kiilonbség a Hyland hibrid btiza (7064 kg ha™)
terméseredmeényei €s az Mv Ispan terméseredményei kozott, mig a 2020. teny€szévben a
Hyland hibrid btiza (7753 kg ha) realizlta a legnagyobb hozamokat, azonban nem volt
statisztikailag igazolhat6 a kiilonbség az Mv Ispan fajta terméseredményével (7695 kg
hal). Kontroll kezelésben j6 eldvetemény utdn minden évben az Mv Ispan mutatta a
legnagyobb terméseredményeket (5336-7089 kg hal). Napraforgé elévetemény esetében
2018. és 2020. tenyészévekben az Ingenio (4009-4168 kg ha), a2019. tenyészévben az
Mv Ispan (4772 kg ha?l) érte el a legnagyobb termésmennyiségeket kezeletlen
parcelldkon. A rossz elOveteménynek szamité kukorica utdn a 2018. és 2020.
tenyészévben a Hyland hibrid (2458-3440 kg hal), 2019. tenyészévben az Mv Ispan
(2744 kg ha') realizalta a legnagyobb hozamot kontroll kezelésben. A 2018-2020.
tenyészévekben a Pearson-féle korrelacidelemzéssel igazoltuk a tragyazas kozepes
[r=0,577 (**)] pozitiv hatasat a termésre, mig az eldvetemény, a genotipus és a termés
mennyisége kozott nem tapasztaltunk szignifikans kapcsolatot a vizsgalt évek atlagdban.
Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a 2018-2020. tenyészévek atlagdban a
miitragyazas (71 %) befolyésolta a legnagyobb mértékben a termésmennyiséget, mig az

elévetemény 19 %-ban, a genotipus valasztas 10 %-ban hatarozta meg a hozamot. Ezen
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eredmények is azt bizonyitjak, hogy a harmonikus tdpanyagutanpotlasnak kiemelkedd

szerepe van a sikeres 0szi buza termesztésben.

Az elmult évtizedekben a nagymennyiségli buza eldallitasa mellett fontossa valt a
nemesitok, valamint a felhasznalok szamara az, hogy amellett hogy az adott 6szi buza
genotipus varhaté hozama magas legyen, a beltartalmi mindsége is kedvezden alakuljon.
Ezért is tartottuk fontosnak, hogy vizsgalataink soran megtalaljuk azokat a fontos
agrotechnikai tényezoket, amelyek nagymértékben képesek befolyasolni az 6szi buza
mindségét. A vizsgalt harom évben az 6szi buza fehérje tartalma eldveteménytol fliggden
9,2-14,4 % kozott, a nedves sikér-tartalma 14,5-31,9 % kozott, a szedimentacids értéke
13,8-51,6 % kozott valtozott. Megéallapitottuk, hogy az 6szi bliza vizsgalt mindségi
paraméterei (fehérje, nedves sikér, szedimentacios érték) csemegekukorica utan voltak a
legkedvezobbek a tapanyagkezelések és genotipusok atlagaban. Az 6szi buza fehérje
(11,9-13,2 %), valamint nedves sikér-tartalma (24,5-28,6 %) a 2019. tenyészévben volt a
legkiemelkeddbb, annak ellenére, hogy a 2018/2019. tenyészév iddjarasa kedvezdtlen
volt az 6szi buza vegetativ és generativ fejlddése szempontjabol. Ezzel szemben az 6szi
buza szedimentacios értékei a rendkiviil télies februar és marcius, valamint az aprilisi és
majusi nyarias meleg iddjarasa ellenére a 2018. tenyészévben voltak a legjobbak (30,6-
38,4 %) csemegekukorica utan a tipanyagkezelések ¢€s genotipusok atlagaban.
Osszehasonlitva a kontroll és az optimalis tapanyagellatottsagi szinteken mért nedves
sikér-tartalom ¢és termésmennyiségi eredményeket, azt tapasztaltuk, hogy kedvezd
eldvetemény esetében (csemegekukorica) a maximalis termésmennyiségeket mar joval
alacsonyabb tapanyagdozis (Nso-110+PK) Kijuttatasa soran el lehet érni, mig ezzel
szemben, az 9szi buza nagyobb sikér-tartalmat csak az Niso+PK tapanyagddzis mellett
tudott realizalni. Kedvezotlenebb eldvetemények esetében szinte minden esetben a
maximalis sikér-tartalmat mar alacsonyabb nitrogén ddzis mellett (N120-150+PK) elérte az
0szi buza, mig a maximum termések eléréshez a harom vizsgalt év atlagdban N13o-150+PK
miitragyaddzisra volt sziikség. A négy genotipust dsszehasonlitva az elévetemények és
tapanyagkezelések atlagdban mind a harom vizsgalt tenyészévben az Ingenio fajta
realizélta a legjobb beltartalmi eredményeket. A tapanyag dozisok emelésével javultak a
beltartalmi mutatok értékei is. A termésmennyiségek és a vizsgalt mindségi mutatok
kozott a korrelacidanalizis eredményei alapjan pozitiv gyenge kapcsolatot tapaszlatunk
[r=0,365 (**) 0,304 (**) 0,365 (**)]. Az elovetemények, valamint a mindségi

tulajdonsagok kozott, az adott eredmények alapjan gyenge negativ 0Osszefliggést
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tapasztaltunk [r=-0,236 (**) -0,225 (**) -0,162 (**)]. A tapanyagellatas, valamint a
fehérjetartalom [r= 0,669 (**)], a nedves sikértartalom [r=0,651 (**)] és a szedimentaciod
[r= 0,688 (**)] kozott szoros pozitiv kapcsolatot tapaszlatunk a hdrom év atlaga alapjan.
A hérom év adatai alapjan a Pearson-féle korrelacidanalizis eredményei szerint, a
genotipus  valasztdas nem befolyasolta a mindségi paraméterek alakulasat.
Varianciakomponensek  felosztasaval  értékeltik az  agrotechnikai  elemek
termésmindségére gyakorolt hatasadt a harom vizsgalt év atlagdban. Az eredmények
alapjan megallapitottuk, hogy a 2018-2020. tenyészévek atlagdban a legnagyobb
mértékben a fehérje tartalom kialakulasat a genotipus (50 %), a nedves sikér-tartalmat

(77 %) és a szedimentacios értéket (84 %) pedig a tapanyagutanpotlas befolyasolta.
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8. SUMMARY

Winter wheat is one of the most widely grown field crops in the world. It is the most
popular of cereals, and it is produced on more than 220 million hectares in the world. In
recent years, it has become increasingly important for breeders to be able to produce
winter wheat genotypes in the proper quality, which serve the needs of farmers to the
fullest, in addition to the relatively high favourable previous crop selection, as well as
harmonious nutrient supply adapted to the neeyields. However, due to climate change and
the problems caused by weather, factors that can be influenced by humans, such as
genotype with appropriate adaptability and ds of the plant, are becoming increasingly

important.

Our research work was carried out at the Latokép Crop Production Experiment Site of
the Centre for Agricultural Sciences of the University of Debrecen between 2018 and
2020. In our experiments, we examined the effect of three different previous crops (sweet
maize, sunflower, grain maize) on winter wheat cultivars GK Othalom, Ingenio, Mv Ispan
and the winter wheat hybrid Hyland. The soil of the experiment site is flat, balanced, and
the genetic soil type is calcareous chernozem. The field experiment was performed in 4
replications with a split plot design and a plot size of 10 m2. In all cases, fertiliser was
spread manually. NPK compound fertiliser of 10:15:18 ratio was used. Physiological
measurements were performed on the crop in the studied growing seasons. During these
physiological measurements, the relative chlorophyll content and leaf area index of the
plant were determined. Measurements were performed at untreated control, Ngo+ PK and
N1s0+PK nutrient levels at defined phenological stages during the growing season. In the
growing seasons of 2018-2020, plant height parameters measured for different previous
crops and nutrient treatments were examined in wheat of different genotypes. In addition,
the population was screened for fusarium head blight, leaf rust, HTR, powdery mildew,
and yellow rust. The crop stand involved in the winter wheat experiments was harvested
using a Sampo small plot harvester. The measurement of quality parameters of winter
wheat (protein, gluten content, sedimentation value) was performed using a Pfeuffer
Granolyser NIR rapid grain analyser. The quality parameters of winter wheat were
examined at control, N3p+PK, Neo+PK, Noo+PK, N120+PK and Nis0+PK nutrient levels.
With these experiments and results, we aimed to demonstrate new technological solutions

in a scientific approach that may be suitable for determining the previous crop and
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nutrient response of different genotypes of wheat, while also focusing on the elements of
sustainable crop production. It was also our goal to develop crop production models and
proposals that would make it more productive for farmers to grow winter wheat with

proper yield amount and content value, despite the changing crop years.

The plant height of different winter wheat genotypes was fundamentally
influenced by the genetic potential of wheat, the crop year effect, and the combination of
applied agrotechnical factors. In the course of our research, we examined how the
reactions of winter wheat were realised in the values of crop height and the extent of
lodging as a result of various agrotechnical factors (previous crop, nutrient supply,
genotype). Comparing the results of the three examined years, it was found that the crop
population was the tallest (80.1-89.0 cm) in the 2020 growing season. However, the
adverse effects of the intense growth in the autumn months were also noticeable. As a
result of heavy rainfall in June, the extent of lodging increased. The extent of lodging of
different genotypes was between 19.3 % and 33.6 % in the 2020 growing season,
averaged over the different previous crops and fertiliser level. For both parameters,
significant difference was found between the effects of various previous crops. After
sweet maize, we found the highest height results in all three examined growing years
(84.1-91.8 cm), averaged over the different genotypes and nutrient levels. Increasing
nutrient doses resulted in significantly increased plant height and, at the same time,
increased extent of lodging. In the examined growing seasons, the maximum plant height
and the maximum degree of lodging were measured on winter wheat plots receiving the
increased fertiliser dose (Niso+PK). Averaged over the different previous crops and
nutrient treatments, in the 2018 growing season, the lowest plant height was measured in
the case of Mv Ispan (78.0 cm), while the cultivar Ingenio showed the lowest values
(71.1-80.0 cm) in the 2019 and 2020 growing seasons. In contrast, the highest height
results were shown in the 2018 growing season by the GK Othalom variety (82.8 cm), in
the 2019 growing season by Mv Ispan (84.2 cm), and in the 2020 growing season by the
wheat hybrid Hyland (89.0 cm). Based on the results of Pearson's correlation analysis, it
was found that, of the different agrotechnical elements, previous crop had a weak negative
correlation with plant height [r = -0.275 (**)] and the extent of lodging [r = -0.141 (**)].
Fertiliser treatment had a moderate positive effect [r = 0.659 (**)] on both plant height
and lodging [r = 0.487 (**)]. No statistically significant difference was found between

genotype and agronomic characteristics. Averaged over the three examined years, there
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was a strong positive correlation [r = 0.721 (**)] between yield and plant height, while
there was a medium positive correlation [r = 0.420 (**)] between lodging and yield. Based
on the three examined years, it can be stated that winter wheat reached the highest height
results after sweet maize, which is a favourable previous crop, followed by sunflower and
maize. As a result of the increasing nutrient doses, plant height and the extent of lodging
also increased greatly. It is advisable to use a lower dose to avoid lodging. The largest
extent of lodging was observed in the 2018 and 2020 growing seasons for the oldest bred
(1985) GK Othalom cultivar, while the cultivar least susceptible to lodging was the
cultivar Ingenio in the 2018 growing season and cultivar Mv Ispan cultivar in the 2020
growing season. For this reason, it is necessary to adapt to the fertiliser requirements of

different genotypes as well as their genetically encoded traits.

Diseases appearing in winter wheat have a great ability to influence the plant
physiological processes of winter wheat, thereby indirectly affecting the quality and
quantity of yield. During the examination of plant pathological diseases, it was found that,
in the 2018 growing season, due to the abundant rainfall in early spring (68.5 mm) and
the temperature (2.6°C-lower than the long-term average), helminthosporium leaf spot
appeared in the winter wheat stock at the end of April, in addition to leaf rust in mid-June.
In both diseases, the infection remained moderate (HTR infection: 15.0-20.9 %, leaf rust
infection: 0.8-9.4 %). Of the three examined years, Fusariosis was observed in the 2019
growing season. The rainy and cool weather of May 2019 created favourable conditions
for the development of the infection, while the extremely dry and warm weather arriving
in mid-June prevented a large-scale proliferation of the infection. Powdery mildew
appeared relatively late in 2020, at the end of April. The maximum rate of powdery
mildew infestation was between 1.9-10.6 %, averaged over the various previous crops,
genotypes, and nutrient treatments. However, maximum infestation values were still
lower than the average level. Based on the results of the three examined years, it was
found that powdery mildew (3.6-5.3 %) and HTR (8.9-20.7 %) were the highest in winter
wheat sown after sweet maize as a previous crop. The rate of leaf rust infection after sweet
maize (6.75 %) and sunflower (5.50 %) was highest, averaged over the different
genotypes and nutrient treatments due to the microclimate favourable for infection
conditions and the presence of large amounts of stem residues. In the winter wheat
population, the highest incidence of fusariosis (15.3 %) was observed after maize. As

nutrient doses increased, the rate of disease in the population increased. In the three
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examined years, the most susceptible winter wheat variety to powdery mildew infection
was GK Othalom (6.4-10.6 %), while the wheat hybrid Hyland was the most tolerant
(1.3-1.9 %). HTR infection was least tolerated by the variety Ingenio in the 2018 and
2019 growing seasons (14.4-20.9 %), and GK Othalom showed the least tolerance (13.0
-17.6 %) in the 2020 crop year. Of the examined genotypes, the hybrid Hyland was the
least susceptible to HTR disease (5.1-15.0 %). Leaf rust disease caused the most damage
to the variety Mv Ispan (9.4 %) in the 2018 growing season, and the GK Othalom variety
(2.9-7.1 %) in the 2019 and 2020 growing seasons, while its presence was barely
measurable in the wheat hybrid Hyland (0.4-1.6 %). Since Fusarium disease was observed
only in the 2019 growing season, the most sensitive variety in this year was GK Othalom
(14.3 %), while the most resistant variety was Ingenio (10.3 %). The effect of previous
crop on diseases was not significant based on Pearson’s correlation analysis. A positive
moderate correlation [r = 0.446-0.579 (**)] was found between the examined plant
pathological parameters and nutrient treatments. A weak negative correlation was found
between genotype and HTR, leaf rust, and fusarium infection, while a moderate negative
correlation [r = -0.575 (**)] was found between genotype and powdery mildew. Based
on the results of the analysis, there was a weak positive correlation [r = 0.105-0.385 (**)]
between yield and plant pathological parameters.

During the performed examinations, we determined the leaf area index of winter
wheat genotypes, as well as the development and dynamics of relative chlorophyll content
in different phenological phases in the three examined growing seasons. Leaf area index
and relative chlorophyll content varied by previous crop, genotype, and nutrient
treatment. Leaf area index values ranged between 0.0-4.7 m?m2 in the control treatment
in the 2018 growing season, between 0.5-2.7 m?m2 in 2019, and between 0.4-4.8 m?m
in the 2020 growing season, depending on the given previous crop. In the Ngo+PK
fertiliser treatment, LAI values ranged between 0.8-7.7 m?m™ in the 2018 growing
season, 1.0-3.8 m?m in the 2019 growing season, and between 2.1-6.4 m?m in the 2020
growing season. The leaf area index values ranged between 2.0-8.5 m?m for the
Niso+PK nutrient treatment in the 2018 growing season, 1.1-3.9 m?m in the 2019
growing season, and between 2.1-7.4 m?m2 in the 2020 growing season. Averaged over
the different genotypes and nutrient treatments, the highest LAI values were measured in
the growing seasons of 2018 and 2020 after sweet maize as previous crop (3.3-4.7 m?m-

2), while in 2019, the highest values were obtained after sunflower (1.6-2.5 m?m2). Due
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to the unfavourable weather of the 2019 growing season, the measured low leaf area index
values were low. As for the relative chlorophyll content, the highest values (6.8-57.1)
were observed after sweet maize in all three examined years. Averaged over the three
years in the focus of this study, chlorophyll content varied between 0.0 and 58.5 in the
control treatment, between 0.0 and 67.8 in the Ngo+PK nutrient treatment, and between
6.4-68.5 in the N1so+PK nutrient treatment, depending on the given previous crop. The
lowest LAI and SPAD values were measured in the control treatment in all three
examined years, however, both values increased with increasing nutrient doses. After
performing Pearson's correlation analysis, based on the obtained results, it was found that,
of all examined agrotechnical elements, nutrient replenishment had the greatest effect on
the leaf area index values of winter wheat and its relative chlorophyll content. A medium
positive correlation was found both between leaf area size [r = 0.475 (**) 0.577 (**) 0.597
(**) 0.647 (**) 0.621 (**)] and the relative chlorophyll content of the plant and nutrient
treatment [r = 0.575 (**) 0.585 (**) 0.633 (**)]. A medium positive correlation [r = 0.568
(**), 0.697 (**)] was found between the early leaf area index values, i.e., obtained at the
beginning of stalking, and at the end of the "waxy" maturity period. Also, a medium
positive correlation was found between the chlorophyll content measured in each
phenophase and vyield [r = 0.651 (**) 0.643 (**) 0.571 (**) 0.623 (**) 0.315 (**)],

averaged over the three examined years.

The expected yield of winter wheat fundamentally depends on the genetic
potential of the given genotype, ecological factors and external agrotechnical
interventions (crop rotation, nutrient replenishment, plant protection). In the course of our
research, we examined the effect of different agrotechnical interventions on winter wheat
yield. Yields varied between 2808-10012 kg ha* after sweet maize as previous crop, but
a more moderate range after sunflower (2582 and 9623 kg ha) and maize (2027 and
9332 kg ha!). Averaged over the three examined production years, significant difference
was found between the yields of all three years and each previous crop. Examining yields
per previous crop and year, the 2020 growing season was shown to be the most favourable
(6416-8169 kg hal) for all three previous crops, despite the fact that the early spring
weather was dry, but there was a favourable change in the weather in the beginning of
May. The end of the rainy and cold spring helped ear development, flowering,
fertilisation, and early grain development. The highest maximum yield values were

observed after sweet maize, which is considered to be a favourable previous crop (7423-
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8777 kg hal), while the lowest yield was measured in wheat sown after maize (7140-
7986 kg hal), averaged over the three examined years. Optimum fertiliser doses varied
for each previous crop. The highest yields were measured with the lowest fertiliser doses
(Nso-110+PK) after sweet maize. The maximum yield measured after sunflower (8258 kg
ha') and maize (7986 kg ha) could only be achieved in winter wheat by applying higher
fertiliser doses (N130-150+PK). Comparing the genotypes, it was found that the Mv Ispan
winter wheat variety achieved the highest yields in the 2018 and 2019 growing seasons,
averaged over the different previous crops and nutrient treatments (5898-7291 kg ha™).
However, there was no significant difference between the yields of the wheat hybrid
Hyland (7064 kg ha) and Mv Ispan in the 2018 growing season. In the 2020 growing
season, the wheat hybrid Hyland produced the highest yields (7753 kg ha'), however, no
significant difference was shown when comparing it with the yield of the wheat variety
My Ispan (7695 kg hal). In the control treatment, Mv Ispan showed the highest yields
every year after a favourable previous crop (5336-7089 kg ha). In the case of sunflower
as a previous crop, Ingenio achieved the highest yields (4009-4168 kg ha*) on untreated
plots in the 2018 and 2020 growing seasons, and Mv Ispan (4772 kg ha) in the 2019
growing season. After maize, which is considered to be an unfavourable previous crop,
the wheat hybrid Hyland (2458-3440 kg ha*) showed the highest yield in the control
treatment in the 2018 and 2020 growing seasons, and the wheat variety Mv Ispan (2744
kg hal) in the 2019 growing season. In the 2018-2020 growing seasons, Pearson's
correlation analysis confirmed the moderate positive effect [r = 0.577 (**)] of fertilisation
on yield, while there was no significant correlation between previous crop, genotype and
yield, averaged over the examined years. Based on the obtained results, it was found that,
averaged over the 2018-2020 growing seasons, fertilisation (71%) had the greatest
influence on yield, while previous crop has a 19% influence and genotype selection had
a 10% influence on yield. These results also prove that harmonious nutrient replenishment

plays a prominent role in successful winter wheat production.

In recent decades, in addition to the production of large quantities of wheat, it has
become important for breeders and farmers that, in addition to the high expected yield of
a given winter wheat genotype, its content value also develops favourably. This is
partially the reason why we considered it important to identify important agrotechnical
factors in our examinations that can greatly influence the quality of winter wheat. In the

three examined years, the protein content of winter wheat varied between 9.2-14.4%, the
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wet gluten content between 14.5-31.9 %, and the sedimentation value between 13.8-51.6
%, depending on the given previous crop. It was concluded that the examined quality
parameters of winter wheat (protein, wet gluten, sedimentation value) were the most
favourable after sweet maize, averaged over the different nutrient treatments and
genotypes. The protein content (11.9-13.2 %) and wet gluten content (24.5-28.6 %) of
winter wheat were the most outstanding in the 2019 growing season, despite the
unfavourable weather conditions in the 2018/2019 growing season from the aspect of the
vegetative and generative development of winter wheat. In contrast, averaged over the
different nutrient treatments and genotypes, the measured sedimentation values of winter
wheat were the best (30.6—38.4 %) after sweet maize in the 2018 growing season, despite
the extremely wintery weather in February and March and the warm summer weather in
April and May. Comparing the wet gluten content and yield measured at the control and
optimal nutrient supply levels, it was found that, in the case of a favourable previous crop
(sweet maize), maximum yields can be achieved by applying a much lower nutrient dose
(Nso-110+PK), while the higher gluten content of winter wheat could be achieved only with
the N1so+PK nutrient dose. In the case of less favourable previous crops, in almost all
cases, the maximum gluten content of winter wheat was reached at a lower nitrogen dose
(N120-150+PK), while in order to reach the maximum yields, the average fertiliser dose of
N130-150+PK was required, averaged over the three examined years. Comparing the four
genotypes, the wheat variety Ingenio achieved the best content value results, averaged
over the different previous crops and nutrient treatments in all three examined years of
production. Increasing nutrient doses also improved the content value indicators. Based
on the results of the correlation analysis, a weak positive correlation was found between
yields and the examined quality indicators [r = 0.365 (**) 0.304 (**) 0.365 (**)]. Based
on the given results, a weak negative correlation was found between previous crops and
quality characteristics [r = -0.236 (**) -0.225 (**) -0.162 (**)]. A strong positive
relationship was found between nutrient supply and protein content [r = 0.669 (**)], wet
gluten content [r = 0.651 (**)] and sedimentation [r = 0.688 (**)], based on the average
of the three examined years. Based on the results of Pearson's correlation analysis on the
data of the three examined years, the choice of genotype did not influence the
development of the quality parameters. By dividing the variance components, we
evaluated the effect of the agrotechnical elements on yield quality, averaged over the three
examined years. Based on the obtained results, it was found that, averaged over the 2018-

2020 crop years, the development of the protein content was most influenced by the
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genotype (50 %), while the wet gluten content (77 %) and the sedimentation value (84

%) were most influenced by nutrient replenishment.

152



9. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A legnagyobb mértékli fert6zést az évek soran a helminthosporiumos
levélfoltossdg okozta (15,0-20,9 %), minden mas betegség (lisztharmat,
levélrozsda, fuzarium) csak kis mértékben fordult elé6 a vizsgalt
tenyészévekben. A legszorosabb korrelaciot a  betegségek
(helminthospdriumos levélfoltossag [r=0,579 (**)], kalaszfuzarium [r=0,475
(**)], levélrozsda [r=0,462 (**)], a lisztharmat [r=0,446 (**)]) a
tapanyagellatassal mutattak.

2. A levélteriilet-index és a termés kozott szorosabb 0sszefliggést [r=0,568 (**)

0,711 (**) 0,749 (**) 0,760 (**) 0,697 (**)] talaltunk, mint a
relativ klorofill tartalom és a termés kozott [r=0,651 (**) 0,643 (**)
0,571 (**) 0,623 (**) 0,315 (**)]. Elsédlegesen a levélteriileti-index
(LAI) viszonylag korai fazisokban mért eredményeit - igy mint a kaldszolas
[r=0,711 (**)] és a viragzas [r=0,749 (**)] fazisaiban - eredményesebben lehet
alkalmazni a termés eldrejelzésében, mint a SPAD értékeket.

3. Az évjarat jellege meghatarozta a buza termésmaximumat. A 2018. tenyészév
ellentmondasos iddjards hatisai (enyhe és csapadékos 0Oszi-téli honapok,
februari-marciusi téli hideg, meleg szaraz aprilis-majus-junius) ellenére ebben
a tenyészévben a vizsgalt buza genotipusok az atlagosnal kedvezdbb
terméseredményt adtak [Mv Ispan: (7291 kg hal)]. A 2019. tenyészév
rendkiviil szaraz aszalyos Oszi és tavaszi periddusa, valamint a hiivos
csapadékos majus hatdsara a genotipusok terméseredményei atlagos, vagy
annal gyengébb szinten alakultak [Mv Ispan fajta (5898 kg ha™)]. A 2020.
tenyészév csapadékos Oszi és tél eleji iddszaka, valamint a majusban lehulld
boséges csapadék kedvezett az 3szi buza fejlédésének. Igy ebben az évben az
atlagosnal jobb terméseredményeket kaptunk [Hyland 6szi buza hibrid (7753
kg ha™)].

4. A genotipusok eltéréen alkalmazkodtak a jo és a rossz eléveteményekhez. Az
elévetemények kedvezOségi sorrendje szerint az Oszi buza szdmdara a
legkedvezdbb elévetemény a csemegekukorica volt. J6 eldvetemény esetében
2018. és 2020. tenyészévekben a Hyland 3szi biiza hibrid (9547-10012 kg ha?),
mig 2019. tenyészévben az Mv Ispan 6szi buza fajta (7408 kg ha™*) mutatta a

legjobb  termésmaximumokat. A  rossz eldveteménynek  szamitd
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szemeskukorica utdn 2018. és 2020. tenyészévben a Hyland btiza hibrid
(8760-9332 kg hal), 2019. tenyészévben az Mv Ispan fajta (6448 kg ha™)
realizalta a legnagyobb hozamot. A harom vizsgalt év atlagai alapjan, a
csemegekukorica eldvetemény utan a buza termése a napraforgo
eléveteményét 0,8 t/ha termésmennyiséggel, mig a kukoricaét 1,6 t/ha
termésmennyiséggel haladta meg.

A harom tenyészévet egyiittesen értékelve megallapitottuk, az eltéré buza
genotipusok jelends mértékben kiilonboznek egymastol természetes tapanyag
hasznositdé képességiikben. A genotipusok természetes tapanyaghasznositd
képessége csemegekukorica elévetemény utan (4852-6410 kg ha™) volt a
legjobb, mig a legkisebb termésatlagokat a kontroll kezelésben kukorica utan
(2581-2678 kg ha') kaptuk. A genotipusok optimalis N+PK tapanyag adagja
kiilonbozott €s eloveteményeként is eltérd volt. Az eldveteményektdl fiiggden
a GK Othalom (Ni10-150+PK), valamint az Ingenio (Nioo-150+PK) fajtak
nagyobb miitragya dozis mellett, mig az Mv Ispan (Noo-140+PK) és a Hyland
6szi baza hibrid (Ngo-140tPK) mar kisebb tapanyagszinten elérték a
legnagyobb hozamukat. Ennek kovetkeztében még jobban felértékelddik a
fajta specifikus miitragyazas fontossaga az dszi buza termesztésben.

A genotipusok Nopt+PK adagjai évjaratonként is eltéréek voltak. A 2018 (Neo-
150tPK) és 2019. (Noo-150tPK) tenyészévekben a mitragyadk hasznosulasa
kisebb volt a tavaszi-nyarelejei szaraz id6jaras miatt. Azonban a 2020.
teny€sz€év majusi-juniusi csapadékos iddjarasa miatt a tragyaoptimumok
csemegekukorica utan mar relative alacsony szinten (Neo+PK), kedvezdtlen
elévetemény esetében az Niso+PK tdpanyagszinten alakultak ki. A vizsgalt
0szi buza genotipusoknak a kiilonbozo eldvetemények utan eltéréek voltak a
mennyiségi €s mindségi optimum szintjei. Csemegekukorica utan a maximalis
termésmennyiségeket mar joval alacsonyabb tapanyagddzis (Ngo-110tPK)
kijuttatasa sordn el lehetett érni, mig a mindségi maximumok eléréséhez tobb
miitragya kijuttatdsa sziikséges (Niso+PK). Ezzel szemben a rossz
elévetemények esetében a mindségi maximum adag az Nizo-150+PK
tapanyagszint, a mennyis€gi optimalis adag az Ni30-150+PK tdpanyagddzis
volt.

A variancia komponensek felosztasa alapjan megallapitottuk, hogy az

agrotechnikai tényezok eltér6 modon hatottak a termésmennyiség és
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termésmindség kialakuldsara. A termésmennyiség (71 %), a nedves sikér-
tartalom (77 %) és a szedimentacios érték (82 %) kialakulasat, a
tapanyagutanpoétlas, mig a fehérje tartalom kialakulasat a genotipus (50 %)
befolyasolta a legnagyobb mértékben. A termésmennyiséget az eldvetemény
19 %-ban, a genotipus valasztas minddsszesen 10 %-ban hatirozta meg. A
tapanyagellatas, valamint a fehérjetartalom [r= 0,669 (**)], a nedves
sikértartalom [r=0,651 (**)] és a szedimentacio [r= 0,688 (**)] kdzott szoros
pozitiv kapcsolatot tapasztaltunk a harom év atlagaban. Ezen eredmények is
azt Dbizonyitjdk, hogy a harmonikus, a novény igényeihez igazodo
tapanyagutanpotlasnak kiemelkedd szerepe van a sikeres Oszi buza

termesztésben.
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10. GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

1. Az eldévetemény helyes megvalasztasa évjarattol és genotipustol fiiggetleniil
kifejezetten fontos a sikeres Oszi buza termesztésben. A tapanyagszintek ¢és
genotipusok 4tlagdban csemegekukorica utan 5471-8169 kg ha, napraforgéd
elévetemény utan 4982-7187 kg hal, kukorica esetében 4451-6416 kg ha™ kozotti
intervallumban valtoztak a terméseredmények a vizsgalt tenyészévekben.

2. A kedvezétlen eldvetemény hatdsa mutragyazassal csokkenthetd, de teljesen nem
tudjuk megsziintetni. A harom év atlagaban megvizsgalva a termésmaximumok
csemegekukorica utdn 6852-8610 kg ha™ (Ngo+PK), napraforgo utan 7281-8216
kg ha (N143+PK), kukorica elévetemény esetében 7140-7883 kg hat (N1so+PK)
kozott valtoztak.

3. Az 6szi buza genotipusoknal genetikai elére haladast lehet tapasztalni. Erdemes a
genotipusok koziil az Gijabbakat valasztani a gyakorlatban. Ezen 0j genotipusok
nagyobb terméspotenciallal, jobb szarszilardsaggal, jobb betegség ellenallosaggal
¢s adaptacios képeséggel rendelkeznek a kedvezd és kedvezdtlen évjaratokban is.
A hirom év és az el6vetemények atlagiban a régi fajta (GK Othalom)
terméseredményét (7091 kg hal) meghaladjak az Gjabb nemesitésii fajtak
terméseredményei, igy mint az Mv Ispan (8232 kg ha™l), az Ingenio (7513 kgha't)
és a Hyland buza hibrid (8039 kg ha™).

4. A hibrid buza jobb betegséggel szembeni ellendllosaggal bir a fajtakhoz képest.
A harom ¢év atlagaban megvizsgalva a Hyland hibrid volt a legtoleransabb a
lisztharmat (1,3-1,9 %), a HTR (5,1-15,0 %), valamint a levélrozsda fert6zéssel
(0,4-1,6 %) szemben.

5. Az 6szi buza termesztésben fajta/hibrid specifikus miitragyazas sziikséges. A
mitragya adag minden esetben a genotipustdl fiigg. Az eléveteményektdl fliggden
a harom év atlagaban az Mv Ispan (Ngo-140+PK) és a Hyland 0szi buiza hibrid (Ngo-
140tPK) mar kisebb tapanyagszinten elérték a legnagyobb hozamukat, mig a GK
Othalom (N110-150+PK), valamint az Ingenio (N1oo-150+PK) fajtak csak nagyobb
miitragya dozis mellett tudtak realizalni a maximalis termés mennyiségiiket.

6. A fajta megvalasztasa fontos a mennyiség szempontjabdl, de még fontosabb
mindség szempontjabol. A hibridek mindségi tulajdonsagaik nem javultak a

termOképességgel egylitt. A harom év eredményei alapjan a Hyland hibrid buza
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fehérjetartalma (11,0-12,1 %), nedves sikér-tartalma (21,1-24,9 %) ¢és
szedimentacids értékei (28,9-32,7 ml) minden évjaratban gyengébbek voltak a
tobbi fajta eredményeihez képest.

7. Az optimalis mitragya adagok mennyiségi €s mindségi szempontjabol nem esnek
egybe. Kedvez6 elévetemény esetében a termésmaximumok eléréséhez kevesebb
miitragya sziikséges, mint a megfeleld mindség realizalasahoz. Kedvezodtlennek
szamito eldvetemény utdn, azonban a jobb beltartalom eléréséhez kisebb adagl
miutragyazas is célravezeto.

8. Az 6szi buza agrotechnikai elemei kdzott a mennyiség €s mindség szempontjabol
a legfontosabb a miitragyazas. Optimalizalt fajtavalasztassal és agrotechnikaval
csernozjom talajon 8-9 t/ha termés realizalhato eltéré évjaratokban csernozjom
talajon. Bizonyos novényfiziologiai (LAI) tulajdonsagokat felhasznalhatunk a

termésprognodzisban (kalaszolas és viragzas idején mért adatok).
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A kiilonbozo betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonbéznek egymastol
2. melléklet: Tapanyagkezelés hatasa az 6szi bliiza termésmennyiségére
(Elévetemények és genotipusok atlagaban)

(Debrecen, 2018-2020 évek atlaga)
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A kiilonbozé betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
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3. melléklet: Genotipusok hatasa az §szi buza termésmennyiségére

(Elévetemények és tapanyagszintek atlagaban)

(Debrecen, 2018-2020 évek atlaga)
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Csemegekukorica Kukorica Napraforgd
Genotipus | Tépanyagkezelés Fehérje Nedves sikér |Szedimentacios Fehérje Nedves sikér |Szedimentacios Fehérje Nedves sikér |Szedimentacios
tartalom(%) | tartalom (%) érték(ml) tartalom(%) | tartalom (%) érték(ml) tartalom(%) | tartalom (%) érték(ml)
Kontroll 10,2 19,1 26,0 9,7 17,7 26,7 92 16,3 209
E Ng+PK 11,1 22,2 33,0 99 183 254 9,3 16,6 21,7
£ Ngo+PK 12,6 26,6 41,6 10,0 18,6 25,6 10,2 19,6 275
O NgotPK 133 28,6 453 12,7 265 41,7 125 256 41,1
é Ny +PK 14,0 30,7 49,6 133 284 473 134 28,6 46,7
N;50+PK 144 318 51,6 138 29,2 50,2 13,0 274 459
Atlag 12,6 26,5 41,2 11,6 23,1 36,1 11,3 22,3 33,9
Kontroll 10,8 211 232 10,8 20,2 257 104 19,3 237
£ N3 +PK 12,0 24,2 30,7 10,9 21,0 257 10,1 19,0 213
& Ngo+PK 13,0 26,9 36,7 10,2 18,9 236 10,9 21,0 28,0
= Ngo+PK 132 274 37,7 134 284 433 131 27,7 41,0
= Ny o+PK 136 284 40,3 139 30,0 46,7 14,0 30,1 46,5
N;50+PK 14,2 29,9 44,0 14,1 311 484 136 29,2 452
Atlag 12,8 26,3 354 12,2 24,9 355 12,0 24,4 34,3
Kontroll 123 25,0 331 10,0 181 1838 99 18,0 20,3
° N3 +PK 131 274 393 10,6 20,8 22,9 10,2 19,1 18,9
s Ngo+PK 14,0 303 44,0 11,8 235 30,9 104 19,1 19,6
2 Ngo+PK 143 31,0 46,0 137 28,1 442 12,8 253 34,7
NytPK 14,6 32,0 488 14,0 29,1 44,2 133 268 382
Ny50+PK 14,8 325 493 14,0 28,7 42,8 138 28,7 430
Atlag 13,8 29,7 43,4 12,3 24,7 33,9 11,7 22,9 29,1
Kontroll 10,2 19,2 239 94 17,0 17,0 10,1 184 231
= N3 +PK 10,7 20,8 27,7 938 18,1 20,7 10,2 19,0 229
S Ngo+PK 12,0 24,7 353 10,3 20,0 24,6 95 17,0 18,3
%‘ Ngo+PK 12,8 26,7 353 12,2 24,7 374 10,7 204 26,7
Np+PK 125 258 383 12,2 24,9 37,7 114 22,1 311
Ny50+PK 13,0 274 40,0 12,3 255 394 11,2 22,3 294
Atlag 11,9 24,1 334 11,0 21,7 29,5 10,5 19,9 25,2
SzD5% Elévetemény 0,23 0,62 111 023 0,62 111 023 0,62 1,11
SzD5% Genotipus 0,23 0,64 1,31 023 0,64 131 023 0,64 131
SzD5% Tapanyagszint 0,22 0,67 145 022 0,67 145 0,22 067 145
SzD5%ElSvet.:.Tapa. 0,38 1,15 251 0,38 1,15 251 0,38 115 251
SzD5% Elévet.:Genotipus 0,39 112 2,28 0,39 112 2,28 0,39 1,12 2,28
SzD5% Tragy.:Genot. 0,48 143 3,06 048 143 3,06 048 143 3,06
SzD5%El6vet. . Tépa.:Genot. 083 247 530 083 247 530 083 247 5,30

4. melléklet: Oszi buza beltartalmi paraméterei eltéré elévetemények és tipanyagkezelések esetében (Debrecen, 2018)
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Csemegekukorica Kukorica Napraforgd
Genotipus | Tépanyagkezelés Fehérje Nedves sikér [Szedimentacios Fehérje Nedves sikér |Szedimentacios Fehérje Nedves sikér |Szedimentacios
tartalom(%) | tartalom (%) érték(ml) tartalom(%) | tartalom (%) érték(ml) tartalom(%) | tartalom (%) érték(ml)
Kontroll 12,0 254 31,0 9,2 17,7 16,2 11,1 244 354
E N3p+PK 126 273 39,5 10,2 19,8 239 113 229 29,6
;cf NgotPK 136 30,7 46,1 114 228 30,1 123 244 331
© Ngo+PK 138 314 48,3 12,7 26,9 39,5 129 26,7 423
% N1,0+tPK 14,0 317 46,8 138 312 451 135 29,6 439
Ny50tPK 141 319 489 137 295 435 138 289 489
Atlag 13,3 29,7 43,4 11,8 24,6 33,0 12,5 26,1 38,9
Kontroll 11,0 22,0 214 104 198 24,7 122 248 374
5 N3o+PK 121 25,0 254 113 233 26,2 129 26,6 40,7
& NgotPK 125 26,7 321 123 243 348 136 28,2 38,3
= Ngo+PK 129 275 325 134 288 444 114 26,3 434
= N10+PK 129 284 325 144 319 50,0 141 310 46,3
Ny50+PK 133 28,7 329 141 30,7 48,6 139 299 4938
Atlag 12,5 26,4 29,5 12,6 26,5 38,1 13,0 27,8 42,6
Kontroll 12,8 278 33,0 9,9 18,3 22,2 11,8 241 294
° N3o+PK 136 30,1 372 105 20,9 20,5 11,0 219 251
S NgotPK 143 32,2 416 10,0 185 211 12,0 24,0 331
g’ Ngo+PK 14,7 336 437 12,0 255 304 125 26,5 398
Ni0+PK 148 341 457 131 278 39,2 127 26,1 36,8
Ni50+PK 15,0 343 46,9 142 298 48,2 133 28,6 449
Atlag 14,2 32,0 41,3 11,6 23,5 30,2 12,2 25,2 34,8
Kontroll 123 243 28,1 10,6 212 25,8 105 20,0 252
= N3o+PK 121 244 287 9,6 18,1 171 11,7 244 27,2
= NgotPK 12,7 257 30,2 10,1 189 195 121 255 33,7
2 Ngo+PK 130 274 444 130 26,9 40,6 130 27,2 379
Ny0+PK 134 285 38,6 133 288 38,1 12,7 26,3 34,3
Nys0+PK 135 28,8 48,7 12,0 257 318 121 25,6 39,0
Atlag 12,8 26,5 36,4 11,4 23,3 28,8 12,0 24,8 32,9
SzD5% Eldvetemény 0,48 0,81 2,61 0,48 0,81 2,61 0,48 0,81 2,61
SzD5% Genotipus 0,42 114 3,02 0,42 114 3,02 0,42 1,14 3,02
SzD5% Téapanyagszint 043 1,04 3,03 043 1,04 3,03 043 1,04 3,03
SzD5%ElGvet.:Tapa. 0,75 1,80 5,26 0,75 1,80 5,26 0,75 1,80 5,26
SzD5% Elbvet.:Genotipus 0,72 1,98 5,23 0,72 1,98 5,23 0,72 1,98 5,23
SzD5% Tragy.:Genot. 0,89 2,18 4,95 0,89 2,18 4,95 0,89 2,18 4,95
SzD5%Elévet. . Tapa.:Genot. 155 3,77 8,57 155 3,77 8,57 1,55 3,77 8,57

5. melléklet: Oszi buza beltartalmi paraméterei eltéré elévetemények és tapanyagkezelések esetében (Debrecen, 2019)
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Csemegekukorica Kukorica Napraforgd
Genotipus | Tipanyagkezelés Fehérje Nedves sikér | Szedimentacios Fehérje Nedves sikér | Szedimentacios Fehérje Nedves sikér | Szedimentacios
tartalom(%) tartalom (%) érték(ml) tartalom(%) tartalom (%) érték(ml) tartalom(%) tartalom (%) érték(ml)
Kontroll 9.2 149 14,3 98 175 230 9,7 16,5 215
_g N3o+PK 10,7 19,2 234 9,7 173 224 838 145 138
£ Ngo+PK 12,6 23,1 34,3 97 17,1 21,8 9,9 17,5 229
© Ngo+PK 13,0 24,7 38,0 114 21,1 29,9 12,1 230 337
X NyotPK 133 253 39,6 123 249 392 128 25,7 418
NysotPK 134 254 39,6 130 259 416 13,0 265 414
Atlag 12,0 22,1 31,5 11,0 20,6 29,6 11,0 20,6 29,2
Kontroll 104 18,5 24,1 10,7 195 26,5 9,8 18,1 22,2
£ Ngo+PK 115 21,6 321 10,2 18,1 223 9,7 175 20,2
& Ngo+PK 122 245 413 10,2 191 233 10,1 19,0 22,3
> Ngo+PK 126 25,0 417 12,2 243 344 12,8 26,6 38,1
= Ny,0+PK 129 254 36,7 134 28,1 42,8 14,2 299 495
Ny50+PK 132 25,6 451 14,0 29,6 475 14,6 28,6 464
Atlag 12,1 234 36,8 11,8 23,1 32,8 11,9 23,3 33,1
Kontroll 10,1 175 210 9,7 17,6 19,7 10,0 18,9 24,7
o N3+tPK 118 21,7 314 10,7 20,8 279 9,7 171 18,6
S Ngo+tPK 14,0 27,2 452 10,7 204 26,6 10,0 17,0 185
E Ngg+PK 139 279 46,3 12,7 25,7 39,0 12,3 252 34,0
Ny,0+PK 147 28,6 483 12,0 236 315 134 27,6 42,0
Ni50+PK 14,6 30,0 533 11,9 22,6 341 13,7 289 45,0
Atlag 13,2 25,5 40,9 11,3 21,8 29,8 11,5 22,4 30,5
Kontroll 94 16,1 17,0 9,6 18,0 20,7 8,7 151 159
- N3p+PK 105 20,2 26,7 10,0 18,8 21,1 88 14,0 13,7
S Ngo+PK 115 213 30,1 10,6 20,6 26,7 9,6 16,0 17,0
% Ngo+tPK 119 22,2 331 121 244 36,5 11,0 21,7 30,1
NyotPK 117 230 36,0 121 253 374 128 274 394
Ni50+PK 125 239 374 125 258 39,9 12,7 26,0 415
Atlag 11,2 21,1 30,0 11,1 22,1 30,4 10,6 20,0 26,3
SzD5% Eldvetemény 0,24 0,59 2,82 0,24 0,59 2,82 0,24 0,59 2,82
SzD5% Genotipus 0,33 1,05 2,62 0,33 1,05 2,62 0,33 1,05 2,62
SzD5% Téapanyagszint 0,58 183 4,55 0,58 183 4,55 0,58 183 4,55
SzD5%El6vet. Tapa. 0,29 0,85 2,25 0,29 0,85 2,25 0,29 0,85 2,25
SzD5% Elévet.:Genotipus 0,50 147 3,90 0,50 147 3,90 0,50 147 3,90
SzD5% Tragy.:Genot. 0,62 1,75 4,24 0,62 1,75 4,24 0,62 1,75 4,24
SzD5%Elbvet. Tapa.:Genot. 1,08 3,03 435 1,08 3,03 435 1,08 3,03 435

6. melléklet: Oszi buza beltartalmi paraméterei eltéré elévetemények és tapanyagkezelések esetében (Debrecen, 2020)
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) il £ Nedves sikér- Termésmennyiség Nedves sikér- Termésmennyiség Nedves sikér- Termésmennyiség
2018-2020. tenyészévek atlaga tartalom(%) (kg ha®) tartalom(%) (kg ha®) tartalom(%) (kg ha®)
Tapanyagkezelés Csemegekukorica Kukorica Napraforgd
Genotipus
Kontroll 19,8 4852 17,6 2652 19 3426
GK Othalom 29,7 7423 28,8 7140 28,2 7281
NPK Optimum
N150+PK N110+PK N140+PK N150+PK N130+PK N150+PK
Kontroll 23,4 5177 18 2585 20,3 3760
Ingenio 32,3 7717 28,2 7986 28,7 8254
NPK Optimum
N1so+PK N1go+PK N14o+PK N1so+PK N120+PK N1so+PK
Kontroll 20,5 6410 19,8 2581 20,7 3586
My Ispan 28,1 8777 30,8 7340 30,3 7830
NPK Optimum
N1so+PK Ngo+PK N120+PK N140+PK N1so+PK N130+PK
Kontroll 19,9 5864 18,7 2678 17,8 3437
Hyland 26,7 8548 26,7 7833 25,6 8043
NPK Optimum
N1so+PK Ngo+PK N140+PK N140+PK N120+PK N14o+PK

7. melléklet: Oszi buza nedves sikér-tartalma és termésmennyisége kontroll és optimalis tapanyagellatottsagh szinten (Debrecen, 2018-2020 tenyészévek atlag
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Csemegekukorica

Mo e | Mol | g Mol e | M | e
o optimum . optimum o optimum iy optimum
mennyiség szint mennyiség szint mennyiség szint mennyiség szint
(kg ha't) (kg ha'") (kg hat) (kg ha'")
Genotipus GK Othalom My Ispan Ingenio Hyland
2018 7654 N120+PK 9440 N120+PK 8172 N120+PK 9547 Neo+PK
2019 6298 Niso+PK 7408 Noo+PK 6352 N120+PK 6084 N120+PK
2020 8318 Neo+PK 9482 Neo+PK 8628 Neo+PK 10012 Neot+PK
Atlag 7423 N110+PK 8777 Noo+PK 7717 N1oo+PK 8548 Ngo+PK

8. melléklet: Oszi buza termésmennyisége optimalis tapanyagellatottsagu szinteken csemegekukorica elévetemény

utan

(Debrecen, 2018-2020 tenyészévek)

Napraforgd
Maximfilis NPK Maximélis NPK Maxim'élis NPK Maxim’élis NPK
termés - termés - termés - termés -
mennyiség optlr_num mennyiség optlr_num mennyiség optlmum mennyiség optlmum
(kg hat) szint (kg hat) szint (kg ha?) szint (kg ha'!) szint
Genotipus GK Othalom My Ispéan Ingenio Hyland
2018 7821 N1so+PK 8976 N120+PK 8734 N1so+PK 8658 N120+PK
2019 5651 N1so+PK 6732 N120+PK 5488 N1so+PK 5849 Niso+PK
2020 8371 N1so+PK 9054 Niso+PK | NisotPK | Niso+PK 9623 N1so+PK
Atlag 7281 N1so+PK 8254 N130+PK 7830 N1so+PK 8043 N140+PK

9. melléklet: Oszi buza termésmennyisége optimalis tapanyagellatottsaga szinteken napraforgd elévetemény utd
(Debrecen, 2018-2020 tenyészévek)

Kukorica
Maximalis NPK Maximalis NPK Maximalis NPK Maximalis NPK
termés . termés . termés . termés .
L optimum ., optimum o optimum L optimum
mennyiség szint mennyiség szint mennyiség szint mennyiség szint
(kg ha't) (kg hat) (kg hat) (kg ha't)
Genotipus GK Othalom My Ispan Ingenio Hyland
2018 7745 Nis0+PK 8670 N120+PK 7782 N1so+PK 8760 N1so+PK
2019 5380 N1s0+PK 6448 Nis0+PK 5272 N1so+PK 5407 Ni120+PK
2020 8295 Niso+PK 8839 Niso+PK 8966 Niso+PK 9332 Niso+PK
Atlag 7140 | Niso+PK | 7986 | Nyug+PK | 7340 | NisotPK | 7833 | Nigo+PK

10. melléklet: Oszi buza termésmennyisége optimalis tapanyagellatottsagu szinteken kukoirca elévetemény utan

(Debrecen, 2018-2020 tenyészévek)
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A kiilonbozé betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
11. melléklet: Oszi buza fehérje tartalma eltér elévetemények estében
(Genotipusok és tapanyagkezelések atlagaban)

(Debrecen, 2018.-2020. tenyészévek)
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Elévetemények
A kiilonbozé betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
12. melléklet: Oszi buza nedves sikér-tartalma eltéré elévetemények estében
(Genotipusok és tapanyagkezelések atlagaban)

(Debrecen, 2018.-2020. tenyészévek)
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A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol

o

13. melléklet: Oszi buza szedimentacios értékei eltéré elévetemények estében
(Genotipusok és tapanyagkezelések atlagaban)
(Debrecen, 2018.-2020. tenyészévek)
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A kiilonbozo betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonbéznek egymastol
14. melléklet: Oszi buza fehérje tartalma eltérd tapanyagkezelések estében
(Elévetemények és genotipusok atlagaban)

(Debrecen, 2018.-2020. tenyészévek)
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A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol

1o

15. melléklet: Oszi biiza nedves sikér-tartalma eltéré tapanyagkezelések estében
(Elévetemények és genotipusok atlagaban)

(Debrecen, 2018.-2020. tenyészévek)
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A kiilonbozé betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
16. melléklet: Oszi buza szedimentacios értékei eltérd tapanyagkezelések estében

(Elévetemények és genotipusok atlagaban)
(Debrecen, 2018.-2020. tenyészévek)
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A kiilonbozo betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
17. melléklet: Oszi buza genotipusok fehérje tartalma

(Elévetemények és tapanyagkezelések atlagaban)

(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek)
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A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
18. melléklet: Oszi buza genotipusok nedves sikér- tartalma
(Elévetemények és tapanyagkezelések atlagaban)
(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek)
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A kiilonbozd betiivel jelolt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonbéznek egymastol
19. melléklet: Oszi biiza genotipusok szedimentécios értéke
(Eldvetemények ¢és tapanyagkezelések atlagaban
(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek)
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NYILATKOZAT

Ezen értekezést a Debreceni Egyetem Kerpely Kalman Doktori Iskola keretében

készitettem, a Debreceni Egyetem doktori (Ph.D.) fokozatanak elnyerése céljabol.

a jelolt aldirasa

Tantsitom, hogy MANYI-FEKETE AGNES doktorjelolt 2017-2021 kozott a fent
megnevezett Doktori Iskola keretében iranyitasommal végezte munkajat. Az
értekezésben foglalt eredményekhez a jelolt o©nalldo alkotd tevékenységével
meghatarozoan hozzajarult, az értekezés a jelolt onalldo munkdja. Az értekezés elfogadéasat

javaslom.

Debrecen, 2022, .......c.coiiiiiiiiiin. .

a témavezeto alairasa
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