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1. Bevezetés

Az XX. szazadban végbement elképesztd technikai fejlédés kovetkeztében ma mar a
mindennapok része az informatika. Manapsag mar fontos kérdés, hogy naprakész eszkdzoket
vasaroljunk, amelyek megalljak a helyiiket a rohamosan fejlédé informatika terén A
megfeleld informatikai eszk6zok megvasarladsa, azonban csak az elsé 1épés. A szakszeru
lizemeltetéssel a rendelkezésre allo eszkdzok kihasznaltsdga maximalizalhatd, élettartama
jelentdsen megnovelhetd. A PC-k azaz személyi szadmitdgépek mindennapjaink részét képezik,
részletesebb bemutatést taldn inkdbb a vékony kliens igényel.

Kezdetben, a nagygépes (mainframe) rendszerek idején minden elinditott miiveletet a
hattérben 1év6 szamitogép végzett el. Ezt a korszakot felvéltotta elészor az tigynevezett mini
gépek vilaga, majd az alapvetden kliens-szerver alapti és maig is igen elterjedt PC-s vilag,
ahol a hattérben futd bonyolult alkalmazasok a szerveren vannak. A szamitogép, amely el6dtt a
felhasznalo iil, személyre van szabva (ezért személyi szamitogép), s ez végzi az egyszeriibb
miiveleteket. Bizonyos alkalmazasok csak az egyik munkatars gépén vannak, masok pedig a
masikén.

Szakdolgozatomban szeretném bemutatni a vékony kliens technolégidk kialakulasat,
fejlodését, valamint e technologidk eldnyeit és hatranyait egyarant. Sajnos errdl a
technologidrdl hazankban még nincs széleskorli szakirodalom. Azért véalasztottam ezt a témat,
mert a mai vildgban a legnagyobb hangstly az informatikdban az energiatakarékossagon, a
minimalis koltségeken és az egyre novekvd hely igényen van. Ezekre a kivanalmakra a
vékony kliens technoldgia nyujtja a legjobb megoldast. Szinte barmelyik informatikai
terlileten felhasznéalhat6. Legjobban az eldnyeit, az irodai és az oktatdsi teriileten lehet
kihasznalni. A szakdolgozat 8 nagyobb részbdl épiil fel. Ezek a részek a kdvetkezok:

1. Bevezetés
Vékony kliensekkel kapcsolatos alapfogalmak
Torténeti attekintés
A vékony kliensek hasznalatanak elényei, hatranyai
Vékony kliensszerti haldzat kiépitése asztali szamitogépekkel
Operacios rendszerkornyezet: Windows vagy Linux?

A Sun Ray vékony kliens technoldgia

e A e B

Osszegzés



Az elsé rész a bevezetd. A masodik részben a vékony kliensekkel kapcsolatos
alapfogalmak olvashatok. Mi a vékonykliens, mit jelent a vékonykliens programozas, stb.. A
harmadik részben a vékonykliensek kialakuldsardl olvashatunk. A negyedik részben a vékony
kliensek haszndlatanak eldnyeirdl és hatranyairdl van sz6. Itt pontokban felsorolva lathatjuk
az elényoket és hatranyokat. A felsorolas utan részletesen is targyal néhany kulcsfontossagu
tényez6t. A negyedik részben néhany fontosabb vékony kliens gyartd céget mutat be. Az
0todik részben egy konkrét gyartd konkrét technoldgiat targyalja. Ez a technoldgia pedig a
Sun microsystems cég Sun Ray technologidja. Az utolsé fejezet a diplomamunka
Osszefoglalasa.

Az vékony kliens technolégidval az oktatasban a kovetkezok valdsulnak meg:

Mit lat a diak?
* Bejelentkezés hagyomanyosan vagy
» Chipkartyaval (diakigazolvany)
+ Ugy hasznalja, mint a PC-t
* Nem telepithet a kliensre
* Nincs bels6 tarolo
+ Kiils6 egységek USB csatoloval
* Kevésbé rongalhatd
* Barhova iilhet

* Adatok nem vesznek el, nem fagy le

Mit tapasztal az iskola vezetése?
*  (Csokkend koltségek
* Kevesebb meghibdsodas
+ Kevesebb javittatas
* Gyakorlatilag nem avul el

* Elégedett tanarok

Mit tapasztal a tanar?
* Mindig tudja mi van a gépen
* Ki, mikor, mit csinalt
«  Atveheti a diak képerny6jét
« Allapottarto eszkozok



* Beadott feladatok a szerveren
» Tavoktatas, tavmunka
Mit tapasztal a rendszergazda?
* 100 PC helyett 1 szerver
» Egyszerli rendszermentés
*  Kozponti telepités
* Automatikus rendszerfrissitések

* Meghibasodas esetén csere



2. Alapfogalmak
2.1 Mi a vékonykliens?

A sz6 legtagabb értelmében vékonykliensnek neveziink minden olyan eszkozt vagy
technologiat, mely lehetové teszi szamitastechnikai feladatok tavoli kiszolgalokra torténd
delegalasat az adott eszkoz lokalisan elérhetd erdforrasainak hasznalata helyett. Maga a sz6
egyarant jeldlhet szoftvertechnologiat és hardvereszkdzt. Mint hardvereszkoz, 5-7 év alatt
évil el, ara 30-50%-kal alacsonyabb az asztali szamitogépeknél. A kliensek tobbsége
rendelkezik sajat beépitett operacios rendszerrel, amelyek a Linux, Windows CE.NET,
Windows Xp Embedded-ek lehetnek, de egyes gyartok sajat operacids rendszert irnak a
késziilékeikhez.([1])

» Internet

1. Vékonykliensek
2.2 Hol hasznalhat6?
Tipikus felhasznalasi tertilet, ahol a halozatba kotott szamitogépeken kozel azonos feladatokat
végeznek, az iizleti alap szoftveren kiviil csak altalanosan hasznalt szoftverekre van sziikség

példaul: bongészd, levelezd program, és irodai csomag, média lejatszo stb.

2.3 Hol hasznaltak eddig:
e Pénzintézeteknél.

o Telefonos tligyfélszolgalatoknal



o Konferencia kozpont, vendég szamitogépeinél
o Konyvtarak koélcsonzo €s Internet gépeinél
o Oktatasi intézmények szamitogép laborjaiban

e Internetkavézokban.

2.4 Milyen gyors?
A vékony kliens kis kiils6 mérete és neve alapjan azt gondolhatjuk, hogy lassu ez a kis

gépezet. Azonban itt a teljesitményigényes szdmitdsokat a szerver végzi, mi csak annak a
képét latjuk, vagyis mintha a szerver el6tt ilnénk. Ezért ugy érezziik ez egy szupergyors kis
g¢p, peldaul ha egy 16000 soros Excel tablat akarunk 0 értékkel frissiteni, ekkor ez teljesiil

né¢hany masodperc alatt.

2.5 Mi a dumb terminal?

dumb termindl - sajat "intelligenciaval" nem rendelkezé termindl, lényegében csak egy
képerny6 ¢és egy billentylizet (vagy ezt utanzé szamitégép), ami teljesen a tavoli host gépre

hagyatkozik.

2.6 Mi a terminal szerver?
A terminalszerver egy nagy teljesitményii szerver, amelyen a vékony klienssel bejelentkezett

felhasznalok alkalmazasai futnak. A bejelentkezéstol a kijelentkezésig ez a szerver vezérel
minden  felhasznal6éi  folyamatot. A  termindlszolgaltatds tobb  termindlszerver
egylittmitkddésével is megoldhato.

A kevés munkaadllomasbol kialakitott vékony klienseket — példaul kisebb konyvtarakban —
egyetlen terminalszerver, mas néven alkalmazasszerver szolgalhatja ki. Nagyobb halozat
esetén mar érdemes az egyenletes terheléselosztas, illetve az alkalmazasok hardverigényének
figyelembevételével tobb terminalszervert kialakitani gy, hogy a kiilonb6z6 nagyobb

alkalmazasok kiilon szerveren fussanak.

2.7 Mit jelent a szerver kozpontu informatika?
Lényegében akkor beszéliink szerverkdzponti informatikarol, amikor az adatok és az

alkalmazéasok egy kozponti szerveren tarolodnak, ilyenek példaul a régebbi idokbdl ismert
szoveges-terminalok. Napjainkra mar lehet6vé valt modern Web vagy Windows alapu
szoftverek kozponti futtatasa is. Ez a megoldas sokkal biztonsdgosabb, kezelhetdbb,

hatékonyabb és megbizhatobb, mint a hagyomanyos kliens-szerver rendszerek, mikor is



minden egyes PC-n kiilon taldlhatoak a programok ¢és adatok. A szerver kozponta
informatikanak még szamos egyéb elonye van. Szoftverek, programok egyszeri, szerveren
torténd telepitése, fejlesztése sokkal gazdasdgosabb, mint tobb PC-n. Az adatkézpontban
tarolt adatok is sokkal biztonsagosabbak (¢és a jogosultak szamara is hozzaférhetdbbek), mint

a sok eszk0dzoOn szétszortak.

3. Torténeti attekintés

Halozati termindlokat mar 1970-es évek ota hasznalnak. A vékony kliens név viszont
csak az 1990-es években jelent meg. A termeldk a hatékonysagra és az alacsony arra fektették
a hangsulyt, megvédve ezzel a technologiat, valamint eldsegitve a tovabbi fejlodést. Az
internetes bongészok hasznalata, az e-mail-ek tavoli hozzaférése, valamint egyéb
alkalmazasok hoztak be a széleskorii vékonykliens programozas hasznalatat. Elkésziilt tobb
hibrid modell, amelyek visszavetették a személyi szamitogépek elterjedését. Ilyenek voltak
példaul a netbook-ok, melyek az Interneten keresztiil rendelkeztek néhany fiiggetlen taroloval
¢s program hozzaférési alkalmazasokkal.

Az IDC egyik 2002-ben kiadott jelentésében kozz¢ tette, hogy a vilagon 2001 6ta tobb
mint 1 millid6 vékony kliens szallitasat jegyezték. 2002-re, 1,4 milliéra, 2007-re, pedig 3,4
milliora becsiilték ezt a kereskedelmi szdmot. Ezek a becslések helytalloak voltak. Manapsag
a vékony kliensek terén a WYSE Technologiak foglaljak el a piac tobb mint 40 szazalékat. A

piacon talalhato gyartokat és a részesedésiiket az 1. abra mutatja.

OWyse
O Neoware
0O HYGonrpag
O Melchers (Igel Eirope)
A1.7% H Televideo
O VXL Instrumrents
@ Conputer Lab International
OPam
W Visara
| Fujitsu-Sierrens
O All Other*

1. abra Részesedés a Vilagpiacon
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Ahhoz, hogy teljes egészében megértsiik a vékony kliensek miikodési elvét és a szerver oldali
programozast, vissza kell néznilink egy kicsit a torténelembe. A programozasi iparag fazisokra
oszlott és minden feltalalt eljarast kiprobaltak, miel6tt hasznalni kezdték. Néhany év mulva
viszont ezt a fajta eljarast elhanyagoltdk. A technoldgiai fejlddésnek koszonhetden viszont
késébb ezeket a modszereket Ujra felelevenitették. Ez kiilondsen igaz a vékony kliens
technoldgidra. A mini szamitogépek megjelenésével az arak csokkentek, de a vékony kliens
programozas még igy is jelentds beruhdzasnak bizonyult.

A kliens-szerver technologiak megjelenése egybeesik a haldzatba kotott munkaallomasok és
PC-k megjelenésével. A halozati dsszekottetés lehetdvé tette olyan alkalmazasok fejlesztését,
melyek a halézati kommunikaciora é€pitve egy-egy program funkcionalitasat felosztottak
kiszolgélo és kliens oldalira, egymassal egyiittmi{ikodd programokra. A kliens oldali program
igy egyszeriibbé valik, kevesebb eréforrast (CPU, memoria) igényel, a szerver oldali pedig
kozpontositott adattarolast és egyszertibb lizemeltetési eljaras kialakitast tesz lehetové.

A korai kliens-szerver rendszerek teljes értéki munkaallomésokat vagy PC-ket
hasznaltak kliens eszkozként. Ezek az Un. ,,vastagkliensek™ (angolul ,.fat client”) bar tavoli
adatbazisokhoz és rendszerekhez fértek hozza, mégis ugyanannyi karbantartdst igényeltek,
mint ha lokalis alkalmazast futtattak volna a felhasznalok. A vékonykliens hardvereszkdzok
1étjogosultsagat annak felismerése adja, hogy bizonyos alkalmazéasok futtatdsara egyszeriibb
szerkezetli, kevesebb karbantartdst igényld és igy olcsobb fenntartasi koltségli eszkozok is
alkalmasak lehetnek.

A vékonykliensek altalanos felépitése:

e Monitor

¢ Billentytizet

e Egér

e Minimalis nagysagu memoria
Nincsenek viszont merev lemezei. A vékonykliens program alkalmazésai futnak a személyi
szamitégépen (PC) is, feltéve, ha rendelkezik tdvoli hozzaférési alkalmazéssal. A személyi
szamitogép hatranyai, hogy sok alkalmazés van rajta, sok az elvégzendo folyamatos feladat és
a tarolt allomanyok helyileg vannak tarolva. A vékony kliens technolégia kicsivel tobbet
jelent annal, mint hogy a billentylizet és egér a sajat jeleit kozvetiti a szervernek, majd a

szerver az eredményt kijelzi a helyi kimeneti eszk6zon, vagyis esetiinkben a képernyén. Az
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alkalmazasokat meg lehet osztani a hal6zaton az Osszes felhasznald kozott, vagy a szerver
minden egyes felhasznalonak kiilon biztosit egy személyre szabott ,,virtualis feliiletet”.
A vékony klienseket gyakran haszndljak a cégeknél és az iskoldkban egyre eredményesebben.
Ennek oka, hogy a vékony kliensek eszkozigénye alacsony, olcsobbak, kevesebb energiat
fogyasztanak, mint a személyi szamitogépek €s végiil, mert az 6sszes szamitdgépes program a
kiszolgalo szerveren van, csak egy masolas sziikkséges minden programalkalmazasnal (viszont
a tobb felhaszndlos licenc megléte mindig kotelezd). Emellett nem futtatnak, valamint nem is
tarolnak adatokat. gy a rosszul miikodd program egységeket problémamentesen ki tudjak
cserélni. A kdzpontositott irdnyitds miatt a rendszer viszonylag biztonsagossa valik, valamint
megkonnyiti az adatok biztonsagi masolatanak készitését.
Az asztali szamitogépekkel a kovetkez6 leggyakoribb panaszok szoktak lenni:

e A PC-k beszerzése viszonylag olcso, de draga a fenntartasuk

e A tipikus 3 éves PC csere ciklus draga és nehezen kovethetd

e Szoftverek, frissitések telepitése nagy szdmi PC-re draga ¢és komplex feladat

e Windows PC-bdl allo héalozat fenntartasa a biztonsagi feliigyelet szempontjabol is

jelentds munkat igényel

3.1 Mitél vékony a vékony kliens?
A végberendezés semmi feliigyeletet nem igényel

e Telepitése rendkiviil egyszeri. Kicsomagolds utan csak csatlakoztatni kell a
kabeleket.
¢ Nincs kliens oldali konfiguracié. Adat sem tarolhat6 rajta.
e Ha tonkremegy, akkor elég kicserélni (kb. 3 év cseregaranciat adnak rd)
Hogyan lehetséges ez?
e Kontroller szerver és megfeleld halozati protokollok
e Kiliensek héalézati konfiguracidja: DHCP és DNS
e Firmware upgrade: FTP

e Munkamenet hordozas

4. A vékony kliensek hasznalatanak elonyei és hatranyai.
Most a vékony kliens technologianak az elényeit nézziik meg. Pontokba szedve megemlitjiik

az elonyoket, majd a legfobb érveket a felsorolas utan részletesen is megtargyaljuk.
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4.1 Az elonyok:
* Alacsony iizemeltetési koltség

- 100 PC helyett egyetlen szerver feliigyelete
- Soha nem kell a klienst upgrade-elni
- Alacsony aramfelvétel (kb 20W)
- Nincs hé és zaj kibocsatas
* Magas élettartam
- Nincs mozg6 alkatrész (csendes miitkodés)
* Kisebb karbantartasi koltség
* Egyre csokkend hely igény
* Magas adatbiztonsag
- Hozzaférés védelem (smartkartya)
- Adatvesztés csak a szerveren fordulhat el
e (Gazdasagosabb eréforras kihasznalas
e Munkamenet hordozas
* Lehetdség az alkalmazasok és a felhasznalok egymashoz rendelésére
- Pontosabb licensz nyilvantartas
- Pontos alkalmazastérkép
* Lebutitott desktop kornyezet alkalmazasa
- Csak a munkavégzéshez sziikséges alkalmazasok futtatdsanak engedélyezése

* Heterogén alkalmazaspark egy feliileten torténé megjelenitése

Most a fobb elonyoket részletesen is targyaljuk:

Magas ¢élettartam:

Régebbi, vagy leselejtezett munkadllomasbdl szoftveres vékony kliens alakithato ki,
megnodvelve a munkadllomas hasznalati idejét. Egy hardveres vékony kliens beszerzési
koltsége 50-60%-a egy munkadllomasénak. Lényeges raforditds csak a termindlszerver
esetében van, esetleg a héldzat kialakitasandl. A hardverkoltségeken kiviil a szoftverek
beszerzése is kevesebbe keriil. A vékony kliensekre nem kell alkalmazédsokat vésarolni és
nincs sziikség virusirtd, vagy egyéb biztonsagi szoftver beszerzésére sem. Mivel a vékony
kliensekben nincs mozgo6 alkatrész, ezért a zajszintjiik is sokkal kisebb, mint az asztali

szamitogépeké.
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Kisebb karbantartasi és tizemeltetési koltség:

Kevesebb a karbantartasi koltség, valamint a hdenergia termelés. Tovabba kizarhat6 a
rendszer ledllas (lefagyés), nd a produktiv idd, és teljes mértékben megsziintethetd a szoftver
¢s hardver redundancia. Ami a legfontosabb, hogy megoldhat6 a kozponti menedzselhetdség,

vagyis egyetlen rendszergazda tobb ezer terminalt képes karbantartani.

Egyre csokkend hely igény

Az LCD monitorok bevezetésével kisebb helyen férnek el a munkaallomésok, ami
tovabb csokkenthetd, azaz még tobb hely nyerhetd a munkaallomasnal kisebb méretii
hardveres vékony kliensek lizembe allitdsaval. A 2. abran egy ilyen vékony kliensekkel
berendezett termet lathatunk. A kivitelezés LCD monitorokkal és vékony kliensekkel van

megoldva.

2. abra Vékonykliensekkel berendezett terem
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Magas adatbiztonsag:
A szoftverek és adatok tarolasa, futtatasa kozpontilag torténik, igy a virusok nem
kertilhetnek megszokott utjukon a rendszerbe. A biztonsag fokozasa érdekében a SmartCard-

olvasok, a biometria és a hasonld opciok emelt szintii felhasznalo hitelesitést biztositanak.

Alacsony tizemeltetési koltség:
A 3. abran diagrammal szemléltetve lathatjuk az asztali szamitogépek és a vékonykliens
technologia kozotti koltség kiilonbséget. A diagramrol jol leolvashatd, hogy a vékony kliens

technologia alkalmazasa jelentdsen csokkentheti az anyagi kiadasokat.

A

Infrastruktira
=
o
H
[
=
&
N
(XN
7]
Asztali

7 szamitogépek

Vékony kliens
technoldgia

>

Ido

3. abra Koltség kiilonbség

A vékony kliens technologianak viszont vannak hatranyai is. Vannak olyan tertiletek,
ahol nem javasolt a vékony kliens technologia hasznalata. Ezeken a teriileteken az asztali

szamitogépek hasznalata a jellemz0 ¢€s elfogadott.

4.2 A hatranyok
e Multimédia

— Nem hatékony video lejatszasi technologia

— Nem hatékony audio lejatszasi technoldgia
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* Nagyteljesitményti grafika
— Korlatozott képernydfelbontas és szinmélység
— CAD rendszerek
— 3D gyorsitast igényld programok
— DOS jatékok
*  Megfelelden képzett miiszaki személyzet igénye

* A kdzponti meghibédsodas leallashoz vezet

Alabb olvashatjuk a vékony kliensekkel kapcsolatos hatranyokat részletesen targyalva.

Nem hatékony vided és audio lejatszasi technoldgia esetén:

A monitorkép frissitési adatainak ¢és a hangadatoknak halézaton keresztiili atvitele
jelentdsen terheli a haldzatot, ezért — féleg tobb felhasznald esetén — a terminalszolgaltatds a
multimédias adatok (példaul videojatékok, oktatdsi segédanyagok) felhasznalasara kevésbé

alkalmas. Ilyenkor a nagyobb teljesitményli munkaallomasok hasznélhatok.

Korlatozott képernydfelbontas €s szinmélység:

Nagy felbontast (1024x768) és szinmélységii (16 bitnél nagyobb) képernydképeknél a
monitorkép frissitéseinek adatai nagy haldzati forgalmat jelentenek, ezért tobb felhaszndlo
esetén, a vékony klienseken megjelenitendé képek felbontasat 800x600-ra, szinmélységét

pedig maximum 16 bitesre érdemes korlatozni.

Megfelelden képzett miiszaki személyzet igénye:

A terminalszolgéltatast alkalmazo rendszerek kevésbé elterjedtek, ezért nehézséget
jelenthet kiépitésiikhoz, karbantartasukhoz megbizhatd, hozzaértd szakembereket talalni.
Akar Windows-, akar Linux-alapi kornyezetben miikodnek, biztosan kiilonboznek egy asztali
szamitogépekbdl allo rendszertdl, ezért bevezetésiik eldtt az adott cégnek, iskolanak, vagy
mas olyan szervezeteknek, ahol alkalmazni akarjadk ezt a technologidt, megfeleléen képzett

munkatarsak jelenlétérdl kell gondoskodni.

A kozponti meghibasodas leallashoz vezet:

Ha a termindlszerveren barmilyen meghibasodds bekovetkezik, az nyilvadnvaloan
befolyasolja az Osszes vékony kliens miikddését, ezért a terminalszervereket megfeleld
hardveres redundanciaval (aramellatas, merevlemez stb.) kell megtervezni. Egyes helyeken

jobban megéri egy erds terminalszerver helyett két, kevésbé erdset beszerezni.
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4.3 Rendszerkovetelmények
Az 1. és a 2. tablazat a termindlszolgaltatds kialakitdsdhoz sziikséges minimalis

rendszerkovetelményeket foglalja 6ssze. (Ha Windows és Linux operacios rendszer esetén
eltérd a minimalis hardverigény, akkor a zardjelben 1év6 szdm a Linuxra vonatkozik.)

Az 1. tadblazat a vékony kliensek minimalis kovetelményét mutatja, a 2. tablazat pedig egy
termindlszerverét a hozzd kapcsolodd kliensek szdmanak fliggvényében. Nagy
intézményeknél célszerli a terminalszolgaltatast tobb terminalszerverrel tigy kialakitani, hogy
a szerverek eltérd alkalmazésokat futtatnak, igy azok kovetelménye eltérhet a 2. tdblazatban

szerepld értékektdl.

Specifikaciok Régi munkaallomas Uj hardveres vékony kliens
Processzor
Termékesalad Pentium Pentium I+
Teljesitmény 75 MHz 500 MHz+
Memoria (RAM) | 64-128 MB (32-64 MB) | 128 MB
Video
RAM 2-4 MB 8-32 MB
Felbontas 640x480, 800x600 800x600
Szinmélység 8, 16, 24 bit 16, 24 bit
Halozati kartya
Sebesség 100 MB/sec 100 MB/sec
Boot-ROM Lehet Igen
CD-ROM Igen, ha nincs boot
Tipus halozati kartya
Sebesség IDE Nem
Boot 24-52x

Igen

Flopi Lehet Nincs
Merevlemez Nincs Nincs
USB Lehet Lehet
Aramellatas 90-150 W 50-90 W

1. tablazat A vékony kliens minimalis kévetelményei
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Specifikaciok 2-5 kliens | 6-12 kliens 13-24 kliens | 25-nél tobb kliens
Processzor (CPU)
Ajénlott 1 1 2 2/2
Termékcsalad Celeron Celeron Pentium 4 P4/Xeon
Teljesitmény 2,8 GHz 2,93 GHz 3,0 GHz+ 3,2 GHz+
Memoria (RAM) 768 MB 1 GB+ 2-4 GB 4 GB+
Merevlemez
Tipus IDE/SAT | SATA SATA SCSI
Kapacitas A 40-80 GB 40-80 GB 36 GB (2-5)
RAID 40-80 GB | Nincs Lehet Van

Nincs
Halozati kartya
Sebesség (Mb/sec) | 100 100 MB/sec 1000 1000 MB/sec
Boot-ROM MB/sec Nincs MB/sec Nincs

Nincs Nincs
Aramellatis 300 W 350 W 350 W 400 W

5. Vékony kliens halozat

Egy vékony kliens halozat 4 f6 részbdl all. Ezek a részek a kdvetkezok:

(1) Szerver

A kozponti szervert a vékony kliens héalozatban gyakran szokds termindl szervernek is

nevezni. Ez egy erds, hatékony, jol felszerelt szamitogép, amely képes nagy szamu

2. tablazat A terminalszerver minimalis kovetelménye

bejelentkezett ligyfelet kezelni. Ehhez a kovetkezok sziikségesek:

e Legyen egy multi-processzoros rendszer (ha Iehet,

processzorbdl alljon)

e Minden egyes felhasznalo szamara kiilon-kiilon rendelkezik legalabb 40 MB memoria

terulettel

akkor kettdé vagy tobb

e Az operacios rendszer szamara rendelkezik legalabb S00MB memoria teriilettel

e Minden egyes informéciot képes legyen tarolni a hattértaran

e A szerver legyen egy biztonsagos, zart szobaban és csak a halozati ligyintézéknek

legyen bejarasi joguk a szerver szobaba.

Ez azt jelenti, hogy ha egy tipikus iskolai szerverre 35 kliens gép csatlakozik, akkor a

szervernek 3 GB memoriara és legalabb egy dupla processzoros konfigurdciora lenne

sziiksége a normalis miikddéshez.

(2) Kliens eszkozok (Ugyfelek)
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Egyszeri nyelven a kliens tulajdonképpen a felhaszndldo (a szovegkdrnyezetben ez
kliens/szerver kapcsolatot jelent). Van néhdny eszk6z, amelyet lehetne kliens eszkozként
hasznélni, de példaul az iskolai szemléletben az asztali szamitdgépek sokkal baratsagosabb

eszkozok. Az ligyfél eszkdzoket a kovetkezd modon csoportosithatjuk:

Asztali szamitogépek

A kozonséges asztali szamitogépeket is be lehet kapcsolni kliens gépként, de mindegyik
feldolgozas a szoftver programmal van kapcsolatban, amelyik a szerveren kiviil fut. Iddsebb,
»idejétmult” asztali szdmitogépeket szintén lehet kliens eszkozként hasznalni. A gyengébb
képességeik nincsenek hatassal a kifinomultabb programok futtatdsara. Azonban az idGsebb
szamitogépeknél nagyobb a bukasi arany, foleg az id6s merevlemezeknek, energiaellatoknak
¢s a régebbi operacids rendszereknek kdszonhetden, amelyek nem olyan megbizhatoak, mint
a mostani valtozatok. Altalaban, ha egy ilyen iddsebb szamitogép meg hibasodik, akkor a

javitasi koltsége kozel annyiba kertil, mint egy j szamitogép.

Kiilonbozo eszkozok optimalizalasa vékony kliens eszkézokké
Ezek az eszkozok tulajdonképpen a dumb terminalok. A {6 feladatuk csak annyi, hogy
csatlakozzanak a szerverhez. Amint a lista alul mutatja, ezek az eszk6zok kevesebb
Osszetevokbdl allnak, mint az asztali szamitogépek:

e Mikroprocesszor

e Nem tartalmaznak merevlemezt

e Nem tartalmaznak floppy és CD meghajtokat

o A lehetd legkevesebb mozg6 alkatrész

e 256 MB és 512 MB kozotti memoria

Hordozhato kézi eszkozok
Ezek az eszkozok a vékony kliens halozathoz a vezeték nélkiili halozati technologia

segitségével csatlakozhatnak. Ez hozzdad egy mobil dimenzidt a halézatokhoz.

(3) Halozati infrastruktira

A kliensek a terminal szerverhez kabelen keresztiil csatlakoznak. Altaldnos szabaly, hogy
ezeknek a kabeleknek az atviteli sebességiik minimum 100 Mbs. A vezeték nélkiili halozati

infrastruktura is egy lehetdség, azonban fix haldzatot javasolnak.

(4) Szoftver
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A Windows 2003 ¢és a Linux a két operacids rendszer, amelyek altalaban a szerverek iranyaba
is fejlédnek. Példaul az iskolai sziikségletekhez alkalmazasok teljes sora kell, hogy telepitve
legyen a szerveren. Mikor egy programot futtatunk, akkor tgy tlinhet, hogy a kliens
szamitogép munkaasztalan fut, de eredetileg ez a program a szerveren lett elinditva és ott fut.
A kliens gépen telepitett szoftver lehetévé teszi, hogy csatlakozzon a szerverhez. Mindegyik
kliens hasznal egy ugynevezett ,,protocol”’-t a csatlakozashoz. Az altalaban hasznalt két {6
protokoll a Citrix Metaframe Independent Computing Architecture (ICA) protocol és a
Remote Desktop Protocol (RDP).

Egy masik fajta modell a vékony kliens technoldgiaban, amelyik magaba foglalja a Java
hasznalatat és megkoveteli az adatok feldolgozasat a kliens eszk6zon is. Ezt a modellt

jelenleg viszont nem haszndljak széleskorlien.

6. Vékony kliensszeru halozat kiépités asztali szamitogépekkel
Ebben a fejezetben megnézziik, hogy miként kell a gyakorlatban kiépiteni egy Linux

kiszolgaloval miikddtetett szamitogépekbdl, merevlemez nélkiili vékony kliens haldzatot.
Lépésrdl Iépésre fogjuk leirni a folyamatot. Bemutatjuk, hogyan kell kiépiteni a hal6zatunkat
a rendszerinditashoz régi merevlemezeket és Flash meghajtokat hasznalé vékony kliensekbdl.
Operéacios rendszerként a Suse Linux 10.0 valtozatat hasznaljuk. Az eszk6zok kdzott van még
a Linux Terminal Server Project vékony kliensekhez fejlesztett kitlind szoftvere és atfogo,

boot-ROM képfajlokat tartalmazo konyvtara.

6.1 A lemez nélkiili kliens hal6zatok alapjai:
A lemez nélkiili tigyfelekbdl allo haldzathoz is sziikségeltetik egy kiszolgdlo. Esetiinkben ezt

Ethernet kébellel kotjik a halozatba. Az tgyfelek errél a kiszolgdlorol kapjadk meg az
operacios rendszeriiket. Amint egy lgyfélgép elindul, a BIOS alapjan rdjon, hogy a
merevlemezén nincs operacids rendszer, igy megprobal hozzajutni egyhez a helyi halézaton
(LAN) keresztiil, egy kérést kiildve a kiszolgalonak. A kiszolgadlé fogadja a kérést, majd
megnézi, hogy van-e megfeleld operacios rendszere, amelyet visszakiildhet. Ha van, az tigyfél
a szokasos modon betolti azt, a felhasznald pedig észre sem veszi, hogy gépének operacios
rendszere nem a sajatja, hanem a haldzatrol szdrmazik. Az els6 1épés, hogy kideritjiik, az
tigyfélgép BIOS-a tartalmaz-e olyan beallitdsokat, amelyek lehetdvé teszik, hogy a halozatrol
induljon (,,Boot from LAN” — inditds helyi hal6zatr6l) boot- ROM-on keresztiil. Némelyik

gépen ez egyértelmi, masokon a beallitas tovabbi alopciokkal torténik, megint masokon nincs
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is ilyen lehetéség. Ha van, az azt jelenti, hogy a gép képes boot-ROM chip ¢és gyakran a
halozati kartyan taldlhato Pre-boot Execution Environment (PXE) segitségével indulni.
Némely gép az alaplapra integralt halozati kartydval rendelkezik. Ha nem, akkor tobbnyire
egy PCI csatlakozoban helyezkedik el a halozati kartya (Hasznalhatunk persze régebbi ISA
kartydkat is, de azok tovabbi bedllitdsokat igényelnek). Ha a kartya nem integralt,
valoszinlileg nem rendelkezik eldre telepitett boot-ROM-mal sem.

Két komolyabb problémaval talalkozhatunk. Az egyik, mikor a leendd tigyfélgép BIOS-a nem
kinal lehetdséget a haldzatrol valo inditasra. A masodik, mikor kinal, &m a halozati kartyanak
nincsen boot-ROM-ja. Mindkét problémat azonban at lehet hidalni gy, hogy egy régi
merevlemezen, vagy USB Flash meghajton elhelyeziink olyan féjlokat, amelyek boot-ROM-
ot imitalnak. A megoldéashoz nincs sziikség floppy lemezekre. Az ligyfélgépek 32 MB RAM-
mal mar mikodni fognak, bar jobban érzik magukat 64 MB-tal. Régebbi gépek, 266 MHz
koriili processzorral tokéletesen megteszik, de nyilvan a gyorsabbak jobban miikddnek. A
kitind LTSP szoftvernek kdszonhetden a legtobb eszkdoz nem igényel kiilon konfiguréciot.
Nagyobb befektetés csak a kiszolgalohoz sziikséges. A kiszolgalonkban most 1GB RAM és
egy 2.4 GHz-es processzor miikodik, igy egészen gyorsan tud kiszolgalni tobb, mint egy tucat
tigyfelet, akik az Interneten bongésznek, irodai alkalmazasokat és jatékokat futtatnak.

Egyetlen, megfelelden felszerelt kiszolgaloval akar tobb tucat tigyfelet is ellathatunk.

6.2 A sziikséges fajlok beallitasa
Mivel csak Linuxot akarunk inditani, ezért a LILO (Linux Loader) rendszertdltét hasznaljuk.

Ahhoz, hogy a boot-ROM lemezeink miikddjenek, sziikségesek a kiilonbozd halodzati kartyadk
boot-ROM képfajljai is. Ha megtalaltuk a megfeleld képfajlt, ki kell valasztanunk annak
tipusat. Mivel LILO-t hasznalunk, ezért z/ilo, illetve a régebbi /zlilo tipust valaszthatunk. Az
Itlilot hasznaljunk fel a Flash meghajtokon, mivel az 'jabb zlilo képfajlok csak
merevlemezeken mitkddnek. Ezekkel és a LILO fajlokkal minden meg van a boot-ROM-ok
1étrehozasahoz merevlemezen és Flash meghajton egyarant. Egyetlen konyvtarba masoljuk be

Oket, amit /flashlilonak nevezziink el. Ezek keriilnek majd a boot-ROM lemeziinkre.

6.3 Telepités Flash meghajtoval
Ujabb gépek esetén, amelyek halozatrol nem indithatok, de USB eszkozrél igen, a Flash

meghajto praktikusabb megoldas, mint egy régi merevlemez. Amint a gép beindult, a Flash
meghajtot kivehetjiik és indithatunk vele egy masik gépet. A Flash meghajté6 SCSI eszkdzként

is kezelhetd, a hotplugnak koszonhetéen pedig akar miikdodés kozben behelyezhetd és
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eltavolithatd. Suse Linuxon a YaST beallitd program rogton felismeri az 1) eszkozt és
rakérdez, hogy beallitsa-e. Mondjuk azt, hogy ne. Hogy ne iitkozziink formazasi és
particionalasi problémakba, rendszergazdaként tordljiikk a meglevd particiot, és hozzunk létre
egy Uj indithat6 particiét. (Ha van valami a lemezen, érdemes masolatot késziteni rola, mivel

particionalaskor minden adat elvész). A Flash meghajtokat az alabbi mddon particionalhatjuk:

# fdisk /dev/sda

A rendszertoltd beallitdsakor sziikség lesz a fejek, szektorok és cilinderek szamdara — az fdisk
mindegyiket kijelzi. Ne felejtsiik el feljegyezni ezeket az értékeket. Az indithatd particio
létrehozasa bizonyara probléma nélkiil lezajlik, ezutdn mar csak a fajlrendszert kell

létrehoznunk rajta. A legegyszeriibben ezt igy tehetjiik meg:

# mke2fs /dev/sdal

fgy 1étrejon egy ext2 fajlrendszer a Flash meghajton. Ezutan becsatoljuk azt a hagyoméanyos

/mnt konyvtarba, persze csak miutan ellendriztiik, hogy az iires:

# mount /dev/sdal /mnt

A /flashlilo konyvtar tartalmat atmasoljuk a /mnt-be:

# cp [flashlilo/* Imnt

Ezutan készitlink egy beallitastajlt a LILO szamara. A pico szerkesztéprogramot hasznaljuk:

boot = /dev/sda
disk = /dev/sda
bios = 0x80
sectors = 62

heads = 4

cylinders = 1015
install = /mnt/boot.b
map = /mnt/map

root = /dev/sdal
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vga = normal

read-only

delay = 30

pROMpt

image = /mnt/viarhine6102.lzlilo
label=viarhine2

read-only

image = /mnt/3c905b.Izlilo
label=3Com905b
read-only

image = /mnt/rt8139.1zlilo
label=RTL8139

read-only

A szabvanyos lilo.conf néven mentjiik a fajlt a /mnt konyvtarba. A beallitasok tobbsége a
rendszerinditds folyamatanak azt a részét érinti, ami a menii megjelenése elétt megy végbe.
Az els6 sor utasitja a gépet, hogy a Flash meghajtérol induljon. A masodik sor és az ala
tartozd sorok megadjak a lemez geometridjat — ez a rendszertoltd helyének meghatarozasahoz
sziikséges. (Itt hasznéljuk fel az fdisk altal kijelzett adatokat.)

Az install sor megadja a boot.b-t a rendszert6ltd alapok telepitéséhez.

A map sor megmondja a vékony kliensnek, hogy hol taldlhatok a LILO altal telepitett
allomanyok.

A root pedig meghatarozza a fajlrendszer helyét.

A vga sor az adatok monitoron val6é megjelenitését szabalyozza.

A read-only opci6 hataséara a gyokér fajlrendszer csak olvashaté médban lesz becsatolva.

A delay értéke, a prompt megjelenitése el6tti varakozasi ido.

Az image részeknek kdszonhetden, az ligytél kiilonbozo opcidk koziil valaszthat.

A gép indulasakor a LILO egy menii formajaban felajanlja ezeket a lehetéségeket, valamint
azt, hogy melyik halézati kartyardl induljon. Most elkésziiltiink a beallitas fajllal, ekkor a
LILO-nak meg kell mondani, hogy az /mnt konyvtarban 1€v6 boot.b-t, a map-et és a LILO
képfajlokat hasznalja. Ezt csak ugyanabban a konyvtarban tehetjik meg, amelyikben
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dolgozunk, vagyis ahova a meghajtot csatlakoztattuk. Esetiinkben ez az /mnt. A hasznalando

LILO valtozatnak a kdvetkezd paranccsal adhatjuk meg a beallitasfajlt:

# /mnt/lilo -C lilo.conf

Ez addig jo, amig az /mnt konyvtarban vagyunk. De mi torténik, ha lecsatoljuk a Flash
meghajtot €s attessziik abba a gépbe, amelyet inditani akarunk vele? Nem kell megvaltoztatni
a lilo.conf hivatkozasait? Es nem kell utina ujra és tjra futtatnunk a LILO-t a megvaltozott
lilo.conf fajllal? A valasz nem, ugyanis egy masik ligyfél gépet igy elinditva latjuk, hogy
miikodik. Tehat készen van a boot-ROM meghajtonk, 1épjiink ki az /mnt konyvtarbol és adjuk

ki a kovetkezd parancsot, mieldtt eltavolitanank a meghajtot:

# umount /dev/sdal

6.4 Régi merevlemezek beallitasa
Barhogyan készitsiik is eld a merevlemezeket, utana telepithetiink Ubuntu Breezy Badgert

kozvetleniil a CD-rol, vagy SUSE 10-et a helyi hal6zatrol. Minden esetben minimalis,
szoveges telepitést végezziink és a LILO-t valasszuk rendszertoltdnek. Amint kész a telepités,
megszerkeszthetjiikk az /etc/lilo.conf fajlt és hozzdadhatjuk a képfajlokat, ugyanabban a
sorrendben, ahogy a Flash meghajtohoz készitettilk, a korabban bemutatott /ilo.conf-ban,

aztan frissithetjiik a LILO-t az uj beallitasokkal:

# lilo -C /etc/lilo.conf

6.5 A kiszolgalé beallitasa az iigyfelekhez
Az lgyfélnek szereznie kell egy rendszermagot a kiszolgalotdl. A rendszermag alkotja az

operacios rendszert €s teszi lehetévé mas programok futtatasat. Ahhoz, hogy az tigyfél gépek
megkapjak ezt a rendszermagot, azonositaniuk kell magukat és egy haldzati cimet kérniiik.
Minden {tigyfél elkiildi egyedi azonositdjat, ami valojaban a halézati kartya MAC cime, a
kiszolgald pedig kioszt nekik egy haldzati cimet, azaz IP (Internet Protokoll) cimet. Az
tgyfelek a cimet egy halozati protokollon keresztiil kapjak meg a kiszolgalotél — ez a
Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP). A PXE-vel indul6 iigyfelek automatikusan
kapnak egy a dhcpd.conf-ban megadott dinamikus IP cimet. A PXE nélkiili tigyfelek allando

cimet kapnak a dhcpd.conf egy bedllitasa alapjan, hogy létrejohessen a haldzati kapcsolat és
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megkaphatjak a Linux rendszermag képfajljukat. Minden PXE nélkiili tigyfél MAC cimét,
alland6 IP cimét és a szamara kiosztando rendszermag képfajl nevét beirtuk a kiszolgalo
/etc/dhcpd.conf f4jljaba. Néha a Linux Terminal Server Project (LTSP) csomagot is be kell
allitanunk, amely a halozatunk féjlrendszer felépitését biztositja. Az ltsp.conf bedllitastajlt kell
moédositanunk, ha valamelyik tigyfél olyan egeret, billentylizetet, vagy monitort hasznal,

amelyet az LTSP nem ismer fel automatikusan.

Itt 1athato a ltsp.conf f4jl {0 része:

[Default]

SERVER =198.186.207.124
XSERVER = auto
X_MOUSE_PROTOCOL ="PS/2"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/psaux"
X_MOUSE_RESOLUTION =400
X_MOUSE_BUTTONS =3
XkbLayout = es

USE_XFS =N

SCREEN_01 = startx

A LTSP csomag lehetdvé teszi az egyes ligyfeleken futd multimédia és egyéb alkalmazasok
igen finom bedllitasat. Ezek a bedllitdsok az Itsp.conf-ban talalhatok a dhcpd.conf-hoz
hasonldan. A mi beallitasaink egyszerliek, mivel az tigyfelek foként bongésznek az Interneten
¢s irodai alkalmazasokat futtatnak. Az LTSP mar az alapbeallitasokkal felismeri az tigyfelek
Osszes hardvereszkozét, kivéve a billentylizet kiosztast, de azt egyetlen sor megadaséaval

beallithatjuk.
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6.6 A vékony kliens technoldgia abrazolasa grafikusan

Felhasznaloi feliiletek

Programok

Adatkozpont

megjelenitése

De az adatok
tarolasa és a
programok futésa a
szerveren torténik

< ICA vagy RDP >

<]{TML/ANSI/ASCII>

*Multi-User Windows

*Management Software

<]\/Ianagement Contro[>

4. abra Vékony kliens technologia

A 4. abrahoz kapcsolodo tudnivalok:

kozponti szerverhez vannak kapcsolva.

érhetd el a beruhazas és a mikodtetés soran!

A munkaéllomasokon nem PC-k, hanem vékony kliens terminélok.

A munkaallomasok monitora és a beviteli eszkozok adathaldézaton keresztil a

Az alkalmazasok, az adatok feldolgozdsa lényegében a szervere(ke)n vannak

futtatva amit a vékony kliens terminalok a munkaallomasokon megjelenitenek.

Az intelligencia (szoftver) kdzpontilag helyezkedik el és ezzel jelentds megtakaritas

7. Operacios rendszerkornyezet: Windows vagy Linux?

Bar

szamitogépek, munkadllomasok

talnyomo6 részén Windows fut,

terminalszolgaltatds megvalositdsakor érdemes megfontolni a Linux hasznalatat. A Linux
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operacios rendszert a régebbi Unix-bdl fejlesztették ki, alkalmazdsa ma mar elterjedtté valt
szervereken, ¢és elterjeddben van a személyi szamitogépeken is. A két operacios rendszer

alkalmazésanak elényei és hatranyai a kovetkezokben foglalhatok dssze.

7.1 Rendszertamogatas

Mind a Microsoft Windows 2000 Server, mind a Windows Server 2003 alkalmas a
terminalszolgaltatasra. Bar egyik sem ingyenes, a kisebb konyvtdraknak mégis ezeket
érdemes hasznalniuk a termindlszolgéltatds kialakitdsakor. Ha a termindlszerver az
intézményen kiviil talalhato, akkor a szerver és a vékony kliensek csak széles savu halozaton
(pl. az Interneten) keresztiil tudnak kommunikélni. Ehhez azonban még egy program
beszerzése sziikséges, példaul a Citrix Metaframe alkalmazésé, amelynek a licencelése noveli

a szoftverekre forditott kiadast.

A Linux, ¢s az erre a célra kifejlesztett szolgaltatasa, a Linux Terminal Server Project (LTSP)
egyarant ingyenes. Ha a termindlszerver az intézményen kiviil van, akkor ebben az esetben is
ajanlott egy kiilon program beszerzése a szerver €s a kliensek kozotti kommunikaciora, az

LTSP-hez lIétezik ilyen célu ingyenes kiegészitd program.

7.2 Licencelés

A Linux-ra és kiegészitdire a GNU Public License (GPL) vonatkozik, amely szerint ezek a
termékek ingyen, szabadon felhasznalhatok, modosithatok és frissithet6k. Néhany szolgéltatd

utélagos tamogatast is ingyenesen nyujt a termékekhez.

A Microsoft kereskedelmi cég termékeit pénzért arusitja. A terminalszolgaltatas a kovetkezd

licencszerzddésekkel alakithato ki:

e Windows Server 2003 Licenc a terminalszerverre;

e Windows Server 2003 Client Access Licenc (CAL) mindegyik vékony kliensre;

o Windows Terminal Server Client Access Licence mindegyik vékony kliensre;

e Microsoft Office alkalmazasi licenc mindegyik vékony kliensre, amely Microsoft
Office alkalmazast futtat a szerveren;

e Windows Server 2003 Terminal Server licenc a szerverre.
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A konyvtari halézat és a szerver konfiguracidjatol fiiggden tovabbi hardver- ¢és

szoftverlicencek is sziikségesek lehetnek.

7.3 Konfiguracio

A haldézat beallitasai, konfiguracioja Windows ¢és Linux kornyezetben Iényegesen eltér

egymastol.

Egy windows-os termindlszerver bedllitaisai nagyon hasonléak egy windows-os
munkadllomaséhoz, bar ehhez a feladathoz kiilon feliilet sziikséges. A windows-o0s

munkadllomasok féjlrendszere egy az egyben alkalmazhato a szerveren is.

Egy Linux rendszer beallitdisdhoz nagyobb tapasztalat sziikséges, bar a Linux kezelése

sokszor konnyebb, mint a Windows-¢.

A Windows- ¢és a Linux-alapu szerverek egyarant bedllithatéak gy, hogy windows-os ¢€s

linux-os klienseket is ki tudjanak szolgalni, akar egyszerre.

7.4 Az alkalmazottak képzése

Altalaban csak kevés alkalmazottnak van tapasztalata terminalszolgaltatast nyujtd rendszer
(legyen akar Windows, akdr Linux) telepitésében ¢és karbantartasdban. Ezért az
intézményeknek a rendszer kiépitése eldtt fel kell késziteni az alkalmazottakat a szolgaltatésra,

kiilondsen, ha Linux mellett dontenek.([10])

8. A Sun Ray vékony kliens architektura

A Sun microsystems kifejlesztett egy vékony kliens architektirat, melynek a neve Sun
Ray lett. A Sun Ray a vékonykliens eszk6zok lehetd legvékonyabb, teljesen allapotmentes
fajtaja. A hardver gyakorlatilag nem mas, mint egy nagyon egyszerd, aktiv hiitést nem igényld
mikroprocesszor, egy 24 bit szinmélységet nytjtani képes videdkartya, USB periféridkat
kezelni képes 1/O egység, egy smartkartya-olvasd és egy 100 Mbit-es halozati interfész
integralt egysége egyetlen dobozban, mely egy specialis célszoftvert futtat. Az 5. és a 6. abran

két Sun Ray eszkozt lathatunk.([1])
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5. A Sun Ray 270 6. A Sun Ray 2FS

A célszoftver feladata ezen periféridk Osszekotése a kiszolgalon futd specidlis programmal,
melynek kovetkeztében a vékonykliens a szerver grafikus termindljava valik. Az eszkdzon
sem operacids rendszer, sem kliensprogram nem fut, minden intelligencia és aktiv folyamat a
kozponti szerverre kerlil. Nincs benne ventillator, sem egyéb mozgo6 alkatrész, aminek
legfontosabb kovetkezménye, hogy a kliens miitkodése teljesen zajmentes. A 7. dbran a Sun

Ray eszk6zok koziil a legijabb lathato.

7. A Sun Ray 2
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A Sun Ray vékonykliensek mindmaig egyediilallo funkcidja a Hot Desking. Ez az intelligens
smart kartyat igényld funkci6 lehetévé teszi, hogy a felhasznald a kartya segitségével egy
mozdulattal a teljes munkafolyamatat attegye egyik eszkozrél a masikra. A felhasznaloi
mobilitas lehetdsége ) dimenzidt nyit a felhasznalok csoportmunka lehetdségeiben (“roghoz
kotottség” megsziinése): kérdéseinket, szamitdsainkat a kartya segitségével két mozdulattal
bemutathatjuk barkinek, aki egy hasonlé terminal eldtt iil. Egy prezentéacio elkészitése utan a
kartyat kihuzva, majd atsétalva egy masik terembe, ott egy ujabb mozdulattal a kép maris egy
projektor vetitdvasznara kerdl.

Egy helyesen méretezett vékonykliens rendszer ugyanolyan jo teljesitményti munkaallomas
benyomasat kelti a felhasznaloban, mintha egy dedikalt szamitégép egyetlen felhasznaldja
lenne. Egy felhasznald azonban rengeteg id6t takarit meg munkaideje alatt azzal, hogy nem
kell a szamitogép leallasara, elinduldsara varnia, hiszen smart kartydjanak behelyezése utan
szinte azonnal az el6z6 nap a képernyon hagyott, megszokott alkalmazasait 1atja maga elott.
Nem kell kilépnie minden délutan a rendszerbdl, és nem kell minden reggel azzal toltenie az

els6 néhany percet, hogy a gyakran hasznalt alkalmazasok elinduldsat megvarja.

8.1 Miikodés
A kliensek aram alé helyezésiik utan kortilbeliil 10-15 mésodperc alatt miikodéképessé valnak

normadl koriilmények esetén. Ez alatt a rovid 1d6 alatt végrehajtanak egy Ontesztet, felveszik a
szerverrel a kapcsolatot, IP cimet kérnek maguknak, majd megkezdik a kiszolgalé szoftverrel
a kapcsolat kiépitését. A bootolasi procedira menetérdl a felhaszndlo a kliens képernydjén
megjelenitett ikonokbol értesiil, és az esetleges hibara is ezekbdl az ikonokbodl lehet
kovetkeztetni. Az architektura tulajdonsagaibol adodik, hogy a kliens meghibasodasa esetén,
az igen gyorsan cserélhetd, hiszen csak a megfeleld kabeleket (monitor-, billentylizet-, egér-,
tapkabel) kell az 0j eszk6zh6z csatlakoztatni, és az masodperceken beliil hasznalhatova valik.
Klienshiba esetén a felhasznald egy masik eszkdzon ugyanott tudja folytatni a munkajat, ahol

a hiba miatt kénytelen volt megszakitani.

8.2 Egyszerii adminisztracio
A Sun Ray kornyezet kozpontositott erdforrds szemléletének koszonhetden teljesen

megsziinik a felhasznalok elé keriild berendezésekkel kapcsolatos hardver- ¢és
szoftveradminisztracié feladata. Tobb szdz 6nalld munkadllomés helyett néhany kozponti

szerver feliigyelete héarul csupan az adminisztraciot végzd rendszergazdak vallara. A
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kozpontositott szervereken 1étrehozhatd erds hozzaférés védelem miatt lecsokken a
felhasznalok altal okozhato karok veszélye is. A szoftverek és alkalmazasok nyilvantartasa,
fejlesztése egyszeriivé valik, a verziovaltasok kevesebb helyen igényelnek beavatkozést a
rendszerbe. Eldszeretettel alkalmaznak vékonykliens megoldasokat olyan kornyezetekben,
ahol a felhasznalok csak elére meghatarozott alkalmazdsokat futtathatnak. Példaul egy
tigyfélszolgalati rendszerben csak egy bizonyos célalkalmazas futtatasat teszik lehetévé. Ilyen
kornyezetek lehetnek: oktatdtermek, {igyfélszolgalati rendszerek, Tlgyfelek szdmara
kihelyezett nyilvanos termindlok, gyartésorok kezeldfeliilete. Ugyancsak gyakori a vegyes
UNIX/Windows feliilet alkalmazasa Windows Terminal Services, Citrix MetaFrame, vagy

Sun Secure Global Desktop megoldasok hasznalataval.

8.3 Befektetésvédelem
A Sun Ray vékonykliens architektira teljesitményét, teljesitoképességét a kozpontjaban

elhelyezkedd szerverfarm és a halozat kapacitésa korlatozza. Eppen ezért a végberendezések
fejlesztésére, cseréjére csak meghibasodas esetén van sziikség: a PC-k esetén megszokott 3
éves amortizacios ¢és beruhdzasi peridodus teljes egészében megsziinik. A felhasznalok
teljesitményigénye a rendszer folyamatos megfigyelésével pontosan szdmon tarthatd és a
szerverfarm bdvitése igény esetén eldre lathatd, szamithato, tervezhetd és nem igényli a
meglévo berendezések lecserélését. A vékonykliensek a klasszikus értelemben nem avulnak el,
a mogottik 1évé szerverpark még éveken keresztiil hasznalhatd teljesitményt tud nytjtani
barmilyen felmeriild szamitastechnikai feladathoz. A Sun Ray 2 és 2FS eszkozokre a Sun
Microsystems 5 évig terjedd cseregaranciat vallal. A kijelzével egybeépitett kliensekre 3 év
cseregarancia vonatkozik. Egy vékonykliens eszkoz befektetésvédelmét, idoétallosagat
legjobban hardverének valtozatlansaga ¢és szoftverének folyamatos fejlédése jelzi. A

kovetkezo tablazat (3. tablazat) a Sun Ray eszk6zok és szoftverek véltozasait mutatja be:

Idépont Esemény

1999 A Sun Ray technologia megjelenése, a Sun Ray 1, 100 ¢és 150 piacra
kertilése (6nallo, 177 CRT és 157 LCD-vel egybeépitett valtozatok) Sun
Ray Server Software 1.0 (Hot Desking, dedikalt ethernet haldzat, Solaris
2.6/SPARC ¢és 7/SPARC)

2000 Sun Ray Server Software 1.1 (HA funkciok, terheléselosztas) és 1.2
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Idopont Esemény

(USB, lokalis nyomtatas, tobb képernyds tizemmod, Solaris 8/SPARC)

2001 Sun Ray Server Software 1.3 (VLAN tamogatas, Controlled Access
Mode megjelenése, SNMP feliigyelet)

2002 Sun Ray Server Software 2.0 (LAN tdmogatas, kodolt csatorna, Solaris
9/SPARC, Gnome tamogatas, OCF API)

2003 Sun Ray 1 -> 1g hardverfrissités (nagyobb maximalis képerny6felbontas)

2004 Sun Ray 170 megjelenése (17 LCD-vel egybeépitett valtozat) Sun Ray
3.0 Server Software (WAN tamogatas, keskeny savszélesség (>300 kbit),
USB mass storage tamogatds, PC/CS API, HA csoportok kozti Hot
Desking, Linux/x86 platform)

2006 -Sun Ray Server Software 3.1 (Solaris 10/SPARC és Solaris 10/x86
tamogatas) -Certfied Sun altal a specifikaciéo alapjan fejlesztett RDP

kliens megjelenése -Uj kliens berendezés paletta

2007 Software csomag virtualizalt Windows XP-k menedzselésére, elérésére

3. tablazat A Sun Ray eszko6zok és szoftverek valtozasai

8.4 Energiatakarékossag

Gyakran elhanyagolt tényezd, de nagyobb darabszamnal erdsen befolyasolhatja a befektetés
megtériilését, valamint jelentds kornyezetvédelmi eldnydkkel is jar az eszkozok alacsonyabb
energiafogyasztasa és hodisszipacidja miatt fellépd energia- és pénzmegtakaritds. A Sun Ray
vékonykliensek joval kevesebb aramot fogyasztanak, mint egy atlagos PC. A Sun Ray 2
vékonykliens atlagos teljesitményfelvétele 20W, a Sun Ray 270, mely beépitett LCD monitort
tartalmaz atlagosan 30W fogyasztdssal rendelkezik. Napi 8 o6ra bekapcsolt allapotot
feltételezve 60 vékonykliens esetén ez havi szinten akar 1000 kWh-val kevesebb fogyasztast
jelent, mint egy atlagos PC infrastruktira. Légkondicionalt irodahelyiségek esetén ennyivel
aranyosan kisebb hoéleadds tapasztalhatd, mely a klimaberendezés oldalan okoz hasonlo

aranyu megtakaritést, jelentdsen csokkentve az IT altal okozott kdrnyezeti terhelést is.

8.5 Kozponti szoftvertelepités
A kozpontositott szoftvertdrolds miatt a kiilonb6zé szoftverhibdk esélye minimalisra

csOkkenthetd. Az operacids rendszer/szoftvertelepités/ujratelepités feladata desktop oldalon

teljesen megsziinik. A kliensen nem tarolddik adat: nincs sziikség a desktopok disztributalt
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folyamatos mentésére (jelentds munkaidé és mentdszoftver-koltség megtakaritas). Az illegélis
szoftverhasznalat teljes megszliinése is lehetové valik (koltségmegtakaritds mellett a
potencialis BSA audit veszély megsziinése). A virustimadasok jelentdsen csokkenek és a

UNIX kiszolgalok miatt a desktop rendszerre teljesen hatastalanok.

8.6 Biztonsag
A biztonsagi szempontok minden szervezet szamara egyre fontosabba valnak. Valamennyi az

Egyesiilt Allamokban bejegyzett cégre vonatkoznak a Sarbanes—Oxley torvény adatbiztonsagi
rendelkezései, az egészségiigyi intézményeknek be kell tartaniuk a HIPAA (az egészségiigyi
informécio atvihetdségérél ¢€s hozzaférhetdségérdl szold torvény) személyi adatok
titkossagara vonatkozo szigoru eldirasait. Mindezek fényében igen fontos, hogy a Sun Ray
vékonykliens egy valoban teljesen virus biztos asztali eszkoz. A kliensen nincsenek adatok,
alkalmazasok, nincs operacios rendszer, ezaltal nem fert6zédhet meg virussal. Még az asztali
hardver jogtalan eltulajdonitasa sem okozhat kart a szellemi tulajdonban, mely jelentds eldny
a laptopokkal, PDA-kkal és a mobil informatikai eszkdzokkel szemben. Sun Ray technoldgia
esetén minden alkalmazas a szerveren talalhato, ahol konnyebben készithetd roluk biztonsagi
masolat, az adatok tiikrozhetdk és védhetdk lopas és mas kiilsé tdmadasok ellen. A Sun Ray
szerver szoftver Controlled Access Mode szolgéltatasat telepitve authentikacid és authorizacid
nélkiil is engedélyezhetjiik bizonyos szolgaltatdsok elérését a vékonykliens terminalokrol.
Ennek leggyakoribb modja egy bongészdablak automatikus megnyitdsa, melyrdl az intranet
informécioi érhetdek el, de nem ritka, hogy egyéb alkalmazasok is elérhetdek ezekrdl a kartya

nélkil is hasznalhato terminalokrol.

8.7 Smartkartyak
Sun Ray-ek esetén a smartkartydk a desktop eléréséhez hasznalhatéak. A rendszer kartya

nélkiil is képes munkafeliiletet nytjtani, ekkor kiilon szabalyozhat6é a smartkartya nélkiili és a
smartkartya hasznalataval torténé munkafolyamat jellege. El6irhatd példaul, hogy csak ismert,
beregisztralt kartyak legyenek hasznalhatéak a rendszerrel, mig kartya nélkiil csak egy
bongészdablak legyen hasznalhatd. Az elérheté smartkartya middleware termékek
hasznalatadval egy Sun Ray infrastruktiran tudas és birtok alapti azonositasi rendszer
vezethetd be. A smartkartydk interfésze OCF (OpenCard Framework) és PC/SC feliileten

keresztiil érheto el az alkalmazasok szamara.
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8.8 Windows kompatibilitas
A kiszolgalo szoftver nyilt, szabvanyos protokollokra és megoldasokra épit, de a rendszer

nem lenne széleskorien hasznalhatd, ha nem nyujtana hozzaférést ¢s kompatibilitast a
desktop piacot urald6 Windows alapi megoldasokhoz. Windows alkalmazasok futtatasdhoz
haromrétegli architekturdra van sziikség, mely kozponti, terheléselosztott Windows
kiszolgalokra konszolidalja a PC-s alkalmazasokat. A kovetkezd tablazatban (4. tablazat) a

kliensekhez tartozo kiilonb6zo kiszolgalok adatai mutatja meg.

Sun Ray vékony kliens Sun Ray kiszolgalo Windows kiszolgalo

Nincs szoftver, nincs lokalis | Solaris OS RDP vagy ICA Windows 2003 Terminal
adat, nincs karbantartas szoftver (Sun Ray Connector | Services vagy Citrix

for Windows OS, rdesktop, MetaFrame -Virtualizalt
WinConnect S, Citrix kliens) | Windows XP

100 db vékonykliens 2 db 2 processzoros 2 db 2 processzoros Intel
kiszolgalo vagy AMD kiszolgélo

4. tablazat A klienshez tartozo kiszolgalék adatai

8.9 A Sun Ray és mas vékonykliensek

Windows karcsukliens Windows kiszolgalo

Lokalis operacids rendszer (Win CE, Linux) | Windows 2003

Lokalis adatok, lokalis konfiguracio Terminal Services vagy Citrix MetaFrame
100 db vékonykliens 2 db 2 processzoros Intel vagy AMD
kiszolgalo

5. tablazat A karcsu kliensek konfiguracidja

Az 5. tablazat két oszlopanak 6sszehasonlitasabol 1athato, hogy a karcsuklienseknek nevezett
vékony kliensek rendelkeznek lokalis konfiguracioval, mely a végberendezéseken helyi
karbantartasi igényt von maga utdn. A karcsukliensek a PC-khez hasonlé amortizacids
¢letciklussal rendelkeznek, lokalis operacids rendszeriiket frissiteni kell, hibajavitasokat kell
telepiteni, valamint virusok ¢és férgek szamara tdmadhaté feliiletet nyujtanak. A
karcsukliensek befektetésvédelme elmarad a Sun Ray platform altal biztositottol, a gyartok
gyakran sziintetik be egy-egy termék gyartasat, majd adnak ki ijabbat erésebb processzorral,

tobb memoriaval. Ez jelentdsen megneheziti a homogén desktop kialakitasat, az eszkdzoket
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nem milkddoképességiik végéig, hanem a gyartd tamogatasdnak megszinéséig Ilehet
felhasznalni.

A karcsukliensek koltségvonzata altalaban még igy is kevesebb, mint egy PC-s infrastruktaraé,
de az igy realizdlt megtakaritdis elmarad a Sun Ray segitségével elérhetd
koltségmegtakaritastol. Mig a Sun Ray megoldas lehetévé teszi vegyes alkalmazasi kornyezet
kialakitasat, a Windows alapu eszk6zok esetén a vevonek nincs platformvalasztasi lehetdsége
a desktop operacids rendszer kérdésében. Mégis, a Sun Ray vékonykliens technologia
legnagyobb elénye mas vékonykliens alternativakkal szemben, hogy teljesen megsziinteti a
klienseszkdz oldali karbantartas sziikségességét.

Clustered File
Service

Directory Servers

| j WinConnect-S Cllent

WinXP Desktop ROPO.1 s::r::ry .
Desktop
_—— .jﬁ—i
. Appliances

I_LI_ I_I_I_

Mail & Calendar
Server

Wi G RDP 4.0, 5.0, 5.2 Sun Ray
Server
¥ B

Delivery

Legacy Server Servers

8. Abra Vegyes alkalmazasi kornyezetii Sun Ray technolégia

8.10 Halozati architektura

A kliens ¢és a kiszolgald egy egyedi IP/UDP alapu protokollon keresztiill kommunikal
egymassal. A képi valtozasok, billentylizetlelitések, egérkattintasok, hangok mind-mind
Ethernet halozat at jutnak el a rendeltetési helyiikre, az informécio lehallgatasa ellen egy
opcionalisan bekapcsolhatdo RC4 kodolas véd. El egy TCP kapcesolat is az UDP mellett, ami a
jelzési csatorna céljait szolgalja. Egy eszkoz savszélesség-igénye valtozo és erdsen fiigg a
desktop feliiletének szinességétdl, mintaitdl. Teljes képernyés MPEG-2 videofolyamok
megjelenitésére az eszko6z alkalmatlan, de irodai szoftverek, bdngészés, altalanos
alkalmazasok futtatdsa kdzben a felhasznald nem érez kiilonbséget ahhoz képest, mintha egy

PC elétt iilne. A firmware frissitése TFTP protokoll segitségével torténik, a Vékonykliens

crcr
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Nagyjabol 300 Mbit/sec atlagos savszélesség igényre és 2-3 Mbit/sec-os atlagu burst-okre
(teljes képernyd ujrarajzolasa) kell méretezni a kliensek és a kiszolgalok kozotti kapcsolok
ateresztOképességét ¢€s a szerverek halozati kartyait (35 felhasznalo / 100 Mbit, 250
felhasznalo / Gigabit interfész).

A Sun Ray protokoll sokat fejlédott az elmult 6 év soran, rengeteg 0 lehetdséget ¢€s
optimalizaciot hoztak az egyre ujabb szoftververziok. A kezdeti 1.0-4s kiszolgaloszoftver
dedikalt, kiilon a Sun Ray-ek altal hasznalt Ethernet halozatot igényelt, melyen nem lehetett
jelen mas eszkdz. Ez a gyakorlati ¢életben gyakran kivitelezhetetlennek bizonyult a meglévd

halézatiizemeltetési szabalyok, vagy szervezeti okok miatt.

8.11 VLAN
A VLAN-ok tadmogatasa Sun Ray 0Osszekottetési halozatként az 1.3-as kiszolgald szoftver

ujdonsagaként jelent meg. Ez tovabbra is dedikalt VLAN-t jelent, melyen a kiszolgalén és a

klienseken kiviil mas eszkdz nincs jelen.

8.12 LAN
A 2.0-as kiszolgadld szoftver megjelenésével megsziint a dedikalt — mas eszkdzt nem

tartalmazo — Gsszekottetési halozat igénye. Ez elsdsorban a DHCP alapu konfiguracio két
részre bontasanak, illetve a kliens-szerver kozotti UDP kommunikacid opciondlis
titkosithatésaganak koszonhetd. A DHCP megbontdsara az iigyfelek meglévé DHCP
infrastrukturajahoz valé igazodas érdekében volt sziikség, az 1j mikddés szerint lehetdség
van arra, hogy az IP cimet és a sziikséges paramétereket a meglévé DHCP szerverektdl kapjak

a kliensek.

8.13 Keskeny savszélességii iizemmod
A 3.0-as kiszolgald szoftver a vékonykliens minimalis savszélesség-igényét 300 kbit/sec

kornyékére csokkenti. Ez a protokoll tovabbi optimalizacidjaval, veszteséges tOmoritési
eljarasok alkalmazéasaval (audio, video) valt elérhetdvé. Mindez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy egy ADSL vonal végén elhelyezett Sun Ray kielégitd munkakoérnyezetet tud nyujtani
irodai alkalmazasok, bongészés és mas hasonld grafikai igényli alkalmazasok szdmara. A
protokoll sokkal adaptivabb, mint korabban: alacsony savszélesség esetén jobban tomorit, de
ha rendelkezésére all a nagyobb savszélesség, akkor marad az alacsonyabb CPU igényi,

erdsebb tomorités nélkiili kommunikaciés folyamat.
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8.14 Magas rendelkezésre allas
A magas rendelkezésre allas kialakithatosaganak biztositdsa vékonykliens architektira esetén

igen nagy jelentdséggel bir. A Sun Ray vékonykliens halozat alapvetéen harom részre
oszthatd, igy a magas rendelkezésre allasi funkcidkat mindharom rétegben vizsgalni kell. A
funkciok implementalasardl az adott rétegbeli redundancia novelés koltségeinek ismeretében

¢s az ettdl elvart kockazatcsokkenés ismeretében javasolt donteni.

8.15 Szerverek
A Sun Ray kiszolgéld szoftver tartalmazza a terheléselosztasi funkcionalitast a szerverek

esetében. Egy szerver meghibasoddsa esetén az azon munkafolyamattal rendelkezd
felhasznalok el nem mentett adatai elveszhetnek, de masodperceken beliil kapnak egy uj
bejelentkezési képernydt egy masik kiszolgalora. Ebbol a szempontbol a szerver
meghibdsodasa egyszerre tobb felhasznaldé munkajat is érinti, de egy adott felhasznald
munkdjara kifejtett kdra nem kiilonbozik egy PC ledllasanak kovetkeztében eldallo kartol.
Természetesen a szervereket megfelelden kell méretezni: a rendszernek a kiesd kiszolgald
nélkil is elegendd eréforrassal kell rendelkeznie a felhasznaloi igények kiszolgéalasara (N+1
redundancia). Egyetlen szerveres vékonykliens rendszer iizemeltetése csak olyan tigyfelek
szdmara javasolhato, akiknek a desktop kornyezet véletlenszerlien bekdvetkezd néhany oras

elérhetetlensége alacsony tizleti kockazattal jar.

8.16 Desktop eszkozok
A desktop eszk6zokon folyd munka smartkartyahoz vald kotédése €s a Hot Desking miatt a

munkafolyamat rendelkezésre allasa fliggetlen a végberendezés megbizhatdsagatol. Egy
eszkdz meghibdsodéasa esetén a felhaszndld keres egy éppen hasznalaton kiviili eszkozt az
iroddban és folytatja a munkdjat. A rendelkezésre allas ndvelésének legjobb eszkoze a

raktarban pihend tartalék vékonykliens, mely perceken beliil kicserélheté a meghibasodott

egységgel.([1])

37



9. Osszefoglalas

Az XX. szdzadban végbement elképesztd technikai fejlédés kovetkeztében ma mar a
mindennapok része az informatika. Manapsag mar fontos kérdés, hogy naprakész eszkdzoket
vasaroljunk, amelyek megalljdk a helyiiket a rohamosan fejlddé informatika terén A
megfeleld informatikai eszk6zok megvasarldsa, azonban csak az elsd 1épés. A szakszerii
tizemeltetéssel a rendelkezésre 4llo eszkozok kihasznaltsdga maximalizalhato, élettartama
jelentdsen megnovelhetd. A PC-k azaz személyi szamitdgépek mindennapjaink részét képezik,
részletesebb bemutatast talan inkabb a vékony kliens igényel.

Szakdolgozatom néhany fejezetén keresztiil szerettem volna betekintést adni a vékony kliens
technologia rejtelmeibe. A bevezetd elsé fejezet utan, a masodik fejezetben olvashattunk

néhany alapvetd fogalmat. Ezek a fogalmak a kovetkezok voltak:

e Mi a vékonykliens?

e Hol hasznalhat6?

e Hol hasznaltdk eddig:
e Milyen gyors?

e Mi a dumb terminal?
e Mi a terminal szerver?

e Mit jelent a szerver kdzpontt informatika?

A harmadik fejezetben a vékony kliens technoldgia kialakulasat és fejlodésének
menetét targyalom. A dolgozat legfobb részének tekinthetd a negyedik fejezet, melyben a
vékony kliensek alkalmazasdnak eldnyeirdl és hatranyairdl olvashatunk. A f6bb elénydket €s
hatranyokat részletesen is taglalja. Az o0todik fejezetben a vékony kliens haloézatokrol
olvashatunk. Pontokba felszedve olvashatjuk a hal6zati 6sszetevoket. A kovetkezo fejezet egy
konkrét halozat kiépitését irja le Linux alatt, a hozza tartozd parancsokkal egyiitt. Ezutan a
hetedik fejezetben megnézziik, hogy milyen tipusti operacios rendszer illik jobban a vékony

kliensek kezeléséhez, a Windows, vagy a Linux. A dolgozat utolso elétti fejezete, pedig egy
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konkrét technologiat mutat be, ez pedig a Sun Ray nevezetli technoldgia. Részletesen

bemutatja e technologiat.
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Koszonetnyilvanitas

Ezaton is szeretném koszonetemet kifejezni mindazoknak, akik lehetdvé tették és segitették a

dolgozatom elkésziilését.

K3szonettel tartozom:

Allaga Gyula tanar urnak, aki 6tleteivel, konzulensi tevékenységével nagyban hozzajarult a

szakdolgozatom elkésziiltéhez.

Papp Zoltan tanar urnak, aki belsé konzulens lévén mindig segit6kész volt, barmilyen

adminisztracios és szakmai problémaban a segitségemre volt.
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