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1. BEVEZETES

1.1. A téma gyakorlati jelent6sége

Hazank egyik legjelentésebb nagyvadja a vaddisznd. Az intenziv szantofoldi
novénytermesztés konnyen hozzaférheté, nagy mennyiségli taplalékot biztosit
szamukra. Ez a latszolag korlatlanul rendelkezésre allo kornyezeti forrds igen pozitiv
hatast gyakorolt az alloméanylétszam alakulasara. A nagymérvii 1étszamnovekedés
kovetkeztében jelentds mértékben megndtt a szant6foldi novénykulturakban okozott
kar. A vadkarok csokkentése érdekében a vadgazdalkoddk szdmos zart vaddiszndskertet
1étesitettek hazankban, melyek allomanyat egyrészt a bekeritett teriileten é16, masrészt a
szabadtertiletr6l befogott allatok adjak. Napjainkban az orszdg minden megyéjében
talalhatdé vaddisznoskert, melyekben a gazdalkodds egyrészt az eltérd ¢éldhelyi
adottsagok, masrészt az alkalmazott tartastechnoldogia miatt igen valtozatos. A
vaddiszno jol tiiri a zarttéri tartast, alkalmazkodoképessége jo. Vadaszata a természetes
¢léhelyekhez hasonld, maradand6 élményt nyujt. A nagyteritékli vadéaszatok irant
¢lénkiilé hazai ¢és kiilfoldi  kereslet kielégitése kovetkeztében novekszik a
vadfeldolgozok szdmdéra 4tadott vaddisznéhis mennyisége. A  gazdalkodas
eredményességénél kiemelt figyelmet érdemelne az értékesithetd vadhiis mennyiségén
tul, annak mindsége is. Jelenleg a his mindsitésénél minddssze a 16vés okozta roncsolas
mértékét, a hasliri zsir mennyiségét ¢és az esetleges szennyezddéseket veszik
figyelembe. A 16tt vadbol a vadfeldolgozoban allategészségiigyi vizsgalatra vesznek
mintat, a hus beltartalmi 6sszetevoit nem vizsgaljak.

Napjainkban fokozottan eldtérbe keriil az egészséges taplalkozas témakore, ezen
termékek marketingjében azonban a vadhusok és az azokbol eldallitott feldolgozott
termékek méltanytalanul kis hangsulyt kapnak. A fogyasztok nagyon keveset tudnak a
vadhusok valodi értékérdl, beltartalmi 6sszetevoirdl. A feldolgozott vadhis legnagyobb
részét kiilfoldon értékesitik, a hazai fogyasztds igen csekély. Sokan érzelmi okokbol
utasitjak el a vadaszatot és ezaltal a vadhust, masok szamara viszonylag magas ara miatt
nem elérhetd. A hazai lakossag taplalkozasi szokasainak atalakuldséval hattérbe szorult
a voros husok fogyasztasa. A vadhis a magyar gasztrondmidban nem jatszik kozponti
szerepet, kuridzumnak szamit, esetleg tinnepi alkalmakkor kertil asztalra.

Hazanknak az Eurdpai Unid tagallamaként szamitania kell a vadhus mindsitési

rendszer  atalakuldsara. A vadhusok  kezelésének és  feldolgozasanak



¢lelmiszerbiztonsagi eldirasai szigorodtak, ezek mellett azonban a hozzajutés lehetdsége
egyszeribbé valt. Az altalunk elvégzett vizsgalatok a jO mindségii allati termék
eléallitasdhoz nyujtanak segitséget a gyakorldé vadgazddk szamara, valamint

hozzasegitik a voros husok fogyasztasatol elzarkdzokat véleményiik megreformalasara.

1.2. Célkitilizések

Vizsgalataink soran a kovetkez6 kérdésekre kerestiink valaszt:

e Van-e kiilonbség az allatok testméreteiben a rendelkezésre allo taplalékok
figgvényében?

e Van-e kiilonbség a nagymértékben eltérd €éldhelyi adottsagu teriileteken €16 és eltérd
taplalkozasi lehetdségli vaddiszndk husanak beltartalmi értékei kozott, kiilonds
tekintettel azok fehérje, zsir, és zsirsav tartalmara, valamint asvanyi anyag
Osszetételére?

e Hogyan alakulnak a hazi sertéssel Osszehasonlitva a vaddiszné fenti beltartalmi
paraméterei?

e Az alkalmazott eltéré takarmanyozasi intenzitast kertekben elballitott vaddisznd
huasok kozill melyik felel meg legjobban a husipari feldolgozhatosagi
szempontoknak?

e Adataink osszehasonlitasa soran Osszefiiggést keresiink az allatok ivara, kora, az
¢léhelyek természetes taplalékforrasai, a kiegészit6 takarmanyozas, a talaj, illetve a

hus kémiai Osszetétele kozott.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A vaddiszno jellemzése, élohely igénye, taplalkozasi szokasai,
taplalékai és takarmanyozasa zart kertben

A Kozép-europai vaddisznd a sertésfélék csaladjanak (Suidae) egyetlen eurdpai
képviseldje. Testhossza 120-185 cm, farokhossza 14-22 cm, testtomege valtozo
(35-230 kg), északkelet-délnyugat iranyban csokkenést mutat, a legkisebb példanyok a
mediterran orszagokban talalhatok (SJARMIDI és GERARD, 1988). A vaddiszno feje
keskeny, hosszukas, az agyarszerii szemfogak a szajbol kilatszanak. Teste erds, zomok,
labai kozéphossziak. Kiilonlegesen alakult orrkorongja fontos szerepet tolt be a
taplalékkeresésben. Durva szerkezetli szérzete egyedenként eltérd szinii lehet, a
sziirkésbarnatol a feketésbarndig valtozhat. Szaga hasonlit a hazi sertéséhez, de még
annal is intenzivebb. Himjét kannak, ndstényét kocanak (emsének), szaporulatat
malacnak (kanmalac, emsemalac) hivjak. A hazai populacio a Sus scrofa attila alfajhoz
tartozik (FARAGO, 2002). Szibériaban, Indiaban, sét Japanban szdmos eurazsiai alfaj
megtalalhatdo (UJHELYI, 1998), invaziv faj. Az Egyesiilt Allamokban az eredetileg
betelepitett eurdzsiai alfaj csak kis, elszigetelt populaciokban talalhatdé meg, (pl.
Michigan allamban) (WEST et al, 2009). Eurépaba olyan teriiletekre iS
visszatelepitették, ahol kordbban alig fordult eld, igy Esztorszagba, Skandinaviidba
(ERKINARO et al., 1982) és Skociaba (LEAPER et al., 1999) is. Ez a faj a nagytesti
emldsok koziil széles foldrajzi eloszlast mutat (NIETHAMMER ¢s KRAPP, 1986;
POWELL, 2004). Elfoglalja a félsivatagokat, a mocsarakat, az erdei 6koszisztémakat €s
a magas hegységi teriileteket (GERARD et al., 1991; DURIO et al., 1992; SAENZ DE
BURUAGA, 1995; HERRERO et al., 2006).

A vaddiszné hazankban gyakori el6fordulast nagyvad (CSANYI et al., 2010) rejtett
¢letet ¢€l, tobbnyire csak sziirkiiletkor vagy éjszaka hagyja el az erd6t, nappal siirt
novényzettel boritott teriileteken pihen (SPITZ, 1986; RUSSO et al., 1997). Eredetileg
mocsarak lakoja volt, napjainkra visszaszorult az erddvel boritott teriiletekre,
mocsarlaké tulajdonsagait azonban megérizte (SARKANY és VALLUS, 1971).
Eléhelyiik irant nem igényesek. Elsddleges, hogy legyen elég fedezékiik és taplalékuk,
valamint testapolasukhoz, a dagonyazéashoz sziikséges tocsa, pocsolya (MEYNHARDT,
1986). Kiilonosen igaz ez a még nem ivarérett kanokra €s a malacos kocakra (SPITZ és
JANEAU, 1995). Elkeriilik azokat a helyeket, ahol ragadozék, vadaszok haborgatjak
Oket, és az extrém mikroklimaval bir6 teriileteket (MARKOV, 1997; SAETHER, 1997).
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A teriilethasznalat valtozasdban a vadaszat jelenti a legfébb kivalté okot (SAID et al.,
2012). Forr6 nyarakon az arnyékos teriileteket részesitik elonyben, mert nincsenek
verejtékmirigyeik és hdszabalyozasukat segiti a dagonya (SAUNDERS és KAY, 1991),
tovabba a kiils6 parazitidk elleni védelemre is szolgal (FRUZINSKI és LABUDZKI,
2002). PALL (1982) szerint a vaddiszné territoriumanak elsésorban a
taplaléksziikségletet kell fedeznie és a szaporodas lehetdségeit biztositani. Az allat annal
kisebb teriileten megél, minél konnyebben jollakhat, és a szaporoddsdhoz sziikséges
kornyezetet, valamint jo kozérzetét szolgald nyugalmat megtalalja. Az altalanos nézettel
szemben a vaddiszn6é ha teheti nem vandorol, ellenkezbéleg, ha békén hagyjak, és
teriiletén elég élelmet talal, ragaszkodik valasztott élohelyéhez (MEYNHARDT, 1986;
CALENGE et al.,, 2002). Az él6hely nagysagat a taplalékforrason és az emberi
zavarason tl szdmos tényez6 befolyasolja, példaul az allat kora, ivara, ¢élettani allapota
¢és a populacio stirtisége (GERARD ¢és CAMPAN, 1988; BAUBET et al., 1997). A
kanok ¢€léhelye altalaban nagyobb, mint a kocdké ¢és a vadaszidényben, feltehetéen a
zavarasnak koszonhetden tovabb novekszik (MAILLARD és FOURNIER, 1995). A
szabad teriileten €16 vaddisznok élohelyének atlagos becsiilt mérete JULLIEN és
munkatérsai (1990) szerint 26 kmz, SAUNDERS ¢és KAY (1991) szerint 4,0 és 21,8
km?, illetve MASSEI és munkatarsai szerint (1997a) 4,6 ¢és 16,4 km? kozott valtozik.
Vadaszidényben az él6hely 3,1 km?-r8l 12,3 km?-re né, mig a fialds idején kiilonosen a
kocak ¢élohelye besziikiil, mozgasuk 4 km?-re korlatozodik (JANEAU és SPITZ, 1984;
KEULING et al., 2008). Megfigyelttk (MASSEI et al., 1981), hogy gazdag
makktermésii évben az allatok ¢lettere felére sziikiil a taplalékhidnyos évekhez képest.
Ha a taplalék kevés és a populacid relativ nagy, akkor a vaddisznok egyre tobb 1d6t
toltenek taplalkozassal (SCOTT és PELTON, 1975; ANDRZEJEWSKI és JEZIERSKI,
1978). Radiotelemetrias mérésekkel kimutattdk, hogy a kanok egyetlen éjszaka alatt 2-
15 km tavolsdgot tettek meg, azonban a pihendhelytél mért tavolsagok sugara
minddssze 0 és 7 km kozott valtozott (SPITZ, 1986).

Zart, tulnépesitett (120-160 egyed/km?) teriileten az 4llatok testméretei jelentésen
elmaradnak az egyes korcsoportokra jellemzd értékektdl, st kifejlett egyedek esetében
az ivari dimorfizmus sem olyan kifejezett, mint hasonl6 adottsadga, de szabad él6helyen.
MATTIOLI és PEDONE (1995) szerint mindez elssorban a zsufoltsagbol eredd
zavarasnak és a kialakul6 taplalékhianynak koszonhetd. A vaddiszné jol alkalmazkodik
a taplalékforrasok iddbeli és/vagy térbeli valtozasaira (GENOV, 1987; WELANDER,
2000a, b; HONE, 2002; KUITERS ¢és SLIM, 2002). Téaplalékbdség esetén lehetdség
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szerint taplalkozik, gyakran kiakndzza a termesztett névények adta lehetdségeket, vagy
akdr nagy tavolsagokat is megtesz taplalékaért (SINGER et al., 1981; MERIGGI és
SACCHI, 1992; VICENTE et al., 2010). Az ¢l6hely méretének felaprozodasa, illetve az
erdei ¢lohelyeket a miivelt tertiletekkel 6sszekotd savok taplalékszegénysége szintén a
kultirndvények nagyobb aranya fogyasztisira Osztonzi az allatokat (GENOV, 1981b;
THURFJELL et al.,, 2009). COLLINS (1991) gyomortartalom vizsgalatai szerint
taplalékuk 89,4%-ban ndvényi, 6,4%-ban allati és 4,2%-ban egyéb eredetli. A ndvényi
taplalék altalaban fiibol, fak és bokrok hajtasaibol, gyokerekbdl, gumokbol, magvakbol
¢és termésekbdl all (GIULIANO és TANNER, 2005; SKEWES et al., 2007; CUEVAS et
al., 2010), részaranya a hozzaférés fiiggvényében valtozik. A csekély allati eredeti
taplalek egy része férgekbdl (BAUBET et al., 2003), izeltlabuakbol, csigakbol,
kagylokbol és kisebb gerinces allatokbdl all, de elfogyasztjdk az elhullott allatokat is
(MEYNHARDT (1986). Ugy talaltak, hogy egyes ndvényi részeket eltéré aranyban, és
az évnek csak bizonyos szakaban fogyasztanak (VALET et al., 1994; GAZDAG, 2002).
GENOV (1981a) lombhullaté erddkben és mezdkon €16 egyedek gyomortartalma
alapjan 131 ndvényfaj fogyasztasat bizonyitotta, amibdl 71% volt a termesztett novény.
Amennyiben termesztett novény vagy kiegészitd takarmany nem all rendelkezésre,
akkor az energiaban gazdag terméseket, magvakat (példaul a tolgy- és biikkmakkot)
részesitik elényben (GROOT BRUIDERINK et al., 1994; MASSEI et al., 1996;
IRIZAR et al., 2004). Ez azonban forditva is igaz, amennyiben az erdében megtalaljak
természetes taplalékukat, akkor nem keresik fel a mezdgazdasagi teriileteket
(KEULING, 2010). Azokon a teriileteken, ahol a tiilevelli erddk, égerlapok €s nadasok
dominalnak, ott a vaddiszné takarmanybazisa a foldalatti taplalékokon, fak kérgén,
gerinctelen és elhullott allatokon alapul. Zart kertekben a természetes taplalékbazist
kiegészitik a vadfoldon termesztett takarmanyok, melyek egész év folyaman ellatjak
z6ld- és abraktakarmanyokkal az allatokat (KOLUS, 1979; PALL, 1982).
HODGINKSON et al. (2008) a vaddiszno taplaléanyag igényét hasonlatosnak tartjak a
hazi sertéséhez. WENK ¢s MOREL (1985) és MOREL et al. (2006) szerint a vadkanok
napi sziikséglete nem éri el a hazi kanokét, mert névekedési erélyiik sokkal gyengébb. A
kocak energiasziikséglete a vemhesség és a szoptatas ideje alatt megemelt abrak adaggal
elégithetd ki, megemelt vitamin és dsvanyi anyag kiegészités mellett (NIXDORF ¢és
BARBER, 2001). Kiilfoldon (BLAWAT et al., 1997) és most mar hazankban is egyre
tobb vaddisznd részére Osszedllitott tap (vemhes koca tap, szoptatd koca tap, kantap,

inditotap, novendéktap, befejezotap) keriil forgalomba. A malactdpok egyik fontos
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Osszetevoje a szdja, amely hazankban a hazilag 6sszeallitott keveréktakarmanyokbol
magas ara miatt gyakran hidnyzik, illetve olcsobb, gyengébb mindségli Osszetevovel
helyettesitik. A takarmanyok kedvezdtlen beltartalma (egyoldala szénhidratdus taplalék,
Mg hiany ¢és F tobblet) azonban a vadkan agyar szilardsaganak leromlasahoz vezethet
(LENCSES és SYPOSS, 1999).

LERANOZ (1983) és SCHLEY (2000) megfigyelései szerint a vaddiszné kedvenc
kultirnovénye a kukorica, amelyet elsdsorban tavasszal €s dsszel latogat. Tavasszal a
vetdgép nyoman felszedi a vetdmagot, amivel Onmagiban is datlagosan 40%
terméskiesést okoz, de Osszel is gyakran és nagy mennyiségben fogyasztja a labon allo
kukoricat (NAHLIK et al., 2010). BLEIER és munkatarsainak (2010) vizsgalata
bizonyitotta a szabad teriileti vaddisznok teritéksiirlisége és a mezOgazdasagi vadkar
kozotti kozepes szorossagu, pozitiv kapcsolatot (r=0,57). Ennél is szorosabb
Osszefliggést mutattak ki FRACKOWIAK és munkatarsai (2011) a populacidstiriség és
az okozott kar kozott (r=0,67). A vaddisznok jelenlétét Osszeragott és letort
kukoricacsovek jelzik. A konda taplalékkeresés kozben naponta tobb hektar teriiletet tar
Ossze legalabb 10 cm mélyen (VAN VUREN, 1984). Ezzel a tevékenységével szdmos
novényfaj kipusztuldsat okozhatja, jelentdsen atalakitja a talaj felszinét és szerkezetét,
elosegitheti az él6helyen az erdzid kialakulasat (HOWE et al., 1976; 1981;
GUILLERMO BUENGO, 2010).

2.2. A vaddisznoskertek torténete

Vadaskerteket mar az okorban is létesitettek. Hazdnkban a vaddiszndvadészat
jelentés hagyomanyokkal bir, és sajnos a torténelem soran tobb ezzel kapcsolatos
tragikus eseményt is feljegyeztek. Ezek kozé tartozik Imre herceg XI. szézadi
vadaszbalesete is (NAGY, 2000). A kozépkor kiralyi vadaszatai leggyakrabban a varak
kornyékén, feudalis nagybirtokokon kialakitott vadaskertekben zajlottak. Ezek néhai
helyét sok esetben a “vadkert” helynév Orizte meg. ZOLNAY (1971) szerint tagabb
értelemben az Aranybulla (1222) koraig Magyarorszag egyetlen nagy kiralyi vadaskert
volt. A vadaskertek fénykora a Rakoczi szabadsagharcot kovetden kezdddott. I1. Jozsef
csaszar vadaszati rendtartdsa eldirta, hogy vaddisznét csak jol elzart kertben szabad
tartani, és ott tilalmi id6tdl fiiggetleniil lehet azt vadaszni. Az ilyen rendeleteknek mar
célja volt a vad mezdgazdasdgi és erdészeti karokozdsdnak megakaddlyozasa is

(CSORE, 1997). A XX. szazadban hasonld okokbol, illetve a bérvadaszat fellendiilése
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kovetkeztében a ’70-es és ’90-es években Iétesiiltek nagyobb szamban hazai
vadaskertek, amelyek jelentds része vaddisznoskert (JANOSKA, 2001). Ezek 1étesitését
az a tény is indokoltta tette, hogy a vaddisznd terjedése a nagylizemi, intenziv
novénytermesztés kialakulasdval parhuzamosan, a ‘60-as évektol fokozatosan
felgyorsult, valamint az allomany nagysaga sokszorosara nétt. A faj konnyen
alkalmazkodik az él6hely valtozasahoz, és a megndvekedett taplalékbazis hatasara
egyre nagyobb teriileteket vesz birtokba, ezt a folyamatot elOsegiti a szaporasaga,
masrészt a szocialis stressz okozta elvandorlas valtja ki (GAZDAG, 1995).

Az 1996. évi LV. torvény az elsé nalunk, amely a vadaskertek jogi helyzetével is
foglalkozik. A torvény betartasaval elkeriilheték azok a helyzetek, melyek a
vadaszokban etikai kérdéseket vetnek fel (KOVACS, 1993). Az Orszagos
Vadgazdalkodési Adattar nyilvantartdsa szerint 2009-ben a vaddiszn6 magyarorszagi
1étszama 99 340 példany, melynek 20,2%-a kerti allomany volt. A 2010. évi tavaszi
jelentés a vadaszati hasznositas ellenére erdteljes 1étszamnovekedést mutat (106 734
egyed) (CSANYI et al., 2010).

A vaddisznoéskertek 1étesitését alapos kornyezeti hatdstanulmany készitése eldzi meg. JO
példa erre a DALERD ZRT. é4sotthalmi erdészetének teriiletén talalhaté vaddisznoskert
tervezéséhez készitett természetvédelmi tanulmany (PALLAG, 1998).

PALL (1982) szerint a vaddiszné élhely igényét ugy elégithetjiik ki, ha szamara
lehetdleg télen-nyaron tirhatod, ugyanakkor szaraz és nedves foltokkal tarkitottan
valtakozd talajt biztositunk. A domborzat lehet sik vagy dombos, valtozatos
kitettséggel, védett katlanokkal, hideg északi és meleg déli oldalakkal. A
vaddisznoskertben legyenek atfolyd vagy kifolyo élévizek. Ugyanilyen lényegesek a
dagonyak, melyeket szdraz idészakban még vizhordéssal is biztositani kell. A bekeritett
részt fadllomany boritsa, esetleg 20%-a allomany nélkiili is lehet. Nem sziikséges, sot
hatranyos a nagy kiterjedésti fiatalosok jelenléte. Valtakoz6 korosztalyok, elegyes
fadsszetételi, kiilonbozo strtiségli erdorészletek sziikségesek. Legjobb fafaj a tolgy, a
csertolgy, a biikkk, a gyertydn, a vadgyiimolcsoket termd fak és a kisebb foltokban
el6forduld fenyves (MATSCHKE, 1964). A das cserjeszint, a szederrel befutott
talajfelszin, a sasharasztos, gazos erddaljak a vaddisznok kedvelt tartozkodasi helyei.

A kertben folydo munkat jelentésen megkonnyitik a kertet behal6zé utak, magaslesek,
vadbefogok, valamint az etetSberendezések (AKOSHEGYT és SOMOGY VARI, 1990).
A keritések és kapuk szamos valfaja ismeretes, amelyek megakadalyozzak a vaddisznok

Ki-, illetve mas allatok bejutasat, tovabba biztositjak a vagyonvédelmet.
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2.3. A vaddisznoskertek allategészségiigyi problémai

A jelent6sen megvaltozott kornyezeti viszonyok, az intenzitds fokozasa, amely a
zart teriiletli nagyvadtartasig fejlodhet, olyan, a korabbitdl eltérd feltételeket teremt,
amelyekben a vadonéld allatok csak rendszeres ¢s folyamatos allategészségiigyi
megfigyelés, st preventiv beavatkozasok mellett tarthatok (PALL, 1982). A vaddiszno
természetes ellenalld képessége nagymértékben csokken, ha az adott teriileten
talnépesedett a populacié (GEISSER, 1998, 2000). A vaddisznoskertekben tartott
allatok esetében még optimalis takarmanyozas mellett sem szamolhatunk a természetes
populacidok edzettségével, igy barmelyik betegség megjelenésére és elterjedésére
szdmitani lehet. Ezért a kertek kialakitdsanal a jarvanyvédelmi szabalyok betartdsa
elengedhetetlen, mert csak ezzel elézheté meg a kiilonféle betegségek behurcoldsa
(HONICH et al., 1978; BICSERDY et al., 2000). Az allategészségiigyi prevencid
atlagosnal késdbb vedld egyedek, valamint a november végi iddszakban 15 kg alatti
malacok eltdvolitasa az dllomanybol, mert azok feltételezhetéen valamilyen koérokozo
hordozoi, és a fertézések kiindulo forrasai lehetnek (GETHOFFER, 2010). A megelézés
masik modja az iirilék rendszeres vizsgalata, amelybdl egyes parazitas fert6zottségek
mértékér6l lehet képet kapni (PALKOVICS et al., 1988; FURENBRATT, 2010).
Mindezt AKOSHEGYT (1997) vizsgalatai is igazoltak, aki az antiparazitikus kezelések
hatdsara zartkerti alloméanyokban alacsonyabb endoparazitds fertdzottségi szintet
allapitott meg, mint szabadban ¢€l6 populaciokban. Vaddisznoskertekben kiilonos
jelentésége van a dorgolddzofaknak, amelyek a tetvesség és rithdsség kozvetitdi
lehetnek (HONICH és mtsai, 1978). A vaddiszné allomanyok szamos olyan betegséget
kozvetithetnek, amelyek egyrészt a haziallatokra, masrészt az emberre is veszélyesek

lehetnek (ANONIM, 1999; CANO-MANUEL et al., 2010; LOPEZ et al., 2010).

2.4. A vaddisznodskertek gazdasagi jelent6sége

A vaddiszné vadaszata irdnt a bérvadaszok érdeklédése folyamatosan nd. Ezt a
novekvo keresletet szabad teriileten egyre nehezebb kielégiteni, ugyanakkor a kertekben
nagyteritékii vadaszatok is szervezheték (JANOSKA, 2001). A vaddiszno zarttéri
tartasa mellett sz6l, hogy vadaszata jo aron értékesithetd, a vadéasztatds biztonsagossa,
tervezhetévé valik, a sikeres vadaszatok kovetkeztében pedig visszatérd vendégkort

lehet kiépiteni. Amennyiben a kert miikodése befogasokra alapozott, ugy a kiilteriileti
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vadkar jelentésen csokkenthetdé (BARRETT és BIRMINGHAM, 1994; ONIDA et al.,
1995; GEISSER és REYER, 2004; WATOLA et al., 2010). A fentiekbdl kitiinik, hogy a
vaddisznéskertek elsésorban gazdalkodasi, pénziigyi okokbdl Iétesiilnek, igen nagy
befektetéssel, a megtériilés és a rendszeres jovedelem reményében (BOOTH, 1995;
JANOSKA, 2001). Természetesen a célok megvalositisa akaddlyokba is iitkozhet.
Egyrészt azért, mivel az utdbbi évtizedben a ndvekvd kereslet kielégitésére szamos kert
1étesiilt (talkinalat), masrészt idonként értékesitési gondok lépnek fel a vadhuspiacon.
Vadaszhaté nagyvad fajaink koziil a vaddiszno hus felvasarlasi ara a legalacsonyabb,
holott mas orszagokban a gim- és a damhuas felvasarlasi arat is meghaladja
(PIASENTIER et al., 2005).

PALKOVICS és munkatarsai szerint (1988) a zarttéri tartds sikerét, igy gazdasagi
eredményességét is, nagymértékben befolydsolja az allategészségiigyi helyzet. Ha a
nagy koltséggel tartott vaddisznok malac korban vagy késébb elhullanak, a
vadaszatokon nem keriilhetnek teritékre, az arbevétel elmarad. 1997-t61 kezd6dben
figyelhetd meg hazankban a zartkertek szdmanak novekedése, melynek kovetkeztében
harom év elteltével kétszeresére, tiz év mulva pedig tobb, mint haromszorosara nétt a
kertekben teritékre hozott vaddiszndk szama. A faj vadészati jelentdségét mutatja, hogy
az Orszagos Vadgazdalkodasi Addattar kimutatasa szerint az értékesitett 16tt nagyvad
mennyisége 2010-ben 7914 tonna volt, melybdl 4275,14 tonnat tett ki a vaddisznd
(CSANYT et al., 2011). Hazanktol eltéréen Kanadaban (DEY, 1997), Olaszorszagban
(SALGHETTI, 1991; LUCIFERO, 1995) és Ausztraliaban (CHOQUENOT, 1995) a
vaddisznoét zart kertben, intenziv viszonyok kozott kizardlag vadhus eldallitas céljabol is
tartjak, mert novekszik a kereslet a sovany huisok és huskészitmények irant. Az ilyen
farmok viszonylag kevés koltséggel ilizemeltethetdk, igy a kedvezdtlen adottsdgu
tertileteken népszeriiek. Kozegészségiigyi okokbdl az ilyen farmokrol szarmazé allatok
vagasa is csak vagohidon végezhetd, husuk hatdsagi allatorvos altal végzett
husvizsgalatot kovetden keriilhet kereskedelmi forgalomba (POLLARD et al., 2003;
KAWATA, 2008). Japanban a vaddiszn6é vadaszata és kereskedelme jogilag nem
szabalyozott. A ’90-es évek kozepére annyira lecsokkent a szabad teriileti allomany
l1étszama, hogy felmertilt a vadaszati nyomas csokkentésének bevezetése, valamint zart
kerteket hoztak Iétre. A vaddisznoskerteknek mintegy 80%-aban azonban hazi sertéssel
keresztezett allomanyok taldlhatok (KANZAKI és OTSUKA, 1995).
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2.5. Hasfogyasztasi szokasok Magyarorszagon

Hazéankban az elmult évtizedekben fokozatosan csdkkent az egy fore esé éves
husfogyasztds mennyisége. Ebben tobb tényezd is szerepet jatszhatott, példaul a
husfogyasztas eltulzott negativ szerepe, illetve az egyes orszagokban idonként fellépd
jarvanyos allatbetegségek. Etrendiinket alapvetéen a sziikebb és tagabb kornyezet
szokasai, szabdlyai, a tarsadalmi értékrend, hiedelmek hatdrozzak meg (BALOGH,
2008). BUDAY 1916-ban irt tanulmanyaban a magyarorszagi alacsony husfogyasztas
okaként még a baromfi- és sertéstartds megoldatlansagat emliti. Napjainkra az egyes
fogyasztott ¢élelmiszerek aranyanak valtozdsdhoz nagymértékben hozzédjarult az
allattenyésztés fejlddése, mely lehetévé tette a nagytomegli, egyenletes mindségii
¢lelmiszer eldallitast. Az utdbbi két évtizedben azonban a KSH az élelmiszerfogyasztas
alakulasat elemezve jelentds atalakuldst mutatott ki az egyes husféleségek
fogyasztasanak tekintetében. Az egy fére jutd hazai husfogyasztas 2007-ben 63 kg volt,
az egy fOre jutd baromfihts-fogyasztas 29 kg, a sertéshusfogyasztas 28 kg, a
marhahusfogyasztas egy fore vetitve 3,3 kg, az egyéb husok (juh, kecske, hal, nyul, vad)
mindéssze 1,1 kilogrammot tettek ki (POLGAR, 2007). A hazai haztartisok étkezési
szokasainak felmérése azt mutatta, hogy a baromfi és a sertéshus a leghétk6znapibb
ételek, a marha és a hal ritkdn fogyasztott, mig a vad- és baranyhus csak igazan

kiilonleges alkalmakkor keriil az asztalokra (GFK HUNGARIA, 2007).

2.6. A husok beltartalmi értékei

Eletfunkcioinkhoz nélkiilozhetetlenek a husok tapanyagai, nagyon fontos fehérje-,
zsir-, vitamin- és asvanyianyag-forrasok. A hus 0Osszetételét, mindségét nagyban
befolyéasoljak a tenyésztési koriilmények. A természetes koriilmények kozott tenyésztett
gazdasagi allatok husa jobb mindségli és nagyobb élelmiszer-biztonsagot jelent a
fogyasztonak. A vadhusok tobb figyelmet érdemelnének: zsir aranyuk kedvezdbb, ezen
beliil tobb tobbszordsen telitetlen zsirsavat tartalmaznak, aroma anyagokban gazdagok
(RODLER, 2009).

A hus az egyik legfontosabb fehérjeforrasunk. Az ember evolucidja soran a
fehérjebevitel mértékétdl fiiggden eltérden alakultak a testméretek is (LUGASI, 2006).
A husok teljes értékii fehérjetartalma 15-22 g/100 g kozott van. Fehérjehidny esetén

gyengilil a betegségekkel szembeni ellenalld képesség, csokken az immunrendszer
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miikodése. Minél sovanyabb a hus, anndl nagyobb a fehérjetartalma. A fiatal allatok
husrészei (fliggetleniil attol, hogy milyen fajrol van szd) konnyebben emészthetok. A
hus fehérjéi ritkabban valtanak ki allergias reakciokat, mint a ndvényi fehérjék
(BASCHE ¢s KISSEL, 2003). A husok mellett a tobbi allati eredeti fehérjeforrassal
(tojassal, tejjel, tejtermékekkel) tudjuk biztositani az esszencidlis aminosavakat €letliink
fenntartasahoz. A husfehérjék biologiai értéke 80-92%-0s.

A vadhusok szaga, ize fajra jellemz0, a 16tt vad htsa s6tétvords vagy barnés szindi,
mert az izmokban sok vér marad. A vaddisznohus édeskés, intenziv iz, izletes
(ANONIM, 2006). A hus sovanyabb és sotétebb vords, mint a sertéshus, a fiatal allatok
htsa pedig nagyon porhanyés. Otven gramm hiis a napi fehérjeigény 20 szazalékat
fedezi, ¢és megfeleld6 mennyiségben tartalmazza az esszencidlis aminosavak
mindegyikét. Az éllatok htsanak fehérjedsszetétele fajra jellemzd, genetikailag
meghatarozott, takarmanyozassal nem valtoztathatdé meg. A vadon €16 allatok husanak
Osszetételére altalaban a kisebb zsir- (1-4%), és nagyobb fehérjetartalom (21-25%)
jellemz6é (1.tabldzat). A vaddisznohtis szabad aminosav tartalma 2315 mg/100 g,
esszencialis aminosav tartalma 1158 mg/100 g atlagosan (PALEARI et al., 2003).

1.tablazat: A vadfajok husanak fehérje és zsirtartalma

Faj Fehérjetartalom Zsirtartalom

(%) (%)

Szarvas 21,8 3,9-7,1
0z 20,8 1,9

Vaddiszné 21,6 2,4-3,3

Mezei nyul 23,0 1,1-2,3
Facan 24,3 1,9
Fogoly 20,5 15
Tokés réce 22,7 3,1

Forras: Lugasi, 2006

A husok zsirtartalma széles skalan mozoghat, fiigg az allat fajatol, koratol, nemétol,
taplaltsagi allapotatdl. Befolyasolja az is, hogy a hus az allat melyik testrészébdl
szarmazik. A nem lathatd, kotdszoveti zsir mennyisége elegendd a zsiroldékony
vitaminok felszivodasdhoz, ezen kiviil az aromaanyagok hordozodja. Masfél szazalék
alatti zsirtartalom esetén a hiis mar nagyon szaraz, €lvezeti értéke kisebb. A nagy zsir-
¢s koleszterinfelvétel nem a husok fogyasztasabol adodik, a tobbletfelvétel oka tobbek
kozott az ételkészitéshez felhasznalt zsiradék mennyisége. A tengeri halakhoz

viszonyitva a vadhtsok kevesebb mennyiségben tartalmazzak az emberi szervezet
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szdmara nélkiilozhetetlen tobbszorosen telitetlen zsirsavakat. LUGASI (2006)
vizsgalatdban a vaddisznoéhus kedvezdtlen n-6/n-3 aranyar6l kozolt adatokat

(2.tablézat).

2.tablazat: A vadhusok zsirsavosszetétele (g/100 g)

Szarvas Vaddiszné Mezei nyil Tokés réce

SFA 3,36 0,99 0,69 1,32
Mirisztinsav (C14:0) 0,22 0,04 0,06 0,02
Palmitinsav (C16:0) 1,33 0,58 0,52 0,69
Sztearinsav (C18:0) 1,61 0,33 0,11 0,41
Eikozénsav (C20:0) 0,02 na na na

MUFA 1,34 1,30 0,63 1,21
Palmitolénsav (C16:1) 0,11 0,17 0,08 0,17
Olajsav (C18:1) 1,20 1,13 0,54 1,03
PUFA 0,39 0,48 0,45 0,58
Linolsav (C18:2) 0,23 0,38 0,36 0,51
Linolénsav (C18:3) 0,10 0,02 0,09 0,07
Arachidonsav (C20:4) 0,06 0,08 na na

n-6/n-3 2,8 25,6 4,1 7

Forras: Lugasi, 2006

A hisok zsirsavosszetételét alapvetden az  elfogyasztott  takarmany
zsirsavOsszetétele hatarozza meg. A vaddisznd husdban viszonylag jo a telitett és
tobbszordsen telitetlen zsirsavak aradnya, az atlagos zsirsavosszetétel az Osszes zsirsav
szazalékaban: SFA 35,7%, MUFA 47%, PUFA 17,3% (LUGASI, 2006). Az izanyagok
szdmottevd része a zsirokban talalhatd, ami a vadhusok esetében nagyon erdteljes
(MORGANTE et al., 2004). Azok szdmara, akik nem kedvelik a jellegzetes vadizt és
illatot, a zsiradék alapos eltavolitasa javasolt.

A hts nagy mennyiségben tartalmaz B;-, By-, Bg-, B12-, A- és D-vitamint. Ki kell
emelni a Bi,-vitamint: husfogyasztas nélkiil taplalkozasunkkal nem fedezheté a napi
szlikséglet (ENSER, 2001). Elégtelen felvétel esetén sulyos vérszegénység alakul ki, a
vorosvértestek képzése szinte teljesen leall.

Fontos asvanyi anyagai a husféleségeknek a vas, a cink, a réz, a mangan és a
szelén. A hasokban 1évé vas fontos jellemz6je, hogy nagyobb mennyiségben (15-35%-
ban) hasznosul a felszivodéas sordn, mig a ndvényi eredetli élelmiszerek vastartalma
csak 1-5 szazalékban (RODLER, 2009). Csecsemdkortdl kezdddéen megfeleld
taplalkozassal megelézhetd a vashiany. Atlagos husfogyasztassal a cinksziikséglet

egyharmada fedezhetd. Felszivodasa 20-40 szazalékos. A cink fontos szerepet tolt be a

16



szervezet szamos anyagcsere-folyamataban. MEDVEDEV (2004) azonos teriiletrol
szdrmaz0 javorszarvas, rénszarvas ¢s vaddiszndé maj, vese, vazizom, sziv, tiidé €és szor
vizsgalatat kovetden megallapitotta, hogy a vaddiszndé szervei tartalmaztak a
legalacsonyabb koncentracioban nehézfémeket. LUGASI (2006) vadaszhato apro- és
nagyvadfajok husanak vizsgélata sordn az egyes elemek mért mennyiségében fajok
szerint igen kiilonb6z6 eredményekrdl szamolt be (3. tdbldzat).

A mértékletes husfogyasztds nem artalmas az egészségre, sot, a nagy fehérjeigényl

csoportok (gyerekek, terhes és szoptatdés anyak, fizikai munkat végzok) részére

kifejezetten ajanlott.

3.tablazat: A vadhusok taplalkozasélettani szempontbol fontos elemtartalma

Faj K P Fe Zn Cu Se
(mg/100 g) (mg/100 g) (mg/100 g) (mg/100 g) | (mg/100g) | (ng/100 g)
Szarvas 330 201 2,90 4,20 0,14 10,0
Vaddiszné 359 120 1,84 2,25 0,11 9,8
Mezei nyiil 378 226 3,20 2,17 0,22 9,4
Facan 242 200 0,79 0,63 0,05 16,7
Tékés réce 268 186 4,51 0,74 0,33 13,9

Forras: Lugasi, 2006
2.7. A husmindséget befolyasold tényezok

A nyers hlis mindsége szempontjabol szamos egymdssal Osszefiiggd tulajdonsag
(szin, pH, viztartd képesség, zsirtartalmdnak mennyisége és mindsége, oxidativ
stabilitas) jatszik meghatarozo szerepet (ABRAHAM, 2004). Ugyanakkor a vaddiszno
esetében nincs jelentdsége a sertés husmindsége szempontjabodl oly fontos premortem
beavatkozdsoknak (szallitds, pihentetés, kabitas). Vadaszat utan a testek minél rovidebb
1d6 alatti lehiitése jelentdésen befolyasolja a husmindséget. A vadhusok esetében is
biztos mindsitést tesz lehetévé a pH, elektromos vezetOképesség és a vizmegkoto-
képesség pontos meghatarozdsa. A kordbban mindsitésre hasznalt gyors glikolizis,
maradvany vértartalom és rigor mortis nem alkalmasak a mindség meghatarozasara
(STOLLE et al., 1995). A 41-80 kg-os stulykategoriaba tartozé vaddisznok htisa hasonlit
legjobban az izmokban post mortem kialakulé folyamatokra a 95 kg-os élotomeggel
vagott sertésekéhez hasonlitva (SCHWAGELE et al., 1995), egyben ennek a csoportnak
volt a legsotétebb a husa (m. longissimus dorsi). Ugyanakkor az izmok vezetoképessége
nagyobb valtozékonysagot mutat vaddisznoban (3-25 mS/cm). Sertésfajtak és

keresztezéseik hossza hatizom mintait 6sszehasonlitva vaddiszné izommal MULLER és
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munkatarsai (2002) a vaddiszn6 mintakban mérték a legmagasabb glikogén szintet,
illetve alacsony tejsav értékeket, tovabba az izomrostok hossza is ebben a csoportban
volt a legrovidebb.

A mediterran orszdgokban hagyomanyos termékeknek szémitanak a vaddiszno
husbol késziilt, levegdén pacolt és/vagy szaritott élelmiszerek. A hazai kereskedelmi
forgalomban néhany éve szintén megjelent a pacolt, fiistolt vaddiszndésonka, mint
kiilonleges termék. Az ilyen moddon eldallitott ¢élelmiszer alapanyaganak
feldolgozhatdsagat annak vizkotGképessége nagymértékben meghatarozza (LORINCZ
¢s LENCSEPETI, 1973). A vaddiszn6 husa feldolgozas szempontjabol szamos kedvezo
tulajdonsaggal bir a sertéshtishoz képest. Intenzivebb vords szine van, kevésbé valik
vizeny6ssé. Azonban, ha a halalt kovetd elsé oraban a m. longissimus dorsiban a pH;
kisebb, mint 5,6, a m. semimembranosusban pedig kisebb, mint 5,8, az PSE hus
kialakulasdhoz vezet (MARCHIORI és FELICIO, 2003). A hiis 4-6°C-on torténd
érlelése soran alacsony pH alakul ki. Az érlelés els6 hat napjan jelentdsen javul a hus
porhanyossaga, amelyre a tovabbi érlelés mar nincs jelentds hatassal (ZMIJEWSKI és

KORZENIOWSKI, 2001).

2.8. A hazi sertés és a vaddisznoval keresztezett utédok hisanak
kémiai 0sszetétele

2.8.1. A huisok fehérje- és zsirtartalma

Hézi sertés esetében szamos szerz0 foglalkozott a hiisok kémiai Osszetételével.
Néhany esetben vaddisznok husanak vizsgalatdt is bevontdk elemzésiikbe, foként
azokban a munkdkban, melyek a hushibak javitasara iranyultak. Munkdm tovéabbi
részében azokat az irodalmakat tekintem at, melyek a kés6bbiekben dsszehasonlitasként
szolgalhatnak sajat vizsgalati eredményeimmel.

Japan kutatok (NISHIMORI et al., 2002) hazi sertés és vaddisznd keresztezésébdl
szarmaz6 utddok husvizsgalatakor nagyobb fehérje tartalmat mértek az F1 nemzedék
htsaban, mint a hazi sertések husmintaiban. JAKIC DIMIC és munkatarsai (2007),
valamint REN GUANG-ZHI ¢s munkatarsai (2008) hazi sertések husvizsgalatakor
22,44%-101 és 22,3%-16] szamoltak be, mely nagyobb, mint amit TOTH és munkatéarsai
(2009) biotakarmannyal hizlalt mangalica sertések husanak (m. semimembranosus)
kémiai dsszetételének vizsgalatakor kdzoltek (19,1%). KLIMIENE és KLIMAS (2010)
litvan nagyfehér sertés és vaddisznd keresztezésébdl szdrmazd utdodok husat vizsgaltak.

A husok fehérje- €s zsirtartalmadban nem volt statisztikailag kimutathato kiilonbség a
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nagyfehér és az F1 utédok eredményei kozott. Az F1 nemzedék husanak fehérjetartalma
23,42%, zsirtartalma 1,75% volt. Ez megegyezik WOOD ¢és munkatérsai (2007) altal
mért eredménnyel (1,77%). A legnagyobb fehérjetartalmat (24,2%) és a legkisebb
zsirtartalmat (1,00%) SEGULA és munkatarsai (2007) szabadtartdst nagy fehér, lapaly
¢s pietrain sertések husvizsgalata soran kozoltek. Ebben a kisérletben az éllatok
mindossze a legeld novényzetét és a nevelési iddszak végén tokot fogyasztottak.
NILZEN és munkatarsai (2001) szabadtartast és 6lban tartott hampshire X yorkshire,
valamint hampshire X (svéd lapaly X yorkshire) keresztezett sertések husanak
vizsgalatat végezték el. Szabadtartdsban a hus zsirtartalma 2,1%, mig zart tartasban
2,4% volt. Nagyobb fehérjetartalmat (+0,6%) mértek a zartan tartott sertések esetében.
Kér6dzo és nem kérédzo vadfajok Osszehasonlitdsaban PALEARI és munkatarsai
(2003) allitasa szerint az izom zsirtartalma allandobb, mint a karkasz zsirtartalma.
Hasonlé eredményeket kozoltek a vaddisznd és hazi sertés fajtak esetén (POLI et al.,
1984; RICHETTI et al., 1986). TOTH és munkatarsai (2009) a mangalica hus
zsirtartalmat vizsgaltak, mely 15,07% volt. LOPEZ-BOTE (1998) a Serrano sonka
alapanyagaul szolgald szabadtartasu ibériai sertések husanak zsirtartalmat elemezte,
mely allatok takarméanya makk és legeld fiive volt. Mintaiknak a zsirtartalma 10 és 13%
kozott alakult. Ugyancsak ibériai sertésekkel €s ibériai X duroc keresztezéssel végzett
vizsgalatot PEREZ SERRANO (2008). PEINADO és munkatarsai (2008) nagy fehér X
lapaly genotipusii sertések husanak zsirtartalmara 4,6%-ot, fehérjetartalomra pedig
21,2%-ot kaptak. Ennél alacsonyabb zsirtartalmat (2,24%) mértek huasmintaikban
JAKIC DIMIC és munkatarsai (2007), akik etetési kisérletikben szildzzsal, valamint
novényi €s allati eredetii fehérjével etetett nagy fehér, német lapaly, belga lapaly és new
hampshire fajtak hiisanak beltartalmat elemezték. LACHOWICZ ¢és munkatarsai (2008)
az évszakok és a husmindség kapcsolatat vizsgalta vaddisznonal. Ugy taldltak, hogy a
tavasszal €és nydron magasabb volt az intramuszkularis zsirtartalom, mint télen,
koszonhetden valdsziniileg a nagyobb mennyiségben rendelkezésre allo mezdgazdasagi
kultirnévényeknek. MARSICO ¢és munkatarsai  (2004) hazi sertésekkel ¢és
vaddisznokkal allitottak be takarményozési kisérleteket, amelyekben megallapitottak,
hogy az etetett takarmanyok nem befolyasoltak a hasok kémiai tulajdonsagait, a
vaddisznd husa minden esetben tobb fehérjét és kevesebb zsirt tartalmazott, mint a hazi
sertésé. ZOMBORSZKY és munkatarsai (1996) hazai kér6dzé vadfajok és vaddisznd
husénak beltartalmi vizsgalata sordn megallapitottak, hogy legtobb zsirt a vaddisznd

htsa (3,5%), majd a dam huasa (2,5%) tartalmazza. Eredményeiket RASULO és
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munkatarsai (2003) vizsgalatai is igazoltdk. REN GUANG-ZHI és munkatarsai (2008)
duroc fajta mintaiban mértek kozel azonos zsirtartalmat (3,16%). LUGASI és
munkatarsai (2006) mangalica, valamint nagy fehér X holland lapaly keresztezett
allatok htsanak zsirtartalmat vizsgaltak. Mangalica esetében 10,3%-0t, a keresztezett
utddoknal 5,0%-ot kaptak eredményiil.

2.8.2. A husok telitett és telitetlen zsirsavtartalma

MITCHAOTHAI ¢és munkatarsai (2007) lapaly X nagy fehér X duroc
keresztezésekkel végeztek etetési kisérletet. Eredményeik alapjan a husok telitett
zsirsavai (SFA) koziil a mirisztinsav (C14:0) 1,22%, a palmitinsav (C16:0) 21,74% volt.
FURMAN ¢és munkatarsai (2007) szlovén lapaly és szlovén nagy fehér sertések husanak
zsirsav tartalmat vizsgaltak eltérd takarmanyozasi koriilmények kozott. Ezen mintak
mirisztinsav és palmitinsav tartalma nagyobb volt (1,53% ¢és 25,14%) az el6z6 szerzd
mintdinal. A palmitinsavrol kozolt tovabbi eredmények kozel azonosak. LUGASI és
munkatarsai (2006) 24,6%-ot, GIULIOTTI és munkatarsai (2007) 23,86%-ot, PEREZ
SERRANO (2008) 24%-ot kozoltek tanulmanyaikban.
A husok sztearinsav (C18:0) tartalma szintén nem mutat nagy eltérést genotipusok
szerint. GIULIOTTTI és munkatarsai (2007) az olasz Cinta Senese fajta husaban 12,3%,
PEREZ SERRANO (2008) ibériai sertések husaban 13%, mig FURMAN és
munkatarsai (2007) szlovén fajtak husaban 14,01%, MITCHAOTHAI és munkatarsai
(2007) hasonlé genotipusoknal 14,73%-ot mértek. Legkisebb sztearinsav tartalmat
LUGASI ¢és munkatarsai (2006) kozoltek tanulmanyukban (9,2%).
Az arachidsav (C20:0) tartalom az extenziv tartasu olasz sertés esetében igen alacsony
(0,06%) (GIULIOTTI et al., 2007), mig lapaly X nagy fehér X duroc keresztezések
esetén 0,23% volt (MITCHAOTHAI et al., 2007).
Igen eltérd eredményeket kozoltek a hasok egyszeresen telitetlen (MUFA)
palmitoleinsav (C16:1) tartalmar6l. FURMAN és munkatarsai (2007) szlovén fajtak
htsaban 2,5%-ot, MITCHAOTHALI és munkatarsai (2007) lapaly X nagy fehér X duroc
keresztezett allatok husdban 0,91%-ot mértek. A husok olajsav (C18:1) tartalma kozel
azonos volt a Cinta Sinese (47,58%) (GIULIOTTI et al., 2007), az ibériai sertések
(48,2%) (PEREZ SERRANO, 2008) és a mangalica (51,3%) (LUGASI et al., 2006)
esetében. A lapaly X nagy fehér X duroc keresztezett allatok husanak olajsavtartalma

volt a legkisebb (30,39%), ezt kovette a szlovén lapaly és szlovén nagy fehér sertések
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hasanak olajsav tartalma (39,8%) (MITCHAOTHAI et al.,, 2007; FURMAN et al.,
2007).

A tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA) koziil a linolsav (18:2n6) esetében igen
eltér6 eredményeket kozoltek a szerz6k. ZUMBO ¢és munkatarsai (2007) olasz helyi
fajta (Nero Siciliano) hismindségét vizsgaltak. A makkal etetett csoport esetében joval
alacsonyabb linolsav tartalmat mértek (4,72%), mint az arpaval etetett allatok esetében
(7,1%). LUGASI és munkatarsai (2006) ugyanerre a zsirsavra vonatkoz6 vizsgalataban
a mangalica huasaban 6,2%-ot, GIULIOTTI és munkatarsai (2007) a Cinta Senese
husaban 10,58%-ot, mig MITCHAOTHALI és munkatarsai (2007) lapaly X nagy fehér X
duroc keresztezett allatok husaban 25,26%-ot mértek. Kozepes linolsav tartalmat
(12,47%) mutattak ki FURMAN ¢és munkatarsai (2007) szlovén fajtak és PEREZ
SERRANO (2008) az ibériai sertések husaban (8,1%).

GIULIOTTI és munkatarsai (2007) extenziven, kizarolag legeldon tartott olasz
sertésfajtabol (Cinta Senese) szarmazd husmintak linolénsav (C18:3n3) tartalmara
0,78%-ot kaptak eredményiil, mely joval meghaladta a szemesterményen tartott kontroll
csoport husdnak linolénsav tartalmat. Ezzel megegyezd vizsgalati eredményrdl
szamoltak be FURMAN ¢s munkatarsai (2007) a szlovén fajtdk esetében (0,79%).
ZUMBO ¢és munkatarsai (2007) egy masik olasz helyi fajta (Nero Siciliano) hiisaban
kevesebb linolénsav tartalmat mértek (0,23%), mig a LUGASI és munkatarsai (2006)
altal mangalicdban mért érték e ketté kozott volt (0,4%). Legnagyobb linolénsav
tartalma (1,00%) a lapaly X nagy fehér X duroc keresztezett allatok husanak volt
(MITCHAOTHAI et al., 2007).

Az arachidonsav (C20:4n6) legkisebb mennyiségét GIULIOTTI és munkatarsai (2007)
mérték Cinta Senese sertések mintaiban (0,05%). A masik helyi fajta (Nero Siciliano)
htisaban mérték ellenben a legtobbet (0,87%) (ZUMBO et al. (2007). LUGASI ¢és
munkatarsai (2006) mangalicaval, valamint FURMAN és munkatarsai (2007) szlovén
fajtakkal végzett vizsgalataik soran kozel azonos arachidonsav tartalomrol szamoltak be
(0,6% ¢és 0,58%), mely tobb volt, mint a lapaly X nagy fehér X duroc keresztezett
allatok husaban MITCHAOTHALI és munkatarsai (2007) altal mért érték (0,26%).
DIMATTEO és munkatarsai (2003), tovabba MARSICO és munkatarsai (2007a)
munkdjukban kiilonb6z6 genotipustt sertések husanak zsirsavtartalmat elemezték. A
vaddisznobol szdrmazo hisoknak - Osszehasonlitva a hazi sertéssel és a vaddiszné X
hazi sertés keresztezésekkel - alacsonyabb volt a telitett és magasabb a telitetlen zsirsav

tartalma, foként az eikozén (C20:1) és dokdzapentaénsav (C22:5).
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2.8.3. A hisok asvanyi anyagtartalma

A hazi sertések husanak kalcium tartalmara koézel megegyezd értéket kaptak
SEGULA és munkatarsai (2007) szabadtartasi nagy fehér, lapaly és pietrain sertések,
valamint TOTH és munkatérsai (2009) biotakarméannyal hizlalt mangalica husvizsgalata
soran (63,3 mg/kg, 57,8 mg/kg). REN GUANG-ZHI és munkatarsai (2008) duroc fajta
husmintaiban ezektdl jelentdsen eltérd (110 mg/kg) kalcium tartalmat kozoltek.
A foszfor tartalom vizsgalata soran a mangalica esetében 1754 mg/kg (TOTH et al.,
2009), nagyfehér, lapaly és pietrain esetében 2216,7 mg/kg értékekrdl szamoltak be
SEGULA és munkatarsai (2007). A magnézium tartalom vizsgalatakor a nagyfehér,
lapaly és pietrain esetében 278,3 mg/kg-ot, mangalica hismintaiban ennél kevesebb
mennyiséget (212 mg/kg) mértek ugyanezen szerzok.
A sertés husok vas tartalmardl igen eltérd értékeket kozoltek egyes forrasok.
MAIORANO és munkatarsai (2005), valamint TOTH és munkatarsai (2009) etetési
kisérletiik eredményeként 12 mg/kg és 12,90 mg/kg-rol, mig GERBER és munkatarsai
(2008) husboltban vasarolt sertéshisok elemtartalmanak vizsgalata soran 13 mg/kg-rol
szamoltak be.
JI-HUN JUNG ¢és munkatarsai (1999) a sertés husok nehézfém tartalma mellett a vas
tartalmat is vizsgaltak, mely esetiikben 30,21 mg/kg volt. Ezektdl jéval magasabb vas
tartalomrol (54 mg/kg) szamoltak be BUNCH és munkatarsai (1963), akik a
rézkiegészités hatdsat vizsgaltak a maj, az izom ¢€s a vér egyes paramétereire, valamint
REN GUANG-ZHI ¢és munkatarsai (2008) duroc fajta husanak vizsgalatakor
(50,1 mg/kg). Legnagyobb vas tartalmat SEGULA és munkatarsai (2007) szabadtartasu,
gyepndvényzetet, illetve a nevelési iddszak végén tokot fogyasztd nagy fehér, lapaly és
pietrain sertések htisanak vizsgalata soran kozoltek (64 mg/kg).
A sertéshus jod tartalmarol kevés publikacio all rendelkezésre. A Cseh Koztarsasagban
HERZIG és munkatéarsai (2005) jodhianyos teriileteken a jod poétlasanak lehetséges
megoldasat vélték sertéshus fogyasztasaval elérni. Munkéjuk soran az orszag kiillonbozo
terlileteirdl szarmazd sertések husanak jodtartalmara 4tlagosan 25,6 pg/kg értéket
kaptak A legkisebb mért érték 8,5 ng/kg, a legnagyobb 66,2 pg/kg volt. FARKAS és
SAJGO (2001) munkajukban a magyarorszagi talajok és ivovizek jodtartalmat
elemezték, melyben megallapitottak, hogy a hazai lakossag jodellatasa az orszag szinte
valamennyi teriiletén potlasra szorul.
MAHAN és munkatarsai (1975) a szelén kiegészités hatasat vizsgaltak a kocak ivari

miikddésére. A kiegészitést nem kapott allatok husanak Se-tartalma szaraz minta esetén
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0,143 ppm, nedves mintakban mérve 0,036 ppm volt. Svéjci kutatok helyi husboltban
vasarolt sertéshusokban 0,16 mg/kg mennyiséget mértek, mely azonos volt az eltérd
helyekrdl (tarja, hosszu karaj, rovid karaj) vett mintdk eset¢ben (GERBER et al., 2008).
Ugyanezekbdl a mintakbol meghataroztdk a mangan tartalmat is, mely a tarjaban
0,12 mg/kg, a hosszikarajban és a rovid karajban 0,06 mg/kg volt. LEIBHOLZ és
munkatarsai (1962), tovabba REN GUANG-ZHI ¢s munkatarsai (2008) ezeknél
magasabb mennyiségeket mértek (0,43 mg/kg és 0,504 mg/kg).

A réz tartalom tekintetében nincs ilyen nagymérvi eltérés a kozolteknél, 1 mg/kg korili
a husvizsgalatok eredménye (JI-HUN JUNG et al., 1999; SEGULA et al., 2007;
GERBER et al., 2008; TOTH et al., 2009). Ettol eltéré adatokat kaptak KLINE és
munkatarsai (1971) hampshire, yorkshire ¢és ezek keresztezései, valamint REN
GUANG-ZHI munkatarsaival (2008) duroc fajta esetében. Mintdikban magasabb réz
tartalmat (2,1 mg/kg és 1,91 mg/kg) mutattak ki.

A sertéshusok cink tartalmardl megjelent tanulméanyok igen eltéré adatokat kozoltek.
Legkisebb mennyiséget REN GUANG-ZHI és munkatarsai (2008) (4,94 mg/kg).
SEGULA és munkatarsai (2007) szabadtartasti nagy fehér, lapaly és pietrain sertések
hasaban 12,3 mg/kg, COUSINS és munkatarsai (1973) yorkshire sertések husmintaiban
15,3 mg/kg cink tartalmat mértek. A legnagyobb cink tartalmat, 20,3 mg/kg-ot
mangalicabol vett husmintakban TOTH és munkatarsai (2009) ismertették, mely kozel
azonos JI-HUN JUNG és munkatarsai (1999) eredményével (19,49 mg/kg).

A magyar lakossag egészségi allapota vilagviszonylatban a legrosszabbak kozé
tartozik (SZAKALY, 2002; WHO, 2004). A fejlett orszagok fogyasztéi egyre tobb
gondot forditanak egészségiilk megdrzésére, a gydgykezelés helyett a betegségek, az
egészségi allapot leromlasdnak megeldzésére torekednek (INCZE, 1998; ENSER,
2001). Ezek a vasarlok tudatosan keresik az altaluk egészségesnek vélt élelmiszereket,
mivel az egészségi kockazatok csokkentésének egyik lehetséges modja ezen

¢lelmiszerek fogyasztasa.
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3. SAJAT VIZSGALATOK

3.1. A mintavételi teriiletek bemutatasa, jellemzése

3.1.1. Nador Vadasztarsasag Sarkeszi vaddisznéskert

A vaddisznoéskert Fejér megyében, Sarkeszi kozség mellett helyezkedik el. A
vadaszteriilet a Kozép-magyarorszagi nagyvadas vadgazdalkodasi ta) III/4. Kelet-
Mez6f61d-Velence-Duna melléki vadgazdalkodasi korzetbe tartozik. A Sarréten teril el.
Vizben gazdag, valtozatos erddfoltokkal tarkitott teriilet, jelentés a rét és nadas
teriiletaranya. Az allovizek koziil jelentések a sarszentmihalyi mésziszap tavak,
valamint a teriilet nyugati részén Osszefiiggd tézeg telepen kialakult téorendszerek. A
mély fekvésli medence jellegli részen a réti talaj és kiilonboz6 kombindcioi jellemzdk. A
dus vegetaciot a gyepes sédbuza (Deschampsia caespitosa (L.) P.B.), nad (Phragmites
australis Cav.), tavi kaka (Schoenoplectus lacustris L.), erdei nadtippan (Calamagrostis
arundinacea (L.) Roth) alkotja. Gyakoriak a magaskorosokra jellemz6 gyomok, mint a
kanadai aranyvessz6 (Solidago canadensis L.), a mezei aszat (Cirsium arvense (L.)
Scop.) és a vessz6s fiizény (Lythrum salicaria L.). A kora tavaszi és az 6szi iddszak
magasabb vizallasa miatt a teriilet egyes részei nehezen megkozelithetok. A jo
vizgazdalkodasti  laptalajokon  koris-juhar-szil — erd6tipust talalunk, melynek
cserjeszintjében tomeges az ostorfa (Celtis occidentalis L.), szérvanyosan fordul el
galagonya (Crategus monogyna Jacg.), veresgytrii som (Cornus sanguinea L.) és nyar
sarjak (Populus sp.). A gyepszintet a tollas szalkaperje (Brachypodium pinnatum (L.)
P.B.), a gyepes sédbuza (Deschampsia caespitosa (L.) P.B.) és ligeti perje (Poa
nemoralis L.) képviseli, gyakori gyom a kanadai betyarkord (Erigeron canadensis L.)
¢és a kanadai aranyvessz6 (Solidago canadensis L.).

Az erddgazdasagilag kedvezOtlen termodhely (t6zeglap, kotus talajok) teremtett
kedvezd elhelyezést a vaddisznoskert szdmara. Az éghajlat a Mez6fold tajegységre
jellemzé szélséségek nélkiili (Nador Vadasztarsasag Uzemterv, 2007-2013). A teriileten
a vaddiszn6 gazdalkodasi jelent6sége létszam alapjan nagynak, a troéfeak mindsége
alapjan jonak mondhat6. A vaddisznoskert kialakitasa 2006-ben fejez6dott be, melynek
soran a tézegtavakat magédba foglald, kozel 400 ha-os teriiletet keritettek be. A kert
tipusa szerint hagyomanyos, egységes kert. A benne levd allomanyt a bekeritéskor a
teriileten tartozkodd egyedek ¢és azok szaporulata adja. A gazdalkodast igen
megnehezitik az ¢léhelyi koriilmények, amelyek a vaddiszndk szaméra viszont

természetszeriek.
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3.1.2. Dalerd ZRT. asotthalmi vaddisznoskert

A vadaszteriilet az 1/4. Duna-Tisza-kozi és Tiszantuli aprovadas vadgazdalkodasi
t4j Csongrad és Délkelet-Bacs-Kiskun vadgazdalkodasi korzetbe tartozik, mely a Duna-
Tisza-k6zi homokhat keleti oldalan helyezkedik el. Az Erdészet teriiletén 1évé erddk
humuszos homok tipust talajokon allnak, amelyen beliil a karbonatos humuszos ¢és a
két- vagy tobbrétegii humuszos homoktalajokat taldljuk meg, valamint finomabb vagy
durvabb nagysagu meszes futdbhomokot. A teriilet déli hatarat a Koros-ér alkotja. Ez
jelenti az egyetlen vizfolyast a teriileten. Ezen kiviil csak mesterséges itato €s viztarozo
biztosit a vad szamara ivovizet. A csatorna kozelében a zsombéksas (Carex elata All.)
alkot tarsulast az erételjes zavarast jelz6 magas aranyvessz6 (Solidago gigantea Ait.),
selyemkoro (Asclepias syriaca L.), kender (Cannabis sativa L.) és mezei zsurld
(Equisetum arvensis L.) fajokkal. A magasabb teriileteken megjelenik a homoki
sztyepprétekre jellemzd vegetacio. A vaddisznoskert erddteriilete erdei, valamint fekete
fenyd allomanybol all, altalaban cserjeszint nélkiil. Jellemzd elegyfajok a hazai nyar,
néhol az akic. A lagyszara novényzet elég szegényes, a vad szdmara taplalékot alig
nyujt, elsésorban fedélrozsnok (Bromus tectorum L.), meddé rozsnok (Bromus sterilis
L.), sziirke kaka (Holoschoenus vulgaris L.) és karcst fényperje (Koeleria cristata L.)
fajok alkotjak. Jelentds aranyban vannak jelen a magaskordsok nitrofil és invaziv fajai,
mint a parlagfii (Ambrosia elatior L.), a kanadai betyarkoro (Erigeron canadensis L.), a
selyemkoro (Asclepias syriaca L.), kender (Cannabis sativa L.) és seprence (Stenactis
strigosa Miihlb.) speciesek. Legmeghatarozobb a kontinentalis éghajlat, az enyhén
csapadékos hideg tél, valamint a szdraz és forrd nyar. Az éves hdmérséklet ingadozas
nagy (Asotthalmi Erdészet Uzemterv, 1998-2007).

A kert 1997-ben nem mennyiségi, hanem mindségi vadtartas céljabol 1étesiilt.
Ennek megfelelden a szokvanyos hektaronkénti 1étszdmhoz viszonyitottan alacsonyabb
a vadstirtiség. Kivalo trofedju vadkanok nevelését tiizték ki célul, ennek érdekében a
400 ha-os kerten beliil kantarolokat Iétesitettek. A szaporulat szamanak ndvelése
érdekében 2004-ben kiilon kocakertet alakitottak ki, kozvetleniil a mar meglévo teriilet

mellett, valamint szabadteriiletrdl rendszeres befogasokat is végeznek.

3.1.3. Gyulaj ZRT. csibraki vaddiszndéskert

A vadaszteriilet a Kozép-magyarorszagi nagyvadas vadgazdalkodasi taj I11/3.

Tolna-dél-mez6foldi vadgazdalkodasi korzetbe tartozik. Az erdészet teriiletén a talajok
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99%-a 10sz alapkdzeten alakult ki, csak 42,2 ha rozsdabarna erdétalaj alapkdzete
homok. A talajok genetikai tipusat tekintve a leggyakoribb a barnafold, mely
kozépmély, vagy igen mély rétegli. Ennek megfeleléen zomében jo fadllomanyok allnak
rajtuk. A foldes vaztalajok masodik helyet foglaljak el a barnafold mogott.
Termoérétegiik vékony, vizgazdalkodasuk rossz. Rajtuk 80%-ban akacosok allnak,
emellett még cserrel, erdei és feketefenydvel is talalkozhatunk. A cserjeszintet részben a
Qerqus cerris magoncai, az Oshonos mezei szil (Ulmus minor Mill.) és gyertyan
(Carpinus betulus L.) alkotja, valamint kiilondsen az erddsz¢li kvadratokban a kornyezé
tarsulasokbdl betelepiilt galagonya (Crategus monogyna Jacq.), kokény (Prunus spinosa
L.), fagyal (Ligustrum vulgare L.), vadrozsa (Rosa canina L.) és vadkorte (Pyrus achras
Girtn.) fajok képezik. Gyepszintje szegényes, szorvanyosan (1-5%-ban) fordul eld
felemaslevelli csenkesz (Festuca heterophylla Lam.), csomés ebir (Dactylis glomerata
L.), hegyi sas (Carex montana L.) és egynyari seprence (Stenactis annua (L.) Nees.). A
nyilt teriileteken tomegesek a zavarast jelzd nitrofil, invaziv és ruderalis gyomok.
Legnagyobb boritasértéket a bojtorjan szerbtovis (Xanthium strumarium L.) mutat (20-
50%), a nagy csalan (Urtica dioica L.), fekete iirom (Artemisia vulgaris L.), parlagfii
(Ambrosia elatior L.), kanadai betyarkord (Erigeron canadensis L.), kender (Cannabis
sativa L.), kozonséges bojtorjan (Arctium lappa L.) és mezei 16rom (Rumex acetosa L.)
fajok 5-30%-ban talalhatok. Az erdészet teriilete mérsékelten meleg, mérsékelten
nedves éghajlatl, de az északi része mar kozel van a mérsékelten szaraz éghajlati
vidékhez (H6gyészi Erdészet Erdéterv, 2000-2009).

A teriileten 395 ha-os intenziv vadaskert tizemel, szamos tarolokerttel. Valasztas
utan a sajat szaporulatot ivar szerint valogatjak, majd folyamatosan korosbitjak. Az
Erdészet teriiletén tobb helyen talalhatd vadbefogd, valamint a szomszédos erdészettdl

is vasarolnak vadmalacokat, melyeket intenziven nevelnek fel.

3.1.4. Szabad teriilet

Vizsgalataimhoz Csongrad megyei szabad teriiletrél szarmazo 16tt allatok adatait is
bevontam a vizsgalatba. fgy a zartkerti koriilmények osszehasonlitasa mellett — mintegy
kontroll csoportként — a kizarolagosan természetes taplalkozast folytatd allatok adatait

is fel tudtam hasznalni munkamban.
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3.2. A talajmintak gyiijtésének koriilményei

A talajok elemtartalmdnak meghatdrozasahoz a vaddisznoskertek azon részérdl
vettilk a mintdinkat, ahol megfigyeléseink szerint az allatok gyakran tartéozkodtak. A
mintazas megkezdése el6tt a talaj felsé 2-3 cm-es rétegét eltavolitottuk, majd asoval
milanyag vodorbe a talaj felsé 30 cm-es rétegébdl kb. 0,5 kg mintat vettiink. Minden
kertbdl hat-hat részminta vételére keriilt sor, melyeket homogenizaltunk, majd ezekbdl
kb. 1 kg-os atlagmintat képeztiink és milanyag zacskoban taroltuk a laboratoériumi

vizsgalatig.

3.3. A husmintak gyijtésének koriilményei

A husok mintavételére a téli vadaszidényekben, 2006. november és 2009. marcius
kozott kertilt sor, kozvetleniil a vadaszatok utan. Az asotthalmi kertben 90, a csibraki
kertben 87, a Sarkesziben talalhatd kertben 24, szabad teriletrdl 47 16tt vaddisznobol
volt médunk mintat venni. Elsd 1épésként felvettikk a testméreti adatokat. Digitalis
rugoésmérleggel megmértiik az allatok zsigerelt stlyat (kg), mérdszalaggal a testhosszt

(cm), fejhosszt (cm), fiilhosszt (cm) és a marmagassagot (cm) (1. kép).
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1. kép: A testméretek felvétele
a) testhossz: az els6 nyakcsigolyatodl a faroktdig, b) fejhossz: a tirokarimatél az elsé nyakesigolyaig,

¢) marmagassag: a mar legmagasabb pontjatol a korom hegyéig, d) fiilhossz: fiilt6tél a porcos csucsig mért tavolsag

Tolomérével mértiik a sziv hosszat és szélességét (2.-3. kép). A mért adatokon tul
az allomanyok testfelépitésének jellemzésére kiszamoltuk a robosztussagot, melyet a

testhossz (cm) €s a marmagassag (cm) hanyadosaként kaptunk, tovabba a test - fej
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aranyat (testhossz (cm)/fejhossz (cm)), valamint a fej - fiil ardnyat (fejhossz

(cm)/fiilhossz (cm)).

e

3. kép: A sziv szélességének mérése (foto: Bodnar K.)

A 16tt allatokbol zsigerelést kovetden, az also flirészizombol (m. serratus anterior)
kb. 500 gramm mintat vettiink (4. kép), amelyet 24 oran keresztiill 4°C-on hiitve
taroltunk, homogenizaltunk, majd lefagyasztottunk. A mintdkat a laboratoriumi

feldolgozasig fagyasztdszekrényben taroltuk.
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4.kép: Husmintavétel (foté: Bodnar K.)

3.4. A takarmanyozasi viszonyok jellemzése

Meghataroztuk a kertekre jellemzd takarmanyozasi koriilményeket, az allatok
takarmanyozasi intenzitasat. E szerint a Fejér megyei kertben (Sarkeszi) ,,extenziv”, a
Csongrad megyei kertben (Asotthalom) ,,félintenziv”, a Tolna megyei kertben (Csibrak)
»intenziv” takarmanyozast végeztek. Az extenziv kertben madrciustdl novemberig a
taplalék kizardlagosan az élohely altal biztositottak koziil kertilt ki (ndd gyokértorzse,
halak és csigdk), a téli idészakban csoves kukoricat helyeztek ki az etetéhelyekre. A
félintenziv kertben az allatok taplaléka nagyobbrészt idényhez igazoddan kertészeti és
szantofoldi melléktermék volt (sargadinnye, burgonya, uborka, karfiol, kaposzta,
sargarépa, paprika, paradicsom, alma), mellette csoves kukorica kiegészitést is kaptak.
A téli idészakban itt is csoves kukoricat etettek. Az intenziv kertben egész évben
vaddisznok ~ szamara  Osszedllitott,  kereskedelmi  forgalombdl  szarmazod
takarmanykeveréket fogyaszthattak az 4allatok, melyek beltartalmi értékeit a
5.9. mellékletben kozoljiik. Az utdbbi két kertben a takarmanyok adagolasa a fogyasztas
fliggvényében tortént. Vadfoldi novényeket egyik kertben sem termesztettek. A vizsgalt
vaddisznoskertekben a novényzet gyér, a fajok tobbsége koros, szrods, vagy igen nagy
rosttartalmu volt, amelyet a vaddiszndok nem szivesen fogyasztanak. A Sarkesziben
talalhat6 zart kertben azonban ameddig az iddjaras lehetové tette, kizardlag a teriiletrdl
taplalkoztak az allatok (PECHTOL, 2006). Mindezek a koriilmények tették lehetové,
hogy Osszefliggéseket keressiink az etetett takarmanyok és a testméretek, valamint az

allatok husanak beltartalmi értékei kozott.
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3.5. Az alkalmazott laborvizsgalati modszerek

3.5.1. A mintak szarazanyag, nyers fehérje, nyers zsir tartalmanak
meghatarozasa

A szarazanyag tartalom meghatarozasat a MSZ 5874-4:1980 eldirasa szerint
végeztiik, mely soran 2,5 g mintat PRL TA 13 tipusu analitikai mérlegen bemértiink,
majd 24 o6ran keresztiil, 105°C-on, MEMMERT tipusu széritészekrényben
sulyallandosagig szaritottunk, majd exszikkatorban valé kihtilés utdn a mintakat
visszamértiik.

A nyers fehérjetartalom meghatarozasat Kjeldahl-modszerrel végeztiik a MSZ 1SO
937:2002 szerint. A vizsgalathoz PRL TA 13 tipust analitikai mérleget, SELECTA
tipusu laboratoriumi blokkroncsolét és SELECTA PRO-NITRO A vizgdzdesztillalot
hasznaltunk. A szerves vegyiiletek kénsavval val6 roncsoldsa sordan a benniik megkotott
nitrogén ammonia alakjdban lehasad, illetve a kénsavbol keletkez6 SO, hatdsara
ammoniava redukalodik és a kénsav-felesleggel nem illékony (NH4),SO4-ta alakul. A
roncsolast katalizator (CuSQg4) és forraspontnoveld anyag (K,SO,) hozzaadasaval
végeztiikk. A roncsolas befejezése utan a keletkezett (NH4),SO4-bol az ammoniat erds
laggal (NaOH) felszabaditottuk, majd vizgdzzel 4atdesztillaltuk ¢és bodrsavban
elnyelettiik. Az elnyelt ammoniat 0,25 N sosavval megtitraltuk.

A zsirtartalom meghatarozasat Soxhlet-féle extrakcids modszerrel, a MSZ ISO
1443:2002 eldirasai szerint végeztilk. A vizsgéalathoz Soxhlet extrahald-késziiléket,
MEMMERT tipust szaritoszekrényt és PRL TA 13 tipusi analitikai mérleget
hasznaltunk. A minta zsirtartalmat szerves oldoszerrel (hexan) extrahaltuk, az olddszert
elparologtattuk és az kiextrahalt zsir sulyat mértiik. A vizsgalatokat a Debreceni
Egyetem Agrar és Miszaki Tudomanyok Centrumanak Elelmiszertudomanyi,

Mindségbiztositasi és Mikrobiologiai Intézetében végeztiik.

3.5.2. A hismintak telitett és telitetlen zsirsav tartalmanak meghatarozasa

A zsirsavosszetétel meghatarozasahoz a DEVRIES és munkatarsai (1999) altal leirt
modszert alkalmaztuk. 15 g daralt, homogenizalt nyers husmintdhoz 40 ml
kloroform:metanol 2:1 elegyet és 8 ml fiziologias (0,9%-0S) so6oldatot adtunk,
valasztotolesérben Osszeraztuk, majd rétegszétvalasig allni hagytuk. Az also
Kloroformos - zsiros fazist gdmblombikba engedtiik, 60°C-0s vizfiirdon vakuumban
sulyallandosagig beparoltuk. A beparlds utdn kapott zsirbol 25 mg-ot mértiink az

crer
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adtuk hozza, s ezutan 100°C-on 15 percig szaritészekrényben tartottuk. A lehiitott
mintdhoz vegyi fiilke alatt 400 ul BF3 metanolt mértiink. Kémcsérazé segitségével - a
minta teljes feloldodasaig - 6sszeraztuk. 10 percre 60°C-0s szaritoszekrénybe tettiik. A
kihtilt mintdhoz mértiink 400 ul n-hexant és 200 pl desztillalt vizet. KémcsOrazoval
Osszeraztuk, 6000/perc fordulaton 15 percig centrifugaltuk. 100 pl-es pipettaval a
tetejérdl ovatosan leszivtuk a hexanos részt egy masik minta iivegbe, melynek az aljara
egy mikrokanalnyi vizmentes natrium-szulfatot tettiink (vizmentesités miatt). Az
Osszerazas utan a mintakat atfejtettilk a ,,vial insert”betét kistivegekbe, melyeket a
gazkromatograf mintaadagolojaba helyeztiink. A zsirsavisszetétel meghatarozasa
Agilent Technologies 6890N Network tipust gazkromatograffal (Agilent Technologies,
Inc. Headquarters, Santa Clara, USA) tortént a kovetkezd paraméterek mellett: az
elvalaszto oszlop tipusa SUPELCO Sp TM 2560 Fused Silica (100 m x 0,25 mm x 0,2
um), a vivogaz hidrogén, nyomasa 176,8 kPa. A minta mennyisége 1 pl, a standard
oldat SUPELCO 37 Component FAME Mix. A vizsgalatot a NYME Mez6gazdasag- és

Elelmiszertudoményi Kar Allattudomanyi Intézetének laboratériumaban végeztiik.

3.5.3. A talaj- és a husmintak elemtartalmanak meghatarozasa

A mintdk elemtartalmanak meghatdrozasa ICP-MS (induktiv csatolasti plazma
tomegspektrométer) és ICP-OES (induktiv csatoldsu plazma optikai emisszios
spektrométer) technika segitségével KOVACS és munkatarsai (1998; 2000) médszere
szerint tortént, melyet a Debreceni Egyetem Agrar ¢és Miszaki Tudomanyok
Centrumanak Elelmiszertudomanyi, Min3ségbiztositasi és Mikrobiolégiai Intézetében
végeztiink el.

A mintdk el6készitéséhez HNO3-H,05-0s, nedves roncsolasu mintael6készitési
eljarast alkalmaztunk. Az el6készitett, 40°C-on szaritott, majd daralassal (<0,1 mm)
homogenizalt, mintab6él bemért anyag mennyisége 19 (+0,01g) volt, amelyet
REDWAG WPS 210-es tipusu analitikai mérlegen mértiink be. A mért anyagmennyiség
25 x 420 mm, 50 cmi-re és 100 cm’-re kalibralt, h6allé kvarccsovekbe keriilt. A
talajmintak esetén 5, husmintak esetén pedig 10 ml cc. HNOgs-at (65 m/m %, Scharlau
Chemie, Spanyolorszag) adtunk hozza a csovek tartalmahoz. A kovetkezd nap tortént a
roncsolas (LABOR MIM OE-718/A tipusu elektromos blokkroncsol6 segitségével). Az
eléroncsolas a talajok esetén 60°C hémérsékleten 45 percig, husoknal szintén 60°C-on
30 perc iddtartamig tortént. A féroncsolas eldtt 5 cm® 30%-o0s Merck gyartmanyu
(Darmstadt, Németorszag) H,O,-0t adagoltunk a talajokhoz, a htisokhoz 3 cmi-t. A
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mintakat a blokkroncsolo flitdegységébe visszahelyezve talajok esetén a folyamat
270 percig, a husok esetén 90 percig tartott 120°C-os homérsékleten a féroncsolas. A
roncsolatok lehiilése utan 50 cm>-re, jelig toltottiik fel ioncserélt vizzel (18 MQ cm,
Millipore Corporation, USA, oszlop: Quantum™, EX Milli-Q), ezutan laboratériumi
kever6vel homogenizalas kovetkezett (Velp Scientifican, Magyarorszag). A mintakat
végiil 100 ml-es Erlenmeyer lombikokba szirtiik FILTRAK 388-as szlir6papiron
keresztiil. Ezt kovetden a mintdkat 25 ml-es miianyag szcintillacios edényekbe ontottiik.
A mosogatas ¢s az oldatok elokészitése soran hasznalt nagytisztasagu viz megegyezik a
fent emlitett ioncserélt vizzel.

A kalcium, foszfor, magnézium, mangan, vas, réz ¢és cink méréséhez Perkin Elmer
gyartmanyia, OPTIMA 3300 DV tipusit ICP-OES berendezést, valamint a jod és a
szelén tartalom meghatarozasahoz Thermo Elemental (ma Thermo Fisher Scientific,

Németorszag) gyartmanyt, X series tipusu ICP-MS késziiléket alkalmaztunk.

3.5.4. Vizkotoképesség meghatarozasa Grau és Hamm maddszere alapjan

A vizkotoképesség az izomszovet, illetve a hasfehérjék azon tulajdonsaga, hogy
mennyire képesek a sajat, illetve hozzaadagolt vizet kotott allapotban tartani, s azt
nyomas, kisebb mechanikai hatds esetén megtartani. A modszer elve azon alapszik,
hogy a vizsgalt izomszovetre adott nyomast gyakorolunk és meghatarozott idé utan a
kilépd huslémennyiséget, az un. gyengén kotott vizet mérjik. A 24 oran keresztiil
exszikkatorban tarolt kor alaktl szlrdpapir (MN 640) egyik felére analitikai
pontossaggal 200-300 mg-nyi husdarabot mértiink, majd a szlirépapirt dsszehajtottuk.
Az igy becsomagolt vizsgélati anyagot iiveglemezek koz¢ tettiikk és 5 percen keresztiil
1000 g-os tomeggel terheltiik, majd ismételt méréssel megallapitottuk a kivalt huaslé
mennyiségét. A mérési eredmény megadasa:

(visszamért szlir6papir tomege - sziirdpapir tomege) x 100

Vizkotoképesség (%) =

bemért hus - szlirépapir tdmege

3.5.5. Viztartoképesség meghatarozasa

A viztartoképesség a hus azon tulajdonsaga, hogy hdkezelés hatdsara mennyire
képes megtartani sajat, illetdleg a hozzaadott viz mennyiségét. A vizsgalat elvégzése az

un. f6zési probaval torténik. Ennek soran megallapithatjuk, hogy az altalunk hasznalni
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kivant hus milyen mértékben tartja meg a vizet és ebbdl kovetkezéen mennyire
alkalmas fott termékek eldallitasara. Alkalmas-e a hdékezelés (flistolés, f6zés) soran
alkalmazott hoterhelés elviselésére anélkiil, hogy a gyartasi miiveletek soran kapacitalt
zsiradék- és vizmennyiséget valtozatlanul kotésben tartsa.

A vizsgalni kivant husbol 8-10 g-nyi mennyiséget cg pontossaggal bemértink. A
vizfiirdd hémérsékletét 75°C-ra beallitottuk és a mintadarabokat a fézévizbe helyeztiik.
Hékezelés kozben termoelemes tdvhémérével mértiik a minta maghémérsékletét. 72°C
maghOmérséklet elérése utan a hékezelést befejeztiik, a minta feliiletét sziirépapirral

leitattuk, 20°C-ra visszahtitottiik, majd visszamértiik. A mérési eredmény megadasa:

nyers minta tomege (g) — hékezelt minta tomege (g) x 100

Viztartoképesség (%) =

nyers minta tomege (g)

A vizkoto- és a viztartoképesség meghatarozasat a SZTE Mérnoki Kar

Elelmiszermérndki Intézetének laboratoriuméaban végeztiik el.

3.6. Az adatfeldolgozas soran alkalmazott statisztikai modszerek

A mért adatokon tul az alloményok testfelépitésének jellemzésére kiszamoltuk a
robosztussagot, melyet a testhossz (cm) és a marmagassag (cm) hanyadosaként kaptunk,
tovabba a test - fej aranyat (testhossz (cm)/fejhossz (cm)), valamint a fej - fiil aranyat
(fejhossz (cm)/fiilhossz (cm)). Az adatokat varianciaanalizis modszerével elemeztiik. A
homogenitast Levene-teszttel vizsgaltuk. A  csoportparok Osszehasonlitasakor
heterogenitas esetén a Tamhane-tesztet, homogenitas esetén az LSD-tesztet
alkalmaztuk. A valtozok kozotti 0Osszefiiggés vizsgalatokat korreldcid-analizissel
(Pearson-féle korrelacios egyiitthatd) és linearis regresszid-analizissel végeztiik. Az
elemzéshez SPSS for Windows 11.0 programcsomagot hasznaltunk. Az adatok
feldolgozaséhoz sziikséges biometriai szamitasokat és jeloléseket a SVAB (1981) és
HUZSVAI (2004-2010) altal megfogalmazottak figyelembevételével alkalmaztuk.

A vizsgalatok soran kapott eredményeket tablazatos, vagy grafikus formdban
szemléltetjiik. A diagrammokon az atlagértékeket és a 95%-0s konfidencia intervallum
értékeit abrazoljuk. A szignifikans kiilonbségeket (P<5%) eltérd betiikkel jeloljik. A
diagrammok formai kialakitasat a GIMP 2.6.11 képszerkesztd program segitségével

végeztik.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
4.1.A vaddisznok testméreteinek vizsgalata

Munkénknak ebben a részében arra kerestiik a valaszt, hogy az allatok testméretei
valtoznak-e, illetve hogyan valtoznak az eltérd taplalkozési koriilmények fliggvényében.
Ebben a témaban a szakirodalom igen hidnyos, igy mint adatk6zlé hozza szeretnénk

jérulni a hazai vaddiszno6 populacié tulajdonsagainak jobb megismeréséhez.

4.tablazat: A testméretek atlagértékei (n=248)

testméretek atlag + szoras
Zsigerelt suly (kg) 66,96+32,33
Testhossz (cm) 117,64+29,79
Fejhossz (cm) 44,5949,12
Fiilhossz (cm) 12,51+£2,54
Marmagassag (cm) 72,61+14,29
Sziv hossz (cm) 10,86+1,84
Sziv szélesség (cm) 8,94+1,66

Az 4. tablazatban kozo6ljik a vizsgdlatba bevont Osszes egyed adatat.
Osszehasonlitva FONSECA és munkatarsainak (2008) 160 kiilénbozé kora és eltérd
ivara vaddisznd testméreti adataval, megallapithatd, hogy az altalunk mért zsigerelt suly
nagyobb (66,96 kg), mint az emlitett szerzok altal kozolt (54,7 kg). A test hosszaban
nem volt kiilonbség a két vizsgalat soran, a marmagassag esetén azonban kozel 8 cm-rel
mértiink nagyobb értéket. A vizsgalatunkba bevont vaddisznok atlagos fiilhossza
12,51 cm volt, melyt6l alig kiilonbozott az ismertetett szerzOk altal kozolt érték
(13,2 cm).

Munkéank sordn megnéztiikk, hogy milyen Osszefiiggések irhatok le a felvett
testméretek kozott. A korrelacios koefficiens értéke szinte minden tulajdonsag esetében
szoros kapcsolatot bizonyit az egyes testméretek kozott. Az eredményeink alapjan arra
lehet kovetkeztetni, hogy a testhossz nem csak a zsigerelt stllyal van erés pozitiv
Osszefliggésben, hanem a marmagassaggal is. Ugyanez mondhatd el a zsigerelt suly és a
sziv szélességének és hosszanak kapcsolatarol. Az osszefiiggések szorossagat tekintve a
korrelacidoszamitas a testhossz és a fejhossz kozott szoros, a fejhossz és a flilhossz
kozott kdzepes pozitiv Osszefiiggést igazolt (5. tabldazat).

A regressziodanalizis eredményeit a 1.1. mellékletben mutatjuk be. Legszorosabb
Osszefliggést a zsigerelt suly és a marmagassag kozott tapasztaltunk (R?=59,8). A

regresszids egyenlet szerint 1 cm marmagassag novekedés 1,75 kg zsigerelt suly
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novekedését feltételezi, mig a testhossz egységnyi novekedése csak 0,65 kg

stulynovekedéssel jar egyiitt.

5. tablazat: Az egyes testméretek kozotti korrelacios koefficiensek (n=248)

testméretek korrelacios koefficiens
zsigerelt stly (kg) — testhossz (cm) 0,60**
zsigerelt suly (kg) — marmagassag (cm) 0,77**
zsigerelt stly (kg) — sziv sz¢lesség (cm) 0,80**
zsigerelt suly (kg) — sziv hossz (cm) 0,80**
testhossz (cm) — marmagassag (cm) 0,65**
testhossz (cm) — fejhossz (cm) 0,68**
fejhossz (cm) — fiilhossz (cm) 0,58**

** a korrelaciéo P<1%-os szinten szignifikans

Testméreti adataink tovabbi feldolgozdsa sordn 0Osszehasonlitottuk a harom
vizsgalatba bevont vaddisznoskertben és a szabadteriileten 16tt allatok eredményeit
(1.2. melléklet). A felvett testméreti adatokat teriiletenként vizsgalva megallapithato,
hogy legnagyobb zsigerelt sulyokat Sarkesziben (75,6 kg), legkisebbet a szabad
teriileten 16tt egyedeken mértiink (50,5 kg). A Sarkeszibdl szarmazo, nad rhizomaval és
halakkal, csigakkal, férgekkel taplalkozo allatok zsigerelt sulya kozel azonos a csibréki,
tappal etetett allatok stlyaval. Ugyanakkor a szabad teriiletrél szarmazo egyedek
testhossza jelentdsen meghaladta a kertekben 16tt vaddisznok testének hosszat (1. dbra).
A marmagassdg, a fejhossz és a sziv szélesség esetében nem volt kimutathatd

szignifikans kiilonbség az eltéro teriiletekrdl szarmazo allatok kozott.
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1. abra: A testhossz, marmagassag és a fejhossz alakulasa teriiletek szerint
Az azonos szinnel jeldlt oszlopok kozott az eltérd betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).
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Az allomanyok testfelépitésének jellemzésére kiszamoltuk a robosztussagot, melyet a
testhossz (cm) és a marmagassag (cm) hanyadosaként kaptunk. A vaddisznora jellemzd
tipikus ,.torpedd” testfelépitést tapasztaltuk a Sarkeszibél és az Asotthalomrol szarmazé

allatok esetében (2. dbra), ettdl jelentOsen eltért a csibraki és a szabad teriileti allatok

felépitése.
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2. abra: A robosztussag értékszamai teriiletenként
Az eltér6 betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

A fajra jellemz6 a hosszu fej, melynek viszonyitdsahoz megnéztiik, hogyan alakul a
testhosszhoz képest. A test-fej aranya azonos volt a Sarkeszibél és az Asotthalomrol
szarmazo (2,34; 2,39), valamint a Csibrakon €s a szabadteriileten 16tt allatok esetén
(2,81; 2,91). A fej-fiil aranya megegyezik az asotthalmi és a szabad teriileti allatoknal
(3,84), a leghosszabb fiilméreteket a Csibrakon 16tt allatoknal mértiink.

A Sarkeszibdl szarmazo allatokban szoros pozitiv kapcsolat van a zsigerelt suly és
a testhossz kozott. Kozepes a korrelacio a zsigerelt suly és a marmagassag, a testhossz
¢s a marmagassag, a fejhossz és a fililhossz, valamint a sziv hossz és a sziv szélessége
kozott (r=0,65).
Legtagabb kapcsolat a testhossz és a fejhossz esetében volt megfigyelhetd, a
determinécios egyiitthatd értéke csupan 0,13 volt. A két tulajdonsag kapcsolatanak

lazasagat igazolja a korrelaci6 analizis eredménye is (6. tdablazat).
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6.tablazat: Az egyes paraméterek kozotti linearis regresszios kapcsolat

SARKESZI Regresszios egyenlet r R’
testhossz (cm) — zsigerelt suly (kQ) y = 62,896 + 0,572x 0,80** | 0,64
marmagassag (cm) — zsigerelt suly (kg) | y = 20,444 + 0,732x 0,47* 0,22
testhossz (cm) — marmagassag (cm) y = 29,325 + 0,434x 0,48* 0,23

testhossz (cm) — fejhossz (cm) y = 25,301 + 0,188x 0,36 0,13
fejhossz (cm) — fiilhossz (cm) y =7,726 + 0,118x 0,51* 0,26
zsigerelt stly (kg) — szivhossz (cm) y = 10,14 + 0,015x 0,17 0,03
zsigerelt stily (Kg) — szivszélesség(cm) |y =6,71+1227x 0,44 0,19

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans
* a korrelacio P<5%-0s szinten szignifikans

Az asotthalmi vaddisznok méreteinél a sziv hossza és szélessége kozott igen szoros
pozitiv a korrelaciészamitas eredménye (r=0,96). Szoros a kapcsolat a zsigerelt suly és a
testhossz, a zsigerelt suly és a marmagassag, a testhossz és a marmagassag, a testhossz
¢és a fejhossz, a zsigerelt suly és a sziv hossza, valamint a zsigerelt stly és a sziv

szélessége kozott (7. tablazat).

7.tablazat: Az egyes paraméterek kozotti linearis regresszios kapcsolat

ASOTTHALOM Regresszios egyenlet r R’
testhossz (cm) — zsigerelt stly (kg) y = 68,295 + 0,563x 0,70** | 0,49
marmagassag (cm) — zsigerelt suly (kg) y = -68,505 + 1,900x 0,86** | 0,74
testhossz (cm) — marmagassag (cm) y = 19,542 + 0,484x 0,86** | 0,74
testhossz (cm) — fejhossz (cm) y = 11,283 + 0,309x 0,89** | 0,80
fejhossz (cm) — fiilhossz (cm) y = 4,875 + 0,149x 0,64** | 0,41
zsigerelt stly (kg) — szivhossz (cm) y = 7,457 + 0,048x 0,86** | 0,74
zsigerelt stly (kg) - szivszélesség(cm) y = 6,087 + 0,044x 0,86** | 0,73

** a korrelaciéo P<1%-os szinten szignifikans

A csibréaki kert vaddisznoinak testméreteinél szoros pozitiv a kapcsolat a zsigerelt
suly és a marmagassag, a zsigerelt sily és a sziv szélesség, a zsigerelt stly és a sziv
hossz, valamint a sziv szélessége és a sziv hossza kozott (8. tdbldzat). Kozepes a
kapcsolat szorossaga a zsigerelt suly és a testhossz, a testhossz és a fejhossz ¢€s a
fejhossz és fiilhossz kozott. A korrelacio szamitas a testhossz €s a marmagassag kozott

laza kapcsolatot igazolt.
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8.tablazat: Az egyes paraméterek kozotti linearis regresszios kapcsolat

CSIBRAK Regresszios egyenlet r R’
testhossz (cm) — zsigerelt suly (kg) y =69,722 + 0,752x 0,69** | 0,48
marmagassag (cm) — zsigerelt suly (kg) | y =-48,586 + 1,683x 0,78** | 0,61
testhossz (cm) - marmagassag(cm) y = 54,204 + 0,152x 0,36** | 0,13
testhossz (cm) — fejhossz (cm) y = 32,426 + 0,098x 0,40** | 0,16
fejhossz (cm) - fiilhossz(cm) y = 4,007 +0,221x 0,63** | 0,40
zsigerelt suly (kg) — szivhossz (cm) y = 8,427 + 0,040x 0,73** | 0,54
zsigerelt stly (kg) — szivszélesség (cm) | y = 5,854 + 0,041x 0,84** | 0,70

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans

A szabad teriileten 16tt vaddisznok egyes testméretei kozott minden esetben szoros,
illetve igen szoros kapcsolat volt kimutathatd (9. tabldazat), a korrelacios koefficiens
értéke 0,75 és 0,97 kozott valtozott. A zsigerelt suly €s a sziv méretei kozott — kivéve a
Sarkeszib6l szarmazé allatok adatait — igen szoros pozitiv korrelacids kapcsolat volt

kimutathato.

O.tablazat: Az egyes paraméterek kozotti linearis regresszios kapcsolat

SZABADTERULET Regressziés egyenlet r R?
testhossz (cm) —zsigerelt suly (kg) y = 99,083 + 0,649x 0,77** | 0,60
marmagassag (cm) — zsigerelt suly (kg) | y =-101,870 + 2,052x 0,81** | 0,66
testhossz (cm) — marmagassag (cm) y = 18,262 + 0,425x 0,89** | 0,80

testhossz (cm) — fejhossz (cm) y =-5,791 + 0,388x 0,89** | 0,80
fejhossz (cm) — fiilhossz (cm) y = 5,893 + 0,130x 0,75** | 0,57
zsigerelt stly (kg) — szivhossz (cm) y = 7,634 + 0,050x 0,84** | 0,71
zsigerelt stly (kg) — szivszélesség (cm) | y =6,190 + 0,052x 0,84** | 0,71

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans

A testméreti adataink értékelésének kovetkezd 1épéseként megnéztiik, hogy
ivaronként van-e kiilonbség az egyes paraméterek kozott.
A statisztikai proba (P<5%) szignifikdns eltérést mutatott ki a zsigerelt suly, a
marmagassdg, a fejhossz, a fiilhossz, a sziv szélesség és a sziv hossz esetében
(1.3. melléklet) a két ivar kozott. Nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség a

testhossz eredményeiben, mely kanoknal 119,7 cm, kocaknal 116,05 cm volt (3. dbra).
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3. abra: A testhossz, a marmagassag és a fejhossz ivarok szerint
Az azonos szinnel jel6lt oszlopok kozott az eltérd betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

Ezektdl eltérd eredményekrél szamolt be AKOSHEGYT (1989). A kanok és a kocak
testtomege kozott nem mutatott ki szignifikdns eltérést, esetében a testhossz tért el
ivaronként egymastol. Eredményeink megegyeznek FONSECA ¢és munkatarsai (2008)
vaddisznok testméreti adatanak ivar szerinti elemzése sordn kapott eredményeivel, mely
soran megallapitottak, hogy a kanok sulya, marmagassaga €s fiilhossza eltér a kocdk
eredményeitdl, mely statisztikailag is igazoldédott. TREYER ¢és munkatarsai (2011)
fiatal allatoknal nem, a 14. honapos kornél idésebb vaddisznd kanok és kocak sulyaban
tudtak kiilonbséget kimutatni (60,5 kg ¢és 51,4 kg), mely értékek azonban
nagymeértékben kiilonboznek sajat eredményeinktol.
MERTA ¢és munkatarsai (2010) mezdgazdasagi €s erddteriileten €16 vaddisznok
testméreteit hasonlitottdk Ossze, mely sordn a karkassz tomege a mezdgazdasagi
teriileten él6kének volt nagyobb. Index szamot képeztek, melyet a karkassz stlyanak és
az allatok teljes testhosszédnak hanyadosaval fejeztek ki. Az index szam értéke 0,09 és
0,27 kozott valtozott, az idds és a ndivart allatok esetén magasabb értéket mutatott.
Sajat vizsgalatunkban ez az érték az Gsszes éllat adatat figyelembe véve 0,57, kanoknal
0,64, kocéknal 0,51.

A robosztussdg mérdszamaival az ivarok kozotti fenotipusos kiilonbség jol
kifejezhetd. Kanokndl a kapott érték 1,54, ami a martdjék erdteljességére utal. A
kocaknal a robosztussag 1,69, ami j6l mutatja az elnyujtott, kevésbé erdteljes testformat

(4. dbra). Ezek a szamitott értékek kozel azonosak AKOSHEGYI 1989-ben kozolt
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adataival. Az altala mért 48 kan testhosszanak és marmagassaganak a hanyadosa 1,58,

mig 49 kocanal ez az érték 1,62.
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4. abra: A robosztussag értékszamai ivarok szerint

Az eltérd betlik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).
A testhossz és a fej ardnya szintén jellemz0 az egyes ivarok kiils6 megjelenésére. A
kanokndl mért hosszabb fejet mutatja a 2,51-es ardnyszam, mig ugyanerre kocaknél
2,75-0s értéket kaptunk. A fej és a fiil hosszdnak kapcsolatat vizsgalva kanoknal a
kapott értek 3,68, ami a hosszabb fej és a hosszabb fiilb6l adédik. Kocéknal erre a
szamitott paraméterre 3,47-es érteket kaptunk, koszonhetden a rovidebb feyméretnek.
A korreléaci6 szamitas kanok esetében szoros pozitiv kapcsolatot igazolt a zsigerelt suly
és a marmagassag (r=0,84), valamint a testhossz és a fejhossz kozott (1=0,71). A
zsigerelt suly és a testhossz kozott a kapesolat kozepes (1=0,61), mig AKOSHEGYI
(1989) vizsgalataiban e két paraméter szoros Osszefiiggésérdl (r=0,82) szamolt be.
Ugyancsak szoros kapcsolat volt kimutathato a zsigerelt stly és a sziv hossza (r=0,85),
valamint a sziv szélessége kozott (r=0,85). A tobbi tulajdonsadg kozott a kapcesolat

kozepes pozitiv iranyultsagu (10. tablazat).
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10.tablazat: A mért paraméterek kozotti osszefiiggések a kanoknal

testméretek Regresszios egyenlet r R?
testhossz (cm) — zsigerelt suly (kg) y = 75,420 + 0,577x 0,61** 0,37
marmagassag (cm) - zsigerelt suly (kg) y =-69,912 + 1,886X 0,84** 0,70
zsigerelt suly (kg) — sziv szélesség (cm) y =5,770 + 0,047x 0,85** 0,72
zsigerelt stly (kg) — sziv hossz (cm) y = 7,530 + 0,050x 0,85** 0,73
testhossz (cm) — marmagassag (cm) y = 41,483 + 0,303x 0,64** 0,42
testhossz (cm) — fejhossz (cm) y = 20,531 + 0,227x 0,71** 0,50
fejhossz (cm) — fiilhossz (cm) y = 6,447 + 0,137x 0,56** 0,32

** a korrelacié P<1%-os szinten szignifikans

A kocak felvett paraméterei kozott kozepes pozitiv kapesolatot mutattunk ki (11.
tablazat), esetiikben a zsigerelt stly és a marmagassag kozott a korrelacios koefficiens
0,67, mely megegyezik AKOSHEGYI (1989) eredményével, azonban kisebb, mint a
kanoknal kimutatott érték. A korrelacio vizsgalat csak a sziv hossza és szélessége kozott

igazolt a kocaknal szoros (r=0,81), kanoknal igen szoros kapcsolatot (r=0,91).

11.tablazat: A mért paraméterek kozotti 6sszefiiggések a kocaknal

testméretek Regresszios egyenlet r R?
testhossz (cm) — zsigerelt stly (kg) y =81,114 + 0,588x 0,61** 0,37
marmagassag (cm) - zsigerelt suly (kg) y = -48,214 + 1,568x 0,66** 0,44
zsigerelt stly (kg) — sziv szélesség (cm) y = 6,548 + 0,034x 0,72** 0,52
zsigerelt stly (kg) — sziv hossz (cm) y = 8,059 + 0,041x 0,72** 0,52
testhossz (cm) — marmagassag (cm) y = 32,812 + 0,309x 0,69** 0,49
testhossz (cm) — fejhossz (cm) y = 21,315 + 0,180x 0,68** 0,46
fejhossz (cm) — fiilhossz (cm) y = 3,713 + 0,200x 0,58** 0,34

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans

Munkéank tovabbi részében Osszehasonlitottuk az egyes kertekben ¢€s a
szabadteriileten 10tt allatok testméreteit ivarok szerint. A Sarkesziben talalhato kert
¢l6helyi sajatossdgai miatt nem volt modunk az elemszam novelésére, igy mindossze
hat kan adatait tudtuk bevonni az elemzésiinkbe. A zsigerelt stlya ezeknek a kanoknak
volt a legnagyobb (89,67 kg), legkisebb sulyokat a szabad teriileten 16tt kanok esetén
mértiink (62,85 kg), ez a kiilonbség azonban P<5% szinten nem volt szignifikéns
(5. dbra). A Sarkesziben talalhatdo vaddisznoskert taplalkozas szempontjabol kivalod
¢lohelynek tekinthetd, mely a természetes taplalékforrasok kindlata kovetkeztében
felilmalja a tdlgy-biikk erddk altal biztositott kinalatot is. CZYZOWSKI és
munkatarsai (2008) lengyelorszagi, alacsony erddsiiltségli (22,4%) teriileteken 16tt

vaddisznok karkassz stlyara kanok esetén 64,9 kg-ot, mig nagyobb erdésiiltségii (30%)

teriileten 70,1 kg-ot kaptak. Ezen értékeknél sajat vizsgalatunkban minddssze a szabad
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teriileti kanok sulya volt kevesebb, a zart kertekben 16tt kanok zsigerelt stilya minden
esetben meghaladta a lengyelorszagi értékeket.

Szintén szabad teriiletrdl szarmazo allatok adatait kézlik munkdjukban FRACKOWIAK
¢s munkatarsai (2008). A kanok zsigerelt tomege 71,1 kg és 75,4 kg kozott valtozott,
mely értékek jelentésen meghaladjak sajat szabad teriileten 16tt vaddisznoink sulyat.
Azonos zsigerelt sulyokat mértiink az dsotthalmi és a csibréki kertekben 16tt egyedeknél
(1.4. mellékler), annak ellenére, hogy Asotthalmon melléktermékekre, Csibrakon pedig

keveréktakarmanyokra alapozott volt az allatok etetése.
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5. abra: A zsigerelt silyok alakulasa ivarok szerint teriiletenként
Az ivaron beliil az eltérd betlik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Az eltérd teriiletekrdl szarmazo kanok atlagos testhossza kozott sem volt kimutathato
szignifikans kiilonbség (6. dbra), méréseink alapjan azonban a szabad teriileten 16tt

allatok testhossza volt a legnagyobb.
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6. 4bra: A testhossz alakuladsa ivarok szerint teriiletenként
Az ivaron beliil az eltérd betlik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Szintén nem taldltunk eltérést a marmagassag, a fejhossz, a sziv hossz ¢és a sziv
sz¢élesség paramétereinél az egyes kertek kanjai kozott. Az asotthalmi kertben és a
szabad teriileten 16tt kanok fiilhossza megegyezett, leghosszabb a csibraki kanoké volt.
Kiszamitottuk a kanok robosztussagat teriiletenként. Legrobosztusabb testfelépitése
a Sarkesziben 16tt kanoknak volt (1,39), mig a szabad teriiletrdl szarmazd kanokra
jellemzd hosszl test miatt naluk kaptuk a legnagyobb szamitott értéket (1,74). A test —
fej aranyarol elmondhatd, hogy a Sarkeszibdl szdrmazd kanoknal szdmoltuk a legkisebb
(2,29), a szabadteriiletrdl szarmazo kanoknal a legnagyobb értéket (2,8). A zart kertek
kanjaira a rovidebb test és a hosszabb fej, mig a szabad teriileti kanokra a hosszu test és
a hosszu fej a jellemzo (7. dbra). A fej — fiil aranyra a csibraki kanok estében kaptuk a
legkisebb értéket (3,29). A négy vizsgalt teriilet koziil az itt €16 kanoknak volt a
legrovidebb fejhossza és a leghosszabb fiile. Legrovidebb fiilméreteket az 4sotthalmi

kanoknal tapasztaltunk.
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7. abra: A test és a fej aranya ivarok szerint teriiletenként
Az ivaron belill az eltérd betlik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

A Sarkeszi kertben a kocak zsigerelt sulya 22,4%-kal, az asotthalmi kert kocai 34,1%-
kal, a szabad teriileti kocdk sulya kozel 36%-kal volt kisebb, mint a kanoké. A
csibrakon 16tt kocak zsigerelt sulya mindossze 8,8%-kal volt kisebb, mint ugyanezen
teriilet kanjainak sulya. A Séarkeszibdl és a Csibrakrdl szarmazo kocak atlagos zsigerelt
sulya kozel azonos volt (69,57 kg, 72,06 kg), annak ellenére, hogy a rendelkezésre allo
taplalékaik igen eltérdek voltak. A szabad teriiletr6l szdrmazo kocadk zsigerelt stlya
jelentés kiilonbséget mutat a FRACKOWIAK ¢és munkatarsai (2008) 4altal
megjelentektdl. Mig sajat vizsgalatunkban atlagosan 40,2 kg-ot, addig az emlitett
szerzOk 59,5 kg és 62,7 kg kozotti sulyrdl szamoltak be. Hasonlo adatokat kozoltek
tanulmanyukban CZYZOWSKI és munkatarsai (2008) szabad teriileten elejtett kocak
karkassz stlyarol. Az erddsiiltség novekedésével kimutathatd volt a zsigerelt sulyok
novekedése, mintegy 4 kg eltérést tapasztaltak.

A testhossz méreti adatok feldolgozasa sordn is a statisztikai proba szignifikdns
kiilonbséget igazolt az eltérd teriiletek kocai kozott. Legrévidebb testhosszt az
asotthalmi kocdknal mértiink (98,1 cm), ezt joval meghaladta a csibrdki és a szabad
teriileti kocak testhossza (129 cm). A 1.5. melléklet adataibol megallapithato, hogy az
eltérd teriileteken 16tt kocdk marmagassaga kozott szignifikdns kiilonbség mutatkozik.
Az asotthalmi kocédknak nem csak a testhossza, hanem a marmagassaga is a legkisebb a

két masik kert és a szabadteriilet kocaihoz viszonyitva (8. dbra).
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8. abra: A marmagassag ivarok szerint teriiletenként
Az ivaron beliil az eltérd betlik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

A kanoknal nem volt kimutathat6 kiillonbség a sziv felvett paraméterei kozott, kocaknal
a sziv szélességében nem, a sziv hosszéban szignifikans kiilonbség jelentkezett.

A robosztussag elemzése alapjan elmondhatd, hogy mind a Sarkeszibdl, mind az
Asotthalomrol szarmazé kocakra az alacsonyabb érték a jellemzd (1,45; 1,52), ami az
eliils6 testrész erételjességére utal (9. dabra). A csibraki és a szabad teriileti kocak
esetében joval nagyobb értékeket kaptunk, ami az igen hosszu testnek tudhato be.

Szignifikans kiilonbség volt kimutathatd a test — fej ardny és a fej — fiil arany esetében

is.
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9. abra: A robosztussag értékszamai ivarok szerint teriiletenként
Az ivaron belill az eltér6 betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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A vaddisznok testméreteinek vizsgéalata sordn valaszt kerestlink arra vonatkozoan
is, hogy hatéssal van-e az allatok kora egyes anatomiai paraméterekre.

Az Osszes allat adatat feldolgozva az egy évnél fiatalabbak esetében 33,26 kg, az 1-
3 év kozotti allatoknal 77,93 kg, a harom évesnél idésebbeknél 110,40 kg volt az
atlagos zsigerelt suly. A testhossz 1-3 éves korra elérte a harom éves koru allatok
hosszanak 94%-at, utdna mar csak kis mértékii hosszndvekedést tapasztaltunk.
A marmagassag adatainak a feldolgozasa soran elmondhat6, hogy az allatok az elsé
¢letéviik sordn a harom év feletti kort egyedek marmagassaganak 69,6%-at, harom éves
korra 91%-at érték el. Az altalunk vizsgalt egy év alatti egyedek atlagos testhossza és
stlya kozel azonos az AKOSHEGYI (1989) altal kozoltekkel, mely soran 47 siildé
testhosszara 102,0 cm-t, testtomegére 32,5 kg-ot kozolt. A marmagassag tekintetében
kiilonboznek az atlagértékeink. Az altalunk mért marmagassag 59,74 cm, ezzel szemben
az emlitett szerzo 64,80 cm-r6l szamolt be.
Sajat vizsgalatunkban az 1-3 éves vaddisznok testhossza 127,93 cm, a harom év
felettieké 136,39 cm volt. KOHALMY (2002) eredményei jelentésen eltérnek sajat
eredményeinktdl. Atlagos testhosszra az egy évnél fiatalabbak esetében 113,8 cm-rél,
kétéves egyedeknél 141,3 cm-r6l, négyéveseknél 158,5cm-r6l ismertetett
eredményeket. Ugyanez mondhat6 el a  marmagassagi  eredményeink
osszehasonlitasakor is. KOHALMY (2002) az egy év alatti allatoknal 63,5 cm, a
négyéves egyedeknél 89,7 cm 4tlagos marmagassdgot mért, viszont a kétéves
példanyoknal mért érték (78,3 cm) megegyezik a sajat vizsgalatunkban kialakitott 1-3
éves korcsoport atlagértékével (/0. dbra).
HELL és PAULE (1983) kifejlett egyedek atlagos testtomegére 94 kg-ot kapott, mely
joval kevesebb, mint a vizsgalatunkban felndttnek tekintett 3 év feletti korcsoport
testtomege. Vizsgalatukban mérték az allatok fililhosszat, amely szintén kevesebb

(13,2 cm), mint a sajat mért eredményiink (14,46 cm) ugyanazon korcsoportban.
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10. abra: A felvett testméretek korcsoportok szerint
A testméreten beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

Szintén kifejlett egyedekre vonatkozik FRUZINSKI és SKUBIS (1999) lengyelorszagi
vizsgalata, mely soran a testhosszra 143,4 cm-t, marmagassagra 87,8 cm-t kaptak
eredményiil. Ezek az értékek kismértékben, de meghaladjak sajat eredményeinket.

A fejhossz adatainak feldolgozasa soran az egy év alatti allatoknal 36,56 cm-t kaptunk
eredményiil, mely a harom ¢év feletti allatok fej hosszanak 69,2%-a, 1-3 éves korra ez az
arany mar 90,9%. A fiil hosszanak, valamint a sziv hosszanak és szélességének
valtozasarol ugyanez a tendencia irhato le.

A korrelaciés kapcsolatok alapjan (1.6. melléklet) elmondhatd, hogy az egy év
alatti allatok esetén az altalunk mért paraméterek kozott az Osszefiiggés szorossaga
kozepes, pozitiv iranyd. Kivételt képez a testhossz és a marmagassag, melynél a
korrelacios koefficiens értéke 0,81, mely szoros dsszefliggést mutat.

Az 1-3 éves vaddisznok testméreti adatai kozott a kapcsolatok szorossaga gyengiil, laza
korrelacié mutathato ki, kivéve a zsigerelt suly és a sziv hossza, valamint szélessége
kozott, ahol a korrelacid kozepes.

Az Osszefliggés vizsgalatok harom év feletti allatoknal a testhossz és a fejhossz, a
zsigerelt suly és a sziv szélessége kozott mutattak ki kozepes korrelaciot, a tobbi
testméret kozott laza kapcsolat figyelheté meg.

A tovébbiakban arra kerestiik a valaszt, hogy van-e kiilonbség az egyes kertekben,
valamint a szabad terlileten 16tt allatok testméretei kozott, ha figyelembe vessziik az

allatok korat.
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A varianciaanalizis eredménye szerint az egy ¢év alatti allatoknal mért paraméterek
tobbségénél szignifikans kiilonbség (P<5%) mutathatd Ki (1.7. melléklet). Kivételt
képez ez aldl a mért paraméterek koziil a sziv hossza és a szamitott értékek koziil a fej —
fiil arany, melyek nem kiilonboztek az azonos korcsoportba tartozd egyedek esetén. E
korcsoport adatainak elemzése soran megallapitottuk (/1. abra), hogy a legkisebb
atlagos zsigerelt stlya - annak ellenére, hogy intenziv takarmanyozasi technologiat
alkalmaztak - a csibraki vaddisznoknak volt (24,21 kg). A Sarkeszi kertben 16tt
egyedeknél kaptuk a legnagyobb atlagos zsigerelt sulyt (54,0 kg). Minden bizonnyal

ebben a kertben all rendelkezésre a kezdeti intenziv novekedéshez megfeleld taplalék.

OSarkeszi D Asotthalom ©Csibrak ©Szabadtér
140
n=22 n=6
120 n=6 n=14 I
ns ] : \
. 100 n=12 1=60 l_ us4
S n=24 _4 1050 108,7
T I - 99,0
B SEEEEEEN |
= | 1 b || ab
=z
S 60 81,5 79,4
o n=43 n=27 i e
ﬁ
10 =12
20 |20 330
2 ||242 s&yl
a
(1]
1 év alatt 1-3 év kozott 3 év felett
Kor

11. abra: A zsigerelt siilyok korcsoportok szerint teriiletenként
A korcsoporton beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

A mezdgazdasagi miivelés alatt 4llo6 szabad teriiletrdl és a melléktermékekre,
valamint kukoricara alapozott takarmanyozasi technoldgiaji asotthalmi kertbdl
szarmaz6 allatok zsigerelt sulya nem kiilonbozott egymastol (33 kg). Ezektdl eltérd
adatokat kozolt munkajaban VARGA (2006), amelyben 0Osszehasonlitotta harom
zartkertbdl, valamint szabad teriiletrdl szdrmazd vaddisznok testtomegét. Eredménye
szerint a szabad teriileten 16tt malacok testtomege nagyobb volt, mint a kertben tartott
allatoké. A siildé koru allatokndl mar azonban a zartkerti egyedek testtomege volt
nagyobb. Ezzel egyezd eredményt kaptunk sajat vizsgalatunk soran, mely szerint
mindharom kertben az 1-3 éves korcsoportba tartozo allatok zsigerelt tomege joval

nagyobb volt, mint a szabad teriileti példanyoké (1.8. melléklet).
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Az egy év alatti korcsoport atlagos testhosszarol megallapitottuk, hogy a zart kertekben
16tt példanyok esetén nem volt statisztikailag kimutathato kiilonbség kertek szerint (12.
dbra). A szabad teriileten 16tt allatok testhossza azonban ezektdl jelentésen eltért,
ezeknél kaptuk a legnagyobb értéket. A fej hossza €s a mar magassaga ugyancsak a

szabad teriileti allatoknak volt a legnagyobb.
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12. abra: A testhossz korcsoportok szerint teriiletenként
A korcsoporton beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Az egy ¢év alatti korcsoportnal a robosztussagot kifejezd értékszam azt mutatta, hogy
kozel azonos volt a Sarkesziben és az Asotthalmon 16tt (1,44; 1,51), valamint a
Csibrakon és a szabad teriileten (1,72; 1,74) 16tt egyedek testalakulésa.

Nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség teriiletenként az 1-3 éves korcsoport
atlagos zsigerelt stlya, a mar magassaga és a sziv hossza kozott. Jelentds eltérés volt
azonban ezen korcsoport esetén a testhosszban (12. abra).

A szabad tertileti allatokndl mértiik a legnagyobb (151,5 cm), a Sarkesziben 16tt
allatoknal a legrovidebb (107,6 cm) testhosszt. A zart kertekben 16tt vaddisznok
fejhossza ebben a korcsoportban azonos volt, a szabad teriileti allatoké azonban
ezekétdl jelentdsen eltért. A szamitott értékek koziil a robosztussdg értékszdmai
mutatjak a Sarkesziben és az Asotthalmon 15tt allatok eliilsd testfelének erdteljességét,

mig a csibraki és a szabad teriileti vaddisznokra jellemzé nyujtott testfelépitést.
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Ugyanez a kiilonbség megjelenik a testhossz — fejhossz ardnyéaban is: a Sarkesziben ¢és
az Asotthalmon 16tt allatok feje hosszabb, torzse rovidebb, mint a csibraki és a szabad
tertileti vaddisznokeé.

A 3 ¢év feletti korcsoportba tartozéd allatoknal a statisztikai proba mind a zsigerelt
stly, mind a marmagassag esetében szignifikans kiilonbséget igazolt az egyes teriiletek
kozott (13. abra). Legnagyobb zsigerelt stlya (118,4 kg) és marmagassaga (91 cm) a
melléktermékeket, valamint szemes kukoricat fogyasztdé allatoknak volt, a
takarmanykeveréket fogyasztd vaddisznok stlya és marmagassaga ettdl joval elmaradt

(99,04 kg és 77,93 cm).
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13. abra: A marmagassag korcsoportok szerint teriiletenként
A korcsoporton beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Az 1d6s korcsoportban a testhossz és a fejhossz atlagos értékei kozott nem volt
kimutathat6 kiilonbség teriiletek szerint. A testhossznal azonban ugyanaz a tendencia
figyelheté meg, mint az 1-3 éves korcsoport esetében, legrovidebb a Sarkesziben,
leghosszabb a szabad teriileten 16tt allatok esetében (1.9. melléklet). A legrovidebb fej-
¢s a legnagyobb fiilhosszt a csibraki vaddisznokndl mértiik, mely értékek a fej-fiil
aranyban jol kifejez8dnek (3,21). Az 1-3 év kozotti korcsoportban a Sarkeszi kertbdl, a
3 év feletti korcsoportban az asotthalmi vaddiszndskertbdl szdrmazo allatok sziv mérete
volt a legnagyobb. A 3 évesnél idésebb allatok robosztussagat mutatd érték megegyezik

a Sarkeszi (1,47) és az asotthalmi (1,41), valamint a csibraki (1,87) és a szabad teriileti
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allatok (1,86) esetében. A test — fej aranyaban eddig teriiletenként megmutatkozo

kiilonbségek az id6s korcsoport allatainal szintén megmaradnak (/4. abra).
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14. abra: A test-fej aranya korcsoportok szerint teriiletenként
A korcsoporton beliil az eltér6 betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Munkank tovéabbi részében megnéztiik, hogy az egyes teriileteken beliil ivar
szerint hogyan alakulnak a testméretek.

A Sarkeszibdl szarmazo6 vaddisznoknal a statisztikai elemzés kiilonbséget igazolt a
zsigerelt suly és a sziv méretei esetén, a tobbi mért és szamitott értéknél kiillonbség nem
volt kimutathato az ivarok kozott (1.10. melléklet). A kanok zsigerelt stlya ebben a
kertben 22,4%-kal volt nagyobb, mint a kocaké.

Az asotthalmi egyedeknél ivaronként minden felvett testméret szignifikans
kiilonbséget mutatott (1.11. melléklet). A kanok zsigerelt sulya jelentésen meghaladta a
kocakét (34%-kal). Esetiikben a testhossz kozel 13%-kal, a marmagassag 16,5%-Kal,
mig a fejhossz 16,4%-kal volt nagyobb, mint a kocaknak.

A csibraki kanok és kocak testméreteinek feldolgozasakor a statisztikai proba mind
a marmagassag, mind a fejhossz esetén szignifikdns kiilonbséget igazolt (15. abra). A
kanok fejhossza kozel 8%-kal, a marmagassaga 10%-kal bizonyult nagyobbnak a
kocakénal (1.12. melléklet).
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15. abra: A marmagassag ivarok szerint teriiletenként
A teriileten beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

A szamitott értékek koziil a robosztussagban €s a test-fej aranyaban volt kimutathato

kiilonbség az ivarok kozott. AKOSHEGYI (1989) kocak méreteinek elemzésekor a

testhossz és a marmagassag hanyadosaként 1,58-as értéket kapott, melytdl sajat adatunk

jelentdsen eltér. A csibraki zartkertben 16tt kocdkra jellemzd az igen hosszt, elnyujtott

test, mely kifejezddik a robosztussag 1,86-os értékében, mig a kanok 1,56-os értéke a

rovid testet és a martajék erdteljességét jelzi (/6. abra).
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16. abra: A robosztussag értékszamai ivarok szerint teriiletenként
A teriileten beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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A szabad teriileten 16tt allatok testméreteirdl a statisztikai feldolgozéas utan
elmondhat6, hogy igen jelentds kiilonbség van a zsigerelt stlyban az ivarok kozott
(17. abra). Kozel 36%-kal nagyobb volt a kanok sulya (62,85 kg), mint a kocaké
(40,25 kq).
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17. abra: A zsigerelt silyok ivarok szerint teriiletenként
A teriileten beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

A kanok és kocédk flilhosszaban volt még kimutathato eltérés, a tovabbi felvett
testméretek esetében a statisztikai préba nem igazolt szignifikdns kiilonbséget
(1.13. melléklet). Ett6] eltér6é eredményekrél szamolnak be MARKINA ¢és munkatarsai
(2004), akik vizsgalatuk soran az altaluk mért valamennyi testméret esetében

kiilonbséget mutattak ki az ivarok kozott.

Munkank tovabbi részében arra kerestiik a valaszt, hogy van-e kiillonbség egy
teriileten beliil korcsoportonként a testméretekben, illetve milyen tendencia jellemzi
az egyes kertek allatainak ndvekedési litemét.

Az nyilvanvald, hogy az egy évnél fiatalabb és az egy évesnél idOsebb allatok
testméretei kiilonboznek, igy csak az eddig kovetett logika érdekében vontuk be
adataikat a statisztikai elemzésbe. A Sarkeszi kertben 16tt egy évesnél fiatalabb allatok
zsigerelt stlya mintegy 50%-a volt a harom évesnél iddsebb dallatok sulyahoz
viszonyitva. Ez minden bizonnyal annak tudhaté be, hogy ebben a zartkertben szinte

korlatlan mennyiségben all az allatok rendelkezésre magas fehérjetartalmt ndvényi és

53



allati eredetli taplalék. Annak ellenére, hogy 23,5 kg volt az eltérés, statisztikailag nem
volt kiilonbség az 1-3 éves és a 3 évnél idésebb vaddisznok zsigerelt stlya kozott.
Szintén nem igazolddott a korcsoportok kozotti kiilonbség a testhossz, a marmagassag
és a szamitott paraméterek esetén sem (8. tabldazat). A sziv méreteirél ebben az esetben
elmondhat6, hogy nagyobbakat mértiink az 1-3 éves korcsoportba tartozé allatoknal,

mint az idés egyedeknél.

8. tablazat: A testméretek alakuldsa korcsoportonként a vizsgalt teriileten beliil

1 év alatti 1-3 éves 3 év feletti
SARKESZI (n=6) (n=12) (n=6)
atlag + szoéras atlag + szords atlag + szords
Zsigerelt suly (kg) 54,00+15,63% 81,50+14,57° 105,00+14,12°
Testhossz (cm) 97,50+£17,71 107,58+9,58 123,50+27,58
Fejhossz (cm) 36,33+4,92° 48,50+5,33" 53,0045,66°
Fiilhossz (cm) 11,17+0,93% 13,96+1,45° 13,50+2,12%
Marmagassag (cm) 67,67+17,64 77,83+£10,27 83,50+17,68
Sziv hossz (cm) 9,83+1,80° 12,23+1,13" 9,50+1,13%
Sziv szélesség (cm) 7,43+0,89° 10,17+1,00° 8,35+1,06%
Robosztussag 1,44+0,30 1,38+0,16 1,48+0,65
Test-fej arany 2,68+0,63 2,2240,22 2,33+0,77
Fej-fiil arany 3,25+0,55 3,47+0,57 3,92+0,20

Az eltér6 betlik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

Az asotthalmi vaddisznok zsigerelt sulyaban kimutathatdé volt a kiilonbség a
korcsoportok szerint (9. tabldazat). A 3 évesnél idosebb allatok sulya 42,3 kg-mal volt

tobb, mint amit az 1-3 éves egyedeknél mértiink.

9. tablazat: A testméretek alakulasa korcsoportonként a vizsgalt teriileten beliil

1 év alatti 1-3 éves 3 év feletti
ASOTTHALOM (n=43) (n=24) (n=22)
atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Zsigerelt sily (kg) 33,0248,72° 76,08+19,44° 118,36+22,96°
Testhossz (cm) 84,25+16,47° 122,08+27,64° 128,27+30,03°
Fejhossz (cm) 36,00+5,89° 48,33+8,19" 54,50+8,73°
Fiilhossz (cm) 9,66+1,59% 12,3012,20b 13,90+1,48°
Marmagassag (cm) 55,64+7,71% 78,75:!:10,43b 91,0049,08°¢
Sziv hossz (cm) 9,05+1,31° 10,9911,50b 13,33+1,00°
Sziv szélesség (cm) 7,49+1,33% 9,64+1 ,29b 11,26+0,98¢
Robosztussag 1,51+£0,16 1,55+0,19 1,414+0,24
Test-fej arany 2,34+0,26 2,52+0,37 2,35+0,29
Fej-fiil arany 3,73+0,64 3,93+0,73 3,92+0,83

Az eltérd betiik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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Az egy évesnél fiatalabb allatok a harom év feletti allatok sulydnak 28%-at érték el. A
két idOdsebb korcsoport testhossza egymastol nem kiilonbozott, viszont a fejhossznal, a
fiilhossznal, a marmagassagnal és a sziv méreteinél mar kimutathato volt az eltérés.

A csibraki intenziv takarméanyozasi technologiat alkalmazo vaddiszndskertben 16tt,
egyéves korndl fiatalabb allatok zsigerelt stlya a 3 év feletti allatok sulyanak minddssze
24,5%-a. Ezt a korcsoportot kis alapteriileti neveld kertekben, magas allatstirtiséggel
tartjak, igy a folyamatos stresszhatas kovetkeztében - a j0 mindségii takarmanykeverék
ellenére — az allatok tomeggyarapodasa igen gyenge. Az 1-3 éves allatok zsigerelt
sulyan észrevehetd, hogy miutan atkeriilnek a nagy teriiletli korosbité kertekbe, mar
ugyanakkora testsilyt mutatnak, mint amit a Sarkesziben, vagy az Asotthalmon 16tt
vaddisznoknal mértink. ORLOWSKA ¢és munkatarsai (2011) lengyelorszagi
vizsgalatukban a csibrdki él6helyhez hasonlo teriileten (tolgy és biikk fafajok alkotta
erdoben) a siildok karkassztomegére 60,5 kg-ot, a kifejlett allatokéra 91,45 kg-ot
mértek. A csibraki siildok ettdl jelentdsen elmaradnak, csak a harom évesnél idésebb

vaddisznok zsigerelt tomege nem kiilonbozik szamottevéen az eredményliiktdl

(10. tabldzat).

10. tablazat: A testméretek alakulasa korcsoportonként a vizsgalt teriileten beliil

1 év alatti 1-3 éves 3 év feletti
CSIBRAK (n=12) (n=60) (n=14)
atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Zsigerelt suly (kg) 24,21+8,57° 79,39+15,59° 99,04+12,08°
Testhossz (cm) 88,92+21,45° 128,83+24,15° 145,86+21,01°
Fejhossz (cm) 31,92+5,14% 46,36+4,26° 49,29+5,09°
Fiilhossz (cm) 9,35+1,83% 14,46+1,53" 15,36+1,39"
Marmagassag (cm) 51,42+6,72° 76,67+8,25" 77,93+8,64
Sziv hossz (cm) 8,91+1,00° 11,71+1,00° 12,11+0,81°
Sziv szélesség (cm) 6,68+0,76% 9,08+0,83" 10,13+0,70°
Robosztussig 1,73+0,33 1,68+0,39 1,87+0,40
Test-fej arany 2,78+0,39 2,77+0,62 2,96+0,52
Fej-fiil arany 3,41+0,54 3,20+0,50 3,21+0,40

Az eltér6 betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

A testhossz, a fejhossz és a sziv szélessége szignifikansan eltér (P <5%) az 1-3. éves és
a 3. év feletti korcsoportok kozott. Nem lehetett tapasztalni szignifikans kiilonbséget
ezen csoportok esetében a marmagassag, a fiilhossz, a sziv hossza €s a szamitott értékek

kozott.
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A szabad tertiletrdl - szant6foldi ndvényekkel taplalkozd — szarmazo 1-3. éves és 3.
¢év feletti vaddisznok zsigerelt sulyaban, testhosszaban és fiilhosszaban volt kiilonbség

kimutathaté (11. tdbldzat).

11. tablazat: A testméretek alakuldsa korcsoportonként a vizsgalt teriileten beliil

1 év alatti 1-3 éves 3 év feletti

SZABADTERULET (n=27) (n=14) (n=6)

atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Zsigerelt suly (kg) 33,07+12,46° 71,71£15,48° 108,67+6,51°¢
Testhossz (cm) 118,52+17,84° 151,50+10,43" 160,33+2,08°
Fejhossz (cm) 39,59+8,02° 54,003,96° 56,67£2,31°
Fiilhossz (cm) 10,79+1,07° 13,05+1,09° 15,00£0,30°
Marmagassig (cm) 68,37+9,50° 83,14+4,07° 86,002,00°
Sziv hossz (cm) 9,25+1,30° 11,45+0,91° 11,97+1,60°
Sziv szélesség (cm) 7,89+1,30° 10,11+1,13" 10,87+0,45°
Robosztussag 1,73+0,16 1,82+0,80 1,86+0,03
Test-fej arany 2,99+0,40 2,81+0,19 2,83+0,08
Fej-fiil arany 3,67+0,69 4,14+0,36 3,78+0,17

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

A szabad terlileten 16tt egy évesnél fiatalabb allatok zsigerelt stlya 30%-a a harom
évesnél idOsebb allatok sulydnak. A kertekben 16tt 1-3. éves kor kozotti allatokhoz
képest ugyanezen korcsoportba tartozod szabad teriileti vaddiszndk testtomege kevesebb
volt, 5,7-12%-kal. Azonban mind a marmagassag, mind a fejhossz, mind a sziv
méreteirdl elmondhato, hogy 1-3 éves korukra az allatok elérték a harom éves kor felett
allatok méretének 95-96%-at, melyhez hasonlot csak a csibraki intenziv takarmanyozas
mellett produkaltak az allatok.

Az altalunk mért, egy évesnél iddsebb vaddiszndk testhossza megegyezik
Szlovéakiaban, a Nyugati-Karpatokban elejtett vaddisznok testméretének eredményével,
melyre HELL és PAULE (1983) atlagosan 154,5 cm-t kozoltek. Osszehasonlitva
MAGNELL (2004) tanulmanyaban az eurdzsiai vadsertés alfajok marmagassagarol
megjelenteket sajat eredményeinkkel, elmondhato, hogy az egy éves kort meghalado
szabadteriileten 16tt vaddisznok marmagassaga jelentdsen meghaladja az Ibériai-
félszigeten €16 S. s. castilianus 63,95 cm, az Olaszorszagban €16 S. s. majori 69,75 cm,
valamint a Kelet-Németorszagban €16 S. s. scrofa 75,25 cm-es méretét. A harom év
feletti korcsoport marmagassaga kozelit a Nyugati-Karpatokban (Szlovakia) €16 S. s.
scrofa 90,75 cm-es méretéhez, azonban nagymértékben elmarad az Oroszorszag Téavol-

Keleti részén €16 S. s. ussuricus 95 cm-es marmagassagarol kozolt értéktol.
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A szabad teriiletr6l szarmazé 1-3 éves korcsoport adatait 6sszehasonlitva BOBEK és
munkatarsainak (2010) lengyelorszagi, szintén szabad teriiletrdl szarmaz6 vaddisznok
zsigerelt sulyarol kozolt eredményével, megallapithatd, hogy jelentds eltérés van a két
érték kozott. Kozlésiik szerint az egy évesnél iddsebb vaddisznok zsigerelt sulya
55,3 kg volt, mig sajat vizsgalatunkban 71,7 kg-ot mértiink ennél a korcsoportnal.
MAGNELL (2004) vaddisznok testméretének vizsgalatakor is aldtdmasztja a mas fajok
esetében a mar ismert torvényszeriséget, miszerint a testméret Gsszefiiggésben van a
teriilet elhelyezkedésével, annak klimatikus viszonyaival (Bergmann-szabaly). Jol
jellemzik ezt a mediterran kornyezetben €16 S. s. castilianus és a S. s. majori Kis
testtomege (50,25 kg és 70,85 kg), majd a Kelet-Németorszagi és a Nyugati-
Karpatokban é16 S. s. scrofa kozepes sulya (76,55 kg és 94 kg). Eszak felé haladva a S.
s. ussuricus 137,5 kg testtomeggel képviseli az alfajok koziil a legnagyobb méretet
(BRIEDERMANN, 1990).
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4.2.A vizsgalt husmintak szarazanyag-, fehérje- és zsirtartalma

A héazi sertést nemesitok mar ¢évtizedek oOta foglalkoznak a sertéstest
zsirtartalmanak csokkentésével (DORNER, 1921), a kiilonb6zé genotipusok hizlalasi
teljesitményének  Osszehasonlitasaval (SZABO és  FARKAS, 2002). A
taplalkozastudomany fejlédése és a fogyasztok egészségtudatos magatartasanak
kialakuldsa kovetkeztében megnétt az igény a mindségi élelmiszerek irant. A hus
mindségével szemben eltérd tulajdonsagok fontosak a husipar és a fogyasztok szamara.
Az elobbinek a technoldgiai tulajdonsagok (szin, allomany, pH, viztartalom,
vizkotoképesség, fehérjék és zsirok allapota, darabolhatdsag), az utdbbinak pedig az
élvezeti értéket (szin, szag, iz, marvanyozottsdg, porhanydssag, 1édissag) ¢s az
¢lelmiszerbiztonsagot meghatarozd paraméterek (maradékanyagok, szennyezdanyagok,
adalékanyagok, mikroorganizmusok) a fontosak (ABRAHAM, 2004; NAGY et al.,
2008). A vasarld nem kap informacidt arrél, hogy az adott termék milyen taplaldértékii,
legfeljebb azt jelzik, hogy okoldgiai allattartasbol szarmazo termékrol van szo6, melynek
paraméterei kozelitik a vaddiszné hismindségét (MARALI 2002). A vadhusok esetében
a fogyasztok tudjak, hogy azok zsirtartalma igen alacsony (LUGASI, 2006; POLYAK
et al., 2007), valamint asvanyi anyagokban gazdagok (LAMPERT, 2007). A hazi
sertésekkel végzett kisérletek szerint a takarmanyozasnak donté szerepe van a végso
testosszetétel kialakuldsaban (GUNDEL et al., 2002), az allatok termelésének
szinvonalat, a termékek mindségét az ordkletes alap mellett legnagyobb mértékben a
takarmanyozas hatirozza meg (SCHMIDT, 1999). Esetikben a  gyari
takarmanykeverékekkel a sziikségleti értéknek megfelelé takarmanyozas végezhetd,
mely soran figyelembe veszik az allatok korat, ivarat, termelési szintjét (MEZES, 2007).

Vaddisznos kertekben a létesitést kovetd 4. vagy 5. évben az allatok a kert
novényzetét felélik. A természetes takarmanyok felvételének lehetdsége besziikiil,
ezutan a taplalékbazist az ember altal kijuttatott takarmanyok €s a vadfoldon termesztett
novények jelentik. Vizsgalatunk e részében arra a kérdésre kerestiink valaszt, hogy
milyen értékek jellemzik a zartkerti és a szabad teriileti vaddisznok husanak beltartalmi
tulajdonsdgait. Van-e kimutathatd kiilonbség a husok beltartalmi értékében
(szarazanyag, nyers fehérje, nyers zsir) a rendelkezésre allo taplalékok fiiggvényeben.

Munkénk soran eldszor 0sszevontan kezeltiik valamennyi allat (n=248) vizsgalati
adatat, melyek feldolgozasa soran a husmintdk szdrazanyag tartalméra atlagosan

30,13%-ot, a nyers fehérje tartalmara 20,85%-ot, a nyers zsir tartalmara pedig 8,28%-0t
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kaptunk eredményiil. ZMIJEWSKI és KORZENIOWSKI (2001) szintén vaddisznok
hismindségére iranyuld vizsgalataikban alacsonyabb értéket (25,75%) mértek a
szarazanyag tartalom tekintetében. Az USDA (2008) altal kézzé tett, a vaddiszno hus
szdrazanyag tartalomara mért érték szintén alacsonyabb (27,46%), mint a sajat mintdink
esetében kapott érték. WIELBO ¢és mtsai (2002) vaddisznd ¢és hazi sertés
keresztezésébdl szarmazo utddok hiismintéit hasonlitottdk 0ssze. A nagyobb vaddisznd
vérhanyadot (vaddiszn6 x duroc) tartalmazd mintakndl a szarazanyag tartalom
magasabb volt, mint a kisebb vérhanyadu utodok [lengyel lapaly x (duroc x vaddiszno)]
mintdiban. Japan kutatok (NISHIMORI et al., 2002) szintén hazi sertés és vaddisznd
keresztezésébdl szdrmazd utdédok husvizsgalata soran ugyanezt tapasztaltdk a nyers
fehérje vonatkozasaban, minden esetben magasabb fehérje tartalmat mértek a
vaddiszn6, mint a hézi sertések husmintdiban. MARSICO ¢és munkatérsai (2004) etetési
kisérletiik soran megallapitottak, hogy az etetett takarmanyok nem befolyasoltdk a
htisok kémiai tulajdonsagait, a vaddiszn6 husa minden esetben tobb fehérjét és
kevesebb zsirt tartalmazott, mint a hazi sertésé.

KLIEMINE és KLIMAS (2010) litvan nagyfehér és vaddiszné keresztezésébol
szarmaz6 utddok husanak kémiai Osszetételét vizsgaltak, Osszehasonlitva a litvan
nagyfehér sertés eredményeivel. A szarazanyag tartalom esetén volt kimutathato
szignifikans eltérés (p<0,05) a két csoport kozott. Az F1 utdodok husanak atlagos
szarazanyag tartalma 26,68%, mig a litvdn nagyfehéré 26,05% volt, mely kevesebb,
mint sajat mintdink szdrazanyag tartalma. A fehérjetartalom esetében nem volt
kiilonbség az altaluk vizsgalt két csoport kozott (F1: 23,62%, LNF: 23,42%), ezek az
értekek azonban nagyobbak, mint amit a vaddiszn6é genotipusnal mértiink. Igen
alacsony zsirtartalom jellemezte mind az F1 nemzedék (1,54%), mind a litvan
nagyfehér fajtak huasat (1,75%). Megallapithatjuk, hogy élvezeti érték szempontjabol
kedvezdbb az altalunk vizsgalt vaddisznok husa, mely 8,28% zsirt tartalmazott.

Az Osszefiiggésvizsgalat eredményei alapjan elmondhat6, hogy a szdrazanyag ¢€s a
nyers zsir tartalom kozott szoros a kapcsolat. A szdrazanyag és a nyers fehérje tartalom
kozott negativ iranyultsagl, laza kapcsolatot tapasztaltunk. A nyers zsir tartalom
ugyancsak negativ iranyultsdgi, de kozepes kapcsolatban van a nyers fehérje
tartalommal (12. tdbldzat). Az Osszefiiggések minden esetben szignifikdnsnak

bizonyultak.
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12.tablazat: A beltartalmi paraméterek kozotti osszefiiggések (n=248)

regresszios egyenlet r R’
Szarazanyag (%) - nyers zsir (%) y = 23,961 + 0,744x 0,86** 0,74
Szarazanyag (%) - nyers fehérje (%) y = 42,833 — 0,609x -0,29** 0,09
Nyers fehérje (%) - nyers zsir (%) y = 22,397 — 0,186x -0,45** 0,20

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans

A tovabbiakban a vaddiszn6 hiusmintdk beltartalmi értékeit teriiletenként
hasonlitottuk Ossze. A variancaanalizis szignifikdns kiillonbséget igazolt mindhédrom
paraméter esetében a teriiletek kozott (/8. dbra). Azonos szarazanyag tartalmat mértiink
az asotthalmi és a szabad teriileti mintak vizsgélatakor, mely eredmények igazolhatdéan
eltértek a Sarkesziben és a Csibrakon 16tt egyedek mintainak szdrazanyag tartalmatol.

A természetes €l6helynek tekinthetd (Sarkeszi) és a csibraki kertbdl szarmazo,
tappal etetett allatok husmintainak nyers fehérje tartalma meghaladta a

melléktermékeket ¢és kukoricat fogyasztd 4asotthalmi vaddiszndk hisanak fehérje

tartalmat.
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18. abra: A husok atlagos szarazanyag, nyers fehérje és nyers zsir tartalma teriiletek szerint
Az azonos szinnel jelolt oszlopok kozott az eltérd betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Legalacsonyabb fehérje tartalminak (18,29%) a kultirnévényekkel taplalkozo
szabad teriileti allatok husa bizonylt, amely azonban tobb, mint amit SZABO (2006)
kozolt a szOke és a vords mangalica hisanak visgalatakor. ZUMBO ¢és munkatarsai

(2003) sziciliai helyi atmeneti sertés fajtaval végzett hasonld kisérletiikben az extenziv
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takarmanyozasui csoport husaban alacsonyabb fehérjetartalmat (20,33%) mértek, mint
az intenziven (tdppal) takarmanyozott sertések esetében (22,79%). Sajat
vizsgéalatunkban az intenziven takarmanyozott allatok huséanak fehérje tartalma
megkozelitette az altaluk kapott értéket, a nadas, mocsaras ¢léhelyen taplalkozé
vaddisznokbol szarmaz6 mintdink pedig felil multdk azt. A melléktermékeket és
kukoricat fogyasztd vaddisznok husdnak fehérje tartalma megegyezik a sziciliai
extenziv takarmanyozast egyedek eredményeivel. A Sarkeszi kertbdl szarmazo
hismintaink szdrazanyag tartalma kézel azonos a HOFFMANN ¢és SALES (2007) altal
vizsgalt varacskos disznok husarol kozoltekkel (26%), nyers fehérje tartalma (22,14%)
pedig a csibraki vaddisznokéval egyezd. A zsir tartalom tekintetében a kiilonbség
szamottevd. Az altalunk kapott eredményektdl jelentds az eltérés, minddssze 1,69%-ot
tartalmaz a varacskos diszno husa.

A husok nyers zsir tartalmi eredményeit teriiletenként vizsgalva megallapithato,
hogy a melléktermékeket, valamint kukoricat fogyasztd allatok husa tartalmazta a
legtobbet (11,63%), majd a szabad teriileti vaddisznok husa (8,72%). Legkevesebb zsirt
a Sarkeszi kert allatainak htisa tartalmazta (4,61%), amely érték magasabb, mint amit
ZMIJEWSKI és KORZENIOWSKI (2001), LUGASI (2006), valamint BOGUCKA ¢és
munkatarsai (2008) kozoltek tanulmanyukban.

Elemzésiink tovabbi részében megnéztiik, hogy teriiletenként milyen Osszefiiggés
jellemzi az egyes beltartalmi értékeket. A korrelacios kapcsolatok alapjan elmondhato,
hogy a Sarkeszi kertbdl szarmazé vaddisznd husmintdk esetén a szdrazanyag és a nyers
zsir tartalom kozott szoros pozitiv a kapcsolat. A szdrazanyag és a nyers fehérje
tartalom kozott negativ, a nyers fehérje és a nyers zsir tartalom kozott pozitiv
kapcsolatot mutattunk ki, amelyek azonban nem bizonyultak szignifikdnsnak
(13. tablazat).

Szintén szoros pozitiv kapcsolat jellemzi az asotthalmi hismintdk szarazanyag €s nyers
zsir tartalmat. Ezen mintak esetében a szarazanyag és a nyers fehérje tartalom laza
negativ korreldcioban, mig a nyers fehérje és a nyers zsir tartalom negativ irdnyultsagt
kozepes korreldcioban van egymassal.

A Csibrakrol szarmazo htsmintak szarazanyag €s nyers zsir tartalma kozotti korrelacios
koefficiens ismét szoros Osszefiiggést igazol, a nyers fehérje és a nyers zsir tartalom
kozott laza negativ az Osszefliggés. A szarazanyag €s a nyers fehérje tartalom esetén az

Osszefliggés nem igazoldodott.
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13.tablazat: A husmintak beltartalmi paraméterei kozotti korrelaci6 vizsgalatinak eredménye

Sarkeszi Asotthalom Csibrak Szabad teriilet
korrelacios koefficiensek
Sza. (%) — ny. zsir (%) 0,75** 0,82** 0,88** 0,92**
Sza. (%) — ny. fehérje (%) -0,04 -0,21* -0,03 -0,16
Ny. fehérje (%) — ny. zsir (%) 0,10 -0,45** -0,36** -0,38*

* a korrelacio P<5%-os szinten szignifikans
** a korrelacié P<1%-os szinten szignifikans

A paraméterek kozotti korrelacios kapcsolatok eredményei alapjan legszorosabb
kapcsolat a szabad teriiletrél szarmazd hasmintak szarazanyag és a nyers zsir tartalma
kozott van (r=0,92; R?=85, P<1%). A nyers fehérje és a nyers zsir tartalom kozott laza
negativ korrelacié mutathaté ki, a szdrazanyag tartalom és a nyers fehérje tartalom
kozott az Gsszefliggés statisztikai probaja nem igazolt szignifikans kapcsolatot.

Munkank tovabbi részében a vaddiszndé his mintdk beltartalmi eredményeit
korcsoportonként értékeljilk. Az Altalunk vizsgdlt beltartalmi paraméterek
mindegyikében volt kimutathat6 eltérés a kiilonbdz6 koru allatok husmintai kozott.

Az egyévesnél fiatalabb allatok husanak nyers zsir tartalma jelentésen meghaladta
a masik két korcsoportét, az 1-3 év kozotti korcsoporténal 3,72% ponttal, a harom év
feletti allatokbol szarmazé mintakénal 3,03% ponttal volt nagyobb. A [4. tdiblazatban
lathatd, hogy az 1-3. év kozotti koru és az ennél iddsebb allatok husanak zsirtartalma

kozott statisztikailag igazolhato kiilonbség nem volt kimutathato.

14.tablazat: A husmintak szarazanyag-, fehérje- és zsirtartalma korcsoportonként

1 év alatti 1-3 éves 3 év feletti
(n=88) (n=112) (n=48)
atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Szarazanyag (%) 31,43+6,14 29,20+3,89" 29,81+4,44%°
Nyers fehérje (%) 19,79+2,50° 21,44+2,16" 21,57+2,08"
Nyers zsir (%) 10,51+6,91° 6,80+4,45° 7,48+4,99°

Az eltér6 betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Hasonlo6 tendencia mondhato el a vaddisznd hismintak nyers fehérje tartalmardl is,
mely azonos KALLAI és KRALOVANSZKY (1975) héazi sertésekrdl tett
megallapitasaval, miszerint a fehérjebeépiilés mértéke harom éves kor koril mar
minimalisra csokken. A husok szarazanyag tartalma az egy évesnél fiatalabb allatokbol
vett mintainkban azonban magasabbnak bizonyult, mint amit az ennél idésebb

allatoknal mértink.
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A paraméterek kozotti korrelacids kapcsolatok eredményei alapjan legszorosabb
kapcsolat mindhdrom korcsoportban a szarazanyag €s a nyers zsir tartalom kozott van.
Az egy ¢évnél fiatalabb és az 1-3 éves kor kozotti allatok mintdi esetén a kapcsolat
szoros pozitiv (15. tabldzat), mig a harom év feletti allatok mintainal igen szoros pozitiv
kapcsolat mutathat6 ki (r=0,94; R?=88, P<1%). A szadrazanyag tartalom negativ laza
kapcsolatot mutat a nyers fehérje tartalommal az egy évnél fiatalabb allatok mintaiban,
a korrelacios koefficiens értéke r=-0,36. A nyers fehérje €s a nyers zsir tartalom negativ
kozepes szorossdgot mutat az évesnél fiatalabb és a harom évesnél iddsebb allatokbol
szarmazd mintakban, a kozéps6 korcsoportnal a kapcsolat gyengébb, de ugyancsak
negativ iranyultsaga. A determinacios egyiitthato értéke 10,5 és 19,4 kozotti, mely a két

paraméter laza kapcsolatat jelzi.

15.tablazat: A husmintak beltartalmi paraméterei kozotti korrelacios koefficiensek

korcsoportok szerint

1 év alatti 1-3 év kozotti 3 év feletti
korrelacios koefficiensek
Sza. (%) — ny. zsir (%) 0,83** 0,86** 0,94**
Sza. (%) — ny. fehérje (%) -0,36** -0,10 -0,19
Ny. fehérje (%) — ny. zsir (%) -0,44** -0,32** -0,40**

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans

Munkénk kovetkezd képéseként megnéztiik, hogy az adott korcsoportba tartozo
allatok husanak beltartalmi értékei hogyan alakulnak teriiletek szerint.
Az egy évnél fiatalabb allatok adatainak vizsgéalatakor a varianciaanalizis szignifikans
eltérést mutatott ki teriiletenként mind a szarazanyag, mind a nyers fehérje, mind a
nyers zsir tartalom kozott (19. dbra). Magasabb szarazanyag tartalom jellemezte az
asotthalmi és a szabad terileti vaddisznok husat, a Sarkesziben és a Csibrakon 16tt

allatoké alacsonyabbnak bizonyult.
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19. abra: A husok atlagos szarazanyag tartalma teriiletek szerint
A korcsoporton beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Legalacsonyabb fehérje tartalmat a szabad teriileten 16tt allatok hiisdban mértiink,

mely megegyezett az 4sotthalmi vaddisznék huasanak nyers fehérje tartalméval
(20. abra).
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20. abra: A hisok atlagos nyers fehérje tartalma teriiletek szerint
A korcsoporton beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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Legnagyobb nyers fehérje tartalma a Sarkeszi kertbdl szarmazo htismintdknak volt, ettdl
csak kis mértékben tért el a csibraki allatok husanak fehérje tartalma.

Az asotthalmi és a szabad terilileti vaddiszn6 hisok nyers zsir tartalméra igen
magas értekeket kaptunk (13,75%, 9,45%), ezeknél joval kisebb zsirtartalmu volt a
Sarkeszi €s a csibraki allatok husa (3,73%, 4,4%).

Az 1-3. éves korcsoport husanak szarazanyag tartalma szintén az asotthalmi és a
szabad teriileti mintakban volt nagyobb, azonban ez az eltérés nem bizonyult
szignifikansnak. Mindharom zartkertb6l vett mintainkban a hasok nyers fehérje tartalma
kozel azonos volt (22,91%, 21,36%, 21,9%), ezen értékektdl igen elmarad a szabad
teriiletrél szarmazd mintak fehérje tartalma (18,29%). Meg kell jegyezniink, hogy ebben
a korosztalyban is a Sarkeszi kertben 16tt vaddisznok husanok volt legnagyobb a fehérje
tartalma. A nyers zsir tartalom a Sarkeszi és a csibréki allatok esetében novekedést
mutat az el6z6 korcsoporthoz viszonyitva (21. dbra), azonban meg sem kozeliti a sajat

korcsoportba tartozo, asotthalmi és a szabad teriileti vaddisznok husanak nyers zsir

tartalmat.
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21. abra: A husok atlagos nyers zsir tartalma teriiletek szerint
A korcsoporton beliil az eltérd betilik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

A héarom évesnél idésebb allatok hisanak szarazanyag tartalma 27,2% és 31,24%
kozott valtozott, azonban szignifikans kiilonbség az egyes teriiletek kozott nem volt

kimutathat6. Valamennyi korcsoport esetében megfigyelhetd, hogy az dasotthalmi
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vaddisznok husanak szdrazanyag tartalma nagyobb, mint a tobbi teriiletrdl szdrmazo
allatoké. Az id6s korosztalyba tartozd vaddisznd husmintak nyers fehérje tartalmérdl
elmondhat6, hogy megegyeznek a Sarkesziben (24,98%) és a Csibrakon (22,99%),
valamint az Asotthalmon (20,68%) és a szabad teriileten (19,19%) vett mintdinkban. Az
el6z6 korcsoportokra jellemz0 tendencia itt is megmarad, legnagyobb fehérje tartalmi a
nad rhizéméval, halakkal, csigdkkal és férgekkel taplalkozé allatoké, mig a szant6foldi
novényekkel taplalkozoké a legkisebb. A nyers zsir tartalom ebben a korcsoportban 5%
koriili, kivéve az asotthalmi mintainkat, melyeknél 9,47%-os értéket kaptunk, mely

minden bizonnyal a kukorica kiegészitésnek tudhaté be.

A kovetkezokben megnéztiik, hogy egy-egy teriileten beliil a korcsoportok
kozott hogyan alakul a husok szdrazanyag, nyers fehérje és a nyers zsir tartalma.
Sarkesziben az 1-3. éves korcsoport husanak szarazanyag tartalma magasabb volt, mint
amit a harom évesnél idésebb vaddisznoknal eredményiil kaptunk (2.1. melléklet).
Ebben a kertben sem a husok nyers fehérje, sem nyers zsir tartalmaban nem volt
statisztikailag kimutathato kiillonbség a korcsoportok kézott.

Az asotthalmi vaddisznoskertben szignifikdns kiilonbség a szarazanyag
tartalomban nem, a nyers fehérje €s a nyers zsir tartalomban volt megfigyelhetd
korcsoportok szerint. Nem kiilonb6zott azonban egymastol az 1-3 év kozotti és a hdrom
évnél iddsebb allatok hiisdnak sem a nyers fehérje (21,36%, 20,68%), sem a nyers zsir
(9,71%, 9,47%) tartalma.

A varianciaanalizis szignifikdns eltérést nem mutatott ki a csibraki kertbdl
szarmazd mintdinkndl sem a szérazanyag, sem a nyers zsirt tartalom tekintetében a
korcsoportok kozott. A husok nyers fehérje tartalma a harom évesnél iddsebb allatok
mintaiban volt nagyobb (22,99%), az ennél fiatalabb korosztalyokban azonban
megegyez0 volt (21,59%, 21,9%).

A szabad teriileten 16tt vaddisznok mintdinak vizsgalati eredménye alapjan
elmondhat6, hogy egyik mért beltartalmi jellemzében sem volt kimutathatd eltérés
korcsoportok szerint. A mintdk szirazanyag és a zsir tartalma a harom éves kort
meghalado6 allatoknal kisebbnek bizonyult, mint a fiatalabb példanyoké, mig a fehérje
tartalma 1%-kal volt nagyobb azokétol.
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Munkank folytatasaként Osszehasonlitottuk az eltéré ivarba tartozé vaddisznok
husanak beltartalmi értékeit. Valamennyi allat vizsgalati eredményét figyelembe véve
elmondhatjuk, hogy a kocak husa nagyobb szarazanyag-, fehérje- és zsirtartalmu,

azonban a kiilonbség szamtanstatisztikailag nem igazolddott (22. dbra).

Okan Okoca
30
ns
ns
25 |
| ns I ; ns
T2 - —i— 1 T I
= | |
-
= 15
=
5 22,20 2417 22,15| |21.95
Z'10 ! 20,26/ 120,45 N
“ 18,21 |18.36
5
0
Sarkeszi Asotthalom Csibrak Szabadtér
n=6 n=18 n=43 n=47 Tertilet n=36 n=51 n=20 n=27

22. abra: A husok atlagos nyers fehérje tartalma
A teriileten beliil az eltér6 betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

Eredményeink megegyeznek ZULLO és munkatarsainak (2003) adataival, mely
szerint a kocak husa tobb zsirt tartalmaz. Ugy talaltdk, hogy a kanok hiisa magasabb
fehérje tartalmu, ez jelen esetiinkben nem igazolhat6. DORADO és munkatérsai (1999)
belga nagyfehér és lapaly keresztezett allatok husanak zsirtartalmaban nem tudtak
kiilonbséget kimutatni ivarok szerint (kanok 11,6%, kocdk 10,6%), esetlinkben
mind0dssze a csibraki kertbdl vett mintdknal volt kimutathato eltérés a kanok és a kocak
husanak zsirtartalma kozott (23. abra).

POSTOLACHE ¢és munkatarsai (2010) vaddiszné kanok és kocak husanak
beltartalmi értékeit elemezték. A mintaik szarazanyagtartalma kisebb volt, mint sajat
mintainkban, a m. longissimus dorsiban kanoknal 25,3%, kocaknal 24,64%, a m.
semitendinosusban kanoknal 25,82%, kocaknal 24,95%-ot mértek. A kanok m.
longissimus dorsi fehérjetartalma 21,55%, a kocaké 21,81% volt. A m. semitendinosus
fehérjetartalma kanoknal 21,61%, kocaknal 21,73% volt. A nyers zsirtartalom
tekintetében a m. semitendinosusban kanoknal 3,46%-ot, kocaknal 2,58%-ot, a m.

semitendinosusban kanoknal 3,33%-ot, kocaknal 2,91%-ot kaptak eredményiil, mely
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joval kevesebb, mint az altalunk vizsgalt m. serratus anterior izom zsirtartalma (23.

abra).
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23. abra: A husok atlagos nyers zsir tartalma
A teriileten beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

Az m. intercostalis externusbol vett mintdkban azonban joval nagyobb atlagos
zsirtartalmat kaptak (kanok 6,48%, kocak 7,25%). Sem a m. intercostalis externusbol,
sem a m. longissimus dorsibol és m. semimembranosusbdl vett mintaik szarazanyag,
nyers fehérje és nyers zsir tartalmaban nem volt kiilonbség az ivarok szerint.

Az Osszefliggés vizsgalataink eredményei mindkét ivarban szoros kapcsolatot
mutatnak a htisok szarazanyag és a nyers zsir tartalma kozott (r=0,86). A szarazanyag €s
nyers fehérje tartalom Osszefliggése laza, mig a nyers fehérje tartalom kozepes
korrelacioban van a nyers zsir tartalommal, mindkét esetben negativ iranyultsaggal (16.

tablazat).

16. tablazat: A hismintak beltartalmi paraméterei kozotti korrelacio és regresszié ivarok szerint

Regresszids egyenlet r R?
Sza. (%) — ny. zsir (%) y = 23,956 + 0,758x 0,86** 0,75
kan Sza. (%) — ny. fehérje (%) y =42,515 - 0,614x -0,29** 0,08
Ny. fehérje (%) — ny. zsir (%) y =22,167 — 0,198x -0,48** 0,23
Sza. (%) — ny. zsir (%) y = 23,935 + 0,739x 0,86** 0,74

koca Sza. (%) — ny. fehérje (%) y = 43,513 — 0,626X -0,30** 0,09
Ny. fehérje (%) — ny. zsir (%) y = 22,640 — 0,186X -0,48** 0,20

** a korrelacié P<1%-os szinten szignifikans
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Megnéztiik, hogy egy teriileten beliil jelentkezik-e kiilonbség a kanok és a kocak
husanak beltartalmaban. Statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget minddssze a csibraki,
keveréktakarmannyal etetett vaddisznoknal tudtunk Kimutatni (2.2. melléklet). Ebben a
zartkertben a kocak husanak szarazanyag és nyers zsir tartalma magasabbnak bizonyult
a kanokénal. A vaddiszn6 szédmara eredeti élohelynek tekintendd (mocsar, nadas)
kertbdl ¢és az okszerlien Osszedllitott vaddisznd tapot alkalmazd kertbdl az allatok
mintdiban a zsir tartalom 4,35% ¢és 6,22% kozott valtozott, addig az asotthalmi, de a

szabad teriileti vaddisznok husara is az igen nagy nyers zsir tartalom volt a jellemzé

(8,26-12,77%).
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4.3. Avaddiszn6 husok technofunkcids vizsgalati eredményei

A munkank elsé évében a zart kertekbdl begylijtott mintainkbol (n=66) elvégeztiink
olyan vizsgalatokat, amelyek a vaddiszné husok husipari feldolgozasra vald
alkalmassagat mutattdk meg. Mivel mintdinkat fagyasztva taroltuk a laboratériumi
feldolgozasig, igy modunk volt kiszdmolni azok defrosztalasi veszteségét is. Ez a
vizsgalat azonban nem a hus eredeti mindségére, hanem elssorban a fagyasztasi
technologia hibaira ad felvilagositast.

Az ipari feldolgozhatosagot jellemzi a vizkoté-, valamint a viztartoképesség
(GOSZTONYI és LASZTITY, 1993). A vizkotoképesség vizsgalata megmutatja, hogy
a husfehérjék mennyire képesek a sajat, illetve a hozzdadott vizet kotott allapotban
tartani, kisebb mechanikai hatds esetén megtartani. A viztartoképesség vizsgalata pedig
a hoterhelés elviselésére irdnyul. Az optimdlis értékhatar mindkét jellemzore 8-15%.
Husmintaink eredményeit tekintve megallapitottuk, hogy az dasotthalmi egyedekbdl
szarmazo mintdk vizkotoképessége esett minddssze a kedvezd értékhatarok kozé
(14,69%), a masik két csoport eredményei ennél kedvezodtlenebb alakulast mutattak
(24. abra). A kapott adatok szerint az ipari feldolgozas soran alkalmazott f6zést,
flistolést, illetve a préselést elvégezve ezek a husok kevésbé alkalmasak feldolgozott

aruk eloallitasara.
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24. abra: A technofunkcios vizsgalatok eredményei teriiletenként
A veszteségeken beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).
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Ennél kedvezdbb eredményeket kapott HOFFMAN és SALES (2007) varacskos diszn6
husénak vizsgalatakor, melynél a f6zési veszteségre 16,79%-ot mértek. ZMIJEWSKI és
KORZENIOWSKI (2001) a vaddiszn6 hus érési folyamatait nyomon Kkisérve
megallapitottak, hogy a viztartoképesség nem valtozott az 1d6 eldrehaladtaval. A hazi
sertések husanak vizkotéképességrol GUNENC (2007) kozolt adatokat, melyekkel a
Sarkesziben ¢és a Csibrdkon vett mintdink mutatnak egyezdséget. Vaddisznd és
keresztezett allomanyok osszehasonlitisakor MARSICO ¢és munkatarsai (2007) hazi
sertéssel Osszevetve, minden esetben a vaddiszn6 husdnak jelentOsebb f6zési
veszteségérdl kozolnek adatokat (14,64%), amelyek azonban még igy is kedvezdbbek
sajat adatainknal. Vaddiszné husmintaink esetén a vizkotOképesség értékei
alacsonyabbak, mint amit RAZMAITE és munkatarsai (2009) vaddisznd és litvan
6shonos sertésfajta F1 utodok husanak vizsgalatakor kézoltek. KLIEMINE és KLIMAS
(2010) vaddiszno és litvan nagyfehér sertés keresztezésébol szarmazé F1 nemzedék m.
longissimus dorsi viztartd- és vizkotOképességét vizsgaltak, Osszehasonlitva a litvan
nagyfehér sertések mintaival. A vizkotOképesség statisztikailag nem, a viztartoképesség
azonban szignifikdns eltérést mutatott a genotipusok kozott. Ez az F1 nemzedéknél
alacsonyabb volt (27,35%), mint a LNF esetén (28,70%), mely értékeknél
kedvezdbbeket kaptunk mindharom vaddisznoskert mintdinal. Legkisebb defrosztalasi
veszteséget a csibrdki hismintdinkndl mértiink (5,09%), ettdl jelentdsen eltért az
Asotthalomrdl és a Sarkeszi kertb6l szarmazd mintak vesztesége (6,87%, 8,72%).

Az éltalunk vizsgalt husok technofunkcidés paramétereit ivar szerinti
csoportositasban a 25. dabran szemléltetjiik. Eredményeink szerint a kocdk husanak
defrosztalasi vesztesége (5,58%) kedvezdbb alakuldst mutat a kanokénal (7,05%).
Megéllapithaté, hogy nemek szerint nincs eltérés a husok vizkots-, sem a
viztartoképességben. Eredményiink megegyezik MARCHIORI és DE FELICIO (2003)
hazi sertés és vaddisznd hus viztartoképességérol kozoltekkel, mely munka sordan nem
talaltak kimutathato kiilonbséget sem a genotipusok, sem az ivarok kozott e

paraméterben.
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25. abra: A husok technofunkcios eredményei ivarok szerint
A veszteségeken beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

Korcsoportonkénti bontasban vizsgalva az egyes jellemzdket, megallapitottuk,
hogy mindhdrom paraméter esetén kimutathatdé a kiilonbség az eltérd koru allatok
mintaiban (26. dbra). Legnagyobb defrosztalasi veszteséget (7,63%) az egy évnél
fiatalabb példanyok husanal tapasztaltunk, az ennél idosebb két korcsoportba tartozo
allatok husa kozel azonos értéket mutatott (5,33%, 5,77%). A f6zési és a préselési proba
eredményei alapjan megallapitottuk, hogy kedvezébb az egy évnél fiatalabb és a harom

évesnél iddsebb allatok husa fott-fuistolt termék eldallitasara.
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26. abra: A hismintak technofunkciés eredményei korcsoportonként
A veszteségeken beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).
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Kovetkezd 1épésként megnéztilk, hogy egy ivaron beliill van-e kiilonbség a
korcsoportok kozott a technofunkcids paraméterek alakulasaban. Mivel harom évnél
1d6sebb kocat nem ejtettek el az adott évi vadaszatok soran, igy csak az ennél fiatalabb
korcsoportok adatait volt modunk felhasznalni munkankban.

Kanoknal a harom évnél idésebb allatok defrosztalasi és f6zési vesztesége bizonyult a
legkedvezobbnek, legnagyobb f6zési vesztesége az 1-3 év kozotti allatok husanak volt,
azonban a kiilonbség nem volt szignifikans (/7. tdbldzat). A varianciaanalizis a hiisok
vizkotéképességében kiilonbséget igazolt a kan korcsoportok kozott. A husipari
feldolgozhatdsag szempontjabdl legkedvezobb a harom évnél idésebb vaddisznd kanok

husa, a fiatalabb korcsoportok préselési vesztesége igen szamottevé (20,63%, 24,6%).

17. tablazat: A kanok hismintainak technofunkcioés eredményei korcsoportonként

1 év alatt 1-3 év kozott 3 év felett
(n=7) (n=13) (n=9)
atlag + szOras | atlag +szoras | atlag + szoras
Defrosztalasi veszteség (%) 8,47+1,78 7,18+2.95 5,77+2,90
F6zési veszteség (%) 16,09+3,59 19,0843,41 15,98+5,89
Préselési veszteség (%0) 20,63+5,21% | 24,60+4,40° 18,904+2,97°

Az eltér6 betiik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

A kocék eredményei némileg kedvezdbb, alacsonyabb értékeket mutatnak a kanokénal.
Mindharom paraméter esetén kimutathato volt az eltérés az egy év alatti és az 1-3 éves
korcsoport mintaiban (18. tabldzaf). A viztartd- és a vizkotOképessége az egy évnél
fiatalabb ndivart egyedek husanak volt kedvezobb, kozel 5%-kal volt alacsonyabb,

mint az 1-3 éves korcsoportba tartozo allatoké.

18. tablazat: A kocak hismintdinak technofunkciés eredményei korcsoportonként

1 év alatt 1-3 év kozott
(n=17) (n=20)
atlag + szoras atlag + szoras
Defrosztalasi veszteség (%0) 7,29+42,14° 4,1342,32°
Fézési veszteség (%) 13,69+3,34° 18,65+3,68°
Préselési veszteség (%0) 18,64+4,15% 23,3343,16"

Az eltérd betiik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

A tovébbiakban arra kerestiik a valaszt, hogy egy teriileten beliil van-e kiilonbség

az eltéré ivara allatok husanak technofunkcios jellemzo6i kozott. Mivel a Sarkeszi

kertbdl szdrmaz6 csoport alacsony elemszama nem tette lehetévé az adatok ivar szerinti
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bontasat, ezért a 3. melléklet tablazata és a 27. dbra az &sotthalmi és a csibraki
csoportok adatait tartalmazza. Az asotthalmi vaddisznoskertbdl vett mintainknal a
statisztikai elemzés egyik paraméter esetében sem nem mutatott ki kiilonbséget az
ivarok kozott. A csibraki mintdknal a f6zési €s a préselési veszteség nem, a defrosztalasi

veszteség kiillonbozott ivaronként.
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27. abra: A hismintak defrosztalasi veszteségei ivaronként
A teriileten beliil az eltérd betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

A kapott vizsgalati eredményeket elemezve elmondhato, hogy mind a kanok, mind
a kocdk esetében a csibraki kert egyedei gyengébb eredményeket mutattak, mint az
asotthalmi csoport egyedei. Eredményeinkbdl ugy tiinik, hogy a félintenziven
(melléktermékekkel és kukoricdval) takarmanyozott kocdk husa kedvezdébb a husipari

feldolgozas szempontjabol, esetiikben kaptuk a kedvezdbb értekeket.
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4.4. Avizsgalt husmintak telitett és telitetlen zsirsavtartalma

A husok intramuszkularis zsirsav Osszetételére szamos genetikai és kdrnyezeti
faktor hatassal van. A genetikai tényezOk (agy mint a faj, fajta és az ivar) vizsgalata
napjainkban a vizsgalatok eléterébe kertilt. A genetikai faktorok mellett a a zsirsav
profil a takarmanyozasi tényezOk altal befolyasolt, gyakran 6sszefiigg a fajra jellemzd,
sajatos taplalkozasi stratégiaval és az alkalmazott tartasi technologiaval (RAES et al.,
2004). Mindezek ismeretében kivanjuk bemutatni a harom vaddisznoskertbdl és a
szabad teriiletrdl vett hiumintaink zsirsav vizsgalati eredményeit.

Valamennyi allat husénak zsirsav vizsgalati eredményét tekintve megéallapitottuk,
hogy mintainkban a mért zsirsavak Osszetétele (19. tdbldzat) nagyobbrészt megegyezik
PALEARI ¢és munkatarsai (2003) szintén vaddisznordl kozolt husvizsgalati
eredményeivel. Mintainkban az olajsav (C18:1), palmitinsav (C16:0), linolsav
(C18:2n6), sztearinsav (C18:0) és palmitoleinsav (C16:1) mennyisége volt szamottevo.
BRAGAGNOLO ¢és RODRIGUEZ-AMAYA (2002) a sertéshus zsirsavosszetételének
vizsgalatarol megjelent cikkiikben ugyanezeket a zsirsavakat kozolték, azonban sajat

eredményeinktdl eltért a mennyiségi sorrendjiik (18:1, 18:0, 16:0, 16:1 és 18:2n6).

19. tablazat: A vaddiszné husmintak atlagos telitett és telitetlen zsirsav tartalma (n=248)

(az Osszes zsirsav %-aban)

zsirsav atlag + széras

mirisztinsav (C14:0) 1,09+0,39
palmitinsav (C16:0) 22,93+2,53
heptadekansav (C17:0) 0,2440,11

sztearinsav (C18:0) 12,03£1,96
arachidsav (C20:0) 0,22+0,08
palmitoleinsav (C16:1) 3,21+0,76
heptadecénsav (C17:1) 0,19+0,09
olajsav (C18:1) 37,76+5,43
eikozén (C20:1) 0,64+0,20
linolsav (C18:2n6) 12,69+3,96
linolénsav (C18:3n3) 0,56+0,43
eikozadiénsav (C20:2n6) 0,31+0,13
arachidonsav (C20:4n6) 1,60+1,44
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Munkank tovabbi részében Osszehasonlitottuk, hogy van-e kiilonbség az egyes
teriiletekrdl szarmazo6 hiisok zsirsav tartalmaban.

Az asotthalmi (melléktermékekkel és kukoricaval takarmanyozott) vaddisznok
htisaban mértiik a legnagyobb telitett zsirsav (SFA) tartalmat (39,23%), ezt kozeliti a
szabad teriileti allatok husanak telitett zsirsav tartalma (37,44%). A Sarkeszibdl és a
Csibrakrol szarmazo allatok esetében kozel azonos értéket kaptunk (35,52%, 33,44%).
Az altalunk vizsgalt telitett zsirsavak mindegyikénél kimutathatdo volt szignifikans
kiilonbség az egyes csoportok kozott. A Sarkesziben és a Csibrakon 16tt vaddisznok
husanak mirisztinsav (C14:0), palmitinsav (C16:0) és heptadekansav (C17:0) tartalma
alacsonyabbnak bizonyult, mint az asotthalmi és a szabad teriileti allatoké. Mindharom
zsirsav mennyisége kevesebb, mint amit a szakirodalomban a kiilonb6z6 genotipust
hazi sertésekrol kozoltek (LUGASI et al, 2006; FURMAN et al, 2007; PEREZ
SERRANO, 2008). Taplalkozas-¢lettani szempontbol kedvezdtlennek tekintjiik a magas
mirisztinsav (C 14:0) ¢és a palmitinsav (C 16:0) mennyiséget, igy vizsgalati
eredményeink azt mutatjdk, hogy a nddas, mocsaras ¢l6hely taplalékbazisa és a
keveréktakarmédnyok etetése ebbdl a szempontbol kedvezdbb alakuldst eredményez. A
husok sztearinsav tartalma (C18:0) alacsonyabb volt a csibraki és a szabad teriileti
példanyok mintaiban (11,24%, 11,74%), legnagyobb mennyiséget az asotthalmi
vaddisznok husa tartalmazta (12,84%), melyt6l a Sarkeszibél szarmazo allatok
eredménye csak kis mértékben tért el. HOLLO és munkatérsai (2003) megallapitottak,
hogy keveréktakarméannyal, zdldtakarmannyal ¢&s burgonyaval takarméanyozott
mangalica hisdnak sztearinsav tartalma 7%, mely joval kevesebb, mint az altalunk
mértek, mig a kizarolagosan tapot fogyasztd német lapéaly sertések husanak sztearinsav
tartalma 12,1%, amely kozel azonos az &sotthalmi (melléktermékeket és kukoricat
fogyasztd) vaddisznok husanak sztearinsav tartalmaval. Az arachidsav (C20:0)
eredményei egyezdséget mutatnak a Sarkesziben és a szabad teriileten vett mintdinkban
(0,25%, 0,26%).

A varianciaanalizis az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) esetében is
kiilonbséget mutatott ki az egyes teriiletekrdl szarmazo6 vaddisznd husmintdk kozott. A
vizsgalt zsirsavak koziil a MUFA ardnya a Sarkeszi és a csibraki kertek allatainak
mintdiban magasabb volt (44,93%, 43,89%), mint az asotthalmi €s a szabad teriileti
mintainkban (39,00%, 41,93%). A palmitoleinsav (C16:1) és a heptadecénsav (C17:1)
mennyisége a csibraki és a szabad teriileti hiismintdkban volt nagyobb. Mintdink

palmitoleinsav (C16:1) tartalmat Gsszehasonlitva PEREZ SERRANO (2008) dan és
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spanyol fajtak, FURMAN ¢és munkatarsai (2007) szlovén lapaly és szlovén nagyfehér,
MITCHAOTHAI és munkatarsai (2007) lapaly X nagyfehér X duroc keresztezett
allatok husanak zsirsav tartalmaval megallapitottuk, hogy alacsonyabb a vaddiszn6 hus
ezen zsirsav tartalma. Legnagyobb olajsav (C18:1 cisz-9) tartalmat a Sarkesziben
(41,03%), legkevesebbet az asotthalmon 16tt allatok husdban mutattunk ki (35,34%). A
husok eikozén (C20:1) tartalma 0,54% ¢és 0,81% kozott valtozott, legnagyobb
mennyiséget a szabad teriileti vaddisznok husa tartalmazta.

A tObbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA) ardnya legmagasabb az &sotthalmi
allatoknal (16,15%) és kozel azonos a csibraki és a szabad teriileti mintdinkban
(14,61%, 14,80%). Legkisebb a Sarkeszi kertben vett husmintainkban (13,88%), amely
ezen mintak alacsonyabb linolsav (C18:2n6) és linolénsav (C18:3n3) tartalmanak
tudhato be. A termék eldallitds szempontjabol ez kedvezd, mivel az ilyen késztermékek
oxidacids készsége és avasodasi hajlama kisebb. A tobbszordsen telitetlen zsirsav
(PUFA) eredményeink teriiletenkénti elemzése minden zsirsav esetében statisztikailag
igazolhato kiilonbséget mutat az eltéréen takarmanyozott csoportok kozott. A legtobb
linolsavat (13,58%) és linolénsavat (0,83%) az asotthalmi kert allatainak husa
tartalmazta (20. tablazat), mely megegyezik FURMAN ¢és munkatarsainak (2007)
eredményeivel. Valamennyi vizsgélt teriilet mintdinak linolsav tartalma jelentOsen
meghaladta ZUMBO és munkatarsainak (2007) olasz helyi fajtarol k6zolt eredményeit.
Kozleményiikben a makkal etetett csoport esetében 4,72%, az arpaval etetett allatok
esetében 7,10%-r0l szamoltak be. A hazi sertések husanak atlagos linolsav tartalmarol
6,11% és 10,58% kozotti értékeket kozolnek a szerz6k (GUNDEL et al., 2006;
LUGASI et al, 2006; GIULIOTTI et al, 2007; PEREZ SERRANO, 2008). Sajat
mintainkban ezeknél nagyobb értékeket mértink (11,77% - 13,58%). Az eddig
ismertetettektdl igen eltérd linolsav tartalomrél (25,26%) szamoltak be
MITCHAOTHAI és munkatarsai (2007), lapaly X nagy fehér X duroc keresztezett
utddok husanak elemzésekor.

A csibraki kertb6l vett mintaink alacsony linolénsav (C18:3n3) tartalmahoz hasonld
értéket kozoltek GIULIOTTI és munkatarsai (2007). Eredményiik szerint a kizarolag
legeldn tartott Cinta Senese fajta husmintainak linolénsav tartalma joval meghaladta a
kizarolag szemesterményen tartott kontroll csoportét. ZUMBO ¢s munkatarsai (2007)
helyi olasz fajta hisaban 0,23%, LUGASI és munkatarsai (2006) mangalicaban 0,40%,
mig FURMAN ¢és munkatéarsai (2007) szlovén lapaly és nagyfehér genotipusokban

0,79% linolénsavat mutattak ki. Mind a négy vizsgalatba vont teriiletr6l szarmazo
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hasmintainktol igen eltérd linolénsav tartalomrol (1,00%) szamoltak be lapaly X nagy
fehér X duroc keresztezett allatok husanak elemzésekor MITCHAOTHAI és
munkatarsai (2007). Esetlinkben a Sarkeszi és a csibraki kertb6l szarmazé vaddisznd
novelése taplalkozasélettani szempontbol kivanatos lenne, azonban az csokkentené a
hus oxidativ stabilitasat. A PUFA tartalom megvaltoztatasa jelentds hatassal lenne a hus
mindségére, igymint a keménységére, eltarthatosagara és izletességére (REALINI et al.,
2010). Az cikozadiénsav (C20:2n6) mennyisége a Sarkeszi és a szabad teriileti
vaddisznokénak volt kedvezobb (0,35%, 0,42%).

Kiemelked6en nagy arachidonsav (C20:4n6) tartalmat mutattunk ki a csibraki
husmintakbol (1,92%), a tobbi teriilet értékei 1,27% ¢€s 1,52% kozott alakultak. Jelentds
kiilonbséget tapasztaltunk a vaddiszn6 has és a sertéshusok arachidonsav (C20:4n6)
tartalma ko6zott. Vaddisznd husmintaink ezen zsirsav tartalma jelentésen meghaladta a
sertéshusokrol kozolteket, mely értékek 0,05% és 0,87% kozott valtoztak (LUGASI et
al, 2006; GIULIOTTI et al., 2007; ZUMBO et al., 2007, FURMAN et al, 2007;
MITCHAOTHAI et al, 2007).

20. tablazat: A vaddiszné husmintak telitett és telitetlen zsirsav tartalma a teriiletek kozott

(az osszes zsirsav %-aban)

SARKESZI ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD TERULET
zsirsav (n=24) (n=90) (n=87) (n=47)

atlag + szoras atlag + szoras atlag + szOras atlag + szOras
C14:0 0,97+0,20° 1,37+0,40° 0,75+0,15° 1,23+0,22°
C16:0 21,72+2,84° 24.53+1,71° 21,06+1,86" 23,9242 242
C17:0 0,17+0,07° 0,28+0,12° 0,19+0,08" 0,290,122
C18:0 12,414£2,33%® 12,84+1,49° 11,24+2,14° 11,74+1,54°
C20:0 0,25+0,06% 0,21+0,08% 0,20+0,05° 0,26+0,112
C16:1 3,02+0,42%° 2,95+0,59° 3,45+0,84° 3,33+0,83"
C17:1 0,15+0,05° 0,17+0,08? 0,20+0,06° 0,22+0,08"
C18:1 41,03+3,03" 35,34+4,82° 39,60+5,92™ 37,57£4,31°
C20:1 0,73+0,18" 0,54+0,14 0,64+0,13° 0,81+0,28°
C18:2n6 11,77+1,10° 13,58+3,60° 12,13+4,24% 12,44+4,62%
C18:3n3 0,24+0,05" 0,83+0,48° 0,29+0,16" 0,67+0,38°
C20:2n6 0,35+0,07° 0,280,132 0,27+0,08? 0,42+0,17°
C20:4n6 1,52+0,43% 1,46+1,02% 1,92+1,47° 1,27+1,15°

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).
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Munkank tovabbi részében megnéztiik, hogy az egyes korcsoportok htisara milyen
zsirsavosszetétel jellemzd, valamint teriiletenként van-e eltérés azokban.

Az egy évnél fiatalabb vaddiszn6é husminték telitett zsirsav (SFA) aranya kozel
egyezd az asotthalmi és a szabad teriileti mintadinkban (38,8% ¢és 37,53%). Ennél kisebb
aranyu a csibraki (35,82%) és a Sarkeszibdl szarmazé mintainkban (33,42%), melyek
azonban nagyobbak, mint amit MARSICO ¢s munkatarsai (2003) hasonld kort
vaddisznokrol kozoltek. Ezen zsirsavak kozott szignifikans eltérés (P<5%) mutathato ki
a terliletek szerinti Osszehasonlitas soran (21. tabldzat). A mirisztinsav (C14:0) és
palmitinsav (C16:0) tartalomban szignifikans kiilonbséget az asotthalmi és a szabad
teriileti, valamint Sarkeszi és a csibraki mintak esetében lehet tapasztalni. A Sarkesziben
¢s a szabad teriileten vett husmintaink sztearinsav (C18:0) tartalma kisebbnek bizonyult

(11,32%, 11,82%), mint az asotthalmi €s a csibraki vaddisznoké (12,8%, 12,7%).

21. tablazat: Az 1 év alatti vaddisznok hismintdinak atlagos telitett és telitetlen zsirsav tartalma

(az o6sszes zsirsav %-aban)

SARKESZI ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD TERULET
zsirsav (n=6) (n=43) (n=12) (n=27)

atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
C14:0 0,90+0,17° 1,33+0,42° 0,75+0,13° 1,23£0,212
C16:0 20,7742,39° 24,15+1,74% 21,88+1,98" 23,9242 20°
C17:0 0,15+0,05° 0,300,122 0,330,09° 0,310,132
C18:0 11,3242,25° 12,80+1,42° 12,70+1,59% 11,82+1,73°
C20:0 0,28+0,04% 0,22+0,07° 0,16+0,05" 0,25+0,10°
C16:1 2,87+0,36 2,85+0,61 2,87+0,88 3,1940,82
c17:1 0,15+0,05% 0,17+0,10° 0,29+0,09° 0,21+0,07°
C18:1 40,75+3,17° 34,47+4,92° 33,35+6,61° 37,39+4,39°
C20:1 0,8240,20% 0,54+0,132 0,50+0,16 0,76+0,28"
C18:2n6 11,751,18° 14,3843,42° 15,92+4,70% 12,93+4,51%®
C18:3n3 0,25+0,05° 0,95+0,48? 0,39+0,09° 0,76+0,45%
C20:2n6 0,35+0,05% 0,30:0,12° 0,310,09° 0,410,11°
C20:4n6 1,38+0,36° 1,80+0,89° 3,06+1,66° 1,18+0,23%

Az eltérd betilik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

Az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) aranya a Sarkeszibdl vett mintdink esetén
44,59%, mig a szabad teriileti allatok mintaiban 41,55% volt. A palmitoleinsav (C16:1)
mennyiségének teriiletenkénti 0sszehasonlitasakor a varianciaanalizis nem mutatott ki
szignifikans eltérést. A csibraki mintdk heptadecénsav (C17:1) tartalma jelentésen
meghaladta a masik harom teriilet mintainak eredményét. Az olajsav (C18:1) és eikozén

(C20:1) tartalom alacsonyabb volt a melléktermékeket és kukoricat fogyaszto, valamint
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a takarmanykeveréket fogyaszto allatok mintaiban, mint amit a nad rhizoméval ¢és allati

eredeti  taplalékokkal, tovdbba mezdgazdasagi kultirndvényekkel taplalkozo
vaddisznok husaban mértiink. Ezen korcsoport tobbszorosen telitetlen zsirsav (PUFA)
alakuldsarol megallapitottuk, hogy legnagyobb mennyiségben a csibraki (19,68%) és az
asotthalmi (17,43%) mintdkban volt kimutathatd, mig legalacsonyabbnak a Sarkeszi
kertb6l vett husmintdk bizonyultak (13,73%). Jelent6s eltérés volt kimutathatod
teriiletenként a mintaink linolénsav (C18:3n3) tartalméban. Az Asotthalomrdl és a
szabad tertiletr6l szarmazo allatoké nagymértékben feliil multa a masik két kertbdl vett
hismintdk linolénsav tartalmat. Nem kiilonbozott egymastdél a husok arachidonsav
(C20:4n6) tartalma a Sarkeszibdl, az Asotthalomrol és a szabad teriiletrdl vett
mintainknal (1,18%-1,80%), azonban ezektSl nagymértékben eltért a csibraki husmintak
arachidonsav tartalma (3,06%).

Az 1-3 éves korcsoport husanak telitett zsirsav (SFA) tartalmat elemezve kitiinik,
hogy kevesebbet tartalmaz a csibraki (tappal etetett) vaddisznok husa (32,99%), amely

az alacsony palmitinsav (C16:0) és a sztearinsav (C18:0) mennyiségének tudhato be.

22. tablazat: Az 1-3 év kozotti vaddisznok husmintainak atlagos telitett és telitetlen zsirsav

tartalma (az 6sszes zsirsav %-aban)

SARKESZI ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD TERULET
zsirsav (n=12) (n=24) (n=60) (n=14)

atlag & szoras atlag &+ szoras atlag + szoras atlag + szoras
C14:0 0,9740,20" 1,42+0,37° 0,77+0,14° 1,25+0,232
C16:0 21,52+2,79" 24,73+1 47 20,93+1,78° 24,17+£2,29%
C17:0 0,18+0,07 0,31+0,14 0,17+0,05 0,26+0,09
C18:0 12,75+2,43° 12,99+1,73° 10,92+2,04° 11,88+1,09®
C20:0 0,24+0,07%° 0,21+0,09 0,200,05° 0,28+0,13°
C16:1 3,09+0,46% 2,90+0,60° 3,6120,75" 3,61+0,81"
C17:1 0,16+0,05 0,19+0,11 0,19+0,04 0,22+0,09
C18:1 41,02+3,33" 36,02+3,87° 41,26+4,76" 37,56+4,60°
C20:1 0,71+0,18%° 0,54+0,15°% 0,66+0,10° 0,86+0,29"
C18:2n6 11,64+1,14 13,27+3,19 11,16+3,62 11,42+4.70
C18:3n3 0,25+0,05° 0,8240,44 0,28+0,18° 0,54+0,18°
C20:2n6 0,35+0,08? 0,28+0,14%° 0,26+0,08" 0,40+0,21%
C20:4n6 1,55+0,42 1,01£0,67 1,56+1,23 1,41+1,14

Az eltérd betilik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Igen magas palmitinsav (C16:0) tartalmat az asotthalmi és a szabad teriileti, sztearinsav
(C18:0) tartalmat az Asotthalomrol és a Sarkeszibdl szarmazo mintainkban mutattunk ki

(22. tablazat). A csibraki mintainkra az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) magas

80



aranya jellemz6é (45,72%), mellyel kozel egyezé a Sarkeszi kertben kapott érték
(44,98%). A palmitoleinsav (C16:1) és az olajsav (C18:1) nagyobb aranyanak
kovetkeztében a Sarkeszi, a csibraki ¢és a szabad teriileti mintaink MUFA tartalma 40%
feletti. A tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA) koziil az egyes teriiletek kozott nem
volt kimutathatd szignifikdns eltérés a husok linolsav (C18:2n6) és az arachidonsav
(C20:4n6) tartalmaban. Linolénsavat (C18:3n3) igen alacsony mennyiségben a Sarkeszi
¢s a csibraki kertbdl vett mintdink (0,25%, 0,28%) tartalmaztak, a legnagyobb értéket az
asotthalmi allatok hisaban mértiik (0,82%).

A harom éves kort meghaladé vaddisznok husénak telitett zsirsav (SFA) ardnyarol
elmondhat6, hogy legnagyobb a Sarkesziben vett mintainkban (41,2%), melyet a
palmitinsav (C16:0) és a sztearinsav (C18:0) nagy ardnya okozza. A legkedvezdbb érték

a csibréki allatok mintai esetén (33,21%) mutatkozott.

23. tablazat: A 3 év feletti vaddisznok husmintainak atlagos telitett és telitetlen zsirsav tartalma

(az osszes zsirsav %-aban)

SARKESZI ASOTTHALOM | CSIBRAK SZABAD TERULET
zsirsav (n=6) (n=22) (n=14) (n=6)

atlag & szoras atlag &+ szoras atlag + szoras atlag + szoras
C14:0 1,250,712 1,37+0,42° 0,68+0,17" 1,04+0,12%
C16:0 25,80+0,14° 25,16+1,75° 20,84+2,04° 22,76+2,93°
C17:0 0,20+0,14 0,21+0,09 0,18+0,04 0,22+0,09
C18:0 13,70+0,85% 12,76+1,43° 11,30+2,61° 10,36+1,34%
C20:0 0,25+0,07 0,20+0,09 0,21+0,05 0,25+0,06
C16:1 3,05+0,49 3,22+0,46 3,32+0,97 3,25+0,96
C17:1 0,100,001 0,13+0,10 0,18+0,04 0,23+0,06
C18:1 41,95+0,49 36,53+5,42 38,09+5,96 39,22+2.50
C20:1 0,60+0,001% 0,53+0,17° 0,68+0,09° 0,99+0,005°
C18:2n6 12,65+0,21 12,10+4,09 12,87+4,53 12,83+6,40
C18:3n3 0,200,001 0,58+0,48 0,27+0,05 0,39+0,07
C20:2n6 0,40+0,001" 0,24+0,14% 0,30+0,09° 0,53+0,37%
C20:4n6 1,75+0,78 1,22+0,67 2,49+1,67 1,42+0,43

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

Az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) aranya ebben a korcsoportban kiillonbozott
legkevésbé egymastol. A teriiletenkénti aranyok kozott a legnagyobb eltérés 5,29% volt,
mig ez az egy évesnél fiatalabb allatoknal 7,58%, az 1-3 éves kor kozotti vaddisznoknal
6,07% volt. Eredményeink szerint a harom évesnél iddsebb allatok htsanak
teriiletenkénti  Gsszehasonlitasakor mindossze o6t zsirsav (mirisztinsav (C14:0),

palmitinsav (C16:0), sztearinsav (C18:0), eikozén (C20:1) ¢és az eikozadiénsav
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(C20:2n6) aranyaban volt kimutathatd szignifikdns kiilonbség (23. tablazat). A
tobbszordsen telitetlen zsirsavak (PUFA) aranya 14,16% ¢és 15,93% kozott valtozott, a
legmagasabb értéket a csibraki vaddisznok hiisaban tapasztaltuk, mely az arachidonsav
(C20:4n6) nagyobb aranyaval magyarazhato.

Munkank folytatasaként megvizsgaltuk, hogy az adott teriileten beliil hogyan alakul a
husok zsirsav tartalma, ha figyelembe vessziik a korcsoportokat is.

A Sarkeszi vaddisznokbdl vett mintdink statisztikai elemzésekor a variancaanalizis
nem mutatott ki eltérést a korcsoportok husanak zsirsav tartalma kozott. Az 1-3 éves
korcsoport telitett zsirsav (SFA) ardnya minddssze 2,2%-kal nagyobb az 1 évesnél
fiatalabb allatok zsirsav aranyanal. A harom évnél idésebb allatok huisanak zsirsav
profiljara a fiatalabb korcsoportoknal nagyobb mirisztinsav (C14:0), palmitinsav
(C16:0), sztearinsav (C18:0) ¢és olajsav (C18:1) tartalom a jellemz6, az atlagértékek
kozott megfigyelhetd kiillonbségek azonban szdmtanstatisztikailag nem igazolodtak
(4.1. melléklet).

Az asotthalmi vaddisznok husanak zsirsav tartalmat elemezve megallapitottuk,
hogy harom zsirsav esetében volt kimutathaté kiilonbség a korcsoportok kozott. A
heptadekansav (C17:0), linolsav (C18:2n6) ¢és a linolénsav (C18:3n3) mennyisége a
fiatalabb korcsoportokban volt nagyobb. A telitett zsirsavak (SFA) aranya az egy évnél
fiatalabb allatok husaban 38,78%, az 1-3 éves koruak husaban 39,65% volt, mely
értékek magasabbak, mint a Sarkesziben vett mintaink értékei (33,42% és 35,66%). Az
egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) aranya alacsonyabb (38,03%, 39,65%,
40,41%), mig a tobbszordsen telitetlen zsirsavak (PUFA) aranya magasabb volt, mint a
Sarkeszi kertbdl szarmazo mintainkban (4.2. melléklet).

A fiatal korcsoportba sorolt csibraki vaddisznok htsanak telitett zsirsav (SFA)
aranya - a nagyobb palmitinsav, heptadekdnsav ¢és sztearinsav tartalom
miatt - magasabbnak bizonyult (35,82%), mint amit az egy évnél idésebb allatok
htsdban mértiink (32,99%, 33,21%). Jelentds kiilonbség adddott korcsoportonként az
egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) tekintetében. Az 1-3 éves koru Aallatok
mintdiban ezen zsirsavak talsulya figyelheté meg (45,72%), ugyanakkor a tobbszordsen
telitetlenek (PUFA) aradnya igen alacsony (13,26%). A keveréktakarmannyal etetett
vaddisznok hasanak linolénsav (C18:3n3) tartalma mindharom korcsoportra jellemzden
elmarad a HABEANU és munkatarsai (2010), valamint ENSER és munkatarsai (1996)
altal a hazi sertésr6l kozoltektol (0,84% és 0,95%). Az egy évnél fiatalabb allatok
htsanak linolsav (C18:2n6) tartalma kozel azonos WOOD ¢és munkatarsainak (2004)
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duroc fajtardl megjelent eredményével, azonban kevesebb, mint amit a nagy fehér
sertésrol kozoltek (19,4%). A vizsgalatba bevont valamennyi tobbszorosen telitetlen
zsirsav (PUFA) atlagos mennyisége az egy éves kor alatti vaddisznok husaban nagyobb
volt, mint amit az ennél idésebb allatok husaban mértiink (4.3. mellékiet).

A szabad teriileten 16tt vaddisznok husanak zsirsav Osszetételénél a korcsoportok
kozott szignifikans (P<5%) kiilonbség nem figyelhetd meg. Az egy éves kor alatti
allatok husanak telitett zsirsav (SFA) tartalma azonos, egyszeresen telitetlen zsirsav
(MUFA) tartalma kozel azonos az 1-3 éves korcsoportba tartozd allatok husaéval
(4.4. melléklet). A harom évesnél idosebb vaddisznok husanak volt legalacsonyabb a
telitett (SFA) (34,63%) és legmagasabb az egyszeresen telitetlen zsirsav (MUFA)
aranya (43,69%). Az egy évnél fiatalabb vaddiszné husmintdk linolénsav (C18:3n3)
tartalma kedvezdbb (0,76%), mint amit az iddsebb korcsoportokban mértiink (0,54%,
0,39%), valamint amit NILZEN és munkatérsai (2001) kozoltek szabad tartasu sertések
husénak vizsgalatakor.

Munkank folytatdsaként arra kerestiik a vélaszt, hogy van-e kiilonbség a kanok és
a kocak husanak zsirsav tartalmaban. A huasok telitett zsirsav (SFA) aranya megegyez6
mindkét nemnél (36,58% ¢és 36,44%), az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA)
aranya a kocéknal volt nagyobb (1,87%-kal). A tobbszorosen telitetlen zsirsavak
(PUFA) mennyisége — a nagyobb linolsav és arachidonsav tartalomnak betudhatéan — a
kanok htisaban volt nagyobb. A statisztikai proba mindossze az olajsav (C18:1) és az
arachidonsav (C20:4n6) esetében igazolt szignifikdns kiilonbséget a két ivar kozott
(4.5. melléklet).

A tovabbiakban megnéztiik, hogy egy vizsgalt teriileten beliil milyen kiilonbség
jellemzi az eltérd ivarba tartozo vaddisznok hiisanak zsirsav tartalmat.

Nem igazolodott eltérés az asotthalmi vaddisznoskertben és a szabad teriileten elejtett
kanok és kocak husanak zsirsav alakuldsdban. A Sarkesziben taldlhato kertbdl vett
mintdinknal minddssze a husok eikozadiénsav (C20:2n6) tartalma tért el az ivarokban.
A csibraki mintdink elemzése 6t zsirsav kiilonbozdségét mutatta. A kocdk mintdira a
magasabb mirisztinsav (C14:0), palmitinsav (C16:0) tartalom volt jellemzd, mig a
kanok mintdiban a linolsav (C18:2n6), eikozadiénsav (C20:2n6) és az arachidonsav
(C20:4n6) mennyisége volt nagyobb. Az asotthalmi kanokbol és kocakbdl szarmazd
mintdink linolénsav (C18:3n3) tartalma meghaladta a tobbi teriiletrdl begytijtott

mintaink ezen zsirsav tartalmat (4.6. melléklet).
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4.5. Avizsgalt husmintak asvanyi anyag tartalma

A taplalékkal felvehetd elemtartalom fiigg a talaj tipusatdl, a novény fajatol, de
nagymértékben befolyasolja, hogy a ndvény vegetativ, vagy generativ szervét
fogyasztjak-e az allatok. Legkevésbé ingadozik a magvak, termések mikroelemtartalma,
a vegetativ novényi részek asvanyi anyag tartalma viszont a talaj elemtartalmatol
nagymértékben fiigg (SZABO et al., 1987). Mivel vizsgalatunkban sem a ndvényi
részek beltartalmi értékei, sem a gyomortartalom Osszetételi eredmények nem adtak
volna valos eredményt a kovetkeztetések levondsahoz, igy a talajok és a husmintak
elemtartalma kozott kerestlink kapcsolatot.

Az elemzésbe vont Osszes allat mintainak 4svanyi anyag vizsgalati eredménye
(24. tablazat) alapjan elmondhatd, hogy természetesen legnagyobb mennyiséget
foszforbol, magnéziumbol és kalciumbol tartalmaztak a husmintaink, hiszen ezek
tartoznak a makroelemek csoportjaba. A mikroelemek koziil jelent6s volt a mennyisége

a vasnak és cinknek.

24.tablazat: A hismintak atlagos elemtartalma (n=248)

Elemek atlag + szoras
Ca (mg/kg) 142,74+36,36
P (mg/kg) 2181,60+411,97
Mg (mg/kg) 231,11+44,34
Mn (mg/kg) 0,77+0,28
Fe (mg/kg) 59,55+42.75
Cu (mg/kg) 2,03+1,27
Zn (mg/kg) 44,81+15,89
I (ng/kg) 308,28+112,42
Se (ng/kg) 301,72+50,12

A vaddiszné husmintdk asvanyi anyag tartalmat elemezve megéllapitottuk, hogy
valamennyi vizsgalt elem esetében szignifikans kiilonbség mutathaté ki az egyes
teriiletek kozott (5.1. melléklet).

Az 4sotthalmi kertb6l és a szabad teriiletrdl szarmazo6 allatok hismintdiban
kimagaslé Ca tartalmat mértiink (188,30 mg/kg és 197,66 mg/kg). Erre magyarazatot ad
egyrészt a kertben etetett és a szant6foldeken elérhetd kukorica, masrészt a talaj tipusa,
mely humuszos homok, magas mésztartalommal (32,56 g/kg). A Sarkesziben talalhatd
kert mésziszaptavakban és tézegtelepekben gazdag, amely talaj ANKE és munkatarsai

(2005) vizsgalatai szerint kalciumban szegény. A talajvizsgalati eredményeink azonban
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azt mutatjak, hogy az ¢ kert talajanak az atlagos Ca tartalma joval magasabb
(183,93 g/kg), mint amit a masik kert esetében mértiink (5.2. melléklet). Mivel az itt €16
vaddisznok takarmanykiegészitOket nem, csak a természetes taplalékokat fogyasztjak, a
teriilet adottsagai nem adnak magyardzatot a husmintak alacsony Ca tartalmara
(101,73 mg/kg). Ezzel kozel egyezd Ca tartalomrol szamoltak be REN GUANG-ZHI és
munkatarsai (2008) duroc fajta htisanak elemzésekor (110,0 mg/kg). Ennél kevesebbet
tartalmaznak a csibraki husmintdink, habar a csibraki kert talaja kozepes Ca tartalmu
(27,98 g/kg), azonban ez nem mutatkozik meg a husok Ca tartalmaban (77,29 mg/kg).
TOTH és munkatarsai (2009) mangalica, SEGULA és munkatarsai (2007) nagy fehér,
lapaly és pietrain sertések husvizsgalata soran ennél kisebb Ca tartalmat kozoltek
tanulmanyukban (57,8 mg/kg, 63,3 mg/kg).

A Sarkesziben ¢és a Csibrdkon 16tt egyedek mintdiban mért foszfor- és
magnéziumtartalom kozel azonos, ezekbdl az elemekbdl jelentdsen kevesebbet
tartalmaztak az asotthalmi vaddisznok mintai, melyre ismét magyarazatot ad egyrészt a
talajok alacsony foszfor- és magnéziumtartalma (376 mg/kg és 4356,5 mg/kg), valamint
a gabonamagvak etetésének hidnya. Az abrakfélékben 1év foszfor fitinfoszforként van
jelen, melynek hasznosuldsa a fitdiz enzimt6l fligg. A kukoricaban - melyet az
asotthalmi vaddisznok a melléktermékek mellett fogyasztottak - csak minimalis
mennyiségben van jelen a fitdz, igy a foszfortartalom csak kis mértékben értékesiil,
nagyrészt emésztetleniil tavozik (DANIEL et al., 1998). A csibraki kert talajanak P
tartalma 852,5 mg/kg volt, viszont az etetett takarmanykeverék biztositotta a foszfor
felvételének lehetdségét. A szabad teriileti vaddiszn6é husok tartalmaztak legnagyobb
mennyiségben foszfort, ez minden bizonnyal betudhaté az él6helylikon termesztett
gabonandvények fogyasztasanak. Valamennyi vadhus mintank foszfor tartalma
magasabbnak bizonyult LUGASI (2006) vaddisznordl (1200 mg/kg) és TOTH és
munkatarsai  (2009) altal a mangalica huasardl kozolttdl (1754 mg/kg). A
takarméanykeveréket fogyasztd allatok hisa pedig egyezéséget mutat a SEGULA és
munkatarsai (2007) altal kozzétettekkel (2216,7 mg/kg). Az asotthalomrol szérmazoéd
mintdink kivételével tobb magnéziumot tartalmaztak a vaddiszn6 hisok, mint a
mangalica (212 mg/kg), azonban kevesebbet, mint amit a nagy fehér, lapaly és pietrain
sertések vizsgalatakor kozoltek (278,3 mg/kg) (SEGULA et al., 2007). ROSENVOLD
¢s munkatérsai (2003) a magnéziumnak a hasok viztartoképességre kifejtett kedvezd
hatasarol szamoltak be. Esetiinkben a nagy magnézium tartalmu talajok (Sarkeszi,

Csibrak) nagyobb Mg tartalmat eredményeztek a htisokban, azonban e két kertbdl vett
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mintaink viztartoképessége kedvezdtleniil alakult (19,52% és 18,41%), szemben az
asotthalmi mintdk eredményével (14,69%).

Az asotthalmi és a csibraki vaddisznoskertekbdl szarmazo mintaink Mn tartalma
megegyezik a szakirodalomban a hazi sertésr6l kozolt adatokkal (LEIBHOLZ et al.,
1962; REN GUANG-ZHI et al.,, 2008). Ezekt6l joval kevesebb mennyiséget
(0,06-0,12 mg/kg) kozoltek GERBER ¢és munkatarsai (2008). A magas Ca, P és Fe
koncentracio noveli a Mn kiiirtilését a bélsarral és igy csokkenti a felszivodasat, mely
sajat vizsgalatunkban nem igazolddott, s6t legnagyobb mangan tartalma azoknak a
mintainknak volt, melyek a legtobb kalciumot, foszfort és vasat is tartalmaztak. A lap-
¢és tozegtalajokra jellemzd, hogy rajtuk kifejezetten manganszegény novényzet terem
(SZALAY et al., 1970; ANKE et al., 2005). Ez ad magyarazatot a Sarkeszi kertb6l
szarmaz6 mintaink kis mangan tartalmara (0,23 mg/kg).

A négy teriilet husmintdinak vas tartalma kozott igen jelentds eltérés volt
kimutathat6. Nem kiilonboztek egymastol a zart kertekbdl szarmazo mintaink, azonban
ezektdl jelentdsen eltért a szabad teriileti mintaink vastartalma. A legkisebb vas
tartalmat (39,45 mg/kg) a Sarkeszi kertb6él szarmazd mintak esetében mértiik, azonban
szamos szerz0 még ennél is kevesebbet kozo61 hazi sertések esetén (JI-HUN JUNG et al.,
1999; MAIORANO et al., 2005; GERBER et al., 2008; TOTH et al., 2009). A hazi
sertések husanak vastartalmara legnagyobb értékeket BUNCH és munkatérsai (1963),
valamint SEGULA és munkatarsai (2007) allapitottak meg (54,0 mg/kg és 64,0 mg/kg).
A szabad teriiletrdl szarmazd husmintak vas tartalma azonban ezeket is feliilmulta
(125,6 mg/kg). A vasterhelés étvagytalansagot, a testtomeggyarapodas csokkenését
idézi el6 (FLACHOWSKY et al., 1976; SZABO et al., 1987), ez lehet az oka a szabad
teriileten 16tt allatok kis zsigerelt sulyanak.

Az asotthalmi kert talaja igen kevés rezet tartalmaz (2,76 mg/kg), a husmintaink
kozil az itt begyijtottek réztartalma volt a legkisebb (1,46 mg/kg). Szamos szerzd a
hazi sertések husara ennél alacsonyabb réztartalmat kozol, mely 0,92 mg/kg és
1,08 mg/kg kozott alakul (JI- HUN JUNG et al., 1999; SEGULA et al., 2007; GERBER
et al., 2008; TOTH et al., 2009). A Sarkeszi kertbdl és a szabad teriiletrél szarmazo
mintainkban a réztartalom magasabbnak bizonyult (2,71 mg/kg; 2,91 mg/kg), mint a
csibrakrol szarmazé mintaké (2,01 mg/kg), mely azonos KLINE és munkatarsainak
(1971) hazi sertésrol kozolt eredményével. A szabad teriileten 16tt vaddisznok husara az

igen nagy vas- és réztartalom jellemzod, melyek karosan befolyasolhatjadk az élvezeti
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értékét, mivel a tul sok vas és réz gyorsitja a lipid peroxidaciot, a késztermékben
nemkivanatos iz- és szagelvaltozast idéz el6 (REN GUANG-ZHI et al., 2008).

A husok cink tartalmanak alakuldsa hasonl6 a réztartalomhoz. A Sarkeszi kertbdl

és a szabad teriiletr6l Szarmaz6 mintak eredményei (43,76 mg/kg és 43,16 mg/kg)
szignifikans eltérést mutatnak az asotthalmi kert husmintaitol (41,19 mg/kg). Erre ismét
magyarazatot ad a talajok vizsgélati eredménye, mely szerint az &sotthalmi
vaddisznoskert talaja igen szegény cinkben (15,75 mg/kg). A szervezetben feleslegben
lev6 kalcium csokkenti a cink hasznosulasat (ANKE et al, 2005), mely mint eléz6leg
bemutattuk az dsotthalmi és a szabad teriileten igen szamottevé. A husmintak koziil a
csibraki mintak Zn tartalma bizonyult a legnagyobbnak (49,62 mg/kg), melyre a kert
talajanak magas cink tartalma (58,35 mg/kg) is utal.
A szakirodalomban a hdzi sertések husanak cink tartalmardl eltérd eredményeket
kozolnek a szerzok. Legkisebb mennyiségrol REN GUANG-ZHI és munkatarsai (2008)
(4,94 mg/kg) szamoltak be. Mas szerz6k ezeknél nagyobb cink tartalmat (12,3-
33,0 mg/kg) kozoltek (COUSINS, 1973; JI-HUN JUNG et al., 1999; SEGULA et al.,
2007; REN GUANG-ZHI et al., 2008; GERBER et al., 2008; TOTH et al, 2009), amely
értékek alapjan elmondhatjuk, hogy a vaddiszn6 htisa ebbdl az elembdl sokkal tobbet
tartalmaz, mint a sertéshus.

A jod vizsgalati adatokat elemezve elmondhatd, hogy jelentds kiilonbségek
mutathatok ki teriiletenként. Nem volt statisztikailag kimutathaté kiilonbség a
Sarkeszib6l és az Asotthalomrdl szarmazo mintik kozott, azonban ezektdl jelentsen
eltért a csibraki, de foként a szabad teriileti mintaink jodtartalma. A Sarkeszi kertben
vett hismintaink jod tartalma (0,044 mg/kg) bizonyult a legkevesebbnek, azonban
HERZIG ¢és munkatarsai (2005) ennél is kisebb mennyiséget mértek vizsgalatukban,
mely sordn jodhianyos teriileteken a potlas lehetséges megolddsaként a magas
jodtartalmu takarmanyt fogyaszto sertések husanak fogyasztasat javasoltak.

Sajat mintaink szelén tartalma egymastdl jelentdsen eltért, legtobbet a Sarkeszi
kertb6l szarmazé mintakban (0,62 mg/kg), legkevesebbet az asotthalmi Kertbdl
szarmazd mintdkban (0,19 mg/kg) mértiink, mig az intenziven takarméanyozott
vaddisznok mintaiban 0,35 mg/kg-ot. A csibraki kert talaja pleisztocén 16sz, mely a
harom kert koziil a legnagyobb mennyiségli szelént tartalmazza (2,62 mg/kg). A
Sarkeszi kert talajanak Se-tartalma 1,86 mg/kg, az dsotthalmi 2,12 mg/kg volt, tehat ez
nem befolyasolta a husok szeléntartalmat. MAHAN és munkatarsai (1975) mindossze

0,014 mg/kg szeléntartalmat kozoltek tanulmanyukban, ellenben a GERBER ¢és
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munkatarsai (2008) altal kdzzétett 0,16 mg/kg érték megegyezik hlismintaink altalunk
legkisebbnek mért szeléntartalmaval.

Munkank tovabbi részében megnéztiik, hogy korcsoportonként hogyan alakul a
hisok asvanyianyag tartalma. A statisztikai elemzés a mintdk vas-, réz-, jod- és
szeléntartalmaban nem mutatott ki szignifikdns eltérést a harom korcsoport kozott. A
makroelemek koziil a legtobb kalciumot az egy évnél fiatalabb, foszfort ¢és
magnéziumot az 1-3 éves kor kozotti allatok husmintdiban mértiink. A mikroelemek
koziil a cinktartalomban volt jelentOs eltérés, az egy évnél idésebb allatok hiisa mintegy

8%-kal tobbet tartalmazott az ennél fiatalabbakétol (25. tdbldzat).

25. tablazat: A mintak elemtartalma az allatok kora szerint

1 év alatt 1-3 év kozott 3 év felett

Elemek (n=88) (n=112) (n=48)

atlag + szOras atlag + szoras atlag + szOras
Ca (mg/kg) 178,86+166,75° 112,07+94,89" 144,89+139,21%°
P (mg/kg) 2145,83+471,99% 2250,054388,04% 2068,264273,66°
Mg (mg/kg) 217,91+53,41° 243,43+35,61° 227,08+32,56°
Mn (mg/kg) 1,03+1,02° 0,64+0,27° 0,52+0,23"
Fe (mg/kg) 64,84+47,97 59,28+41,16 47,52+30,64
Cu (mg/kg) 2,05+1,68 2,12+0,97 1,69+0,74
Zn (mg/kg) 39,89+16,96° 48,07+14,71° 47,17+13,78"
| (ng/kg) 349,53+109,34 247,24+94,30 386,70+158,91
Se (ng/kg) 262,21+49,92 338,68+70,27 289,42+57,14

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

Teriiletenként vizsgilva az

ugyanabba a

korcsoportba

tartozd  allomanyt,

megfigyelhetd, hogy a varianciaanalizis az egy évesnél fiatalabb allatok husanak
kalcium és cink tartalmdban nem mutatott ki a szignifikéns kiilonbséget. Mindhdrom
zartkertbdl vett hismintaink foszfor, mangan, vas és jod tartalma kisebb volt, mint amit

a szabad teriileten elejtett vaddisznok hiisaban mértiink (26. tablazat).
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26. tablazat: Azl év alatti egyedek hiisanak elemtartalma teriiletek szerint

SARKESZI ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD TERULET
Elemek (n=6) (n=43) (n=12) (n=27)

atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Ca (mg/kg) 164,02+£151,27 187,97+172,80 88,81+30,26 210,01+188,57
P (mg/kg) 2279,17+156,46° 1904,80+414,65° 2181,38+228,69" 2509,70+456,37°
Mg (mg/kg) 271,17+67,38% 201,15+58,58° 237,23420,39° 225,33+39,83%
Mn (mg/kg) 0,33+0,26° 0,61+0,37° 0,43+0,21% 2,18+0,90°
Fe (mg/kg) 38,75+16,54% 46,42+23,632 40,03+16,94° 113,98+57,70°
Cu (mg/kg) 4,17+537° 1,42+0,53% 1,95+0,39% 2,71+1,28°
Zn (mg/kg) 49,25+25,08 36,88+16,95 44.56+16,26 40,70+14,80
I (ug/kg) 27,00£13,67° 51,85+41,122 44,08+34,24% 1075,434355,83°
Se (ng/kg) 751,67£292,65° 163,29+62,27° 382,85+250,84° 263,89+118,61°

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Az 1-3 ¢éves vaddisznok hasmintdinak teriiletenkénti Osszevetésekor nem volt
kimutathat6 kiilonbség azok cink és szelén tartalmiban. Az asotthalmi és a szabad
teriileti mintak kalciumtartalma magasabb volt (187,3 mg/kg és 180, 86 mg/kg), mint a
Sarkesziben és a Csibrakon 16tt vaddisznoké (74,53 mg/kg ¢és 74,06 mg/kg). A Sarkeszi
és a csibraki kertbél vett mintainkra nagy foszfortartalom (2343,08 mg/kg és
2305,38 mg/kg) volt jellemzd, azonban ezeknél is joval tobbet tartalmazott a szabad
tertileti allatok husa (2548,71 mg/kg). A harom kert mintai koziil legtobb magnéziumot,
vasat és rezet a csibraki allatok mintaiban mértiink, ezekbdl az elemekbdl a szabad
teriileten elejtett egyedek husa azonban jelentGsen tobbet tartalmazott (27. tablazat). A
Sarkesziben és az Asotthalmon elejtett vaddisznok husanak jod tartalma azonosnak
bizonyult KURSA ¢és munkatarsai (2010) altal kis jodtartalmu teriileteken elejtett
vaddisznok husardl kozolttel (55,9 pg/kg), annak ellenére, hogy talajmintaink koziil
Sarkesziben mértiik a legnagyobb jodtartalmat.

27. tablazat: Az 1-3 év kozotti egyedek hiisanak elemtartalma teriiletek szerint

SARKESZI ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD TERULET
Elemek (n=12) (n=24) (n=60) (n=14)

atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Ca (mg/kg) 74,53+30,77° 187,30+£102,98° 74,06+34,34 180,86+166,01°
P (mg/kg) 2343,08+250,88% 1888,67+282,03° 2305,384+370,31° 2548,71+296,07°
Mg (mg/kg) 250,08+25,60% 228,00+£33,88° 251,62:+36,48" 228,50+31,06°
Mn (mg/kg) 0,20+0,08° 0,53+0,443° 0,41+0,35° 2,19+1,03°
Fe (mg/kg) 40,84+1531° 4532+12,55° 48,49+18,29° 146,08+54,63"
Cu (mg/kg) 1,87£0,29% 1,60+£0,37° 2,09+0,46" 3,39+2,10°
Zn (mg/kg) 41,47+20,24 47,61+14,03 50,11+£14,51 45,67+9,88
I (ug/kg) 53,83+24,14° 47,73+35,51° 226,15+86,29° 846,98+233,77°
Se (ng/kg) 580,8366,25 234,99+136,86 337,09+89,85 315,79+227.25

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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A harom évesnél idosebb vaddisznok husmintdinak teriileti Osszehasonlitisakor a
statisztikai elemzés 6t elem esetében (Ca, P, Mn, Fe, Cu) mutatott ki szignifikans
eltérést. A 26-28. tablazatok adataibol jol latszik, hogy mindharom korcsoportban a
szabad teriiletr6l vett husmintak foszfor, mangan, vas és jod tartalma magasabb, mint
amit a zart kertekbdl szarmazo allatok hismintaiban mértiink. Ez minden bizonnyal a
vaddiszné mindenevd taplalkozési tipusara és a szantofoldeken felvehetd valtozatos

taplalékokra vezethetd vissza.

28. tablazat: A 3 év feletti egyedek hiisanak elemtartalma teriiletek szerint

SARKESZI ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD TERULET
Elemek (n=6) (n=22) (n=14) (n=6)

atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Ca (mg/kg) 78,05+12,09° 190,12+174,89° 80,94+49,63% 165,00+31,19%
P (mg/kg) 2142,50+77,08% | 1984,05£312,07% | 2085,23+112,04° 2506,67+123,96°
Mg (mg/kg) 248,000,001 217,05+41,13 237,00+14,63 237,00+6,00
Mn (mg/kg) 0,12+0,06° 0,44+0,33% 0,26+0,09% 2,42+0,37°
Fe (mg/kg) 33,20+7,78° 41,95+13,51° 38,18+8,85° 134,67+51,54"
Cu (mg/kg) 3,34+2,25° 1,310,347 1,73+0,38% 2,39+1,15%
Zn (mg/kg) 41,10£13,15 43,41+13,47 52,42+14,50 53,57+4,80
I (ng/kg) 39,00+2,83 94,52+22,09 789,69+270,76 820,00+300,58
Se (ng/kg) 473,50+36,06 196,36+86,19 387,07+33,09 364,00+128,99

Az eltérd betiik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

Munkank folytatasaként megnéztiik, hogy egy azonos adottsagl vizsgalt teriileten
beliil jellemzi-e hatarozott tendencia a husok asvanyianyag tartalmanak valtozasat a kor
fiiggvényében (5.3. melléklet). Az elvégzett varianciaanalizis a Sarkesziben vett
mintdink jodtartalméaban mutatott kiilonbséget a korcsoportok kozott, az 1-3 év kozotti
allatok husanak ezen elemtartalma magasabbnak bizonyult a fiatal és az idds allatok
htsanak jodtartalmanal. A husok magnézium, mangan és szelén tartalma a kor
eldrehaladtaval csokkend tendenciat mutatott, azonban a kiilonbség statisztikailag nem
igazolodott.

Az asotthalmi mintdk adatainak feldolgozasa soran mintdinkban a mangan és a vas
tartalom kismértékli csokkenése figyelheté meg. Ebben a kertben a statisztikai elemzés
minddssze a vaddiszndk husanak cink és jod tartalmdban mutatott ki kiilonbséget a
korcsoportok kozott. A csibraki hasok elemtartalma kozott a statisztikai proba
szignifikans kiilonbséget a foszfor, vas és a réz mennyiségében igazolt P<5%-0s szinten
a korcsoportok kozott. Az eredmények szerint ezekbdl az elemekbdl az 1-3 év kozotti

allatok husa tartalmazta a legtobbet. A szabad teriiletrdl szarmazo6 husok kalcium és jod
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tartalmaban csokkenés, a cink és szelén tartalomban novekedés figyelhetd meg az
iddsebb korcsoportoknal, azonban a varianciaanalizis egyik paraméter esetében sem
mutatott ki a szignifikans kiilonbséget.

Ezt kovetéen ivaronként vizsgaltuk a husok elemtartalmat. Valamennyi allat
eredményét figyelembe véve megallapitottuk, hogy a csoportparok kozott a statisztikai
proba szignifikans eltérést egyik elem esetében sem igazolt (5.4. melléklet). Ugyancsak
nem lehet kiilonbséget megfigyelni az azonos korcsoportba tartozé kanok és kocak
eredményei kozott, a statisztikai proba nem igazolt eltéréseket.

Munkank soran elvégeztik az azonos ivarba tartozé allatok husanak
korcsoportonkénti vizsgalatat, melynek soran megallapitottuk, hogy az 1-3 éves kanok
htsanak magnézium és réz tartalma volt magasabb a masik két korcsoporténal. Az egy
évnél fiatalabb ndivart allatok hiisdban nagyobb kalcium- és vastartalmat, az 1-3 évesek
husaban pedig nagyobb magnézium- és cinktartalmat mértiink, mint a masik
korcsoportokban, mely kiilonbségek szamtanstatisztikailag is igazolodtak.

Kovetkezd 1épésként az azonos teriileten él6 kanok és kocak husanak
elemtartalmat vizsgaltuk. A Sarkeszi kertben elejtett allatok hismintai esetében a
statisztikai proba a jod- €és a szeléntartalom, az asotthalmi kertbdl szarmazd mintdink
vizsgalatakor a cinktartalom, a szabad teriileti mintdinkndl a magnéziumtartalom
tekintetében igazolt kiilonbséget a két ivar kozott. A takarménykeveréket fogyasztod
csibraki vaddisznok husanak elemtartalmaban kiilonbség nem volt kimutathaté a nemek
kozott.

Munkank soran megnéztiik, hogy milyen Osszefiiggések irhatok le a vaddiszno
husok elemtartalma kozott. Az Osszes allat husvizsgalati eredménye szerint a
korrelaciovizsgéalat kozepes pozitiv iranyultsdgu kapcsolatot igazolt a Ca és a Mn
(r=0,46), a P és a Mg (r=0,67), a P és a Cu (r=0,46), a Mg ¢és a Zn (r=0,48), valamint a
Fe és a Cu (r=0,41) kozott (29. tabldzat). Szoros Osszefiiggést mutat esetiinkben a Mn és
a Fe (r=0,79), mely kapcsolat szorosabb, mint amit REN GUANG-ZHI és munkatarsai
(2008) kozoltek cikkiikben ((r=0,40). Az altaluk kimutatott dsszefiiggéssel ellentétben
nem talaltunk korrelaciot a husok cink és a réz, a cink és a vas, a cink és a kalcium

tartalma kozott.
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29. tablazat: Az elemek kozotti korrelaciés koefficiensek (n=248)

Ca
(mg/kg)
P P
-0,03
(mg/kg) (mg/kg)
M M
. -0,03 | 0,67** .
(mg/kg) (mg/kg)
Mn Mn
0,46** | 0,32** | -0,02
(mg/kg) (mg/kg)
Fe Fe
0,32** | 0,39** 0,11 0,79%*
(mg/kg) (mg/kg)
Cu Cu
0,05 0,46** | 0,26** | 0,34** | 0,41**
(mg/kg) (mg/kg)
Zn Zn
0,09 | 0,28** | 0,48** | -0,12 0,05 0,06
(mg/kg) (mg/kg)
I I
0,03 0,11 0,001 | 0,31** | 0,33** | 0,29** | -0,09
(ng/kg) (ng/kg)
Se Se
-0,06 0,003 0,11 -0,05 -0,06 0,05 0,01 0,02
(ng/kg) (ng/kg)

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans
* a korrelacio P<5%-os szinten szignifikans

Az egyes kertek mintdinak vizsgéalata alapjan megallapitottuk, hogy a Sarkeszi
kertbdl szarmazo6 hiisok Ca- és Fe-tartalma, P- és I-tartalma, valamint I- és Se-tartalma
kozott kdzepes, a Mg- és a Mn-tartalom kozott szoros a kapcsolat (1=0,87).

A szabad teriileti mintak esetében kdzepes kapcsolat volt kimutathaté a P és a Cu, a
Mg és a Zn, a Mn és a Fe, a Mn és a Cu, valamint a Cu és a I kozott, melyeknél a
korrelacios koefficiens 0,45 és 0,54 kozotti. Szabad teriileti mintainknal legszorosabb
Osszefliggést a Mg és a P kozott tapasztaltunk (r=0,70) (5.5. melléklet).

Az asotthalmi mintdinknal a korrelacios kapcsolatok alapjan elmondhato, hogy a
Ca ¢s Fe, P és Mg, P és Cu, Mg és Cu, Mg és Zn és a Mn ¢és Fe esetén az altalunk mért
paraméterek kozott az Osszefiiggés szorossaga kozepes, pozitiv irdnyu, a korrelacios
koefficiens értéke 0,44 és 0,66 kozott valtozott (5.6. mellékiet). Kivételt képez a Ca és a
Mn, melynél a korrelaciods koefficiens értéke 0,72, mely szoros Osszefiiggést mutat.

A csibraki husmintak elemtartalmanal az 6sszefliggés vizsgalatok a Ca és a Mn, Ca
¢saFe,aPésaFe,aPésaCu,aMgésaFe, aMgésaCu,aMnésaFe, aFeésacCu,

valamint a Cu és a Zn kozott mutattak ki kozepes korrelaciot. Ezen kert husmintdinak a
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foszfor és a magnézium tartalma kozott a kapcesolat igen szoros pozitiv, a korrelacios
koefficiens értéke 0,93. Hazi sertéssel végzett vizsgalatokban megallapitottak, hogy a
cink és a kalcium novelte az allatokban a réz hasznosulasat (JONDREVILLE et al.,
2002). Sajat vizsgalatunkban kapcsolatot minddssze a csibraki kertben vett htismintaink
esetében a cink és a réz kozott tudtunk kimutatni, melyek kozepes korrelacioban
(r=0,48) voltak egymassal, a kalcium ¢€s a réz kdzotti kapcsolat nem igazoldodott.

Az egyes elemek kozotti kapcsolat szorossagat ivaronként vizsgalva megallapithatd
(30. tabldzat), hogy mindkét ivarban a Ca és a Mn, a P ésa Mg, a P ésa Cu,aMgés a

Zn, valamint a Fe és a I kozott kdzepes pozitiv korrelacié all fenn.

30.tablazat: Az elemek kozotti korrelacios koefficiensek a kanok és a kocak hiismintai esetén

Ca P Mg Mn Fe Cu Zn | Se

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/kg) | (ng/kg)
Ca

- -0,08 -0,07 0,43** | 0,33** 0,05 -0,15 0,05 -0,08
(mg/kg)
p

0,03 - 0,69** | 0,31** | 0,38** | 041** | 0,33** 0,14 -0,002
(mg/kg)
Mg

0,02 0,63** - 0,02 0,13 0,24** | 0,51** 0,03 0,14
(mg/kg)
Mn

0,50** | 0,35%* -0,08 - 0,82** | 0,29%* -0,09 0,36** -0,10
(mg/kg)
Fe

0,30** | 0,42** 0,09 0,78** - 0,38** 0,07 0,42%* -0,10
(mg/kg)
Cu

0,06 0,62** | 0,31* | 050** | 055** - 0,07 0,36** 0,03
(mg/kg)
Zn

-0,01 0,19 0,42%* -0,17 0,01 0,05 - -0,05 0,03
(mg/kg)
I

0,01 0,08 -0,05 0,24* 0,25* 0,17 -0,14 0,02
(ng/kg)
Se

0,01 -0,01 0,001 0,08 0,06 0,14 -0,03 0,02 -
(ng/kg)

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans
* a korrelacié P<5%-os szinten szignifikans

Szinmagyarazat: kan I:I koca I:I

A kocak mintai esetén a Mn és a Fe korrelacios koefficiense nagyobb (1=0,82),
mint a kanoké (r=0,78), mely értékek szoros kapcsolatot irnak le. A kanok mintainak

elemzésekor kdzepes pozitiv iranyultsdgu kapcsolatot tudtunk kimutatni a P és a Fe, a
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Mn ¢és a Cu, valamint a Fe és a Cu kozott, mely elemek Osszefliggésére kocak esetében
a gyenge kapcsolat jellemzd.

Korcsoportonként vizsgalva az elemek kozotti 6sszefiiggést, elmondhatjuk, hogy a
kor el6rehaladtaval a Mn és Fe kapcsolata egyre szorosabb. A Mg - Zn kapcsolata az
egy ¢évnél fiatalabb allatok mintdiban kozepes korrelaciot (r=0,55), majd az 1-3 év
kozottieknél laza (r=0,37), a harom évesnél idosebbeknél ennél is gyengébb kapcsolatot
mutat (r=0,21). Hasonl6 tendencia figyelheté meg a Mn ¢és a I, valamint a Fe és a |
kapcsolatdban is. A korrelacioszamitas kozepes, majd laza kapcsolatot igazolt a
fiatalabb korcsoportokban, mig a harom évesnél iddsebb allatok mintdi esetén az

Osszefliggés nem volt szignifikans (5.7.-5.8. melléklet).
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Eredményeink és az irodalmi adatok alapjan az aldbbi kovetkeztetések vonhatok le,

illetve a kovetkez0 javaslatok tehetok.

1. Az Osszes allat testméreti adatat vizsgalva megallapitottuk, hogy legnagyobb
zsigerelt sulya a Sarkesziben 16tt vaddisznoknak volt. Ez az él6hely képes
biztositani a szervezet szamara a kezdeti gyors novekedéshez sziikséges nagy
taplaldoanyag tartalmu taplalékokat. Ezzel kozel azonos a csibraki kertben elejtett,
takarmanykeveréket fogyasztd allatok sulya, mig legkisebbnek a szabad teriileten
16tt egyedek sulya bizonyult. Ennek okai lehetnek a tavaszi, nyar eleji iddszakban
fellelhet6, még alacsony fehérjetartalmt takarmanynovények fogyasztasa, illetve az
altalunk nem ismert vasforrasbol vas felvétele, ami csokkenthette az allatok
sulygyarapodasat. A csibraki fiatal korcsoportba tartozd allatok zsigerelt sulya
jelentdsen kevesebbnek bizonyult, mint amit a tobbi teriileten elejtett vaddisznd
esetében mértiink. Ennek valdszinli oka a tartdstechnologia, ami a szakszerlien
Osszedllitott ¢és etetett takarmanykeverék ellenére is kedvezOtleniil hatott a
tomeggyarapodasra. Ezért ebben a kertben javasoljuk, hogy a malacok és siildok
elhelyezésére, a csoportok kialakitdsara nagyobb figyelmet forditsanak.

2. A hazi sertésbol a vagohidon, illetve vaddisznokbol a vadfeldolgozdban
leggyakrabban a m. semitendinosus-bol és a m. longissimus dorsi-bol szoktak
husvizsgalatra mintadt venni. A vadaszatok alkalmaval friss és beazonosithatd
hismintat kivantunk gytijteni, mindezt oly mdédon, hogy a minta a zsigerelés soran
kimetszhetd legyen az értékes husrészek karositasa nélkiil, tovabba Osszevethetd
legyen a hazi sertés mintakkal. E szempontok miatt a m. serratus anterior-ra esett a
valasztasunk.

3. Az eredeti €él6helynek tekinthetd Sarkeszi kertbdl és az intenziv takarméanyozast
folytato csibraki kertekbdl szarmazo husmintak fehérjetartalma nagyobb,
zsirtartalma Kisebb volt, mint amit az idényhez igazod6 kertészeti, szant6foldi
melléktermékeket és kukoricat fogyasztdé allatok husaban mértiink. A jobb
hiismindség céljabol ezért a vaddisznoskertek lizemeltetdi szamara javasolhatod az
okszerlien 0Osszedllitott tapsor alkalmazasa az 4llatok takarmanyozasara.
Altalanosan ismert tény, hogy az allatok husanak szarazanyag tartalma a kor

elorehaladtaval novekszik, ezzel szemben a vizsgalt dllomanyban az egy évesnél
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fiatalabb allatok husa szignifikdns mértékben nagyobb szarazanyagtartalommal birt,
mint az 1-3 éves kortiaké.

A technofunkciondlis jellemzok vizsgéalata alapjan megallapitottuk, hogy a
melléktermékekkel és kukoricaval etetett vaddisznokbol szdrmazod mintak
vizkotoképessége esett a kedvezd értékhatarok kozé. Az egy évnél fiatalabb és a
harom évesnél idésebb allatok htisa kisebb f0zési és a préselési veszteséget mutatott,
mely arra enged kovetkeztetni, hogy alkalmasabbak lehetnek husipari feldolgozasra,
mint a kozbeesd korcsoport husa. Az egy évnél fiatalabb ndivaru egyedek htisanak
eredményei némileg kedvezébbek a kanokénal.

A faji sajatossagoknak megfeleld taplalkozast (Sarkeszi) és az okszerilien
takarmanyozott (Csibrak) vaddisznok husanak mirisztinsav (C14:0), palmitinsav
(C16:0) ¢és heptadekansav (C17:0) mennyisége kevesebb, mint amit a
szakirodalomban a kiilonb6z6 genotipusi hazi sertésekrdl kozoltek. Téaplalkozas-
¢lettani szempontbol kedvezétlennek tekintjiik a magas mirisztinsav (C14:0) ¢és a
palmitinsav (C16:0) mennyiséget, tehat keveréktakarmanybol a vaddiszno
kedvezObb zsirsavOsszetételii hast allit el6, mint a hazi sertés. Ugyanakkor a
Sarkeszi és a csibraki kertbdl szarmazé vaddiszné husok linolénsav tartalma igen
novelése kivanatos lenne, azonban hatrdnyosan befolydsolnd a husok
eltarthatosagat, csokkentené a hus oxidativ stabilitasat.

Mindharom korcsoportban a szabad tertiletrél vett husmintdk foszfor, mangan, vas
¢s jod tartalma magasabb, mint amit a zart kertekbdl szarmazo6 allatok hismintaiban
mértiink. Ez minden bizonnyal a vaddiszn6 mindenevd taplalkozasi tipusara és a
szantofoldeken felvehetd valtozatos taplalékokra vezethetd vissza. Zartkertekben
ezért javasoljuk mikroelem tartalmu nyal6soé kihelyezését.

Korcsoportonként vizsgalva az elemek kozotti 6sszefliggést, elmondhatjuk, hogy a
kor elérehaladtaval a Mn és Fe kapcsolata egyre szorosabb pozitiv Osszefiiggést
mutat. A vizsgalt hasmintdink teriilettél fiiggetleniili nagyobb mennyiségben
tartalmaztak jodot, mint a szakirodalomban kozoltek. Békés és Jasz-Nagykun-
Szolnok megy¢k egyes teriileteitdl eltekintve az egész orszag jodhianyos teriiletnek
tekinthetd, igy a husmintakban tapasztalt jodtartalom a magas vastartalom mellett

hozzajarulhat a vaddisznohtis kedvezdbb taplalkozas-¢Elettani megitéléséhez.
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5.1.0] TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A testméretek koziil a zsigerelt stly és a marmagassag kozotti kapcsolat szorosabb,
mint a zsigerelt suly és a testhossz kozotti, ezért megallapitjuk, hogy az intenziv
rendszert vaddisznoskertekben a tenyészkanok kivalogatasanal elsddleges szempont
a marmagassag, csak masodlagos a testhossz. Vizsgalatunkban nem kiilonbozott
egymastél sem a kanok testhossza, sem a fejhossza a kocdkétdl, a kanok
testfelépitésében megjelend kiilonbség kizardlag a martdjék erdteljességére

vezethetO vissza.

2. A vadkanok zsigerelt sulyat, testhosszat, marmagassagat nem befolyasoltak az eltérd
terliletekre jellemzd taplalkozasi, takarmanyozasi adottsagok, a kocdkét azonban

igen.

3. A vaddisznéhusok szarazanyag- és zsirtartalma kozott szoros pozitiv, a zsir- és

fehérjetartalma kozott kozepes negativ kapcsolat van.

4. A kozeépkort (1-3 éves) és az 1dds (3 év feletti) vaddisznok husanak fehérje- és

zsirtartalmaban nincs kiilonbség.

5. A szant6foldi  és  kertészeti melléktermékekkel, kukorica kiegészitéssel
takarmanyozott vaddisznok husanak zsir tartalma €s zsirsavosszetétele kedvezbtlen,
a takarmanykeverékkel etetett vaddisznok husénak zsirsav 0Osszetétele humén

taplalkozas szempontjabol kedvezdbb.

6. A Ca, P és Fe koncentracid negativ hatdsa a Mn mennyiségére sajat vizsgalatunkban
nem igazolodott, s6t legnagyobb mangan tartalma azoknak a mintdinknak volt,
melyek a legtobb kalciumot, foszfort és vasat is tartalmaztdk. A Mn és a Fe
kapcsolatara az allatok korosbodasa soran az egyre szorosabb pozitiv 0sszefliggés

jellemzd.
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6. OSSZEFOGLALAS

Napjainkban sok vad éri a zartkertekben vadfajokat tenyésztd és hasznosito
vadgazdalkodokat. Sokan a talaj felszinének ¢és a novényzet leromlasanak okat
magyarazzak a zartkerti tartassal, masok az ilyen teriileteken lebonyolitott vadaszatok
etikussagat, illetve a kereskedelmi forgalomba kikeriild6 husok ,vad jellegét”
kérddjelezik meg. Magyarorszagon évente kdzel 8000 tonna vadhus keriil értékesitésre,
melynek néhany szdzaléka keriil csak a hazai fogyasztokhoz. Az egy fore jutd
vadhusfogyasztds nagyon alacsony, 0,2-0,3 kg/év, melynek egyik oka a fogyasztok
ismerethidnya. Munkankkal hozzd kivanunk jarulni a hazai vaddisznépopulacio
anatomiai méreteir6l megjelent adatok bovitéséhez, valamint a vaddisznohis
taplalkozas-¢élettani szempontbol fontosabb OsszetevOinek megismertetéséhez. Ezek
mellett kitériink azoknak a vizsgéalatoknak az eredményére, melyek a husok tovabbi,
husipari feldolgozhatosdgat mutatjadk be. Adataink Osszehasonlitdsa soran Osszefiiggést
keresiink az allatok ivara, kora, az él0helyek természetes taplalékforrasai, a kiegészitd
takarmanyozas, valamint a testméretek, illetve a hus kémiai Osszetétele, tovabba a
technofunkcionalis tulajdonsagok kozott.

Magyarorszag harom — foldrajzi, klimatikus és edafikus tényezdk szempontjabol —
egymastol jelentds mértékben eltérd fekvésii (Fejér megye, Csongrad megye, Tolna
megye) bekeritett vaddisznds kertjében végeztiik vizsgalatainkat. Az alkalmazott tartasi
(egységes kert és tarolos kert) és takarmanyozasi viszonyok nagymeértékben eltértek
egymastol (mocsar természetes taplalékai, melléktermékek, takarmanykeverékek).

Az éllatok anatomiai méreteinek felvétele és a hlusok mintavétele a téli
vadaszidényekben, kozvetleniil a vadaszatok utan tortént. A kertek alloméanyai mellett
vizsgalatainkhoz szabad teriileten 16tt vaddisznok adatait is bevontuk az elemzésiinkbe.
Mértiik az allatok zsigerelt stlyat (kg), a testhosszt (cm), fejhosszt (cm), fiilhosszt (cm),
a marmagassagot (cm), valamint a sziv hosszat és szélességét.

Az Osszes allat testméreti adatat vizsgalva megallapitottuk, hogy legnagyobb
zsigerelt sulya a Sarkesziben 16tt vaddisznoknak volt. Ez az ¢l6hely képes biztositani a
szervezet szamara a kezdeti gyors ndvekedéshez sziikséges nagy fehérjetartalmu
taplalékokat. A testméretek kozotti osszefliggés vizsgalata soran azt tapasztaltuk, hogy a
zsigerelt suly és a marmagassag kozotti kapcsolat szorosabb, mint a zsigerelt suly és a
testhossz kozotti, ezért megallapitjuk, hogy az intenziv rendszerli vaddisznoskertekben a

tenyészkanok kivalogatasanal elsddleges szempont a marmagassag, csak masodlagos a
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testhossz. Ivar szerinti Gsszehasonlitasban nem kiilonbozott egymastol sem a kanok
testhossza, sem a fejhossza a kocakétol, a kanok testfelépitésében megjelend kiilonbség
kizarolag a martajék erdteljességére vezethetd vissza. A vadkanok zsigerelt sulyat,
testhosszat, marmagassagat nem befolyasoltdk az eltérd teriiletekre jellemzo
taplalkozasi, takarmanyozasi adottsagok, a kocakét azonban igen. A nagy egyedsiiriiség
a novendék allatok fejlodésére gyakorolt kedvezdtlen hatasat a kivaldé mindségii és
elegendé mennyiségli takarmanykeverék sem volt képes kompenzalni.

A vadhus feldolgozasanak sajatossagai miatt a vizsgalatahoz sziikséges mintak
vételéhez modszertanilag j teriiletet, a m. serratus anteriort jeloltiik ki.

Munkank els6é évében a rendelkezésre all6 mintdkbol a husfeldolgozas
szempontjabol fontosabb technologiai jellemzdket vizsgaltuk. Megéllapitottuk, hogy
takarmanyozasi szempontbodl a melléktermékekkel és kukoricaval etetett vaddisznokbol
szarmaz6 mintak vizkotoképessége esett a kedvezd értékhatarok kozé. Ha az allatok
¢letkorat vettiik figyelembe, akkor mind a f6zési, mind a préselési proba eredménye azt
mutatta, hogy alkalmasabb lehet az egy évnél fiatalabb és a harom évesnél id6sebb
allatok husa fott-fiistolt termék eldallitasara, mint a kozbensod korcsoporté. A vaddiszno
kocak husa — kortdl fliggetleniil — kedvezdbbnek tiinik a husipari feldolgozhatdsag
szempontjabol, mint a kanoké.

A husok fehérje- és zsirtartalma egyik fontos tényezdje egyrészt azok taplalkozasi
értekének, masrészt konyhatechnikai tulajdonsagainak. A vaddiszné természetes
¢léhelyeéhez leginkabb kozel allo Sarkeszi kertbdl és az intenziv takarmanyozast
folytato csibraki kertekbdl szarmazo husmintak fehérjetartalma nagyobb, zsirtartalma
kisebb volt, mint amit az idényhez igazodé kertészeti, szantofoldi melléktermékeket és
kukoricat fogyasztd allatok husaban mértiink. A vaddisznohusok szarazanyag- és
zsirtartalma kozott szoros pozitiv, a zsir- és fehérjetartalma kozott kdzepes negativ
kapcsolat volt. A kozépkora (1-3 éves) és az idos (3 év feletti) vaddisznok hasanak
fehérje- és zsirtartalmaban nem tapasztaltunk kiilonbséget.

A faji sajatossagoknak megfeleld természetes taplalékforrasokat fogyasztd
(Sarkeszi) és az okszerlien takarmanyozott (Csibrak) vaddisznok husanak mirisztinsav
(C14:0), palmitinsav (C16:0) és heptadekansav (C17:0) mennyisége kevesebb, mint
amit a szakirodalomban a kiilonb6z6 genotipust hézi sertésekrdl kozoltek. Taplalkozas-
¢élettani szempontbol kedvezotlennek tekintjiik a magas mirisztinsav (C14:0) ¢és a
palmitinsav (C16:0) mennyiséget, tehat keveréktakarmanybol a vaddiszné kedvezdbb

zsirsavOsszetétell hust allit el6, mint a hazi sertés. Ugyanakkor a Sarkeszi és a csibraki
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kertbdl szarmazé vaddiszndé husok linolénsav tartalma igen alacsony. Taplalkozas-
azonban hatranyosan befolyasolna a husok eltarthatosagat, csokkentené a hus oxidativ
stabilitasat. A takarméanykeverékkel etetett vaddisznok husanak zsirsav Osszetétele a
human taplalkozas szempontjabol kedvezdbb.

Mindharom korcsoportban a szabad teriiletr6l vett hismintak foszfor, mangan, vas
¢s jod tartalma magasabb, mint amit a zart kertekbdl szarmazo allatok hasmintaiban
mértiink. Ez minden bizonnyal a vaddiszn6 mindenevd taplalkozési tipusara és a
szant6foldeken felvehetd valtozatos taplalékokra vezethetd vissza. Zartkertekben ezért
javasoljuk mikroelem tartalmu nyaldso kihelyezését. A magas Ca, P és Fe koncentracio
negativ hatdsa a his Mn tartalmara vizsgalatunkban nem igazolddott, s6t legnagyobb
mangan tartalma azoknak a mintdinknak volt, melyek a legtobb kalciumot, foszfort és
vasat is tartalmaztadk. Korcsoportonként vizsgilva az elemek mennyisége kozotti
Osszefliggést, elmondhatjuk, hogy az életkor el6rehaladtaval a Mn és Fe kapcsolata
egyre szorosabb pozitiv Osszefliggést mutatott. A vizsgalt hismintdink teriilettdl
fliggetlentil nagyobb mennyiségben tartalmaztak jodot, mint a szakirodalomban
kozoltek. Békés és Jasz-Nagykun-Szolnok megyék egyes teriileteitdl eltekintve az egész
orszag jodhianyos teriiletnek tekinthetd, igy a husmintdkban tapasztalt jodtartalom a
magas vastartalom mellett hozz4jarulhat a vaddisznohus kedvezdbb taplalkozas-élettani

megitéléséhez.
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7. SUMMARY

Today there are many accusations against farmers breeding and utilizing wild
species under confined conditions in private game parks. Many explain the degradation
of the soil surface and vegetation with confined animal keeping, while others question
the ethics of the hunting in these areas as well as the "wild nature™ of the meat from
such farms. In Hungary approximately an annual amount of 7500 tons of venison is
sold, only a several percents of which get to Hungarian consumers. The venison
consumption per capita is very low, 0.2 to 0.3 kg/year, one reason for which is the lack
of consumer knowledge. One of the aims of our work was to contribute and to broaden
the data published on the anatomical size of the animals in the Hungarian wild boar
population as well as to gain deeper information about those main ingredients of wild
boar meat which is important from the nutritional point of view.

In addition, the results of the tests showing the further processing of venison in food
industry are presented. When comparing our data, we tried to find correlation between
the sex, age, habitat natural food sources of the animals, supplementary feeding, body
size and chemical composition of meat, as well as techno-functional properties.

The examinations were carried out in three confined wild boar parks of Hungary
(Fejér County, Csongrad County and Tolna County), the location of which was
significantly different from geographic, climatic and edaphic point of view. The applied
keeping (single wild boar park; store-park) and nutrition methods (natural swamp food,
by-products, feed mixtures) also differed considerably.

In the wild boar parks (single park and storing park) the keeping and feeding
conditions differed significantly (natural swamp feeds, by-products and feed mixtures).

The anatomy size of the animals and the venison samples were taken in the winter
hunting seasons, immediately after the hunts. During our experiment, in addition to the
populations of the parks, the data of wild boars shot on open areas were also included in
the analysis. We measured the eviscerated weight (kg) of body length (cm), the length
of head (cm), the length of ears (cm), height at the withers (cm), and heart length and
width of the animals.

When studying the body size data of all animals we found that the largest
eviscerated weight was produced by the wild boars shot in Sarkeszi. This habitat is able
to provide the high-protein food necessary for the boars for the initial rapid growth.

Examining relationship between the body measures, we found that the relationship
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between the eviscerated weight and height at withers was stronger than that of the
eviscerated weight and body length, and therefore we concluded that in the intensive
system wild boar farms the primary breeding selection concern is the withers height and
only secondary is the body length. When comparing by sexes, neither the withers
height nor the body length of the males differed from that of the females, the differences
appearing in body composition in case of the male animals was only caused by the
powerful r. interscapularis. The eviscerated weight, the body length and the withers
height of the boars were not affected by the nutrition, feeding conditions characteristic
of the different areas, however they were in case of sows. The high quality and
sufficient quantity of feed mixtures were unable to compensate the negative impact on
the development of young animals caused by the high density.

Because of the special venison processing features a new area, m. serratus anterior
was selected in order to provide the necessary sampling methodology needed for the
analysis.

During the first year of the research the main venison processing technological
parameters of the samples were examined. We found that considering nutrition aspects
the samples from wild boars feeding on by-products and corn had good values as for
water-binding capacity. Regarding the age of the animals, both the cooking and the
pressing probes indicated that the meat of the animals younger than one or older than
three can be more favourable to produces cooked-smoked food than that of the
intermediate age group. The meat of the female animals regardless of their age seems to
be more favourable for processing than that of the males.

The protein and fat content of meat is an important factor for both its nutritional
value, on the other hand, culinary properties. The protein content of the meat samples
form Sarkeszi wild boar farm situated closest to the natural habitat of wild boars and
also from the Csibrak farm with intensive feeding was higher, while the fat content
lower than that of the animals feeding on seasonal horticultural and arable-land by-
products as well as on corn.

There was a close positive correlation between the dry matter and fat content of the
venison of boars, while between the fat and protein content there was intermediate
negative correlation. No difference was observed in the protein and fat content of the
meat of the middle-aged (1-3 years) and the old (over 3 years) wild boars.

The muyristic acid (C14:0), palmitic acid (C16:0) and heptadecan acid (C17:0)

content of the meat of the wild boars feeding on natural food sources corresponding to
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their species characteristics (Sarkeszi) and the intensively fed ones (Csibrak) is lower
than that published in professional literature on different genotype farm pigs. The high
myristic acid (C14:0) and palmitic acid (C16:0) content is considered unfavourable
from nutrition-physiological aspects therefore applying feed mixtures the wild boars
produce meat with a more favourable fatty acid content than the farm pigs. At the same
time the linolenic acid content of the meat of the wild boars from the Sarkeszi and from
the csibraki farms is rather low. This is the reason why the meat of these animals is of
good quality, suitable for producing long shelf-life, marinated smoked ham. From
nutrition-physiological point of view the increase of the n-3 fatty acids would be
desirable; however, it would adversely affect the shelf life of the meat and reduce its
oxidative stability. The fatty acid composition of meat from boars fed with feed mixture
is more favourable considering human diet.

In all three age groups the phosphorus, manganese, iron and iodine content of the
meat samples taken from free areas was higher than that measured in the samples of the
animals from private wild boar farms. This is certainly can be explained by the
omnivorous feeding type of the wild boar also on the variety of food available for them
on the fields. That is the reason why it is recommended to place salt licks with micro-
element content in confined wild parks. In our study the negative effect of high Ca, P
and Fe concentrations on the Mn content of the meat was not confirmed, on the
contrary, the highest manganese content was observed in the samples containing the
highest amount of calcium, phosphorus and iron. When examining the relationship
between the quantities of elements by age group, we can observe that with the
increasing age there is an increasingly close positive correlation between Mn and Fe.
The area studied meat samples contained larger quantities of iodine than that described
in the literature. Except for some areas in Békés és Jasz-Nagykun-Szolnok Counties the
whole of Hungary can be considered as iodine deficient territory, thus the high iodine
content in the meat samples together with the high iron content can contribute to a batter

assessment of the nutritional qualities of the wild boar meat.
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9. MELLEKLETEK

1. melléklet: A testméretek alakulasa

1.1. melléklet: Az egyes paraméterek kozotti linearis regresszios kapcsolat (n=248)

Paraméterek Regresszids egyenlet r R?
testhossz - zsigerelt sily y =-10,097 + 0,655x 0,60** 0,36
marmagassag - zsigerelt suly y =-60,078 + 1,750x 0,77** 0,60
testhossz - fejhossz y = 20,161 + 0,208x 0,68** 0,46
fejhossz - fiilhossz y =5,294 + 0,162x 0,58** 0,34
testhossz - marmagassag y = 35,662 + 0,314x 0,65** 0,43
** a korrelaciéo P<1%-os szinten szignifikans
1.2. melléklet: Az atlagos testméretek alakulasa teriiletek szerint
SZABAD
SARKESZI ASOTTHALOM CSIBRAK TERULET
Paraméterek (n=24) (n=90) (n=87) (n=47)
atlag + szoras atlag + szoras atlag + széras atlag + szoras
Zsigerelt sily (kg) 75,60+21,40% 65,37+38,74% 74,94425 85 50,52427,23"
Testhossz (cm) 106,15+15,24° 105,10+31,09? 126,06128,18b 131,86+22,79°
Fejhossz (cm) 45,304+7,91 43.81+10,77 44.84+6,93 45,34+9,90
Fiilhossz (cm) 13,08+1,83" 11,40+2,49° 13,90+2,41° 11,79+1,71%
Marmagassag (cm) 75,35+13,74 70,44+17,54 73,39+£11,95 74,24+10,81
Sziv hossz (cm) 11,24+1,79® 10,61+2,17° 11,3941,39° 10,13+1,60°
Sziv szélesség (cm) 9,17+1,58 8,98+2,00 8,92+1,26 8,80+1,67
Robosztussig 1,41+0,25° 1,49+0,19° 1,7240,38° 1,78+0,14°
Test-fej arany 2,3420,46° 2,390,312 2,8140,58° 2,91+0,34°
Fej-fiil arany 3,46+0,55% 3,84+0,71° 3,2240,49" 3,84+0,61°

Az eltérd betiik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

1.3. melléklet: A testméretek alakulasa ivaronként

kan koca
Paraméterek (n=105) (n=143)

atlag + szoras atlag + szoras
Zsigerelt siily (kg) 76,76+33,30° 59,40429,52°
Testhossz (cm) 119,70+31,57 116,05+28,35
Fejhossz (cm) 47,67+10,07° 42,21+7,53"
Fiilhossz (cm) 12,96+2,44% 12,1712,57b
Marmagassag (cm) 77,76£14,81% 68,64+12,56"
Sziv hossz (cm) 11,34+1,94° 10,48+1,67°
Sziv szélesség (cm) 9,40+1,85% 8,5%:1,41b
Robosztussag 1,54+ 0,29° 1,69:0,30°
Test-fej arany 2,51+0,48° 2,75+0,49°
Fej-fiil arany 3,68+0,69° 3,47+0,64°

Az eltér6 betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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1.4. melléklet: A kanok testméreteink alakulasa teriiletek szerint (n=105)

SARKESZI ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD
(n=6) (n=43) (n=36) TERULET
Paraméterek atlag + szOras atlag + szoras atlag + szoras (n=20)
atlag + szoras
Zsigerelt suly (kg) 89,67+14,82 79,53+40,44 79,01+24,32 62,85+31,98
Testhossz (cm) 112,00+10,73 112,72+36,76 120,97+28,32 134,75+£24,27
Fejhossz (cm) 49,00+5,79 47,91+12,85 46,94+6,32 48,05+10,25
Fiilhossz (cm) 13,25+1,25%® 11,99+2,62° 14,26+2,13" 12,63+1,80°%
Marmagassig (cm) 80,17+10,08 77,09+£19,97 78,39£10,29 77,35+9,59
Sziv hossz (cm) 12,53+1,48 11,47+2.41 11,39+1,33 10,60+1,69
Sziv szélesség (cm) 10,48+0,98 9,64+2,28 9,00+1,24 9,26+1,82
Robosztussig 1,39+0,20%° 1,46+0,23° 1,54+0,38% 1,74%0,16°
Test-fej arany 2,29+0,23° 2,35+0,26° 2,57+0,65% 2,80+0,33"
Fej-fiil arany 3,70+0,64%° 4,00+0,78° 3,29+0,46" 3,80+0,52°
Az eltérd betilk (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).
1.5. melléklet: A kocak testméreteinek alakulasa teriiletek szerint (n=143)
SARKESZI ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD
(n=18) (n=47) (n=51) TERULET
Paraméterek atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras (n=27)
atlag + szoras
Zsigerelt suly (kg) 69,57+21,31° 52,40432,42° 72,06+26,75° 40,25+17,29°
Testhossz (cm) 103,64+16,51° 98,13+23,07° 129,66+27,80° | 129,46+21,71"
Fejhossz (cm) 43,7148 34 40,06+6,60 43,35+7,02 43,08+9,20
Fiilhossz (cm) 13,002,06" 10,86+2,27° 13,64+2,58" 11,10+1,28?
Marmagassag (cm) 73,29+14,88" 64,36+12,32° 69,86+11,87" 71,71+11,28°
Sziv hossz (cm) 10,68+1,66™ 9,81+1,57° 11,38+1,44° 9,74+1,44°
Sziv szélesség (cm) 8,60+1,46 8,39+1,50 8,86+1,28 8,42+1,46
Robosztussig 1,41+0,28° 1,52+0,16° 1,86+0,34° 1,80+0,11°
Test-fej ardny 2,37+0,54° 2,44+0,34° 2,99+0,47" 3,00:£0,34"
Fej-fiil ardny 3,36+0,49" 3,68+0,63° 3,18+0,52° 3,88+0,69°

Az eltéré betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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1.6. melléklet: A mért paraméterek kozotti korrelaciod €s regresszid az egyes korcsoportokban

1 év alatt Regresszios egyenlet r R’
testhossz (cm) — zsigerelt suly (kg) y =69,317 + 0,807x 0,42** 0,18
marmagassag (cm) — zsigerelt suly (kg) y =-9,025 + 0,707x 0,65** 0,42
testhossz (cm) — marmagassag (cm) y =22,317 + 0,389x 0,81** 0,65
testhossz (cm) — fejhossz (cm) y = 16,702 + 0,207x 0,69** 0,49
fejhossz (cm) — fiilhossz (cm) y = 6,325 + 0,102x 0,45** 0,20
zsigerelt stly(cm) — szivhossz (cm) y = 7,272 + 0,056x 0,52** 0,27
zsigerelt stly (Kg) — szivszélesség (cm) y = 5,320 + 0,065x 0,62** 0,39
1-3 év kozott

testhossz (cm) — zsigerelt suly (kg) y = 90,096 + 0,485x 0,32** 0,10
marmagassag (cm) — zsigerelt suly (Kg) y = 18,125 + 0,766x 0,41** 0,17
testhossz (cm) — marmagassag (cm) y =63,849 + 0,111x 0,31** 0,10
testhossz (cm) - fejhossz(cm) y = 39,163 + 0,069x 0,29** 0,08
fejhossz (cm) - fiillhossz(cm) y = 13,671 + 0,002x 0,006 0,000
zsigerelt stly (k@) — szivhossz (cm) y = 8,540 + 0,039x 0,54** 0,30
zsigerelt stly (kKg) — szivszélesség (cm) y =6,912 + 0,033x 0,49** 0,24
3 év felett

testhossz (cm) — zsigerelt suly (kg) y = 107,140 + 0,265x 0,19 0,04
marmagassag (cm) — zsigerelt suly (kg) y = 55,826 + 0,636X 0,33* 0,11
testhossz (cm) — marmagassag (cm) y = 85,633 + 0,001x 0,003 0,000
testhossz (cm) — fejhossz (cm) y = 33,570 + 0,141x 0,51** 0,27
fejhossz (cm) — fiilhossz (cm) y = 16,083 — 0,031x -0,15 0,02
zsigerelt stly (k@) — szivhossz (cm) y = 10,189 + 0,022x 0,35* 0,12
zsigerelt stly (kg) — szivszélesség (cm) y = 7,892 + 0,025x 0,46** 0,21

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans
* a korrelacié P<5%-os szinten szignifikans

1.7. melléklet: A fiatal korcsoportba tartozo (1 év alatti) egyedek testméreteinek alakulasa

teriiletek szerint

SARKESZI | ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD
(n=6) (n=43) (n=12) TERULET
Paraméterek atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras (n=27)
atlag + szoras
Zsigerelt sily (kg) 54,00+15,63° 33,02+8,72° 24.21+8,56° 33,07+12,45°
Testhossz (cm) 97,5+17,71° 84,25+16,46° 88,92421,45% 118,52+17,84°
Fejhossz (cm) 36,33+4,92% 36,00+5,89% 31,92+5,14° 39,5948,02°
Fiilhossz (cm) 11,17+0,93° 9,66+1,58° 9,35+1,83° 10,79+1,06°
Marmagassig (cm) 67,67+17,63% 55,64+7,70% 51,4246,72% 68,37+9,50°
Sziv hossz (cm) 9,83+1,79 9,04+1,31 8,90+1,00 9,24+1,29
Sziv szélesség (cm) 7,43+0,89% 7,49+1,32° 6,68+0,76" 7,89+1,30°
Robosztussig 1,44+0,30® 1,51+0,16° 1,7240,33% 1,74%0,16°
Test-fej arany 2,68+0,63% 2,34+0,26° 2,78+0,40° 2,99+0,40°
Fej-fiil arany 3,25+0,55 3,73+0,64 3,41+0,54 3,67+0,69

Az eltér6 betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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1.8. melléklet: Az 1 — 3 év kozotti egyedek testméreteinek alakulasa teriiletek szerint

SARKESZI | ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD
(n=12) (n=24) (n=60) TERULET
Paraméterek atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras (n=14)

atlag + szoras

Zsigerelt suly (kg) 81,50+14,57 76,08+19,44 79,39+15,58 71,71+15,47
Testhossz (cm) 107,589,582 122,08+27,63% 128,83+24,15° 151,50+10,43¢
Fejhossz (cm) 48,50+5,33° 48,33+8,19° 46,36+4,26 54,00+3,96b
Fiilhossz (cm) 13,96+1,45" 12,30+2,20° 14,46+1,53b 13,05+1,08ac

Marmagassag (cm) 77,83+10,26 78,75+10,43 76,67+8,25 83,14+4,07

Sziv hossz (cm) 12,23+1,12 10,99+1,50 11,71+1,00 11,45+0,90
Sziv szélesség (cm) 10,17+1,00° 9,64+1,29%° 9,08+0,89¢ 10,11+1,13ab

Robosztussig 1,38+0,16% 1,55+0,19% 1,68+0,39bc 1,82+0,80b

Test-fej arany 2,22ﬂ:0,23b 2,52+0,37% 2,77+0,62ac 2,81+0,19¢

Fej-fiil arany 3,47+0,57% 3,93+0,73% 3,21£0,50b 4,14+0,35¢

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

1.9. melléklet: A 3 éves kor feletti egyedek testméreteinek alakulasa teriiletek szerint

SARKESZI | ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD
Paraméterek (n=6) (n=22) (n=14) TERULET (n=6)

atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Zsigerelt sily (kg) 105,00414,12% | 118,36+22,95° 99,04+12,08° 108,67+6,50%°
Testhossz (cm) 123,50+27,57 128,27+30,03 145,86+21,01 160,33+2,08
Fejhossz (cm) 53,0045,65 54,50+8,72 49,29+5 09 56,67+2,30
Fiilhossz (cm) 13,50+2,12%° 13,90+1,47 15,36+1,39" 15,00+0,30%°
Marmagassag (cm) 83,50+17,67% 91,00+9,07° 77,93+8,64 86,00+2,00%
Sziv hossz (cm) 9,50+1,13° 13,32+1,00° 12,11+0,81° 11,96+0,15°
Sziv szélesség (cm) 8,35+1,06" 11,26+0,98° 10,13+0,69° 10,87+0,45%
Robosztussig 1,47+0,66% 1,41+0,24° 1,87+0,40° 1,86+0,30°
Test-fej arany 2,33+0,77% 2,35+0,28? 2,96+0,52° 2,830,08°
Fej-fiil arany 3,93+0,20%° 3,92+0,83% 3,21+0,40° 3,78+0,172

Az eltér6 betiik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

1.10. melléklet: A testméretek alakulasa Sarkesziben ivarok szerint

kan koca
Paraméterek (n=6) (n=18)
atlag + szoras atlag + szoras
Zsigerelt suly (kg) 89,67+14,83° 69,57+21,31°
Testhossz (cm) 112,00+10,73 103,64+16,52
Fejhossz (cm) 49,00+5,80 43,71+8,34
Fiilhossz (cm) 13,25+1,25 13,00+2,07
Marmagassag (cm) 80,17+10,09 73,29+14,89
Sziv hossz (cm) 12,53+1,48° 10,68+1,66°
Sziv szélesség (cm) 10,48+0,98° 8,60+1,46"
Robosztussag 1,40+0,20 1,41+0,28
Test-fej arany 2,29+0,23 2,37+0,54
Fej-fiil arany 3,70+0,64 3,36+0,49

Az eltéré betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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1.11. melléklet: A testméretek alakulasa Asotthalmon ivarok szerint

kan koca
Paraméterek (n=43) (n=47)
atlag + szoras atlag + szoras
Zsigerelt suly (kg) 79,53+40,45° 52,40+32,43"
Testhossz (cm) 112,72+36,76° 98,13+23,07"
Fejhossz (cm) 47,91+12,85° 40,06+6,60"
Fiilhossz (cm) 11,99+2,62° 10,86+2,27"
Marmagassag (cm) 77,09+19,98° 64,36+12,33"
Sziv hossz (cm) 11,48+2,41° 9,81+1,58°
Sziv szélesség (cm) 9,64+2,28° 8,39+1,50°
Robosztussag 1,46+0,23 1,52+0,15
Test-fej arany 2,35+0,26 2,454+0,34
Fej-fiil arany 3,99+0,78 3,69+0,63

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

1.12. melléklet: A testméretek alakulasa Csibrakon ivarok szerint

kan koca
Paraméterek (n=36) (n=51)
atlag + szoras atlag + szoras
Zsigerelt suly (kg) 79,01+24,32 72,06+26,75
Testhossz (cm) 120,97+28,32 129,66+27,80
Fejhossz (cm) 46,94+6,32° 43,35+7,03"
Fiilhossz (cm) 14,26+2,13 13,64+2,58
Marmagassag (cm) 78,39+10,30° 69,86+11,87"
Sziv hossz (cm) 11,40+1,33 11,38+1,45
Sziv szélesség (cm) 9,00+1,24 8,86+1,28
Robosztussig 1,54+0,38° 1,86+0,34°
Test-fej arany 2,58+0,66° 2,99+0,47°
Fej-fiil arany 3,294+0,46 3,18+0,52

Az eltéré betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

1.13. melléklet: A testméretek alakulasa szabad teriileten ivarok szerint

kan koca
(n=20) (n=27)

Paraméterek atlag + szorés atlag + szOras
Zsigerelt suly (kg) 62,85+31,98% 40,25+17,30°
Testhossz (cm) 134,75+24,27 129,46+21,71
Fejhossz (cm) 48,05+10,26 43,08+9,20
Fiilhossz (cm) 12,63+1,80° 11,10+1,29"
Marmagassag (cm) 77,35+9,60 71,71+£11,28
Sziv hossz (cm) 10,60+1,69 9,75+1,44
Sziv szélesség (cm) 9,26+1,82 8,42+1,47
Robosztussag 1,74+0,15 1,80+0,11
Test-fej arany 2,80+0,33 3,00+0,34
Fej-fiil arany 3,80+0,52 3,88+0,69

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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2. melléklet: A vaddiszn6 husok szarazanyag-, fehérje-, és zsirtartalma

2.1. melléklet: A husmintdk szarazanyag, nyers fehérje és nyers zsir tartalma teriileten beliil kor

szerint
, 1 év alatt (n=6) 1-3 év kozott (n=12) 3 év felett (n=6)
SARKESZI . i . L . o
atlag & szoras atlag + szoras atlag + szoras
szdrazanyag (%) 26,31+1,05° 28,45+1,87° 27,20+0,68%
nyers fehérje (%) 24,44+2.48 22,9142,37 24,98+0,80
nyers zsir (%) 3,73+1,58 5,01+1,67 4,86+0,13

1 év alatt (n=43)

1-3 év kozott (n=24)

3 év felett (n=22)

ASOTTHALOM
atlag & szoras atlag + szoras atlag + szoras
szarazanyag (%) 33,04+6,42 30,72+4,65 31,24+5,20
nyers fehérje (%) 19,65+1,32° 21,36+2,06 20,68+1,77°
nyers zsir (%) 13,75+7,15% 9,71i5,72b 9,47j:5,81b

CSIBRAK

1 év alatt (n=12)

atlag + szords

1-3 év kozott (n=60)

atlag + szoras

3 év felett (n=14)

atlag + szords

szarazanyag (%) 26,05+3,01 28,54+3,38 28,32+2,75
nyers fehérje (%) 21,59+1,76° 21,90+1,45% 22,991-1,13b
nyers zsir (%) 4,40+2,26 5,70+3,64 5,26+2,64

1 év alatt (n=27)

1-3 év kozott (n=14)

3 év felett (n=6)

SZABAD TERULET
atlag + szords atlag + szoras atlag + szoras
szarazanyag (%) 32,34+5,55 30,08+5,16 28,03+3,31
nyers fehérje (%) 18,19+£2,57 18,29+1,95 19,19+1,48
nyers zsir (%) 9,45+5,24 8,12+4,48 4,98+1,69

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

2.2. melléklet: A mintak szarazanyag-, nyers fehérje- és nyers zsir tartalma teriiletenként ivarok szerint

. kan (n=6) koca (n=18)
SARKESZI . o ) o
atlag + szoras atlag + szords
szarazanyag (%) 28,84+1,84 27,19+1,63
nyers fehérje (%) 22,20+1,11 24,16£2,55
nyers zsir (%) 4,55+2,07 4,64+1,48
, kan (n=43) koca (n=47)
ASOTTHALOM . - ) L
atlag + szoras atlag + szords
szarazanyag (%) 31,30+5,30 32,61+6,12
nyers fehérje (%) 20,26+1,46 20,44+2,06
nyers zsir (%) 10,38+6,03 12,77+7,21
. kan (n=36) koca (n=51)
CSIBRAK . o . o
atlag + szoras atlag + szoras
szarazanyag (%) 27,18+2 46° 28,85ﬂz3,67b
nyers fehérje (%) 22,15+1,53 21,95+1,47
nyers zsir (%) 4.35+2,17° 6,22ﬂ:3,79b
.. kan (n=20) koca (n=27)
SZABAD TERULET . o . o
atlag + szoras atlag + szoras
szarazanyag (%) 31,79+4,55 30,95+6,07
nyers fehérje (%) 18,20+2,24 18,36+2,41
nyers zsir (%) 9,27+4,38 8,26+5,39

Az eltérd betilk (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).
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3. melléklet: A vaddiszné husok tecnnologiai tulajdonsagai ivaronként teriileten beliil

. kan (n=14) koca (n=16)
ASOTTHALOM , , , -

atlag + szoras atlag + szoras

defrosztalasi veszteség (%) 6,64+2.80 7,07£2,0

fozési veszteség (%) 16,09+5,22 13,46+3,31
préselési veszteség (%0) 19,27+4,01 18,03£3,40
. kan (n=10) koca (n=20)

CSIBRAK ) o ) o

atlag + szoras atlag + szoras
defrosztalasi veszteség (%6) 6,58+2,50° 4,34+2,72°
fozési veszteség (%) 18,39+3,43 18,43+3,61
préselési veszteség (%0) 23,60+4,92 23,4343,30

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

4. melléklet: A husok telitett- és telitetlen zsirsav tartalma

4.1. melléklet: A Sarkeszibdl szarmazd husmintak zsirsav tartalma korcsoportonként

(az Osszes zsirsav %-aban)

1 év alatt 1-3 év kozott 3 év felett
Zsirsav (n=6) (n=12) (n=6)
atlag + szoéras atlag + szoras atlag + szoras

C14:0 0,90+0,17 0,97+0,20 1,25+0,07
C16:0 20,77+2,39 21,52+2,79 25,80+0,14
C17:0 0,15+0,05 0,18+0,07 0,20+0,14
C18:0 11,32+2,25 12,7542,43 13,70+0,85
C20:0 0,28+0,04 0,24+0,07 0,25+0,07
C16:1 2,87+0,36 3,09+0,46 3,05+0,49
Cir:1 0,15+0,05 0,16+0,05 0,10+0,001
C18:1 40,7543,15 41,0243,33 41,954+0,49
C20:1 0,8240,20 0,71+0,18 0,60+0,001
C18:2n6 11,75+1,18 11,64+1,14 12,65+0,21
C18:3n3 0,25+0,05 0,25+0,05 0,20+0,001
C20:2n6 0,35+0,05 0,35+0,08 0,40+0,001
C20:4n6 1,38+0,36 1,55+0,42 1,75+0,78

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (P<0,05).
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4.2. melléklet: Az Asotthalomrol szarmazoé hiismintak zsirsav tartalma korcsoportonként

(az Osszes zsirsav %-aban)

1 év alatt 1-3 év kozott 3 év felett
Zsirsav (n=43) (n=24) (n=22)
atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
C14:0 1,33+0,42 1,42+0,37 1,37+0,42
C16:0 24,15+1,74 24,73+1,47 25,16+1,75
C17:0 0,290,122 0,310,14 0,2140,09°
C18:0 12,79+1,42 12,98+1,73 12,76+1,43
C20:0 0,22+0,07 0,21+0,09 0,20+0,09
C16:1 2,85+0,61 2,90:0,60 3,22+0,46
C17:1 0,17+0,10 0,19+0,11 0,13+0,10
C18:1 34,47+4,92 36,02+3,87 36,53+5,42
C20:1 0,54+0,13 0,54+0,15 0,53+0,17
C18:2n6 14,38+3,42° 13,2743,19%® 12,10+4,09°
C18:3n3 0,95+0,48° 0,82+0,44% 0,58+0,48°
C20:2n6 0,30+0,12 0,28+0,14 0,24+0,14
C20:4n6 1,79+0,89 1,0120,67 1,2240,67

Az eltér6 betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

4.3. melléklet: A Csibrakrél szarmazo husmintak zsirsav tartalma korcsoportonként

(az Osszes zsirsav %-aban)

1 év alatt 1-3 év kozott 3 év felett
Zsirsav (n=12) (n=60) (n=14)
atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
C14:0 0,75+0,13 0,77+0,14 0,68+0,17
C16:0 21,88+1,98 20,93+1,78 20,84+2,04
C17:0 0,33+0,09° 0,17+0,05° 0,18+0,04°
C18:0 12,70+1,59° 10,9242,04° 11,3042,61%
C20:0 0,1620,05° 0,2040,05° 0,2140,05°
C16:1 2,87+0,88 3,61£0,75 3,3240,97
Cc17:1 0,29+0,09° 0,19+0,04° 0,18+0,04°
c18:1 33,3546,61° 41,26+4,76" 38,09+5,96®
C20:1 0,50+0,16 0,6620,10° 0,68+0,09°
C18:2n6 15,92+4,70° 11,16+3,62° 12,87+4,53%®
C18:3n3 0,39+0,09 0,28+0,18 0,27+0,05
C20:2n6 0,3140,09° 0,26+0,08° 0,30+0,09%
C20:4n6 3,06+1,66° 1,56+1,23° 2,49+1,67%

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).




(az Osszes zsirsav %-aban)

4.4. melléklet: A szabad teriiletrdl szarmazo husmintak zsirsav tartalma korcsoportonként

1 év alatt 1-3 év kozott 3 év felett
Zsirsav (n=27) (n=14) (n=6)
atlag + szoras atlag + szords atlag + szords

C14:0 1,23+0,21 1,25+0,23 1,04+0,12
C16:0 23,92+2,20 24,17+£2,29 22,76+2,93
C17:0 0,31+0,13 0,26+0,09 0,22+0,09
C18:0 11,82+1,73 11,88+1,09 10,36+1,34
C20:0 0,25+0,10 0,28+0,13 0,25+0,06
C16:1 3,19+0,82 3,61+0,82 3,25+0,96
Ci7:1 0,21+0,07 0,22+0,09 0,23+0,06
C18:1 37,394+4,39 37,56+4,60 39,22+2,50
C20:1 0,76+0,28 0,86+0,29 0,99+0,005
C18:2n6 12,93+4,51 11,42+4,70 12,8346,40
C18:3n3 0,76+0,45 0,54+0,18 0,39+0,07
C20:2n6 0,41+0,11 0,40+0,21 0,53+0,37
C20:4n6 1,18+0,23 1,41+0,34 1,42+0,43

Az eltér6 betlik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

(az 0sszes zsirsav %-aban)

kan koca
Zsirsav (n=105) (n=143)
atlag &+ szoras atlag + szOras
C14:0 1,08+0,44 1,09+0,35
C16:0 22,92+2,60 22,94+2,48
C17:0 0,23+0,11 0,25+0,12
C18:0 12,13+1,80 11,94+2,07
C20:0 0,22+0,10 0,22+0,06
C16:1 3,14+0,76 3,26+0,75
Cl7:1 0,18+0,09 0,19+0,08
C18:1 36,79+5,55° 38,51+5,24"
C20:1 0,63+0,24 0,65+0,17
C18:2n6 13,20+3,99 12,31£3,90
C18:3n3 0,55+0,43 0,57+0,44
C20:2n6 0,31+0,14 0,30+0,12
C20:4n6 1,811,03% 1,43+1,25°

Az eltérd betilik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).

4.5. melléklet: A vaddiszn6 husmintak atlagos telitett és telitetlen zsirsav tartalma ivarok szerint
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4.6. melléklet: A vaddiszné husminték atlagos telitett és telitetlen zsirsav tartalma tertiletenként

ivarok szerint (az dsszes zsirsav %-aban)

SARKESZI ASOTTHALOM
kan koca kan koca
Zsirsav (n=6) (n=18) (n=43) (n=47)
atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
C14:0 0,92+0,20 1,00+0,20 1,37+0,45 1,36+0,36
C16:0 21,55+3,09 21,79+2,85 24,63+1,85 24,43+1,59
C17:0 0,17+0,08 0,18+0,07 0,26+0,12 0,30+0,12
C18:0 12,47+2.,40 12,39+2,39 13,12+1,38 12,59+1,57
C20:0 0,27+0,08 0,25+0,05 0,20+0,09 0,22+0,07
C16:1 2,95+0,49 3,05+0,40 2,95+0,58 2,94+0,60
Cil7:1 0,17+0,05 0,14+0,05 0,14+0,12 0,18+0,09
Ci18:1 40,15+4,42 41,41+2,32 34,63+4,99 36,00+4,62
C20:1 0,72+0,20 0,74+0,18 0,51+0,16 0,56+0,12
C18:2n6 12,03+1,24 11,66+1,06 13,62+3,92 13,54+3,32
C18:3n3 0,27+0,05 0,24+0,05 0,76+0,52 0,89+0,45
C20:2n6 0,40+0,09° 0,34i0,05b 0,26+0,15 0,30+0,12
C20:4n6 1,48+0,46 1,54+0,43 1,63+1,09 1,30+0,33
CSIBRAK SZABAD TERULET
kan koca kan koca
(n=36) (n=51) (n=20) (n=27)
atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras

C14:0 0,69+0,15° 0,80i0,13b 1,22+0,22 1,23+0,22
C16:0 20,52+1,33% 21,44+2,09° 23,9642,13 23,89+2.38
C17:0 0,19+0,08 0,20+0,09 0,26+0,10 0,31+0,12
C18:0 11,05+1,81 11,38+2,36 11,88+1,23 11,62+1,78
C20:0 0,19+0,05 0,20+0,05 0,28+0,15 0,24+0,05
Cl16:1 3,33+0,89 3,54+0,80 3,25+0,84 3,39+0,83
Cil7:1 0,20+0,08 0,21+0,05 0,21+0,07 0,23+0,08
C18:1 38,42+6,26 40,43+5,58 37,48+4,11 37,65+4,55
C20:1 0,63+0,13 0,64+0,13 0,85+0,35 0,78+0,20
C18:2n6 13,29+4,21% 11,31+4,1 1° 12,47+4,36 12,42+4,92
C18:3n3 0,31+0,17 0,29+0,16 0,61+0,32 0,71£0,43
C20:2n6 0,29+0,09° 0,26+0,08° 0,42+0,16 0,41+0,17
C20:4n6 2,37+1,55% 1,6111,34b 1,28+1,10 1,26+1,01

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jelolnek (p<0,05).
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5. melléklet: Az asvanyi anyag vizsgalatok

5.1.melléklet: A husmintak elemtartalma teriiletek szerint

SARKESZI ASOTTHALOM CSIBRAK SZABAD TERULET
Elemek (n=24) (n=90) (n=87) (n=47)

atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Ca (mg/kg) 101,73+91,26" 188,27+156,11° 77,29+36,39° 197,66+173,61°
P (mg/kg) 2303,85+217,03° | 1918,11+359,97% | 2253,95+334,21° 2521,91+391,78°
Mg (mg/kg) 256,20+40,93" 211,84+50,28° 247,29+32,57° 227,14+35,52%
Mn (mg/kg) 0,23+0,17° 0,55+0,57% 0,39+0,312 2,20+0,91°¢
Fe (mg/kg) 39,45+14,71° 45,13+19,11° 45,68+17,42° 125,60+57,15"
Cu (mg/kg) 2,71+3,01° 1,46+0,46% 2,011+0,45° 2,909+1,58"
Zn (mg/kg) 43,76+20,62% 41,191%16,02 49,62+14,78° 43,16+13,28%
I (ng/kg) 4430+23,28° 60,23+28,60° 283,15+114,11% 985,33+193,78°
Se (ug/kg) 621,35+234,06° 189,76+62,72° 351,39+76,04° 287,23+60,97%

Az eltérd betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).

5.2. melléklet: A talajmintak atlagos elemtartalma

Elemek Sarkeszi Asotthalom Csibrak
Ca (mg/kg) 183 933 32 557 27 982
P (mg/kg) 1167,0 376,0 852,50
Mg (mg/kg) 9904 4356,5 9087,5
Mn (mg/kg) 314 143 4845
Fe (mg/kg) 7068 4335,5 18239,5
Cu (mg/kg) 13,10 2,76 17,70
Zn (mg/kg) 42,25 15,75 58,35
I (mg/Kkg) 10,64 6,38 9,36
Se (mg/kg) 1,86 2,12 2,62
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5.3. melléklet: A husmintak asvanyi anyag tartalma az egyes teriileten beliil kor szerint

, 1 év alatt (n=6) 1-3 év kozott (n=12) 3 év felett (n=6)
SARKESZI atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Ca (mg/kg) 164,02+151,27 74,53+30,77 78,05+12,09
P (mg/kg) 2279,17+156,46 2343,08+250,88 2142,50+77,07
Mg (mg/kg) 271,17+67,38 250,08+25,60 248,00+0,001
Mn (mg/kg) 0,33+0,26 0,20+0,08 0,12+0,06
Fe (mg/kg) 38,75+16,53 40,84+15,30 33,20+7,78
Cu (mg/kg) 4,17+2,36 1,86+0,29 3,34+2.25
Zn (mg/kg) 49,25+25,08 41,47+20,24 41,10+13,15
I (ng/kg) 27,00+13,67° 53,83+24,14° 39,00+2,82%°
Se (ng/kg) 751,67+292,65 580,83+662,25 473,50+36,06

1 év alatt (n=43) 1-3 év kozott (n=24) 3 év felett (n=22)
ASOTTHALOM atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Ca (mg/kg) 187,97+172.80 187,30+102,98 190,12+174,89
P (mg/kg) 1904,80+414,65 1888,67:282,03 1984,05+312,07
Mg (mg/kg) 201,15458,58 228,004+33,88 217,05+41,13
Mn (mg/kg) 0,61+0,17 0,53+0,44 0,44+0,33
Fe (mg/kg) 46,42+23,63 45,32+12,55 41,94+13,51
Cu (mg/kg) 1,42+0,535 1,600,372 1,390,339
Zn (mg/kg) 36,87+16,95% 47,61£14,03° 43 41+13 47
1 (ng/kg) 51,85+41,12° 47,73435,51° 94,52+22,09°
Se (ng/kg) 163,29+162,27 234,99+136,86 196,36+186,19
1 év alatt (n=12) 1-3 év kozott (n=60) 3 év felett (n=14)
CSIBRAK atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Ca (mg/kg) 88,81+30,26 74,06+34,34 80,94+49,63
P (mg/kg) 2181,38+228,69%° 2305,38+370,312 2085,23+112,04°
Mg (mg/kg) 237,23+20,39 251,62436,48 237,00+14,63
Mn (mg/kg) 0,43+0,21 0,4140,35 0,260,09
Fe (mg/kg) 40,03+16,94% 48,49£18,29° 38,18+8,85"
Cu (mg/kg) 1,95+0,39% 2,09+0,46° 1,73+0,38"
Zn (mg/kg) 44,56+16,26 50,11+14,51 52,42+14,50
I (ng/kg) 44,084+34,24 226,15+58,29 789,69+270,77
Se (ug/kg) 382,85+250,84 337,09+89,85 387,07+338,09
1 év alatt (n=27) 1-3 év kozott (n=14) 3 év felett (n=6)

SZABAD TERULET atlag + szoras atlag + szoras atlag + szoras
Ca (mg/kg) 210,01+188,57 180,86+166,01 165,00+31,19
P (mg/kg) 2509,70+456,37 2548,714+296,07 2506,67+£123,96
Mg (mg/kg) 225,33+39,83 228,50+31,06 237,00+6,00
Mn (mg/kg) 2,179+0,90 2,190+1,03 2,423+0,37
Fe (mg/kg) 113,98+57,70 146,08+54,63 134,67+51,54
Cu (mg/kg) 2,71£1,28 3,39+2,10 2,39+1,15
Zn (mg/kg) 40,70+14,80 45,67+9,88 53,57+4,80
I (ng/kg) 1075,43+185,83 846,98+233,77 820,00+300,58
Se (ng/kg) 263,89+118,61 315,79+227,25 364,00+128,99

Az eltéré betlik (soronként) szignifikans eltérést jeldlnek (p<0,05).
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5.4. melléklet: A hasmintak elemtartalma ivaronként

kan koca

Elemek (n=105) (n=143)

atlag + szoras atlag + szoras
Ca (mg/kg) 150,48+152,13 136,76+123,06
P (mg/kg) 2155,98+381,97 2201,38+434,07
Mg (mg/kg) 228,98+38,27 232,76+48,58
Mn (mg/kg) 0,79+0,86 0,76+0,89
Fe (mg/kg) 62,26+47,02 57,46£39,18
Cu (mg/kg) 1,92+0,86 2,11£1,51
Zn (mg/kg) 45,47+14,44 44,29+16,97
I (ng/kg) 311,14+116,65 306,07+108,91
Se (ng/kg) 239,23+49,84 359,97+63,49

5.5. melléklet: A hlisok elemtartalma kozotti korrelacios koefficiensek a Sarkeszi kertben és a
szabad teriiletrol vett mintak esetén

Ca P Mg Mn Fe Cu Zn | Se

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/kg) | (ng/kg)
Ca

- -0,09 0,15 0,27 0,08 0,02 0,20 -0,002 0,05
(mg/kg)
p

0,01 - 0,70** | 0,33* 0,19 0,54** 0,07 -0,03 0,15
(mg/kg)
Mg

-0,13 0,10 - 0,16 0,24 0,34* | 0,49** | -0,003 0,05
(mg/kg)
Mn

0,02 -0,003 | 0,87** - 0,51** | 0,45** -0,20 0,30* -0,10
(mg/kg)
Fe

0,46* 0,10 -0,41 -0,20 - 0,37* -0,03 0,32* -0,12
(mg/kg)
Cu

0,34 0,09 -0,09 -0,05 0,34 - -0,26 | 0,48** | 0,28
(mg/kg)
Zn

-0,33 0,14 0,18 0,32 -0,08 -0,01 - -0,34* | -0,01
(mg/kg)
I

-0,31 0,53* 0,13 -0,03 0,19 -0,11 0,04 - 0,10
(ng/kg)
Se

-0,04 -0,21 0,30 0,20 -0,33 -0,13 0,10 -0,56* -
(ng/kg)

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans
* a korrelacio P<5%-os szinten szignifikans

Szinmagyarazat:

Sarkeszi I:I

szabad tertilet I:I
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5.6. melléklet: A husok elemtartalma kozotti korrelacios

Csibrakrol szarmazo mintak esetén

koefficiensek az Asotthalomrol és

Ca P Mg Mn Fe Cu Zn | Se
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Ca
- 0,25* 0,27* 0,51** | 0,48** 0,05 -0,02 0,01 -0,01
(mg/kg)
P
0,07 - 0,93** 0,15 0,49** | 0,62** | 0,33** -0,05 -0,13
(mg/kg)
Mg
0,14 0,66** - 0,14 0,46** | 0,58** | 0,29** -0,03 -0,05
(mg/kg)
Mn
0,72** -0,06 0,02 - 0,62** 0,13 0,08 -0,04 -0,06
(mg/kg)
Fe
0,65** 0,03 0,32** 0,64** - 0,49** 0,39** -0,08 -0,14
(mg/kg)
Cu
0,07 0,44** 0,52** 0,12 0,26* - 0,48** 0,007 -0,04
(mg/kg)
Zn
-0,03 0,34** | 0,59** -0,14 0,22* 0,26* - -0,02 -0,08
(mg/kg)
|
0,02 -0,004 -0,13 0,10 -0,05 -0,09 -0,05 - 0,02
(ng/kg)
Se -
0,05 -0,12 0,20 -0,03 0,10 0,11 0,11 -0,28**
(ng/kg)
** a korrelacié P<1%-os szinten szignifikans
* a korrelacio P<5%-os szinten szignifikans
Szinmagyarazat: Asotthalom | ~ Csibrak
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5.7. melléklet: A husok elemtartalma kozotti korrelacios koefficiensek az 1 évesnél fiatalabb és

az 1-3 éves kor kozotti allatok mintai esetén

Ca P Mg Mn Fe Cu Zn | Se

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/kg) | (ng/kg)
Ca

- -0,06 -0,07 | 053** | 0,50%* 0,15 -0,03 0,06 -0,04
(mg/kg)
P

-0,03 - 0,80** | 0,26** | 0,42** | 050** | 0,38** | 0,12 -0,05
(mg/kg)
Mg

0,06 0,61** - -0,06 0,05 0,27** | 0,37** | 0,06 0,02
(mg/kg)
Mn

0,42%* | 0,39** 0,08 - 0,83** | 0,60** | -0,10 | 0,33** | -0,05
(mg/kg)
Fe

0,24* | 0,35%* 0,16 0,75** - 0,67** 0,07 | 0,35** | -0,07
(mg/kg)
Cu

0,03 0,45** | 0,25* 0,22* 0,25* - 0,11 | 0,68** | -0,002
(mg/kg)
Zn

-0,01 0,20 0,55** | -0,09 0,04 0,04 - -0,05 | -0,15
(mg/kg)
|

0,04 0,16 20,03 | 042** | 0,46** 0,17 -0,15 - 0,06
(ng/kg)
Se

-0,04 0,14 0,37** | -0,03 -0,08 0,16 0,37** | -0,03 -
(ng/kg)

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans
* a korrelacio P<5%-os szinten szignifikans

Szinmagyarazat:

1 évnél fiatalabb

1-3 év kozotti
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5.8. melléklet: A husok elemtartalma kozotti korrelacios koefficiensek a 3 év feletti allatok

mintai esetén

Ca P Mg Mn Fe Cu Zn | Se
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/kg) | (ng/kg)
Ca
(mg/kg)
P
0,30 -
(mg/kg)
Mg
0,09 0,48** -
(mg/kg)
Mn
0,35* | 0,51** 0,13 -
(mg/kg)
Fe
0,21 0,50** 0,22 0,89** -
(mg/kg)
Cu
-0,05 0,38* 0,40* 0,28 0,34* -
(mg/kg)
Zn
0,12 0,14 0,21 0,14 0,22 0,13 -
(mg/kg)
|
-0,07 0,07 0,04 0,06 0,06 0,05 -0,03 -
(ng/kg)
Se
-0,19 0,12 0,10 -0,01 -0,001 0,27 0,22 -0,03 -
(ng/kg)

** a korrelacio P<1%-os szinten szignifikans
* a korrelacié P<5%-os szinten szignifikans

5.9. melléklet: A csibraki zartkertben etetett takarmanykeverékek beltartalmi értékei

Prestarter Starter Siildé nevel6 Koca
Szarazanyag (%) 86,00 86,00 88,00 86,00
Nyers fehérje (%) 17,00 16,50 13,50 13,00
Nyers zsir (%) 6,00 3,00 4,70 6,20
Nyers rost (%) 4,00 6,00 5,00 6,20
Lizin (%) 1,35 1,10 0,82 0,59
Metionin (%) 0,42 0,32 0,23 0,22
Metionin + cisztin (%) 0,80 0,67 0,50 0,53
ME (MJ/kg) 14,80 13,20 13,70 13,60
DE (MJ/kg) 15,10 13,50 13,90 13,80
Ca (%) 0,70 0,80 0,55 0,86
P (%) 0,56 0,56 0,40 0,56
Na (%) 0,20 0,20 0,18 0,25
A-vitamin (NE/kg) 10000 10000 5000 9000
D-vitamin (NE/kg) 1600 1600 800 1500
E-vitamin (mg/kg) 110 110 30 60
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