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1. Bevezetés

A szamitastechnika az elmult években robbanasszerli fejlédésnek indult. Ennek
koszonhetéen mara beépiilt a mindennapjainkba, igy a szamitogépek és annak ismerete
nélkiilozhetetlen szamunkra. Ezen eszk6z az otthonunk elengedhetetlen kellékévé valt. igy a
hasznalatahoz sziikséges képességek, készségek elsajatitasa mar Kisgyermekkorban
elkezdddik. A tudatosan megtervezett oktatds az 6vodas korra tehetd. A legtobb oktatasi
intézmény korszerli szamitogép parkkal rendelkezik, igy mar fiatal korban konnyen
elsajatitjak a digitalis irastudast és a hozz4 tartozd ismereteket. Megtanuljdk azon
szamitastechnikai alapokat, amelyekre a mindennapokban és a tanulményaik soran sziikségiik
lesz.

A tandri munka szerves részét képezi a gyermek oktatasan és nevelésén kivil a
gyengébb képességli tanulok felzarkoztatasa, valamint a kiemelkedd képességgel rendelkezd
tanulok felfedezése, és azok képességeinek fejlesztése. Ez torténhet a tanitdsi o6rdk soran
valamint kiilonfoglalkozasokon, ilyenek lehetnek szakkorok, iskolan kiviili foglalkozasok,
nyari taborok. A tanulok egyéni fejlesztésé¢hez 1j lehetdségeket nyljt a modern technologia.

A tanulas segitésére oktatd programok késziiltek és jelentek meg. Az dvodas kortol a
felnéttkorig szinte minden témaban megtalalhatdoak. Ezen programok figyelembe veszik az
¢letkori sajatossagokat, a korosztalynak megfeleld tudasanyagot, igy a felhasznalo képességeit
maximalisan tudja fejleszteni.

Az oktatoprogramok koziil a legismertebb ugynevezett ,,mandsorozat”. Ezt az 6vodas és
az altalanos iskola also6 tagozata szdmara irddott. A gyermek életkoranak megfelelden jatékos
feladatokkal segiti a tanuldst. Ezzel érdekessé és a gyermek szamara izgalmassa téve a vele
torténd foglalkozast, jatszva tanul. Grafikus feliileten szines abrak, képek és hangok segitik a
gyermek érdeklddésének fenntartasat, motivalasat.

A jatékos oktatoprogram megszeretteti a vele torténd munkat, gyorsabb és hatékonyabb
tanulast elOsegitve. Ennek alkalmazasaval jartassdgot szerez a gyermek a szamitogép
hasznalataban.

A manoésorozat néhany tagja: Manomatek 1, 2, 3, 4, Man6énémet 1, 2, Manodangol 1, 2,
ManéAbc, Mané ¢élévildg, Mané IQ, Manédfalva — Matematika, ManéMagyarorszag,
Man6éMuzsika, Man6Nyelvtan, Man6Olvasas 1, 2.



Eletink ma mar elképzelhetetlen idegen nyelv tudasa nélkiil, szinte minden
korosztalynak sziikséges a tanulasa, fejlesztése. Az alapfoktol egészen a fels6fokig
eljuthatunk ezen eszkozok segitségével. (Nyelvstadio, Nyelviskola 1, 2, 3, Nyelvmester
sorozat)

A nyelvtanulast segitik a kiilonb6z6 szotarak, melyek a szavak gyors megtalalasat biztositjak.
Tovabba képek és hanganyagok segitik a hatékonyabb elsajatitast. (Euroszotar, Beszélo képes
szotar, Diakszotar, Német beszélo szo €s kifejezéstar, GIB szotarak)

A tantargyak, szakok €s szakmak teriiletén is talalkozhatunk ezen fejlesztések hasznossagaval.
Kiilonbozo lexikonok, atlaszok segitik a huméan targyak tanulasat és tanitasat. (Digitalis Révai
Nagy Lexikon, Nagy képes lexikon gyerekeknek, Miivészeti lexikon, Az Univerzum atlasza,
Europa atlasz, Vilagatlasz.)

Talalhat6 specialisan érettségire és a felvételire torténd felkészitést segité szoftverek.
Pl.: Matematika érettségi és felvételi elokészitd, Irany a kozépiskola stb. Ezen szoftverek
nagyon sok hasznos feladatot, megoldast és segitséget tartalmaznak.

A tehetségkutatds egyik mddszere a versenyek. Kozismert verseny példaul a Zrinyi
llona- vagy Varga Tamas matematikai verseny. A versenyek feladatait és megoldasait évrol
évre kozre adjak, konyvekben és az interneten. A Repeta cimli matematikaversenyrél CD-t
adtak ki, mely tartalmazza a verseny feladatait €s a megoldasait.

Napjainkban, készonhetéen a technologia fejlédésének egyre nagyobb szerepet kap a
szamitogéppel torténd versenyeztetés, vizsgaztatds. Ezzel taldlkozhatunk példaul a
jogositvany megszerzésekor szilikséges kresz vizsgan, vagy IQ teszt felmérésénél.
Tudomasom szerint még nem irddott olyan szoftver, amely matematikaversenyek
lebonyolitasdban nyujt segitséget. Regisztrdcid utan biztositja a gyorsabb adategyeztetést, a
dolgozatok biztonsagat (illetéktelen személyek legalis uton nem férnek hozza), csdkkenti a
javitasra forditott 6rdk szamat és segiti, megkonnyiti a tanar munkajat.

Az ebben rejld kiakndzatlan lehetdségek segitettek a szakdolgozatom témajanak
kivalasztasanal. Fontosnak tartom a szamitogép tehetséggondozasban torténd optimalis
kihasznalasat. Erdemesnek vélem az ezzel torténd foglalkozast, kihivas szdmomra ezen
lehetdségek felhasznaldsanak megvalositasa.

A tanuldk versenyekre torténd felkészitését a legtobb iskolaban szakkorok segitik. A jo
eredmény eléréséhez azonban elengedhetetlen az 0nallé gyakorlds. Ebben a feladatok

helyességének ellendrzése szokott gondot jelenteni. Altaldban a konyvekben nem talalhatd



kidolgozott megoldas, amibdl megtudhatja a tanuld, hogy hol hibazott, csak egy tényként
kozolt végeredmény. Ennek megoldasara is probal segitséget nyujtani a szakdolgozatom.
A tanar altal 6sszeallitott gyakoroltatd feladatsorokat a tanuld 6nalloan meg tudja otthonaban
oldani, €s a tanari feliilet lehetéséget biztosit szamara az 6nallo javitasra.

A tanar munkdjat nagymértékben megkonnyitheti a feladatok rendszerben val6 tarolésa.
A program adatbazisban tarolja a feladatokat, igy mod nyilik 0 feladatok felvitelére és a
meglévok tetszleges modositasara. Uj feladatsor osszeallitasa lehetéséget ad hazi-, vagy
iskolan beliil torténd versenyek megrendezésében, valamint az orszagos versenyek helyi
koriilmények kozott torténd ismételt lebonyolitasaban is. A versenyeken kiviil a felvételi,
vagy érettségi feladatsorok felvitele utan le lehet bonyolitani a kis érettségit, valamint a
tudésszint felmérésére szolgdld dolgozatot is. A program hasznélata sordn a tanuld megkap
minden olyan eszkozt, ami segiti a feladat megoldasaban. (Pl.: ceruza szines vagy fekete, lap,
kor-, téglalap-, négyzet- stb. rajzold, radir, szamoldgép.) Tovabbi Utmutatast jelent a sugd
hasznalata, mely a szoftver alkalmazésan tal a feladatok megoldasahoz nyujt segitséget.

A program alkalmazhatd tovabba matematika 6ran a feladatok koézosen, illetve 6nallo
munka keretein beliill torténd megolddsara, valamint versenyek illetve dolgozatok
megbeszélésére, gyakori hibak szemléletes feltarasara. Ennek a megvalositasdhoz sziikség van
egy projektorra. Amennyiben az iskola rendelkezik interaktiv tédblaval, még latvanyosabb
szemléltetést lehet vele biztositani. Az igy megoldott feladatok mentése lehetdséget biztosit a
késdbbi felhasznalasban.

Osszegezve, dolgozatom célja a versenyek korszerlisitése, a tehetséges tanulok
képességeinek fejlesztése, tovabba, a didkok egyéni feladatmegoldasanak, gyakorldsanak

segitése €s a tanari munka megkonnyitése szamitdgépes alkalmazas hasznalataval.



2. Matematikai versenyek elméleti hattere

2.1. Tehetségek a matematikaban

Magyarorszagon a tehetség kérdésérél megoszlanak a vélemények. Kiilonbozo kutatok,
kutatdcsoportok mas és mas eredményre jutottak. Az ellentétes vélemények miatt heves vitak
alakulnak ki.

Czeizel Endre genetikus professzor kutatasa szerint a matematikai tehetség valtozik az

¢letkorral. Nem Iehet ugyanazokat az eljardsokat hasznalni a tehetség kutatasanal
kisgyermekeknél, mint tizenéveseknél, és mindezektdl jelentdsen eltér az egyetemi szintd
matematikai gondolkodas.
A matematika és a szamok vilaga Osszefliggések, szabalyok, rendszerek kimerithetetlen
tarhaza, ezért a szellemi tevékenység kivalo terepe mar kevés ismeret és tapasztalat
birtokdban is. A kisgyermekeknél mutatkozd kiemelkedé matematikai képesség ¢€s
érdeklédés, melyet elsdsorban a magasabb szintli gondolkodas és az absztrakcids képesség
korai megjelenése jellemez, késdbb tobbnyire mas teriiletre kanyarodik. A korai matematikai
tehetség tehat tobb szempontbdl is jelentds.

A tanarok egyik igen fontos feladata a tehetségek felkutatasa és fejlesztése. Nem szabad
hagyni, hogy a tehetséges, kimagaslo tudassal rendelkez6 didkok képességei karba vesszenek.
Ezt a célt szolgdlja kiillonbozd kutatocsoportok, szervezetek és tehetséggondozd programok
létrejotte. (P1.: Arany Janos Tehetséggondozo Program)

Erre hivja fel a figyelmet Szentgyorgyi Albert Nobel-dijas kutat6 idézett sorai:

., Van egy téveszme, hogy a langelmét nem lehet elnyomni, az utat tér maganatk.

Csodat tor utat! Azt ugy el lehet nyomni és taposni, mintha ott sem lett volna.”

A kutatod professzornak ezen gondolatai 1973-ban hangzottak el, de ma is feltehetjiik a
kérdést: vajon nem tlinnek el, nem vesznek feledésbe a kivalo adottsagokkal rendelkezd
tehetségek? A valasz sajnos igen, annak ellenére, hogy a kiemelkedd képességli gyermekek

tdmogatasa egyre fontosabb tarsadalmi feladat hazdnkban, Eurépaban és azon tul is.



2.1.1. A tehetségek fejlodése

Czeizel Endre és Thomas Armstrong kutatdo munkajat és eredményeit 0sszegezve:

A matematikai tehetségek vizsgalta soran arra a megallapitasra jutottak, hogy igen Korali
¢életkorban megmutatkozik. Hasonlatosan mas kiemelked6 tehetségekhez, ezeknek a
megmutatkozasa is inkabb az ifjukorra esnek. Azok a tehetséges gyermekek, kiknek
képessége tizenkét éves kora utan is megmaradt és tovabbi fejlédést mutatott, mar huszéves
kora el6tt komoly tudoméanyos eredményeket értek el. A kiemelkedd matematikai
képességekkel rendelkezd tehetségek matematikai alkotasait, a kutatok vizsgélataik alapjan,
tizennyolc és negyven év kozé teszik. Ezen vizsgalatok alapjan a negyvenedik életkort elérd
tehetségek, mar nem alkotnak komoly matematikai alkotasokat. (Czeizel, 1997)

A kivalo szamolo képességekkel rendelkezd gyermekek legfoképpen hossza tavu
emlékezetiikkel emelkednek ki tarsaik koziil. Képesek nagyon sok, akéar két- haromjegyii
szamok négyzeteivel miiveleteket elvégezni. Szamukra a matematika egyfajta jaték, amivel
szivesen foglalkoznak. Amig mas gyermekek a futasban, versmondasban jeleskednek oket
ezen kiemelkedd képességiik motivalja és Osztonzi tovabbi fejlesztésre. Szamukra a szamolas
egy olyan jaték, amiben kitlinnek kortarsai koziil, s ez dnbizalommal t6lti el dket. Ezen
képességiik mar kicsi korukban megfigyelhetd. Szivesen szamoljak meg a koriilottik 1évo
targyakat. Konnyen lekothetd a figyelmiik egy-egy jatékos szamolasi feladat adaséaval, példaul
a mérfoldkovek szamaink Osszeadasa, utazas soran.

A gyermekek fejlddése soran ezernyi valtozason esnek keresztiil. Befolyasolja
személyiségliket, tehetségiik fejlodését, megannyi kiils6 hatds, események, amelyek
valtozasokat hoznak. Ahogy a csoportban legjobban futdé gyermekrél sem mondhatjuk ki
egyértelmiien, hogy vilagbajnok futé lesz, nem biztos, hogy a szdmolasban jeleskedd gyermek
matematikus tehetséggé serdiil.

Kutatasok azt bizonyitjak, hogy kisgyermekkorban a fitk és a lanyok matematikai képessége
egyforma szintii, de tiz éves koruk koriil nagy valtozasok allhatnak be. Tizenegy-tizenharom
éves korban a fitikat jobb térbeli képessége elonyhoz juttatja a lanyokkal szemben. A fitk és
lanyok kozott a matematikai képességek kozotti kiilonbségek okan megoszlik a kutatok

véleménye. Egy része biologiai, mas része kulturalis okokra vezeti vissza. (Gyarmaty 2002.)



Vannak elméletek, melyek szerint a tehetségek kialakulasanak egyik okaként a
regressziv Oroklodést tartjak valoszinlinek a kutatok. (Regressziv 6rokldédés: a matematikai
képességek halmozodasa az unokatestvérek hazassagabol sziiletett gyerekeknél.)

Egyes biologiai elméletek szerint, hormonalis hatasra és ezen keresztiil agyféltekei
dominanciabeli eltérésekre vezethetd vissza. A Geschwind és munkatarsainak munkain
alapulo vizsgalatok azon allasponton vannak, hogy a tesztoszteron hormon a jobb agyfélteke
erosebb fejlodését okozhatja erre érzékeny egyéneknél. Ez a jelenség nagyobb mértékben
valoszinlisiti az immunbetegségek kialakulasat, a balkezességet és a képességekbeli
eltéréseket, a diszlexiat, illetve a kiemelkedd képességeket a jobb agyféltekei funkcidokban (pl.
téri-vizualis képességekben). Néhany vizsgalat arra az eredményre jutott, hogy a matematikai
tehetségeknél az atlagosnal gyakoribbak az immunbetegségek, és a balkezesek szama is

nagyobb. (Gyarmaty 2002.)

2.1.2. A tehetségek jellemzdi:

Reichel, H. C. tapasztalatai szerint tobbféle képességgel is elérhetd a kiemelkedd
szdmolasi készség. Van, aki gondolkodasi képessége és szdmemlékezete altal lesz kivalo, van,
aki kizarolag hosszi tavi memoriaval oldja meg a kérdést (pl. minden kétjegyli szorzas
eredményét tudja). Ezen képességek kialakulasdhoz rengeteg gyakorlas, tiirelem és kitartas
sziikséges. (Gyarmaty, 2002)

A matematikai tehetségek sajatos munkamodszerrel rendelkeznek hasonloképpen mint
mas didkok. A matematikai tehetségeknél megfigyelhetd, hogy szeretnek versenyezni,
versengeni, a csapatmunkaban azonban hattérbe szorulnak. Legszivesebben -egyediil
dolgoznak és a feladatuk megoldasa soran inkabb a tanaroktol kérik a segitséget. Ezért ezen
képességekkel rendelkezd tanulok fejlesztéséhez a csoportmunkéban valo foglalkoztatds nem

elég hatékony modszer.

Reichel, H. C. kutatasai szerint megfigyelhet6 matematikai tehetségek fobb tulajdonsagai:

- Kitartas és feladat-elkotelezettség a problémamegoldéasban.
— Faradhatatlan, ha matematikarol van szo.
— Csodalatba ejtik a tények, formulak stb.

- Keresi a problémakat.



- Kivalo emlékezete van szamokra, formuldkra, viszonyokra, megoldasi modokra stb.
— Rugalmas a gondolkoddsa a matematikai struktarak és mintak terén.

- Konnyen fordit a gondolkodasan.

- Kiemelkedden jo vizualis képzelet jellemzi.

— Problémadk és absztrakt viszonyok vizualizaciojanak képessége mutatkozik.

- A részleteken feliilemelkedik, az 0sszetettet egyszerlibbé teszi.

— A problémat gyorsan formalizalja ¢s altalanositja.

— Hasonl6 problémékra mar a kdzbiilso logikai 1épések kihagyasaval reagal.

- Egyszert, egyenes ¢s elegans megoldasokat keres.

- Verbalis problémakat is egyenletben tud megfogalmazni és kezelni. (Gyarmaty, 2002)

2.1.3. A tehetségek fejlesztése:

A matematikai tehetségek fejlesztése alapvetéen négy tipusba sorolhato: iskolai, illetve
iskolan kiviili, gyorsito illetve gazdagito fejlesztésre.

Az egyik legnagyobb ¢és legismertebb matematikai tehetséggondoz6 program egy
kutatashoz kapcsolodik. Stanley J. C. és munkatarsai 1972-ben kovetéses vizsgalatot
inditottak a matematikai tehetség fejlddésének megismerésére. Vizsgalatuk azért is volt
kiilonleges, mert nem csak megfigyelték a tehetséges gyermekek fejlédését, hanem kiilon
képzést fejlesztettek ki szamukra. Igy megfigyelhették, milyen véltozasok figyelhetéek meg, a
képzés kapcsan.

A matematikai tehetségek gondozéasadban a leghatékonyabb megolddsnak a gyorsitast
tartjak. Mar Ovodas kortol javasoljak a fejlesztés elkezdését. Ezt kovetéen a gyermek
érdeklddési teriiletének megfeleld targyakban torténi. Nagy szerepilk van a gyorsito
munkéban a kiilonb6z6 tdboroknak (Pl.: nyari tdborok). El6fordultak olyan esetek, ahol két év
anyagat végezték el a didkok a haromhetes tdborban. A kivaldo eredmény eléréséhez
elengedhetetlen volt a képzett tanarok koézremiikddése. A tanarok folyamatosan tesztelték a
gyerekeket, igy pontos képet kaptak erdsségeikrdl, hianyossagaikrol, illetve hibaikrol. Ennek
alapjan egyéni fejlesztési programot tudtak kidolgozni. A fejlesztés sikereihez elengedhetetlen
a gyermekek tdmogatdsa a tanulasi folyamatban. A matematikai tehetségek gondozéasaban
elengedhetetlen szerepet toltenek be a tanarok munkassaga, tevékenységiik fontossagara hivja

fel a figyelmet Stanley is. (Gyarmaty, 2002)



Hazankban a tehetséggondozds matematikai versenyek formajaban, valamint iskolak
altal szervezett délutani foglalkozasok, csoportok jottek létre. Nagyon fontos ezeknek a
koroknek a veezto tanér felkésziiltsége, hoyg a megfeleld irdnyba, a lehetdségek maximalis
kihasznalasaval torténjen a foglalkotatas. Akkor valik hasznossa, illetve eredményessé ezek a
fogléalkozasok, ha a tehetséges gyermekek megmutathatjak tudésukat, 6sszemérhetik hasonlo
tudasa tarsaikkal. Nagy eldrelépést jelenthet a fejlodésiikben, ha lehetdséget biztositanak
szamukra nagy matematikai eredményeket elért professzorokkal, matematikusokkal valo
személyes kapcsolattartasra. A fejlesztés egyik alappillére, hogy a gyermek akarja fejleszteni
Onmagat, tudja értékelni elért eredményeit, vagyjon tovabbi sikerek elérésére, nem masoknak,

hanem sajat maganak bizonyitson.

2.2. Versenytipusok a matematikaban

Ahhoz, hogy helyesen el tudjunk igazodni korunk bonyolult tarsadalmi, gazdasagi,
kulturalis stb. viszonyai kozo6tt nagy segitséget jelent, hogy a matematika tanulasa 6nallo,
logikus gondolkodasra is nevel. ,,A matematikai ismereteket tudatosan haszndlni, rugalmasan,
dialektikusan, logikusan gondolkodni féként akkor tanulunk meg, ha nem kényszerbdl, hanem
érdeklddésbol és jo kedvvel vesziink részt a matematikai ismeretek elsajatitasaban, s ezek
alkalmazasat valtozatos és érdekes feladatok megoldasaval rendszeresen gyakoroljuk.”
(Molnar, 1988:5) A haladas szempontjabol nagyon fontos, hogy hogyan gyakoroljuk a
feladatokat; akkor érhetiink el egyre nagyobb jartassagot, ha sajat erOnkre tamaszkodva,
onalléan végezziikk. Ha ezt az elvet kovetjiik, és a didkokat ravezetjiik ezen moddszerek
alkalmazésara, akkor minden egyes 0j feladat megoldasa mintegy 0 felfedezést is jelent.
,»Ennek nyoman 6rom és dnbizalom tolt el, amely Gjabb és ujabb munkara 6sztondz, Gjabb és
ujabb sikerek forrasa lesz.” (Molnar, 1988:5) Fontos szem el6tt tartani azt a tényt, hogy ha a
tanulok nem kapnak erejiikh6z mért problémakat, akkor nem fejléddnek; ellenben ha erejiiket
meghalado feladatok elé allitjuk Oket, akkor a sikertelenség lattan kedviiket vesztik. (Molnar,
1988) A tanarok gondos munkajan mulik, hogy egyik eset se kovetkezzen be, hanem a
feladatok kivalasztasanal elérjék, hogy a tanulok ontevékenyen is, rendszeresen, folyamatosan
dolgozzanak. Ha ezt sikeriil elérniink, akkor a tanul6d képességeit optimalisan fejleszthetjiik.

Ezt kivaloan segitik és motivaljak a versenyek.



A sikerélmény, féleg a versenyfeladatok megoldasanak sikerélménye 6sztonzéleg hat és
arra készteti a tanulot, hogy egyre tobbet foglalkozzon ezzel a targgyal, hogy minél jobb ¢és
eredményesebb legyen. A versenyeken dsszemérhetik tudasukat, felmérhetik, hogy miben kell
még javitaniuk. Az ember egyik legrégibb 6sztone a versengés, a vagy hogy megmutassa, mit
tud, mire képes.

Ebbdl a megallapitdsbol kiindulva minden targybol inditanak versenyeket, amelyeknek
kiilonb6z6 fokozatai vannak. Az iskolai hazi-, vagy helyi verseny keretén beliil valasztjak ki,
hogy mely didkokat inditjak a varosi, vagy megyei versenyre. Azok a didkok, akik ezen a
versenyen jO helyezést értek el, tovabbjutnak az Orszagos versenyre. Az orszagos verseny
helyezettjei juthatnak tovabb a nemzetkdzi versenyekre.

A versenyek egyik célja a matematikai tehetség korai felismerése és folyamatos gondozésa.

A feladatok 0Osszedllitasanal a versenybizottsagok torekszenek az iskolai tananyagra
tamaszkodo, azt minél szélesebben feldleld olyan feladatok kivalasztasara, amelyek
tulmutatnak a kotelez6 iskolai gyakorlé feladatokon.

A versenyeket két nagy csoportba oszthatjuk: az egyre gyakrabban alkalmazott

feleletvalasztos és a ,,hagyomanyos” az ugynevezett nyilt feladatos tesztekre.



2.2.1. Feleletvalasztos tesztversenyek

Magyarorszagon, mint sok mas orszagban altalanosan elfogadott matematikabol a
feleletvalasztos tesztekkel torténd tudasmérés. Néhany tesztverseny tobb évtizedes multtal
rendelkezik. Hazankban a matematika tesztek hasznélatanak alig vannak hagyomanyai, ezért
a pedagogusok tobbsége nem alkalmazza a teszttel valé mérést, sét kimondottan idegenkedik
t6le. Az utobbi években mar torténtek valtozasok, varhatdan a feleletvalasztos tesztekkel valo
teljesitménymérés matematikabol is egyre nagyobb szerepet kap.

A tesztversenyeken nagyon rovid idé alatt (egy feladatra atlagosan 3 perc jut) kell
kivéalasztani 6t valasz koziil az egyetlen helyeset. A megoldds menetét, az indoklast nem
sziikséges leirni. A feladatsorok megoldasa soran a szdveg pontos olvasdsa és megértése
jelenti a leggyakoribb problémat. A legkisebb feliiletesség, tiirelmetlenség vagy oda nem
figyelés hibas eredmény megaddsdhoz vezethet. A sok feladat és a kevés id0 a versenyz6tol
elmélyiilt figyelmet, kitartd koncentraciot igényel. (Csépanyi, Csordas, Koleszar, Nagy, 1997)
A sok feladattal a tanuld tudéasat sokrétiibben, atfogobban lehet mérni. Lehetéség van igen
egyszerli és nagyon nehéz feladatok egyidejii szdmonkérésére. A tesztek Osszeallitdsanal
nagyon fontos a kovetkezetesség mellett, a kérdések pontos megfogalmazdsa. A nem
egyértelmii, vagy hibésan feltett kérdések a tanulot 6sszezavarjak és jelentds iddt veszithetnek
ez altal. A megoldéasok feldolgozasa szamitogéppel torténik, nem ugy mint a hagyomanyos
versenyeken. fgy a versenyzék nagy szama esetén is biztositja a gyors értékelést és a teljes
objektivitast. Természetesen az ilyen tesztek nem helyettesitik a nyilt feladatos versenyeket,
hanem kiegészitik azokat. Nagyon fontos témakordk: a szerkesztés, a bizonyitds melyek
tesztekkel nehezen vagy egyaltalan nem mérhetdek.

1990 ota egyre népszeriibb egy nalunk ujszerli tesztverseny, a Zrinyi Illona Matematika
Verseny. A kezdeményezés a kecskeméti Zrinyi Ilona Altalanos Iskolabol indult (innen a
verseny neve). A hagyomanyosan ,,amerikai verseny”’-nek nevezett (American High School
Mathematics Competition), tesztekre éplilé versenytipust alakitottdk at a szervezdk az
altalanos iskolasok szamara (3—8. oszt.).

A megyei szintli verseny késdbb orszagos szintlivé boviilt.
A versenyen a 3-4. osztalyosoknak 20 feladatot 60 perc, az 5-6-os didkoknak 25 feladatot 75
perc, a 7-8-os tanuloknak 30 feladatot 90 perc alatt kell megoldaniuk. A feladatok szovegének

elolvasasa utan 6t helyes valasz (A, B, C, D és E) koziil kell kivalasztani a megfelelét. A
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valaszokat a kodlap megfeleldé négyzetébe kell tollal, javitas nélkiil beirni.
A kodlapon a javitott valaszt hibasnak, mig a valasz nem adasat nem tekintik hibanak a
javitok. A feladatok megoldasa kozben nem lehet hasznalni semmilyen segédeszkozt, a
mellékszamitasokat egy iires lapon lehet elvégezni. A pontozas a 4-H—R+F képlettel
torténik, ahol H a helyes, R a rossz valaszok, F a kitiizott feladatok szamat jelenti. (Csépanyi,
Csordas, Koleszar, Nagy, 1997)

A Zrinyi Ilona matematikai versenynek folytatisa a Gordiusz—verseny, amelyen a

kozépiskolas tanulok vehetnek részt.

2.2.2. ,Hagyomanyos” matematikai versenyek

A ,hagyomanyos” matematikai versenytipus, mas néven nyilit feladatos versenytipus
Magyarorszagon a legelterjedtebb. A tanulok feladatlapot kapnak. Kidolgozasra egy masik
lap all rendelkezésiikre, melyre a feladat megoldasanak Iépéseit, az eredményt és a vélaszt
irjak.

Napjainkban Magyarorszagon matematikdb6l a harmadik tanévtdl kezdéddéen minden
korosztaly szamara rendeznek versenyeket. Az éltalanos iskoldban a nyilt feladatos versenyek
koziil a Kalmar Laszl6 és a Varga Tamas matematikai verseny.

Kalmar Laszlorol (1905-1976) a vilaghiri magyar matematikusrol, a versenyek egyik
lelkes tamogatojardl neveztek el. A versenyek ma kétforduldsak, 3000 f6 koriil van az indulo
diakok szdma. Az 5., 6., 7. és 8. osztalyosok kiilon-kiilon feladatsort irnak. Tobb megyében és
Budapesten a versenyt az utobbi években a 3. és 4. osztdlyos éltalanos iskoldsok szamara is
megrendezik.

A Varga Tamas matematikaversenyt (VIMV), amely az elmult évtizedekben a jobb
képességli gyerekek szinrelépésének egyik legfontosabb helyszine lett. A kezdetektdl fogva az
altalanos iskolak 6-7-8. osztilyos tanuléi mintegy 10%-énak jelentett évrdl-évre olyan
alkalmat, amelyen ismereteit, tudasat ¢és feladatmegoldd képességét versenyszeriien
felmérhette. Fontos szerepe van a matematikai tehetségek kibontakozasaban. A korabbi
gyOztesek koziil ma mar sokan elismert matematikusként dolgoznak.

2004 —ben éppen tizenhetedszer hirdeti meg a Miivel6dési és Kozoktatasi minisztérium,
a Kozoktatdsi Szolgéltaté Iroda (OKSZI) altal szervezett, a megyei (févarosi) oktatdsi

kozpontok kézremiikodésével lebonyolitott Varga Tamas matematikai Versenyt.
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Minden tanév oktdberében, janudrjaban és aprilisaban — az els6, vagy iskolai, a masodik, vagy
megyei/fovarosi, és a harmadik, vagy orszagos forduloban a versenyzok két kategoridban (a
matematikat heti 4 oranal tobb 6raban tanulok a II. kategoéridban versenyeznek) adhatnak

szamot felkésziiltségiikrol, tehetségiikrol.

2.3. Szamitastechnika az iskolai oktatasban

A hatékony tanuléds elérése érdekében, az oktatasban kiilonboz6é oktatasi eszkdzoket,
taneszkozoket hasznalunk, amelyek a kiilonb6z6 tanitasi—tanuldsi feladatok megvalositasaban
jelentds szerepet toltenek be. A taneszk6zok segitik a tanitasi—tanulasi célok elérését, valamint
novelik a tanitas, tanulds hatékonysagat. Az eszkozoket nagyban befolyasolja a kor technikai
fejlettsége. Az elsd oktatogépek a 19. szdzad végén és a 20. szdzad elején jelentek meg. A
programozott oktatas ,,divatjanak™ tetéfoka a 70-es évekre tehetd. Hatasara a taneszkozok
funkcidja megvaltozott: eddig csak a szemléltetés, ezutdn a tanulds iranyitdsa, a tananyag
feldolgozas eldsegitése is megvalosithatd. A 20. szazad elejének pedagdgiai iranyzatai a
tanuldi aktivitdsra, ontevékenységre épiild, cselekvéses tanuldst hangstlyozzik, melynek
taneszkozigénye messze tilhaladta az el6z6 korokét. A 20. szdzad masodik felében az
audiovizualis eszkozok, a szamitdégépek térhoditasa az iskolaban a tanulds iranyitasat,
segitését egyre magasabb fokon képes megvaldsitani. Napjainkban a fejlett technikai
szinvonalat az elektronikus szamitogépek képviselik. Az elektronika rohamos fejléddése és a
mikroelektronikara épiilé eszk6zok széleskorti térhoditasa a szamitogépet a film, az irasvetitd,
a magnetofon, a televizi6 ¢és a vide6 mellett az iskolai oktatdsban is szerephez juttatjak.

A szamitdgép iskolai felhasznalasaval egyre tobb szamitogépes oktatdoprogram segiti az
iskolai és az 6nallo tanuldst. A 20. szdzad végén a szamitastechnika fejlddése lehetdvé tette az
oktatdszoftverek, az adatbazisok, az interaktiv médiumok, stb. megjelenését €s a taneszkdzok
kozé keriilését. A nehezen beszerezhetd, draga taneszkozok, illetve kisérleti eszkozok
helyettesitésére is egyre gyakrabban haszndlnak az esetek tobbségében szimulacion alapulo,
multimédids szoftvereket. A szamitogép tehat egyre inkdbb atveszi a hagyomanyos
oktatastechnikai eszkdzok szerepét.

Annak ellenére, hogy a szamitogépek bonyolult berendezések, kezelésiikk és
alkalmazéasuk egyszerli, konnyen megtanulhat6. A szdmitogéppel segitett oktatds soran a

szamitogép oktatastechnikai eszkdz, oktatdgépként vesz részt a tanitasi-tanulasi feladat
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megoldasaban ad segitséget a tanarnak, illetve a tanuloknak. A szamitogép oktatasi
eszkozként vald felhasznéldsa a tanart és a tanuldt felmentheti a mechanikus tevékenységek
végzése aldl, és olyan informécioforrasként szolgalhat, mely a tarolt ismereteket rendezett és
rendszerezett formaban nyujtja. Ezzel id6 és energia sporolhaté meg. Az 0j eszkdzrendszer
lehetOvé teszi a tanitdsi-tanuldsi folyamat jobb szervezését, ellenérzését, gyakorld feladatok
generalasat és a folyamat iranyitasat is. A szamitogépnek a tanitdsban valdo megjelenésével
olyan j mddszerek kertiltek el6térbe, mint a modellezés, a szimulacid, gyakoroltatas-, oktatas
szamitogéppel €s a jaték.

A szamitogépes oktatoprogramok hasznalata nem azt jelenti, hogy az dsszes tobbi eddig
hasznalt vagy ismert eszkozt szamitogéppel lehetne, vagy kellene az oktatasban helyettesiteni
vagy felvaltani. A fizika, a kémia vagy a biologia valosagos fizikai modelljei és jelenségei
nem helyettesithetOk ezen eszkdzzel. A megfoghatosag a térben torténd megfigyelés nagyon
fontos része a tanulasnak. Az oktatdsi eszkozként hasznalt szamitdogép viszont kiillondsen
jelentds szerepet jatszik, amikor térben és iddben valtozd eseményeket, jelenségeket kell
szemléltetni, bemutatni. Az elektronikus szamitogép a legfejlettebb olyan eszkoz, amely a
jelenségeket, eseményeket dinamikusan valtoz6 formdban, interaktiv modon képes 1étrehozni,
modellezni és demonstralni. A szimulacidban a tanuld aktivan vesz részt, megtapasztalja,
hogy hogyan tudja befolyasolni egyes folyamatok végkifejletét. Ez nagyobb érdeklodés
felkeltéssel és a tananyag konnyebb és gyorsabb elsajatitasaval jar.

Gyors milkddése, nagy memoriakapacitdsa révén a szdmitogép alkalmas arra, hogy a
tanulod szdmara gyakorld partneriil szolgaljon, a tanart pedig segitse a tanuld munkdjanak,
elérehaladdsanak ellenérzésében, figyelemmel kisérésében.

Programok segitségével kiilonbozd szintli feladatokat tliz ki, majd ellendrzi €s értékeli azok
megoldasat. Ezek a feladatok a legsziikebb lexikalis ismeretek kikérdezésétdl az o6nallo

problémamegoldasig terjednek.
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3. A program felhasznalasarol

3.1. Digitalizalo tabla

A programom hasznalatahoz sziikséges egy, a szamitogéphez csatlakoztathat6 eszkdz, a
digitalizal6 tabla. Ennek a segitségével valik valora szakdolgozatom alapétlete, hogy hogyan
bonyolithatd le matematikai verseny szamitogépen. Ezen eszkéz hasznalataval és a
programom nyujtotta lehetdségek kihasznalasaval meggyorsul a verseny lebonyolitasa,
valamint annak a javitasi folyamata. A szamitogépes versenyeztetésnél torekedni kell arra,
hogy konnyedén fel tudjdk vinni az informdcidkat a szamitogépre, mintha csak papiron
dolgoznanak. A matematikaban, legtobb esetben valamilyen képletet kell hasznalnunk a
feladat megoldasa soran. Ennek a szamitogépre torténd felvitele az, ami igazi kihivast
jelenthet a célcsoport, jelen esetben az altaldnos és kozépiskoldsok szdmara. Nagyon sok
szoftver talalhatd, ami specialisan a képletek felvitelére irodott. Véleményem szerint ezek
hasznalata, bonyolultsaguk miatt nem alkalmasak versenyeken tortén6 alkalmazasra.

A tabldhoz tartozd toll segitségével gy tudnak a versenyzdk dolgozni mintha papiron
dolgoznanak. A digitalizalo tabla hasznalata konnyen, jatszva elsajatithatd és semmilyen
akadaly nem korlatozza a hasznal6jat munkaja soran.

A digitalizalo tabla két részbdl, egy tablabol és a rajta mozgathatd eszkozbdl all. Ez
lehet egy tollszerli eszkdz, vagy célkereszttel ellatott specialis egér. Ezen utobbi eszkozok
hasznalhatoak a hagyomanyos értelemben haszndlatos egérként is. A tablara helyezhetdk
kiilonbozo foliafeltétek is, amelyek segitik a konnyebb eligazodést. Ezeken allhat kiilonb6zo
meniirendszer, illetve eszkoztar.

A tabla abszolut precizitdst tesz lehetdvé. Jelentdsége fOleg akkor jelenik meg, minél
bonyolultabb és finomabb mozgést kell érzékelni. Példaul aldirds készitésénél, ha egeret
hasznalnank, nem a valos aldirasnak megfeleld képet kapnank.

A digitalis tablakat altalaban soros porton keresztiil csatlakoztathatjuk a szamitdégépiinkhoz, és

a hagyomanyos egérrel pdrhuzamos miitkddésre képes.

Legfontosabb jellemz6jiik:

- amunkateriilet nagysaga
- felbontas (LPI, Line Per Inch, sor/hiivejk)

- pontossag (mm)
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3.2. Program rendszerkovetelménye

A programot Borlad Delphi 6.0-ban irtam, igy az elkésziilt alkalmazas Windows-0S
kornyezetet igényel. Ehhez olyan szamitogépre van sziikség, mely képes futtatni a Windows
XP operacios rendszert. A program adatszerkezete, és a grafikai elemek attekinthetdsége
megkivanja az 1024x768-as monitorfelbontast. A hattértarolon a program csak néhany
megabdjtot foglal, am az adatbazis a benne tarolt adatok, grafikdk miatt nagyobb helyet
kovetel, ami megkozelitheti akar a 100 Mbyte-ot is. (ennek az oka, hogy a paradox
adatbazisaban a képek tomoritetleniil tarolodnak igy egy kép koriilbeliil 1 Mbyte helyet
foglal) A program nem kivan til nagy processzor sebességet, de minél gyorsabb egy gép
anndl hamarabb jelennek meg a keresett adatok, grafikdk. Minél nagyobb az adatbazis annal
tobb 1ddt igényel az adatok keresése, megjelenitése, ezért az ajanlott processzorsebesség 1,5
GHz. Valamint a Windows gordiilékeny futtatasahoz legalabb 256 Mbyte RAM.

Minimalis hardverkonfiguracié: 1,5 Ghz processzor, 256 Mbyte RAM, SVGA
Monitorvezérld kartya, SVGA monitor, 20 Mbyte szabad hely a winchesteren, grafikus tabla.

Ajanlott hardverkonfiguracio: 2 Ghz processzor, 512 Mbyte RAM, SVGA
Monitorvezérld kartya, SVGA monitor, 100 Mbyte szabad hely a winchesteren, grafikus
tabla.

3.3. Program telepitése

A DELPHI nagy segitséget nyujt a program telepithetd valtozatanak elkészitésére. Az Install
Shield Express hasznalatdval készitettem el a telepitd lemezt, amely tartalmazza az
alkalmazas futdsahoz sziikséges programokat tomoritve, valamint tartalmaz egy setup.exe
allomanyt, amivel elvégezhetd a telepités.

A szakdolgozatomhoz két alkalmazas késziilt el. Az egyik alkalmazés a tanulok versenyzését
teszi lehetdvé, a masik a feladatok, versenyek, és a versenyek javitasat valositja meg. Az

elkészitett telepité mindkét alkalmazast telepiti.
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3.3.1. A telepités lépései:

1. A telepitd CD behelyezése a CD olvaséba.

2. A CD-n lévé6 BDE.EXE futtatdsa, ami feltelepiti a Borland Database Engine
kornyezetet.

3. A CD-nlévé SETUP.EXE futtatasa, ami feltelepiti az alkalmazast.

4. Ha sikeriilt a telepités, akkor a start meniiben létrejon egy Uj mappa Matematika
Verseny néven, ami tartalmazza a programok inditasahoz sziikséges parancsikonokat.
Az ikonok az asztalon is megjelennek.

A telepités soran a C:\ konyvtarban 1étrejon egy verseny nevii mappa, mely az adatbazist

tartalmazza, valamint egy VersenyTanar €s egy VersenyDiak mappa, ami az alkalmazast

tartalmazza.

3.4.Programok bemutatasa — Tanar program

3.4.1. Bejelentkezés

A program inditdsakor a bejelentkezd képernyé fogad minket. Ezen keresztiil
jelentkezhetnek be a tandrok, és karbantarthatjdk a didkokat, a feladattirat, valamint

versenyeket allithatnak 6ssze, megirt versenyeket javithatnak.

Tanar bejelentkezés i 1 X|

Név: ITanérnéni ;_l

Jelszo : I* s
N

X Mégsem |  Belépés

1. dbra
Tanéar bejelentkezéséhez ki kell valasztanunk a belépd tandr nevét, majd meg kell adni a
hozza tartozé jelszot. Ha még nincs tanar a nyilvantartasba (iires az adatbazis) akkor a név

mez04t liresen hagyva admin jelszoval 1éphetiink be a programba. Ezek utan tolthetjiik fel a
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tanarok adatbazisat. Amennyiben sikeres volt a bejelentkezés, akkor a Matematika

versenynyilvantartas féablaka jelenik meg.

Tanarként torténd bejelentkezéskor az alabbi ablak fogad benniinket.

Matematikaverseny o ;lglll

Feladatok Versenyek Tanuldk Tandrok Versenyjavitds Sogd  Kilépés

Tanulétallozo Feladattallozo v e
ersenyjavitas

Versenytallozo

2. abra

Az ablak meniisora és eszkoztara segitségével felvihetdk a versenyekhez tartozo
feladatok (feladattallozo), a felvitt feladatok versenyekhez rendelhetdk (versenytall6zd) a
versenyeken résztvevd tanulok nyilvantarthatéak (tanulotallézo), valamint a programot
hasznal6 tandrok is bovithetdek (tanartall6zo). A megrendezett verseny utan lehetdség van a
feladatok kijavitasara. Az eszkoztar tartalmazza a leggyakrabban hasznélt meniipontokat, a

konnyl kezelhetOség és gyorsabb elérés érdekében.
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3.4.2. Feladattallozo

15(x]
i[> | o Feladat Megoldas Segitségek a
1 feladat & matematikaversenyre erkezd otddik osztalyos tanukdkat két terembe 1 feladathoz 1
psztottdk be. Az egyikbe a tanuldk %-ed része versenyezhet. Hany otddikes Mivel az egyik [~ »> »
[ 0jfeladat fanuld vesz részt a versenyen, ha az egyik terembe 5-tel tobben vannak, mint a masikba? " 5 5 F
z — rész5te
S 1
& Médositas 1ész éppen 5 ta
Osszesen 11-5
T Taes
Valéban ermek
i - ed része,
11
Uisegitségl Médositésl
Meaieayzés :
2009 Felsttarkany 5. osztaly
4 | i
3. abra

A feladattall6zo hasznalataval lehetdsége van a tanarnak feladatgylijteményt
Osszeallitani. Minden feladat kap egy azonositd sorszdmot, ami a jobb felsé sarokban jelenik
meg. Uj feladat felvitelekor a sorszam automatikusan a kovetkezd sorszamot kapja meg, ezzel
is konnyitve a felhasznaldé munkajat. A példakhoz megjegyzés is tartozhat, melyben célszerti
feltlintetni a verseny nevét és az osztalyt. Az ablak jobb oldali részén segitségeket lehet
tarolni, ami a versenyzés soran megjelenithetd a didk szamadara. Itt irdnymutatisokat,
inspiraciokat, kozolhet a tanar a didkkal, mellyel ravezetheti egy nehezebb feladat
megoldasara. Itt csak szoveges iizenetek jelenithetok meg.

A feladat torlésével véglegesen tordlhetiink egy feladatot a nyilvantartasbol.
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3.4.3. Versenytall6zo

A versenytall6zot valasztva az alabbi ablak jelenik meg:

Wresenviaiszs -loix

Megrendezés év 2009  Verseny neve: Felsttarkanyi verseny PR I H I
Datum:  2009.05.21. Verseny Azonosité:l I L= I &Modosnasu. ’M Tailés...

4 l,' | Az iskola 8. osztilyos tanuldi 4 napos gyalogtiran vettek részt Az elsd nap =

eisisetaly megtették az ﬁt%részét és még 1 km-t, a masodik nap a hatralévd ut Elérébb

= = % részét meg 1 km-t, a hammadik nap a még hatralevd ut % részét és még 1 km-t, 2 20
adat igyanegyediknap 0km-t gyalogoltak Hanykm-ttettek meganégy napalatt ésszesen? 3 25 .

{ 15 )pont 4 10

1 10

D Uifeladal...l 2 <0 =l
_| Verseny dsszpontszama:
( 70 )pont

 Beziéi |

4. abra

Az ablak tartalmazza az a kivalasztott verseny adatait és feladatait. A fels6 sorban a nyilak
segitségével valaszthatunk masik versenyt, valamint lehetdség van 1) verseny létrehozasara, a

kivalasztott verseny modositasara, és torlésére.

Uj verseny létrehozasa x|
Werzeny Azonosita; I 5

Werzeny neve: I

Megrendezés éve: I
I—

M egrendezés datuma;

X Méazem

& Tl

5. abra

Uj verseny létrehozasakor meg kell adnunk a verseny nevét, a megrendezés évét és a
megrendezés datumat. Ha létrehoztuk a versenyt, akkor hozza kell rendelni a feladatokat,

melyet az uj feladat gombra kattintva tehetiink meg. (6. abra)



i felndst hozzarendelese Il

2 .osztaly 1 feladat (|| Jpont 18 < | < | » | w1 | 2009 Felsétarkany 8. osztaly s.

| »

Az iskola 8. osztdlyos tanuldi 4 napos gyalogtoran vettek részt Az elsd nap
megtették az ﬁt—grészét és még 1 km-t, a mdasodik nap a hatralévd ut
—:1,7 részét meg 1 km-t, a hatmadik nap a még hatralevd Ut % részét és meég 1 k-t
igyanegyediknap 9 k-t gyalogoltak Hany km-ttettek meganégy nap alatt sszesen?

X Mégseml |  Téral I

6. abra
Itt tallozhatunk a feladattarunkban, és kivalaszthatjuk a versenynek megfeleld feladatot.
Meg kell még adnunk a feladat megoldasaért jar6 maximalis pontot, és a tarol gombra

kattintva hozzarendelddik a versenyhez.

3.4.4. Tanulotallozo
-io/x]

Iskola Osztaly

19¢ .09,
1997.12.04.

2 Enikd 8
3 Géza 1998.06.08. 1. sz Altaldnos Isklola B
4 Andras 19939.05.19. 3. sz Altalanos Isklola 5

B Ujtanuls... I XMédosilés...I

7. dbra

A tanul6tallozo segitségével karbantarthatjuk a didkok adatait. Lehetdség van 1 tanulo
felvitelére, illetve a mar felvitt adatok modositasara.

Uj tanul6 felvitelénél és modositasanal az alabbi ablak jelenik meg:
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Tanulé felvitele / médositasa x|
Tanuld Azonositd: I 4

: IAndrés

Tanuld neve

Sziiletési datum: I1 333.05.13.

ElAlas |3. sz Altaldnos | sklola

Osztaly: IE‘
X Mégsem |  Térol

8. abra

Minden didk kap egy tanuldazonositd sorszamot, amit a program automatikusan eldallit.
Meg kell adnunk a tanuld nevét, és osztalyat mindenképpen, mert ez alapjan donti el a
program, hogy ha bejelentkezik a tanuld egy versenyre, akkor melyik osztalyhoz tartozo
feladatsort kapja meg. Az ablakot kit6ltve és a ,,tarol” gombra kattintva tarolodnak az adatok

az adatbazisban.

3.4.5. Tanartallozo

A tanartallozot valasztva az alabbi ablak jelenik meg:

Wironrolizs TeIEY

lAzonosité Néy

0 Ujtandr.. | X, Médosités... |

9. abra
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Az ablak tartalmazza a jelenleg nyilvantartott tandrok adatait. Ezeket az adatokat tudjuk
bdviteni (U tanar) illetve modositani (modositas) a megfelelé gombra kattintassal.

A tandr felvitele vagy modositasa valasztasakor az aldbbi ablakok jelennek meg:

Bl Tanar felvitele / Médosits =100 x|
Tanar Azonositd: I 1
Tanar neve: ITanéméni
Jelsza: Ix

Jelszd mégegyszer: I"

X tégsem l & Téol

10. abra

Meg kell adni a tanar nevét és egy jelszot, amivel be tud jelentkezni a programba. A
»tarol” gombra kattintva tarolddnak, vagy moddosulnak az adatok. A tanar moddositasa

segitségével tudjuk a jelszavat is megvaltoztatni.

3.4.6. Versenyjavitas

A verseny megrendezése utan a tanarokra nagy feladat var. Ki kell javitaniuk a tanulok
munkajat és értékelni kell azokat. Mivel a programban tobb versenyt és tobb tanulot is
nyilvantartunk ezért a javitds a verseny-, €s a tanuld-kivalasztassal kezdddik. Ezt az ablak bal

felsd sarkaban megjelend verseny €s versenyzo felirat melletti legordiilo listdbol megtehet;jiik.
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! U Feladatjavitas

Valasszon versenyt

és versenyzot!

11. abra

A rendben gombra kattintva megjelenik a kivalasztott tanulé megoldasa, melyen

elvégezheto a javitas. Ezt a kovetkezo ablak teszi lehetové:

Két testvér éveinek dsszege olm_&%ﬂ, amelynek hirom pozitiv
osztéja van. Ot évvel ezeldttaziddsebb kétszer annyi 1005 VoIt, mint a fiatalabb. Hény évesek A ket testvér éveinek dsszege, osztéinak szima:
atestvérek? 2 (4oszté),  22(4osmd); 23 (2 osztd)
24 (8 osztd); 25(3 osztd), 26 (4 osztd)
Z 27 (4 osztd), 28 (6 oszt6); 29 (2 osztd)
- W ’ 3 ¥ '-" 2y Ezek kozill 3 osztGja csak a 25-nek van, ezért a két testvér életke
: % Iddsebb i

X
5 évvel ezel6tt: x-5
R A 4 szveg alapjén: x-.‘55=24(3_l]2-x)
WLo A B4, x-5=40-2x
A P Ay S 3145
Lé e z' 7, 7¢ Iddsebb: x=15
- . Fiatalabb:  25-15=10
13 .4%.9,7% Elfenérzés:  15-5=10; 10-5=5

1 4.‘”&2. AN 22 ‘? 25-- x-gz, Most:

18 50, % joda, 5 Hoem 10=25

AL, 056045, 3p

12. abra
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Az ablakot probaltam ugy felépiteni, hogy minden funkcid csupan rajztdbla haszndlataval
elérhetd legyen. A képernydn lathaté a kivalasztott tanuld elsd feladatdnak megoldasa,
valamint lathato a feladat szovege és ha mar korabban javitottuk a feladatot, akkor a javitas is.
Mivel egy feladat megoldasahoz a versenyzok tobb lapot is hasznalhatnak, lehetdség van
lapozni is a lapok kozott (lapszam). A feladat 1éptetdvel lehet a kovetkezd feladatra valtani,
ahol szintén megjelenik a megoldasa és elvégezhetd a javitas. Bal oldalt a rajzeszkoztaron
tobb eszkoz is segitségiinkre van a javitasban. Haszndlhatunk szabadkézi rajzot, radirt,
vonalat, téglalapot, ellipszist a Paint-ban megszokott moédon. A rajzeszkoztar alatt a ceruzank
vastagsagat valtoztathatjuk meg, alatta pedig valthatunk a szinek kozott. Mivel itt csak javitas
torténhet ezért kizarélag a piros és a lila szinek koziil valaszthatunk.

A jobb felsd sarokban 1évd jelolonégyzetek hasznélatdval lathatova vagy elrejtetté
tehetjlik a feladat szovegét, a tanulé megoldasat és a javitast. Mellette pedig a javitd tanar
adatait lathatjuk, hiszen azt is nyilvantartja a program, hogy ki javitotta a feladatot.

A feladat ellen6rzés soran automatikus mentés torténik, tehat nem kell kiilon menteniink a

javitast. Lehetdség van arra is, hogy kinyomtassuk a javitott feladatot.

3.4.7. Stigé
Segitségével megtekinthetd a program kezelésének leirdsa. Eligazitast nyujt a program
hasznalatahoz.
3.5. Program bemutatasa — Diak program

3.5.1. Bejelentkezés

Bejelentkezésekor két dolgot kell megadni. Ki kell valasztani a didk nevét és a
megoldani kivant versenyt. Csak azok a tanulok vehetnek részt a versenyen, akik szerepelnek
a nyilvantartasban. Sikeres bejelentkezés esetén a versenyzés ablak jelenik meg, ahol a didk

megoldhatja a verseny feladatait.
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CrTTE— x
Név: IRékﬂ 3
1.5z Altalanos Isklola A belépéshez
: valaszd ki a

1096.03.09. 7 .osztily

neved, és a
versenyt!

Verseny:
2000 2000.05.21. 1

X tégsem  Belépés

13. abra

3.5.2. Versenyzés

Bejelentkezés utan megjelenik a kivalasztott verseny elsé feladata. Az ablak felépitése

hasonl6 a feladat javitasdhoz:

=Y
Réka  1096.03.00. 1.5z Altalinos Isklola 7. osztaly IE gz{;ﬂ::fzz:ege M N
2009 Felsdtarkanyi verseny 2000.05.21. & = [ ?Newegy

Feladatvalaszto Ké testvér éveinek dsszege olyan 20 és 30 kizé esi egé im, amelynek harom pozitiv
s 3 feladat osztdja van. Ot évvel ezeldtt az iddsebb kétszer annyi 1d0s volt, mint a fiatalabb. Hany évesek
[ 30 )pont a testvérek?

24 . a2, 3.5 %
Tl 4'2("‘4‘ 22
ZB:/A«C--;.

7.8 Mg X e gy
B S Xy — S
L6 vl 1320 ¢

1%. 42,9, 73

18 ool 2 judh 8 Loay
19 - it

R
o1 L, %5645,

At =R

Feladatbzan 1

I

Verseny befejezése

14. abra

Igyekeztem olyan feliiletet l1étrehozni, menynek kezelése nem igényli a billentylizet
hasznalatat és hasonlit a Paint rajzoléprogram hasznalatahoz, hisz igy a versenyzének nincs
sziiksége alaposabb szadmitogép ismeretre, elegendd a digitalizalé tabla hasznalatat

elsajatitani, és egy-két gyakorlofeladatot megoldani.
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Az ablak fels6é soran megjelennek a versenyz6 és a verseny adatai. Alatta lehetdség van
lapozni a feladatok és a hozzajuk tartozé lapok kdzott, valamint itt lehet Gj tires lapot kérni az
adott feladathoz, illetve az aktualis megoldést tordlni.

A jobb oldali jelolonégyzetek segitségével megtekintheti a versenyzé a feladathoz tartozo
segitségeket, és egy egyszerii szamologép is rendelkezésre 4ll.

Az ablak legnagyobb részén a rajzeszkoztar és a rajzlap talalhatd. Az elébbin valaszthat
a didk szabadkézi rajzot (ceruza), radirt, vonalat, téglalapot, vagy ellipszist. Téglalap
rajzolasakor, ha a Shift billenty{it nyomva tartva vonszolja az egeret akkor négyzetet rajzol,
ellipszis esetén pedig kort. Kor rajzoldsa esetén a kor kdzéppontja és egy keriileti pont
megadasara keriil sor.

A rajzeszkoztar alatt a ceruzank vastagsagat valtoztathatjuk meg és valthatunk a szinek
kozott. A kijeldlt szin karikaban jelenik meg. Itt nyolcféle szin koziil véalaszthat a tanul6, hogy
ezzel is szinesebbé, attekinthetobbé tegye a feladatmegoldasat.

A versenyzés sordn automatikus mentés torténik, tehat nem kell kiilon mentenie a

diaknak a munka4jat, a program megteszi minden lapozas, feladatvaltast kvetden.

3.5.3. Segitségek a feladat megoldasahoz

A segitség a feladathoz jelolOnégyzet Segitségek a

kivalasztasdval az  ablak  jobb  szélén 9 fe'adlathﬂz ! :
- [
megjelennek az aktudlis feladathoz tartozo Ellentrizd a szamolisod

pontozzagat!

segitségek, melyek kozott a nyilakkal tud
lapozni a versenyz6. Uj segitség hozzaadaséara a
feladatok felvitelekor van lehetdsége a

tanarnak.

15. abra
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kivélasztasakor, az ablak jobb szélén megjelenik egy
egyszeri négy alapmivelettel rendelkezé szamologép.
Nem ismeri a muveletek sorrendjét, ez majd a program
tovabbfejlesztésében valik valora. Jelenlegi célja, hogy
ne kelljen a tanulonak kiilon szdmologépet hasznalnia, a

programbodl is elérhetd legyen.

1.

A szamologéphez  tartozd  jelolonégyzet

3.5.4. Szamologép a versenyhez

16. abra

3.6. Teendok a versenyfeladatok bevitelétol a javitasig

Feladatok elékészitése. Mieldtt egy versenyt szdmitogépre visziink, Ossze kell

szedniink a versenyhez tartozé feladatokat. Jelenleg ezek nagy része papiron talalhato,
hogy ne kelljen a programba 1jbol begépelniink, szkenner segitségével digitalizaljuk
be a példak szovegét. A feladatonként elmentett képek szélessége ne legyen tobb 600
képpontnal, mert a programban lévé lap mérete 600x600-as. Tervezem a
tovabbfejlesztés soran egy feladatszerkesztd kidolgozasat, amelyben a feladatok
Osszedllitisa nem igényelne kiils6 programok (képszerkesztok, egyenletszerkesztok)
hasznalatat.

Feladatgylijtemény bdvitése. Bdviteniink kell a feladatgylijteményiinket az eldbb

felvitt példakkal. Ezt a ,,feladat tall6z6™ segitségével tessziik meg, ahol az ,,0j feladat”
gombra kattintva, majd a ,,tallozas”-t kivalasztva megkeressiik a példa képét. Amikor
kivalasztottuk, a megjegyzést kitolthetjiik, majd kattintsunk a ,,tarolads” gombra. Ezzel

taroltuk a példat. Itt van lehetdségiink segitség megadasara.

Verseny létrehozasa. Valasszuk a ,versenytallozot”, ahol lathatjuk az eddigi
versenyeket. Az ,,4j verseny” gombra kattintva vigylink fel az ) versenyt. Adjuk meg
a nevét, megrendezésének €évét, €s esetleg a megrendezés pontos datumat. A ,tarolas”
gomb lenyomdsara elmentddnek a bedallitasok.

Feladatok hozzarendelése a versenyhez. Valasszuk a versenytall6zo verseny feladatai

fiillet vagy nyomégombot. Az itt megjelend ablakban kell a feladatokat
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hozzéarendelniink a versenyhez. Eldszor is valasszuk ki az évfolyamot, azaz adjuk
meg, hogy hanyadik osztalyos tanulok feladatsorat szeretnénk felvinni, majd valasszuk
az ,,Uj feladat” gombot. Az igy megjelend feladattallozo segitségével valasszuk ki a
kivant feladatot és kattintsunk a ,,tarol” gombra, mely tarolja a feladat versenyhez valo
kapcsolatat. Vigytik fel sorba a verseny feladatait.

5. Tanulok bdvitése. Mivel a versenyfeladatok megoldasdhoz be kell jelentkezniik a

tanuloknak, ezért nyilvan kell tartanunk 6ket. Valasszuk a ,,tanul6tall6zo™ lehetdséget
¢s ha nem szerepel minden versenyen részt venni akar6 tanul6 a tanulolistaban, akkor
az ,,uj tanuld” gombra kattintva vigyiik fel. Itt a didk néhany adatat kell csak megadni,
igy ez a miivelet akar a verseny el6tt is levégezhetd egy-két késon jelentkezd tanulod
esetén Iis.

6.  Verseny lebonyolitdsa. A verseny lebonyolitasahoz a tanuloknak be kell jelentkezniiik

a programba és meg kell oldaniuk a feladatokat. A program tarolja a megoldasokat,
ami alapjan a javitas elvégezhetd.

7.  Feladatjavitas. Ha vége a versenynek, akkor a javitdst a tanar bejelentkezésével és a
verseny javitasa meniipont kivalasztdsaval elvégezhetik a javitdé tanarok. Mivel
minden gépen megvan a teljes adatbazis igy egyszerre tobb tanar is végezheti a
javitast. A javitds ablakan talalhaté a ,nyomtatds” gomb, mely segitségével
kinyomtathaté a javitott megoldas a verseny dokumentalasa, archivalasa érdekében.
Ezt a funkci6t még tovabbfejleszthetd, jelenleg csak a legalapvetdbb funkciok

érhetbek el.

Az els6 5 lépésen végrehajtva a program felkészithetd a verseny lebonyolitasara. Mivel
a program jelenlegi verzidja még nem tamogatja a haldzati adatbazis kezelést, ezért az igy
létrejott adatbazist at kell masolnunk minden szamitogépre, ahol a tanulok a feladatokat

megoldjak.
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3.7. Tovabbfejlesztési lehetoségek

Szakdolgozatommal kapcsolatos kutatomunkdm soran nagyon sok matematikai
szoftvert talaltam, de egyik sem volt alkalmas versenyek lebonyolitdsara. Ez a tény is motivalt
programom megirdsara, mely rendkiviil dsszetett és aprolékos, koriiltekintd munkat igényel.
Ismerni kell az adott programnyelv grafikai képességeit, adatbazis kezelési ismeretek is
elengedhetetlenek. Szakdolgozatom egyedi témajanak koszonhetben a fejlesztési lehetdségek
tarhaza szinte kimerithetetlen. Munkdm soran igyekeztem minden részletet alaposan
kidolgozni, de észre kellett vennem, hogy minden egyes rész még aprobb egységekre
oszthat6. Ebbdl kifolyolag ennek a munkafolyamatnak, dolgozatom csak az elsé 1épés,

melynek tovabbfejlesztése a kozeli terveimben szerepel.

Bovitési lehetoségek:
- tobb eszkdz az eszkoztaron (Példaul undo)
- meniisorral ellatott folia a digitalizalo tablara
- tanulo statisztika
- tudomanyos szamologép
- feladatszerkesztd
- karakterfelismerd
- vektorgrafikus feladatmegoldas, képtarolas
- specialis karaktereket tartalmazo6 karakterkészlet
- képernyd billentytizet beépitése
- mas tantargy (Pl.: kémia) szdmara alkalmas feliilet

- kozpontositott feladat nyilvantartas

A felsoroltakon kiviil tervezem helyi hal6zatokra és Internetre vald tovabbfejlesztését.
Lehetdséget latok a tanulok csapatmunkédra vald 0Osztonzésére, az interneten torténd
versenyzéskor. A didkok csapatokban versenyezhetnek, kozosen megoldva a feladatokat,
akkor is, ha nincsenek egy helyen. A csapattagok lehetnek az orszag, vagy a nemzetkozi
versenyeken akar a vilag barmelyik pontjan. A kapcsolatot segiti a Webkamera, a
kommunikélast a mikrofon, és k6zos, vagy egyéni de mindenki altal lathato feliilet révén. Ez a
feliilet mintegy rajztablaként miikodik. Az egyéni munkéra egy kisebb, de hasonld funkciot

betdltd panel all rendelkezésre. A versenyt felligyeld tandr lathatja a csapatok munkajat és
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segitséget nyujthat a munkajukban. Az elkésziilt feladatok email-ben tovabbithatdak a kijelolt
helyre. A nyomtatas megorokitheti a verseny feladatait és eredményeit.

A verseny szamitogéppel torténd javitasa meggyorsitja a folyamatot és a versenyzok par
napon beliil megtudhatjak eredménytiket.

Az oktatas teriiletén is attorést lehetne elérni. A tantermekben, ahol (feltételezve a
megfeleld felszereltséget,) minden didknak van szamitogépe, a tandrnak nem kell krétat, tablat
hasznalnia. A tanar, 6rdja tartasa soran a digitalizalo tablara (optimalis esetben digitalis
tablata) ir, ami a tanulok monitoran is megjelenik. Lehetdség van az ora anyaganak (tablakép)
elmentésére. A tanulok a grafikus tablaval ugyantgy tudnak jegyzetelni, mintha filizetbe
irndnak. Dolgozatnal, vagy egyéni munkandl a tanar megosztott képernydn kovetheti a
tanulok munkajat egyesével, vagy akar az 6sszes tanuld munkajat egyszerre.

Hasonld képen a tavoktatas is megoldhatd, webkamera, mikrofon, dialégusdoboz
hasznalataval. A tanulok figyelemmel kisérhetik a tanar munkajat, rogzithetik a webkamera, a
digitalizalo tabla altal kiildott jeleket és természetesen sajat jegyzetiiket is. Interaktivan van
lehetdség kérdést feltenni s valaszolni. A tavoktatds hatrdnya a vizsgaztatisban ¢&s
szdmonkérésben mutatkozik meg. Ezt napjainkban személyesen valosul meg. Mégis nagy
elény a dolgozd, vagy a varostdl elszigetelt helyen €16k szamara. Lehetoség van egyszerre
tobb targy felvételére, oOrarend Osszedllitdsra. A nappali és levelezés tagozaton kiviil
elképzelhetd, hogy a tavoktatas is olyan szintre emelkedik, amely allamilag elismert oklevelet
is ad.

Az elébb emlitettek megvalositasa nehéz feladatnak bizonyul, de nem lehetetlen. Egy
szoftverfejlesztd csapat képes lenne a szerteagazo, tobb teriiletet is atfogd digitalis verseny
projekt alkalmazasat elkésziteni. A szoftver megvaldsitas mellett sziikség van a technoldgia
fejlodésére és a sziikséges eszkozok elterjedésére. Korunk fejlddését latva véleményem

szerint egyre nagyobb igény lesz az ilyen jellegli szoftverek megvaldsitasara.

3.8. Versenynyilvantarto adatbazis szerkezete

A program tervezése, és megirasa soran deriilt csak ki, hogy egy versenyfeladatainak
Osszeallitasa ¢és a verseny lebonyolitds mennyire szerteagazd, mégis Osszetartozd adatokat
takar. Nyilvan kell tartanunk a tanulokat, tanarokat, feladatokat, versenyeket, és magat a

versenyzést, azt hogy ki mikor melyik verseny, melyik feladatat oldotta meg, valamint azt
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hogy a megoldott feladatot ki javitotta ki és magat a javitast is. EbbOl kovetkezden a

kovetkezd adatszerkezetet alakitottam ki.

Tanulok Feladatok Versenyek Tanarok
TAzon — | FAzon —1 VAron TnAzon
Nev FKeép Ev TNev
Iskola Megjegyzeés Név Telszo
Osztaly Datum
FSegit
& VersenyFelada-
—*| FAzon tai
Sorszam -
Segitség YAzon
FAzon ]
Feladatszam
] ] Pontszam
TanuloMegolda- TanJav
SOK <
> TAzon
TAzon VAzon
VAzon *» Faszam
FAszam Lapszam
Lapszam JavKep
Megoldaskep Tanar
Pontszam
17. dbra
Tablak kozotti kapcsolatok
FSegit Feladatok Versenyek
. l l Tanarok
Tanulok VersenFeladatai

l

l

TanuloMegoldasok

TanJav

18. abra
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Az igy létrejott logikai adatmodellt Iétrehoztam a delphi Database Desktop
programjanak segitségével, mellyel paradox 7.0-s tabldkat hoztam Iétre. Az altalam irt
felhasznaloi programok ehhez az adatbazishoz kapcesolodnak, és ebben tarolja az adatokat.

Ahhoz, hogy az alkalmazas elérhesse az adatbazist 1étre kellett hozni egy datamodult.
Ez a datamodul tablékat, sql lekérdezéseket tartalmaz valamint rekordforrasokat, melyekhez
az alkalmazas tobbi ablakan elhelyezett datavezérlé elemek kapcsolddhatnak, és ezéltal
alkalmassa valnak arra, hogy adatokat jelenitsenek meg az adatbazisbol illetve adatokat

taroljanak az adatbazisba.

i
B H B B 5 DD D @D g

séu.l
tFeladatok  tersenyek  t/Feladatok qWFMT tTanulok tTanMo  tFSeqit tT anar tTanlav qvMFT1

E+’ El+] El+] El+] El+] [f]*l [f}*’ EI+] [f]+‘ [f]*l
T T T T T T T T T T
dsFeladatok dsVersenyek dsVFeladatok — dsWVFMT dsTanulok  dsTanMo  dsFSeqit dsTanar  dsTanJav  dsVMFT1

19. abra

Az abrarol is leolvashatdak az adatbazis tablai és a lekérdezések, melyeken keresztiil a
program az adatbazissal kapcsolatot teremt. A masodik sorban a rekordforrasok talalhatok,

melyek a tablak, lekérdezések adatai és a datavezérld elemek kozotti kapcsolatot biztositjak.
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4. Osszegzés

Ugy gondolom sikeriilt megvalésitani az elképzeléseimet, amelyet a témavalasztas
soran kitliztem magam elé. A program irdsa sordn szembesiiltem olyan problémakkal,
amelyek majdnem az irasanak a végét jelentették. Az akadalyok lekiizdése utan véleményem
szerint sikerilt hasznalhaté szoftvert létrehoznom. Természetesen, mint az életben Szinte
mindenre igaz, hogy teljesen kész, mint olyan, nem létezik. Mindig van olyan része, amit
lehet még fejleszteni, javitani, modositani, hogy mind jobb ¢€s jobb legyen. Mindig vannak
ujabb otletek, melyek még egyszeriibben kezelhetébbé és még tobb funkcidval felruhazottd
tehetik a programot. A digitalizald tabla programozhatésdga még tobb lehetdség forrasat
nyujtja.

A program tervezése ¢és megirdsa soran deriilt csak ki, hogy egy versenyfeladatainak
Osszedllitasa és a verseny lebonyolitds mennyire szertedgazo, de Osszetartozd adatokat takar.
Nyilvan kell tartanunk a tanuldkat, tanarokat, feladatokat, versenyeket és magat a versenyzést,
azt hogy ki mikor melyik verseny, melyik feladatit oldotta meg, valamint azt, hogy a
megoldott feladatot ki javitotta ki és magat a javitast is. Ezen sokrétli adatokat valamilyen
adatbazis kezel6 rendszer segitségével érdemes megvaldsitani.

Remélem, hogy a digitalizalo tablak elterjedésével megjelennek hasonld feladatot
megvaldsitd programok, melyek lehetdveé teszik a versenyek szamitégépen torténd
lebonyolitasat, még ha hattérbe is szoritjak a hagyomanyos, papiron torténd versenyzést egy
sokkal modernebb eszkozt adnak a tanulok kezébe. Gyorsabb megvaldsitasi lehetdséget tesz
lehetévé, valamint a segitségével jobban motivalhatéak a tanulok. A hagyomanyos
versenyeken a tanuldknak tollal, papiron kell a feladatokat megoldani, amin javitani csak
athuzassal, tud a tanuld. Szamitogép segitségével ez a javitas egyszerlien kezelhetévé valik,
melynek kovetkeztében a beadott feladatok attekinthetobbé valnak. A megirt versenyek,
illetve dolgozatok hosszii iddre tarolhatdak, nem sziikséges kiilon iroda a felgyiilemlett
papirok taroldsara. Szédmos segédeszkozzel is felruhdzhatjuk a programot, melyet a
valosdgban nem hasznélhatnak. Ilyen példaul a téglalaprajzold, amit csak tobb szerkesztési
miivelet segitségével rajzolna le a tanuld. Ezek az eszkdzok a tanarok javitdsdhoz is segitségiil
szolgalhatnak.

Természetesen sok veszélyt is rejteget a hagyomanyos versenyekhez képest, foleg ha a

halozatban torténd munka megvalositasra keriil. (Virusok, hackerek, adatvédelem...stb.)
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Véleményem szerint a program megirasa sordn fel tudtam hasznalni mindazt a tudast,
amit eddigi tanulmanyaim soran megtanitottak és nagyon sok 10j ismerettel gazdagodtam, amit

bar hossza kutatomunkéval szereztem, de mindez fejlédésemet szolgalta.
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