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A geotermikus energia hasznositasi lehetéségei az Eszak-alfoldi régié agrargazdasagaban

Bevezetés

Az Eszak-alfoldi régié kedvezé hidrotermalis adottsagokkal rendelkezik, mely energiaforras
agrargazdasagi hasznositasanak tobb évtizedes tapasztalatai vannak. A geotermikus energia szektoralis
felhasznalasanak volumene messze elmarad a IehetOségekhez képest. A régido ¢€s benne az
agrargazdasag teljesitd képessége természeti adottsdgaihoz mérten szintén alacsony. A termelés
koltségeiben jelentds hdnyadot tesz ki az energiaért fizetett ar, melynek csokkentése kiemelt feladat.

Aktualis kérdés az is, hogy: a megvaltozott politikai-gazdasagi kornyezetben milyen szerepe
lehet a geotermikus energidnak az Eszak-alfoldi régio agrargazdasagdban? Hogyan képes elésegiteni a
régioban kiemelt fontossagli tradicionalis 4gazat versenyképességének javitdsat, termelési
koltségeinek csokkentését? A régionak mely teriiletei azok, amelyek a geotermikus energia feltarasara
és agrargazdasagi hasznositasara felhasznalhatok? Milyen kihasznaltsaghh a meglévd geotermikus
eszkézallomany, annak mekkora hdnyada lenne hasznosithaté agrargazdasagi célok kiszolgalasara?
Milyen tapasztalatokkal rendelkeznek a termalkuttal rendelkezd gazdalkodo szervezetek, léteznek e
kovetendé példak? Hogyan viszonyulnak az agrargazdasagi szereplok a geotermikus energidhoz,
annak milyen tdmogatottsaga van a megujul6 energiak kozott?

1. Témavalasztas indoklasa

A vilag és benne Magyarorszag egyik legnagyobb problémdja a folyamatosan novekvo energiaigény
kielégitése, a fosszilis energiaforrasok altal hordozott kornyezeti veszélyek csokkentése, az
energiafiiggdség mérséklése.

Az agrargazdasig Magyarorszag ¢s az Eszak-alfoldi régié egyik meghatirozo és stratégiai
jelentéségli agazata, melynek hatékony és gazdasagos miikddése Ossztarsadalmi érdek. Kiemelt
jelentésége ellenére az agazat az 1980-as évek vége ota nehéz helyzetben van, melynek oka az agazat
terheinek novelése, a korabbi hatékony strukturalis felépités felbomlasa, a folyamatos — sokszor
atgondolatlan — szerkezeti atalakitasok, a fejlesztések elmaradasa, az allanddan valtozd jogszabalyi
kornyezet, a forrashiany (alacsony hitelkinalat), és a liberalizalt piac diktalta er6s6do verseny (Juhdsz
et al. 2006).

A mez6gazdasag jelentés energiafogyaszté (MEH, 2012), koltségei alakulasaban meghatarozo
szerepe van az energiaért fizetett arnak, mely az elmuilt husz évben szinte folyamatos emelkedést
mutat
Az alapvetden hatranyos helyzetii Eszak-alfoldi régié agrargazdasaganak hatékonysagat novelni képes
egyik tényezo a geotermikus energia szélesebb kori, tobblépcsos és fenntarthatd alkalmazasa lehet.

A 1égi6 a meglévd kapacitasok tekintetében jelentds, napjainkban kihasznalatlan termalviz €s
geotermikus energia tartalékokkal rendelkezik. A tapasztalatok boviilése, a valtozdé gazdasagi és
természeti kornyezet idordl idoére sziikségessé teszi a jelenlegi helyzet értékelését és 1 prioritasi
sorrend felallitasat a hasznositasi teriiletek vonatkozasaban. A geotermikus energia a rendelkezésre
allo potencial és technologia felhasznalasaval hozzajarulhat a kibocsatott szennyezbanyagok és
iiveghdzhatast generald gazok mennyiségének csokkentéséhez, és a periférialis térségek fejlodéséhez.
Az Eszak-alfoldi régio kiemelkedd lehetéségekkel rendelkezik a termélviz és geotermikus
energiaforrasok tekintetében, azonban ezek kihasznaltsaga — a rendelkezésre allo termalkuat kapacitast
is figyelembe véve — alacsony. Ez koszonhetd az iizemeltetokkel szemben tamasztott jogszabalyi
kovetelményeknek, a magas beruhdzasi és karbantartasi koltségeknek, az altalanos forrashianynak, az
agrargazdasag, az ipar ¢€s a telepiilési onkormanyzatok nehéz helyzetének.

Vizsgalataimmal arra kerestem vélaszt, hogy a rendelkezésre 4116, valamint feltarhato termalviz-
és geotermikus potencidl milyen mértékben képes hozzdjarulni az agrargazdasag hatékonyabb
miikodéséhez az Eszak-alfoldi régioban.



2. A kutatis célja

A kutatas célja annak bizonyitasa, hogy a geotermikus energia az Eszak-alfoldi régié agrargazdasagi
tevékenységei szamara redlis alternativaként vehetd szamitasba mind az egyes tevékenységekhez
sziikséges technologiai, mind az épiiletek fiitéséhez biztositandd hé szempontjabol. A magyarorszagi
termalviz kitermelés évszazados torténete alatt a teriileti adottsdgoknak megfelelden, tradicionalis
hasznositasi teriiletek alakultak ki, mint példaul a Dél-Alfold {iveghazi ndvénytermesztése, a Jaszsag
kommunalis és allattenyésztési vizigényeket kielégité termalviz termelése, vagy Hajdu-Bihar megye
alapvetden fiirdé céli vizhasznositdsa. A termalviz és az altala hordozott hd hasznositasi technoldgiai
az utobbi két évtizedben jelentds fejlodésen mentek keresztiil, melynek kovetkeztében az alacsonyabb
héfoktartomanyokba tartozo vizek olyan teriileteken is hatékonyan alkalmazhatok, ahol korabban ez
nem volt lehetséges. A felhasznéalokat hdigény szerint felfiizd tobblépcsds termalviz és geotermikus
energiahasznositds mellett, tovabbi lehetdségeket teremt a megijuld energiaforrasok kombinalt,
egymast kiegészitd, tamogatd alkalmazasa is. Az alternativ lehetdségek kutatdsat elomozditotta az
energiaarak emelkedése, a fosszilis energiahordozok kedvezdtlen hatdsainak szélesebb megismerése,
az agrarolld szétnyildsa, az 4gazatban fokozatosan erdsodd verseny altali koltséghatékonysag
novelésének kényszere.

3. Felallitott hipotézisek

1. Az Eszak-alfoldi régio jo geologiai adottsagokkal, kihasznalatlan kapacitasokkal rendelkezik a

geotermikus energia hasznositasara, elsésorban az agrargazdasag szempontjabol.

A termalkutak eloszlasa egyenlétlen teriileti képet mutat, igazodva a geologiai adottsagokhoz.

3. Az Eszak alfoldi régio mezégazdasagi vallalkozasainak jelentds része tevékenysége alapjan
alkalmas, adottsagai szerint pedig alkalmazhatna geotermikus energiat.

4. A megujuld energiaforrasok — s ezen beliil kiemelten a geotermikus energia — alkalmazasa és
annak szandéka a mezdgazdasagi vallalkozasok korében magas.

5. A jogi és kozgazdasagi szabalyozok jelentds mértékben torzitjak az adottsdgok kihasznalasat.

6. Azok a mezdgazdasagi vallalkozdsok hasznalnak és terveznek hasznalni geotermikus
energiaforrast, amelyek tobb termalkuttal és magasabb kifolyoviz hémérsékletii vizzel
rendelkeznek.

7. Az 4j geotermikus technologidk és eljarasok hasznalatdval a gyengébb adottsagh teriileteken
miikddo — akar kisebb — vallalkozasok is jelentdsen csokkenthetnék miikodési koltségeiket.
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4. A dolgozat szerkezeti egységei

A dolgozat els6 fejezete a témavalasztas indoklasat, a kutatds céljat, a hipotéziseket, valamint a
dolgozat szerkezeti felépitését és az alkalmazott modszereket tartalmazza.

A dolgozat masodik, harmadik, negyedik és 6t6dik fejezete a hazai és nemzetkozi szakirodalom
feldolgozasaval, kritikai értékelésével késziilt.

A masodik fejezet az Eszak-alfoldi régié természetfoldrajzi és tarsadalomfoldrajzi leirasat
tartalmazza.

A harmadik fejezet a geotermikus energiahasznositas globalis helyzetét, az egyes orszagokban
kovetett felhasznalasi mddszereket tovabba a hazai geotermikus energiahasznositas fejlédésének
1épéseit foglalja magaban, kiemelt figyelemmel az agrargazdasagi alkalmazéasokra.

A negyedik fejezet a geotermikus energiakutatas magyarorszagi és regionalis vonatkozasait, az
Alfold északkeleti térségének geoldgiai, hidrogeologiai adottsdgait, a hidrotermalis rendszerek
kialakulasat, azok homérsékleti, nyomas, porozitasi, permeabilitasi és vizkémiai jellemz6it mutatja be.

Az otodik fejezet a magyar agrargazdasag teriileti és gazdasagi jellemzOit, a regiondlis
agrargazdasag altalanos, torténeti és geotermikus energiahasznositasi vonatkozasait targyalja.
Magyarorszagon a geotermikus energia hasznositasa a hazai jogszabalyi hattér alapjan végezhetd. Az
ide vonatkozo torvények és rendeletek Kurunczi, (2008) alapjan megtalalhatok, igy személyes
kigytijtésére nem volt sziikség. A dolgozat soran felmeriilé jogszabalyi hivatkozasok az adott kutatasi
szakaszban kiemelve is szerepelnek.



A hatodik fejezetben széleskorti adatgyiijtést végeztem annak érdekében, hogy az Eszak-alfoldi régio
termalkutjainak adatai — a kutakat jellemz6 minden paraméterre kitérve — rendelkezésemre alljanak,
igy a napjainkban meglévl termalviz és geotermikus kapacitas felmérhetévé valt. Az adatok
feldolgozasa soran elkészitettem a termalkut kapacitas hasznositasi palettajat €s meghataroztam annak
kihasznaltsdgat. Az adatok els6sorban a megyei Viziigyi Igazgatéosdgok, a Kornyezetvédelmi és
Vizgazdalkodasi Kutatd Intézet adatbazisaibol, valamint személyes adatgytijtésbdl szarmaznak.

A hetedik fejezetben strukturalt kérdéives modszert alkalmaztam annak érdekében, hogy az
Eszak-alfoldi régio agrargazdasagi szerepli korében megismerjem azok megujuld energiakhoz — azon
beliil is kiemelten a geotermikus energidhoz - val6 viszonyulasat. A kérddiveket elektronikus,
valamint nyomtatott formaban juttattam el a vallalkozésokhoz.

A nyolcadik fejezetben esettanulmanyokat végeztem, a termalkutakat {izemeltet6 vallalkozasok
korében személyes interjuk alkalmazasaval. A kutatds e szakaszaban pozitiv geotermikus energia
hasznositasi mintakat kerestem a régio teriiletén, valamint annak kdrnyezetében.

A kilencedik fejezet a kutatasi szakaszok eredményeibdl levonhaté kovetkeztetéseket,
javaslatokat tartalmazza.

A tizedik fejezet a dolgozat angol nyelvii 6sszefoglaloja.

5. Alkalmazott kutatasi modszerek

Az Eszak-alfoldi régio természet- és tarsadalomfoldrajzi leirdsa; a geotermikus energiahasznositas
globalis helyzete, az egyes orszagokban kovetett felhasznaldsi modszerek; a hazai geotermikus
energiahasznositds fejlodésének [épései €s agrargazdasagi alkalmazasai, tovabba a geotermikus
energiakutatds magyarorszagi €s regiondlis vonatkozésai, az Alfold északkeleti térségének geoldgiai,
hidrogeologiai adottsagai, a hidrotermalis rendszerek kialakulasa, azok hoémérsékleti, nyomas,
porozitasi, permeabilitasi és vizkémiai jellemzdi, valamint a magyar agrargazdasag teriileti és
gazdasagi jellemzoi, a regionalis agrargazdasag altalanos, torténeti és geotermikus energiahasznositési
vonatkozasai a hazai és nemzetkozi szakirodalom feldolgozasaval, kritikai értékelésével késziiltek.

Az Eszak-alfoldi régié termalkitjainak paraméterei, a meglévé termalviz és geotermikus
kapacitas, annak hasznositasi palettaja, valamint kihasznéltsaga részletes adatgyijtés eredménye, ami
a teriileti viziigyi igazgatosagok (FETIKOVIZIG, TIKOVIZIG, KOTIKOVIZIG) és a
Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutatd Intézet Nonprofit Kft. (VITUKI) adatbazisain, valamint
személyes adatgylijtésen alapult. Az adatgylijtés soran az allami vizgazdalkodasi szervek altal
rendelkezésre bocsatott Termalkat katasztereket, Vizfoldtani naplokat, a kutak iizemeltetditol
szarmazé rendszeres adatszolgaltatasokat, Kodszamos tablakat, izemi méréseket, hévizkut adatokat,
valamint a termalkutak termelési adatait hasznaltam fel. A hianyzo és aktualis adatokat telefonos,
valamint személyes megkeresés alapjan a kutak iizemeltetéi bocsatottak rendelkezésemre. Az
adatfeldolgozas €s az eredmények bemutatdsa érdekében térképszerkesztési munkakat végeztem.

Az Eszak-alfoldi régio agrargazdasagi szerepléi korében végzett megujuld energia hasznositasi
felmérés strukturalt kérdéives modszer alapjan, 2010 februar és majus honapok kozott késziilt. A
lekérdezés EvaSys online szoftverrendszerrel, valamint papir alapa kérddivvel tortént. A megkérdezett
— székhely szerint az Eszak-alfoldi régioban talalhato, agrargazdasagi fotevékenységii, évi 50 millio
forintot meghaladd arbevételii — gazdalkodo szervezetek adatai a Kozponti Statisztikai Hivatal Cég-
Kod-Tar 2009/1 adatbazisabol szarmaztak. A 883 megkérdezett vallalkozas 27,3%-a szerepelt a
valaszadok kozott. Az eredmények feldolgozasa és bemutatdsa érdekében abra, tablazat és
térképszerkesztési munkakat végeztem.

A termalkutakat iizemeltetd vallalkozasok korében végzett esettanulmanyok, mélyinterjuk
alkalmazasaval késziilt, melyek soran iizemlatogatdsokat végeztem, személyes beszélgetéseket
folytattam a megkeresett vallalkozasok képviselGivel, tulajdonosaival, valamint tanulmanyoztam a
geotermikus rendszer miikddését. Az interjualanyokat a FETIKOVIZIG, a TIKOVIZIG és a
KOTIKOVIZIG adatbézisaibol valasztottam ki, majd telefonos megkeresés, valamint a vélaszadoi
hajlandésag alapjan kerestem fel Gket. Az interjualanyok teriiletileg az Eszak-alfoldi régiobol,
valamint az Eszak-alfoldi régiot koriilvevo — elsésorban dél-alfoldi teriiletrél keriiltek ki.

A kutatas és a dolgozat elkészitése soran MS Excel, PowerPoint, Evasys, Paint programokat
hasznaltam fel, térképeket, abrakat és tablazatokat szerkesztettem.



6. A kutatas eredményei és kovetkeztetések

Az Eszak-alfoldi régio kedvezd geotermikus adottsdgokkal rendelkezik, mely energiaforras
hasznositasaban az agrargazdasag jo lehetdségekkel rendelkezik, azonban felhasznalasanak volumene
messze elmarad a lehetdségekhez képest. A régioban tradicionalis 4dgazat — a mezdgazdasig —
energiakoltségeinek csokkentésében, teljesité képességének ndvelésében a geotermikus energianak
kiemelt szerepe lehet.

6.1. Geotermikus energiahasznositas a vilaghan és Magyarorszagon a szakirodalom tiikrében

A globalis geotermikus energetikai alkalmazasok koziil a legelterjedtebb és szinte mindenhol elérhetd
a foldhoszivattyas hasznositas. Ezt koveti a kozvetlen h6éhasznositas, a villamos energiatermeléshez
viszont mar kozepes €s magas entalpidju teriiletek sziikségesek, ezek alapvetden az aktiv
lemezszegélyeket kovetik. A tobbnyire, még kutatas alatt allo, magas beruhazasi és technikai igényti
EGS-rendszereknek jelenleg csak kisérleti lizemei 1éteznek.

A geotermikus adottsagok aramfejlesztési célu hasznositasa terén, Dickson, Fanelli, és Bertani
szerint ma huszonnégy orszag allit eld aramot foldhdforrasokbol, ahol sok esetben 15-22% a
részesedése az orszag aramellatasaban: Costa Rica, El Salvador, Izland, Kenya, Fiilop-szigetek. 2004-
ben vilagszerte 8,9 GWe kapacitas termelt 57 TWh arammennyiséget. A globalis geotermikus
aramtermelés 1999 és 2004 kozott évi 3%-kal emelkedett; 2005 és 2007 kozott a beépitett kapacitas
800 MWe-el nétt meg. Ujabban a geologiailag nyugodt teriileteken is megindult a geotermikus
aramfejlesztés, olyan orszagokban, mint Ausztria és Németorszag. A jovobeli kilatasokra
vonatkozélag Bertani szerint a varhatd Osszteljesitmény minimuma 35-70 GWe, maximuma 140
GWe. A potencidl még magasabb, ha az EGS-rendszereket is figyelembe vesszik, Tester és
szerzétarsai szerint csak az USA-ban tobb mint 100 GWe teljesitmény 1étesithetd Paschen és
szerzétarsai szerint Németorszagban pedig 35 GWe. (Dickson — Fanelli, 2003; Bertani, 2003, 2005,
2007; Tester et al. 2006; Paschen et al. 2003).

A kozvetlen hohasznositas sok alkalmazasi teriileten érvényesiil: fiités, ipari és mezdgazdasagi
felhasznalasok, hévizfiirdok. 2004-ben hetvenkét orszagban folyt kozvetlen geotermikus hasznositas
28 GWth kapacitassal és 270 TJ/év hotermeléssel. Lund és szerzétarsai szerint vilagszerte eddig
kilencven orszagban mutattak ki készleteket. A kozvetlen hasznositas globalis megoszlasa szerint a
foldho 52%-at az épiiletfiités (ebbdl 32% foldhdszivattyuk), 30%-ot fiirdok, 8%-at a mezdgazdasag,
4%-ot az ipari alkalmazasok, valamint szintén 4%-ot a haltenyésztés hasznal fel. Rybach szerint az
utobbi évtizedben a kozvetlen felhasznalasban a foldhoszivattyuk elterjedése a legszembetiindbb.
Curtis és szerzotarsainak vizsgalatai alapjdn a vilag kozvetlen geotermikus hoéhasznositdsdban a
foldhdszivattyik 2004-ben a teljesitmény 54,4%-at és a hétermelés 32,%-at biztositottak. Az
Osszkapacitas 15,4 GW és a hémennyiség 87,5 TI/év volt (Lund, 1995, 2006; Lund et al. 2005;
Rybach, 2005; Curtis et al. 2005 ).

Genter és Beardsmore legdinamikusabban fejlesztett teriiletnek vilagszerte az EGS-rendszereket
tartja, melynek potencialja egyhangian nagyra becsiilt. Annak ellenére, hogy még sok részletkérdés
tisztazando, Ausztralidban, Németorszagban, Franciaorszagban és Ausztridban mar mintaprojekteket
is megvalositottak (Genter, 2008; Beardsmore, 2007) .

MadIné szerint a nemzetkozi trendek tekintetében jelenleg két fejlédési irany mutatkozik. A
konvencionalis, hidrotermalis készletek hasznositasa geotermikus erémivekkel, foéleg fejlédo
orszagokban, Indonézidban, a Fiilop-szigeteken prognosztizdlhato. Emellett varhat6, hogy a
foldhészivattytk terjedése sok olyan orszagban is megindul, amelyekben eddig csak igen kevés ilyen
tipusu berendezést létesitettek. Az EGS-rendszerek gyors és széleskorii elterjedése is valdszinisitheto.
Tobb orszagban jelenleg is folynak nagyméretii geotermikus fejlesztések, de a targyalt orszagok
egyike sem rendelkezik akkora geotermikus potenciallal, mint Magyarorszag (Madiné, 2008).

A magyarorszagi agrargazdasagi termalviz és geotermikus energia hasznositas mintateriilete a
Szentesi Arpad-Agrar Zrt, ahol Csikai Miklés, Zentai Akos és Nagy Gdl Janos vezetésével tobb
évtizedes multra tekint vissza a technologia komplex €s tobblépcsds hasznositdsa. Az 1950-es évektol
Szentesen épiilt ki a legszélesebb hasznositasi vertikum, ami tobb agrargazdasagi geotermikus
beruhazas mintajaul szolgalt az orszagban. Szerintiik kiemelt jelentésége van a geotermia mellett a
kombinalt megujulé energiatermelésnek, nagy hangsulyt fektetve az energiatakarékossagra, az
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energiahatékonysag novelésére, melyhez folyamatos fejlesztésekre van sziikség (Csikai, 2008; Zentai,
2010).

A hazai mez6gazdasagi termalviz hasznositas fejlédését és jelenlegi szintjét, a hidrogeoldgiai
alapok megteremtése, a rendszeres vizkészlet gazdalkodasi allapot értékelések tették lehetévé, mely
Lorberer Arpdd nevéhez fiizédik. A termélviz kozvetlen hasznositas mezégazdasagi jelentéségének
fontossagara, annak magyarorszagi kiemelkedd szerepére Arpdsi Mikiés hivta fel a figyelmet.
Javaslatai szerint atfogd jogi szabalyozas kialakitasa sziikséges, mely egyarant figyelembe veszi a
gazdasagi és kornyezeti szempontokat. Popovszki és Arpdsi szerint Magyarorszag az iiveghizak
termalvizzel torténd fiitése terén, a gazdasagi hatrdnyok ellenére is a vilag élvonaldba tartozik.
Felméréseik szerint 2006-ban Magyarorszagon 206 termalkutat hasznaltak mezdgazdasagi
hoéhasznositasra. Az alacsonyabb hémérséklet tartomanyu termalvizek sikeres liveghazi hasznositasa
és a pannoniai homokkdbe torténd visszasajtolas technoldgiai megoldasa terén kiemelkedd érdeme
van Gyorgy Zoltannak, aki el0szor a fiillopjakabi kertészetben létrehozott pilot projekt kapcsan igazolta
e lehet6ségek realitasat. Szanyi Jdanos és Kurunczi Mihaly a geotermikus energia, kiilonb6z6
héfoktartomanyainak maximalis kihasznalasat és ennek soran az eltérd tipusu felhasznaloi teriiletek
egymasra ¢épitését latja kiemelt fontossaginak (Lorberer, 2003; Arpdsi, 2004; Popovszki, 1998;
Gyorgy, 2006, Szanyi — Kurunczi, 2007).

6.2 Geotermikus adottsagok Magyarorszagon és az Eszak-alfldi régioban

1. tézis: Az Eszak-alfoldi régié kedvezé adottsagokkal rendelkezik a geotermikus energia
hasznositas és az agrargazdasag teriiletén, 2011-ben az Eszak-alfoldi régioban a Kiépitett
termalkutak 31%-a, azaz 96 termalkut allt kihasznalatlanul.

A geotermikus energia hazankban az egyik legrégebben hasznalt megtjuld energiaforras, melynek
elterjedését a technologiai fejlédés egyre szélesebb korben teszi lehetévé. Az Eszak-alfoldi régio
gazdag forrasadottsagokkal rendelkezik. A kéreg felépitésének eredménye az atlagnal nagyobb
geotermikus gradiens, a foldi hdoaram kétszerese a kontinentdlis atlagnak és masfélszerese
vilagatlagnak. Az orszag teriiletének tobb mint 70%-an minimum 30°C-os termalviz feltarhato, igy a
geotermikus potencial jelentds. A térség kedvezO hidrotermalis adottsagai a Karpat-medence
geologiai-hidrogeologiai  fejlodéstorténetének  kovetkezménye. A mezozoikum  oOta  zajlo
iiledékfelhalmozdodas nagy kiterjedésti viz- és hotarozo kozettesteket hozott 1étre, melyek geotermalis
természeti kincsiink alapjat képezik. A Balaton-, és Ko6zép-magyarorszagi-vonalaktol délre magas
hémérsékletii teriiletek helyezkednek el, amelyek a legkedvezdbbek a geotermikus energia
kitermelésére. Az energiahordozd termalviz — neogén- és karbonatos rezervoarokbol — ered. A
termalviztarold képzoédmények porozitasi és permeabilitasi jellemzdi kedvezoek, a hdaram és a
beszivargas sebessége a Pannon-medence egyes teriiletein magas, mashol alacsony. A fosszilis és
utanp6tlodo viztestek vizkémiai jellemzoi jelentOs eltéréseket mutatnak, dsvanyi anyag tartalmuk
valtozatos. A magyarorszagi alacsony entalpidju hévizek energidja elsdsorban hdszivattyuis
hasznositasra, valamint kozvetleniil héellatasra alkalmas. A villamosenergia-termeléshez legalabb
120°C-os vizre van sziikség. Ilyen homérsékleti vizek, elegendd mennyiségben csak nagy mélységben
és korlatozott kiterjedésti viztarolokban all rendelkezésre az orszagban. EGS-rendszerti geotermikus
erémiivi egység pedig a mai napig nem miikodik Magyarorszagon (Royden et.al. 1983; Royden —
Dovényi, 1988; Lenkey, 1999; Liebe, 2001; Lorberer, 2004; Madiné, 2008; Horvath, 2007, Toth —
Almasi, 2001; Arpdsi et al. 1997; Arpasi — Szabo, 1999; Dévényi et al. 2002; Horvdith — Dévényi,
1991 Dovényi et al. 2001; Madiné, 2008, Addam, 2006; Adam, 2008/a; Komlés, 2005; Komlés, 2008/b
Rybach — Kohl, 2004; Gudmundsson, 1988; Lemale — Jaudin, 1998 Ros¢a, 2007; Dévényi et al. 2005;
Martonné, 1995; Molnar, 1984).

6.3 Az Eszak-alfoldi régié agrargazdasaganak teriileti és Agazati jellemz6i

Az Eszak-alfoldi régi6 a mez6gazdasagi termelés szempontjabol kedvezé adottsagokkal rendelkezik.

crer

tradicionalis adgazat a természeti adottsagok, a termelési tapasztalatok, valamint a piaci lehetdségek
tekintetében viszont messze alulmulja elérhetd teljesitd képességét orszagos €s regionalis téren

6




egyarant. A miivelési agak kozil legjelentdsebb a szantd. Az allattenyésztési agazat az utdbbi husz
évben fokozatosan veszitett jelent6ségébdl, de orszagos szinten még mindig kiemelkedd. Az
erddteriiletek aranya az orszdgos atlaghoz képest alacsony és teriileti egyenl6tlenségeket mutat. A
régid iparaban az élelmiszeripar, italgyartds €s dohanyfeldolgozas tradicionalisan jelentds részt
képvisel, az élelmiszeripar teriiletén a kis- és kdzepes iizemek jellemzdek, a kdnnytipari dgazatok
térbeli elhelyezkedése kiegyenlitett. A termalvizet a mezdgazdasadgban alapvetden liveghazak fiitésére,
valamint 6ntozésre, talajflitésre terményszaritasra is, valamint allattarto telepek flitésére hasznaljak.
Az élelmiszer- és konnylipar teriiletén a legjellemzébb hasznositasi teriilete a sor-, étolaj- és
cukorgyartas, a tej- és husipar, valamint a dohéanyfermentdlds. Telephelyadottsdgaindl fogva e
gazdasagi szektor kiemelten jo helyzetben van nem csak a geotermikus energia, de minden maés,
Magyarorszag teriiletén elérheté megujulod energiaforras kiaknazasa tekintetében (Romdny, 2003/a;
Nagy et al. 2000; Nagyné, 2008/a; Nagy — Kovdcs, 1999; Hajdu, 1999, Barna, 1999; Nagy, 2003;
Lorberer, 2004; Barbier és Fanelli, 1977; Popovski, 1998; Arpdsi, 2004, Bobok — Téth, 2010; Arpdsi,
2004.; Lindal, 1973).

6.4 Az Eszak-alfoldi régiéban rendelkezésre allé termalviz és geotermikus kapacitas

2. tézis: A termalkutak teriileti elhelyezkedése illeszkedik a geologiai adottsagokhoz. A jobb
geotermikus potenciallal rendelkez6 Jasz-Nagykun-Szolnok megyében 6sszpontosul a kutak
tobb mint fele.

Az Eszak-alfoldi régioban, 1915 6ta 312 termalkutat mélyitettek, melyek széleskorii felhasznalasi
célokat szolgaltak a fiird6hasznositastol az agrargazdasagi, ipari célokon keresztiil a kommunalis
vizellatasig. A régidoban a legjelentésebb felhasznalé a balneoldgia a kutak 34 szdzalékaval, ezt
kovette a kommunalis vizfelhaszndlds 26 szazalékkal, az agrargazdasadg 21 szazalékkal, valamint az
ipar 10 szazalékkal. Az agrargazdasagi-fiirdd, valamint a monitoring és gyogyaszati felhasznalason
kiviil a kiillonb6zé kombinalt és geotermikus energia hasznositdsara egy-két példa volt jellemz6 a
régioban. 2011-re a gazdasagi berendezkedés, az allami szerepvallalds és a kozigazgatas atalakulasa
miatt a termalkutak szama 30 szazaléka hasznalaton kiviil all lezartak vagy eltomték. A hasznositasi
stlypontok athelyez6dtek, a felhasznalds szerkezete némileg atalakult. 2011-ben a legnagyobb
felhasznal6 tovabbra is a balneologia 22 szazalékkal, ezt kdveti a kommunalis vizellatas kiszolgélasa
17 szazalékkal, majd az agrargazdasagi hasznositas 14 szazalékkal. Ezek az agazatok sorrendiségiiket
ugyan meg0rizték, azonban a régid atlagahoz hasonldan kozel 30 szazalékkal csokkent a hasznalatban
allo kutjaik szama. Pozitiv valtozas, hogy a termalviz hordozta geotermikus energia hasznositasa egyre
népszeriibb alternativ  energiahasznositasi mod, azonban e felhasznalds szinte csak a
firdékomplexumokra jellemzd. Atlagosan a legnagyobb visszaesést az ipari termalviz alkalmazasa
szenvedte el, mely regionalisan elérte az 50 szazalékot. A gydgyaszati és kiillonb6zo tobblépcesds
hasznositasi modokra tovabbra is kevés példaval szolgal a régio (1-2. dbra).

A régido megyéiben a termalviz hasznositas terliletén a gazdasagi agazatok kiillonbozé sullyal
szerepelnek. Szabolcs-Szatmar-Bereg megye terliletén a flirdGhasznositas a legjelentdsebb
vizfelhasznalasi mod, melyet alarendelten az ivovizellatas kovet, ami megfelel a gyenge
adottsagoknak. Energetikai hasznositasara elsOsorban az agrargazdasagban — istallo és egyéb
épiiletfiités — nyilhat lehetéség. Hajd(-Bihar megyében a felhasznalas szinte teljes mértékben a
fiird6hasznositasnak van alarendelve. A kitermelt h6fokok jelentds geotermikus kapacitas-tartalékkal
rendelkeznek. Jasz-Nagykun-Szolnok megye, kedvezd adottsagaibol adodo, magas termalkut-szama —
a jo vizado képességii rétegosszletek okan — a kommunalis vizfelhasznalast teszi dominanssa, azonban
e kutak tartalék vizellatasi célokat szolgalnak, jelentGségiik csak bizonyos teriileteken magas. A
legtobb miikodo kut igy az agrargazdasag és a flirdok igényeit elégiti ki. A megye teriiletén alacsony a
kombinalt hasznositas, viszont itt és a hajdusagi firdévarosokban a legmagasabb a termalviz flitési
célu alkalmazasa (Lorberer, 2004, 2003, 2009).
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2. dbra: Az Eszak-alfoldi régi6 termalkitiainak hasznositdsi szerkezete 2011-ben

6.5 A geotermikus energia alkalmazasa az agrargazdasagi vallalkozasok kérében

2. tézis: A mezégazdasagi vallalkozasok jelentds része tevékenysége és adottsagai alapjan
alkalmas a geotermikus energia hasznositasara az Eszak-alfoldi régioban.

Az Eszak-alfoldi régioban, agrargazdasagi tevékenységet folytatd gazdalkodo szervezetek korében
végzett kérdéives felmérés eredményeit dsszefoglalva megallapithaté: hogy az Eszak-alfoldi régioban
tevékenykedd agrargazdasagi tevékenységet folytatd gazdalkodd szervezetek 37 f6 gazdasagi
tevékenységet, valamint 50 melléktevékenységet folytatnak. A régio vallalkozasainak fo




tevékenységei koziil 24 olyan van, amely soran a geotermikus energia, mint kdzvetlen héenergia
hasznosithaté. Ez a valaszthatd {0 tevékenységek 65%-at képviseli, mely tevékenységeket a
vallalkozasok 43%-a, azaz 87 vallalkozas f6 tevékenységként folytat. A Lindal-diagram hasznositési
teriiletei alapjan 21 tevékenységhez hasznalhato fel a termalviz kozvetlen hdenergidja, ami a o
tevékenységek 57%-at jelenti. Ilyen tevékenységet folytat a régid 73 vallalkozésa, ami a vallalkozasok
36%-a (1. tdbldzat). A vallalkozasok a 76-bol 50 melléktevékenységet folytatnak. E
melléktevékenységekbol 28 soran lehet hasznositani a geotermikus energiat, az elsddleges
héfelhasznalason keresztiil. Ez a tevékenységek 52%-anak felel meg, melyet 201 vallalkozas folytat a
régidoban. A Lindal-diagram hasznositasi teriileteit figyelembe véve, 23 tevékenységhez hasznalhato
fel a termalviz héenergidja, ami a mellektevékenységek 46%-at teszi ki. Ezeket a tevékenységeket a
régioban 190 gazdalkodé szervezet Gizi (1. tablazat) (Lindal, 1973).

1. tabldzat: A termdlh kizvetlen hasznositdsdanak teriiletei, kiemelt figyelemmel az Eszak-alfoldi
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A gazdalkodo szervezetek 59%-a egy telephellyel, 21%-a kett6vel rendelkezik, 9%-a harom
telephelyen gazdalkodik. Négy telephellyel a vallalkozasoknak minddssze 1%-a rendelkezik, 5 db
telephelye van 3%-nak, és végiil 7%-a birtokol 6tnél tobb telephelyet. A valaszadok telephelyeinek
szdma igy Osszesen 455.

A telephelyeken folyd gazdasagi tevékenységek mindegyike képes a termalviz és geotermikus
energia hasznositasara. Az agrargazdasagban tevékenyked6 gazdalkodo szervezetek, telephelyeik nagy
tobbségét mezdgazdasagi allattenyésztésre, novénytermesztésre, raktarozasra terményszaritasra,
élelmiszer feldolgozasra, tovabba logisztikai, valamint egyéb célokra hasznositjak. A kérdésre valaszt
adok 721 telephelyébdl 705-6n a fenti hasznositasi célt valositjak meg. Megljulo energiatermelésre az
agrargazdasagi telephelyek koziil minddssze egyet hasznositanak.

4.a tézis: A meguijuld energiaforrasok alkalmazasa a mezdégazdasagi vallalkozasok korében
alacsony (14%). A meglévo termalkutakat energiatermelésre egy mezoégazdasagi gazdalkodas
sem hasznalja. S ennek hasznalatit a jovében sem tervezik.




A gazdalkodo szervezetek altal jelenleg hasznalt geotermikus energia, valamint egyéb megujuld
energiaforrds alkalmazasa terén megallapithato, hogy a 186 valaszadd mintegy 14%-a, azaz 26
vallalkozas alkalmaz megujuld energiaforrast tevékenységének energiaellatdsdhoz, illetve annak
részleges fedezése céljabol. A legtobben biomasszat, fapelletet, biobrikettet, szalmabalat, biogazt és
biodizelt hasznalnak. Ennek oka, hogy ezen energiahordozdk eldallitasahoz sziikséges alapanyagok a
régioban rendelkezésre 4allnak, az agrargazdasagi tevékenységek sordn eldallithatok, illetve
rendszeresen keletkeznek, mint melléktermék. A biomasszat a hét vallalkozasbdl hatan hétermelésre,
egy vallalkozas pedig villamos energiatermelésre hasznalja fel. A fapelletet, biobrikettet és
szalmabalat kizardlag hotermelési céllal alkalmazza a 14, ezzel foglalkozo vallalkozas. Egy
vallalkozas, amelyik biogazt allit eld, a keletkezd energiahordozoét villamos energiatermelésre, a
biodizelt alkalmaz6 szintén egy vallalkozas pedig lizemanyag célra termeli azt. A mezdgazdasagi
masodlagos nyersanyagok adta zdldenergia forrdsokon til a valaszadok egyediill a napenergiat
hasznositjak. A harom véllalkozas koziil egy villamos energia-termelésre, kettd pedig hétermelésre-
fitésre hasznalja fel. Az Eszak-alfoldi régié egyetlen agrargazdasagban tevékenykedé gazdalkodd
szervezete sem hasznal geotermikus energiat (sem termalvizes hordozoé kdzeggel, sem hdszivattyuval),
bioetanolt, szélenergiat és vizenergiat energiasziikségleteinek fedezésére (3. dbra).

hétermelésre-flitésre villamos energiatermelésre uzemanyag célra
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3. dbra: A gazdalkodo szervezetek altal hasznalt megujulo energiaforrasok egymashoz viszonyitott
aranya, valamint azok megoszlasa a felhasznalasi célok kozott

A megujuld energia beruhdzasok jovobeli megvalositasa, tovabbi meghjuld energiaforrasok
alkalmazasa, illetve a mar miikodé kapacitasok bovitésének szandéka tekintetében a gazdalkodo
szervezetek 27,8%-a tervezi alternativ energiahordozok hasznalatat, a tobbi 72,8% nem gondolkodik
ilyen jellegli fejlesztésekben (4. dbra). A vallalkozasok koziil 117-en terveznek megujuld
energiahordozot alkalmazni. A vallalkozasok tobbsége, mintegy 44 gazdalkodo szervezet napenergia
alkalmazasat tervezi, koziiliik 23-an hétermelésre, 11-en pedig villamos energia eldallitasara. Tizenot-
tizenot valaszadd biomassza, illetve szalmabala elégetésébdl szarmazo energiat kivan alkalmazni. A
biomasszaban gondolkoddk koziil 14-en hdétermelésre-fiitésre, egy vallalkozas pedig villamos
energiatermelésre alkalmazna. A szalmabalat kivétel nélkiil hotermelésre-fiitésre szandékoznak
felhasznalni. Sz¢lenergiat 12 vallalkozas villamos energiatermelésre tervez, biodizel eldallitasat pedig
11 vallalkozas lizemanyag eléallitasi céllal. Biobrikettet két vallalkozas villamos energiatermelésre,
hat pedig hotermelésre tervez alkalmazni. A hét biogaz eldallitasban érdekelt gazdalkodd szervezet
tobbsége, vagyis 0t vallalkozas villamos energiat allit el6 a jovOben, egy hétermelésre forditja majd,
egy pedig lizemanyagot tervez eléallitani bel6le. Geotermikus energia alkalmazasat, ahol a termalviz a
hoszallito kdzeg, négy valaszado tervez a jovOben energiaigényeinek fedezésére felhasznalni, mindezt
— a régiora jellemz0 alacsony entalpiaji hévizeknek megfeleléen — hétermelésre-fiitésre. Hoszivattyus
rendszerii foldhé-kitermelést szintén négy vallalkozas tervez hasonld céllal. Négy gazdalkodo
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szervezet tervez fapellet alapti hétermelést, valamint harom vaéllalkozas torekszik {izemanyag
igényeinek fedezését bioetanollal biztositani.

Amennyiben az 0Osszehasonlitdst a felhaszndldsi cél szerint értékelem, abban az esetben
megallapithato, hogy a 117 vallalkozasbol 71 esetben a megljuld energiaforrasok alkalmazasanak
célja a hotermelés-fiités, 31 gazdalkodd szervezet villamos energidt tervez alternativ
energiahordozokbol eléallitani, 15 pedig tizemanyag eléallitasra torekszik (4. abra).

hétermelésre-flitésre villamos energiatermelésre lUzemanyag célra
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4. abra: A megujulo energiaforrasok alkalmazasat a jovoben tervezék szama az agrargazdasagban
tevékenykedo gazdalkodo szervezetek kérében

A beruhazasok méretét vizsgalva megallapithatdé, hogy a megujulé energiahordozo alkalmazasat
tervezo agrargazdasagi vallalkozdsok 6sszesen mintegy 14,454 MW 0Osszteljesitményll energiatermeld
létesitményt kivannak létrehozni a 2010-2020 kozotti évtizedben. Az Osszteljesitmény 61%-at, azaz
8771 KW-ot hétermelésre-fiitésre, 26%-at, vagyis 3829 KW-ot villamos energiatermelésre, 13%-at,
ami 1853 KW, pedig lizemanyag célra terveznek. A beépiteni kivant teljesitmény tekintetében az
energiahordozok koziil kiemelkedik a biomassza 6605 KW-os tervezett teljesitménnyel, ezt kdveti a
szalmabalara alapozott 3190 KW-tal, valamint a napenergia 1817 KW-tal. A tobbi megajuld
energiahordozd egy nagysagrenddel alacsonyabb tervezett Osszteljesitménnyel szerepel a
vallalkozasok terveiben. A termalvizre alapozott geotermikus energia tekintetében 500 KW, a foldhd
vonatkozasaban pedig 850 KW 0Osszteljesitményli beruhazast terveznek kiépiteni. A mezdgazdasagi
masodlagos nyersanyagok koziil a fapellet és a biobrikett vonatkozasaban egyarant 190 KW-0s
Osszteljesitmény; a biogaz és a biodizel esetében pedig 500 és 300 KW-0s tervek szerepelnek.

A szélenergia tervezett Osszteljesitménye a régi6é agrarvallalkozasai korében 312 KW. A
vizenergiat egy gazdalkodo szervezet sem kivan hasznositani. A bioetanolt harom vallalkozas jelolte
be, azonban a beépiteni kivant kapacitas tekintetében nem nyilatkoztak, igy e két energiaforras nulla
teljesitménnyel szerepel.

4.b tézis: A geotermikus lehetéségek kihasznalasanak alapveté akadalya a forrashiany, a
szakmai érdeklédés, az ujité szakemberek és a megujulé energiahasznositassal kapcsolatos
ismeretek hianya. Ez az oka a kihasznilatlan kapacitasoknak és az j beruhaziasok
elmaradasanak.

A megujuld energiaforrasok alkalmazasat elvetok korében, annak legfébb oka 68%-ban a sziikséges
forrasok hianya, 8,6% szkeptikus volt a megujuld energiaforrasokkal szemben, 9,9%-nak pedig
nincsenek ismeretei a témaval kapcsolatban, 13,6% egyéb — a felkinalt valasztasi lehetdségeken tali —
okokra hivatkozott.

Ahhoz, hogy az agrargazdasagban tevékenykedd gazdalkodd szervezetek megujuld energia
beruhazasokat eszkdzoljenek, a megtériilési idonek tobb mint 60% esetében otéves, 35%-nal tizéves,
3,2%-nal pedig 15 éves idotartamon beliil kell lennie. A masodik legjelentésebb feltétel a tamogatasi
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intenzitas mértéke. A vallalkozasok egyharmada 90% feletti tamogatasi intenzitas esetén kezdené meg
megujuld energetikai projektjét, 38,3 szazalék 70%, mig 26,2% mar 50%-os tdmogatassal is
vallalhatonak tartja. Az eredmények azt mutattdk, hogy nagyon kevesen gondolkodnak alternativ
energetikai beruhazasban 30%-os tamogatasi intenzitas (a valaszadok 1,6%-a), valamint 10%-0s
dotécio (a valaszaddok 0,5%-a) mellett. Az agrarvallalkozasok koziil 160 mar akkor is fontolora venné
fosszilis energiaforrasdnak kivaltasat, ha egyaltalan valamilyen szubvenciot igénybe lehetne venni a
zOldenergia beruhazas soran. Jelent6s szamu vallalkozasnal (83 db, ill. 80 db) volt fontos szempont a
megujuld energiahordozokkal kapcsolatos ismeretterjesztés hatékonysaganak novelése, valamint a
sajat célra fel nem hasznalt energia hatdsagi atvételének lehetdsége.

A miikodési eredményesség tekintetében a vallalkozasok a 2008-as évet 74%-ban nyereségesen,
10%-ban veszteségesen, mig 8,2%-a nullszaldosan zarta.

A kérdoiveket visszakiildé gazdalkodo szervezetek 6sszesen 106 székhely szerinti telepiilésébdl
48-ban van termalkut, ennek ellenére geotermikus energiat jelenleg egy vallalkozas sem alkalmaz és a
jovobeli tervei kozott is csak négynek szerepel. Az Eszak-alfoldi régioban a vallalkozasok székhely
szerinti telepiilésein Osszesen 201 termalkat létesiilt, melyekb6l 56 all kihasznalatlanul. A
kihasznalatlan kutak hasznalhatok lehetnének a megujuld energidt haszndlni tervezd gazdalkodo
szervezetek korében.

Szaboles-Szatmir-Bereg megye kistérségei Hajdd-Bihar megye kistérségei JaszNagykun-Szolnok megye kistérségel

T Tiszaick 2)

Kihasznaiatian termalkiital rendelkez0 talepuies, shonnan kérdsiv érkezstt

Geotermikus energla hasznositasst
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5. dbra: Az Eszak-alfoldi régioban geotermikus energia és foldhé hasznositasat tervezd vallalkozdsok
és tovabbi kihasznalatlan kapacitasok teriileti elhelyezkedése

6.6 Agrargazdasagi geotermikus energiahasznositas esettanulmanyokon keresztiil

5. tézis: Els6sorban nem azok a mezégazdasagi vallalkozasok hasznilnak és terveznek
hasznalni geotermikus energiaforrast, amelyek tobb termalkuttal és magasabb Kkifolyoviz
homérsékletii vizzel rendelkeznek, hanem a megfelelo agrarpiaci potenciillal és innovativ,
menedzsment-szemléletii szakemberekkel rendelkezéek.

Az esettanulmanyok tapasztalata szerint azok a gazdalkodo szervezetek, amelyek kimagaslo
geotermikus adottsdgu teriileten szertedgazo agrargazdasagi tevékenységet folytatnak, a geotermikus
energiadt minden — a termelés soran felhasznalhaté — teriileten alkalmazzak jelentds
koltségmegtakaritast érnek el, versenyképesebbek és sikeresen miikodnek. Ezek az agrargazdasagi
nagylizemek a rendszervaltast kovetden nem bomlottak fel, izemméretiiket, szakembergardajukat és
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eszkozallomanyukat megtartottak. Méretiiknél és lobbyerejitknél fogva hatassal vannak a piacokra,
valamint a geotermikus energiahasznositas torvényi kereteinek alakulésara.

6. tézis: Az Kszak-alfoldi régio teriiletének 90%-in, a geotermikus energia sikerrel
hasznosithaté az agrargazdasagban. Az uj technologiak alkalmazasaval a gyengébb adottsagn
térségekben is van lehetdség a geotermikus energia hasznositasra, energia megtakaritasra.

A j6 geotermikus adottsdgu teriileten tevékenykedd agrargazdasagi csaladi vallalkozasok, kertészetek,
amelyek energiaigényiik fedezésére geotermikus energiat alkalmaznak, energiakdltségiiket 60%-al
csOkkenteni tudtak, ezaltal versenyképesebbé valtak. Beruhazasaik — amelyeket akar palyazati
forrasokbol vagy dnerdbdl valositottak meg — egyarant 5-6 éves iddintervallumon beliil megtériilnek.

Azok az agrargazdasagi vallalkozasok, amelyek gyenge geotermikus adottsagl teriileteken
milkddnek, azonban e gyenge adottsagokat jol hasznositjak, jelentds energia megtakaritast, ezen
keresztiil hatékonyabb, versenyképesebb miikddést érnek el, még egy olyan — a torvényi
szabalyozésok altal hatranyosan érintett — dgazatban is, mint a dohanyipar.

7. tézis: A jogszabalyi kornyezet az allattartissal foglalkozé nagyiizemeknél a biogaz
beruhazasok felé tereli a rendelkezésre all6 forrasokat.

A kiterjedt agrargazdasagi tevékenységet folytatd nagyiizemi gazdasdgok, amelyek itt kedvezd
geotermikus adottsagl teriileten, jelentds allatallomannyal rendelkeznek az Eurdpai Unios direktivakat
kovetd szigorodd jogszabalyi kovetelmények miatt forrasaikat biogdz iizemek létesitésére forditjak.
fgy megfelelnek az agrargazdasagi rendtartas kovetelményeinek, és élvezik a biogaz széleskorii helyi
felhasznalasanak eldnyeit.

Azok az agrargazdasagi vallalkozasok, amelyek jo geotermikus adottsagi teriileten mikddnek,
valamint termalkuttal is rendelkeznek, de a gazdalkodd szervezet a rendszervaltast kovetden
felbomlott és csokkentett lizemméretben, atalakult szervezeti formaban muikddott tovabb, a meglévo
termalkutjaik adottsagait sem hasznaljak ki és ujakat sem létesitenek. Ennek oka a stlyos forrashiany,
mely a kordbbi termdteriiletek és eszkdzallomany nagy része, tovabba a szakembergarda elvesztése
miatt kdvetkezett be. E vallalkozasok napjainkban a tulélésért kiizdenek, nem rendelkeznek fejlesztési
forrasokkal.

A gyengébb geotermikus adottsagu teriileteken tevékenykedo agrargazdasagi vallalkozasokra is
érvényes a korabbi (5.) megallapitds, mely szerint a felbomlott szovetkezetek és konnytipari
vallalatok eszkbzallomanyan 1étrejott kisebb vallalkozasok forrashiannyal kiizdenek. A rendelkezésre
allo beszikillt finanszirozasi lehet6ségek elsdsorban a folyamatosan valtozo jogszabalyi
kovetelményeknek vald megfelelést, a miikodést és fennmaradast szolgaljak. Elore mutato fejlesztések
— technologiai szerkezetvaltds — még palyazati tdmogatas esetén sem megvalosithatok vagy hatalmas
erofeszitéseket €s hosszi tava elkotelezetséget, a vallalkozas eladdsodasat kivanjak meg A nagy
beruhazasi igényl geotermikus fejlesztéseket nem képesek megfinanszirozni, valamint a megdrokolt
termalkit hdenergiajara a technologiai folyamatokhoz sokszor nincs is sziikségiik.
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