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OSSZEFOGLALAS

Hazank dkologiai adottsagai, agrookologiai feltételei lehetdséget biztositanak a mindségi buizatermesztés szamara. Eredményes buzater-
mesztéshez a kedvezd feltételek mellett nem elhanyagolando a kell6 szaktudas és a megfeleld termesztéstechnika alkalmazasa. A sikeres gaz-
dalkoddast szamos tényezé befolyasolja. A biotikus tényezdkre hatdssal lehetiink, bizonyos mértékig befolydsolhatjuk, atalakithatjuk.

Napjainkban kiilonosen aktudlis kérdés a tapanyagellatas, illetve hogy a fajta genetikai kédoltsaga a megfelelé mennyiségii és mindségii
miitragya segitségével hogyan tud érvényesiilni. Az dszi buza miitragyaigényének meghatarozasan tul fontos, hogy a tapanyagot a névény ta-
panyag-felvételi dinamikdjahoz igazitsuk, illetve annak megosztott kijuttatasdt biztositsuk. Minden esetben meg kell emliteniink az 6szi alap-
tragya hasznalatanak fontossagat komplex miitragyaként. Majd a tovabbiakban a tenyésziddszak alatt kijuttatott miitragya megosztdasa javasolt,
megfeleld nitrogén dozis mellett. Az elsé fejtragyazas kora tavaszra (bokrosodasi idejére) tehetd, a masodik fejtragydazasa a szarbaindulas ide-
jén aktualis, illetve a harmadik fejtragydzas a viragzas végen lehet indokolt. A kijuttatott miitragya mennyiségének a meghatdrozasa fiigg a
termdhelyi adottsdgoktol és a novény fajlagos tapanyagigényétdl. Oszi alaptragyaként érdemes a tervezett teljes mennyiség 1/3-nak a kiszérdsa
(N hatéanyagra szamolva). Kisérletiink beallitasa soran 3 dozist alkalmaztunk (0 kg/ha/N hatéanyag; 90 kg/ha/N hatéanyag és 150 kg/ha/N
hatoanyag). A kijuttatas idépontjai az dszi alaptragyazason tul a kévetkezd képen alakultak: egy menetben kora tavasszal, megosztva kora
tavasszal és szdrbainduldskor, kora tavasszal és viragzas végén. A nitrogén mellett kiemelkedd szerepet kap a kén potlasa a légkori inputok
lecsokkentése kovetkeztében. A megfeleld kénellatas a foként a mindségi paraméterekre van hatdssal. A buzaliszt értékmérd tulajdonsdagara pozi-
tiv befolydst gyakorol (sikér tulajdonsdagokra, kenyértérfogata, tészta reologiai tulajdonsdagaira).

A nitrogén dozisok tekintetében a nagyobb mennyiségnél a (150 kg/ha/N hatoanyag) megosztott kijuttatas javasolt, mig alacsonyabb dozisi
nitrogen esetében (90 kg/ha/N hatéoanyag) egy menetben, kora tavasszal érhetiink el jobb eredményeket. Kén hasznadlata utan a beltartalmi
paraméterek koziil azon mindségi értékek, melyek a sikér tulajdonsagokkal hozhatok osszefiiggésbe magasabb értékeket vettek fel, mint a kén-
nel nem kezelt mintdk.

Kulcsszavak: nitrogén, kén, szi buza, mindség
SUMMARY

The ecological characteristics and agro-ecological conditions in Hungary provide opportunities for quality wheat production. For the
successful wheat production besides the favorable conditions; the proper use of expertise and appropriate cultivation techniques are not
negligible. Successful cultivation affected by many factors. To some extent we can affect, influence and convert the abiotic factors.

Today, a particularly topical issue is the question of nutrition and that the species’ genetic code can be validated using the appropriate
quantity and quality fertilizer. Beyond determining the fertilizer requirements of the winter wheat it is important to align the nutrient to the plant's
nutrient uptake dynamics and to ensure its shared dispensing. In any case, it is important to note the use of autumnal base-fertilizer as
complex fertilizer. Hereafter sharing the fertilizer during the growing season with the recommended adequate nitrogen dose.The first top
dressing of winter wheat in early spring (the time of tillering) can be made, the second top dressing at the time of stem elongation, and the third
top dressing at the end of the blooming can be justified. Determining the rate of fertilizer application depends on the habitat conditions and
the specific nutrient needs of plants. In autumn the 1/3 of the planned amount of basic fertilizer should be dispensed (in case of N). During
setting our experiment we used 3 doses (0 kg ha' N active ingredient; 90 kg ha' N active ingredients and 150 kg ha' N active ingredient).
Application dates beyond the autumn basic fertilization are the following: in one pass in early spring, divided in early spring and the time of
run up, early spring and late flowering. In addition to nitrogen the replacement of sulfur gets a prominent role as a result of decreased
atmospheric inputs. The proper sulfur supply mainly affects the quality parameters. It influences positively the wheat flour s measure of value
characteristics (gluten properties, volume of bread, dough rheology.

In terms of nitrogen doses; the larger amounts (150 kg ha” N drug), is the proposed distributed application, while in the case of lower
nitrogen (90 kg ha! N drug) in a single pass in the early spring can achieve better results. After using sulfur the quality values among the
nutritional parameters that can be associated with gluten properties took up higher values than the samples not treated with sulfur.

Keywords: nitrogen, sulfur, winter wheat, quality

BEVEZETES a buzakaldsz. A kommunizmus idészakaban a kaldsz a
népet, az embereket, a parasztsagot testesitette meg

A buzakalasz, mint jelkép, motivum vagy szimbo- (Bertényi 1993). Napjainkban szamos helység, varos
lum a toérténelem soran szamos alkalommal megjelent. cimerében talalkozhatunk valamilyen gabonaféle ké-
A vallas teriiletén az élet és halal egybefonodast, termé- pével. A cimeriikben kalaszt viseld telepiilés elsésor-
kenységet a folyamatos ujjasziiletést jelenti (Pal és ban a megélhetésre, a munkara, a mezégazdasagi ter-

’.

Ujvari 2001). A II. Vilaghabora utani iddszakban a melésre utalnak ezzel a jelképpel (Netl). Szlikebb ér-
Magyar Népkoztarsasag cimerében is megtalalhato volt telemben az agrarium, a mezdgazdasag motivuma.
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Alegtdbb agrar fels6oktatasi intézmény cimerében meg-
jelenik a buzakalasz, mint a ndvénytermesztés képe.

Az 6szi buza hazank egyik legjelentdsebb vetés-
tertilettel rendelkezd novénye (1,1-1,2 millié hektar
évente). Napjainkban a termésatlagon tal a mindségre
is nagy hangsulyt kell fektetniink. A mennyiségi inga-
dozasok mellett a mindségi problémak jelenthetnek
gondot, ami tovabbi problémaként a piaci versenyben
mutathatnak lemaradast. A mennyiségi és mindségi
paraméterek nagyban befolyasolhatok a kiilonbozd
agrotechnikai modszerekkel. Az egyik legfontosabb a
mitragya felhasznalas idépontja és mennyisége. A kii-
16nb6z6 fenoldgiai fazisok dontd szerepet jatszanak a
termés mennyiségében és mindségében, igy fontos,
hogy figyelemmel kisérjiik a n6vényt a teljes tenyész-
id6 alatt (Ragasits 1998).

A levegdtisztasag-védelem kovetkeztében a kén-
dioxid kibocsatas csokkenése altal szamos kénigényes
ndvény esetében jelentkeztek hianytiinetek, illetve mi-
ndéségi romlasok. Az 6szi bliza esetében is kimutathato
volt mindségi romlas a kénhiany miatt. Féként kotott
talajon észrevehetd a kivont kén mennyiségi hidnya. A kén
befolyasolja a termdrészek alakulasat, igy kalaszolas-
kor indokolt kén tragya kijuttatas a jobb mindség eléré-
se érdekében (Bloem et al. 1998).

Az Oszi buza mindségét jellemzik a kiilonb6zo ké-
miai paraméterek, mint a nagy keményit6-, magas fe-
hérje- és alacsony zsirtartalom. A gabonafélék koziil a
legmagasabb fehérjetartalommal a bliza rendelkezik. A
liszt mindségét a fehérje-Osszetétele alakitja, foként a
sikérfehérjék, melyek a végso felhasznalhatosagot ha-
tarozzak meg (Lasztity 1981, Gasztonyi és Lasztity
1993, Gyoéri és Gyoriné 1998, Sipos 2006). A fehérje-
szerkezet genetikailag meghatarozott tulajdonsag, de a
mitragyazas, kdrnyezeti tényezOok hatassal lehetnek ra.
Oldhatoésagi osztalyozas szerint megkiilonbozetiink
négyféle fehérjét (albumin, globulin, gliadin, glutenin)
az 0szi buza esetében, illetve funkciod szerint e négy fe-
hérjét két csoportba (tartalék és szerkezeti fehérjék) so-
roljuk (Beasley et al. 2002, Shewry és Halford 2002,
Triboi et al. 2003). A tartalékfehérjék csoportjaba so-
roljuk a glutenint és a gliadint, melyek mennyisége nit-
rogén mitragya dozisokkal befolyasolhato, illetve ezek
mennyisége befolyasolja a dagasztas soran készitett tész-
ta nyUjthatosagat (Ivanov et al. 1998, Uthayakumaran et
al. 2002).

A fehérjetartalmon kiviil szamos egyéb értékmérd
tulajdonsagokkal jellemezhetjiik az 6szi buzat. A bza-
szem enzimatikus allapotara az esésszam mérésével
kovetkeztethetlink (alfa-amilaz enzim aktivitasanak
mérése) (Hagberg 1961, Gyori 1999). Reoldgiai para-
méterek jellemzésére és a klasszikus harmas liszt-
osztalyozasi (A1-A2, B1-B2, C) rendszert farinografos
vagy valorigrafos vizsgalat segitségével hatarozhatjuk
meg (Szalai 2001).

ANYAG ES MODSZER

A kisérleti teriilet Békés megyében talalhato. A be-
allitasok féliizemi koriilmények kozott torténtek, meg-
kozelitdleg 10 hektaron. A teriilet 6sszesen 42 parcel-
lara lett felosztva, 14 kiilonb6z06 beallitas haromszori
ismétlésben lett random modon elhelyezve. A szanto-
foldi ismétlés a teriilet inhomogenitasa miatt volt in-

dokolt. Egy parcella 0,18 hektaros teriiletet jelent, igy
egy beallitas tobb mint fél hektaros teriiletet tesz ki.
A talajvizsgalati eredmények alapjan megallapithato,
hogy a kisérlet szamara felhasznalt teriilet szikes, ko-
tott talaj, melynek foszfor-ellatottsaga kivalo, kalium-
tartalma megfeleld, nem nitratérzékeny hely. A kisérleti
év (2014) meteoroldgiai adatait tekintve kijelenthetd,
hogy egy megfelelden csapadékos telet kovetden egy
szaraz aprilist (kevesebb, mint 10 mm), egy csapadé-
kos méajus kovetett (megkozelitdleg 60 mm), a nyar elsé
hoénapja viszonylag csapadékosnak, mig a julius be-
takaritasig szaraznak, csapadékmentesnek volt mond-
hato.

A kutatasunk soran 2 kozel azonos genetikai tulaj-
donsaggal és mindségi paraméterekkel rendelkezd faj-
tat valasztottunk. A fajta kereséskor a két legnagyobb
magyarorszagi nemesit6tol (Szegedi Gabonakutatod és
Martonvasar fajtakat, nemesitéseket) valasztottuk a
GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buza fajtakat. Ezt ko-
vetden a mutragyaféleségek és dozisok meghatarozasa
kovetkezett. Harom dézist hataroztunk meg: 0 kg/ha/N
hatéanyag (abszolut kontroll), 90 kg/ha/N hatdanyag
és 150 kg/ha/N hatdéanyag. A nitrogént ammonium-
nitrat formajaban jutattuk ki, kivéve a viragzas végén
kijuttatott mennyiséget, ekkor folyékony formaban tor-
tént meg a kijuttatast.

Osszel a teljes nitrogén dézis 1/3-a lett kijuttatva

alaptragyaként komplex (NPK) miitragyaként, majd a
fennmarad6 mennyiség a kovetkezdképen oszlott meg:
kora tavasszal egy menetben (2/3-a a fennmaradd
nitrogén doézisnak),
kora tavasszal és szarbaindulaskor (1/3 és 1/3-a a
fennmarado nitrogén do6zisnak),
kora tavasszal és viragzas végén (1/3 és 1/3-a a fenn-
maradoé nitrogén dozisnak).
A kutatas tovabba ki lett bévitve kéntragya fel-
hasznalasaval. A ként folyékony formaban minden par-
cella felére kijuttattuk és igy minden nitrogén beallitas
mellett egy kénnel kezelt rész is vizsgalhato volt. A szak-
irodalmak szerinti mindséget javitd (illetve fixalo)
elem a viragzast kovetden a szemtermés-kotés fenofa-
zisban érdemes kipermetezni, igy ezt kdvetve a virag-
zast kovetden tortént meg a kijuttatas.

A mérések kiterjednek a szant6foldi (termésatlag)
méréseken til laboratériumi vizsgalatokra. A betakari-
tott mintakbol fizikai, kémiai (esésszam mérése — MSZ
ISO 3093:2009), analitikai mérések, reologiai (valori-
grafos mérés — MSZ 6383:2012) és fehérje (sikér tulaj-
donsagok — nedves sikér — MSZ ISO 5531:1993) vizs-
galatokra is sor keriilt.

EREDMENYEK

A szantofoldi paraméterek kozott szerepel az egyik
legfontosabb értékmérd tulajdonsag, a termésatlag
(t'ha). Az 1. dbran lathatd, hogy a mind a két fajta ese-
tében nitrogén miitragya hatdsara magasabb érték volt
elérhetd. Ennél a paraméternél a fajtahatasok érvénye-
stilnek. Az Mv Suba atlagosan magasabb termésatlagot
ért el, mint a GK Kalasz. A nitrogén egy menetben tor-
ténd kiszorasa magasabb atlagértékeket eredménye-
zett. A megosztott kijuttatassal 150 kg/ha/N hatoanyag
esetében magasabb atlagok voltak elérhetok, mint a
90 kg/ha/N hatdéanyag dozisnal.
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1. abra: A nitrogén és kén tragyazas hatasa az 6szi buzafajtak termelésére (t/ha)
(Sarkadkeresztir, 2014)
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Figure 1: Effect of nitrogen and sulfur fertilization on the average yield of treatments (t ha'') (Sarkadkeresztir, 2014)
Absolult control(1), Early spring(2), Early spring and tillering(3), Early spring and (beginning) of stem elongation(4)

A 2. abran az esésszam értékei talalhatok. Minden
minta az optimalistol magasabb értéket ért el, alacsony
enzimmikodés jellemzi a mintdkat. A mintak kozel
azonos értékeket értek el. Legmagasabb értékek az egy
mentben kijuttatott 150 kg/ha/N hatdanyag dozissal
kezelt mintak ért¢k el. Legalacsonyabb értékek az ab-
szolut kontrol és a 90 kg/ha/N hatdéanyag dozisi meg-
osztott (koratavasszal és viragzas végeé) kijutatasa érte
el mind a két fajta esetében.

A reologiai tulajdonsagok mérésére valorigrafos
vizsgalat elvégzése utan a 3. dbran lathato értékeket
kaptuk az egyes kezelések esetében. Ennél a paramé-
ternél a kén pozitiv hatasa lathat6. Minden beallitas ese-
tében a kénezés magasabb érték elérését segitette eld.
Legmagasabb értéket a legnagyobb dozis (150 kg/ha/N

hatéanyag) esetében az Mv Subanal volt mérhetd. Mig
a masodik legmagasabb értéket az alacsonyabb dozis
(90 kg/ha/N hatdanyag) megosztott (kora tavasz és
szarbaindulas) kijuttatasa érte el, majd a kdvetkez6 min-
tak 10-es értékszammal alacsonyabb eredményt ért el.

A 4. abran lathato a mintak nedves sikér tartalma.
Ennél a paraméternél szintén érvényesiil a kénkezelés
pozitiv hatasa, minden esetben magasabb érték volt
mérhetd ugyanazon beallitast minta esetében, amely
kénnel kezelt volt, mint a kénkezelésben nem részesiilt
mintanal. Magasabb dozis (150 kg/ha/N hatdéanyag)
hatasara magasabb értékek érhetoek el, mint az alacso-
nyabb (90 kg/ha/N hatdéanyag), vagy az abszolut kont-
roll esetében.

2. dbra: A nitrogén és kén tragyazas hatasa az 6szi biizak esésszam értékei (s)
(Sarkadkeresztiir, 2014)
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Figure 2: Effect of nitrogen and sulfur fertilization on the falling number of winter wheat samples (s) (Sarkadkeresztur, 2014)
Absolult control(1), Early spring(2), Early spring and tillering(3), Early spring and (beginning) of stem elongation(4)
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3. abra: A nitrogén és kén tragyazas hatasa az 6szi buzafajtak siitéipari értékszama
(Sarkadkeresztir, 2014)
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Figure 3: Effect of nitrogen and sulfur fertilization on the baking value of winter wheat samples (Sarkadkeresztur, 2014)
Absolult control(1), Early spring(2), Early spring and tillering(3), Early spring and (beginning) of stem elongation(4)

4. abra: A nitrogén és kén tragyazas hatasa az 6szi buzafajtak nedves sikér tartalma (%)

(Sarkadkeresztir, 2014)
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Figure 4: Effect of nitrogen and sulfur fertilization on the wet gluten content of winter wheat samples (%) (Sarkadkeresztir, 2014)
Absolult control(1), Early spring(2), Early spring and tillering(3), Early spring and (beginning) of stem elongation(4)

KOVETKEZTETESEK

A min6ségi 6szi buza termesztés alapjat képezheti
anitrogén, foszfor és kalium miitragyazas mellett egyéb
elemek hasznalata. Kiemelten fontos szerepet tolthet
be a jovOben a kén hasznalata a gabonafélék termesz-
tésében. A fehérjék dsszetétele, mennyisége altal befo-
lyasolt minéségi paraméterek pozitiv, ndvekedett ered-
ményeket mutattak a kénnel nem kezelt beallitisokhoz
képest. Legfontosabb paraméterek a sikér tulajdonsa-
gokat jellemz6 adatok (nedves sikér) magasabb értéke-
ket értek el kén hatasara. Tovabba a nagyobb tartalék-
fehérjék miatt a reologiai paraméterek is jobb mindségi
kategoriaba tartozo liszteket eredményeztek. Ezen fe-
hérjék mennyiségét és mindségét szintén kéntragya-
zassal tudjuk modositani a nitrogén mellett.

Napjainkban legnagyobb mértékben felhasznalt
mitragya (kiilonbdzoé formaban és dsszetételben) a nit-
rogén. Felhasznalasaval elsésorban a ndvény zoldto-
mege, illetve a termés mennyisége ndvelhetd. Megfele-
16 idépontban és dozisban kijuttatva a termésatlag,
ezermagtomeg novelésén tul a fehérje dsszetétel is po-
zitivan modosithato. Szerkezeti fehérjék mennyiségé-
nek ndvelése utan viragzas végén a szemkotddés idején
kijuttatott nitrogén hatasara a tartalék fehérjék mennyi-
sége, a mindség ndvelhetd. Magasabb dozis (150 kg/ha/N
hatbanyag) estében a tavaszi megosztas, tobb menetben
torténd kiszorasa javasolt, mig alacsonyabb (90 kg/ha/N
hatdéanyag) dozisnal az egy menetben, kora tavasszal
torténd szoras érvényesiil jobban.

A mutragyazas mellett a legfontosabb biotikus ha-
tas, a fajtahatds, amely néhany paraméter esetében (pl.
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termésatlag) kimagasloan érvényesiil. A beltartalmi ér-
ték, az esésszam esetében fontos megemliteni az ido-
jarasi kortilményeket.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetiinket szeretnénk kifejezni a sarkadke-
reszturi K-N-P Kft.-nek, hogy a kutatas szantofoldi ré-

sz¢hez biztositotta szamomra a teriiletet, a gépeket, a
munkaerot és a felhasznalt vetdmagot, miitragyat. egyéb
felhasznalt szereket. Koszondm a FitoHorm Kft.-nek
a folyékony kén és nitrogén miitragya biztositasat. Vé-
giil koszonom a DE MEK Elelmiszertudomanyi Intézet
dolgozodinak a rengeteg segitséget, a mérésekhez sziik-
séges gépek hasznalatat. Halas vagyok csaladdomnak a
szant6foldi adatok, mérések soran nyujtott segitségért.
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