Egyetemi doktori (PhD) értekezés tézisei

Fejlodéstorténeti rekonstrukcio és geomorfolégiai
értékek a Felso-Tarna- és a Fels6-Gortva-vidéken

Development reconstruction and geomorphological
values in the region of the Upper Tarna and the
Upper Gortva

Utasi Zoltan

Témavezetd: Prof. Dr. Szabd Jozsef

DEBRECENI EGYETEM
Foldtudomanyok Doktori Iskola

Debrecen, 2010



Egyetemi doktori (PhD) értekezés tézisei

Fejlodéstorténeti rekonstrukcio és geomorfolégiai
értékek a Felso-Tarna- és a Fels6-Gortva-vidéken

Development reconstruction and geomorphological
values in the region of the Upper Tarna and the
Upper Gortva

Utasi Zoltan

Témavezetd: Prof. Dr. Szabd Jozsef

DEBRECENI EGYETEM
Foldtudomanyok Doktori Iskola

Debrecen, 2010






1. Bevezetés
1.1. A témavalasztas indoklasa

A Fels6-Tarna- és a Fels6-Gortva-vidék Magyarorszag és
Szlovékia hatarvidékén elhelyezkedé kies vidéke nemcsak a tudomanyos
kutatdsokban, hanem a mindennapi életben is a kdrnyezd tajak arnyékaba
keriilt: periférikus fekvése miatt hazank egyik legkevésbé ismert vidéke.
Ennek ellenére (vagy taldn éppen ezért) rengeteg felfedezésre var6 ujdonsag
varja a teriilettel foglakozokat, legyen sz6 természetfoldrajzi problémakrol
vagy turisztikai lehet6ségekrdl. A Szerzét bevallottan érzelmi motivacio is
kapcsolja ide: e taj sziildtte. Az orszaghatar azonban csak politikailag
valasztja ketté a kutatasi teriiletet, annak természetfoldrajzi egysége
latvanyosan kirajzolodik.

1.2. Célkitiizések, a dolgozat szerkezete

Szamos jel utal arra, hogy a vidék fiatal (pliocén — holocén)
torténete soran a felszinfejlédés iranyaban és jellegében jelentds valtozasok
kovetkeztek be, melynek fontosabb bizonyitékai a kovetkezok:

1.2.1.

A vizsgalati teriilet vizfoldrajzi szempontbdl két nagy egységre
tagolhato: északon a kettés osztati Cered-Almagyi-medencére (melynek
ceredi részmedencéje a Tarna vizgy(jtoteriiletét foglalja magaba
Istenmezejéig, almagyi részmedencéje pedig a Gortvaét Ajnacskoéig),
valamint délen a Pétervasara-Leleszi-medencére (mely a Tarna Istenmezeje
és a Fedémesi-patak torkolata kozotti vizgyijtoteriilete). Mindkettd
tobbszorés medencedombsag, mely jol elkiilonithetd, nagy Kkiterjedési,
viszonylag egyenletes felszinili, egymas folott 1épcsdzetesen elhelyezkedd
szintekbdl all, melyek a kdvetkezéképpen alakulnak:

1, Hegységkeret: a taj keretét ado (mar a vizsgalati teriileten kiviili) Matra és
Biikk (délr6l), valamint a Gomor-Szepesi-érchegység (tavolabb, északrol)
jeloli ki, melyek tetdszintje ezer méter koriili.

2, Magas dombsagi dvezet (szint): a régio két magassagi dvezetre tagolhato,
melyek anyagukban és szerkezetiikben is eltérnek:

- Fels6 magas dombsagi 6vezet: a Medves-vidék bazaltvulkanizmus altal
formalt kozponti részének atlagos magassaga tszf. 500-600m, homokkd
fekiikézetének szintje pedig tszf. 400m. Magassaga, formakincse alapjan
mar az alacsony kozéphegységi kategoriaba sorolhato.

- Als6 magas dombsagi Ovezet: az ellendlld6 homokkovekbdl felépiild
dombsagi teriiletek tetOszintje atlagosan tszf. 380-420m magassagban teriil



el. Viszonylag egységes megjelenésii, a Vajdavar-vidék kozponti részét
alkotja.

3, Alacsony dombsagi Ovezet (szint): a Vajdavar-vidék kozponti részeit
keretezi, az atlagosan tszf. 260-380m magassagban elterilé felszin a
medencékben (Ozdi-, Pétervasarai-, Zabari-, Basti-medence) kiterjedt
teriileteket alkot, a magas dombsagi Ovezetnél erdsebben feltagolt. Tobb
helyen két alszintre oszthato.

4, Volgyek: az alluviumok szintjét atlagosan tszf. 180-260m magassag
jellemzi, melyek koziil a nagyobb vdlgyek teraszosak.

A kutatas egyik célja a dombsdgi szintek és a volgyek
kialakulasanak rekonstrualasa: valaszt  keres kialakulasuk — okara,
folyamatdra és korara (a relativ és — lehetéség szerint — az abszolit
kronogrdfiara).

1.2.2.

A teriilet lefolyasviszonyaiban tapasztalhaté rendellenességek is
sejtetik a vizhalézatban tortént jelentds valtozasokat.

- A Cered-Almagyi-medence bar morfologiailag egységesnek tlinik, de
vizhalozata megosztott. A vizvalasztdé a medencedombsag kozépso-déli
részén fut alacsonyan, kijeldlése tobb helyen bizonytalan, mashol volgyi
vizvalaszto alakult ki. A folyasiranyokban lathato éles iranyvaltasok
kapturakra utalnak.

- A volgyek morfologiai paramétereit dsszevetve az Oket jelenleg formalo
vizfolyasokkal megallapithatd, hogy nem 4llnak Osszhangban jelenlegi
vizhozamukkal és elrendezddésiikkel. Székely Andras (1958) felvetette, de
nem bizonyitotta az egykoron egységes, Zabar kozpontu, centripetalis
elrendezdédésii vizhalozatot.

A dolgozat masik f6 célja igy az, hogy a rekonstrudlja a vizhdlozat
valtozasait szintén foként a pliocéntol a holocénig terjedd iddszakban,
szoros Osszefiiggésben az elézéekben emlitett szintek kialakulasaval.
Bemutassa az atalakuldsok okat, folyamatat, térbeli és idobeli kiterjedését.

1.2.3.
Harmadrészt, bemutatjia és  értékeli a  fejlédéstorténet

rekonstrudlasa  soran megismert természeti (foként geologiai  és
geomorfoldgiai) értékeket, javaslatot tesz azok bemutatasi lehetéségeire.



1.3. Tajbeosztas

A kutatasi teriilet kijelolése alapvetéen a vizgy(ijtéteriiletek alapjan tortént,
igy szamos geomorfologiai elvek alapjan kijel6lt tajegységet — részben vagy
egészében — magaba foglal. Ezek azonban ,,névtelen” vidékek, azaz nem
alakultak ki az id6k soran széles korben elfogadott elnevezések, igy szamos
tajbeosztas és névvaltozat hasznalatos jelenleg is.

A dolgozat Hevesi Attila (2002) osztalyozasat veszi alapul, melyet
a Szerzd moédositott ugy, hogy egyrészt orszaghataron atnyuld tdjbeosztast
Jjavasol, masrészt a geologiai — geomorfologiai tényezdket figyelembe véve
modositja a kozéptajak hatarait. Ez alapjan két kozéptajhoz tartozik a teriilet:

e  Medves-vidék: a Magyarorszdgon Medves, Szlovakiaban
Ajnacskéi-hegység néven ismeretes vidék arculatat a
bazaltvulkanizmus termékei és formai hatarozzak meg. Kozponti
része a Medves-hegység, mely tobb tagbol (egykori kitorési
kozpontbol) all, kiilonbozo allapotth vulkani takarok és a fekiikzet
egyiittese. Délkeleti része a Basti-medence, mely alacsony
dombsagi és széles volgymedencei részekbdl all.

e  Vajdavar-vidék: az oligocén — miocén korti homokkdvekbdl és
sliriiledékekbdl felépiilé tdj magas dombsagi részekbol (Heves-
Borsodi-hegyhat, Heves-Nogradi-hegyhat, Fedémesi-dombsag,
GOmori-erdéhat, Détéri-dombsdg) és az altaluk hatarolt, az
alacsony dombsagi &vezethez tartozd medencékbdl (Zabari-,
Pétervasarai-medence) all.

2. A kutatasi el6zmények attekintése
2.1. Foldtani attekintés

A kutatasi teriilet kézettanilag meglehetésen homogén vidék, de
még igy is eltér az egyes — ugyanazt a kozettipust leir6 — formaciok
nevezéktana a magyar ¢s a szlovak oldalon. A fontosabb formaciok:

- Szécsényi Slir Formacio / Losonci Formacié Szécsényi Slir Tagozata: A
Leleszi-Tarna és a Fedémesi-patak mentén széles savban jelenik meg.

- Pétervasarai Homokké Formacio / Fiileki Formacié: Ez a felsé-oligocén —
als6-miocén koru kozettipus a legelterjedtebb a teriileten, mely a dombsagok
6 tomegét alkotja. Elterjedésének jelentds része Szlovakia teriiletére esik.

- Gyulakeszi Riolittufa Formacio / Bukovinkai Formacio, riodécitufa: Csak
kis foltokban jelenik meg, féként a vizvalaszto térségében.

- Salgévari bazalt formacié / Cseresi Bazalt Formacio: A Medves-vidék
arculatat meghatarozé formacio.

- Pleisztocén és holocén iiledékek: elterjedésiik a nagyobb volgyekhez és az
alacsony dombsagi 6vezethez kothetok.



2.2. Geomorfologiai kutatastorténeti elézmények

A kutatasi teriilet nagyobb részét kitevé Vajdavar-vidékrol atfogd
geomorfologiai munka nem sziiletett, legfeljebb egy-egy asvanykincs
feltarasahoz kapcsoloddan, kisebb teriiletekrél, a geologiai munkak
kiegészitéiként (Hahn Gy. 1964).

A Medves-vidék szakirodalma a teriilet nagyobb gazdasagi
jelentdsége (barnakdszén- és bazaltbanyéaszat) miatt Iényegesen bdségesebb.
(Horvath et al. 1991, 1997; Karancsi Z. 1997, Vass, D. 1970; Konecny, V.
1995), atfogd monografia is jelent meg rola (Kiss G. et al.(szerk.) 2007).

3. Modszertan

e  Térinformatikai modszerek segitségével elkésziilt — a kutatési
teriilet hatarain jelent6sen tulnyulé — digitalis adatbazis, mely
papirtérképek — kézi — vektorizalasaval késziilt; tartalmazza a
topografiai alaptérképet (domborzat 20m és egyes teriileteken 5Sm
alapszintvonalkézzel, felszinboritottsag, stb.), geoldgiai és egyéb
térképek adatait.

e Az adatok feldolgozasa soran alkalmazott térinformatikai,
statisztikai és egyéb szoftverek: ArcView GIS, AutoCAD, Erdas
Imagine, Global Mapper, Idrisi, Microsoft Excel, Paint Shop Pro,
Surfer és Tilia programok kiilonb6z6 verzioi.

e A terepi térképezés célja a domborzati szintek pontos
meghatarozasa, melyek egy része kis mérete miatt (pl.
folyoteraszok) a meglévd térképeken nem mutathatd ki). Ezen
adatok feldolgozasa térinformatikai modszerekkel tortént.

e Az iiledékek terepi mintavételezése kétféleképpen tortént:
talajfurasok kézi frdberendezéssel, azonos mintavételi stiriséggel
vagy természetes €s mesterséges feltarasokbol a lathato
rétegzettségnek megfeleléen. Minden iiledékminta esetén
megtortént az alapvetd fizikai és kémiai paraméterek
meghatarozasa  (szemcseméret, kémhatds, humusz- és
karbonattartalom), néhany esetben pedig palinologiai és
malakologiai vizsgalatok.

e A szalban all6 és a szOrvanykavicsokbol szarmazo kézetmintak
egy 1észéb6l vékonycsiszolat késziilt, ezek kiértékelése
mikroszkop segitségével tortént.



4. Eredmények

4.1. Aszimmetriavizsgalatok

A Tarna és mellékfolyoi megkdzelitdleg Ny-ENy — K-DK iranya

volgyekkel szabdaljak fel a Zabari-medencét, kozottik terjedelmes,
aszimmetrikus volgyk6zok helyezkednek el. Ezek aszimmetridja latvanyos,
északi lejtéjiik lényegesen lankasabb, mint a déli, a cél ezen jellemzo
szamszeri meghatarozasa.

A volgykdz magasvonalanak futasa: a volgykozok magasvonala
minden esetben a délrdl hatarold volgyek felé esik, kb. 1/3-ad —
2/3-ad tavolsagaranyban felosztva a déli és az északi lejtot.
Metszetvonal: két, EK — DNy irAnyd metszet alapjan
megallapithatd, hogy az északias lejtok atlagos meredeksége
(7,74%) nagyjabol fele a délies lejtékének (13,73%) (Az atlagos
meredekség korrelacidja a mérési pontokkal 0,53 — 0,93).
Lejtokitettség: az elemzés megbizhatosagat nagymértékben noveli
a felszin egészére kiterjedd vizsgalat, melyhez lejtokitettség-
térképek szolgaltak alapul. A volgykozoket egyenként, kiilonbozo
(8-as és 16-0s) égtaji osztasok alapjan (melyek eredményei kozott
nincs relevans kiilonbség) elemezve ez a pontosabbnak vart
modszer kevésbé markans eredményeket ad: ugyan az északias
lejték aranya 18-60%-kal nagyobb a déliesnél, de ezek alapjan az
aszimmetria kevésbé kifejezett az el6z6 modszerekhez képest.

4.2. Nagy Kkiterjedésii szintek kimutatasa

Az alacsony dombsagi Ovezet tetOszintjeinek atlagmagassagat
alapul véve — digitalis domborzatmodell alapjan — kijelolhetd egy
egykoron egységes felszin. A Cered-Almagyi medencében ennek
atlagmagassaga tszf. 280-330m, melyet — a folyovolgyek mellett —
minddssze egy nagyobb kiterjedésii folt, a Basti-siillyedék tagol. A
Pétervasara-Leleszi-medencében alacsonyabb helyzetii (tszf. 240-
280m) térszin csak a medence peremén, a magas dombsagi 6vezet
eléterében alkot Osszefliggd 6vezetet. A modszer hatranya, hogy
nemcsak a lankas térszineket, hanem az adott magassagi
intervallumba eso lejtok is kijelolésre keriilnek.

Térinformatikai modszerekkel meghatarozasra keriilt egy adott
magassagi dvezet (jelen esetben az alacsony dombsag tetdszintje)
lankas részeinek (0-12% lejt6szog) levalogatasa. A kisebb-
nagyobb foltokbol all6 eredménytérképen a foltok besliriisddése
jeloli ki az egykori lepusztulasi térszint.



e Egységnyi teriileten (1km?) beliili legmagasabb pontok értékébsl
keriilt megszerkesztésre a maximumtérkép, mely lényegében a
volgyek bevagodasa (a teriilet feltagolodasa) eldtti térszint
rekonstrualja. A Cered-Almagyi-medence esetében nagy
kiterjedést, tal alaku (Zabar kozpontu), egységes egykori felszint
mutat.

4.3. Folyoteraszok vizsgalata

Vizsgalatuk a folyok munkavégzd képességében bekovetkezett
valtozasok nyomozasara alkalmas. A kutatdsi teriileten csak a nagyobb
folyokat kisérik teraszmaradvanyok.

e A Tarna-volgy teraszai az orszaghatartol Zabarig valtozatos képet
mutatnak: altaldban harom azonosithatd (tszf. 265-255m, 275-
272m és 278-276m magassagban), de egyes szakaszokon teljesen
hianyoznak.

e Az Utas-volgy teljes hosszaban, f6ként a volgy bal oldalan jol
nyomon kovethetd egy tszf. 250-245m terasz.

e A Gortvat csak az Ajnacskéi-medencében kisérik tszf. 245-240m
magassagu teraszmaradvanyok.

4.4. Volgyiranyok és lejtésviszonyok elemzése

A Medves-vidék Cered-Almagyi-medence felé futdé volgyei a
magas ¢és az alacsony dombsagi Ovezetben viszonylag egyeneses
futdsvonaltiak, Zabar kozpontu centripetalis elrendez0dést mutatnak. A
medence kdzépvonalaban viszont vizei a Gortvaba torkollanak, mely észak
felé, a Medves-vidék vonulatan keresztiil vezeti el Oket. A volgyeket
képzeletben meghosszabbitva — a Basti-siillyedéken 4t — a Cered-
Utaspusztai-haton megtalalhatok a folytatasaik. Ezen volgyszakaszok
jelenleg szarazvolgyek vagy csekély vizhozammal rendelkeznek, igy adodik
a kovetkeztetés, hogy nem jelenlegi vizfolyasai formaltak oket, hanem
egykor a magas dombsagi hattér fel6l érkezé vizfolyasok ténylegesen
athaladtak rajtuk.

Hasonl6 éles iranyvaltasok a Pétervasarai-medencében, a Leleszi-
Tarna és a Fedémesi-patak kozott is megfigyelhetok.

4.5. Esésgorbék vizsgalata
Az erdzidbazis valtozasat a volgyprofil (pl. az esésviszonyok)

valtozasa csak késéssel koveti, igy az esésgdrbe megtorései az er6zidbazis
valtozasanak nyomjelzdi.



e A Cered-Almagyi-medence vizfolyasai esésgdrbéi mindegyikén
megfigyelhetd tobb ilyen torés is, melyek koziil a legmarkansabb
tszf. 280-320m magassagban, helyileg az alacsony dombsagi
ovezet kozéptajan talalhatok. Ez arra utal, hogy a Basti-siillyedék
viszonylag fiatal képzddmény, az esésgdérbék normal homoru
alaktiva valasara még kevés volt az id6.

e A Gortva rendellenes futasa is jelzi a vizhalézat irdnyanak
valtozasat: a Csikortvanyhegyet megkeriilve, annak nyugati
oldalan a volgytalp atlagos esése 5,1m/km, mig a keleti oldalon
minddssze 0,68m/km! Osszehasonlitasképpen: ezen szakasz felett
az esés 64m/km-r6l (a bazalttakard6 peremén) 5,11m/km-re
csokken, majd a szakasz alatt ismét megnd 2,93m/km-re. Ennek
alapjan valo6sziniisithetd, hogy a Csikortvanyhegy keleti oldalan
(Dobfenek térségében) a folyasirany a foldtorténeti kozelmultban
megfordult.

4.6. Vulkani osszletek vizsgilata a Cered-Almagyi-medence belsé
részein

A Basti-siillyedék déli peremén, Tajti kozség belteriiletén talalhatd
Kalic-hegy, melynek déli falat egy egykori kofejté tarja fel. Méreteivel és
formaival nem kiiloniil el a kdrnyez6 alacsony dombsagi 6vezettdl, szerkezet
viszont élesen eltér a szomszédos dombok homokkd anyagatol: f6 tomegét
bazaltvulkani &sszlet adja (ebbdl 12-14m-t tar fel a fal), melynek fekiiszintje
nem lathato, tetejét pedig 26-28m vastag homokos - homokkdédarabos
Osszlet fedi. A feltarasfal keleti oldalan markans vetdsik rajzolodik ki,
melynek mentén a vulkani rétegek felfelé hajolnak, a szomszédos
homokkorétegek pedig felpikkelyezodtek. Mivel a Medves-vidéken a
vulkani Osszletek fekiiszintje tszf. 400-450m-en talalhatd, masrészt a Kalic-
hegyen vetdsik nyomozhatd, adodik a kovetkeztetés, hogy a hegy és
kornyezete (a Basti-siillyedék) valoban jelentésen megsiillyedt a
vulkanizmus lezarulta utan, s ez kdrnyezete vizhalozatat is nagymértékben
megvaltoztathatta.

4.7. Szérvanykavicsok vizsgalata

A Cered-Utaspusztai-hatra a jelenlegei viszonyok kdzepette nem
juthat anyag a Medves-vidék feldl, hiszen ebben az irdnyban a Gortva és a
Tarna volgye hatarolja. Ennek ellenére a hat egyes lankéasabb térszinein
(Bakohaza térségében) valtozatos méretli (centiméterest6l deciméteresig) és
alaku, szogletes bazaltkavics talalhaté. A mintavétel soran az antropogén
eredet kizarhat6 volt, s mivel bazalt csak a Medves-vidéken fordul el6 a hat
kornyezetében, ezért az egykori anyagattelepités ebbdl az iranybol
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valdsziniisithetd. Azaz a Medvesaljai alacsony dombsagi 6vezet és a Cered-
Utaspusztai-hat egykor dsszefliggott.

4.8. Az alacsony dombsagi ovezet iiledékeinek vizsgalata

Az alacsony dombsagi Ovezetben szdmos természetes vagy
mesterséges feltaras talalhatd, ezek anyagédnak vizsgalata valaszt adhat az
iiledékrétegek kialakuldsanak koriilményeire. A Cered-Almagyi-medence
fontosabb vizsgalt feltarasai két csoportra oszthatok: az elsé csoportba az
alacsony dombsag tet6szintjébol, vagy annak kozelébdl szarmazd mintak
tartoznak, a masodik csoport tagjai a volgytalp kozelében, a lejték peremén
helyezkednek el.

e A mintdk kozds jellemzdje az aprohomok frakcio (0,2 — 0,1mm)
meghatarozo aranya (30% - 70%) és a porfrakcional jelentkezd —
az uralkod6 frakcional lényegesen kisebb aranya —
masodmaximum. Néhany esetben pleisztocén  10szcsiga-
maradvanyokat (Pupilla Muscorum) tartalmaznak. A nagyobb
feltarastalaknal talajosodott savok tagoljak az tiledékrétegeket.

e  Vertikalis iranyban megfigyelheté az aprohomok frakcid
aranyanak fokozatos novekedése a dombsag tetGszintjétdl a
volgytalp felé haladva (25%-r6l 70%-ra). Horizontélis irdnyban
egy nyugatrdl kelet felé torténd finomodas lathatd, mely
Osszhangban all azzal, hogy a lepusztulas szintere a teriiletet
nyugatr6l hatarold Medves-vidék volt, s innen tavolodva csak az
egyre finomabb szemcseméretii anyag jutott el.

e Az apréhomok valdszinisithetden fluvialis akkumulaciéo révén
keletkezett, szarazfoldi koriilmények kozott (erre engednek
kovetkeztetni a 18szcsiga-maradvanyok), a porfrakcio pedig
eolikus szarmazasu (hullopor). Tipusos 16sz nem tudott kialakulni
a hattér fel6li athalmozodas miatt, csak kevert lejt6losz (az un.
paldc 16sz). Szlovak kutatok viszont eolikus dsszletként irjak le az
iledékeket, de eolikus  formakincs  (eolikus  formak,
keresztrétegzettség, stb.) nem taldlhatdo meg. A Szerz6 véleménye
szerint, ha volt is nagymértékii homokmozgas, a késobbi
folyamatok soran ez nagymértékben athalmozodhatott, teljesen
eltiintetve az eredeti formakat.

A Pétervasara-Leleszi-medence feltardsai szamos rokon vonast
mutatnak az elébbiekkel, az eltérések foként eltéré6 geomorfologiai
helyzetiikbl adodnak. A magas dombsagi 6vezettdl tavolabbi (a jelenlegi
nagy volgyek kozelében) mintdkban az aprohomok frakcié dominal, egyes
rétegekben (foként a talajosodott savokban) a porfrakcid nagyobb aranyaval
tiinik ki. A kozelebbi feltarasokban az liledékek durvabbak, ennek oka, hogy
a szallitokozegek ebbe az dvezetbe érve még rendelkeztek kelld energiaval a
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finomabb frakciok tovabbszallitasara. Kiemelendd a varaszoi feltaras also
rétegsora és a pétervasarai bentonitbanya alsé mintai, melyek egyértelmiien
tavi kornyezetre utalnak. Koruk azonban eltér: mig a bentonit jobban
korolhato (miocén), a varaszoi mintaknal ez nehezebben tehetd meg.

4.9. A Tarna-attorés vizsgalata

A Tarna Szederkénypuszta és Erdokovesd kozott egy keskeny
(200-400m széles) volgyszakasszal tor at a Vajdavar-vidék magas dombsagi
ovezetén. Teljes hosszaban talpas a volgy, az alluvidlis réteg vastagsaga a
40m-t is eléri. A fels6 6m-es rétegbdl vett furdsmintak elemzésének célja a
volgy feltoltodésének (6skdrnyezeti viszonyok, kor) rekonstrualasa volt.

e A mintdkban a sziirke agyagos homok és vilagosabb
homokrétegek valtakoznak. Az iiledékek szemcsedsszetételében az
aproszemii (0,2-0,1mm) homok az uralkod6 frakcio, atlagosan
mintegy 30-40%-ban. Ezen mérettartomany dominancidja jellemzi
a forrasteriiletként megjeldlhetd, oligocén-miocén glaukonitos
homokkdvet fedd, valtozatos vastagsagl, laza szerkezetl
pleisztocén iiledékeket is, melyeket a Fels6-Tarna menti egykori
homokbanyakbol és feltarasokbdl ismeriink, ami azt jelenti, hogy a
Tarna volgyét feltoltd anyag viszonylag rovid ideig szallitodott.

e A szirke, agyagos rétegek tavi kornyezetre utalnak
(Myriophyllum, Pediastrum, Typha pollenjeinek dominanciajaval),
a homokos rétegek gyors feltoltédést jelzik. (égerliget tarsulasra
jellemzé Alnus, Tilia, Quercus, Carpinus, Fagus, Carex, Iris,
Rubus). A tarsulasok alapjan a fels6 6m az utols6 3000-4000
évben keletkezett.

5. Fejlodéstorténeti attekintés

A mar szakirodalmi adatok alapjan rendelkezésre allo és a Szerz6
altal elvégzett vizsgalatok alapjan a Fels6-Tarna- és a Fels6-Gortva-vidék
fiatal (oligocéntol a jelenig tartd) fejlodéstorténetében a kovetkezékben
attekintésre keriild mérfoldkdveket lehet kijeldlni.

5.1. A homokké- és slirdsszletek felhalmozodasa

A kutatasi teriilet dont6 részét alkoto tiledékek (foként a Szécsényi
Slir és a Pétervasarai Homokkd) a Tethys mellékoblének déli oldalan nagy
vastagsagban halmozodott fel a felsé-oligocéntdl a miocén korszak ottnagi
emeletéig (Baldi T. 1983, Sztand O. 1994).



5.2. A homokkérétegek kibillenése

A homokkorétegek a miocénban észak felé billentek. Ennek

mértéke és méret meghatarozhato:

A Pétervasarai-medence északi peremén 1év természetes eredetit
sziklafalakon (ahol a rétegfejek tarulnak fel), valamint a nagyobb
(természetes vagy mesterséges) feltarasokban: ezeken a helyeken
meghatarozhato a délés iranya (E: 15°) és mértéke (atlagosan 30°).
A Ceredi-medence volgykozein kimutathatd aszimmetria-érték
meghatarozasaval, mely az északias lejték nagyobb aranyai is jelzi
az észak felé tortént kibillenést.

A kibillenés kovetkeztében a teriilet nagy részén kialakult egy —

nehezen nyomozhat6 — északias iranyu vizhaldzat.

5.3.

A Cered-Almagyi-medence centripetilis  vizrendszerének

kialakulasa

Két tényez6 hatarozta meg a lefolyasiranyt a pliocén idészakban:

Az északias lejtésii homokkdosszletek a Matra és a Biikk
hegylabfelszineként elegyengetédtek (ezt a szintet jelenleg a
magas dombsagi Ovezet tetdszintje jeloli ki). A magyarorszagi
analogiak alapjan kialakulasa a siimegiumra tehetd.

A Medves-vidék ivében, torések mentén kiemelkedett a teriilet, s
erre térben és idoben szakaszos vulkani miikodés kovetkeztében
bazaltdsszletek telepedtek. Az igy felmagasodott teriilet elzarta az
addig észak felé tartd folyovizek tutjat, kialakult — a Zabar
kdzponti medencében — egy centripetdlis vizhalézat, melynek
vizeit a Tarna vezette le (dél felé).

Az egységes vizhalozat bizonyitékai a Szerzd vizsgalatai alapjan:
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A Zabari-medence alacsony dombsagi teriiletének tiledékeiben
egy, a medence keleti része felé torténd finomodas mutathato ki.

A Cered-Utaspusztai-haton, mely jelenleg volgyekkel elvalasztott
a Medves-vidéktél, medvesi eredetli szogletes bazaltkavicsok
talalhatok, azaz egykoron atfolyas tortént.

A Cered-Almagyi-medence volgyei centripetalis elrendezddésiiek
(Zabar fel¢ mutatnak), de a Gortva lefejezi Oket. Feltételezett
folytatasaik a Cered-Utaspusztai-haton megtalalhatok, mely
jelentéktelen vizfolyasaik.

A nagyobb folyok teraszosak, azonban a jelenlegi févolgy, a
Tarna-volgy esetén rendellenes képet mutatnak: azon szakaszokon,
melyek az egykori f6 lefolyasiranyba estek, harom, szépen fejlett
teraszrendszer nyomozhatd, mashol viszont teljesen hianyoznak.



Az Utas-volgy teraszai — mely feltételezhetéen a legnagyobb
volgy volt — viszont egységesek, megszakadas nélkiil kovethetdk.

e A Tarna-attérés 30-40m vastag alluvidlis iiledékkel feltoltott
volgyszakasz, az egykori mélyebb meder jelzi, hogy a Tarnanak
nagyobb volt a munkavégzé képessége. Ennek oka, hogy felsd
szakaszanak vizgyijtéje kiterjedt az egész Cered-Almagyi-
medencére.

Az egységes vizhalozat a Medves-vidék keleti oldalanak
hegylabfelszinét tagolta fel, mely az alacsony dombsagi Ovezetnek felel
meg, kialakulasa a bérbaltavariumra tehetd.

5.4. A vizhalézat megosztodasa

A pliocénban egy Ujabb szerkezeti mozgas kovetkeztében a Basti-
medence kézponti része, az Gn. Basti-siillyedék bezokkent, mely elvagta a
Zabar felé tartdo folyok alsd szakaszat. Masrészt északrol a Gortva
hatravagodott, atréselte a Medves-vidéket Ajnacskd térségében (itt
eredetileg és vékony volt a bazalttakard), s térben és idOben szakaszos
kaptirakkal maga felé forditotta az emlitett vizfolyasokat. Igy az addig
egységes vizhalozat megosztodott: észak felé a Gortva, dél felé¢ — tovabbra is
— a Tarna vezette le a vizeket. Ennek a folyamatnak a bizonyitékai

e A Basti-siillyedék a Kalic-hegyen lathaté tdorésvonal mentén
zokkent be. Mivel a hegy bazaltvulkani Osszletét fiatal (az
alacsony dombsagi 6vezetben jellemzd) iiledékek fedik be, ezért
lesiillyedése ennek felhalmozodasa utan kovetkezett be.

e A Cered-Almagyi-medence folydi esésgérbéin — az alacsony
dombsagi szakaszokon — egy megtorés jelzi, hogy lokalis
eroziobazisuk (a Gortva jelenlegi volgye) a foldtorténeti
kozelmultban siillyedt be, s a folyok hatravagédasa még nem
egyenlitette ki ezen megtorést.

e A Gortva rendellenes tobbszori, éles iranyvaltasai is jelzik a
bizonytalansagot: azon szakaszokon, ahol feltételezhetéen a
kaptarak miatt folyasirany-valtozas tortént (dobfeneki szakasz),
esése radikalisan lecsokken.

6. Természeti értékek, természetvédelem
A fejlodéstorténeti rekonstrukcid soran feltarult geologiai —

geomorfologiai értékek attekintését adja ez a fejezet, anyaguk és
morfoldgiajuk alapjan csoportositva.
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6.1. Szorvany vulkani formak

A Vajdavar-vidék nyugati részén, a Heves-Nogradi-hegyhaton
elszortan vulkanizmus nyomaira lehet talalni. Egy résziik fiatal (pliocén)
vulkani Osszlet (bazaltvulkani kupok): koziilik kiemelkedik a Nagy-ko
(Barna) szigetszertien kimagasodé vulkani kupja, a Kis-hegy (Szilaspogony)
gazholyagiireges, kornyezetébe beleolvadd tomege és a Kalic-hegy (Tajti)
mesterséges feltardsa. Mas résziikk kevésbé latvanyos, iddsebb (miocén)
kézetek (foként riolittufa) természetes és mesterséges feltarasai.

6.2. Homokkéformak
6.2.1. A kozépso és also dombsagi régio hatdrdan kialakult formak

A Vajdavar-vidék magas és alacsony dombsagi dvezetének hataran
markans perem alakult ki, mely f6leg a teriilet déli részén hangsulyos. Ennek
oka, hogy a Pétervasarai Homokké Formacido rétegeinek altalanos
délésiranya E-EK, ennek megfeleléen a rétegfejek a déli peremen jelennek
meg, észak felé a réteglapok mentén lankéasabb és szelidebb az atmenet.

Ebben az Ovezetben szamos kozetkibukkanas lathatd, melyek
kialakulasa természetes folyamatokra vezethetok vissza. Az északias
kibillenés miatt eredetileg is meredekebb térszinen a kibukkano rétegfejeket
a glacialis idészakok hideg klimaja soran a kriofolyamatok tovabb
formaltak, a lejté onmagédval parhuzamosan hatralt. A D-DNy felé nézé
peremeken igy a Pétervasarai Homokké meredek falakat alkotott. A tszf.-i
magassag fliggvényében a Pétervasarai Homokkd kiilonbozd tagozatai
keriiltek a felszinre. Azon helyeken, ahol a lejt6szdg kellden nagy volt és a
sziklafalak is jelentés méretiick voltak, a formak napjainkig megmaradtak,
ezek koziil a fontosabbak:

- Nagy-k6 (Biikkszenterzsébet) a tektonikailag és topografiailag is
legmagasabb helyzetli feltaras kozel 100m magas, kozel fliggdleges
sziklafala markans tajképi elem.

- Ko6-hegy (Szentdomonkos): az el6z6nél alacsonyabb helyzetli, négyes
osztatu sziklafal konkrécidi elérik a méteres nagysagrendet.

- Lyukas-ké (Ivad): a gyengén rétegzett sziklafalat tormelékgaratok tagoljak,
az egyik kiugro rész oldalaban a térség legnagyobb barlangja 1athato.

6.2.2. Vélgytalpak kizelében kialakult sziklafalak
Kialakuldsuk dontéen az emberi tevékenység kovetkezménye: a
helytelen erd6hasznalat (tarvagds) miatt a rendkiviill meredek lejtékon

felerdsodott az erdzid, s a vékony talajtakard pusztuldsa utan kisebb-
nagyobb foltokban bukkant el6 az alapkdzet. A bolygatas megsziinésével
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szukcessziojuk megindult. Kiemelkedik a Valloské (Istenmezeje), mely
gyorsan beerd6sodd sziklafalan keresztrétegzettség €és a kozel szabalyos
sorokba ¢és oszlopokba rendez6dott, méteres nagysagrendet is elérd
konkréciok lathatok

6.2.3. Homokkd szurdokvolgyek

A Tarna rovid, obszekvens és szubszekvens mellékvolgyeinek
bevagdodasa nehezen tudott 1épést tartani a f6volgy gyors mélyiilésével, igy
volgytalpi iiledék nem alakult ki, a folydvizek kiilonbdzé mélységl és
formakincsti homokkd-szurdokvolgyeket alakitottak ki (pl. Csengds-volgy
és Nagy-Szederjes-volgy egyes szakaszain). Néhol a szelektiv erdzid
kovetkeztében hossziranyban 1épcsés volgyek is kialakultak (pl. Nagy-
Malom-lapa-volgy)

6.2.4. Barlangok és iiregek a homokkdében

A homokkévidék természetes eredetii barlangokban szegény,
mesterséges iiregei altalaban bizonytalan eredetiiek és kortak. A Szénlopo-
tard (Istenmezeje) Zabari Tagozatba mélyitett iliregében cseppkokivalas
tortént. Ezek mérete minddssze néhany cm, a bolygatas megsziinése utan
alakultak ki.

6.3. A Gortva-tanosvény

A Medves-vidéken a Medves-fennsik és Tajti kozség kozott
javasolt tandsvény, mely 6km hosszan fiizi fel geologiai (kéfejtok) és
geomorfologiai (csuszamlasmez6, fliggévolgy, vizesés, meanderez6
folydszakasz) értékeket bemutatd helyeket. A teriilet érzékenysége miatt
azonban a tomeges latogatas nem javasolt.

6.4. A természeti értékek védelmének és bemutatasanak lehetdségei a
kutatasi teriileten

6.4.1. Természetvédelmi helyzetkép és lehetoségek

A kutatasi teriilet egy része természetvédelmi oltalom alatt all (a
Tarnavidéki és a Karancs-Medves Tajvédelmi korzet Magyarorszagon, a
Cseres-hegység Tajvédelmi Korzet Szlovakiaban). A 80-as — *90-es évek
forduldjan alapitott egységek azonban nem fedik le a természeti
szempontbdl értékes teriilet jelentds részét, igy kiterjesztésiik indokolt lenne.
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6.4.2. Turisztikai helyzetkép és lehetdségek

A kutatasi teriilet jelolt turatitvonalakban nem bévelkedik,
minddssze a regionalis jelentdségii Kohasz ut és Partizan ut fantdzianevii
jelzések érintik. A teriilet jelentSs részének természetkozeli allapota miatt
megfeleld promoécidval, turautvonalak és tandsvények kialakitdsaval az
idelatogatd természetjarok szama novelhetd lenne.
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1. Preliminaries
1.1. Justifying the topic

Region of the Upper Tarna and Upper Gortva located at the border
of Hungary and Slovakia has been put behind of surrounding landscapes
both in scientific research and everyday life. It is one of the least known
areas of Hungary due to its periphery location. Despite this (or rather
because of it) numerous novelties to be explored are awaiting scientists
regarding either physical geographical problems or tourist opportunities. The
author admits his emotional motivation towards the landscape as it is his
birthplace. The border separates the model area only politically, its physical
geographical unity is clear.

1.2. Aims, framework of the work

Numerous signs suggest that significant changes occurred in the
direction and character of the young (Pliocene—Pleistocene) development of
the region. The most important evidences of these changes are the following:

1.2.1.

The research area can be dissected into two major units
considering drainage geography: the Cered-Almagy basin to the north
having two subparts (the Cered sub-basin includes the catchment area of the
Tarna to Istenmezeje, the Almagy sub-basin involves the Gortva catchment
area to Ajnacskd) and the Pétervasara-Lelesz basin to the south (the part of
the Tarna catchment area between Istenmezeje and the mouth of the
Fedémes stream). Both areas are multiple basin hills composed of well-
defined, extended, relatively smooth surface levels above each other as
follows:

1, Mountain surroundings: determined by (outside the research area) the
Matra and the Biikk (from the south) and the Gomor-Szepes mountains
(farther from the north) the top level of which is around the height of 1000m.
2, High hill zone (level): the zone can be separated into two elevation belts
that are different regarding both material and structure:

- Upper high hill belt: central part of the basalt area of the Medves region
has an average height of 500-600m asl., height of its sandstone bottom is
400m asl. Based on its height and forms it can be classified as low middle
mountain.

- Lower high hill belt: top level of the hills composed of resistant sandstone
has an average height of 380-420m asl. It is relatively united in appearance
and forms the central part of the Vajdavar region

15



3, Low hill belt (level): surrounds the central part of the Vajdavar region, the
surface having an average height of 260-380m forms extended areas in the
basins (Ozd, Pétervasara, Zabar, Bast) and it is more dissected than the high
hill belt. It can be separated into two sub-levels at several places.

4, Valleys: level of the alluvia is around 180-260m asl. In average and major
valleys have terraces.

One of the aims of the research is to reconstruct the development
of the hill levels and the valleys: the study investigates the cause, process
and age (relative and — if possible — absolute chronography) of their
formation.

1.2.2.

Irregularities in the drainage pattern of the area suggest significant
changes in the former drainage network.

- Although the Cered-Almagy basin seems to be united morphologically, its
drainage network is dissected. The watershed runs in the central-southern
part of the basin hill at low heights. Its route is uncertain at places and valley
watershed is developed elsewhere. Sharp changes of direction of the
watershed suggest former river captures.

- Comparing the morphological parameters of the valleys with the streams
currently forming them it can be stated that they are not in accordance to the
current water yield and orientation of the streams. Andrds Székely (1958)
suggested but proved not the once united centripetal oriented drainage
network with Zabar in the centre.

Other aim of the work is to reconstruct the changes of the
drainage pattern also from the Pliocene to the Holocene in close correlation
to the forming of the above mentioned levels. To present the cause, process
and time constraints of the changes.

1.2.3.

Finally the work presents and evaluates natural values (mainly
geological and geomorphological) revealed by the reconstructions. I also
give recommendations to possible ways of presenting them to the public.

1.3. Landscape classification

Definition of the research area is based on the watersheds
including several landscape unites — partly or completely — defined on the
basis of geomorphological principles. These regions, however, are
“unnamed” areas, i.e. no names widely used through centuries were
developed therefore numerous landscape classification and name versions
are used currently.
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The present work applies the classification of Attila Hevesi (2002)
modified by the author suggesting cross-border landscape classification and
modifying the borders of middle scale landscapes based on geological—
geomorphological factors. Regarding this the area belongs to two middle
scale landscapes:

e  Medves region: appearance of the area known as Medves in
Hungary and Ajnacské Mountain in Slovakia is determined by the
products and forms of basalt volcanoes. Its central part is the
Medves Mountain composed of several members (former
explosion centres), built up by several volcanic nappes in different
conditions and base rocks. Its southeastern part is the Basti Basin
composed by low hill and wide valley basin parts.

e Vajdavar region: composed of Oligocene-Miocene sandstones and
schlieren sediments includes high hill parts (Heves-Brosod
mountain ridge, Heves-Nograd mountain ridge, Lelesz-Bator
ridge, Gomor forest ridge, Détér hills) and basins bordered by
them belonging to the low hill belt (Zabar basin, Pétervasara
basin).

2. Outline of research historical preliminaries and their results

2.1. Geology

The research area is relatively united regarding geology but
nomenclature of the formations — including similar rocks — in Hungary and
Slovakia is different. Major formations are the following:

- Szécheny Schlieren Formation / Losonc Formation Szécheny Schlieren
Member: Occurs in a wide belt along the Lelesz-Tarna and Fedémes
streams.

- Pétervasara Sandstone Formation / Fiilek Formation: This Upper Oligocene
— Lower Miocene rock type is the most extended in the area forming the
majority of the hills. Most of its distribution area belongs to Slovakia.

- Gyulakeszi Rhyolite Tuff Formation / Bukovinka Formation, rhyo-dacite
tuff: Occurs in small patches mainly around the watershed.

- Salgévar Basalt Formation / Cseres Basalt Formation: Dominant formation
in the appearance of the Medves region

-Pleistocene and Holocene sediments: their distribution is associated with
larger valleys and low hill zones.

2.2. Geomorphological research history

No general geomorphological work has been published yet about
the Vajdavar region giving the larger part of the research area. Some
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geomorphological research was associated with geological investigations of
exploring mineral raw-material in smaller areas (Hahn Gy. 1964).

Scientific literature of the Medves region is much more abundant due to the
greater economic significance of the area (brown coal and basalt mining).
For example: Horvath et al., 1991, 1997; Karancsi Z. 1997, Vass, D. 1970;
Kone¢ny, V. 1995 and even one general monograph was published as well
(Kiss G. et al. (ed.) 2007).

3. Methods

e  With the help of GIS sofwares the digital database — extending
well over the borders of the research area — of the area was
completed with vectorizing — by hand — the paper based maps. The
database contains the topographic maps (relief with 20 m and at
certain locations with Sm contouring, land cover, etc.), geological
and other maps.

e GIS, statistic and other softwares applied in analysing the data are
the following: different versions of ArcView GIS, AutoCAD,
Erdas Imagine, Global Mapper, Idrisi, Microsoft Excel, Paint Shop
Pro, Surfer and Tilia.

e  The aim of field mapping was to determine accurately the relief
levels, a part of which (e.g. river terraces) cannot be determined on
the available maps due to their small size. Analysis of these data
were performed by GIS softwares.

e  Sediment sampling was carried out in two different ways: soil
drilling with hand drillers and similar sampling density or from
natural and artificial outcrops according to the visible
stratification. Determination of the basic physical and chemical
parameters (grain-size, pH, humus and carbonate content) was
performed in the case of all of the sediment samples. In certain
cases palynological and malacological studies were performed as
well.

e  Thin-sections were prepared from some of the rock samples (from
rock outcrops or scattered clasts), their evaluation was performed
by using a microscope.

4. Results
4.1. Asymmetry analysis
The Tarna and its tributaries dissect the Zabar basin by valleys

striking almost WNW — ESE. Extended, asymmetric inter-valley surfaces
can be found between them. Their asymmetry is striking, their northern
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slopes are significantly gentler than the southern ones. The aim is to
calculate this asymmetry.
Methods and results of asymmetry analysis

Running of the high-line of the inter-valley surface: high-line of
the inter-valley surfaces is located towards the southern valleys in
all cases, dissecting the southern and northern slopes in a distance
ratio of around 1/3-2/3.

Cross-line: based on two cross-lines striking NE-SW it can be
stated that the average steepness of the northern slopes (7.74%) is
around half of that of the southern slopes (13.73%). (Correlation
of the average steepness with the measurement points is 0.53—
0.93)

Slope orientation: reliability of the analysis is increased greatly by
the analysis covering the entire surface. For this slope orientation
maps give the basis. Analysing the inter-valley surfaces one-by-
one on the basis of different number (8 and 16) of compass
sections (results of which show no significant difference) this
method regarded to be more accurate gives less striking results:
although the rate of northern slopes is greater than that of the
southern slopes by 18-60%, asymmetry based on this is less
marked than in the case of the previous methods.

4.2. Determining extended levels

Using the average height of the top level of the low hill belt —
based on a digital elevation model — the once united surface can be
defined. Its average height in the Cered-Almagy basin is 280-
330m asl. That is dissected by — apart from river valleys — one
larger patch, the Basti depression. In the Pétervasara-Lelesz basin
lower surface (240-280m asl.) forms a continuous belt only in the
margin of the basin in the foreground of the high hill belt.
Deficiency of the method is that it marks not only the gentle
sloping areas but the slopes falling into the elevation interval as
well.

Filtering of the gentle parts (0-12% slope angle) of a given height
zone (top level of the low hill presently) was performed by GIS
methods. Dense patches on the constructed map having greater
and smaller patches indicate the former denudation surface.

The maximum map was constructed using the values of the
highest points in a unit area (1km2) that represents the surface
prior to the cutting of the valleys (dissection of the area). The map
shows an extended dish shaped (with Zabar in the centre)
continuous surface in the Cered-Almagy basin.
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4.3.Studying river terraces

Study of river terraces is suitable for investigating changes in the
carrying capacity of the rivers. Terrace remnants follow only greater rivers
in the research area.

e Terraces of the Tarna show wide variability from the border to
Zabar: generally three terraces can be identified (at 265-255m,
275-272m and 278-276m asl.), however, they are missing
completely in certain sections.

e  One terrace (at 250-245m asl.) along the entire length of the Utas
valley, especially on its left side can be well identified.

e The Gortva is acompained by terrace remnants at 245-240m asl.
Only in the Ajnacskd basin.

4.4. Analysing valley directions and slope conditions

Valleys of the Medves region running towards the Cered-Almagy
basin are relatively straight in the high and low hill zone showing Zabar
centred centripetal distribution. In the middle of the basin its waters run into
the Gortva that continues its way to the north towards via the ranges of the
Medves region. Their continuation can be found in the Cered-Utaspuszta
ridge by continuing the valleys in theory through the Basti depression. These
valley sections are currently dry valleys or have very low water yield thus it
can be presumed that they were formed not by their present waters. It seems
probable that streams arriving from the high hill background were really
crossing them once.

Similar sharp orientation changes can be observed in the
Pétervasara basin and between the Lelesz-Tarna and the Fedémes stream as
well.

4.5. Studying longitudinal profiles

Changing erosion base is followed by valley profile (e.g. sloping
conditions) changes with delay thus breaks in the longitudinal profile
indicate changes in the erosion base.

e Such breaks can be observed in the longitudinal profile of all of
the streams of the Almagy basin. Most striking of these breaks is
located at 280-320m asl. Around the central part of the low hill
zone. This suggests that the Basti depression is a relatively young
form as little time was passed for the longitudinal profiles to
become normal, concave shaped.
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e On the other hand, irregular running of the Gortva also indicates
changes in the drainage network: average sloping of the valley
floor on the western side of the Csikortvanyhegy is 5.1m/km while
the same value on the eastern side is only 0.68m/km! For
comparison: sloping above this section decreases from 64m/km (at
the edge of the basalt cap) down to 5.11m/km and then below the
section it increases again up to 2.93m/km. Based on these it seems
likely that the running of streams was reverse some when in the
near geological past on the eastern side of the Csikortvanyhegy (in
the vicinity of Dobfenek).

4.6. Studying volcanic formations in the inner parts of the Cered-
Almagy basin

A former quarry exposes the southern side of the Kalic mountain
located in the village of Tajti in the southern margin of the Basti depression.
It is not different from the surrounding low hill zone regarding its size and
forms, however, its structure differs significantly from the sandstone
material of the enclosing hills: its main material is given by basalt volcanic
formations (12-14m of this is exposed by the quarry wall) the underlying
rocks of which cannot be detected while its top is overlain by 26-28m thick
sandy — sandstone clasts containing formations. A marked fault plane is
visible on the eastern side of the quarry wall along which the volcanic
material bends upwards, while the neighbouring sandstone beds are thrust.
As the bottom level of the volcanic formations is found at 400-450m asl.
And a fault plane can be detected on the Kalic mountain it can be concluded
that the mountain and its surroundings (the Basti depression) were really
subsided after the termination of the volcanic activity and this could have
altered the drainage pattern of the region significantly.

4.7. Studying scattered gravel material

Currently no material can be deposited on the Cered-Utaspuszta
ridge from the direction of the Medves region as here the valley of the
Gortva and the Tarna borders it. Despite this in certain gentle sloping parts
of the ridge (in the vicinity of Bakéhéza) variable sized (cm-dm) and shaped
angular basalt gravel is found. Anthropogenic origin was excluded in the
course of sampling. As basalt is found only in the Medves region, former
deposition was only possible from this direction. This suggests that the low
hill zone of the Medvesalja and the Cered-Utaspuszta ridge was once
continuously united.
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4.8. Studying the sediments of the low hill zone

Numerous natural and artificial outcrops can be found in the low
hill zone. Studying their material may give information on the sedimentary
environments of the formations. Major studied outcrops of the Cered-
Almagy basin can be classified into two groups: the first group includes
samples from the top level of the low hill or from its vicinity, the second
includes samples from the edge of the slopes from near the valley floor.

e  Dominant ratio (30%-70%) of fine sand (0.2-0.lmm) is the
common characteristic of the samples and the second maximum —
much less than at the dominant fraction — at the dust fraction. They
contain occasionally Pleistocene loess snail (Pupilla Muscorum)
remnants. Sediment beds are separated by palacosoils in the
greater outcrop walls.

e  Gradual increase of the fine sand fraction can be observed in the
vertical direction from the top level of the hills towards the valley
floor (from 25% to 70%). In the horizontal direction gradual fining
from west to east can be detected that is in correlation to that the
terrain of denudation was the Medves region bounding the area
from the west and finer grains reached greater distances from here.

e  Fine sand was probably the result of fluvial accumulation in dry
terrain conditions (loess snail remnants also suggest this), while
the dust fraction is aeolian in origin (fallen dust). Typical loess
was not able to develop due to re-worked material from the
background area resulting in the formation of mixed slope loess
(so called Paloc loess). Slovakian researchers, however, describe
sediments as aeolian formations, but aeolian forms aeolian forms,
cross-bedding, etc.) cannot be found. The author’s opinion is that
if there was any large sand movement later processes strongly re-
worked sands eliminating completely original forms.

Outcrops of the Pétervasara-Lelesz basin show several similar
features with the former while differences are mainly the result of their
different geomorphological position. In samples distant from the high hill
zone (near present major valleys) fine sand fraction dominates with grater
rate of dust in certain beds (mainly in the soil belts). In nearer outcrops
sediments are coarser due to sufficient energy of the transporting media to
carry finer fraction further away. Bottom series of the Varaszo outcrop and
the bottom samples of the bentonite quarry at Pétervasara are special
because they doubtless indicate lacustrine environment. Their age, however,
is different: while the age of the bentonite can be determined easier
(Miocene) that of the Véraszé samples is more difficult to be determined.
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4.9. Studying the alluvium of the Tarna gap

The Tarna cuts through the high hill zone of the Vajdavar region
with a narrow (200-400m wide) valley section between Szederkénypuszta
and Erd6kovesd. The valley has a floor along its complete length and the
thickness of the alluvial beds may reach up to 40m. Aim of the borehole
samples taken from the wupper 6m stratum was to reconstruct
(palaeoenvironment, age) the filling of the valley.

e  Samples show alternating grey clayey sand and lighter sand beds.
Considering the grain-size distribution of the sediments, fine sand
(0.2-0.1mm) is the dominant fraction, around 30-40% in average.
Dominance of this grain-size characterizes the loose Pleistocene
deposits as well having variable thickness and overlying
Oligocene-Miocene glauconitic sandstone. These can be
considered to be the source region of the sand. These sediments
are known from sand quarries and outcrops along the Upper Tarna.
This suggests that the material filling the Tarna valley was not
transported for long.

e Grey clayey beds suggest lacustrine environment (with the
dominance of the pollens of Myriophyllum, Pediastrum, Typha)
indicating rapid filling of the sandy strata (Alnus, Tilia, Quercus,
Carpinus, Fagus, Carex, Iris, Rubus characterizing alder grove
association). Based on the associations the upper 6m was formed
in the last 30004000 years.

5. Development review

Based on analyses available in the literature and performed by the
author the following statements can be made regarding the young
development (from the Oligocene till today) of the Upper Tarna and Upper
Gortva region.

5.1. Deposition of sandstone and schlieren series

Sediments forming the majority of the research area (especially
Szécheny Schlieren and Pétervasara Sandstone) were deposited in the
southern side of the bay of the Tethys sea in great thickness from the Upper
Oligocene till the Ottnangian stage of the Miocene (Bdldi T. 1983, Sztano O.
1994).

23



5.2. Tilting of the sandstone beds

Sandstone beds were tilted towards the north in the Miocene.
Extent and size of this tilting can be determined:

e On the natural cliff (where beds are exposed) on the northern edge
of the Pétervasara basin and in greater (natural and artificial)
outcrops: dip direction and angle determined in these places are N:
15° and 30° in average respectively.

e  Using asymmetry value determination on the inter-valley terrains
of the Cered basin where greater ratio of northern slopes indicate
northern tilting.

As a result of the tilting a northern orientated drainage network —
hardly traceable — was formed in a large part of the area.

5.3. Development of the centripetal drainage network of the Cered-
Almagy basin

Two factors determined drainage direction in the Pliocene period:

e  Sandstone formations having northern dips were denuded as the
pediment of the Matra and the Biikk Mountains (this level is
marked currently by the top level of the high hill zone). Based on
Hungarian analogies its presumed formation took place in the
Stimegium.

e The area was elevated along faults in the curve of the Medves
region and basalt formations covered this as a result of volcanic
activity periodical both in space and time. The thus elevated area
blocked the route of the streams flowing towards the north at that
time and a centripetal drainage network was formed — with Zabar
in the centre of the basin — waters of which were carried away by
the Tarna (towards the south).

Evidence for a continuous drainage network, based on the studies of the
author, are:

e  Gradual fining towards the east can be detected in the sediments of
the lower hills of the Zabar Basin.

e In the Cered-Utaspuszta ridge that is separated from the Medves
region by valleys basalt clasts originating from the Medves can be
found, i.e. cutting through of the former streams can be evidenced.

e  Valleys of the Cered-Almagy basin have a centripetal orientation
(pointing towards Zabar), however, the Gortva captures them.
Their presumed continuations are found in the Cered-Utaspuszta
ridge. Developed morphology of these valleys could not have been
formed by their present insignificant waters.
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e  Larger rivers have terraces, however, these show an irregular
distribution in the case of the present main valley, the Tarna
valley: three well-developed terraces can be traced in the sections
that run along the main drainage direction. However, terraces are
missing completely elsewhere. Terraces of the Utas valley —
presumed to be the largest valley — are united, can be followed
without any breaks.

e  The Tarna gap is a valley section filled with 30-40m thick alluvial
sediments. Former deeper bed indicates that the Tarna had greater
carrying capacity earlier. The reason for this was the fact that the
catchment area of its upper section covered the entire Cered-
Almagy basin.

United drainage network dissected the pediment of the eastern side
of the Medves region that corresponds to the low hill zone developed in the
Bérbaltavarium.

5.4. Dissection of the drainage network

In the Pliocene due to another structural movement the central part
of the Basti basin, the so called Basti depression subsided cutting the lower
section of the rivers running towards Zabar. On the other hand the Gortva
from the north retreated cutting the Medves region in the Ajnacské territory
(original basalt cover was thin here) and turned the above mentioned rivers
towards itself with captures periodical in space and time. In this way the
united drainage network was dissected: the Gortva drove waters towards the
north and the Tarna towards the south. Evidence for this process is:

e  The Basti depression subsided along the fault plane visible in the
Kalic Mountain. As the basalt formations of the mountain are
covered by young sediments (characteristic in the low hill zone),
its subsidence and filling must have happened after their
accumulation.

e  Breaking in the longitudinal profile of the rivers of the Cered-
Almagy basin — in the low hill zones — indicate that their local
erosion base (the current valley of the Gortva) subsided in the near
geological past and retreat of the streams have not compensated
this break yet.

e  Irregular, sharp orientation changes indicate uncertainties: Its
sloping is reduced significantly along sections where changes in
the running of the streams due to captures happened.
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6. Natural values, nature protection

This chapter reviews geological-geomorphological values explored
during the development reconstruction, classifying them according to their
material and morphology.

6.1. Scattered volcano forms

Traces of volcanic activity can be found in the Heves-Nograd-
hegyhat, in the western part of the Vajdavar region. One part of them is a
young (Pliocene) sediment series (basalt volcano cones): island like volcanic
cone of the Nagy-ké (Barna) partly young (Pliocene) volcanic formations,
the Kis Mountains (Szilaspogony) vesicle rich bulk material hiding in the
environment is the outcrop of older (Miocene) and the artificial exploration
of the Kalic Mountains (mainly rhyolite tuff).

6.2. Sandstone forms
6.2.1. Forms developed at the border of low hill and middle hill regions

A marked edge was developed at the boundary of the high and low
hill zone of the Vajdavar region that is sharper in the southern part of the
area. The reason for this is that the general dip of the beds of the Pétervasara
Sandstone Formation is towards the north, northeast. According to this,
strata outcrop in the southern margin while gentler slopes characterize the
area along the bedding planes towards the north.

Numerous outcrops are visible in this zone, formation of which is
the result of natural processes. In the originally steep area due to the
northern tilting, outcropping strata heads were further shaped by the cryo-
processes of the cold climate of glacial periods, thus the slope was retreating
parallel with itself. In this way the Pétervasara Sandstone formed steep walls
on the slopes facing south southwest. Depending on height asl. Different
members of the Pétervasara Sandstone Formation were exposed to the
surface. Where slope angle was great enough and cliffs were large, the forms
remained even today. Most important from them are:

- Nagy-ké (Biikkszenterzsébet): almost 100m high outcrop with the highest
topographic and tectonic elevation, its almost vertical cliff is a striking
landscape element.

- K6-hegy (Szentdomonkos): has a slightly lower elevation than the above,
its cliffs with four sections reach metres magnitude.

- Lyukas-k6 (Ivad): slightly bedded cliff is dissected by debris cones, largest
cave of the area can be seen in the side of one of the protruding part.
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6.2.2. Cliffs developed near the valley floors

Their development is primarily the result of human activity: improper
forestry intensifies erosion on the extremely steep slopes and the base rock is
exposed in greater and smaller patches following the denudation of the soil
cover. Their succession starts after the termination of the disturbance.
Valléské (Istenmezeje) is worth mentioning on the rapidly afforesting cliff
of which cross-stratification and concretions ordered in almost regular rows
and columns, reaching metres is scale can be seen.

6.2.3. Sandstone gorges

Short obsequent and subsequent cutting of the tributaries of the Tarna could
hardly keep the pace with the rapid deepening of the main valley therefore
no valley floor deposits were developed. Rivers formed sandstone gorges of
different depths and forms (e.g. certain sections of the Cseng6s valley and
Magy-Szederljes valley). At places, due to selective erosion longitudinally
staired valleys were formed (e.g. Nagy-Malom-1apa valley).

6.2.4. Caves and holes in the sandstone

The sandstone area is poor in natural caves and its artificial caves are having
uncertain origin and age. Dropstones were formed in the hole excavated in
the Zabar Member of the Szénlop6 shaft (Istenmezeje). Their size is only a
few cm and they were developed after the termination of disturbance.

6.3. Gortva trail

One such is the study trail recommended between the Medves
Upland and the village of Tajti in the Medves region where the 6km long
path exhibits geological (quarries) and geomorphological (landslide field,
hanging valley, waterfall, meandering river section) values. High number of
visitors, however, is not recommended due to the vulnerability of the area.

6.4. Nature protection and tourism conditions in the Upper Tarna and
Upper Gortva region

6.4.1. Nature protection
One part of the research area is under nature protection
(Tanavidéki and Karancs-Medves Landscape Protection Districts in Hungary

and the Cseres Mountains Landscape Protection District in Slovakia). These
areas, however, founded at the turn of the 1980s and 1990s do not cover the
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majority of the valuable area regarding nature protection, thus extension of
the protected area would be justified.

6.4.2. Tourism opportunities

The research area is not rich in marked tourist routes, only the
regionally significant Smelter route and the Partisan route crosses it.
Considering the close-to-natural state of the majority of the area, number of
visiting nature hikers could be increased with the help of adequate marketing
and the establishment of hiking routes and study trails.
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