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1. Bevezetés és céelkizés

Doktori értekezésem a Tiszantulrol, Hajdudorog kékel elokerllt 6t reprezentativ, 10—
13. szazadi népesség (Hajdudorog—Gyulas, Hajdudibgcseshalom, Hajdudorog—
Temethegy, Hajdudorog—Katidé6  és Hajdudorog—Szallasfold)  dsszehasonlitd
paleodemografiai elemzésével foglalkozik, valamiket honfoglalas kori temét
(Nagycserkesz—Nadasibokor és  Tiszavasvari-Nagy &gsp rontgenfluoreszcens
spektrometria (XRF) vizsgalatanak elemanalitikeedenényeit foglalja 6ssze. A dolgozat
segitséget nydjt a Tiszantal népességtorténetérmd jmegismeréséhez, kivételes
reprezentacioju temgt elemzése révén. A vizsgalt korszakok (a honfégl&br és az Arpad-
kor) népiink etnogenezise szempontjabol kiemeélkeléntséggel birnak.

A korabbi eredmények tikrében (Kalucza 1980; Maresial. 1996; Hiise & Szathmary
2002a; Szathmary & Guba 2002; Hise 2003) céljaikivetkedk voltak: a) elvégezni a
fentebb megnevezett 6t hajdusagi, 10-13. szazadisség 6sszehasonlitdé paleodemografiai
vizsgalatat, és a kapott adatokat 6sszevetni aaiigk tobbi azonos koru populaciojanak
paramétereivel, b) elemezni két, Tiszavasvari kékey feltart honfoglalas kori (10. szazad)
temet csontmintainak szervetlen elemtartalmat, rontgeméiszcens spektrometria (XRF)
alkalmazaséval.

Az 6t hajdudorogi populaciodemogréfiai-statisztikai elemzégs@évén, az egymas
kozelében élt népességek kapcsolatrendszerérekeanan megkiséreltem: a) a korabbi
kraniometriai eredményeket (Csori et al. 2007, 2008zolni vagy céafolni (etssorban a 10.
szzadi Gyulas elkulonilését, valamint a 11. siaZamethegy és 12-13. szazadi
Szallasfold kapcsolatat tekintve), b) megadni aokiapalanddésagi mintazatok lehetséges
magyarazatat, c) valamilyen trendet felfedezni #arddsagi paraméterekben; és d) a
hajdusagi mikrorégid népességeit 6sszevetni a t@pbezentativ tiszantali szériaval.

Az XRF elemanalitikai vizsgalatok segitségévglyekeztem feltarni: a)a két
honfoglalas kori népességsontmintainak elemstatuszat, b) a népességekléiphak &
komponenseit (a csontok Zn és Sr tartalma alapjén)a csontok elemosszetételének
valtozasat a talajpan toltétt 1000 év alatt, és ad)két honfoglalas kori populacio
elemstatuszanak eltéréseit (vSghutkowski et al. 199%Hedges 2002; Srka 2005; Butalag
et al. 2007).



2. Anyag és modszer

A paleodemografiai vizsgalatoknyagat 2549 egyén csontvazlelete képezte, meteies
reprezentaciot biztositott. Az vizsgalt hajdus@nebtk a kovetkeék voltak: Hajdudorog—
Gyulas (10. szazad), Hajdudorog—Tedhetgy (11. szazad), Hajdudorog—Kodvecseshalom (11.
szazad), Hajdudorog-Katith (12-13. szazad) és Hajdudorog—Szallasfold (12s28zad).
Az elemanalitikai elemzésekhéa@t tiszantali, honfoglalas kori, 10. szazadi t&m8&5
egyénének csontmintéit (csigolyatestek) hasznalfein A mintdk Tiszavasvari-Nagy
Gyeparos (10. szazad, 13 egyén) és Nagycserkesasiakor (10. szazad, 22 egyén)
temebibdl szarmaztak.

Az embertani anyag antropoldgiai feldolgozasa soaamem meghatarozasara 23 nemi
jelleg szolgalt alapul (Ery et al. 1963; Acsadi &MNeskéri 1970; Ery 1992). Az elhalalozasi
életkor becslésénél a subadult egyének esetébeuiSéd Massler (1941), Johnston (1961),
valamint Stloukal & Hanakova (1978), a fétteknél Nemeskéri et al. (1960), Acsadi &
Nemeskéri (1970) és Sjgvold (1975) szempontjaakathérvadoak.

A demografiai elemzésekhez a halanddsagi tablalcgadi és Nemeskéri (1970)
nyoman készitettem el, a DEMOGRAF program (Hiise5)l@%kalmazasaval. A népességek
becsult méretét Ubelaker (1999) képlete alapjamiépétam ki. A halanddségi tablak
adataibdl a népességeket a kovetkdemografiai paraméterekkel jellemeztem: halédlozasi
arany (d), varhato élettartam (& 6%~ %), halandésagi mediandio), sex ratio (SR).

A csontmintak (és a talajmintdk) elemanalitikai sgalatat rontgenfluoreszcens
spektrometria (XRF) médszerrel végeztem (Schramiegkel 1998; Schramm 2000), mely
preciz, roncsoldsmentes elemzést tesz dghef talajmintdk mobilis magnéziumtartalmanak
meghatarozasat langatomabszorpcios spektromekidSJ-modszerrel végeztem.

A paleodemogréfiai €és elemkoncentracio adatok dssomlitdo elemzésének statisztikai
kiértékelésénél Mann-Whitney (M-W) és KolmogoroviBmov (K-S) tesztekety®-probat,
korrelacidé vizsgalatot, illetve6komponens analizist alkalmaztam. A statisztikarztedeet

SPSS 19 és Past programokon futtattam le.



3. Eredmények és megbeszélésik

A paleodemografiai vizsgalatokbdtidertlt, hogy a két nem kozel egyérdranyban van
képviselve a hajdudorogi 6t mintaban, a kapott yweatekek redlisnak tekinthid. A
temetket egyutt vizsgalva a sex ratio érteke 105 (100ré&105 r6 jut), ami az elméleti
aranynak éppen megfelgf:= 1.0624, p = 0.303, df = 1. A sziiletéskor vartééitartam (&)
adatok 29,34-34,32 év kozott alakultak a tdikieen, melyek megfelelnek a honfoglalas és
Arpad-korra kidolgozott modellek értékeinek (Co&ldemény 1966; Acsadi & Nemeskéri
1970). Aszlletéskor varhatd élettartaaz egymast kovétrégészeti periodusokofiO—13.
szdzad) at egyre noOvek¥ tendenciat mutat A halanddsdgi median(lx=so) Szintén
tendencidézusan noéveksakl0. szazadtol a ¥A3. szazadigmely a varhato élettartammal
egyutt valészitileg a letelepedett életmod meggyodkeresedésévela dgszamithatobb
élelemtermeléssel lehet dsszefliggésben.vakhaté élettartam az elhaldlozéasi életkor
novekedésével leginkabb a 10. szazadi Gyulas papjflaal ugrik meg: a kritikus 0-4 éves
életszakaszt tulélve, az egyének j6 eséllyel étieg magasabb életkort is. A legkedyslz a
6-17 éves korosztaly életesélye, a varhato élattaft3 éves korban a 12-13. szazadi téknet
(Hajdudorog—Katidlé6 és Hajdudorog—Szallasfold) szuletéskor varhatdtagtam értékeit
kozeliti (33,12 év). Valészin hogy a nomad/félnomad életmdd kovetkeztében néolgtalas
kori népesség egészségi allapota a fiatal6telkortdl kezdve a kédbbi szazadokétol
kedvedbb lehetett. Lehetséges magyarazatként, a feflayomanyos orvoslasi szokasok
(pl. trepandlas, v. 0. Bartucz 1966; Szathmary )98&dved higiéniai feltételek
szolgalhatnak, melyek a ki#sbi letelepedett, megnodvekedett létszdmu lakossaggt
kevéshé jellemezhették.

A vizsgalt Arpad-kori népességakans I-Il. korosztalyanaka népességmodellekhez
képest szignifikansan alacsonyabb halalozasi ararysszemben a honfoglalas kori
Gyulaséval- valésziriileg nem a gyermek-alulreprezentaltsag révén aldkuttanem kozel a
tényleges aranyokat tikrozi. Ismert, hogy a gyeekeakegbecsiltsége a keresztény korban
megnovekedett, igy csontleleteik, a pogany korilképest nagyobb szamban kerilnek
napvilagra (a jelen vizsgalatban tapasztaltakté@r@tn). A kbzelmult egy eredménye szerint
(Kolbl 2004) a gyermekek tentdteli gyakorisagara a halalozason kivil &k rétlagos
termékenysége is kiemelkétlatassal bir, igy nem minden esetben indokolt dethek kozel
50%-0s gyermek halalozasi arany értékeit a 10-Z&axlra altalanos érvéimek venni.

A halalozasi arany (J értékek alapjan Hajdudoregsyulas 10. szazadi népessége a

tobbi négy populaciétdl szignifikdnsan kilénbdzBit az eredmény a terilet honfoglalas kori
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népesséegenek diszkontinuitasat latszik igazolnik@aabbi kraniolégiai eredményekhez
hasonléan), a 10., valamint a 11. és a 12-13. dzkaaott. A terlletre alkalmazhatiz
Ibrany tipust népességmodatkegjeltlés, mely meghatarozas szerint a 10. €s. azZhzad
népessége nem folytonos egymassgaltobbi négy populaciétdl szignifikansan elkulondlt
HajdudorogKdvecseshalom népessége melybl ismert, hogy itt valdsziileg a helyi
honfoglalas kori népesség élt tovablem kilonbdzott szignifikAnsan egymastél Hajduderog
Temefhegy és Hajdudoregszallasfoldemetje a férfiak és ék halalozasi arany (Jl értékei
alapjan. A két népesség folytonossaga a korabbne¥eyek tikrében bizonyitottnak latszik.
Szallasfold nyugvohelyet valGstieg tobb népesség hasznalta e@eh. Katidilé és
Temethegy népességének hasonlésaga az Arpad-korra 7élldadrnyezeti tényak és
életfeltételek egyezésének tudhato be.

A vizsgalt periédusban (10-13. szaz&e}t krizismehetett végbe a Karpat-medence
kozponti tertletén, melyek magyarazhatjak eredmémste Azelss krizistaz okozhatta, hogy
a 10 és a 11. szazad fordul6jan a pogany, lovasthardpesség letelepedett és kereszténnyé
valt, Géza fejedelem ékent I. Istvan kiraly politikajanak koészoniben. A folyamatot
agressziv lakossag attelepitési (homogenizalasiykedések kisérték. igy, sok esetben, az
adott tertlet 11. (illetve kébbi) szazadi népessége mas strukturaju/efedent honfoglalas
kori (10. szazadi) lakossdga. Aasodik, moderaltabb krizia temetkezési szokésok
megvaltozasabol adodott (11-13. szazad). Ebbedéazakban ugyanis a templommal nem
rendelked népességek — keresztény szokas szerint — kotaleltak halottaikat egy templom
koré helyezni véds nyugalomra. igy fordulhat &legyes nagy sirszamu tewiaiél (pl.
Hajdudorog—Szallasfoldnél), hogy egy minta alatbtdépességet jellemziink.

A hajdudorogi lethelyek tdgabb tiszantuli kontextusba helyezéiskbleriilt, hogya
10. szazadi temsl, illetve temetdrészek haland6sagi paraméterei (SRde lx=s0) igen nagy
fluktuaciot mutatnakEgységes tiszantuli vonas nem figyetheteg. Ennek az eredménynek a
magyarazata a kulénbdztnikai csoportok ebben azgkakban még meglémorfoldgiai és
teriileti izolacioja lehetAz Arpad-kori temék/temesrészek képe sokkal kiegyenlitettebb:
emelkedik a sziletéskor varhatd élettartam, stadddik a sex ratio értéke. Aranyaiban
sokkal kisebb kiulonbség tapasztalhato az egyessségek ko6zott, mint a 10. szazadban
kora Arpad-kor (11. sz.) halandéséagi viszonyai gégjomogénnekihnek. Ez a megallapitas
egybecseng egy korabbi, 6sszehasonlité jelldganiologiai vizsgalat eredményével
(Szathméry & Guba 2002), miszerint a jelléma kornyezeti tényék altal befolyasolt 10.

szazadi heterogén népesség a 11. szazadra sokkagj@oebbé valt.



A két 10. szazadi (honfoglalas kori) populacié csémintainak XRF analizie soran

mindkét szériaban a kovetkeelemeket sikertlt meghatéarozni: P, Ca, K, Na, MgCl, Mn,
Fe, Zn, Br és Sr. Szakirodalmi adatokkal 6sszevetvadt populacié csontmintait Na, Cl és
Mg kimosoédas jellemzi, mely az uralkoddé temetésinkézet hatasanak tulajdonithato. A
Ca/P arany kozel allandé értékeket mutatott a té&koetbelil, és irodalmi forrasok adataihoz
kozel esett (Gawlik et al. 1982; Fabig & Herrman®02), jelezvén a csont matrixanak
viszonylagos épségét és alkalmassagat a taplatkolnésanyi kbvetkeztetésekre. A Br, a Zn
€s a Sr bizonyosan még az egyének élete soran adioib fel.

Mindkét populacidban negativ korrelaciot tapasaalta Fe és a Ca, valamint a Mn és
a Ca kozott Ez, a talaj vizes fazisaban végbeheionkicserébdési folyamatokkal
magyarazhatdé. Ennek soran a Mn(ll), a Fe(ll) éslllfeionok beépllhettek az apatit
kristalyracsba helyettesitvén a Ca-ot (v. 6. Bagtadh al. 2007; Salamon et al. 2008). Uj
eredménykeént értékellieta Fe és a Mn kozotti pozitiv korrelacid mindkétpesséeg
csontmintaiban, mely a Fe(ll), a Fe(lll) és a Mn(ibnok hasonlé mozgékonysagabdl
(ionradiuszabdl) adédhat: ahol Mn 1ép be a csoatlteajbdl, ott nagy valésaieéggel Fe is
koveti, hasonlo affinitassal.

A Zn koncentracidja tipikusan a névényi étrend esgdflemz intervallumba esett
allati fehérje kisebb részét képezhette ennek dl@észazadi populacio taplalékanak Sr
megnovekedett csontbeli mennyisége az egykor fagttamovényi taplalék talsulyardl
tanuskodik (v. 6. Rheingold et al. 1983; S#ha 2005). Eredményeim némileg
ellentmondanak a korabbi honfoglalo magyarsagiaitatt képinknek, ugyanis a 10. szazadi
nomad/félnoméad nagyallattartd honfoglalok bizonyoskegend hishoz juthattak.

A fékomponens analizis alapjan Nagycserkbgmasibokor népessége nagyobb
heterogenitast mutatott elemstatuszat tekintvet miszavasvariNagy Gyeparosé, bar a
tesztek nem voltak szignifikansak (K-S és M-Weles&z eredmények azt sugalljak, hogy
elemodsszetétel alapjdn azonos koru, azonos koryekémkozott eltemetett (de eltér
életmdédu, taplalkozasi szokasu és egészségi dllppmpulaciok elkilonitése lehetséges
elemstatuszuk alapjan.

A demografiai és az elemanalitikai megkozelitésmokapcsolata —ugy vélem— a
jovében jelents szerepet kaphat a torténeti embertan tudomanyaBarrutinszeti
elemanalitikai vizsgalatok alkalmazasaval, egyeteltemei/népesség elemzése révén a
lehetséges halalokokrél és a taplalkozasi szokébolozvetve hianybetegségékr is
informaciokat kaphatunk. Ennél fogva a paleodenfagranépességrekonstrukcio is

egzaktabba valhat.






4. Summary

4.1. Introduction and aims

The diversity and cultural variability of thdomo sapiensare enormous in both time and
space. This diversity can be discovered by analyskeletal remains and is manifested in a
great variety of genome, of anatomical charactesistof demographic parameters and of
elemental composition of bones.

From physical anthropological aspect, the age efHbngarian conquest (1@entury)
and the Arpadian age (612" century) are important periods of the Hungaridmegenesis.

In the present thesldhave tried to compare skeletal populatiq@549 individuals) excavated

from five cemeteries, namely HajdUdorog—Gyulas™(t@ntury), Hajdldorog-Tentdtegy

(11" century), Hajdtdorog—Kovecseshalom {1dentury), Hajdtdorog—Katidg (12"-13"

century) and Hajdidorog—Szallasfold (423" century) from a micro-region of Northern

Hajduséag (Tiszantul region, Hungany) the basis of palaeodemographic data

To obtain information about the ancient life (digealth status or even living condition)
of 10" century (the age of the Hungarian conquest) pdipuigand the composition of human
bones,two sets of human bone samphedonging to 35 individuals from two cemeteries,
namely Tiszavasvari-Nagy Gyeparos and Nagycserkigiasibokowere analysed by using
the high-performance energy-dispersive polarisatiorray fluorescence (EDPXRF)
spectrometryvhich permits fasprecise multielemental analysis

Considering the former results known from the &tare (Kalucza 1980; Marcsik et al.

1996; Schutkowski et al. 1999; Hedges 2002; Szath®dsGuba 2002; Sniéka 2005; Hise

2003; Butalag et al. 2007), the dissertation dedls the following questions.

Questions dealing with palaeodemographic problems:

1) Can a trend be drawn in the demographic paramateoss the centuries?

2) What kind of connections can be shed light on antbege ancient populations? Can the
relationships suggested by former craniometric émations (continuity between {1
century Temethegy and 19-13" century Szallasfold sites as well as discontinuity
between Gyulas’ population and the latter centungyubations, r.f. Csori et al. 2007, 2008),
be justified by demographic results? Which typé¢hef population development model can
be determined to the region examined in the presedy?

3) Which reasons can be explained the mortality pagtby?



4) What sort of conclusions can be drawn about theoisl demography of the whole
Tiszantal by analysing the Hajdudorog’'s series avttier representative skeletal
populations in the 15-13" centuries?

Questions dealing with problems in reference todleenental analysis of the bone samples:
1. What is the elemental status of the bone samplésedfvo 18' century populations like?

2. How the structure of bones was affected by enviremsal circumstances via diagenetic

processes over the ca. 1000 years in the soil?

3. What can be established about the main componembwishment of these T@entury

populations on the basis of the Sr and the Zn aanatons of bones?

4. What kind of difference or correspondence can bendo between these two

contemporary populations on the basis of their eleal composition?

4.2. Materials and methods

Skeletal remains belonging to 2549 individuals eatad from the above mentioned sites
dated to the 1®-12" century in the micro-region of Hajdldorog consgtlithe basis of the
palaeodemographic analysis

To the multielemental examination35 bone samples of two "iCcentury skeletal
populations originating from Tiszavasvari-Nagy Gyegs and Nagycserkesz—Nadasibokor
sites were analysed by using x-ray fluorescencetspaetry (XRF).

The age at death determinatioof the mature skeletons was performed following the
instructions proposed by Schour and Massler (194éhnston (1961) and Stloukal and
Hanakovéa (1978). For the adult skeletons, the cnethmethods of Nemeskéri et al. (1960),
Acsadi and Nemeskéri (1970) and Sjgvold (1975) wemied.

The sex determinationf the individuals was carried out by using theoramendation
suggested by Ery et al. (1963) and Ery (1992).

The following demographic parametemsere considered in the dissertation (Acsadi &
Nemeskéri 1970): sex ratio (SR), mortality ratg,(tife expectancy (¢ and mortality median
(Ix=s50), separately for the two sexes, the total poputatiand the juveniles. THie tables
were created by DEMOGRAF software (Hise 1996). $izes of the populations were
evaluated by using the formula suggested by Ubeldlg99).

The multielemental analysisvas performed on non-charred bone samples (vaiftebr
bodies) by ED(P)XRF (Schramm & Heckel 1998; Schra2@®o).
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To thestatistical evaluatiorof the data, Kolmogorov-Smirnov and Mann-Whitnegts
as well as principal component analysis were dédlestatistical tests were performed by
using SPSS 19 and Past softwares.

4.3. Results and discussion

The palaeodemographic analysis of the five serfesm the Hajdddorog micro-region made
clear that the sex ratio showed similar valuehenfive populations and reflected the original
ratios. The pooled SR values did not differ sigrafitly from the hypothetical rate (100:100).

The life expectancy at birth,{& indicatedcontinuous growttin thesubsequent periods
(10"-13" century) which were 29,34-34,32 years in the populatiohsi@jdidorog. These
values were in accordance with the model life tablgative to the age of the Hungarian
conquest and the Arpadian age (Coale & Demény 1868adi & Nemeskéri 1970%imilar
trend could be observed in the mortality mediaas() which was presumably owing to some
growth in the living standard from the l@entury to the 18 century as well as calculable
feeding connected with the spread of a settled ofdjfe. The life expectancy (g gave a
different image by the growth of the age at de¥#lues of the total populations showed that
the life condition of Gyulas (fbcentury) population was relatively high above €hé year
age group. The life expectancy of Gyulas was tigadst in age groups 6-17, it reached 33,12
year in age at 13 which approximated the life etquexy at birth of the 213" century
Katidiil6 and Szallasféld populations. It might be possthk the adult life condition of the
nomadic/semi-nomadic people in the age of the Huaigaonquest could be better from the
young adult age than that in the early and lateadlign period. The developed traditional
remedy habits (e. g. trephination, Bartucz 196&tlI8néary 1983) and favourable hygiene of
the Hungarian conquerors, which might not be typidahe settled people in the Arpadian
age, served a possible explanation for the foresults.

The child mortality rates (infant I-ll. stadiums,.d) of the 1i"-13" century
populationswere significantly lower than the values of the Bled40-49%) proposed by
Coale and Demény (1966) and Acsadi and Nemesk&rdjlused as a rule for the age of the
Hungarian conquest and the Arpadian adge 18" century Gyulas populatiodid not follow
this trend, because ithild mortality did not diffefrom the model values significantly. In my
opinion, this was the real pattern of this grougalimight have evolved due to the various
fertility of these ancient population (K6lbl 200dihd not due to the lack of infant and little
child skeletons in the cemeteries (as it assumaddiyy researchers).
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On the basis of the mortality rate,fdHajdtidorog-Gyulas’ 1¢" century population
significantly differed from the other four seridgsmight justify the former assumption based
on craniometrical data: there was a discontinuittha turn of the 10 and 11" century in the
population history in the micro-region of Hajdudgr&onsequently, it seemed reasonable to
use the term ‘lbrany type’ to characterise thisioeg The 1" century population of
Hajdudorog—Kovecseshalom also differed from theeotthree series significantly. It is
already known from archaeological observations the site might presumably have been
used by antecedents from thé"l&ntury. The hypothesis that Terdeegy population (11
century) went on to bury into the Szallasfold gyard (12"-13" century) as it was assumed
by previous studies, could be justified by the lssliased on mortality ratess{dIt could be
noticed both in males and in females. The remaemblance between the two populations
(Katidiils and Szallasfold sites) living in the same agé™@3" century) could probably be
traced back to the way of life that was typicatlod given period.

It is quite feasible thaivo crises might have taken place in the periodsrened in the
present thesis (from the "@o the 13 century):the first might have been induced by the
course of events during which the early pagan Huags including various ethnic groups
were converted to Christianity in the "icentury and the Hungarian Kingdom was
established with extensive resettlements withinGhepathian Basinlhe second crisimight
have been more moderate, which meant burying thd déthe populations lacking a church
in the churchyards of villages which had a churthat is, it can be assumed that several
villages may have shared a church and a graveydmals, in many cases, it is difficult to
reconstruct the original structure of several amc@pulations excavated from a cemetery
used jointly (maybe in the case of Széllasfold) #malr individual skeletal remains can be
only analysed. | think that the population histafyan extensive area can be interpreted
through the addition of such micro-regional invgations.

The HajdGdorog’s populations together with the othef"201" century series from the
wider region of the Tiszantdlere analysed comparatively. It was observable e 10"
century populationshad great variation in the mortality parameters (SR, €, Ix=50).
Uniform characteristic could not be noticed in thiszantal region. Contrarily, the 11
century (Arpadian age) populations showed much musogeneous picture: the life
expectancy raised and did not showed high variatlmmsex ratio even more approached the
theoretical values (100:100) as compared with tlufshe cemeteries from the "L@entury
(the age of the Hungarian conquest). Among th& &éntury populations, much lesser

difference could be detected than that among tHecg@tury samples. It is quite feasible that
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the 10" century populations composed of various ethnicugsoof different origin have
settled in the Carpathian basin according to theirah environment which resulted in
territorial isolation. However, in the Ticentury, the differences between groups of people
could not be detected clearly possibly due to genlitical intentions which resulted in
people homogenization in the Arpadian age (cf. I8naty & Guba 2002).

During theelemental analysis of the bone sampleslonging to the two i’Ocentury
populationsthe following elements were determir®dXRF analysisP, Ca, K, Na, Mg, Al,
Cl, Mn, Fe, Zn, Br and SiThe bone samples of both sites were charactebigeecreasing of
certain elements such as Na, Mg and Cl as wellyasdreasing of other elements (Al, Mn
and Fe). The Ca/P ratio is 2.15 in native hydrosyite. Samples of Tiszavasvari-Nagy
Gyeparos (TVN) and Nagycserkesz—Nadasibokor (NAMhikdted a ratio with good
approximation to the native value which was presiitoebe favourable theoretically to draw
palaeodietary conclusions (Gawlik et al. 1982; GabiHerrmann 2002). Br, Zn and Sr were
considered to accumulate during the past life.

The correlation coefficient matriyrovided important information abouhbe inter-
elemental relationshipsegative correlations were found between Fe-CalMndCain both
populations that could probably be accounted fothigyion exchange processes since the Mn
and the Fe might have incorporated in the bonatepstucture replacing Ca ions during the
post-mortem period (cf. Butalag et al. 2007; Salansd al. 2008). The strong positive
correlation between the Mn and the Fe in the ba@mepses, which is a new result, can be
explained by the similar ion radius of the Mn(1§ well as the Fe(ll) and the Fe(lll) ions
which resulted in parallel mobility of these elertsetowards the bone tissue in accordance
with their concentrations. These observations eavesas evidence faliagenetic processes

The mean Zn concentratiomenoted slightly lower levels than those of thienence
data bufell within the typical range of diets high in végiele andlow in meat Contrarily, the
Sr indicated elevated levels both sites which might probably also be coneéctith
heightened consumption of plant foo@$. Rheingold et al. 1983; Sika 2005). These
results somewhat contradicted our former knowlealgeut the Hungarian conquerors: they
could definitely come by meat due to their nomaiodi-nomadic way of life. Knowing that
the dietary habits greatly affect the life expeciaf an individual, hereby the mortality
pattern of a populatiorithe palaeodemographic datan better be interpretedas the results
suggested here by the helping of the multielemental analysis & bHone samplem the

future.
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Comparing the two populations, it could be said tha population oNagycserkesz
Néadasibokor denoted higher heterogenéityelemental values but there was significant
difference between the two seriegarding their bone elemental contents on thesbaisi
statistical tests. The results suggested that ®iaisis of the elemental concentrations of bone
samples, population differences, which derived fresmniation of way of life, nutrition and
environmental circumstances, will probably be detdetween contemporary series. In my
opinion, routine elemental analysis of a skeletahains collection can serve very important
additional information to the population reconstimc made up by using palaeodemographic

results.
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