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Absztrakt. Napjainkban a klimavdltozdssal szemben folytatott kiizdelem részeként az tliveghdzhatdsu gdzok
kibocsdtdsdval kapcsolatos szabdlyozdsok egyre nagyobb teret nyernek. Munkdnk sordn a kézuti jarmiivek szén-
dioxid-kibocsdtdsdra vonatkozé eurdpai uniés szabdlyozdsra fokuszdlunk, kiilonds tekintettel a célértékek
vdltozdsdra. Attekintjiik tovdbbd a CO2 emisszi6 mérésére vonatkozé mérési metédusok terén bekivetkezd
vdltozdsokat, mint a szabdlyozdsok egyik lényeges alappontjait.

Abstract. Today, as part of the fight against climate change, regulations on greenhouse gas emissions are gaining
significantly higher attention. Our work focuses on the European Union legislation on carbon dioxide emissions from
road vehicles, with special emphasis on the target values. Current changes in CO2 measurement methods, as

important issues of the regulations, are also reviewed within this article.
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Bevezetés

Az Eurépai Uni6 a Parizsi Egyezmény [1] 6ta elkotelezett a dekarbonizacié mellett. Az ennek
megfeleléen kidolgozott ilitemterv szerint az iiveghizhatisu gazok kibocsatasaban az 1990-es
bazisértékhez képest 2030-ig 40%-os és 2050-ig 80%-os csokkentést kell elérni a teljes gazdasagra
vonatkozdan. Ezen ambiciézus célok eléréséhez jelentGs intézkedésekre van sziikség, nemcsak az
Emisszio-kereskedelmi Rendszerbe (ETS) tartozé szektorok, hanem a nem-ETS szektorok (kozlekedés,
épitett kornyezet, mez6gazdasag, hulladékgazdalkodas és egyebek) teriiletén is. Ezek kozil a
kozlekedésen belill, amely dnmagaban, vildgviszonylatban az iiveghazhatdsi gazok antropogén
kibocsatasanak kozel egynegyedéért felelGs, a kozuti kozlekedés 74%-os részarannyal a legnagyobb
szerepld [2]. A kozuti kozlekedés azért is nagy kihivasokat tartogat a kozeljovére vonatkozéan, mert
ezen a teriileten jellemz6en tovabbra is kibocsatasnovekedés jelentkezik. Magyarorszag esetében a
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kozlekedési kibocsatasok 9,3%-kal nottek 2005 6ta, koszonhetden elsésorban a kozuti kozlekedésnek
[3].

A fentieknek megfelel6en eurdpai unids térekvés a kozlekedési dgazat esetében is a dekarbonizacio
elémozditidsa, amely az aktudlis szabdlyozasokban jelentkezik. A rendeletekben megfogalmazott
kritériumoknak valé megfelelés jelentds kihivasok elé allitja az &gazatot rovid és hosszu tavon
egyarant. Munkank soran ezen kihivasokat vizsgaljuk, kiemelten az 0j kibocsatasi hatarértékek
jelentéségét, valamint a kibocsatas mérésére szolgalé eljarasban bekovetkezd valtozasokat, tekintettel
arra, hogy 2017 szeptemberét6l a kordbban hasznalatos NEDC (New European Driving Cycle/Uj
Eurdpai Menetciklus) helyett alkalmazott Uj WLTP (Worldwide Harmonised Light Vehicle Test
Procedure/Kénnyii Gépjarmiivek Vilagszerte Osszehangolt Teszteljardsa) mérési metdédusnak vald
megfelelés tovabbi feladatok elé allitja a teriilet szerepldit.

CO2-kibocsatasra vonatkozé Eurdpai Unids szabalyozasok

A kozlekedés kibocsatasanak csokkentése érdekében az Eurépai Parlament és a Tandcs 443/2009
(2009. aprilis 23.) rendeletében [4] kibocsatasi kovetelményeket hatarozott meg az Uj
személygépkocsikra és az 10j konnyli haszongépjarmiivekre vonatkozéan. Az ebben foglalt 130
gCO,/km értéket az Eurdpai Parlament és a Tanacs 631/2019 (2019. aprilis 17.) rendelete [5] 2021-
t6l kezdédéen 95 gCO,/km értékre modositja. A kovetelmények autdgyartonként az twjonnan
regisztralt gépjarmivek flottajanak atlagara vonatkozik. A 2020-as naptari évben atmeneti jelleggel a
95 gC02/km kovetelménynek valé megfelelés vizsgalata sordn az adott gyarté jarmiiveinek csak 95%-
at veszik figyelembe. A szamitas 2021-t6l mar a teljes, Uj jarm{iflotta alapjan torténik. A kozeljovore
tovabbi csokkentési célokat fogalmaz meg a rendelet 2025-re és 2030-ra vonatkozdéan a 2021-es
célérték alapjan. A célértékhez képest 2025-re tovabbi 15%, 2030-ra tovabbi 37,5% csokkentést irnak
eld.

Jarmivek CO;-kibocsatasara vonatkozo mérési metdodusok

A 2021-ig meghatarozott kovetelményértékeknek valé megfelelés a bevezetésben emlitett NEDC
vizsgalati eljarason alapul. 2017 szeptemberében hatalyba 1épett WLTP néven az 0j eurépai metodus,
amely felvaltja a régi NEDC moédszert. A NEDC-t az 1980-as években dolgoztak ki és utoljara 1995-ben
moddositottdk. Az eljards a technolégiai fejlesztések és a vezetési feltételek megvaltozasa
eredményeként elavultta valt. Egy elméleti vezetési profillal dolgozott, amelyet a WLTP-ben valés
vezetési adatokbdl szarmazo6 rendszer valtott fel Az Uj mérés Osszetett jellege miatt a bevezetését
szakaszokra bontottak, amelynek attekintésére szolgal az 1. bra.
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2017 2018 2019 ! 2020 ' 2021 2022
2017.09.01 2018.09.01 i i
NEDC A N
WLTP Uj szgk WLTP mindep Uj személygépkocsira és konny(i
 haszongépjarmdre
Kibocsatasi hatarértékek: i i
130 gCO2/km ,'95 8‘3(:2/ km 95 gC0O,/km
NEDC alapjdn Uj autok 95%-a i
( pjdn) (NEDC alapjdn) (WLTP alapjdn)

2021-es bazisérték alapjdan
2025: -15%
2030: -37,5%

1. dbra. A WLTP bevezetése és a COz-kibocsatdsi hatdrértékek

Az Osszes Uj személygépkocsi-modellt 2017 szeptembere dta tesztelik a WLTP szerint. Az (j
személygépjarmiivek regisztraciéjahoz 2018 szeptemberétdl, valamint konny(i haszongépjarmiivek
esetében 2019 szeptemberétdl kotelez6 a modern eljaras. Tovabbi kovetelmények 2019
szeptemberétdl kotelezdk, dgymint példaul a parolgasbol szarmazé kibocsatasok meghatarozasa [6].
Az EU 2020 folyaman fogja a NEDC-alapu CO; értékeket WLTP-alapu CO,-kévetelményekké alakitani.

A WLTP célja, hogy pontosabban mérje a kiilonb6z6 hajtasrendszerdi gépjarmiivek lizemanyag-
fogyasztasat, CO; kibocsatasat, valamint energiafogyasztasi értékeit. EbbGl a célbdl kifolydan a
NEDC-hez képest a mérés sokkal hosszabb, dinamikusabb, és sokkal jobban fokuszal valés vezetési
paraméterekre. A két metddus kozotti legfontosabb kiillonbségek az 1. tablazatban lathatéak.

NEDC WLTP
Teszt ciklus(ok) Egyetlen tesztciklus Valédi vezetést jobban kivetd dinamikus ciklus
Menetidé [perc] 20 30
Tavolsdag [km] 11 23,25
P 2 fazis: 66% vdrosi és 34% | 4 sokkal dinamikusabb fdzis: 52% vdrosi és 48%
Vezetési fazisok . o . A p
vdroson kiviili vdroson kiviili vezetés
Atlagsebesség [km/h] 34 46,5
Maximadlis sebesség
[km/h] 120 131
Opciondlis elemek Nem veszi figyelembe Tovdbbi jellemzdket (amelyek autéként eltérdk
befolydsa lehetnek) vesz figyelembe
Sebességvaltas Fix sebességvdltdsi pontok | Jdrmiivenként kiilénbozd sebességvdltdsi pontok
Hémeérséklet Meérés 20-30°C-on Mérés 23°C-on, COz-értékek 14°C-ra korrigdlva

1. tdbldzat. NEDC és WLTP lényeges kiilénbsége [6]
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A WLTP eljaras jelentds elérelépést jelent a NEDC-hez képest, kiilondsen a hosszabb vizsgalati id6nek
és az erGteljesebb gyorsitdsoknak kdszonhetéen. Ennek ellenére a valdés helyzetekben mért
eredményekhez képest tovabbra is eltérés jelentkezik. Szdmos korabbi gyakorlatot, amely lehet6vé
tette a NEDC teszttel meghatarozott kibocsatasi értékek mesterséges manipulalasat, eliminal a WLTP.
Ilyen praktikak voltak péld4ul a gumiabroncsok tulftjasa, vagy az akkumulator toltése a vizsgalat el6tt
[7]. Figyelembe veszi tovabba a jarmi tomegét is, ugyanis elirt a minimum- és a maximumtémegen
torténd mérés. Osszességében a WLTP metddus sokkal reprezentativabb, mint a korabbi eljarasok [8-
11], de még mindig jelen van egy jelentds rés a valds koriilmények kozotti emisszids értékek és a
laboratériumban mértek kozott. Kutatasi adatok alapjan valés helyzetben a WLTP-vel
meghatarozottakhoz képest tovabbi 15-31% kozotti kibocsatasnovekedés figyelheté meg [12,13]. A
kozeljov6ben ez a rés rdadasul tovabb novekedhet, els6sorban az autégyartok tesztkoriilményekhez

eV

Kovetkeztetés

A kozuati jarmiivek szén-dioxid-kibocsatasanak mérése szempontjabdl az 4j WLTP eljaras jelentds
elérelépést jelent a korabbi NEDC metédushoz képest a tényleges emisszidk tekintetében.
Megallapithaté azonban, hogy az innovacid ellenére tovabbra is 1ényeges kiilonbség mutatkozik a
laboratériumi és a valds értékek kozott. Emellett figyelembe véve a szigorodé CO»-kibocsatasi
kovetelményértékeket, napjaink jelentds kihivasok elé allitjak a szektor szerepléit, amelyek nemcsak
az eredményességiiket, hanem az dgazat jovGbeli fejlédési iranyait is befolyasolhatjak.
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(Jarm{ipar) témateriileti programja keretében.

Hivatkozasok

[1] UNFCCC. Conference of the Parties (COP), Paris Climate Change Conference-November 2015, COP
21, Adoption of the Paris Agreement. Proposal by the President./2015.

[2] Z. Yang, P. Mock, ]. German, A. Bandivadekar and O. Lah, On a pathway to de-carbonization - A
comparison of new passenger car COZ2 emission standards and taxation measures in the G20
countries, Transp. Res. Part D Transp. Environ. 64 (2018), pp. 53-69.

[3] ITM, Magyarorszdg Nemzeti Energia- és Klimaterve, 2020.

[4] European Comission, REGULATION (EC) No 443/2009 - setting emission performance standards
for new passenger, Off. ]. Eur. Communities (2009).

[5] European Commission, REGULATION (EU) 2019/631 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF
THE COUNCIL of 17 April 2019 setting COZ2 emission performance standards for new passenger

741



[10]

International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 5. (2020). No. 1
DOI: 10.21791/1JEMS.2020.1.63

cars and for new light commercial vehicles, and repealing Regulations (EC) No 443/2009 and (EU)
No 510/201, Off. ]. Eur. Union 25.4.2019 (2019).

ECG The Association of European Vehicle Logistics, WLTP, RDE and automotive emissions targets,
2019.

Transport & Environment, CO2 emissions from cars: the facts, Brussels, 2018.

G. Fontaras, B. Ciuffo, N. Zacharof, S. Tsiakmakis, A. Marotta, J. Pavlovic et al., The difference
between reported and real-world CO2 emissions: How much improvement can be expected by
WLTP introduction?, Transp. Res. Procedia 25 (2017), pp. 3933-3943.

J. Pavlovic, B. Ciuffo, G. Fontaras, V. Valverde and A. Marotta, How much difference in type-
approval CO2 emissions from passenger cars in Europe can be expected from changing to the new
test procedure (NEDC vs. WLTP)?, Transp. Res. Part A Policy Pract. (2018).

A. Dimaratos, D. Tsokolis, G. Fontaras, S. Tsiakmakis, B. Ciuffo and Z. Samaras, Comparative
Evaluation of the Effect of Various Technologies on Light-duty Vehicle CO2 Emissions over NEDC
and WLTP, Transp. Res. Procedia 14 (2016), pp. 3169-3178.

J. Pavlovic, A. Marotta and B. Ciuffo, CO2 emissions and energy demands of vehicles tested under
the NEDC and the new WLTP type approval test procedures, Appl. Energy 177 (2016), pp. 661-
670.

S. Kumar Pathak, V. Sood, Y. Singh and S.A. Channiwala, Real world vehicle emissions: Their
correlation with driving parameters, Transp. Res. Part D Transp. Environ. (2016).

S. Tsiakmakis, G. Fontaras, ]. Dornoff, V. Valverde, D. Komnos, B. Ciuffo et al., From lab-to-road
&amp; vice-versa: Using a simulation-based approach for predicting real-world CO2 emissions,
Energy 169 (2019), pp. 1153-1165.

742



