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OSSZEFOGLALAS

Jelen cikkiink egy olyan dinamikus térképi dbrdzoldsi médszert mutat be, amely rugalmas paramélerezhetdségének, webes publikécidjd-
nak és a felhasznalt szofiverek ingyenességének kiszénhetden tobbfelhaszndlés kirnyezetben rugalmas, latvdnyos és kiltséghatékony lehetéséget
teremt a térbeli adatok abrdzoldsdra és bemutatisira.

Az adatbdzisszerver feladatait és a processzor feldolgozdsdt egy ASUS WL-500 G Premium v2-es router és egy 80 GB tarkapacitdsi
mereviemez ldtta el. Az adatbdzis a Debreceni Egyetem Agrdrtudoményi Kézpont Litoképi Kisérleti Telepen bedllitott nitrogén miltrdgydzdsi
Kisérlet mért adatait tartalmazza, A tesztek azt mutattak, hogy a routeren lefuttatott processzor generdlbsi ideje nem novekedett jelentds mérték-
ben. gy az dltalunk megvaldsitoti konfigurdeié alkalmas olyan felhaszndloknalk, akik nem kivdnnak nagy és kéliséges szerverbe befektemi, de
adataikat mégis gyorsan és kinnyen szeretnék megjeleniteni és barhonnan elérni.

A rendelkezésre 416 adatok nem voltak adatbazisha rendezve, az adatok rendezését a Quantum GIS segitségével valositottul: meg 1igy, hogy
az adatbdzis-szerkezet a vdrhatd felhaszndldsi teriiletek szaméra optimdlis legyen, illetve a majdani futdsi sebességeket is szem eltt tartottuk.

Az adatbazis adatainak feldolgozdsdra késziilt processzor PHP nyelven irédott. A processzor alapveld szerepe, hogy az adatbdzis adatai
alapjdn fitdsidében egy megjelenitésre alkalmas KML-fijlt allit el6, melyet adott térképi kliens (pl. Google Earth) képes megjeleniteni.

Az elkésziilt alkalmazds segitségével vltozatos médon dbrazolhaték f6ldrajzi objektumolkhoz kéthets informdciok az adatbdzisban tarolt,
vagy a processzor dltal kalkuldlt értékek térképi feliileten 2D vagy 3D médon.

Kulesszavak: GIS, KML
SUMMARY

This paper describes a dynamic map representation method which provides a flexible, spectacular and cost-effective opportunity for
the illusiration and description of spatial data due to its parametrability, web-based publication and the free sowftare it uses in multi-user
circumstances.

The tasks of the database serves and the processing were performed by an ASUS WL-500 G Premium v2 router and a 80 GB hard disk.
The database contains the measured data of the nitrogen fertilisation experiment established on the Latokép Experiment Site of the Centre for
Agricultural Sciences of the University of Debrecen. The tests showed that the generation time of the processor which was run through the router
did not significantly increase. Therefore, the configuration developed by us is suitable for users who do not wish to invest into a large and
expensive server, but they still want to view their data quickly and easily, as well as to reach them Sfrom anywhere.

The available data were not sorted into a database which was performed with Quantum GIS in a way to have an optimum database
structure which is adjusted to the expected areas of use and the expected running speeds were also taken into consideration. The processor
which processes the database items was written in PHP language. The main role of the processor is that it produces a KML file real time
which is suitable for viewing with a given map viewer client (e.g. Google Earth). This application malkes it possible to view information
related to geographical objects, values stored in the database or those calculated by the processor on a map in 2D or 3D in a versatile way.

Keywords: GIS, KML

BEVEZETES FOLDRAJZI INFORMACIOS RENDSZER
Napjainkban mér szdmos megoldds létezik arra, A GIS sz0 jelentése foldrajzi informécios rendszer.

hogy térbeli adatainkat megjelenitsiik: a piacon fizet6s Segitségével az adatokat térbeli elhelyezkedésiik sze-
és ingyenes alkalmazasok egyarant elérheték. Ezek a rint is megjelenithetjiik. Bizonyos esetekben a termd-

termekek foként a gazdasagi szektor szdmdara elérhe- teriilet jobb feltérképezhetSsége érdekében sziikség
toek, viszonylag kevés alkalmazas talalhaté, amely a lehet az adatolk térhelyes megjelenitésére. Ezaltal a te-
mezdgazdasagi felhasznalisra Gsszpontosit. Ezen a te- riileten 1€v8 eltéréseket jobban nyomon kévethetjiik,
riileten kiemelten fontos a kdltséghatékonysig. Az in- az agrotechnikai beavatkozésokat hatékonyabban ter-
ternet és napjaink technoldgiai megoldisai szdmos vezhetjilk. Ehhez sziikség van a tiblakdrvonalra, az
lehet6séget nytjtanak arra, hogy az adatainkat kény- eredmények helyszinének koordinétéira, valamint egy
nyen, gyorsan ki tudjuk értékelni. Cikkiink olyan dina- GIS-alkalmazésra.

mikus térképi dbrazolasi médszert mutat be, mely egy Cikkiinkben az adatok feldolgozasaban a Quantum

cgyszerli router és egy merevlemez segitségével éri el GIS-t (Quantum GIS Development Team, 2012) hasz-
a szerverek korldtozott funkcionalitasat, A felhasznalt naltuk. Ez a program teljesen szabadon terjeszthetd,
szoftverek ingyenesek és kéltséghatékonyak. masolhato, jogtisztin hasznalhatd, valamint szabadon

modosithaté. Sok modul késziil hozza, igy né a prog-
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ram felhasznalhatosaganak kore. Tovabbi elénye, hogy
sok formatumot kezel, példaul KML készitése SHP-
f4jlbol, amely Google Earthben megjelenithetd. Ezek
mellett az attribGtumtdbla exportdlasa is lehetséges
CSV fajlba, amit a tédblazatkezelSk (pl. OpenOffice
Calc vagy Microsoft Excel) is tAmogatnak.

A GIS-adatbazis tartalméanak megjelenitésére az att-
ributumtébla szolgél, amelyben egy rekord jeldl egy
objektumot, jelen esetben egy parcellat. Adatok alapjan
kereshetiink a parcelldra, illetve parcelldk alapjan en-
nek az adataira. Az attribitumtablaban lehetdség van
tobbtényezds SQL-lekérdezésre is. Az adatbazis térhe-
lyesen tartalmazza az egyes parcellak adatait, igy tér-
képen kénnyen megjelenithetd az adott érték.

AZ ADATOK MEGJELENITESE

A megjelenités oldalardl nézve a rendszer szerver
és kliens oldalon is egyarant platformfiliggetlen. Szer-
ver oldalon minden komponens szabadon hozzafer-
hetd, nyilt forriskédu alkalmazis. Kliens oldalon
6nallo szolgaltatasokat hasznilunk keretrendszerként,
igy a fejlesztés soran bongészi-kompatibilitasi kérdé-
sek sem vetddnek fel.

Feladat, adatbazis

A Foldhasznositasi, Miiszaki és Teriiletfejlesztési
Intézet munkatirsai altal végzett kutatasok eredmé-
nyeként folyamatosan nagy mennyiségli georeferélt
adat keletkezik, pl. termés, miitragya-hatdanyag, SPAD
(Soil Plant Analysis Development), LAI stb. Ezeknek
az adatoknak az elemzéséhez nytjt segitséget a térképi
abrazolas, melyre korabban mar késziilt egy automati-
zalt megoldas (Dévényi-Nagy, 2009). Jelen publikécio
ennek az alkalmazédsnak a koltséghatékony tovabbfej-
lesztése.

A felhasznalt adatbdzis a Debreceni Egyetem Ag-
rartudomanyi Kozpont Latoképi Kisérleti Telepén be-
allitott nitrogén-miitrdgyazasi kisérlet 2011-ben és
2012-ben mért adatait tartalmazza. A tesztadatbdzisban
a parcellak kétéves kukorica termésadatai, valamint a
2012-ben mért kukorica SPAD értékek szerepelnek.

A processzor feladata, hogy végrehajtja a sziikséges
SQL-lekérdezéseket és elallitja a térképi dbrazolashoz
szilkséges KML-fAjlt. (A rajzolds sorén egyszerii poli-
gonok keriilnek megjelenitésre Google Maps feliileten.
Egy lekérdezés alatt kevésszami poligon keriil 6sszedl-
litasra igy a lekérdezés gyorsan végre hajthato nem ve-
szi nagyon igénybe az erdforrasokat.)

A processzor PHP nyelven irodott, és viszonylag
rugalmasan paraméterezhetd. Az adatbazis feldolgoza-
sa futdsidében torténik. Az igy elballitott fajl online
hozzaférhet6, igy a dinamikus KML barmilyen meg-
felel® jogosultsaggal rendelkezd kliensen futdo Google
Earth felitleten egyszerlien megjelenithetd.

Hagyomanyos architektiira

A korabbi gyakorlatnak megfeleléen a szerver
funkci6jat egy irodai szdmitégép latta el, ami a napi
igénybevétel mellet az adatbézis- és webszerver-funk-
ciokat is ellatta. Koltséghatékonysagot szem eldtt tartva

dontdttiink tigy, hogy egy irodai gépet hasznalunk erre
és nem ruhazunk be egy 0] szerverre. Ez a szerver sok-’
kal nagyobb teljesitményre képes, de ennek kivetkez-
tében nagyobb energiafogyasztassal is rendelkezik, igy
tovabb kutattunk egy alacsonyabb energiafelhaszna.
1as1, kdltséghatékonyabb architektira felé.

Kiltséghatékony architektiira

A tovabbfejlesztett megkdzelitésben az adatbazis-
szerver feladatait, valamint a processzor feldolgozasat
egy egyszerli router-merevlemez kombinécid (ASUS
WL-500 G Premium v2-es router és egy 80 GB tarka-
pacitasi Maxtor merevlemez) latta el. A routert egy
médositott firmware cseréjével képessé tettiik arra,
hogy a merevlemez egy részét kiterjesztett memoria-
ként hasznélja, igy annak méretét meg tudtuk novelni,
Az igy kiterjesztett memoriateriiletre telepitésre keriilt
még egy Lighttpd webszerver, illetve PHP parancs-
értelmez6 és MySQL adatbazisszerver.

A processzor szerepe

A processzor alapvetd szerepe, hogy az adatbazis
adatai alapjan futisidében egy megjelenitésre alkalmas
KML-fajlt llitson el6. A kliens a PHP-f4jl meghivasa-
kor méar csak a végeredményt kapja meg, igy azzal csak
annyi a teend§je, hogy a KML fajlt megjeleniti. A pro-
cesszor tetsz8leges bongészdben futtathato, az adatbazis
karbantartdsa mellett megfelelé kliensben a vildgon bér-
hol és barmikor a legaktualisabb informécid jelenik meg,

A processzor altal kezelt paraméterek:

— megjelenitendd valtozo [var] {termes, parcella_ter-
mes 2012, spadblev_atl stb.};

— megjelenités modja [showmode] {value|level};

— 3D megjelenités [extrude] {0|1};

— 3D-szorzd [ex_multi] {numeric};

— nyomtatobarét verzid [nyomtatobarat] {0[1}.

Energiafogyasztas és koltségek

Akdltséghatékony konfigurdcid energiafogyasztasa
igénybevételtdl fliggden 8—10 Watt kozott ingadozott,
mig a kordbban hasonlo feladatot ellato PC-alapt szer-
ver fogyasztisa 66-100 Watt koriil mozgott, igy a
mérési eredményeink igazoltik, hogy sikeriilt energia-
fogyasztas szempontjébol is kedvez6bb konfigurdcidt
Gsszeallitani.

Az 1. tabldzatban 8sszehasonlitottuk, hogy a mért
fogyasztisok alapjan mekkora koltséggel jar a sajat
konfiguracionak, illetve egy szervergépnek az éves
tizemeltetése. A szamitasunk alapjat képezd értékek 24
oras folyamatos miikidést feltételeznek az év minden
napjan. Az drak szamitisa az EON Energiaszolgaltato
Kft. lakossagi, illetve tizleti tarifai alapjan tortént. A sa-
jat konfiguracié energiafelhasznélisinak szamitasanal
az 1320 kWh-s hatart éves szinten a fogyasztas nem
éri el, igy 42,16 Ft/kWh arral szamoltunk. A szerver-
gépnél mar az EON Energiaszolgaltato Kft. kisvallala-
tok szamara kialakitott arszabasét vettiik figyelembe,
abbdl is a ,,szimpla dijcsomagot”. Ebben a dijcsomag-
ban 1000 kWh-ig az éves dij 99 000 forint.
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1. tablazat
Sajat és szerver konfiguricié energia fogyasztisinak dsszehasonlitdsa
Sajat konfigurdcié (8 Wattal szdmolva)(l) Szerver (66 Wattal szdmolva)(2)
Energiafogyasztds(3) Energiakéltség(4) Energiafogyasztds(3) ,,Szimpla dfjcsomag”(5) Energiakéltség(4)
1 nap(6) 0,192 kWh 8 Ft 1,6 kWh - 67 Ft
1 hét(7) 1,344 kWh 5TFt 11,2 kWh - 472 Ft
1 év(8) 69,888 kWh 2947 Ft 582,4 kWh 99 000 Ft 24 554 Ft

Table 1: Comparison of our own and server configuration 5 energy consumption
Our configuration (calculated with 8 watt)(1), Server (calculated with 66 watt)(2), Energy consuption(3), Energy cost(4), ,,Simple prize package”(5),
1 day(6), 1 week(7), 1 year(8)

A pontosabb 4r-Gsszehasonlitis érdekében a szer- t6ltési sebessége. Jelen adatbazisban az adatok még
verkonfigurdcional is kiszdmoltuk a lakosségi fogyasz- nem véglegesek, igy a fejlesztésnek ebben a fizisdban
to1 4rat, mivel a konfiguracid fogyasztisa nem haladja az adatbédzis adatai alapjan dinamikus feldolgozasra
meg az éves 1320 kWh-os fogyasztast, igy ittisa 42,16 van sziikség. Az eredmény a kliens lehetdségei szerint

forinttal szamoltunk. modosithato.

Ha csak a pénziigyi oldal lakossagi fogyasztdi arat Az elkésziilt alkalmazas segitségével igényekhez
hasonlitjuk dssze, az ltalunk Gsszeallitott konfigura- mérten abrizolhat6k foldrajzi objektumokhoz kithetd
cid energiakdltsége csupan 12 szazaléka a korabbi kon- informaciok. Az adatbazisban tarolt vagy a processzor

figuricio energiakéltségének. Ha kizarolag a jelen altal kalkulalt értékek jobb értelmezhetdségénck érde-
publikacidban meghatarozott feladatot vessziik figye- kében az adatok megjelenitheték 2D vagy 3D térképi

lembe, akkor a szamitasok szerint egyértelmiien kedve- feliileten.
z0bb dontés a tovabbfejlesztett valtozat lizemeltetése. A 1. dabran az egyes parcellak terméseredményei
lathatoak 2 dimenzids felilleten: minél tdbbet termett
Futatasi id6 6sszehasonlitasa az adott parcella, anndl s6tétebb szinértéket kapott a
megjelenités soran. Az dbrahoz tartozd lekérdezes so-
A koltséghatékonysag elénye mellett természete- rén a processzor [Gldrajzi elhelyezkedés alapjan leva-
sen megvannak az ismertetett megoldds hétranyai is, logatja a parcellarekordokhoz tartozd eredmeényeket.
jelen esetben az egyik legfontosabb tényez6 a draszti- Az igy kapott eredménytomb szélsdértékeit vizsgilva
kusan csdkkend teljesitmény. meghatarozza a felhasznalt szinskala lépéskozeit, és
A szerver statisztikai alapjan egy jellemz6 lekérde- minden parcelldhoz kiszdmitja a hozza tartozo értéket,

z¢s soran 180 tabla/parcella megjelenitése torténik. En- A kapott paraméterek alapjin Osszedllitja a KML-fajl
nél a rekordszamndl a teljesitmény aranyaiban sokat tartalmat, és elkiildi a kliensnek.

romlik, de ez abszolit értékben még nem jelentett ext-

rém vérakozasi idot (1-2 mésodperc). 1. dbra: A kukorica 6 leveles fllapotiban mért SPAD-értékek

A PHP processzor lefutasa a szervergépen 1000 sor
olvasdsanal 0,15 masodperc alatt tortént meg, 2000 sor
olvasésa 0,31 masodpercet vett igénybe. Az altalunk
osszeallitott konfiguracional 1000 sor megjelenitésé-
hez 7,7 masodperc volt sziikséges, mig 2000 sor olva-
sdsa mar 15 masodperc alatt valésul meg (de ezt az
alap PHP memoria-beallitisokkal mar nem tudta meg-
jeleniteni a rendszer, mert talcsordul). Tekintve azt,
hogy a router architektiraja joval kisebb teljesitményre
van optimalizdlva, igy a kiilonbség értheto.

Tehat ha csak alkalomszeriien van igénybe véve a
konfiguracio, kevés felhaszndlo haszndlja, a jellemzd
terhelés pedig hozzavetélegesen nem haladja meg a
fenti szdmolkat, akkor a kdltséghatékony megoldas még
mindig kedvez6bb dontés.

. Forras: Google Maps
VIZUALIZACIO Figure 1: Measured SPAD values at the 6-leaf-stage of maize
Source: Google Maps

Ebben a részben az altalunk megirt PHP processzor
alkalmazasara mutatunk be egy példat. A KML-f4jlt Elénydk és hitranyok
megjelenitd kliensben (pl. Google Earth) paramétere-

zett PHP-processzor futdsidében generalt kimenete Elényok:

maga a KML-4llomany. A generalt fajlt olyankor cél-

szerll elmenteni gyorsitotarazas céljabol, ha azokon — Lis fenntartasi koltség, meghibasodas esetén kony-
mar nem akarunk valtoztatni, és az adott lekérdezés na- nyen cserélhetd;

gyon gyakran hajtédna végre. Ezaltal gyorsithato a be- — a moduldris felépitésnek koszdnhetden kénnyen

cserélhetd részegységek, konnyebb boviteni;
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— kevés felhasznald esetén minimalis varakozasi id6 Osszességében elmondhatjuk, hogy az 4ltalunk
az adatok megjelenitésénél; dsszedllitott konfiguracid az abrazolandé poligonok

— praktikus és gyors megjelenitést tesz lehetové. szamdanak vizsgélt nagysdgrendje esetében praktikus
é&s koltséghatékony megjelenitést eredmenyez. Nem

Hatranyok: kell nagy teljesitményi szervert beszerezni vagy bérel-

ni azért, hogy az adatokat taroljuk, illetve megjelenit-
— kezelése nagyobb jartassagot igényel az informati- stik, hanem elég az dltalunk dsszeallitott konfiguriciot
ka t6bb teriiletén; beszerezni.
— nehézkesebb kezelni az els6 hasznalatkor;
— korlatozott funkcionalités.
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