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Bevezetés és irodalmi attekintés

A homoktalajok termékenységét fizikai szempontbdl elsésorban kis
szervetlen és szerves kolloid tartalmuk és az ebbdl adodoé kedvezébtlen fizikal,
vizgazdalkodasi tulajdonsagaik korlatozzak (VARALLYAY,1984; STEFANOVITS
etal.,1999).

E talajok szerves €s szervetlen kolloidtartalmanak ndvelésére szamos kisérlet
folyt. EGERSZEGI (1953) homokjavitasi modszere szerint a kovarvanyos barna
erdbtalaj mintajara, szerves tragyanak, vagy komposztnak kiilonb6z6 mélységbe
torténd forgatasaval kolloidban gazdagabb savokat hoztak létre, amivel a talaj
viztartd képességének javulasat érték el. A szerves kolloidtartalom szalma-
tragyazassal, erjesztett szalmaval, =zoldtragyazassal, vetésforgoval valo
befolyasolasi lehetdségeirdl a Westsik-féle vetésforgd szolgaltat eredményeket
(MARTON,1984; LAZANYI, 2001).

A hagyomanyos meszez0 anyagokon, szerves- €s zoldtragyakon és helyben
kitermelhetd6 anyagokon kivill a homoktalajok viz- és tipanyag-
gazdalkodésanak javitasara sokféle banyaszati €s ipari termékekkel, illetve ezek
felhasznalasaval késziilt javitoanyagokkal folytak vizsgalatok. Ezek ko6zott
tobbféle anyag alkalmazasaval kedvez6 eredményeket értek el. llyenek a lapfold
(STEFANOVITS & FEKETE, 1984), a zeolitok (KazO et al, 1982; Kazo0, 1981;
KOHLER, 2003), a zeolittal kezelt higtragya (KAZO, 1981; KAzO et al, 1982), az
illites agyag, a bentonitos medd6kézet, a riolittufa és bazalt 6rlemény (KOHLER,
2003), a barnaszén dezaggregatum és higtragya keverék (KAZO & BARNA,
1978), az agyaggal dusitott komposzt (KOHLER, 1984), az olajpala (alginit)
(SoLTl, 1987), a kohoésalak, hulladék kovasav, szintetikus kalciumszilikat
(BALOGH, 2001).

Az Ujabb kisérleti eredmények szerint a homoktalajok kolloidtartalmanak
novelésére potencialisan alkalmas anyagok valasztéka és mennyisége tovabb
boviilhet a szennyviztisztitas soran keletkez6 iszapok felhasznalasaval késziilt
komposztokkal (CSUBAK & MAHovICS, 2008; MAKADI, 2010)

Magyarorszag Europai Uniods csatlakozasa utdn a viz- és szennyvizhalozat
kiépitettsége nagymértékben felgyorsult. 2012-ben a telepiilések 58%-aban
épiilt ki a csatornahalozat (Forras: I1). A csatornahaldzat boviilésével egyenes



aranyban nott a keletkezett szennyviz mennyisége is, melynek kezelése,
artalmatlanitasa, elhelyezése és hasznositisa komoly feladat elé allitja a
szakembereket. A szennyviztisztitas soran levalasztott szennyviziszap a
szennyviz térfogatanak koriilbeliil 0,5-1 %-at teszi ki (KOCSIS, 2005). Korabban
az iszap tulnyomo részét lerakoban vagy szeméttelepen helyezték el, azonban a
régi megszokott szeméttelepi elhelyezés az unios kornyezetvédelmi eldirdsok
atvételével mar csak rovid ideig folytathatd. A magas szervesanyag-tartalommal
rendelkez0 szennyviziszapok artalmatlanitas utan felhasznalhatok tapanyag-
utanpotlas céljabol, a talajtermékenység ndvelésére (ZINATI et al., 2001).

A szennyviziszapok kezelésének egyik modszerre a komposztalas
(BENEDEK,1977; TAMAS, 1998; TAMAS & BLASKO, 2008). A kutatasok soran
nyert tapasztalatok azt mutatjak, hogy a komposztnak talajjavitd hatasa van a
szerves- és asvanyi kolloidokban szegény talajokon. A kezelés hatasara javul a
talaj vizgazdalkodasa és tapanyag-szolgaltatd képessége is. Irodalmi forrasok
szerint a talajba bedolgozott szerves anyagok hatasara csokken a talaj
térfogattomege, javul a talaj szerkezete, porozitasa, né a talaj viztartd képessége
(MULLER, 1991; MARTENS & FRANKENBERGER, 1992, TURNER et al.,
1994; WEBER et al., 2003; CELIK et al., 2004; ARTHUR et al., 2013).

Altalaban azokat a talajokat tekintik tomédottnek, amelyek térfogattomege
1,50 g/cm? értéknél nagyobb, dsszes porozitasa 40%-nal kisebb (BIRKAS, 2002).
A talajtulajdonsagok és talajmindség értékelésre kiadott amerikai technikai
segédlet homoktalajokon 1,69 g/cm® térfogattomeg értéktdl kezdédben
valdszinisiti a gyokérnovekedést gatld talajtomorodést (I2).

Tomorodés hatasara csokken a porustér nagysaga, gatolva a viz és a levegd
aramlasat. Tomodott talajokon a megvaltozott transzport funkciok (csokkend
viz- és levegd ateresztd-képesség) korlatozhatjak a gyodkerek novekedését,
pangovizes rétegek alakulhatnak ki, oxigénhiany léphet fel, mely komoly
terméscsokkenést eredményezhet. A talajtomorodés mértékét altalaban a talaj
térfogattdmegének, penetrométeres ellenallasdnak és vizateresztd képességének
vizsgalataval jellemzik. Az utobbi években a tomorddéssel Osszefliggd
transzport funkciok jellemzésére egyre tobb kutatdé alkalmazza a 1égateresztés
mérést is (MOLDRUP et al., 2003; REICHERT et al., 2009; TANG et al., 2011,
DuUNAI et al., 2013).

A talajok légatereszté képessége a talaj egységnyi vastagsagi rétegének
egységnyi keresztmetszetén, egységnyi mozgatéerd (nyomas) hatisara
idéegység alatt atdaramlo levegd mennyisége. A mért értékekbol informaciot
kaphatunk a talaj gazfazisanak mozgasara és a talajok levegdzottségére
(GROENEVELT et al., 1984; MOLDRUP et al., 1998). A légateresztd képesség
nem csak a vizsgalt talaj porusrendszerének levegé-, illetve gazvezetd
képességérél nyujt  informaciét, hanem fontos indikatora a talaj
tomorodottségének, szerkezet-stabilitasanak, valamint viztartd- és vizvezetd



képességének is. Ertéke fligg az aktualis viztartalomtol és a matrix potencialtél
is (IVERSEN et al., 2003).

Hazai kutatok el6szor a mult szazad 50-es éveiben vizsgaltak a talajok
légateresztd képességét. Megallapitottak, hogy a 1égatereszté képesség a
viztelitettség fokanak novekedésével és a porozitas csokkenésével folyamatosan
csokken (DI GLERIA et al., 1957).

DUNAI et al. (2008) egy talajszelvény kiilonb6zé szintjeibdl szarmazod
eredeti szerkezeti talajmintdk 1égateresztését vizsgaltak laboratoriumi
modszerekkel. Mérésiikhoz az UGT (Umwelt Gerdte Technik GmbH Miinchen)
altal kifejlesztetett PL-300 tipusi permeamétert hasznaltak, mely késziilék
terepi és laboratoriumi mérésekre egyarant alkalmas. A légatereszté képesség-
értékek alakuldsa és a mintdk porusainak viztelitettsége kozott szoros
kapcsolatot mutattak ki. Szintén megbizhat6 6sszefiiggést talaltak a légateresztd
képesség ¢€s a talajmintdk mechanikai Gsszetétele, valamint (az aggregaltsagot,
ill. tomodottséget kifejezd) térfogattomege kozott. Terepi korliilmények kozt
hazankban elsdként szarvasgomba {iltetvények porozitas-viszonyainak
jellemzése soran keriilt sor a PL-300 tipust permeaméter hasznalatéra.
SZEPLABI és mtsai. (2012) megallapitottak, hogy a szant6foldi vizkapacitas
kozeli nedvességtartalmu talajrétegek mért 1égateresztd képesség értékei jol
korrelalnak a talajok térfogattomegével és a gravitacios porusterek nagysagaval.

A hazai és nemzetkozi talajfizikai kutatasban vj iranyzat a kiilonbozo talajok
légateresztd  képességének mérése ¢és ennek a konnyen —mérhetd
talajparaméternek a beépitése kiilonboz0 pedotranszfer fiiggvényekbe. Hazai
tapasztalatok szerint tobbek kozt a talajok apolaros szervesfolyadék-vezetd
képessége is nagy pontossaggal becsiilhetd a talajok mechanikai 0sszetételének,
porozitasanak és légatereszt6 képességének ismeretében (MAKO et al., 2009).

A légateresztés mérés eredményeinek értelmezési ¢€s interpretacios
lehet6ségeirdl magyar nyelven DUNAI et al. (2013) kozoltek részletes
szemlecikket.

Vizsgalati anyag és médszer

Vizsgalatainkkal arra keresiink valaszt, hogy kovarvanyos barna erddtalajon
ismételten alkalmazott szennyviziszap komposzt kezelés hogyan befolyasolja a
talaj fizikai tulajdonsagait és termékenységét. Jelen dolgozatunkban a talaj
térfogattdmegére, porozitasara és légateresztd képességére gyakorolt hatasokat
mutatjuk be.

A DE ATK Nyiregyhazi Kutatdintézetében 2003-ban allitottuk be
kisérletiinket komposztalt szennyviziszap mez6gazdasagi felhasznalasanak
vizsgalatara. Ebben a tartamkisérletben vizsgaljuk a Nyirségviz ZRt-vel
kozosen Kifejlesztett szennyviziszap komposzt készitményiink (Nyirkomposzt)
rendszeres alkalmazasanak talajfizikai, talajkémiai, valamint tesztndvényekre



gyakorolt hatasat. A kisérletben felhasznalt komposzt -eldallitasahoz a
szennyviziszapot (40%) szerves (25% szalma) és asvanyi 6sszetevokkel (riolit
30%, bentonit 5%) is kiegészitettik (a zardjelben kozolt tomegszazalékos
aranyoknak megfeleléen). A szennyviziszap komposzt Osszeallitdsanal és
felhasznalasanal a 36/2006. (V.18.) FVM rendeletben eldirt hatarértékeket
vettilk figyelembe. A vizsgalt komposzt legfontosabb paramétereit az 1.
tablazatban ismertetjiik. A laborvizsgalatokat az SGS Hungaria Kft. végezte
2009-ben.

A komposztot eddig 4 alkalommal juttattuk ki, az istallotragydhoz hasonléan
3 évente 0, 9, 18 és 27 t/ha doézisban. Jelen dolgozatban kozolt eredmények a
2009 6szén tortént kijuttatdas utan 2011 novemberében vett talajmintak
vizsgalatabol szarmaznak.

1. tabldazat
A 2009-ben kijuttatott szennyviziszap komposzt legfontosabb paraméterei

Paraméter (10) Erték (11)
pH (10%-os vizes szuszpenzidban) (1) 7,1

térfogattomeg (kg/dm?® eredeti anyag) (2) 0,8
szarazanyag-tartalom (m/m% eredeti anyag) (3) 58,5
szervesanyag-tartalom (m/m% szarazanyag) (4) 25,7
vizben oldhat6 0sszes sotartalom (m/m% szarazanyag) (5) 1,17
szemcseméret eloszlas 25,0 mm alatt (m/m% eredeti anyag) (6) 100
Osszes N-tartalom (m/m% szarazanyag) (7) 0,6

0sszes P>Os-tartalom (m/m% szarazanyag) (8) 1,5
Osszes KoO-tartalom (m/m% szarazanyag) (9) 0,8

A Kkisérleti parcellak mérete 12 x 19 m. A talajmintakat két atl6 mentén
vettiik, hogy a lehetd legjobban reprezentalja a mintateriiletet. Az ismétlések
szama: 5. A kisérlet vetésforgbban termesztett tesztndvényei a tritikalé (x
Triticosecale Wittmack), kukorica (Zea mays L.) és a zoldborso (Pisum sativum
L.). A teriilet jellegzetes talajtipusa a Kovarvanyos barna erdétalaj, a 0-30 cm-es
talajréteg legfontosabb kémiai és fizikai jellemzodit a 2. és 3. tablazatban
foglaltuk 0ssze (MAKADI, 2010). A tartamkisérlet beallitasanak célja a
szennyviziszap komposzt hosszabb tava hatasanak vizsgalata volt.

2. tablazat
A vizsgalt teriilet felsé (0-30 cm) talajrétegének legfontosabb tulajdonsagai

Humusz % NOs-N P20s K20 Kotottség
pH (Hz0) | pH (KCI) 1) mg/kg (2) | mg/kg (3) | mglkg (4) | (Ka) (5)
6,20 5,31 0,90 9,6 240,1 183,3 28

Forras: MAKADI, 2010




3. tablazat

A vizsgalt teriilet felsd (0-30 cm) talajrétegének mechanikai dsszetétele

Szemcseatméré mm (% m/m) (1)

0.01- 0.005-
>0.25 0.25-0.05 | 0.05-0.02 | 0.02-0.01 | 0.005 0.002 <0.002
13,76 72,25 1,41 1,05 0,60 1,02 9,64

Forras: MAKADI, 2010

A talaj tomodottségének jellemzésére térfogattomeg, pF és 1égatjarhatosag
méréseket végeztiink.

Az eredeti szerkezeti mintat igényld laboratoriumi mérésekhez 100 cm3-es
mintavevl csdvekbe bolygatatlan talajmintakat vettink 5-10 és 20-25 cm-es
mélységekbdl. A talajfizikai laboratoriumi méréseket a Debreceni Egyetem
ATK Karcagi Kutatointézetében végeztiik.

A talajmintak térfogattomegének mérése 100 cm?® eredeti szerkezeti mintak
105 °C-on torténd szaritdsa utan tortént. A talaj l1égateresztd képességének
meghatarozasara Eijkelkamp M1-08.65 tipust késziiléket hasznaltunk. A
miiszer bolygatatlan talajmintak levegével szemben mutatott vezetOképességét
méri. A Magyarorszagon gyakrabban hasznalatos PL-300 tipusu
permeaméterrel szemben, ezzel a miiszerrel csak laboratoriumban mérhetd a
talajok légatereszt6 képessége (DUNAI et al., 2008). A késziilék miikodtetéséhez
0,5 bar nyomasértékii szaraz, tiszta levegére van sziikség. A PL-300 tipust
késziilékhez hasonloan tobbféle mérdkamra hasznalatara van lehetéségiink
kiilonb6z6é atmérdvel (50, 56, 100 mm). A mintdn atdramlo levegd
mennyiségének mérése kiilonbozd érzékenységli aramlasmérdk segitségével
tortént meghatarozott 1égnyomaskiilonbség érték (1 vizoszlop cm = 1 kPa)
mellett. A mérés max. 10 perc alatt elvégezhetd, és lehet6vé teszi a talaj
pneumatikus  tulajdonsdgainak mennyiségi jellemzését. A  kiilonb6zo
nedvességtartalmak hatasanak kikiiszobolésére a 1égatjarhatosagot egységesen a
pF 2,5 szivoerdvel egyensulyt tartd nedvességtartalom mellett hataroztuk meg.
A méréseket hat ismétlésben végeztik. A légatjarhatésag mérd késziilék
sematikus felépitését az 1. abran mutatjuk be.
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1. abra
Eijkelkamp M1-08.65 tipust légatjarhatosag méré késziilék felépitése (Forras: I3)

A talajok viztartdé-képesség gorbéjének (pF gorbe) meghatarozasahoz a
homokagy-, homok/kaolinagy-, valamint a nyomas membranos késziiléket
hasznaltuk (VARALLYAY,1984).

A terméseredmények kiértékeléséhez parcellaként négy folyométernyi
kukoricat takaritottunk be, és a kapott termésmennyiséget atszamoltuk t/ha
mértékegységre.

A kezelések kozotti eltérések statisztikai értékelése mélységenként kiilon-
kiilén, egytényezOs varianciaanalizissel, az SPSS 13.0 programcsomag
alkalmazasaval tortént. Az elvégzett Levene teszt eredménye (Sig=0.077)
alapjan a varianciakat homogénnek tekintjik és a kezelésatlagok
Osszehasonlitasara Tukey HSD-t valasztottuk, ami a nemzetko6zi irodalomban
elterjedt modszer.

Vizsgalati eredmények

A térfogattomegben statisztikai modszerekkel igazolhato eltérés nem volt a
kezelések kozott. Szennyviziszap kezelés hatasara tendencia jellegii
tomodottség csokkenés a 20-25 cm-s talajrétegben volt. A fels6 talajrétegben a
novekvo adag hatasara nem volt kimutathato az alkalmazott dozissal aranyos,
kovetkezetes valtozas. Legnagyobb térfogattomeget a 9 t/ha és 27 t/ha
kezelésekben, mig a legkisebb térfogattomeg értéket a 18 t/ha kezelésben
mértiik (2. abra). A mélyebb, 20-25 cm-es réteget vizsgalva a kontroll és a 18
t/ha szennyviziszap komposzttal kezelt teriilet talajaban volt a legnagyobb a
térfogattomeg.



Térfogattomeg értékek valtozasa (1)
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2. dbra
Térfogattomeg alakulasa a kisérleti teriileten
a, A indexek: Tukey-teszt szerinti szignifikancia csoportok (p<0,05) (10)

A légatereszté képesség inkabb a réteg mélysége, mintsem a
komposztkezelés szerint kiillonbozott. A fels6, lazabb réteg légateresztd
képessége 1ényegesen nagyobb volt, mint a mélyebb réteghdl vett mintaké (3.
abra). Szembetiinden megnovekedett a levegd ateresztés a 18 t/ha-os komposzt
adaggal kezelt talajban, azonban ez a ndvekedés statisztikailag nem volt
igazolhatd. A mélyebb 20-25 cm-es rétegben szignifikansan megndvekedett a 9
t/ha-os kezelés hatasara a légateresztés mértéke, a tobbi kezelés kdzott azonban
nem volt szamottevé a kiilonbség.



A talaj légatereszto képessége (1)
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A talaj légateresztd képességének valtozasa
a, A-B indexek: Tukey-teszt szerinti szignifikancia csoportok (p<0,05) (10)

A talaj térfogattomege ¢és légateresztése kozott a vizsgalt mintaanyagban
kozepesen szoros korrelaciot tapasztaltunk, a térfogattomeg értékek
novekedésével forditott aranyban all a talaj 1égateresztd képessége (4. abra).
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A térfogattomeg €s 1égateresztd képesség kapcsolata

A vizsgélt talajmintak viztarto-képesség gorbéinek meghatirozasa alapjan
megallapithatd, hogy a komposzt kezeléseknek hatasa van a talajban tarolt viz
mennyiségére.

Telitettségi allapotban (pF 0) minden egyes porus vizzel kitoltott, a térfogati
viztartalom egyenld az Osszporozitassal. A 4. tablazatban feltiintettiik a talaj
térfogattomege és a szilard fazis strlisége alapjan szamitott, valamint a pF O
értékhez tartozo6 mért Osszporozitas értekeket. Mig a szamitott értékek kozott
nincs statisztikailag bizonyithato kiilonbség, addig a mért értékek kozott mar
szignifikans eltérés tapasztalhato.

A szamitott és a pF mérések alapjan meghatarozott Gsszporozitds adatok
egyarant meghaladjak a kritikus tomodottség hatarértékének tekintett (BIRKAS,
2002) 40%-os értéket (techat a talaj nem tekinthetd tomdédottnek). A
talajrészecskék kozotti hézagok Gsszes térfogata az 5-10 cm-es talajrétegben a
kontroll teriileten volt a legkisebb, mig a 27 t/ha komposzttal kezelt teriileten a
legnagyobb.

4. tablazat
Szamitott és mért 6sszporozitas értékek, valamint a hasznosithatod viz mennyiségnek
alakulasa
a-c, indexek: Tukey-teszt szerinti szignifikancia csoportok (p<0,05) (9)

Kijuttatott Szamitott értékek (tf%) (2) Mért értékek (tf%) (3) Hasznosithaté viz (tf%) (4)
komposzt (1) 5-10cm 20-25 cm 5-10 cm 20-25 cm 5-10 cm 20-25 cm
kontroll (5) |46,77+1,25a |39,89+1,37a |43,19+1,11a |42,39+0,67a  |5,93+0,62b [6,18+0,21ab

9 t/ha (6) 46,35+1,14a |41,70+0,74a [45,40+1,75ab [44,72+0,43bc [5,11+0,23a |6,29+0,06ab
18 ttha (7) |47,78+1,06a |40,75+3,13a |46,55+1,23bc |43,82+1,38b  |5,95+0,06b [6,53+0,42b
27 t/ha (8) [46,5310,21a [42,46+0,22a [48,05+1,75c |45,92+0,54c  [5,14+0,12a |5,78+0,01a

A szabadfoldi vizkapacitas és a holtviztartalom kiilonbségeként szamitott
hasznosithaté viz mennyisége a kezeletlen és a 18t/ha kezelésben a legnagyobb
a felsé talajrétegben. A mélyebb, 20-25 cm-es rétegben is a 18 t/ha-os
kezelésben a legmagyobb a novények szamara is elérhetd vizmennyiség.

A talaj fizikai tulajdonsagai, mint a talaj szerkezete, tomodottsége, viz- és
levegégazdalkodasa erételjes hatassal vannak a novények fejlodésére, ezaltal a
termésmennyiségre. Az 5. abran lathato, hogy a mintateriiletrél a talajmintavétel
elétt 2011-ben betakaritott kukorica termése a 18 t/ha-os kezelésben volt a
legnagyobb, a kontroll teriileten pedig a legkisebb. Ez Gsszhangban van a
novények szamara felvehetd, hasznosithat6 viz mennyiségével és a l1égateresztés
értékekkel.



Kukorica termése
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kontroll 9 t/ha 18 t/ha 27 t/ha
Szennyviziszap komposzt dozisa (1)

5. dbra
Komposzt kezelés hatdsa a kukorica termésére
a-b indexek: Tukey-teszt szerinti szignifikancia csoportok (p<0,05) (3)

Az eredmények értékelése

A kiilfoldi szakirodalom szerint komposztkezelés hatdsdra csokken a talaj
térfogattomege (ZEBARTH et al., 1999; CELIK et al., 2004, ANGIN et al., 2013).
Esetiinkben nem figyelhetiink meg tendencia jellegli térfogattomeg csokkenést.
A térfogattomeg és levegO-ateresztés értékek valtozasanak értékelésében
megnyilvanulé statisztikai bizonytalansag feltehet oka, hogy a térfogattomeg
értékeket nemcsak a komposztkezelés befolyasolhatta, hanem a talaj
heterogenitasa is, ami kiilonosen kifejezett az er6sebben bolygatott, felso
talajrétegben. Mivel a homoktalaj nem duzzad, valdszintsithetden 2,5 pF-
értéknél a mintavevd henger fala és a talajminta kozott hézag johet 1étre és ez
okozhatja a mérési bizonytalansagot.

A felsé talajréteg térfogattdmege alatta maradt, a mélyebb talajrétegé viszont
elérte a kritikus tomodottség alsd hatarértékét. Az alsd talajrétegben a
komposztkezelés 1égateresztésre gyakorolt hatdsa kifejezettebbnek mutatkozik.

A kapott terméseredmények alapjan, a komposztkezelés hatdsira a talaj
fizikai tulajdonsagaiban végbemend valtozasok kedvez6en hatnak a novények
fejlodésére, ezaltal a terméshozamra. A légateresztd képesség hatarértékeire
vonatkozéan nincs altalanosan elfogadott iranyszdm. A régebbi irodalom
(KMOCH,1961) 100* 10*cm/s, az tjabb forras (HORN & FLEIGE, 2003) 55*10*
cm/s értéknél jeloli meg a ,,nagyon nagy” légatereszt6-képesség kiiszobértékét
(5. tablazat).

5. tablizat
Légateresztd képesség osztalyozadsa Kmoch és Horn & Fleige szerint



Szerz6 (7)

Osztalyozas (1) KMOCH (1961) HORN & FLEIGE
(2003)
Hatéarértékek (*10 cm s?) (8)

Nagyon kicsi (2) <10 <5,5
Kicsi (3) 10-22 5,5-12
Kozepes (4) 22-46 12-25
Nagy (5) 46-100 25-55
Nagyon nagy (6) >100 >55

A térfogattomeg ¢és a légateresztés kozotti Osszefiiggés (3. abra) arra utal,
hogy a témo6rédés ezen a talajon is jelentésen befolyasolja a levegd mozgasat. A
térfogattomeg 1,3 g/em®rél 1,6 g/cmi-re vald novekedése a légateresztd
képességet harmadara csokkentette, de a 4. tabladzatban ko6zolt iranyértékeket
figyelembe véve a vizsgalt talaj még 1,6 g/cm® térfogattomeg értékeknél is
»nagyon nagy” atereszté képességgel rendelkezik, megerésitve azt a
tapasztalatot, hogy a homoktalaj gyors transzport funkcidéi még nagyobb
térfogattomeg esetén is fennmaradnak. A tovabbi ismeretszerzés céljabol
terveziink terepi légateresztd képesség, valamint talajer6zids vizsgalatokat,
hogy 6sszevethessiik az adatokat a laboratoriumi mérések soran tapasztaltakkal.

Osszefoglalas

A komposztalt szennyviziszap alkalmas talajjavitasra, mivel magas a
szervesanyag-tartalma. A rendszeres komposztkezelés javitja a homoktalaj
fizikai tulajdonsagait, melyek nagymértékben befolyasoljak a talajban
lejatszodo kémiai és biologiai folyamatokat (az adszorpcios jelenségeket, az
oxidacio-redukcié feltételeit, az anyagtranszport lehetdségeit, a biologiai
aktivitast, a tapanyagforgalmat), s ezeken keresztiil a talaj termékenységét.

A Nyiregyhazi Kutatointézetben 2003-t61 vizsgaljuk a szennyviziszap
komposzt tartamhatésat kisparcellas kisérletben, melyben talajfizikai méréseket
is végziink a komposztkezelés hatasainak megallapitasara. A komposzt 0, 9, 18
és 27 t/ha dozisban, és a kovetkezo Osszetételben keriilt bedolgozasra a talajba:
szennyviziszap 40%, szalma 25%, riolit 30%, bentonit 5%. A kisérlet
vetésforgoban vetett tesztnovényei a tritikalé (x Triticosecale Wittmack),
kukorica (Zea mays L.) és a zoOldborsé (Pisum sativum L.). A talgj
térfogattomegének,  viztarto-képesség  gorbéjének és a  légatereszto
képességének meghatarozasara bolygatatlan talajmintakat vettiink az 5-10 és
20-25 cm-es talajmélységekbdl hat ismétlésben. A talajok viztartd-képességét a
homokagy-, homok/kaolinagy-, valamint a nyomas membranos késziilékkel



mértiilk. A talaj légateresztd képességének meghatarozasara Eijkelkamp M-
08.65 tipust késziiléket hasznaltunk.

A kisérleti parcellak talajainak térfogattomeg értékeinél tapasztalt nagyfoku
heterogenitas megmutatkozik a mért viztartdo képesség és légateresztd képesség
értékek — kezelésektol kevésbé fliggd — nagy szoérasaban. A térfogattomeg és a
légateresztés kozott kozepesen szoros kapcsolatot (R?=0,38) tapasztaltunk.
Megallapitottuk, hogy a vizsgalt homoktalaj 1,6 g/cm? térfogattomeg mellett is -
szantofoldi vizkapacitasnak megfeleld0 nedvességtartalom esetén - ,nagyon
nagy” 1égatereszt6 képességgel rendelkezik.

A kapott terméseredmények alapjan, a komposztkezelés hatdsdra a talaj
fizikai tulajdonsagaiban végbemend valtozasok kedvezéen hatnak a ndvények
fejlodésére, ezaltal a terméshozamra.

Kulcsszavak: talajfizika, szennyviziszap komposzt, 1égateresztés
Koszonetnyilvanitas
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Kivalosag Program — Hazai hallgatdi, illetve kutatéi személyi tamogatast
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Bulk density and air-permeability of a sandy soil treated with
sewage sludge compost in a long-term field experiment
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Summary

Sewage sludge compost is suitable to amend sandy soils because of its
relative high organic matter content. Regular compost application improves the
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physical properties of sandy soil. The physical properties of soils determine the
chemical and biological processes (e.g. adsorption, oxidation-reduction
processes, nutrient transport, biological activity), and thereby also the soil
fertility.

In 2003 a plot experiment was set, where soil physical measurements have
been carried out to determine the effects of compost treatment. The applied
compost was prepared from sewage sludge (40%), straw (25%), bentonite (5%)
and rhyolite (30%). The small-plots were treated with 0, 9, 18 and 27 t ha*
compost. Test plants are triticale (x Triticosecale Wittmack), green pea (Pisum
sativum L.) and maize (Zea mays L.). To determine the bulk density, water
retention curve and air-permeability of the soil, undisturbed soil samples were
collected from the 5-10 and 20-25 cm soil layers in 6 replications. To determine
the soil water retention curve we used the sandbox, sand/kaolin box and
pressure membrane apparatus. The air-permeability of an undisturbed soil
sample was measured by the Eijkelkamp M1-08.65 air permeability apparatus.

The high degree of heterogeneity of soil bulk density in experimental plots is
reflected in high standard deviation - less dependent treatments — of the
measured water retention and permeability values.

Between bulk density and air conductivity wasa medium strong correlation
(R?=0.38). It can be stated that the tested sandy soil also at 1.6 g/cm?® bulk
density has "very high" permeability.

According to the yield results, after compost application the changes in the
physical properties of soil had a positive impact of plant development, so that
the yield.

Keywords: soil physics, sewage sludge compost, air-permeability

Table 1. The main parameters of sewage sludge compost applied in 2009
pH (in 10% aqueous suspension) (1), Bulk density (kg dm= original matter) (2),
Dry matter content (m/m% dry matter) (3), Organic matter content (m/m% dry
matter) (4), Water soluable total salt content (m/m% dry matter) (5), Texture
distribution below 25.0 mm (m/m%) (6), Total N content (m/m% dry matter)
(7), Total P,Os content (m/m% dry matter) (8), Total K;O content (m/m% dry
matter) (9), Parameter (10), Value (11).

Table 2. The most important characteristics of the studied upper soil layer
(0-30 cm)

Humus (%) (1), NOs-N mg kg* (2), P.Os mg kg™ (3), K:O mg kg* (4),
Bound (5)

Table 3. The mechanical composition of the studied upper soil layer (0-30
cm)

Particle size ((mm (m/m%)) (1)

Table 4. Calculated and measured porosity values, as well as the amount of
plant available water



Applied compost (1), Calculated porosity V/V% (2), Measured porosity
VIV% (3), Plant available water content V/V% (4), 0 t ha* compost treatment
(5), 9 t ha compost treatment (6), 18 t ha™ compost treatment (7), 27 t ha™
compost treatment (8), a-c, A-C indexes: According to Tukey’s test for
significance groups (p<0.05) (9)

Table 5. Classification of air permeability according to Kmoch and Horn &
Fleig

Classification (1), Very low (2), Low (3), Mean (4), High (5), Very high (6),
Authors (7), Limit values (8)

Figure 1. The structure of Eijkelkamp M1-08.65 air permeability apparatus

Figure 2. Changes in the soil bulk density in the studied soil layers

Changes in the soil bulk density (1), Bulk density g cm= (2), 5-10 cm soil
layer (3), 20-25 cm soil layer (4), 0 t ha' compost treatment (5), 9 t ha?
compost treatment (6), 18 t ha compost treatment (7), 27 t ha! compost
treatment (8), Applied compost doses (9); a, A indexes: According to Tukey’s
test for significance groups (p<0.05) (10)

Figure 3: Changes in the air-permeability of the soil

Air-permeability of soil (1), Air-permeability 102 cm s (2), 5-10 cm soil
layer (3), 20-25 cm soil layer (4), 0 t ha' compost treatment (5), 9 t ha?
compost treatment (6), 18 t ha compost treatment (7), 27 t ha! compost
treatment (8), Applied compost doses (9); a, A-B indexes: According to
Tukey’s test for significance groups (p<0.05) (10)

Figure 4: Correlation between bulk density and air-permeability

Air-permeability 102 cm st (1), Bulk density g cm=(2)

Figure 5: The effect of compost treatment on mais yield

Compost treatments at the rates of 0, 9, 18 and 27 t ha* (1), t ha (2), a-b
indexes: According to Tukey’s test for significance groups (p<0.05) (3)



