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Osszefoglaléds

A digitalis forradalom jelen van a mindennapjainkban, igy a
mezbgazdasag is egy paradigmavaltast él meg az utobbi
évtizedben. Olyan valtozasok tandi lehetiink nap mint nap,
amelyek a 70-80-as évek agrotechnoldgiai fejlesztéseinek
horderejét idézik fel. A felhasznalok rengeteg informacioval
talalkoznak, szembesiilhetnek ezek elbnyével és jévébe mutato
szerepével. Arrdl azonban sokkal kevesebbet lehet hallani,
hogyan épitheték be ezek a megoldasok napjaink
az egyes rendszerek egymassal, milyen tovabbi fejlesztési
lehetbséget adnak a felhasznalbknak és mi az az informatikai
hattér, amellyel rendszerezni lehet a felhalmozédé adatokat és
maximalizalni a kbvetkezé technoldgiai lépésekhez kapcsolodo
déntések pontossagat. A versenyképes, egyben hatékony
gazdalkodas alapja a jelenkor technolégiai vivmanyainak
kbvetése.

Abstract

Digital revolution presents in our everyday life, thus agriculture is
also experiencing a paradigm shift in the last decade. We can the
witness such everyday changes, which recall the significance of
the agro-technological developments of the 70s and 80s. Users
encounter a lot of information, they can be faced with its
advantages and future-oriented role. However, much less is
heard about how these solutions can be integrated into today’s
agrotechnology. At what level and how compatible are the
individual systems with each other, what further development
opportunities are given to users, what is the IT background and
what technology needed to organize the large amount data and
maximize the accuracy of decisions related to the next
technological steps. The basis of competitive and efficient farm
management is to follow the today’s technological achievements.

1. A PGR rendszer kifejlesztésének el6zményei

A precizios mezbgazdasag alapjat a pontos helymeghatarozas jelenti. Az automata
kormanyzas, a differencialt és szakaszolt inputanyag-kijuttatds néhany centiméteres pontossagot
igényel. Megfelel6 GPS vevék segitségével, valamint valds ideji korrekcios jelek (RTK)
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hasznalataval a szantéfoldon 2,5 cm-es pontossag biztosithaté. A mez8gazdasagi digitalizacié
elterjedésével medfigyelheté az a tendencia, miszerint egyre tébben hasznalnak gazdalkodasuk
soran precizios, illetve helyspecifikus elemeket [Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.] [2] [3]
[4], ezzel egylitt a kisebb terllettel rendelkezd gazdalkodok is hasznalnak precizids technoldgiakat.
Ennek érdekében elsd lépésként, 2010-ben a KITE Zrt. egy orszagos RTK rendszer — mint a
precizids technolégia feltételrendszerének [5] [6] — kiépitését kezdte meg, melynek segitségével a
felhasznaldknak nem kell beruhazni sajat bazisallomasra. A halézat (2023. december elejei allapot
szerint) 148 bazisallomasbol és 377 ismétld allomasbol épll fel. A KITE Zrt. Eurépaban egyedulallo
RTK rendszerrel rendelkezik, ami a mezégazdasagi mivelésbe bevont terlletek kozel 100%-at
lefedi és a gazdalkodok szamara biztosit RTK korrekcios jelet. A +2,5 cm pontossagu korrekcios jel
vételével idében barmikor megismételheték az alkalmazni kivant nyomvonalak a szikséges
munkamuveletekhez [7]. Kiépitett, biztosan Uzemel6 RTK rendszer nélkul tehat a precizios
gazdalkodas nem kivitelezhetd.

A precizids technoldgia feltételrendszerének (RTK haldzat) létrehozasat kovetéen magat a
kézpontba. Ezt ugy érjuk el, hogy épp annyi inputanyagot (tapanyag, névényvédészer, viz) juttatunk
ki a novényeink szamara, ami feltétlenul sziikséges és mindezt térben ott tesszik, ahol az adott
feltételek ezt biztositjak. Ezzel ndveljik az inputanyagok kijuttatasanak hatékonysagat, mikdzben
csOkken a kdrnyezet terhelése (kénnyen mobilizalhaté tapanyagformak lemosddasanak
megelbézése, felesleges vegyszer-kijuttatas csdkkentése, alul- és tulontdzés megakadalyozasa,
stb.), igy csOkkentve az mezégazdasag okoldgiai labnyomat, ezzel fenntarthatobba teheté a
gazdalkodas, mikdzben hosszabb-rovidebb tavon profitnévekedés érhetd el.

A felgyulemlett technoldgiai tudast minél hatékonyabb modon szukséges atadni a gazdalkodok
szamara, melynek kalonb6z6 médjai lehetnek. A digitalis technoldgiak oktatasa gazdalkodoi korben
kiemelet jelentéséggel bir, ugyanis ez lehet az egyik feltétele a digitalizacio, valamint a precizios
gazdalkodas szélesebb kori elterjedésének. Mindemellett a generaciovaltas, illetve a digitalis
eszk6zok készségszintli hasznalata a fiatalok korében a jovében hatékonyabba teheti a precizids
gazdalkodas elterjedését. Mindemellett a szakképzd iskolakban és az egyetemi graduadlis és
postgradualis képzések keretében kiemelt fontossaggal bir a digitalis mezégazdasagi tudas atadasa
[8]. A gyakorlati tapasztalatok és a naprakész tudas atadasara alakitottuk ki a precizios
szaktanacsadasi rendszert, melyben jelenleg tébb, mint 110 f6 preciziés gazdalkodasi
szaktanacsado, precizidés gazdalkodasi asszisztens, illetve precizidos géplzemeltetési technikus
biztositja orszagszerte az informacidaramlast a technoldgiardl a gazdalkodok felé.

A megnodvekedett gazdalkoddi precizidos igényeknek és a minél szélesebb korl és
hatékonyabb kiszolgalasnak eleget téve 2016-ban a KITE Zrt. benyujtott és elnyert egy palyazatot
,Uzemmérettél fliggetlen komplex precizids szaktanacsadasi rendszer kialakitasa” cimmel, amely
keretében olyan precizidés gazdalkodasi szisztémat alakitott ki, amely nagy terlletre kiterjeszthetd,
a gyakorlat szamara konnyen értelmezhetd, végrehajthato, gazdasagosan Uzemeltethetd és egyben
jévedelemtobbletet eredményez a termel6k szamara. A projektben — a konzorciumi partnerek és a
KITE Zrt. sajat kutatas-fejlesztési tevékenysége révén — a precizios gazdalkodasi rendszer komplex
fejlesztése valdsult meg, amely soran az egyes rendszerelemek szoros (adatbazisszintii) kapcsolata
miatt a felhasznaldk egyetlen platformon menedzselhetik a gazdasagukat.

2. A PGR rendszer miikodése

A Preciziés Gazdalkodasi Rendszer (PGR) keretbe foglalja a modern mezégazdasagi izemek
mikddtetéséhez szikséges feltételrendszereket, a mezbégazdasag innovativ.  muszaki,
agrotechnoldgiai és informatikai fejlesztéseit integralja és adaptalja a helyi termelési viszonyokra. E
harom feltételrendszer k6zds platformon megjelend integracidjaként, a PGR az agrarmenedzsment
Uj generacidjat jelenti.

A PGR jelentéségét abban a tébb éve futdé — tudomanyos alapokon nyugvé, a gyakorlat
igényeit figyelembe vevé — fejlesztési folyamatban kell keresni, mely az automatizalt folyamatok
révén lehetdséget biztosit a gazdalkoddknak a munkafolyamatok alatt megképz8dott adatok gyors
és hatékony feldolgozasara, melyre a kisebb méretli gazdasagoknak nem minden esetben van
megfeleld informatikai hattere és szakembergardaja. A rendszer alapvetéen harom labon nyugszik
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(1. abra). A preciziés gazdalkodas innovativ technoldgiain, a PrecZone megoldasain, valamint a
Partner Profit Program szolgaltatasain keresztll biztositja, hogy a gazdalkodo atgondoltan, Iépésrdl
lépésre, a KITE Zrt.-vel koz6sen novelje a gazdasaga fenntarthatd hatékonysagat.

PREC(ZIOS
TECHNOLOGIAK

PARTNER
PROFIT
PROGRAM

Egyediilallo szolgaltatasok PPP1.0 PPP2.0

1. &bra. A Preciziés Gazdalkodasi Rendszer (PGR) felépitése

2.1. Precizios technoldgiak

A precizios technolégiak olyan miszaki, informatikai, informacios- és termesztéstechnolégiai
alkalmazasok kombinaciéi, melyek hatékonyabba teszik a szanto6foldi novénytermesztést, a
géplzemeltetést és az Uzemszervezést. Egzaktan mért informaciok felhasznalasaval torténd
agrotechnikai beavatkozasok dsszessége, mely sok esetben automatikus modon torténik ugy, hogy
a koérnyezetvédelmi és fenntarthatdsagi elvarasokat is tamogatja.

A gazdasagokban kulénbdzéek az adottsagok (talaj, éghajlat, termesztett névények kore,
rendelkezésre allo géprendszerek, informatikai ellatottsag, kdzgazdasagi kdrnyezet, stb.), ezért a
precizidos gazdalkodas soran alkalmazott technoldgiakat (agrondmiai-, miszaki és informatikai
egyarant) egyedi modon, 1épésrél-lépésre szlkséges bevezetni, hasznalatukat elsajatitani, az
altaluk biztositott tobbleteredményt maximalisan kihasznalni.

A szantéfoldi névénytermesztésben az agrotechnoldgiat a kor kivanalmainak megfeleléen, a
helyspecifikussag szem el6tt tartdsaval kell megujitani. Ehhez a modern géprendszer (navigacios
rendszerek, RTK halézat, kapcsolt menetek végrehajtadsara alkalmas munkagépek, stb.)
rendelkezésre all, és korszer( inputanyagok (pl. vetémagvak, mitragyak, névényvéddszerek) is
alkalmazhatdk, azonban ezeket az elemeket rendszerbe kellett foglalni.

2.2. PrecZone digitalis megoldasok

A preciziés gazdalkodas soran rengeteg szenzor- és nyers adat kertl rdgzitésre, hiszen a
szenzorok a korszer(i gépekben mar alaptartozékok. Az adatokat informaciova kell alakitanunk,
hogy kiaknazzuk a bennuk rejlé lehet8ségeket. A PrecZone egy olyan digitalis platform, amely
megoldast nyujt a mezdgazdasagban keletkez6 adatok gyors és egyszeri dontéstamogatd
informaciova torténé atalakitasara. A preciziés gazdalkodas soran részben kulsé adatforrasbal
szarmazo, részben a mezdgazdasagi termelés valamennyi mivelete soran torténdé mérésekbdl nagy
mennyiségll adat keletkezik. Ennek a felhalmozédé adatmennyiségnek az &sszegyiijtése,
rendszerezése, kielemzése és ez alapjan torténd dontéshozatal a kulénbdzd munkafolyamatokban
a precizios gazdalkodas megvaldsulasanak legmagasabb szintjét jelenti.
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2.3. Partner Profit Program

A program egy — tobb éves szakmai tapasztalatok alapjan lefektetett, a gyakorlatban
bizonyitott agronomiai, miszaki és informatikai — tanacsadasi rendszer, melynek célja a termel6k
részére a termelésben [évd tobbletjovedelem realizalasa. A KITE Zrt. gydkereihez visszanyulva,
szaktanacsadassal segit a gazdalkoddknak eligazodni a 21. szazad kihivasai kdzepette. Eljuttatja
hozzajuk a legujabb nemzetkdzi innovaciokat, melyeknek a mindennapi gyakorlatba valo
beépitésével és rendszerszintli alkalmazasaval segiti el6 a partnerek jévedelmez&ségének és
fenntarthaté gazdalkodasanak javitasat. igy eimondhaté, hogy a Partner Profit Program egy olyan
szemeélyes tamogatast biztosit a gazdalkodok szamara, amely segiti a precizios gazdalkodasi
technoldgia elterjesztését. Mindezt teszi ugy, hogy felméri a gazdalkodas fokat, majd ennek
megfeleléen a csomagajanlatokat nyujt partnerek részére.

Olyan gazdasagok, amelyek korabban mar elindultak a precizios gazdalkodas iranyaba és
csak egy-egy technoldgiai elem hianyzik, ott 6nallé agrondmiai, technolégiai és specialis
szolgaltatasokat (videokontroll, vetégép-diagnosztika, Uzemszervezési technolégiai tervezés, a
miszaki eszkdzrendszer megtérlési vizsgalatai) nyujt a Partner Profit Program.

3. APGR eredményei

A KITE Zrt. 2010-ben tGzembehelyezett sajat bazisu RTK halézatanak kiépitése a precizidos
technoldgia kialakitasanak feltételrendszere volt. Elsé évben 110 er6gép csatlakozott a haldzatra,
2015-re elérte az ezres nagysagrendet, 2020-ban pedig mar kdzel 2 500 gép hasznalta a precizids
jeleket, jelenleg 3000 fol6tti ez a szam (2. abra). Ez a tébb, mint 3 000 gép, megkdzelitéleg 1,5 millié
hektaron hasznalja a — széles kdrben értelmezett — navigaciora alapozott precizids technoldgiai
alapelemeket (automata kormanyzas, rafedés és kihagyasmentes automatikus szakaszolas).
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2. abra. A KITE Zrt. RTK jelét hasznalo gépek szamanak alakulasa

*2023. december elejei adat

A RTK jelet haszndld gépekkel egyutt nétt a KITE Zrt. altal szaktanacsolt partnerek szama
(2023 szeptember végén mar megkozelitette a 2 000-et), valamint a szaktanacsolt terlletek mérete
is (2023 szeptember végén mar elérte a 800 000 ha-t). 2021-ben és 2022-ben a szaktanacsolt
partnerek szama és a szaktanacsolt terulet mérete egyaran jelentésen novekedett, ami egyrészt a
PGR rendszer hatékony hasznalhatésaga, valamint a VP2-4.1.8-21 palyazat (Mez8gazdasag
digitalis atallasahoz kapcsolddo precizids fejlesztések tamogatasa) meghirdetése miatt torténhetett.
A palyazat a mez6gazdasag digitalis atallast és a precizios fejlesztéseket tamogatjak; a gazdalkodok
pedig a KITE Zrt. PGR rendszere segitségével teljesithetik a digitalis atallas feltételeit. Emellett a
névekedés annak is kdszénhetd, hogy a szaktanacsadasi rendszer révén, a gazdalkodoknak atadott
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precizios technolégiai tudas sikeresebb és optimalizalt termesztési rendszer lzemeltetését teszi
lehet6vé. Alapelveiben a ndvény igényeit helyezi fokuszba, ami azt jelenti, hogy a precizios és
helyspecifikus technolégia alkalmazasa soran — a klimatikus és edafikus tényezdk
figyelembevételével — a kulturnévény igényeinek kielégitése mellett, a homogén ndvényallomany
kialakitasa és fenntartasa a cél. A technoldgia alapelve, hogy a névény fenoldgiajahoz igazitottak
és pozicionaltak a beavatkozasok, elkulonitésre kerul a sor és sorkdz, az agrotechnoldgiai
beavatkozasok megfeleld idében kerlilnek elvégzése és érdemi menetszam-csdkkentés torténik.

4. Osszefoglalas

A precizios technolégiak kialakitasat és ezek megismertetését tamogatod, 2016-ban a KITE Zrt.
altal benyuijtott és elnyert ,Uzemmérettdl fliggetlen komplex precizids szaktanacsadasi rendszer
kialakitdsa” cim( palyazat a precizios gazdalkodas széleskor(i elterjesztésének kovetkezé
Iépcsbfokat jelentette. 2017-ben tébb alkalmazas fejlesztése indult el, 2020 januarjaban kerdlt
bemutatasra maga a rendszer, majd marciusban 14 alkalmazasnak a tesztelése kezd6détt meg 600
partnerik bevonasaval. A 2020 augusztus végi éles inditasat kdvetben, jelenleg mar a 14 digitalis
megoldast is meghaladd azon alkalmazasok szama, amelyek bevezetésre Kkeriltek a
mezégazdasagi szolgaltatasi piacra. A projekt, valamint a sajat kutatas-fejlesztési tevékenységek
hatasara, a gazdalkoddk igényeit szem el6tt tartva folyamatosan fejlesztjik tovabb azokat a
folyamatokat, amik egyszerilsitik a mezégazdasagi technoldgiakat, valamint a hozzakapcsol6do
adatkezelést, igy a PrecZone alkalmazasok kore és funkcidja is dinamikusan bévul. Egyre tobb
szolgaltatas kifejlesztése torténik meg, mikbzben a meglévd szolgaltatasok hatékonyabba tételét is
szem el6tt tartjuk. Ezek a fejlesztések a szolgaltatasokat igénybe vevé kkv-knél fog
hasznosulni/illetve tébb esetben is mar hasznosult is.

A termelési hatékonysag novekedése érdekében a KITE Zrt. altal kialakitott Precizids
Gazdalkodasi Rendszer (PGR), illetve azok pillérei (Precizids technoldgiak, PrecZone alkalmazasok
és Partner Profit Program szolgaltatasai) hozzajarulnak a megfelel§ termesztéstechnolégia
megvaldsitasahoz, mellyel jovedelemtdbblet realizalhatdé; mindemellett pedig fenntarthato,
kornyezetkiméld termelést teszt lehetévé.

A KITE Zrt. jovbbeli célja, hogy kiterjeszti a PGR-t elsd lépésként a Karpat-medence
orszagaira, mivel hasonlé klimatikus és talajtani viszonyok jellemzik a kdrnyez6 orszagokat, majd a
tovabbi orszagok iranyaba bévitjluk a rendszert, beleépitve rendszerlinkbe az ott jellemzé
gazdalkodasi sajatossagokat. A PGR tovabbfejlesztése a JohnDeere vallalattal kézdsen elindult,
amely a rendszer tovabbi funkcidbévilését teszi lehetbvé, illetve az adatbazisok egymas kozotti
atjarhatésagat biztositja [9].
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