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Szasz Tibor

A szennyezési jogok piaca

Egy vitatott kornyezetvédelmi szabalyozo eszkoz leirasa
és matematikai modellezése

A szennyezési jogok piacanak kornyezetvédelmi szabalyozasra valo alkalmazasat
eldszor az 1960-as évek végén 1. H. Dales' vetette fel. Majd 1983-ban az NSZK-
ban vizsgalta egy, a kormany altal megbizott szakértd csoport, hogy a levegové-
delem terén a szennyezési jogok (die Emissionszertifikate) piaca alkalmas-e¢ az
eddig alkalmazott kdrnyezetvédelmi szabalyozo eszkozok kiegészitésére.”
A német szakértok altal vizsgalt szennyezési jogok modellje a kévetkezé alap-
feltevésekbdl indul ki:
a) Az egyes szennyez6 anyagokra meghatarozzak az 6sszkibocsatas orszago-
san megengedhetd mennyis€gét.
b) Az osszkibocsatast részekre osztjak, és a részmennyiségeket, mint szeny-
nyezési jogokat az egyes kibocsatoknak kiutaljak, vagy eladjak.
¢) A szennyezési jogokat az allam a kornyezeti allapot javitasa céljabol meg-
hatarozott idokozonként leértékeli (csokkenti).
d) A megszerzett szennyezési jogok atadhatok, kdlesonozhetdk, eladhatok.

A modell megalkotdi a szennyezési jogok piacanak szamos gazdasagi és kornye-
zetvédelmi elonyét soroljak fel. Legfontosabb gazdasagi jelent6ségeként emelik
ki, hogy a szennyezés csOkkentése a koltségek tarsadalmi optimuma mellett va-
l6sul meg. Ezt azzal indokoljak, hogy a profitmaximalizal6 vallalatok olyan mo-
don adjak — veszik a szennyezési jogokat a piacon, hogy szamukra az a koltség-
csokkentés szempontjabol mindenképpen kedvezd legyen. Szennyezési jogokat
igy azok a termelGk vasarolnak, akik a kibocsatas korlatozasat csak magas kolt-
ségek mellett tudnak elérni. Azok a szennyez0k, akik szamara a szennyezési jog
ara magas, inkabb kornyezetvédelmi intézkedéseket hoznak.

A modellben szerepld, a szennyezési jogok rendszeres leértékelésére vonat-
kozo feltétel is kedvezd hatasti abbol a szempontbol, hogy eredményeképpen
csokken a szennyezési jogok kinalata, és ezért egy novekvo szitkosségi ar alakul
ki. A magas ar pedig az emisszi6 csOkkentésére, azaz kornyezetbarat anyagok és
energiahordozok felhasznalasara, kornyezetkimélé beruhazasok megvaldsitasara

1 Dales, I. H.: Pollution, Property and Prices. University of Toronto Press, Toronto, 1968.
2 Unterrichtung durch die Bundesregierung. Deutscher Bundestag 25. 04. 84.
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¢és szennyezéscsOkkentd technologidk alkalmazasara 6sztondz. A rendszeres le-
értékelés a korszerlibb kornyezetvédelmi eszk6zok keresletének allandositasa
révén eldsegiti a kornyezetvédelmi technoldgiak allando fejlesztését is. Kornye-
zeti szempontbdl kiilondsen eldnyds, hogy a konjunktara idején, amikor megnd-
nek a potlo és bovitd beruhazasok, megndvekszik a szennyezési jogok iranti ke-
reslet, és igy azok ara is. A megnovekedett ar pedig az 0j beruhazasoknal eleve
kornyezetbarat termelés kialakitasat segiti eld.

Végiil a szennyezési jogok piaca elényeként adodik az is, hogy a vallalat a
kornyezetvédelmi intézkedések utan foloslegessé valt jogait eladhatja, igy ezaltal
bevételre tesz szert. A befolyt pénzek nem az allami koltségvetésbe keriilnek,
hanem a vallalati szféraban maradnak, pénzalapot teremtve a tovabbi kdrnyezet-
kimélo fejlesztésekhez. A szennyezési jogok adasvételének folyamataban ami az
egyik vallalatnak kiadas, a masiknak bevétel. Ha tehat a vallalatok Osszességét
nézziik, akkor a vallalati szférat csak a kozvetlen kornyezetvédelmi kiadasok
terhelik.’

A modell ramutatott azokra a alapvetd problémakra is, amelyek a szennyezési
jogok rendszerének gyakorlati alkalmazasanal felmeriilhetnek. Problémak addd-
nak az dsszkibocsatas mennyiségének meghatarozasanal, a jogok elosztasanal és
a leértékelési rata optimalis mértékének megallapitasanal.

Az Gsszkibocsatas meghatarozasanal a pontos kibocsatasi adatok hianya, a
szomszédos régiokbol és allamokbol érkez6 jelentds mértéki ,,szennyezdanyag-
import”, valamint a konjunkturalis ingadozasok és strukturalis valtozasok befo-
lyasa jelent értékelési nehézséget. Ilyen feltételek mellett ugyanis nem lehet a
kdrnyezeti szempontbdl kivanatos dsszkibocsatds mennyiségét pontosan megha-
tarozni, illetve azt a tényleges szennyezettség értékébol levezetni.

A jogok szennyezok kozotti elsddleges szétosztasara, annak mikéntjére tobb
alternativa is rendelkezésre all, azonban mindegyik hordoz magaban bizonyos
kockézatokat.* Az egyik lehetéség szerint a vallalatok szennyezési jogait az
adott vallalatra korabban érvényben 1év0, a kdzvetlen térvényi szabalyozas altal
meghatarozott hatarértékekbdl vezetnék le. Ennek az a veszélye, hogy 1étezhet-
nek olyan szennyezd vallalatok, amelyek a rajuk vonatkozo hatarértékeket ko-
rabban csak részben meritették ki. Ha viszont a normaknak (hatarértékeknek)
megfeleld teljes szennyezési jogot megkapnak, a szennyezési jogok piacan tul-
kinalat keletkezne, ami alacsony arakat eredményezne. A szennyezési jogok ala-
csony ara pedig szennyezési jog vasarlasara, a szennyez6 anyagok kibocsatasa-
nak novelésére, a kornyezetvédelmi intézkedések melldzésére Osztondzne. A

3 Ezel6nyds a vallalatok szamara a kdrnyezetvédelmi adokkal szemben, mivel az adok a vallala-
tokat terhel6 allami bevételt, azaz forraselvonast jelentenek.

4 A szennyezési jogok modellje szerint a jogok elosztasat elsddlegesen nem piaci modszerekkel,
hanem valamilyen rogzitett elvre timaszkodva végeznék el. Csupan az ezt kovetd ujraelosztast
biznak a piaci mechanizmusokra.
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masik eset, amikor a szennyezési jogok kiutalasanal egy meghatarozott idéinter-
vallumon beliil tapasztalt tényleges szennyezési értékeket veszik figyelembe. Ez
nem lenne igazsagos, mert igy éppen azok jutnanak tobb joghoz és igy nagyobb
gazdasagi elényhoz, akik eddig csak keveset tettek a kornyezet megdvasaért,
azokkal szemben, akik mar korabban is kdrnyezetkiméld intézkedéseket hoztak.

A szennyezési jogok barmely elosztasa esetén még mindig fennall a szennye-
z€si jogok monopolizalhatésaganak veszélye. A monopolizalhatdsag pedig a
gazdasagban a termékpiaci verseny tokéletlenségét is fokozna, a monopolista
erével valo visszaélés lehetGségét teremtené meg.

A modell a szennyezési jogok leértékelésénél jelentkezd bizonytalansagokra
is felhivja a figyelmet. Teljesithetetlen kovetelmények el¢é allithatja a gazdasagot
példaul, ha a leértékelési ratat tulsdgosan magasan allapitjak meg, vagy nagyon
rovid idokoézonként torténik a leértékelés. A masik véglet, a tal alacsony leérté-
kelési rata, illetve a ritka, hossz(l idék6zonkénti leértékelés, nem 6szt6ndz kor-
nyezetvédelmi eréfeszitésekre, 1j kdrnyezetbarat eljarasok bevezetésére.

Az 1jabb javaslatok szerint a szennyezési jogok leértékelése mellett mas
modszerek is eldsegithetik a szennyezési jogok Osszmennyiségének, és igy a
kornyezet terhelésének a csokkentését.” Lehetséges példaul, hogy az allam maga
vasarol fel szennyezési jogokat, s ezaltal csokkenti a gazdasagban 1évd jogok
mennyiségét. Elképzelhetd, hogy megadjak a vasarlas lehetdségét azoknak az
egyéneknek és kornyezetvédd szervezeteknek, amelyek a kornyezet mindségé-
nek javitasaban érdekeltek, és képesek ezért aldozatot is hozni. De meg lehet en-
gedni egy vallalatnak olyan szennyez6 anyag kibocsatasi joganak a felvasarlasat
is, amelyet 6nmaga nem bocsat ki, de az adott, masok altal kibocsatott szennye-
z6 anyag neki kart okoz. Hasznalhatdo modszer lehet az allam szamara, ha hata-
rozott idore szolo jogositvanyokat is kiad. Az 0sszkibocsatast itt ugy csokkent-
heti, hogy a lejar6 jogositvanyoknak csak egy meghatarozott részét adja ki Gjra.

A szennyezési jogok piacanak legstlyosabb problémaja az, hogy nem zarja ki
a szennyezési jogok tisztan gazdasagi érdekeken alapuld ujraelosztisa révén a
sulyos szennyezési gocok kialakulasat.

A bevezetéshez kapcsolodd gyakorlati problémak, és a stlyos szennyezési
gocok kialakulasanak lehetdsége miatt a német szovetségi kormany a szennyezé-
si jogok piacat annak idején szabalyozasra alkalmatlannak nyilvanitotta.

Ujabban ismét el6térbe keriilt a szennyezési jogok piacanak alkalmazasa
olyan esetekben, amikor a szennyezési gocok kialakulasa kizarhato. igy példaul,
mar alkalmazzak a szennyezési jogok piacat az iiveghazhatast gazok kibocsata-
sanak nemzetkozi szabalyozasaban. Elképzelheté a felhasznalasa a kornyezeti
szempontbdl nem kivanatos csomagold eszkozok (miianyag tasakok, szatyrok,
italos dobozok) talzott elterjedésének visszaszoritasara is.

5 A. Endres: Umweltokonomie. Verlag W. Kohlhammer. Stuttgart. 2000. 128—129.
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1995 ota ténylegesen alkalmazzak a szennyezési jogok piacat az USA-ban a
savas esOt (csapadékot) okozd SO, és NOy kibocsatasanak szabalyozasara. Az
emisszidval valo kereskedést az energiat szolgaltatdo erdmiivekre engedélyezték.
A tapasztalatok kedvezoek: példaul a SO, Osszkibocsatast 2000-re az 1989. évi
50%-ara kivantak csokkenteni. A szamitasok szerint a kibocsatasok csokkentése
mellett — a szennyezési jogok piacanak koszonhetéen — évente 2 Md USD meg-
takaritast érnek el az erdmiivek a kornyezetvédelmi koltségeikben, ami az éves
védekezési koltségiik 30%-nak felel meg.°

A piaci szabalyozas tovabbfejlesztéseként a szennyezési jogok piacat (a
szennyezési gocok kialakulasat megakadalyozando) teriiletileg korlatozva a koz-
vetlen torvényi szabalyozassal kombindltak. Igy alakult ki a levegészennyezés
szabalyozasanal az NSZK-ban a rugalmas kompenzacios szabalyozas (Flexible
Kompensationsregelungen), az USA-ban pedig az emisszié kereskedés (Emis-
sions Trading) rendszere.’

A szennyezési jogok piacanak matematikai modellezése

A szennyezési jogok piaca modelljének matematikai leirdsaban a kovetkez6 jels-
1éseket alkalmazzuk:
» x* a profitmaximalizal6 vallalat kibocsatasa egy adott szennyezé anyag-
bol kornyezetvédelmi szabalyozas hianya esetén;
> x' avdllalat szennyez6 anyag kibocsatasanak csokkentése;
> x a megmarad6 kibocsatas (x =x" —x");
> c(x') a kibocsatas csokkentésének koltségfiiggvénye;

» p,. aszennyezési jog ara.

A vallalatok (szennyezok) a szennyezési jogok piacan — tokéletes versenyt felté-
telezve — a profitérdekeltség altal meghatarozva, kornyezetvédelmi vonatkozast
koltségeik minimalizalasara torekednek.®

A vallalat kdrnyezeti vonatkozasu koltségeinek két dsszetevdje van: a szeny-
nyez6 anyag kibocsatasa csokkentésének koltsége és a megmaradd szennyezés
jogaért fizetett pénzosszeg. Igy a vallalat kornyezeti vonatkozasu koltségfiiggvé-
nye

c=cx)+ p, (v - )

lesz. A minimum-feltételt megkapjuk, ha a kornyezeti vonatkozast koltségfiigg-
vény x' szerinti derivaltjat O-val tessziik egyenldvé:

Feess, E.: Umweltokonomie und Umweltpolitik. Verlag Vahlen, Miinchen.1998. 123.-125.
Wicke: Umweltdkonomie. Verlag Vahlen, Miinchen. 1993. 235.

6
7
8 Feess, 1998. 122.

L.
L.
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de _del)
dx'  dx'
A d;()f ) a kibocsatas-csokkentés hatarkoltsége. A szokasos jeldlést alkalmazva
X
¢s az egyenletet atrendezve kapjuk, hogy az

MC(.XJ) = psz °

Ez azt jelenti, hogy a vallalat kdrnyezeti vonatkozast kdltségeinek minimumat
akkor éri el, ha a szennyezés-csokkentési hatarkoltsége (amely azt mutatja meg,
hogy ha a vallalat egy egységgel csokkenti a szennyezd anyagok kibocsatasat,
akkor mennyivel fog ndvekedni a kibocsatas csokkentésének 6sszkoltsége) meg-
egyezik a szennyezési jogok araval. A szennyezési jog ara viszont a versenyzé
piacon minden szennyez6 szdmara azonos; ezért az el6zo feltételbdl egyben az is
kovetkezik, hogy a koltségminimum esetén az azonos szennyez6 anyagot kibo-
csato vallalatok szennyezés-csokkentési hatarkoltségeinek ki kell egyenlitédnie.

Van olyan megkdzelités is, amely a komyezeti vonatkozast koltségeket a
vallalat profitfliggvényébe beépitve, kdzvetleniil a profitmaximalizalas feltételeit
hatarozza meg a szennyezési jogok piaci szabdlyozasa esetén.” A szennyezés
csokkentését és a szennyezési jogok vasarlasat figyelembe véve, a vallalat profit
fiiggvénye a kovetkezo lesz:

T=p, -q—c(q,x')—psz '(X* _x')'

Itt a jelolések tartalma a kdvetkezo:
» q avallalat altal termelt termék mennyisége;

> p, atermék ara;
> c(q,x’) a véllalat koltségfiiggvénye, amely a termékkibocsatas €s a szeny-
nyez0 anyag csokkentésének mennyiségétol fiigg.

A tdbbi jelolés a korabbiakban meghatarozottakkal azonos tartalmq.

A profitmaximum feltételeit a parcialis derivaltakbol tudjuk levezetni. Ezek a
kovetkezok:

or _ _ac(q,x )+qu _o
ox' ox' ‘

or oc(q,x'

07 _ p, - %ax)
oq oq

9 H. R. Varian: Mikrodkonémia kézépfokon. Egy modern megkézelités. KIK — KERSZOV Ki-
ado, Budapest, 2001. 605—-609.
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A hatarkodltség hagyomanyos jeldlését alkalmazva és az egyenletet rendezve
megkapjuk a profitmaximum sziikséges feltételeit:

p, =MC, (g,x"), valaminta p_ = MC(g,x').

Az elso feltétel szerint a profitmaximum esetén a termelés hatarkoltségének meg
kell egyezni a termék araval. A masodik feltétel viszont azt kivanja meg, hogy a
szennyezés csOkkentésének hatarkoltsége a szennyezési jogok araval legyen
egyenld. Ez utdbbi pedig pontosan az a kdvetelmény, mint amit elobb a kolt-
ségminimalizalé médszerrel levezettiink.

A szennyez6 anyagok kibocsatasa csokkentésének tarsadalmi koltsége

A szennyezd anyagok kibocsatasa tarsadalmi koltségeinek minimalizalasahoz
ismerniink kell az érintett vallalatok 0sszevont koltségfliggvényét. Az 6sszevont
tarsadalmi koltségfliggvény viszont nem egyezik meg a vallalatok kdrnyezeti
vonatkozasu koltségfiiggvényeinek Osszegével. A vallalatok egyéni fliggvényei-
ben sziikségszeriien szerepelnek a szennyezési jogokkal kapcsolatos kiadasok.
Viszont az érintett vallalatok egy részénél (amelyek szennyezési jogot vasarol-
nak) a jogokra koltott kiadasok dsszege azonos lesz a vallalatok masik csoport-
janak (amelyek a szennyezési jogokat eladjak) a jogok eladasabol szarmazd be-
vételével. Igy a szennyezési jogok miikodési folyamataban a kiadasok és a bevé-
telek az adasvételben résztvevd vallalatok Osszességét tekintve kiegyenlitik
egymast, Osszegiik nulla lesz. Ezért a tarsadalmi koltségfiiggvénynél csak a val-
lalatok kibocsatas-csokkentés koltségfiiggvényeinek Osszegét kell figyelembe
venni. A koltségminimalizalasnal természetesen tekintettel kell lenni arra is,
hogy a vallalatok &sszességének részére a szennyezési jogok csak korlatozottan,
a kornyezetvédelmi hatésdgok altal meghatarozott mennyiségben allnak rendel-
kezésre. A szennyezési jogok kinalatdt nem a piaci viszonyok, hanem a kdrnye-
zetvédelmi hatosagok szabjak meg egy rogzitett szinten. A tarsadalmi koltségek
minimalizalasa ezért a kovetkezo feltételes szélsdértek meghatarozasat fogja je-
lenteni:

c= icix})—) min
i=1

n
S -
i=l

(xl.' —xl.')zX

M=

i=1
Ahol 1j jelolésként
» n a szennyez0 vallalatok szamat;
> 1 a vallalatok sorszamat;
» X pedig a szennyezési jogok rogzitett 6sszegét, azaz allando kinalatat je-
lenti.
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A koltségminimum feltételeit a

L=i"zlci(x;)—ﬂ{i(x; —x;)—X}

i=1
Lagrange-fiiggvény segitségével hatarozzuk meg.
Vegylik a Lagrange-fiiggvény parcialis derivaltjait, tegyiik egyenlévé azokat
0-val, és rendezziik at a kapott 0sszefiiggéseket az alabbiak szerint:
oL dc,(x)
=——1r4
ox; Ox;

1

1=0 ahol i=1,...,n.

Ebbdl pedig a hatarkoltség szokasos jelolését alkalmazva
MC,(x])=-A ahol i =1,...,n.
A tarsadalmi koltségek minimumanak sziikséges feltétele részletesen kiirva:
MC,(x])=MC,(x})=...= MC,(x])=...= MC,(x) = -A.

Az optimalizalasbol levonhato kovetkeztetések:

1. A szennyez$ anyagok kibocsatasanak csokkentése esetén a tarsadalmi
koltségoptimum (-minimum) elérésének sziikséges feltétele, hogy az egyes
kdrnyezetszennyezd vallalatok kdrnyezetvédelmi hatarkdltségei kiegyenli-
tddjenek, és legyenek egyenléek — A -val.

2. A kornyezeti vonatkozasu tarsadalmi kotségoptimum nem fiigg a szennye-
z¢€si jogok aratol. Ebbol az is kovetkezik, hogy a szennyezési jogok ara az
érintett vallalatok egyiittes profitjanak dsszegét sem befolyasolja. A szeny-
nyezési jogok ara és azok megoszlasa viszont hatassal van az egyes valla-
tok kdrnyezeti vonatkozasu koltségeire, s ezaltal a profitjuk nagysagara, a
tarsadalmi profit vallalatok kdzotti megoszlasara.

3. A vallalatok koérnyezetvédelmi hatarkoltségei egyben megegyeznek — A -
val.'> A 1 ez esetben azt mutatja meg, hogy ha a szennyezési jogok ssz-
mennyiségét (X) egy egységgel noveljiik, akkor mennyivel fog csékkenni
a vallatok tarsadalmi kdrnyezeti vonatkozasu koltségeinek optimumértéke,
illetve mennyivel fog novekedni a vallalatok tarsadalmi profitoptimuma.
(Vagy ha X eggyel csokken, akkor a tarsadalmi koltségoptimum mennyi-
vel novekszik, illetve a tarsadalmi profitmaximum mennyivel csokken.) A
tarsadalmi optimum értékeit a szennyezési jogok terjedelme alapvetden
befolyasolja. A A -t a szennyezési jogok arnyékaranak tekinthetjik.

10 AQ= ﬂ,( X ) az X korlatozo feltételtdl fligg. Azt mutatja meg, hogy ha a korlatozo feltétel egy

egységgel valtozik, akkor hogyan fog megvaltozni a célfiiggvény értéke. A bizonyitast lasd:
Sydsaeter- Hammond: Matematika kdzgazdaszoknak, Aula Kiado, 1998. 620.
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4. A A az elébbiek szerint arrdl is tajékoztatast ad, hogy ha a szennyezési
jogokat leértékelik, akkor az milyen mértékben fogja ndvelni a szennye-
zés-csokkentés tarsadalmi koltségeinek minimumat.

A szennyezési jogok piacanak sajatossagai tokéletlen verseny esetén

Tokéletes verseny esetén a szennyezési jogok piaci arat azok Osszkereslete és
-kinalata hatarozza meg. Az igy kialakul6 ar az egyes vallalatok szdmara adott-
sagot jelent, ehhez kell alkalmazkodniuk. A tokéletlen versennyel jellemzett pia-
ci szerkezetek esetén ez mar nem igy van; a szennyezési jogok ara mar nem
adottsag, hanem azt az egyes vallalatok a kinalati és keresleti magatartasukkal
maguk is befolyasolni tudjak.'' Ez azt jelenti, hogy a véllalatok kérnyezeti vo-
natkozast koltségfiiggvényeiben a szennyezési jogok ara a megmaradoé kibocsa-
tas (xl. =x; —xl.') fliggvénye. Egy tetszOleges i vallalat kdrnyezeti vonatkozasu
koltségeinek minimalizalasahoz tartozo célfiiggvény ez esetben a kovetkezd
lesz:

e, =e () (6 ~x0)- . ~x])
Ez azt jelenti, hogy a szennyezési jog ara az adott vallalat szennyezési jog iranti
keresletétol (xl. =x - x,f) is fiigg. Ha az el6z6 koltségfiiggvénybe a megmarado
szennyezO anyag kibocsatasat helyettesitjiik, akkor a fiiggvényt az alabbi forma-
ban irhatjuk:
¢ = ci(x: _'xi)+xi 'psz(xi)'

A koltségfliggvény x; (a megmarado kibocsétas) szerinti derivaldsa utan kapjuk,
hogy

& — dci(xi* _xi)'(—l)+ d[xi 'psz(xi)] .

dx, d (xl - X, ) dx,

Az egyenlet jobboldalat tegyiik egyenldvé 0-val, valamint atrendezve és x; — x,

helyett x -t irva, kapjuk a kéltségminimum sziikséges feltételét a tokéletlen ver-
seny koriilményei kozott:

de,(x;) _ dlx, 'psz(xf)], azaz: MC,.(X,-' )= MC(x,).
dx! dx, A

1 1

Az utdbbi egyenlet baloldala a szennyezés-csokkentés hatarkoltségét, jobboldala
pedig a szennyezési jogok vasarlasdnak hatarkoltségét (,,hatarkiadasat™) jelenti.
A kapott dsszefiiggés szerint tokéletlen verseny esetén egy adott vallalat kdrnye-

11 L. Fees, 1998. 123.
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zeti vonatkozasu koltségei minimumanak sziikséges feltétele, hogy a szennyezés
csokkentésének hatarkoltsége egyezzen meg a szennyezési jogok vasarlasanak
hatarkoltségével, azaz a kétféle hatarkoltség egyenlitodjék ki.

A két piaci szerkezet optimumfeltételei kiillonbozoségének jobb megértése
érdekében érdemes a szennyezési jogok vasarlasa hatarkoltségének ,,viselkedé-
sét” megvizsgalni. Végezziik el az el6z6 egyenletben kijelolt differencialast:

d[xi Py (xi )] =p. (xi)+xi . dp,. (xi).
dx dx

A M > (0, mert, ha né a szennyez6 anyagok kibocsatasa iranti kereslet
dx,

i

(dx,. >O), akkor a szennyezési jogok ara, [dp_(x,)] is novekedni fog, a két
mennyiség azonos iranyban valtozik. Ebbdl viszont az kdvetkezik, hogy

pxz(xi)-'_xi 'dp;(xi)>psz(xi)’azaz: Mcxz(xi)>psz(xi)'
X .

i

Ez utobbi Osszefiiggés szerint a tokéletlen verseny viszonyai kozott a kornye-
zeti vonatkozasu koltségek minimumaéhoz tartozd MC_(x,) és igy a vele egyenld
MC,(x}) is nagyobb a szennyezési jogok dranal: MC,(x!)> p,.(x,). A szennyezd
vallalat tehat a tokéletlen verseny koriilményei kozott a kdrnyezeti vonatkozasu
koltségeinek minimalizalasara torekedve, nagyobb mértékben fogja korlatozni a
szennyez0 anyag kibocsatasat, és kevesebb szennyezési jogot fog vasarolni,
mintha tokéletes versenyzO vallalatként viselkedne. Ezt a kornyezetvédelem
szempontjabol mindenképpen eldnyként értékelhetjiik.

Tokéletlen verseny esetén a tarsadalmi Osszkoltség minimumat vizsgalva
ugyanarra a kovetkeztetésre jutunk, mint amit a tokéletes verseny esetén megfo-
galmaztunk, hiszen az adasvételek dsszértéke itt is kiegyenliti egymast.

A szennyezési jogok piacanak gazdasagi hatékonysaga
a kiilonb6z6 szennyez6 anyagok kibocsatasanak
kolcsonhatasa esetén

A ,hagyomanyos” kornyezetgazdasagtani megkozelités a szennyezd anyagok
kibocsatasa csokkentésének koltségeit ugy optimalizalja, hogy csak egy szeny-
nyez0 anyag kibocsatasara koncentral, és kozben figyelmen kiviil hagyja annak a
kornyezetbe keriil6 mas szennyez6 anyagokkal vald kolcsonhatasat; azaz azt a
tényt, hogy a kornyezet terhelése (mindsége) mindig tobb kiilonbdzé szennyezo
anyag kolcsonhatasdnak eredménye. Ezért ez azzal a kdvetkezménnyel jar, hogy
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példaul egy adott X nagysagu szennyezési jog hatasa a kornyezet terhelésé-
re elére nem lathatd. Ahhoz, hogy az elemzésnél a kiilonb6zo szennyezd anya-
gok kolesonhatasat is figyelembe vegyiik, feltételezniink kell egy & = f(x,,x,)
kornyezetterhelési (kornyezetmindségi) fliggvényt, ahol x =x' —-x ¢és az
x, =x; —x, a kiilonb6zd szennyez6 anyagok kibocsatisi mennyisége. A filigg-
vény tehat a kiillonb6zo szennyez6 anyagok kibocsatasi kombinacioi altal meg-
hatarozott kornyezetterhelési szintet (kornyezet-mindséget) fejezi ki'?, mikozben
azt feltételezziik, hogy a kornyezetterhelést befolyasold természeti tényezok val-
tozatlanok. (Az egyszeriiség kedvéért modelliinkben csak két reprezentativ valla-
latot szerepeltetiink. Az egyik azokat a vallalatokat ,,képviseli”, amelyek az X,

masik pedig azokat, amelyek az X, szennyez0 anyagot bocsatjak ki.) A vallala-

tok koltségfiiggvényeit is figyelembe véve (kompetitiv viszonyokat feltételezve)
egy adott — a szennyezési jogok kombinacidja altal meghatarozott — kornyezet-
terhelési szinthez tartozd kornyezeti vonatkozast koltségek'” tarsadalmi mini-
mumanak sziikséges feltételét a Lagrange-szorzé modszerével hatarozhatjuk
meg. A feltételt itt a kornyezetterhelési fiiggvénynek a szennyezési jogok kom-
binaci6i'* altal meghatarozott konstans értéke k = f(x,,x,), illetve behelyettesi-

tésutan k = f (x1 —x/,x; — X} ) jelenti. A feladat igy a kovetkezé formaban irhato:
¢ =c,(x])+c,(x)) = min.
k= ] —xfox; - )
A Lagrange-fiiggvény pedig a kovetkezd lesz:
L=e,(xf) e (x) = 2L —xf s 1) k]

A sziikséges feltételeket parcialis derivalassal az alabbi formaban kapjuk:

) ol i =xt) ()

ox, olx; —x;
dex() ol i =xt) ()
ox,, G(x; —x;) '

12 A szennyez0 anyagok kdlcsonhatasat leird kdrnyezetterhelési fliggvény tulajdonsagainak rész-
letes leirasat 1asd: Szasz Tibor: A szennyezd anyagok kibocsatasara kivetett add... cimil tanul-
manyaban. Debreceni Szemle, 2006. oktober, 473—483.

13 A szennyezési jogokkal kapcsolatos kiadasok és bevételek, mint mar emlitettiik, tarsadalmi
szinten kiegyenlitik egymast, ezért a tarsadalmi koltségfiiggvényben azoktdl eltekinthetiink.

14 Kezdetben a szennyezési jogok Osszértékét nem tekintjiikk allandonak, hanem csak azt kivanjuk

meg, hogy azok kombinacioi kielégitsék a k= f (xl , xz) feltételt.
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Visszahelyettesités €s atrendezés utan

MC,(x])= -4 af(x“XZ),azaz MG, (x!) =-1,

ox o (x,x,)
Ox,
Y_ af(xl,xz) . MCz(x;) _
MC,(x})=-2 o, ,azaz.af(x“xz)— A.
Ox,

A masodik oszlopban szerepld egyenletek baloldalan 1évé hanyadosok a kornye-
zetterhelés egységnyi valtozasara esé kornyezetvédelmi hatarkoltségeket fejezik
ki. Ezek szerint a k rogzitett kornyezetterhelési szintet minimalis tarsadalmi
koltséggel csak olyan kibocsatas kombinacio esetén lehet elérni, amelynél a kii-
16nb6z6 szennyezdé anyagot kibocsatd vallalatok egységnyi kornyezetterhelési

szint valtozasara esé kornyezetvédelmi hatarkoltségei kiegyenlitddnek:

Mcl(xl') _ MCz(x;)
af(xl,xz) af(xlsxz)
Ox, Ox,

=-1

A A itt azt mutatja meg, hogy ha a k kornyezetterhelés szintjét egy egységgel
megvaltoztatjuk, akkor a kornyezetvédelem tarsadalmi koltségének minimuma
mennyivel fog megvaltozni. A A4 negativ el6jele pedig arra utal, hogy a kornye-
zetterhelés és a kornyezetvédelmi hatarkoltségek ellentétes iranyban valtoznak.
Ha a kdrnyezetterhelés nd, azaz n6 a szennyezési jogok mennyisége, akkor csok-
ken a kornyezetvédelmi tevékenység, és igy a kornyezetvédelmi hatarkoltség is.

A szennyez0 vallalatok ebben az esetben is 6nalldan végzik kdrnyezetvédel-
mi tevékenységiiket, és az el6zéekben lattuk, hogy kompetitiv viszonyok kozott
a szennyez6 anyagok kibocsatasat addig csokkentik, amig a csokkentés hatarkoltsé-
ge meg nem egyezik az adott szennyezési jog araval. Az elobbi Osszefliggést ezért, a
hatarkoltségek helyébe a szennyezési jogok arat helyettesitve, igy irhatjuk:

pl,sz — pZ,sz .
8f(xl,x2) af(xl’x2)
Ox, Ox,

Ennek az dsszefliggésnek a tartalma a kovetkezd: egy meghatarozott kdrnyezet-
terhelési szintet akkor lehet minimalis tarsadalmi koltséggel elérni, ha a kiilon-
b6z6 szennyezd anyagot kibocsatd vallalatoknal a kornyezetterhelési szint egy-
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ségnyi valtozasara esd szennyezési jogra torténé kiadasok kiegyenlitédnek'>. A
szennyezési jogok arai, mivel a jogok kinalatat a kornyezetvédelmi hatosagok
rogzitik, a keresletiiktol fliggnek. A szennyezési jogok keresletének valtozasa — a
kornyezetterhelési fiiggvény tulajdonsagaitol fliggetleniil — azok aranak allando
valtozasat vonja maga utan. Ez esetben az optimumfeltétel csak akkor teljesiilne,
ha az arvéltozasokat, a k = f(x,,x,) feltételt kielégitve, a szennyezési jogok
mennyiségi valtozasai kdvetnék. A szennyezési jogok Osszege viszont egy-egy
iddszakon beliil konstans, allandd valtoztatasuk a gyakorlatban kivihetetlen, a
modell lényegével Osszeegyeztethetetlen. Mindez azt eredményezi, hogy a
szennyezési jogok piaca, a szennyez6 anyagok kdlcsonhatasat is figyelembe vé-
ve nem, vagy csak ritkan, véletlenszeriien biztositja a kdrnyezetvédelmi koltsé-
gek tarsadalmi optimumat; azt, hogy egy adott kdrnyezetterhelési szintet mini-
malis tarsadalmi koltséggel lehessen elérni. Ebben az 6sszefiiggésben a szennye-
z¢€si jogok piaca tehat gazdasagilag nem hatékony.

Ha a szennyezés csdkkentésének tarsadalmi koltségoptimumat a tokéletlen
verseny viszonyai kozott, a kiilonboz6 szennyezd anyagok kolcsonhatasat is fi-
gyelembe véve vizsgaljuk, akkor a legutobbi képletiinkben a szennyezési jogok
arai helyett a szennyezési jogok vasarlasanak hatarkoltségei szerepelnek. A
szennyezési jogok vasarlasanak hatarkoltségeit pedig a jogok arainak valtozasa
érdemben befolyasolja (1. a vasarlas hatarkoltségére kapott 0sszefiiggést). Ezért
tokéletlen verseny esetén a tarsadalmi kdltséghatékonysaggal kapcsolatban ismét
azokat a konzekvenciakat vonhatjuk le, mint amit a kompetitiv piac esetére alla-
pitottunk meg.

A modell lényegesebb kovetkeztetései:

1. A szennyezési jogok piaca, ha a szabalyozas a stlyos szennyezési gocok
kialakulasat kizarja, szamos kornyezetvédelmi elénye mellett gazdasagilag
is hatékonyabb, mint a hatosagi eldirasokon, utasitasokon alapuld kozvet-
len torvényi szabalyozas.

2. A szennyezési jogok piacan, ha tokéletlen verseny van, a szennyezo a profit-
ja maximalizalasara torekedve, nagyobb mértékben fogja a kibocsatast csok-
kenteni (kevesebb szennyezési jogot fog vasarolni), mint ha tokéletes ver-
senyzoéként viselkedne. Ez kdrnyezeti szempontbol mindenképpen elényos.

15 Az el6z6 egyenlet atrendezése révén a sziikséges feltétel egy masik formulajat kapjuk:

af(xl’xz)

ax] _ pl,sz
af (X] ’ .X2 j p2,sz
Ox,

ami azt jelenti, hogy a kiilonboz0 szennyez$ anyagok hatarterheléseinek aranya meg kell
egyezzen a szennyezési jogok araranyaival.
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3. A szennyezési jogok piaca a kiilonb6z6 szennyezé anyagok kolcsonhatasat
figyelembe véve nem biztositja, hogy egy meghatarozott kdrnyezetterhelési
szintet (kornyezetmindséget) minimalis tarsadalmi koltséggel lehessen elérni.

4. Végiil a szennyezési jogok piacanak gazdasagi hatékonysagat értékelve
megallapithatjuk, hogy az a kdzvetlen térvényi szabalyozashoz viszonyit-
va egy (Pareto-)hatékony elmozdulast jelent, de nem eredményez olyan
Pareto-hatékonysagot, amelyet mas modszerrel mar ne lehetne tovabb ja-
vitani.
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