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OSSZEFOGLALAS

A kisérlet a Debreceni Egyetem MEK Névénytudomanyi Intézet Latoképi Telepén lett bedllitva csernozjom talajon. Vizsgaltuk az P9494,
a P9578, a PR37N01 és a PR37M81 kukoricahibridek terméseredményét, 1 kg NPK miitragya-hatéanyagra juté termés nagysdagat, vizhasz-
nositdsat és tapanyag-reakciojat a 2013. tenyészévben. Megallapitottuk azt, hogy a vizsgalt kukoricahibridek koziil a P9494 (17 132 kg/ha),
a P9578 (16 838 kg/ha) és a PR37NO1 (17 476 kg/ha) hibridek az N,,y+PK tapanyagkezelésben, mig a PR37M81 hibrid (16 754 kg/ha) az
N;so+PK tragyakezelésben adta a legnagyobb termést. Az 1 kg NPK miitragya-hatéanyagra juto termés vizsgalatabol azt az eredményt kap-
tuk, hogy a legnagyobb termésnovekedés — a kontroll kezeléshez képest — az N3y+PK tdpanyagszinten volt. A P9494 hibridnél 39,2 kg/kg, a
P9578 hibridnél 54,2 kg/kg, a PR37N01 hibridnél 17,6 kg/kg, mig a PR37MS81 hibridnél 44,2 kg/kg volt az 1 kg NPK miitragya-hatéanyagra
Jutd terméstobblet. A hibridek vizhasznositdsanak az dsszehasonlitdsabdl azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a legrosszabb vizhasznositdst min-
den hibrid a kontroll kezelésben adta (P9494: 20,8 kg/mm; P9578: 21,0 kg/mm; PR37NOI: 26,2 kg/mm; PR37M81: 19,5 kg/mm). A legjobb
vizhasznositast a P9494 (31,5 kg/mm), a P9578 (31,0 kg/mm) és a PR37NOI (32,1 kg/mm) hibrideknél az N,,y+PK tragyakezelésben, mig a

rimum értékeit. A legjobb tapanyag-reakcioja a PR37N01 hibridnek, mig a leggyengébb a PR37M81 hibridnek volt.
Kulcsszavak: kukorica, hibrid, tapanyag, vizhasznositds, termés
SUMMARY

The research was set up on chernozem soil at the Latokép MEK research area of the University of Debrecen in Hungary. We examined
the following factors of the hybrid P9494, P9578, PR37N0I and PR37M81 in 2013.Yield, yield production per 1 kg fertilizer, water utilization
and nutrient reaction. We found that the best yield results were achieved at level N;,y+PK in case of hybrid P9494 (17 132 kg ha') P9578
(16 838 kg ha'') and PR37NOI (17 476 kg ha'') and at level N;5,+PK for hybrid PR37M81 (16 754 kg ha™'). Results of yield per 1 kg NPK
studies indicate that the most intense yield growth occurred at level N3y+PK compared to the control treatment. This means that yield production
per 1 kg NPK was 39.2 kg kg in the case of hybrid P9494, 54.2 kg kg™ in the case of P9578, 17.6 kg kg for PR37N0I and 44.2 kg kg”! in the
case of PR37M81. After comparing corn hybrids’ water utilization, our conclusion was that the control treatment achieved the worst results
in the case of each hybrid (P9494: 20.8 kg mm, P9578: 21.0 kg mm™', PR37NO1: 26.2 kg mm™', PR37M81: 19.5 kg mm!). For hybrid P9494,
P9578 and P37N01, the best water utilization results were measured at level N;,,+PK (31.5 kg mm, 31,0 kg mm™ and 32.1 kg mm!), while
PR37M8I reached the highest values at level N;5o+PK (30.8 kg mm). We determined the hybrids’nutrient reaction and its optimum fertilizer
values. The best nutrient reaction results were achieved by hybrid PR37N01, while that of hybrid PR37M81 proved to be the weakest.

Keywords: maize, hybrid, nutrient, water utilization, yield

IRODALMI ATTEKINTES szintig. A kdzepes — jo NPK — ellatottsagu csernozjom
talajokon a 120 kg/ha N hatdanyagu miitragyaadagot
A vizellatottsag alapvetéen meghatérozza a kukorica- meghaladé dozisok mar nem névelték gazdasagos mér-

termesztés eredményességét (Sz¢Ell, 2007). Fontosnak tékben a termés mennyiségét, sot vizpotlas nélkiil koz-
itélte meg az 6szi-téli honapok csapadékat Doka (2013), vetlen modon csokkentették is azt (Racz és Nagy, 2011;
aki szerint a tenyészidészakon kiviil hullé csapadék Zhou et al., 2011). Azeez (2009) szerint mar a 90 kg/ha
fontos hatéssal van a termésalakito folyamatokra. Pepd N is mér jelent6sen novelte a kukorica szemtermést.
(2009) megallapitotta, hogy alapvetden a vizellatas ha-

tasa hatdrozta meg a trdgydzds termésndveld hatasat. ANYAG ES MODSZER

A kukorica szemtermésének a legkritikusabb tényez6i

a viz- és nitrogénellatds (Moser et al., 2006). Hoffmann Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem MEK
¢és Berecz (2009) nagyon fontosnak tartotta a kukorica- Novénytudomanyi Intézet Latoképi Telepén végeztiik.
termesztés szempontjabol a megfeleld talajnedvesség- A telep Debrecent6l 15 km-re a hajdusagi 16szhat terii-

gazdalkodast. Sarvari és Boros (2009) bizonyitottak, letén helyezkedik el. A kisérleti teriileten talalhato talaj
hogy a hibridspecifikus mitragyazassal névelhetd a j6 kulturallapota, k6zEépkotott, talajfizikailag a valyog
termésbiztonsag. A miitragyazas termésnoveld hatasat kategéridba sorolhato. Humusztartalma kozepes, kém-
az évjarat hatdsa képes feliilmulni aszalyos évben. hatdsa kozel semleges. A tartamkisérlet 1983-ban ke-
Berzsenyi et al. (2003) szerint a kiilonb6zé kukorica riilt bedllitasra. A kisérletben vizsgalt hibridek a P9578
genotipusok nitrogén hatékonysaga eltérd. Kisérletiik (FAO 320), PR37MS81 (FAO 360), PR37N01 (FAO 380),
alapjan a kukorica szemtermése fokozatosan noveke- P9494 (FAO 390) voltak. A hibrideket 72 000 t6/ha
dett a N-miitrdgya dozisanak novelésekor egészen N4 csiraszammal vetettiik el. A kezelések hat tapanyagszin-
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tet jelentettek (1. tablazat). A nitrogént 50-50%-ban
Gsszel és tavasszal 34%-o0s ammoéniumnitrat formaja-
ban, a foszfor és a kalium miitrdgyaadagot 100%-ban
Osszel, specialis 10:15:18 komplex miitragya formaja-
ban juttattuk ki. A kisérlet eléveteménye 6szi biiza volt.

1. tablazat
A kisérletben kijuttatott miitrigya dézisok
(csernozjom talaj, Debrecen, 2013)

5 N P,0s K,0
Kezelés(1)
(kg/ha)
Kontroll(2) 0,0 0,0 0,0
1 30,0 225 26,5
2 60,0 45,0 53,0
3 90,0 67,5 79,5
4 120,0 90,0 106,0
5 150,0 112:5 1325

Table 1: Applied fertilizer doses (chernozem soil, Debrecen, 2013)
Treatment(1), Control(2)

A csapadékadatok Gsszehasonlitasabol megéllapi-
tottuk azt, hogy a 2012. év téli félévének csapadéka
(332,7 mm) meghaladta a 30 éves atlag téli félévének
csapadékmennyiségét (220,2 mm). A 2013. év 4prilisi
(48,0 mm) és a majusi (68,7 mm) honapjaiban lehullott
csapadék szintén tobb volt, mint a sokévi atlag csapadek-
mennyisége (42,4 mm és 58,8 mm). A juniusi (30,8 mm),
jaliusi (15,6 mm) és augusztusi honapokban (32,2 mm)
kevesebb csapadékot mértiink a 30 éves atlagnal (ju-
nius: 79,5 mm, jalius: 65,7 mm, augusztus: 60,7 mm).
A hémérsékleti adatok Gsszehasonlitdsabol arra az ered-
ményre jutottunk, hogy a 2012. év téli félévének atlag-
hémérséklete (3,6 °C) meghaladta a 30 éves atlag
hémérsékletet (2,9 °C). A 2013. év aprilis (12,0 °C),
majus (16,6 °C), junius (19,6 °C), julius (21,2 °C) és
augusztus (21,5 °C) hénapjaiban szintén nagyobb atlag-
hémérsékletet mértiink a sokévi atlagnal (2. tabldzat).

2. tablazat
Fontosabb meteorologiai adatok (Debrecen, 2013)
Csapadék (mm) (1)

Okt.-Mirc.(2) Apr.(3) Mij.(4) Jin.(5) J4l.(6) Aug.(7) Szept.(8) Osszesen(9)
2012-2013 (10) 3327 48,0 68,7 30,8 15,6 32,2 47,6 575,6
30 éves atlag (11) 220,2 424 58.8 79,5 65,7 60,7 38,0 565,3

Hoémérséklet (°C)(12)

Okt.-Mdrc.(2) Apr.(3) Mi4j.(4) Jin.(5) Jal.(6) Aug.(7) Szept.(8) Atlag(13)
2012-2013 (10) 3,6 12,0 16,6 19,6 21,2 21,5 14,0 15,5
30 éves étlag (11) 29 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 15,8 14,8

Table 2: Some important meteorological data (Debrecen, 2013)

Precipitation(1), October—-March(2), April(3), May(4), June(5), July(6), August(7), September(8), Amaunt(9), Year of 2012-2013(10), 30

year’savarage(11), Temperature(12), Avarage(13)

EREDMENYEK

Vizsgaltuk a hibridek terméseredményét. A kontroll
kezelésben a négy vizsgalt hibrid koziil a legkisebb ter-
mést a PR37M81 hibrid (10 630 kg/ha), mig a legna-
gyobb termést a PR37NO1 hibrid esetében mértiik
(14 250 kg/ha). Az N35+PK tragyakezelésben a legna-
gyobb termés a P9578 hibridnél (15 710 kg/ha), mig a leg-
kisebb termés a PR37M81 hibridnél volt (14 123 kg/ha).
Az NgytPK, Ngg+PK és Ny,o+PK tdpanyagszinteken a
legnagyobb termést a PR37N01 hibridnél (15 965 kg/ha,
16 519 kg/ha és 17 476 kg/ha), a legkisebb termést a
PR37M81 hibridnél kaptuk (14 611 kg/ha, 14 757 kg/ha
és 14 838 kg/ha). Az N;5,+PK tapanyagkezelésben ter-
méscsokkenést tapasztaltunk az Ny,o+ PK tapanyag-
szinthez képest. A legnagyobb termést szintén a PR37N01
hibrid esetében tapasztaltuk, azonban a legkisebb ter-
mést a P9494 hibridnél mértiik (15 206 kg/ha). A
P9494, a P9578 és a PR37NO01 hibridek a legnagyobb
termést az N,o+PK tépanyagszinten érték el (P9494:
17 132 kg/ha, P9578: 16 838 kg/ha és PR37NO1:
17 476 kg/ha), mig a PR37M81 hibrid az N;5o+PK tap-
anyagszinten adta a legnagyobb termést (16 754 kg/ha)
(1. abra).

Az 1 kg NPK hatéanyagra jutd termés kiszamitdsabol
azt az eredményt kaptuk, hogy az egységnyi mitragya-
mennyiségre jutd legnagyobb terméstébblet az N;+PK
tapanyagkezelésben volt. A P9494 hibridnél 39,2 kg/kg,
a P9578 hibridnél 54,2 kg/kg, a PR37N01 hibridnél
17,6 kg/kg, mig a PR37MS8]1 hibrid esetén 44,2 kg/kg
terméstObbletet tapasztaltunk a kontroll kezeléshez
képest. Az Ng(+PK tragyakezelésben mar kisebb meér-
téki termésnovekedést mértiink az N3(+PK tapanyag-
szinthez képest. Az emlitett miitragyakezelésben a
legnagyobb termést a P9494 hibrid (8,9 kg/kg), a leg-
kisebb termést pedig a P9578 hibrid adta (2,0 kg/kg).
Az NggtPK tragyaszinten termésndvekedést mértiink
aP9494 hibrid (14,8 kg/kg), a P9578 hibrid (3,0 kg/kg)
és a PR37NO01 hibrid (7,0 kg/kg) esetében, mig termés-
csokkenést tapasztaltunk a PR37M81 hibridnél (1,8 kg/kg)
az NgtPK tépanyagszinthez képest. Az N;,;+PK tragya-
kezelésben a négy vizsgalt hibrid koziil a legnagyobb
termésnovekedést a PR37NO01 hibridnél kaptunk az
Ngo+PK tapanyagszinthez képest (12,1 kg/kg), mig az
N;50+PK miitrdgyazasi szinten pedig csak a PR37M81
hibridnél (24,3 kg/kg) mértiink termésndvekedést az
Ny,otPK trégyakezeléshez képest. A P9494 hibrid
(24,4 kg/kg), a P9578 hibrid (4,6 kg/kg) és a PR37NO1
hibrid (4,4 kg/kg) terméscsokkenést mutatott az Nyt
PK tapanyagszinthez képest (2. dbra).
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1. dbra: A hibrid termésatlaginak alakuldsa a kiilonboz6 tdpanyagszinteken (Debrecen, 2013)
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Figure 1: The average yield of the hybrids ont the different nutrient levels (Debrecen, 2013)
Yield (kg ha™)(1), Nutrient level(2), LSDse, (Hybrid)(3), LSDs0, (Nutrient level)(4)

2. dbra: Az 1 kg miitragya-hatéanyagra jut6 terméstibblet alakuldsa (Debrecen 2013)
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Vizsgaltuk a hibridek vizhasznositasat a kiilonboz6 ta-
panyagszinteken. A legrosszabb vizhasznositast a kont-
roll kezelésben tapasztaltuk. A P9494 hibridnél 20,8
kg/mm, a P9578 hibridnél 21 kg/mm, a PR37N01 hib-
ridnél 26,2 kg/mm, mig a PR37M81 hibridnél 19,5 kg/mm
volt az 1 mm csapadékra jutd termés a tragyazatlan ke-
zelésben. A legjobb vizhasznositast a P9494 hibridnél
(31,5 kg/mm), a P9578 hibridnél (31,0 kg/mm), és a
PR37NO1 hibridnél (32,1 kg/mm) az N;,,+PK tépa-
nyagkezelésben kaptuk, mig a PR37M81 hibridnél
(30,8 kg/mm) az N;5,+PK tragyaszinten mértiik (3.
abra).

N90+PK N120+PK N150+PK

Tépanyagszint(2)
BP9494 mP9578 BPR37N01 HEPR37MS81

Figure 2: Development of the yield growth per each kg applied NPK fertilizer active substance (Debrecen, 2013)

A 4. abra mutatja a hibridek tdpanyag-hasznosito
képességét és miitragya optimum értékeit. Regresszio
analizissel, parabolikus fiiggvényillesztéssel kisza-
moltuk a vizsgélt kukoricahibridek miitragya optimum
ertékeit. Az eredményekbdl megallapitottuk azt, hogy
szoros kapcsolat volt a kijuttatott miitrigya mennyisé-
ge €s a termésmennyiség kozott (r2=0,8228-0,9515).
A legjobb tépanyag reakciot a PR37N01 hibridnél, mig
a leggyengébb tapanyag-reakciot a PR37M81 hibridnél
tapasztaltuk. Mindkét hibridhez magas optimalis tap-
anyag dozisok tarsultak (PR37NO01: 150 kg N+PK,
PR37MBI: 150 kg N+PK). A P9595 hibridnél (105 kg
N+PK) é€s a P9578 hibridnél (108 kg N+PK) alacso-
nyabb tdpanyag optimum értékeket mértiink.
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3. dbra: A Kiilonboz6 genotipusi kukorica hibrid vizhasznositdsa az eltéré tapanyag-ellatottsigi szinteken (Debrecen, 2013)
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Figure 3: The water-utilization of the different genotype maize hybrids on the different nutrient-levels (Debrecen,2013)
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4. abra: A kuKorica hibridek tdpanyag reakcidjanak vizsgalata regresszié analizissel (Debrecen, 2013)
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Figure 3: Nutrient response of maize hybrids with regression analysis (Debrecen, 2013)
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KOVETKEZTETESEK

A kisérlet a Debreceni Egyetem MEK Novénytu-
domaényi Intézet Latoképi Telepén keriilt beéllitdsra
csernozjom talajon. Vizsgaltuk az P9494, a P9578, a
PR37NO01 és a PR37M81 kukoricahibrid termésered-
ményét, 1 kg miitrdgya-hatdanyagra jutd termés nagy-
sagat, vizhasznositasat és tdpanyag-reakcidjat a 2013.
tenyészévben. A terméseredmények vizsgalatabol meg-
allapitottuk azt, hogy a P9494 hibrid terméseredmé-
nyei 11 293 kg/ha és 17 132 kg/ha kozott, a P9578
hibrid termése 11 428 kg/ha és 16 838 kg/ha kozott, a
PR37NO01 hibrid terméseredményei 14 250 kg/ha és

17 476 kg/ha kozott, mig a PR37M81 hibrid termés-
eredményei 10 630 kg/ha és 16 754 kg/ha kozott ala-
kultak. A P9494 hibrid, a P9578 hibrid és a PR37N01
hibrid terméseredményei esetében Récz és Nagy
(2011) megallapitasai nyertek bizonyitast, mely szerint
a 120 kg/ha hatéanyagot meghalad6 d6zisok mar nem
novelték a termést, mig a PR37M81 hibrid vizsgalata
soran Berzsenyi et al. (2003) eredményei igazolodtak
be, amelyet illetéen a kukorica szemtermése fokoza-
tosan nétt a nitrogén miitrdgya dézisanak ndvelésekor
egészen Ny szintig. A legnagyobb termést a kiilon-
b6z06 tapanyagszinteken az N3, +PK tragyakezelés ki-
vételével a PR37NO1 hibrid adta. A P9494 hibrid
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(17 132 kg/ha), a P9578 hibrid (16 838 kg/ha) és a
PR37NO1 hibrid (17 476 kg/ha) esetén az optimélis
tdpanyagszint az N{,,+PK, mig a PR37M81 hibrid
(16 754 kg/ha) esetén az N 55+PK volt. Megvizsgaltuk
az 1 kg NPK miitrdgya hatéanyagra jutd termés nagy-
sdgat, melybdl azt az eredményt kaptuk, hogy a leg-
nagyobb termésndvekedést az N3, +PK tdpanyagszin-
ten értiik el a kontroll kezeléshez képest. A P9494 hib-
ridnél 39,2 kg/kg, a P9578 hibridnél 54,2 kg/kg, a
PR37NO1 hibridnél 17,6 kg/kg, mig a PR37M81 hib-
ridnél 44,2 kg/kg volt a termés 1 kg NPK miitrdgya
hatéanyagra. Az Ny5,+PK tragyakezelésben a P9494
hibrid esetében 24,4 kg/kg, a P9578 hibrid esetében
4,6 kg/kg és a PR37NO1 hibrid esetében 4,4 kg/kg
terméscsokkenést, mig a PR37M81 hibrid esetében
24,3 kg/kg termésndvekedést tapasztaltunk az Ny,+PK
tapanyagszinthez képest (24,3 kg/kg). A kukorica hib-
ridek vizhasznositasanak az Gsszehasonlitisabol azt a
kovetkeztetést vontuk le, hogy a legrosszabb vizhaszno-
sitast a kontroll kezelésben kaptuk minden hibridnél.
(P9494: 20,8 kg/mm, P9578: 21,0 kg/mm, PR37NO1:
26,2 kg/mm, PR37M8]1: 19,5 kg/mm). A legjobb vizhasz-

nositast a P9494 (31,5 kg/mm), a P9578 (31,0 kg/mm)
és a PR37NOI (32,1 kg/mm) hibrideknél az N,+PK
trdgyakezelésben, mig a PR37M81 hibridnél (30,8 kg/mm)
az Ny50+PK miitragyazasi szinten kaptuk. Megéllapi-
tottuk a hibridek tdpanyag-reakciojat és miitragya op-
timum értékeit. A legjobb tapanyag-reakciot a PR37NO1
hibridnél, mig a leggyengébb tdpanyag-reakcidt a
PR37M8]1 hibridnél tapasztaltuk. Alacsonyabb miitra-
gya optimum értéket kaptunk a P9494 hibridnél (105 kg
N+PK) és a P9578 hibridnél (108 kg N+PK) és maga-
sabb miitrdgya optimum értéket tapasztaltunk a PR37N01
¢és PR37MS81 hibrideknél (150-150 kg N+PK).
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