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OSSZEFOGLALAS

A pattandbogarak, illetve larvaik a drotférgek lelgintsebb szantofoldi kultaraink veszélyes kafiteek szamitanak. Az ellenik vald
hatékony védekezés a fajok elterjedésének és téséggmek ismeretét feltételezi mely adatok sokesseem vagy csak részben allnak
rendelkezésre. A gazdasagilag legjelsebbnek tartott haf\griotesfaj (Elateridae) —-A. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, A
rufipalpis ésA. ustulatus— orszagos elterjedésének ismeretében kezdtigaiz2010-ben. Mintavételeinket folyamatosan fetsatve az
emlitett fajok allomanyait orszagos szinten sikdeltérképezni az elmdlt négy év soran.

A vizsgélatok a jeledisebb hazai agrarrégiok 76 terlletét érintették, migismételt mintavételek révén ésszesen 97 atditetre
vonatkozé éves adatsorral rendelkeziink. A négy l@t¢ a vizsgalt fajok 274883 egyedétspggttiik be. Leggyakoribb és egyben
legtdbmegesebbnek &z ustulatus azA. sputatoy és azA. rufipalpis mutatkozott, de a tapasztalt egyedszamok jidemeriileti eltéréseket
mutattak. Az abundanciak terileti eloszlasat éitéksikeriilt meghatarozni az orszag azon terlletdibl a kartételre leginkabb fel kell
készllnlnk.

A fajok alloméanyainak i¢beli dinamikaja igen valtozatos. Bar a dominanskajpl érzik az egyittesekben betdltdtt vézterepiket, a
rangsorok egésze &sen valtozékonynak mutatkozott. Utébbi sokban iftehaz kartételi veszély becslését vagy hosszabhi tav
eldrejelezhefségét. A vizsgalatok soran dsszégyagy mennyiségadat tovabbi elemzése reményeink szerint jelemyékeértékben
hozzajarulhat a drotférgek elleni hatékony védekezégvaldsitasahoz

SUMMARY

The distribution and quantitative composition oicklbeetle pest assemblages (Elateridae: Agriotey were studied in 76 sites
between 2010 and 2013 in Hunga#. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, rifipalpis and A. ustulatuswere sampled by
pheromone traps. During the study 274883 beetles s@ughtA. ustulatus, A. sputat@ndA. rufipalpis were the most abundant species.
The distribution of the six studied species wasenand the abundances showed large spatial difée® On the basis of abundance and
distribution data the most infected regions ofd¢bantry were determined.

The temporal dynamic of assemblages were alsoestwdith repeated samplings in 16 sites. The donsimaank structure significantly
varied but the dominant species almost keep themikk ryear by year. We hope that the further analg$isiata help to improve the
effectiveness of plant protection technologies mgtathese dangerous pests.

Kulcsszavak: pattanobogar, Elateridae, elterjedés, ndévényveddlarne\s, feromon csapda
Keywords: click beetle Elateridae, distribution, plant protection, pestefpmone trap

BEVEZETES

Hazankban a pattanébogarak (Coleoptera: Elaterielggdbként népes csaladjanak eddig 131 fajat lietak
(Merkl és Mertlik, 2005). Az ide sorolt fajok ésniaik életmddja egyarant igen valtozatos, gazdasagi
jelenBségiket azonban egyértdlem a larvak (drétférgek) taplalkozasmaodja hataromeg. Ezek mindenék,
novényewk, hulladékedk és ragadozok is lehetnek. Gazdasagi szemponthékzai fajok kozil aAgriotes
nem fajai tekinthéik jelentisnek, amit részben fitofag voltuk, részben kimatmsinagy tdémegességik okoz.
Korabbi vizsgalatok eredményei szerint, a Magyaégen ©6sszesen 12 fajt szamlalé genusz a hazai
agrartertletek drotféreg népességének mintegy 80698t adja. Kartételik miatt szantofoldi és kentdisz
kultiradkban egyarant jeleigtek lehetnek. A legnagyobb kart rendszerint kulédrén és napraforgdéban okozzak,
de ebs fertzottség esetén kartételik gabonaban is jéddehet (Tath, 1990).

A fontosabb fajokrdl szerteagazo irodalom és sdéintetben részletes ismeretanyag all rendelkezésiink
életmenetik, rajzasdinamikajuk, a tapnovényeik kérelszerint jol ismert. Azonban annak ellenéregyhaz
elleniik valé védekezést minden esetben adebgfrissebb adatokra kell alapozni aktudlis edtééjsi adatik sok
terlletre vonatkozéan hidnyosak. A fajok aktuatizélterjedési és relativ gyakorisagi adatainak retee
nagyban hozzajarul a kartétel elleni hatékony védég sikeréhez (T6th, 1990).

A Kkéartex6k populacidinak vizsgalatat legegysieiben fajspecifikus feromon csapdékkal végezhetflik.
csapdak az egyes fajok jelenlétének kimutatdséraj#ssuk tanulméanyozaséara egyarant alkalmasak €E@l.
2002). Bar az imagok fogéasi adati csak kozvetétrmaciot nyljtanak az adott tertlet drotféreg reSpegésl, a
Furlan és munkatarsai (Furlahal., 1996 in Internet 1) altaA. ustulatusa megadott kartételi kliszéboét alapul
véve a kartételi veszélyre is becslést tehetlinkeddigi ismeretek alapjan jelésebb kartételre mintegy 200-
250 egyed/csapda éves fogast meghalad6 egyedszueidn kell szamitanunk. A tdbbi faj esetén ilyeoshkés
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nem all rendelkezésre azonban a fajok hasonlé diéjb és azA. ustulatussiszonylagos nagy vagilitdsa alapjan
elfogadhat6, hogy a megadott érték feletti fogdesstén a tébbAgriotesfaj esetén is sziikség lehet a drétférgek
ellenni védekezésre (Internet 1). Ezen tll az @¢@liforduld kilonbds faji népességek kartétele dsszeadddhat,
igy kartételuk becslésekor fogasi eredményeiketrégyol nem flggetlenil, hanem egyttesen kell éméiak.

Az aktudlis elterjedési adatok hianyat latva egynagy léptékben is viszonylag kdnnyen alkalmazhat6
maodszer birtokdban vagunk bele 2010-ben a hat Eggibb, gazdaséagilag is jeléshek itéltAgriotes faj
allomanyainak orszagos felmérésébesisges célunk a leginkabb veszélyeztetett kultlk@lgnos tekintettel
terlleten vizsgaltuk a pattandbogarak elterjedésébmegességi viszonyaik alakulasat. A mintavéseliletek
tobbségén (60 teriilet) egy évben, mig a tobbi el két, harom, vagy négy évben ismételt mintéeléte
hajtottunk végre. Az ismételt mintavételekkel aklébes fejpdédi fajok populécidinak idbeli dinamikajarol
igyekeztiink adatokat gjteni. Az adatgiijtés végé célja egy olyan aktualis elterjedési adatbazizeédtitasa
volt, mely kézvetlenll segitheti a kartdvelleni hatékony fellépést és alapot szolgaltat @dartételi veszély
becslését szolgalé metodika kidolgozasahoz iszAgélatokat a Syngenta Kft. megbizasabdl végeztik.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok soran a kartétel szempontjabol legfeabb hazalgriotesfajok azA. brevis A. sputator A.
obscurus A. lineatus A. rufipalpis és azA. ustulatuselterjedését, valamint relativ gyakorisagat vitsgaaz
orszag kulénbdz régidiban. A mintavételeket 6sszesen 76 terlletageztik. A teriileteket gy valasztottuk,
hogy azok a fontosabb hazai kukoricatekimirségeket a lehietlegjobb eloszlasban reprezentaljak. Ennek
megfeleben a teriiletek az orszag négy nagy régidjaban &iak szerint oszlottak meg: Tiszai-Alféld 27
terilet; Dunai-Alféld 14 terilet; Eszak-Dunantdl érilet; Dél-Dunantil 24 terillet. Az egymast kévet
években 24, 24, 26, majd 23 mintateriiletet vizegdlt Az ismétlések révén két terutdtnégy, egy terilett
harom mig 13 terllait két év mintavételi adati allnak rendelkezésinikkdennmaradé 60 mintaterileten egy
évben folyt mintavétel. A mintateriletek felsordt®s azok éves Utemezését laztablazattartalmazza,
hozzavetleges elhelyezkedésiiket dz dabra mutatja. A csapdakat minden esetben a szantdk nrt6 do
tobbségikben kukoricavetések — szegélyébe helyadtidin teriileten, ahol nem csak az adott évbenerhan
rendszeresen folyik kukoricatermesztés.

1. tblazat
A fontosabb hazaiAgriotesfajok (Elateridae) vizsgélata soran 2010 és 2013 k6tt mintazott teriletek listaja a vizsgélati idsszak
feltlintetésével.
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Tiszai-Alféld (1) Dunai-Alféld (3)
Békéscsaba + + Apc +
Biharkeresztes + + Baja-Gara +
Biharnagybajom + + Cegléd +
Bocskaikert + Dabas +
Bucsa + Fergharaszt +
Csardaszéllas + + Flizesabony +
Darvas + Godadl +
Derecske + + Jaszberény +
Dévavanya + Falgalambos +
Eperjes + Meicsat +
HajduszoboszIo + Mékovesd +
Karcag + + Szabadszallas +
Kistjszallas + + Ujcsanéalos + +
Kotaj + Ujszéasz +
Latokép + + + +
Mezstar +
Nagyrabé +
Oroshaza + +
Penyige +
Pusztasdlés +
Székkutas + +
Szikancs +
Torokszentmiklos +
Turkeve +
Ujfehértd + +
Vamospércs +
Vészt +

Table 1: Sites of the study on the most common &tiargclick beetle pests (Elateridae: Agriotes dejween 2010 and 2013.
Eastern part of Hungarian Plain (Alf6ld) (1), plé#ietween Duna and Tisza river (2)
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1. tablazat folytatasa

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Dél-Dunéantul (2) Eszak-Dunantul (4)
Agard + Bicske +
Bicsérd + Kam +
Bicsérd golfpalya + + + Kisigmand +
Boda + Kissél6s +
Dalmand + + + + Kocs +
Dunaféldvar + Kény +
Enying + Nagyacsad +
Enying 2 + Szil +
Fészerlak + Toltéstava +
Gige + Zalaegerszeg +
Készarhegy + Zsédeny +
Miklésfa +
Nemespatro +
Ordacsehi +
Pécsvéarad +
Somogyszentpal +
Somogyszil +
Székesfehérvar +
Szekszard + +
Szekszard-Vardomb +
Szigetvar +
Velence +
Zomba + +
Zselickislak +

Continuation of Table 1southern Transdanubia (3), northern Transdanubia (4

A mintavételeket aA. brevis A. sputator A. obscurusA. lineatusés azA. rufipalpis esetén Yatlor-féle
csapdakkal, mid\. ustulatusesetén CsalOMon VarB tipusu varsas csapdakanadizaia fajspecifikus feromont
tartalmazo csalétkekkel végeztik. A csapdazas sarkereskedelmi forgalomban kaphaté CsalOMon tipusu
feromon tartalmu csalétkeket hasznaltuk (Interpet 2

A csapdéakat teruletenként és fajonként négy issiitlé helyeztik ki. Az ismétlések mindig ’brevis’,
'sputator’, 'obscurus/lineatus’ kombinalt, 'rufigm$’ sorrendben kdvették egymast. A &eéls kihelyezett
'ustulatus’ csapdakat a ’brevis’ és ’sputator’ ai#ip kdzé helyeztik. A csapdakat a tablak szegétyébe
egymastol 20 méterre helyeztik el, igy az azonp$dgd csapdak kozott 80 méter tavolsag volt. Alyaféle
csapdakat a tablak szegélyén, a varsasakat (Vat8)la szélén az allomanyban helyeztik el. A meggtin
vagy eltint csapdakat a vizsgalat soran javitottuk, vagplpdk.

A csapdéak Uritését minden esetben kéthetes pehiddusigeztiik. A Yatlor-féle csapdakat a fajok adweit
rajzasanak megfeletn 6t-hét alkalommal Uritettik. Ez 10-14 hét fogéisinek felelt meg. Ez idl alatt a
feromon kapszulat egy alkalommal cseréltik. A Yatéde csapdék kihelyezésére minden évben apriéé e
felében kertiilt sor. A dijtések kezdeti tapasztalatai alapjan, a fenolddiinbségeknek megfel#n eléként a
dunantuli csapdak keriltek telepitésre. A csapdiieti orszagrészben egy hét eltolassal letteklkézve, igy
azok uritése a dunantuliakkal felvaltva volt kiléehet hétl-hétre. AzA. ustulatugyyiijtésére hasznalt varsas
csapdak (VarB) a faj kébbi rajzasanak megfetin majus végén kerliltek kihelyezésre. A feromonalimazo
diszpenzereket ebben az esetben két alkalommagigedik és nyolcadik héten) cseréltik. A csapdékitén
kéthetente Uritettik a 12 hetes csapdazdsizak alatt. Az éves mintavételek 6sszességébelisaglgjeb|
augusztus masodik feléig zajlottak (Naghal.,2010, 2011, 2012).

A csapdaba keriilt allatokkal a csapdaban elhelyemetyirtd csik végzett. A csapdauritések sorankazo
tartalmat edre cimkézett nylon zacskokba 6ntottik és feldolgmeénélyhitében taroltuk. A mintavételek négy
éve alatt dsszesen 12540 mintatijgittink, melyek doérit hanyada vagy a célfajt, vagy valamely mas
pattanébogar fajt tartalmazta.

A csapdaanyagbdl kivalogatott pattanébogar egyddBlodin (1991) és Laibner (2000) hatarozokulcsai,
valamint a Debreceni Egyetem AGTC MEK Novényvédelniézetének osszehasonlitoiggmeényi anyaga
alapjan hataroztuk meg. A vizsgalat soran a csdmékrilt 6sszes pattanébogar faji szinten megbhedara
kerdlt.

Az adatfeltaras soran az egyes fajok terileifoetiuldsat (elterjedését) és az adott terileteh nedhtiv
gyakorisagat értékeltiik. Utdbbi adatok &disi faunisztikai és biogeografiai vizsgalatokbaszmsulhatnak.

Az elemzések soran a csapdak altal fogott OssttesffgedszamokatN=egyed/év), valamint a teljes giesi
idészakra vonatkoztatott csapdankénti atlagos egyeudz@s.,— egyed/csapda/év) vettik figyelembe. Adott
csapda esetén a csapdara specifikus faj hianyaexdteten vald hianyabdl, a rajzasbidkivili csapdazashdl (a
faj még nem replil, vagy mar lerepiilt), vagy a caapalamilyen sériilésébesetleg hibajabdl szarmazhat. A
vizsgélat soran feltételeztiik, hogy ha adott f@@ikaés a csapda megfebein mikéddik, akkor legalabb egy
egyed a csapdaba kerdil.
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1. abra A fontosabb hazai kartews Agriotesfajok (Elateridae) vizsgalata soran 2010-2013 ké#tmintazott terlletek (n=76),
hozzavetleges elhelyezkedése

A pontok szine a vizsgalt évek szaméat jeldli: zélelgyszer, kék — kétszer, narancs — haromszos pirggyszer mintazott teruletek.
Figure 1: Location of the sampling sites (n=76}lné most common click beetle pests (Elateridaeiotes sp.) in Hungary in 2010-2013.
Colours sign the number of studied years: greene-time, blue — two times, orange — three times—+éour times.

EREDMENYEK ESERTEKELESUK
A fajok elterjedtsége, gyakorisadga és kartételi vagly értékelése

A mintavételek négy éve alatt a hat célzottatijtgyt faj 274883 példanya keriilt befogasra. Ossésisén
legtdbmegesebbnek, a tdbb mint 130000-es 6sszes@gdtdszamot meghaladd ustulatusmutatkozott, amit
sorban azA sputator A. rufipalpis A. lineatus A. brevis és A. obscuruskdvetett. A fajok egyes években
tapasztalt relativ gyakorisdga a vizsgélt terllettiielyezkedése, sajatsagai és az adott évjardmdben
jelen®s eltéréseket mutatott. 2010-2012 koz6tt rendré.azstulatusesA. sputatorvoltak a legtdmegesebbek
altaldban tdbb tizezres fogasi értékekkel. 2013dmra rendet boritotta fel a rangsor elejéré Eprufipalpis
Megjegyzend, hogy mig aA. ustulatusdsA. sputatora terliletek tdbbségén egyofieat tdomeges volt addig az
A. rufipalpiskiugro osszesitett egyedszam adatait egy-egy, leaggljiebb néhany terilet extrémen nagy fogasi
értékei okoztakZ tablaza}l. A mintdkban azA. lineatusés azA. bervisaz ebz6 harom fajtdl joval elmaradd
relativ gyakorisdgot mutatott. Osszesitett egyadskdegfeljebb néhany ezer volt, mig a legkevéshgegesA.
obscurus 6sszesitett egyedszama mind a négy évben szaggsageend volt. A vonatkozd irodalom a
maédszerek és a vizsgalt terlletek foldrajzi helgzés adottsagai szerint szerteagazé adatokatnta#alA
kilonbo® forrasok szerint, figyelembe véve a larvak hatasakor kordbban megléwehézségeket, a&.
sputator azA.ustulatusazA. lineatus vagy azA. brevisbizonyultak a legtdmegesebb fajoknak. Azustulatus
és A. sputatortdmegessége esetlinkben is a korabbi ismeretekegkeleben alakult. AzA. brevisesetén a
korabbi adatokkal dsszevetve a faj visszaszoruddkévetkeztethetiink, mig & rufipalis jelen vizsgalatban
tapasztalt kimagasl6 témegességére nem talaltodilimi adatot (Szarukan, 1973, 1977; Toth és Fuga0n4;
Kovacs, 2010).

A vizsgalat soran a csapdazott fajok mindegyikémnak megfelélen széles kdirelterjedtséget mutatott. A
fajok konstanciajat teriiletenként dsszesitwe7f) és évenként mintateriletenként kiilon vizsg@v@=97) az
A. ustulatusés azA. sputatorbizonyult a legelterjedtebbnek, melyek minden évbenden mintateriileten jelen
voltak. EtSl nem sokkal maradt el a&. brevisés azA. lineatusteriileti konstanciaja sem, hisz ezek a fajok is
csak két-két tertleten nem kerilteks eh vizsgélt 76-bdl. AzA. rufipalpis az alféldi, donten kelet-
magyarorszagi terileteken fordultbderiileti konstanciaja orszagosan igy is 76%-0$, volg a legkevésbé
elterjedt, 6leg domb- és hegyvidéki, illetve hegylabi teriletiekmegjeleéd A. obscurus39%-os terlleti
konstanciat mutatott. Az éves mintavételeket kiizsgalva (=97) is hasonlé képet kaptunk.

A fajok tdmegességét és elterjedését egyltt vizagak A. ustulatusés A. sputatororszagosan elterjedt,
gyakori fajoknak tekinthét Ennek megfeléen drétférgeik kartételére csaknem az orszag tefedetén
szamitani lehet. AZA. rufipalpis a keleti orszagrész specidlisabb igényoleg a szikeseidl tertileteken
felszaporodd, itt helyileg igen tomeges fajnak hiadt. A kordbban és egyes vizsgalatokban ma isgi@snek
és gyakorinak tekintetA. lineatusésA. brevis bar széles elterjed@é®ek bizonyultak, gyakorisaguk tébbnyire
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lemaradt a kordbbi adatok alapjan feltételezetikéit Kartételikre ez alapjan csak helyileg szamukyeni
kedved korilmények kozott kell szamitanunk. A legkevésgtit@rjedt A. obscuruspedig még az elterjedési

teriletein is igen kis tdmegességet mutatott, dptaink szerint jelefisebb kartétele még az elterjedési terileten
sem feltételezhét

2. tablazat
A célzottan gyijtdtt hat Agriotesfaj (Elateridae) 6sszesitett egyedszamai 2010 €43 kdzott, valamint a fajok terileti konstanciéi
(foglalt mintaterlletek szama/dsszes mintateriiletzama) az egyes évekbens=97) és az éveket 6sszesitve terlletenként{6).

Faj (1) 2010 2011 2012 2013 0sszesen (2)
Terlleti konstancia (foglalt terliletek szama/dsseddetszam) (3)
Agriotes brevis 24/24 23/24 25/26 21/23 74176
Agriotes sputator 24/24 24/24 26/26 23/23 76176
Agriotes obscurus 8/24 10/24 10/26 6/23 30/76
Agriotes lineatus 23/24 23/24 26/26 23/23 74176
Agriotes rufipalpis 23/24 15/24 16/26 19/23 58/76
Agriotes ustulatus 24/24 24/24 26/26 23/23 76/76
Osszes fogott egyed (db) (4)

Agriotes brevis 3274 948 2336 1895 8453
Agriotes sputator 21531 14171 27858 14016 77576
Agriotes obscurus 117 115 624 54 910
Agriotes lineatus 2588 1456 4170 2036 10250
Agriotes rufipalpis 20349 1235 3002 22713 47299
Agriotes ustulatus 32769 47970 34593 15063 130395

Osszesen (db egyed) (2) 80628 65895 72583 55777 274883

Table 2: Total number of six collected click beg#sts between 2010 and 2013 by years and thefiabpanstancies by year ¢a=97) and
by sampling sites (n=76)
Species (1), sum (2), spatial constancy [numberofipied sites/total number of sampled sites]t(@| number of collected individuals (4)

A fajok tdmegessége és relativ gyakorisagai az eg¢gedileteket kilén vizsgalva természetesen jébent
eltéréseket mutatott. A korabbi eredményeinket hatducikkekben az egyes évek adatait részletesen is
elemeztik. Az adatok felhalmozédasa révén az orsmge nagyobb részének pattanobogar kdzdsségeit
ismertik meg, és elérve a nigazdasagilag fontosnak itélt régiok csaknem tdgésdettségét, kisérletet is
tettiink az adatok szemléletes dsszefoglalasararidato kartétel értékelésére a Furlan és munka(@sdanet
al., 1996 in Internet 1) altaA. ustulatusesetén meghatarozott kartételi kiiszébot 200 egyapa/éves fogasi
értéket vettik alapul. A kartételi kiiszob6t afiéfajok szamat és azok tapasztalt tomegességétptiké
megjelenitve az orszag drétférgek altal leginkalaszélyeztetett teriletei jél kirajzolédnak. A néfyes
mintavételek alapjan készitett ,kockazati térké. abranlathato.

2. abra A Furlan és munkatarsai (Furlan et al, 1996 in Internet 1) altal meghatarozott kartételikiiszobot (200 egyed/csapda/év)
atlépé Agriotesfajok tdmegessége (egyed/csapda/év) és az ehhgrgal6do kartételi veszély mértéke a 2010-2013-bgwiijtott
adatok alapjan.
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Figure 2: Abundance (individuals/trap/year) of sjgscreached the economical threshold (200 indivisltrap/year, Furlan et al., 1996 in
Internet 1.) in the 76 studied sites between 20102013 Colours sign the abundances as individuals/trap/yea
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Az 0Osszesitett adatokbdl jol lathatd, hogy legjisebb pattandébogar egyedszammal és egyben
legjelentsebb kartételi valésziiséggel a Tiszai-Alfdld kdzponti részén valamintuadntili dombsag teriletén
kell szamolnunk. Ebbi terlileten azA. ustulatusés helyenként aA. rufipalpis mig utébbi terlleten aa.
sputator és A. ustulatusmutatta a legnagyobb tdmegességet. Az itt gazdékmek nagy valdsziiséggel
szamolniuk kell egyik vagy mésik esetleg tobb fgjigtes, jelerits mérték kartételére is. Az orszag legkevéshé
fertdzott teriiletei az Alféld homokos vidékei, a Nyirsggja Duna-Tisza-kdze, valamint a Kisalfold és szak-
illetve Dél-Dunantdl nyugati teriletei.

A kartevé egyuttesek idbeli dinamikaja

Az ismételten vizsgalt teriletek mintainak dsszehltisa lehdiséget nyujtott szamunkra az allomanyok
idébeli valtozasainak megfigyelésére. Az 6sszehassniboran a dominancia rangok véltozasait és acgey!
abundancia valtozasokat értékeltiik. A kétszer viltsgprileteken a vizsgalt éveket, mig a tobb alkahal
vizsgalt teriiletek esetén az éveket minden pastsitadsszevetettik. A mintaparok szama igy 26 mdieljes
rangsort figyelembe véve az ismétlések tobbségéiaB) a dominancia rangok valtozasat tapasztaleuk.
rangsor el§ két fajat figyelembe véve az ismétlések felén8t13) volt megfigyelhéi rangsorvaltozas, ami sok
esetben az elkét faj felcserdldését jelentette, mig a rangsort véZef esetén az esetek kisebb részében (9:17)
volt megfigyelhed rangsorvaltozds. Eredményeink alapjdn a rangseg#észe sokkal varidbilisabb, mint a
dominans fajok rangsoragtsa dominans faj sok esetben @vwvre megtartotta rangsorbeli veidtelyét. Ez
alapjan egy tébb fajra kiterjédelmérést kdveten elegendinek finik a két (jelenis fogas esetén esetleg harom)
legnagyobb tdmegben észlelt faj tovabbi vizsgalaite, a ritkabb fajoktél nem varhaté a tomegességatikus
emelkedése és a rangsorban vald jéeatrelépés 3. tablaza}.

3. tAblazat
A vizsgélt pattanobogar fajok (Elateridae: Agriotes sp). fogasi adatai (egyed/csapda/év) az ismételtensgalt terlileteken a kartételi
kiiszob feletti értékek kiemelésével.

Agriotes Agriotes Agriotes Agriotes Agriotes Agriotes
brevis sputator obscurus lineatus rufipalpis ustulatus
Terilet (1) Ev(2) N SD N SD N SD N SD N SD N SD
Biharnagybajom 2010 140 50 1265 62,1 3,3 15 2811,0 9344 4185 925
2013 80 6,4 2080 284 14,5 8,8 1657,0 4719 1380 52,4
Csardaszallas 2010 23,8 2,2/ 258,0 79,7 78 1,3 2555 150,4 5115 1304
2013 370 30,4 2765 86,0 2,0 0,8 393,8 3024 2193 79,3
Derecske 2010 17,0 122 78,0 28,6 231,3 1615 326,0 184,7 867,8 369,3
2013 140 78 460 125 38,8 12,7 217,0 66,9 48,3 57,3
Karcag 2010 230 88 1340 14,2 46,5 42,4 885,3 189,3 574,0 1159
2013 11,8 81 1325 30,6 40,3 7,9 15113 5412 69,3 218
Oroshéaza 2010 30 16 705 287 1,0 0,8 285 28,6 1491,8 5415
2013 42,0 194 1,8 1,0 13,3 53 736,3 1422
Székkutas 2010 45 1,7 1723 323 1,3 15 6,5 6,9 296,3 4453
2013 08 05 635 187 1,5 1,3 10,3 7,5 311,3 104,9
Szekszard 2010 55 1,0 146,3 51,6 15 13 58 2,9 2,3 0,5 42,0 29,0
2013 08 10 2268 304 08 10 553 251 35 3,1 14,3 4,6
Zomba 2010 55 4,2 2068 754 2,5 1,3 90,5 94,1
2013 03 05 770 265 03 05 2,5 2,4 1,3 1,3
Békéscsaba 2011 73 64 265 272 15 0,6 13,0 11,2 8125 219,2
2013 05 06 543 582 80 101 46,8 13,7 4305 1024
Kistjszéllas 2011 13,8 80 953 46,8 2,5 1,3 96,0 39,5 17823 6694
2013 136,5 109,1 153,3 21,5 9,5 52 611,3 80,6 4353 2757
Ujfehértd 2011 03 05 120 54 11,8 4,0 0,8 15 755 404
2013 34,3 6,9 18,0 9,4 4,5 1,3 24,0 4,2
Biharkeresztes 2012 105 8,8 117,8 19,7 34,0 13,7 234,0 108,1 597,0 78,6
2013 223 190 765 16,9 260 114 1328 37,8 920 115
Ujcsanalos 2012 55 48 1865 93,2 08 15 7,0 9,4 7,8 3,3 605,8 252,3
2013 10 12 1843 90,8 20 12 10,0 3,6 35 3,7 2,5 2,6
Bicsérd golfpalya 2010 101,8 23,9 836,0 3754 0,3 05 75 105 35 1,3 238,0 199,2
2011 153 9,7| 2410 1720 0,3 05 6,5 6,1 216,0 56,5
2012 58,5 25,5/ 358,3 136,2 273 216 733 613
Latokép 2010 12,5 144 1233 63,8 2,0 1,4 2748 2775 461,3 273,7
2011 05 06 473 141 6,3 3,4 11,5 13,5 1408,0 298,6
2012 50 2,7 1865 1431 250 20,6 16,8 9,6 726,8 2329
2013 50 7,3 1695 953 12,3 7,4 375 299 4155 75,6
Dalmand 2010 435 17,5 5400 161,2 05 10 363 182 2,8 2,8 1440 28,2
2011 13 13| 2448 519 185 11,0 14975 267,1
2012 10 12 5948 345 08 15 470 3,2 800,5 207,8
2013 15 13 4533 256 288 11,3 4595 1275

Table 3: Counts (N=specimen/trap/year)of the stddilaterid pest in the repeatedly sampled siteayGralues above the economic
threshold sites (1), date (2)
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A dominans fajok, bar rangsorbeli helyiket tébbayjol megtartottdk, abundanciajuk jel@mtidsbeli
valtozast mutatott. A valtozads mértéke néhol mégroksetekben is jeldist volt mikor a faj tdbb éven étizte
rangsorbeli helyét. llyen volt példaul &z ustulatudatoképi allomanya, ahol a faj végig dominans rdgree
atlagos csapdankénti fogasai 415-1408 kozott valkoa négy vizsgalt év soran. Az abundanciak tapkisz
jelens ingadozasa a fajok életmenet jellémek, az edafikus viszonyok valtozasainak és a awételi
maodszer ,tehetetlenségének” egyiittes hatasat tilkhazegyes ténydik hatdsanak mértéke azonban nehezen,
vagy egyaltalan nem meghatarozhaté. A bizonytalzoiséellenére adataink alapjan elfogadhatd, hogy a
hatarértéket tdbbszérosen meghaladd tomegédsagk kartételére rendszerint éVévre szamitani kell, mivel
azok abundancija ritka esetben zuhant a karsieli ala.

A 2010-2013 kozt elvégzett felmérések révén atfkgpet kaptunk a hazankbarbferdulé gazdasagilag
jelenBs pattanébogar fajok elterjedédér egyltteseik kvantitativ dsszetétélérés allomanyaik ifbeli
dinamikajarél. Adatink alapjan az orszag jetenagrarterileteinek nagy részén szamolnunk kell legfyesetleg
harom faj egyittes jeletd kartételével is. A viszonylag kisszamébeli dinamikara vonatkoz6 adat alapjan az
allomanyok jelerits idsbeli valtozasai rajzolédnak ki, mely soran az etpdek dominans fajainak rangsorbeli
helye viszonylag &llandonak tekintbetEz azt mutatja, hogy az egyes terlleteken kiratitgelents
abundancigju fajok kartételére rendszeresen szdinktd és fel kell készilni az ellenlk valé védeésre,
melyet a bevethéttechnoldgiak és hatéanyagokikiilé kore napjainkban egyre nehezebb feladatta tesz.

Adataink késbbi elemzésével és az egyes mintateriletekre vomathkattéradatok (talajtipus,6BElyi
valtozok, agrotechnikai adatok) elemzésbe vonasé@lghn eredményekre szamitunk, melyek j6 alapot
szolgaltatnak a pattanébogarakhoz kdthieartételi veszély pontosabb becsléséhez, segitvellanik valé
hatékony védelem megvalositasat.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerdk kdszonetet mondanak mindazoknak, akik szerte razagban segitségikre voltak a mintak
begyijtésében és a teriletek kijeldlésében. Koszonsti ihindazon gazdasagi tarsasagokat és gazdalkpddka
akik hozzajarultak ahhoz, hogy vizsgalatainkat legtikdn végezhessik. A mintak valogatdsa és a égapd
elékészitése soran Bako Istvanné és Szabdné AsbalieTipitak segitséglinkre. A vizsgélatok anyagi fetfsz
a Syngenta Kft. biztositotta.
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