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1. BEVEZETES

Oridsi fejlédés tortént az elmdlt néhany évben az. Informatikdban és ezen beliil
kiemelkedden a multimédia teriiletén, ahol gyakorlatilag barki szdmara elérhetd mindaz az
informdci6, amely azt megel6zden csak a szakemberek illetve a kivéltsdgosok szdmdéra volt
hozzaférhetd. Ezeknek az eredményeknek koszonhetden kiemelkedden fejlodott a személyes
kommunikacid, az oktatas, és tarsadalmi élet minden teriilete. [4]

Dolgozatom témdjdnak azért a multimédiat valasztottam, mert kodrnyezetemben,
sziikebb miliémben €16k kozott, legyenek azok tandr kollegdk, vagy tanitvanyok égetd
problémaként vetddik fel a szamitégépes multimédidnak az oktatdsban valé hasznélata. Eppen
ezért elhatdroztam, hogy a probléma tisztdzasdra, nevelok és didkok segitésére, attekintést
probélok nyujtani az alapoktdl a konkrét multimédids alkalmazasok 1étrehozasaig.

Eddig ez a teriilet szamomra is szinte teljesen ismeretlen volt, de fantaziat latva benne
érdemesnek taldltam arra, hogy szakdolgozatom témadjaul valasszam. Miért? Egyrészt, mert
véleményem szerint a hagyomdnyos oktatds és a multimédids oktatds egyiittes hasznélatdval
hatékonyabb, liatvdnyosabb eredményt lehet elérni. Masrészt, pedig a késdbbiek sordn
szeretném az itt leirt elméleti, ,,szdraz anyagot” a gyakorlatba Aatiiltetni, azaz a sajat
tantargyaim teriiletén a kitlizott célokat, feladatokat a megfeleld pedagdgiai moédszerek
alkalmazasdval megvaldsitani.

Szomoruan tapasztalom, hogy a mai pedagdgusok nagy része, elsdsorban az iddsebb
korosztaly, ellenérzésekkel viseltet azzal az oktatdsi folyamattal szemben, amely a
szamitégépnek nagy teret enged. Elbizonytalanodnak, kisebbnek érzik magukat, mert
szamukra idegen vildgba csoppennek 4ltala. Pedig biztatva Oket, felhalmozott tuddsukra
tamaszkodva, kozosen sikeriilhet az oktatas szinvonalat emelni, tantervi reformokat
megvaldsitani. Egy olyan oktatast 1étrehozni, ahol a szdmitdégépes - és hagyomanyos oktatds

sikereket érhet el.

Ajanlom ezt az irast azoknak a tandr kollegdimnak, aki még nem ismerkedtek meg a
multimédia alapjaival de mindemképpen szandékukban all a multimédia nyujtotta lehetoségek

oktatasban torténo felhasznalasa.



2. MULTIMEDIA ALTALANOSSAGBAN

1968 tavaszan emlékezetes esemény szinhelye volt a kaliforniai San Franciscéban
megrendezett szdmitdstechnikai konferencia. Douglas Engelbart és munkatarsai az interaktiv
szamitégép-haszndlat és a képernyOn torténd multimédia prezenticié lehetdségének
bemutatdsaval kdpraztattdk el a nagyszamu, szakemberekbdl 4ll6 kozonséget. Tobbek kozott
ekkor mutatta be egy éltala kifejlesztett eszkoz, az ,.egér” haszndlatit, amely az ember-
szamitogép kapcsolat 1j, vizudlis szimbolumokkal operdld, impulziv médjét vetitette elore. A
szamitégépek teljesitményének novekedése és az uj periféridk kifejlesztése a 90-es évek
elejére a kereskedelmi forgalomban kaphaté személyi szamitogépekkel is lehetové tette
hangok €és mozgoképek digitalizdlasaval a szamitégép szdmdara értelmezhetd formara
alakitdsdval létrehozott dllomdnyok szdmitdégépes integracidjat és megjelenitését. A
multimédia gytjténévvel osszefoglalt jelenség az informdacids tarsadalom egyik fé igéretét
jelenti, és kiillonosen perspektivikus az oktatdsban torténd felhaszndldsa. A multimédia
megnevezést manapsdg gyakran haszndljak rendszerek, komponensek, termékek, otletek
megjelolésére anélkiil, hogy tisztdba lennének a jellemzOivel vagy lehetOségeivel. A
szamitégépes szakmaban sincs egységes vélemény, de abban megegyeznek, hogy igazan erre
a fogalomra nem lehet kozos és kotelez6 érvényti definiciét adni.[1]

Amikor a gyarték rdjottek arra, hogy a szdmitégépet mds teriileteken vald
alkalmazasara is lehetdség van (képek, hangok), probéltak keresni egy frappans jelsz6t, ami a
,multimédia” lett. A multimédia sz6 szerint leforditva annyit jelent, hogy ,,sok média”. A
média sz6 szerinti forditdsa kozeg, mégpedig olyan kozeg, vagy kozvetit, amely hireket,
illetve informdcidkat tovabbit. Ahhoz tehdt, hogy multimédiarél beszélhessiink, tobb
médidnak kell egyiittmiikdodnie ugy, hogy a benne kombindlt egyedi médidk egymast
lehetdleg értelmesen egészitsék ki.

Mindezek alapjan multimédidnak neveziink minden olyan alkalmazést, melyben tobb,
de legaldbb két médium, azaz kép, hang, szoveg, vided (egymastol fiiggetlen médiumnak:
mégpedig egy idofiiggének és egy iddfiiggetlennek kell lennie). egyiittesen alkot interaktiv
tdjékozodasra alkalmas ,,mlivet”. A multimédia rendszerek vizudlis, illetve auditiv média-
elemek integracidjat €s szamitogép-vezérelt prezentacidjat teszik lehetdvé.

A multimédia szerepe a technika fejlodésével az élet minden teriiletén egyre nagyobb

lesz.



3. A MULTIMEDIAS ALKALMAZASOK TERVEZESENEK
KRITERIUMALI

3.1 Szoveges rész kritériumai

A multimédia alkalmazdsok szoveges anyagai jelentik a kozlésre keriild informaci6
alapjat. Szovegesen jelenik meg a multimédia alkalmazds cime, szovegesen keriilnek kozlésre
a lényeges informécidk, és az alkalmazdsban torténd navigaciéban is a szoveges elemek
segitik a felhasznélot.

A szoveges rész elkészitése torténhet begépeléssel, szovegszerkesztd segitségével, vagy
lapolvasoé (scanner) segitségével.

- Abban az esetben, ha nem 4ll rendelkezésiinkre a szoveg elektronikus forméaban, csak
nyomtatott formédban, akkor a lapolvasé és a Recognita Plus 5.0 szoftver segitségével hozzuk
létre azt a szoveget, ami a multimédids alkalmazds szamdra sziikséges. A program pontosan
ismeri fel az oldalakat, a szoveg formatumaét tokéletesen megdrzi. A felismert szoveget MS
Word formatumban is tarolhatjuk és tovabbszerkeszthetjiik igényeink szerint.

- Szovegszerkesztonek érdemes a ma mar elterjedt Word for Windows-t vdlasztani vagy
ehhez hasonlé tulajdonsdgokkal rendelkezd szovegszerkesztdt. Amennyiben a szovegiinket
TXT formatumban dbrazoljuk (ASCII), akkor nincs lehetdségiink a szovegben kiilonb6z0
formazasi lehetéségek bedllitdsara. Masik jo tandcs, hogy nem érdemes pl. a WORD-ben
megirt szoveget dtkonvertdlni .TXT-be mert elvesznek a szoveg Osszes formatum-
bejegyzései. A Rich Text formatum tartalmazni fogja a szoveg elemeinek, valamint a
bekezdéseknek a formatum bejegyzéseit, igy a multimédiaalkalmazdsban 1ényegesebben

kevesebb gondunk lesz a szoveg formazasaval.

A szoveg begépelése utdn a kovetkezo lépeseket érdemes betartani:

e Szovegszerkesztovel egy tetszOleges betlitipussal, mérettel begépelve a szoveget
kapunk egy nyers szoveget.
e Formdazzuk.

e Multimédia alkalmazas helyeire beillesztjiik.



3.1.1 A szoveges anyagoknak tobb feltételnek kell eleget tenniiik

- Legyen a rendelkezésre 4ll6 szoveg tomor, tartalma lényegre toré. Nem szabad a
multimédids alkalmazdsokndl megengedni a nagymennyiségli szoveget, mert
csokkenti ez altal az informécié dtadasara szolgdlé médiumok szamat.

- Ezért célszerli a szoveges formdban kozolt informaciok mértékét csokkenteni, a
javasolt mérték a képernyo teljes feliiletének egyharmada.

- Célszerl a szoveges részt tobb célra felhasznalni.

A megjelenitett szovegben helyezziik el azokat a szavakat, amelyekhez tovéabbi
informdciét fliziink, valamint segitségiikkel a multimédids alkalmazas képernydi
kozott lapozgathatunk. Ezeket a szavakat, mondatokat dltalaban eltérd betlitipussal,
betlimérettel vagy szinnel kiilonboztetjilk meg a tobbitdl. A felhaszndlé az egér
rdmutatdsaval tudja aktivizdlni a szavakat és mondatokat, ennek eredménye képen
megjelenik egy magyardzo ablak, ezéltal tobb informdcidhoz juthat, tehat jobban
meg tudja érteni a multimédids anyagban taldlhaté ismeretlen sz6 vagy mondat
mondanivalgjat.

- A szoveges részben célszeri kozismert szavakat, fogalmakat haszndlni.

Igy eleget tesziink annak, hogy a multimédids alkalmazis keriilje el a felesleges
szoveges megjelenitést.

- A multimédids alkalmazdsban megjelenitett szovegben ne legyenek helyesirasi,
értelmezési vagy navigacios (hiprtext) hibak.

- A szoveges oldalak megtervezésénél a tipografia alapszabdlyait kell kovetni.

- A szoveg slrlisége az olvasdsi sebességet és a megértést befolydsolo tényezd.
Ajanlott, hogy lehetbleg kis betliméretet és rovid, 8-10 szébdl 4llo sorokat kell

alkalmazni.
3.1.2 Betiitipusok, szinek, s egyéb beallitasok

Ha egyes szavakat nyomatékosabban, kiemelten akarunk megjeleniteni azt érdemes
kovéren szedett betiikkel, irni vagy a ritkan haszndlt alahazast is alkalmazhatjuk Ezt a
betlitipust érdemes haszndlni cimek cimszavak irdsanal.

Dolt tipust érdemes haszndlni, ha hosszabb szovegrészt (bekezdést, tételt) akarunk

kiemelni.



Sokak szerint legjobb, ha Times New Roman betiitipust hasznéljuk, természetesen ettdl

eltérve is 1étrehozhatunk megfeleld igényességii alkalmazdsokat.

Tovabbi jo tanacsok

e Ha lehetéségiink van, akkor érdemes a szoveg egyes részeit a tobbitol eltéré
nagysagban megjeleniteni.

¢ Jol olvashaté betiitipusokat hasznaljunk.

e Egyidejilleg hasznalt betiitipusok szama korlatozott legyen (legfeljebb harom),
mert a kép szétesetnek fog latszani.

® A szoveg szine €s hattér szinének Osszhangja. Vannak olyan szinparok, amelyek

olvashatatlannd, zavaréva teszik a szoveget.

3.2 Grafikai lehetdoségek megtervezése

A multimédids alkalmazdsokban a képek segitik az olvasott szoveg megértését és az
arra torténd emlékezést. A képek egyes esetekben helyettesitik a szoveget. A tanuldk eldnybe
részesitik az illusztralt szovegeket a nem illusztrdltakkal szemben. Vizualizaldsra ott van
sziikség, ahol a kozvetlen tapasztalat hidnyzik, masrészt a képi megjelenités a lathatatlan
dolgok lathatéva tételére szolgal.

A multimédias kisérletezéshez képek is kellenek, melyekhez sokféle mddon juthatunk.

- Megrajzolhatjuk oket rajzoloprogrammal

- Mar korédbban elkészitett képek koziil valasztok

- Fényképeket scannerrel digitalizalhatjuk



A grafikai objektumok barmelyikét valasztva a kovetkez6 két kategoria valamelyikébe
besorolhato:

- Vektorgrafikus kép

- Bittérképes kép

Mindkét tipusnak vannak eldnyei és hatranyai, amelyekrol a kovetkezokben sz6lnék.

3.2.1 Vektorgrafika

A vektorgrafikaval késziilt rajz dllomdnya nem a képet alkotd pontokat rogziti, tarolja,
hanem a megjelenitéshez sziikséges informécidkat. A grafikit a rajzoléprogram egy
l4thatatlan héldra rajzolja ki, aztan utasitdsok halmazaként tarolja a program egy dlloményba.
Az utasitdsok pontosan leirjdk minden egyes grafikus alakzat pozicidjat, méretét, szinét,

alakjat és egyéb megjelenitéssel kapcsolatos jellemzait.

Eldnyei:

- A kép egyes részeivel konnyll miiveleteket végezni, mivel minden egyes része kiilon-
kiilon van tarolva, ezért a miiveletek elvégzése utdn nem keletkezik torzitds a grafikus képen.
Kisebb méretii byte-ban az adott kép, mint bittérképes formédban, hiszen nem tartalmaznak

minden egyes képpontrdl informéciot.

Hdtrdnyai:

- Az utasitasok végrehajtdsdhoz egy Osszetett kép megjelenitésekor hosszabb iddre van
sziikség.

- Fényképmindségli kép 1étrehozdsara nem alkalmazhato.

- A képernyd teljes feliiletét kitoltd képek megjelenitésére nem alkalmas.

3.2.2 Bittérképes grafika

A bittérképes grafika a képek megjelenitésének legegyszeriibb eszkdze. Az ilyen grafika
apré képpontokbdl all, s minden egyes pontrdl tiarolja a helyzetére és szinére vonatkozd

informacidkat.



”

Elonye:

- A képpontok egyformaméretliek, s szdimuk hatdrozza meg a kép mindségét. A minden
egyes képpontrdl tarolt informdcié igen sok helyet foglal el. Ezzel a grafikai megoldéssal jo

mindségli képek hozhatdak 1étre.

Hdtrdnya:
- A j6 min6ség hatrdnya azonban az, hogy az dllomany mérete né a
mindségjavitasaval.

- A kinagyitott kép csipkézetté, szaggatotta valik.

3.2.3 Formatum megvalasztasa

A kovetkezokben a bittérképes formatumokra térnék ki, hiszen ezek a legelterjedtebb
formatumok. A Windows-ban haszndlt szabvanyos bittérképes formatum a .BMP (bitmap), de
taldlkozhatunk .DIB Kkiterjesztéssel is. A beszkennelt képek tobbnyire .TIF (Tagged Image
File Format) vagy .GIF Kkiterjesztést viselik. A TIF-ben nagyfelbontdsu fekete-fehér
arnyalatos €s szines kép taldlhatéak. A .PCX sziirkefokozatos és szines bittérképek tarolasara
alkalmas.

Ma mar azonban egyaltalin nem probléma az, ha a képet mds formatumban kapjuk,
mint azt szerettik volna, ugyanis a mai programok (Microsoft WORD), képesek
megjeleniteni az altalunk alkalmazott formatumot (JPEG, Windows bitkép, Macintosh PICT,
Corel Draw, TIF, GIF, WordPerfect grafika, stb). Ha az emlitett programmal, vagy ehhez
hasonlé szoftverrel nem rendelkeziink, akkor léteznek képnézok illetve képkonvertdlok,

melyek képesek az dltalunk kért formatumba 4talakitani a képet (SEA, PV)

Nézziik ezeket a formatumokat egy Kicsit bévebben.

PCX - egyike a legésibb formatumoknak, biar manapsdg nem nagyon haszndljak. A
legkézenfekvObb tomoritési eljarast alkalmazza: ha egymds mellett tobb ugyanolyan szini

képpont van, akkor leirja azt, hogy hany darab képpont, majd leirja a képpontot magat.



GIF - (Graphics Interchange Format) — ez a Lempel — Ziw néven kozismert, rendkiviil
elterjedt tomoritd algoritmusat hasznalja.

Miikodése nagy vonalakban annyi, hogy a kép készitésekor a készitd program készit
egy specialis szotart, amelyben néhany, a képre nagyon jellemzd pixelsorozatot egy — egy
koddal 14t el. Ezt a szétart a program leirja a GIF fileba, és amikor ezeket a sorozatokat
kellene kiirnia, mér csak a kodjukat irja le a program. A formdtummal maximum 60-70%-o0s
tomoritést lehet elérni. Hatrany, hogy maximum 256 szini képet lehet vele 1étrehozni.

A formatum egyik késdbbi véltozatdban (GIF89a) tobb ujitast is bevezettek, ami miatt
még ma is megvan a létjogosultsdga. Itt kel megemliteniink a ,,movin GIF” formdtumot,

amely tobb kép egymads utani lejatszdsat teszi lehetové.

PNG - (Portable Network Graphics) — a GIF utédja, ingyenes, és még hatékonyabb
formatum. Nem terjedt el eléggé, foleg azért, mert a kiilonb6zd Internetes

bongészéprogramok (Netscape, Explorer) nem tdmogattak.

BMP - a Windows nagyon gyenge hatasfoki formatuma. Az eddig nézett formatumok
mindegyikére igaz, hogy sorfolytonosan irjak le a képeket, valamint bitre pontosan ugyanazt a

képet adjdk vissza, amit szerettiink volna tomoriteni.

JPEG - (Joint Photographic Experts Group)
A JPEG bizonyos informaciok intelligens eltdvolitasa utjdn tomoriti a képet, a file mérete
csokkentése céljabol. Ezt ,,veszteséges” eljardsnak nevezik, mivel informéci6é vész el a kép
egyszerisitése érdekében. Végeredményként soha nem bitre pontosan ugyanazt a képet
kapjuk, de ettdl fiiggetleniil az eredmény rendszerint tokéletesen élethi.

Napjainkban ez a legelterjedtebb formatum, mert atlagos tOomoritési modjat

alkalmazva legaldbb tizedére vagy akar még jobban 0ssze tudja tomoriteni a képi anyagot.[2]
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3.2.4 Mielott a grafikus elemeket a multimédiaban alkalmaznank, felmeriil két kérdés.

3.2.4.1. MekKkora legyen a megjelenitendé kép?

A méretet a vizszintes és fligglleges méret hatdrozza meg. Ha példaul 320%240 pont
nagysagi képet egy 640*%480 képpontos képernydn jelenitiink meg, akkor a kép a
képernydnek egynegyedét foglalja lefedni. A felhasznélt képek mérete csak sziikség esetben
haladhatja meg a 320x240 pixel felbontést, ekkor a 640x480 ajanlott. A képet nagyitva egy
kis torzitas tapasztalhat6. Ha a kép tobb képpontbdl all, mint a képernyd, akkor a kép egyes
részei nem jelennek meg a képernydn.

Ezért célszerli a kép méretét ellendrizni €s a megfeleld felbontasu képernydn
alkalmazni. A megjelenitendd grafika méretét jelentdsen befolydsolja a monitor fizikai

mérete.

A kép méretének elozetes meghatdrozdsa:

A kép vizszintes mérete képpontban x kép fiiggdleges mérete képpontban x szinmélység

bitben / 8 = a kép becsiilt mérete byte-ban megadva.

3.2.4.2. Milyen jelentésége van a felhasznalhato6 szinek szamanak?

A szinmélységnek nevezziik a kép minden egyes pontjdhoz rendelt szinek szamat. Nagy
szerepet jatszik abban, hogy mennyire élvezheté a kép. A megfelelé szinmélység fontos
szerepet jatszik a multimédids alkalmazdsban. Természetesen torekedniink kell arra, hogy
minél élethiiebb legyen a kép, de figyelniink kell az dllomany méretére is, hiszen a tobb szin

nagyobb helyet igényel, s lassitjdk az alkalmazds megjelenitését.
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Célszerli a képeket a lehetd legnagyobb szinmélységgel rogziteni, ezutan pedig a

Képernys tulaidonsagai

lehetdségekhez képest 8 vagy 4 bit-re csokkenteni a

kép éltal hasznalt szineket.

=

’V MNaomal méret (36 dpi)

T~ Beslitasi ikon megjelen(téss a télcan Spacislis lulaidonsaaok
ok | Mésce | Akamaz |

3.2.5 Képek rajzolasa
A rajzoléprogramokkal val6 ismerkedést érdemes a Windows Paint-al kezdeni vagy a
korédbbi keletli Paintbrush-al. Az ablak ball oldalan taldlhat6 az eszkoztar. Az egeret mozgatva

R rajzolhatjuk meg az alakzatot. Miutédn sikeriilt ezzel az egyszerli
Sdigd Tiskrozés/Forgatas

e . rajzoloval képet létrehozni, érdemes megismerkedni olyan
7| Tulajdonséaok

-”; C; L‘_[ képfeldolgozé programmal, amely képes a képek atalakitdsdra,
?: f; torzitdsara, restauraldsara stb.

O|/2

OO

L
. |
s
[ |

3.2.6 Képek digitalizalasa lapleolvasoval

A képek multimédids alkalmazdsokba valdé beépitésének egyik jO mddszere a
lapleolvasdval val6 beolvasds. A fényképeket, dbrakat igy bittérképes képekké alakitjuk. A
lapleolvasdban egy fényérzéken egység végigpasztizza a
képet, majd a kép a monitorra keriil, s onnan lemezre
P ——— f»  rogzithetd. A lapleolvasonak két fo tipusa létezik a kézi
I / és az asztali.

Az asztali szkennerrel érdemes foglalkozni, hiszen

a kézi nem biztosit olyan mindséget, mint nagyobb tdrsa és sokszor tobb menetben
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kell a képet beolvasni vele, mert kicsinek bizonyul. Az asztali szkennerek dragabbak, de
sokkal tobb szolgéaltatdst nydjtanak, mint kis tarsaik.

Szabdlyozhat6 a kép fényessége, kontrasztja, novelhetd és csokkenthetd a kép mérete, s
kivdlaszthat6 a felbontdsa és formdatuma. A megfeleld6 formatum megvalasztisaval is
csokkenthetd a kép fizikai mérete. A szkenner minél tobb képpontot olvas be, anndl jobb
felbontésu lesz a végso kép. A felbontas dpi-ben mérik (dot per inch). 1 hiivelyk vagy linch =
2.5 cm Egy 300 dpi felbontast lapleolvasé 1 inch tavolsagot 300 képpontra oszt. Ha példaul
egy 2 inch széles 3 inch magas képet akarunk digitalizalni egy 300 dpi-re allitott olvaséval,

akkor a kép mérete képpontokban:

2 inch * 3000 dpi = 600 képpont
3 inch * 300 dpi = 900 képpont

Erdemes megjegyezni, hogy a fényképek beolvasdsakor célszerli a 80-120 dpi
felbontoképességet haszndlni. Ilyenkor a mdsolat kelloen élesnek latszik. Alacsonyabb
felbontds esetén homdlyos, nagyobb felbontds esetén pedig kontrasztos képet kapunk.
Célszerli az adott lapolvasé maximdlis szinmélységét kihaszndlni és a késObbiekben a

multimédids alkalmazas igényeinek megfelelden csokkenteni. [3]

3.3 Animacio készitésének lehetéségei

A mozgdkép esetében 28-30 kép masodpercenkénti lejatszasa sziikséges a folyamatos
mozgéds megvaldsitisdhoz, az animaciok lejatszdsa masodpercenként 12-16 kép. Animdcio
segitségével valdsiagos €életet lehet vinni a multimédiaalkalmazéasba. Ezek az adatok jobban a
magukra vonjdk a figyelmet, kiemelik a kozolni kivant informéciét. A kovetkezokben
megvalositasi lehetdségekrol, s fejlesztéskor eléforduld problémdkrol sz6lnék. Sok bemutato-
készitd programban megtaldlhatéak azok az eszkozok, melyekkel egy allokép egy kivélasztott
palya mentén mozoghat, de vannak lehetdségek arra is, hogy magét a képet mas maédon is

megmozgassuk.
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3.3.1 Allandé6 hétteri animéacié

Az animdici6é nem mads, mint képek sorozata, melyek gyorsan egymds utdn tiinnek fel a
képernyon, hattér pedig tobbnyire mozdulatlan. A mozgést azzal teremtik meg, hogy az
alakzatot, figurdt mas-més helyzetben rajzoljdk meg az egyes fazisrajzokon. Majd a képet
egymads utdn lejatsszak, mikozben a hittér dllando.

Egyes esetekben a képsornak csak bizonyos kulcsrészleteit kell. Megrajzolni, s a
program magatol elkésziti a kozbiilsd rajzokat.

A Corel Draw! Rajzprogram Corel Move nevii animécids segédprogramjaval az dllandé
hatteri megoldast megvaldsitotta. A hatterek tdmpontok valtozatlanok, vagyis egyszer
megrajzolva atmdsoljuk Oket az dsszes képkockara.

Ezutan elkészitjiik a mozgatandé figura fazisrajzait: a képsor bizonyos kulcsrajzait
megrajzoljuk és a kozbiilsé rajzokat az animdacid szerkesztd magétdl elkésziti. Ebben a
programban arra is lehet0ség van, hogy az animécidéhoz hangot rendeljiink, s szinkronba

hozzuk egymadssal azt.

3.3.2 Allandé elétérrel késziilt animacio.

A lapok 4ltaldban egy egyszerii rajzot tartalmaznak, pl. ahogyan az ember az utca egyik
sarkdbol a masikba fut. A kép hattere laprol lapra csak egy kicsit véltozik, mikdzben az eldtér

valtozatlan.

3.3.3 Animaci6 objektum segitségével.

Az objektum animécids technika 1ényege, hogy a mozgatandé rajz csak egyszer szerepel
az alkalmazas dllomanyokba és ezzel az objektummal, végez alakvaltozdsokat szoftver
(nagyitas, kicsinyités, forgatds). Tehdat egy elore elkészitett grafikus objektumot mozgat a
képernyd eldre megadott utvonalan.

Az animdcidkat két 1€pésben allitjak elo:

- Azels6 1épés a kép hatterének megrajzolasa.

- A madsodik 1épésben a mozgo részletek rajzait készitik el, majd rdmdsoljdk azokat a

hatterekre.
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Az animéci6 készitése soran vannak olyan eszkdzok, amelyek megkonnyitik a rajzoldst,
az animacio elkészitését:

- mozgés eldre definidlt palya mentén

A megrajzolt objektumot egy eldre definidlt dtvonalon lehet mozgatni. Ezt lehet
bonyolult fiiggvényekkel, de vére lehet hajtani az egérrel vagy mds mutatéeszkozzel, erre
lehetdséget adnak az animécid készitd programok.

- képatisztatds technikdja

Ami azt jelenti, hogy egy kép néhdny képvaltds alatt attlinik egy madsikba. Meg kel
rajzolni a véltozas elsd és utols6 képét, majd dsszekel parositani a két kép megfeleld pontjait.

- fazisrajzolas

Az animdci6 egyik fontos miivelete a fazisrajzolds (tweening). Elegendd a képsor

fontosabb rajzait elkésziteni s a program magatol elkésziti a tobbi rajzokat. [4]

3.4 Hanganyagok a multimédiaba

A hanganyagok a multimédia alkalmazasok elvdlaszthatatlan részét alkotjak. Egy
kellemes zene vagy egy kiilonleges effektussal vagy magyardzé beszéddel példaul

oktatbanyagokban olyan hatdsa lehet, hogy akar egy kordbban érdektelen téma irdnt is

felkeltheti a figyelmiinket. Hangok tulidonsaget
Azonban nem art vigyazni arra, hogy az Hgklyk

emlitett egységek illeszkedjenek a -3 Elfgg”"“g .
multimédiaalkalmazasok hangulatdhoz. Az emlitett % Eﬂlv:':m”‘ -
hangeffektusokkal a  Windows  mindennapi ey o

= | =
hasznélata sordn is taldlkozhatunk, amelyet akkor o [
hallunk, ha a sound (Hang) panelen eseményekhez I_ 5
hangokat rendeliink. e | __Jue |

ok | memse || A |

A hangfolyamatok kiilonbozo frekvenciatartomdnyokra oszthatéak:
0 - 20 Hz infrahangok
20 — 20 kHz hallhat6
20 — 1GHz ultrahangok
1GHz — 10THz hyperhangok
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A multimédia rendszerek csak a hallhaté hangok tartomdnydval foglalkozik. A

szamitégépen az audio adatok digitdlis formaban vannak jelen.

3.4.1 Mintavételezés

Az egyetlen méd, ahogy a szamitogépen hangot rogzithetiink, az tin. mintavételezés
vagy angol nevén sampling. Ennek sordn a szdmit6gép a kapott analdg jelbdl egy ADC
(Analog — digital convertel) segitségével digitédlis adatot gyart. Ennek a digitdlis hangadatnak
a megszolaltatdsa a DAC (Digital — Analog convertel) feladata, ami valamivel egyszeriibb
feladat.

- Felmeriilnek ezek utadn kiilonb6zd mindségi paraméterek.

- Az els0 minOségi paraméter a mintavételezési frekvencia vagy mintavételezési

gyakorisag.

Ez adja meg az, hogy az ADC (Analog — Digital covertel) masodpercenként hany mintat
vegyen a hangbdl. Ha a mintavételezési frekvencia, pl. 22100Hz, akkor masodpercenként
22100 alkalommal vesz mintdt az ADC. A szamitastechnikai multimédia céli alkalmazdsok
esetén a kovetkez6 mintavételi frekvenciak hasznalatosak: 11.025 kHz, 22.05 kHz, 44.1 kHz.
Az elso frekvencia emberi beszéd kozepes mindségii rogzitését teszi lehetdvé, mig a masodik

€s a harmadik az emberi beszéd j6 mindségli rogzitésére hasznélhatd.

- A madsodik mindségi paraméter, a bitmélység (bit depth), vagy hangfelbontas. A
bitmélységtdl fiigg az, hogy a hallhaté tartomanybdl (20Hz — 20000Hz) milyen széles
tartomanyt tudunk rogziteni a szamitégéppel. A hangfelbontds minimum 8 bites lehet, a 16 bit

mar kivalé mindséget eredményez, a 24 bit pedig csak stididban haszndlatos.

Mintavételi Frekvencia
11 kHz 44kHz
8 bit Nagyon gyenge J6 (beszéd, zene)
(beszéd)
16 bit Elfogathat6 (beszéd) Hi-Fi mindség
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3.4.2 Hangok rogzitése Windows Sound Recorder segitségével

Ha hangkartydval rendelkeziink, akkor lehetdségiink van hangok rogzitésére is,
amelyeket a Windows Sound Recorder (hangrégzitd) nevii programja segitségével vehetiink
fel.

Ezzel a programmal valtoztatdsokat idézhetiink el6 a felvett hanganyagokban,

effektusokkal bdvithetjilk, egymdsra vehetiink két hangfile-t. A hangokat .wav formdban
«}:Hang - Hangrogzits [_ (=] =]

F&jl Szerkesztés Effekbusok  Sdgd

Posici = Hossz: sorakoznak, mint a magnén. A  gorgetdvel
0,00 mp 0,00 mp

mozoghatunk a hangfile-ban. Az ablak kozepén

vehetjilk fel. Az ablak aljadn ugyanolyan gombok

[
ad [ op | » | m |"g7]

taldlhat6 kijelz0 a hanghulldam amplitidéjat jelzi,

amely lejatszaskor "tdncold" hulldmnak tnik. A lenght (hossz) keretben idétartama l4thatd,
amely természetesen a memoriatél és a szabad lemezteriilettdl is fiigg, altalaban 40 — 60
masodpercnyi felvétel rogzitésére szamolhatunk. A lenght-tel ellentétes oldalon 1év6 szamlalo
azt mutatja, hogy a file melyik részénél tartunk.

A meniisorban megtaldlhatjuk azokat az almeniiket, amelyekkel felvett file-ba
modositdsokat végezhetiink.

- File mentése (Save, Save as)

- Hanganyaghoz egy mésikat kereshetiink (Mix with file)

- Hangerd novelése, csokkentése (increase volume, Decrease volume)

- Lejatszasi sebesség megvaltoztatdsa (increase speed, decrease speed)

- Visszhang keltése (add echo)

- File-bol torolhetek (aktualis poziciobol = delete after current position)

3.4.3 Hangformatumok attekintése

RAW: a legalapvetobb formatum, csakis kizardlag a digitalizalt hangot tartalmazza. Ha meg
akarjuk hallgatni, akkor a lejatszéprogramnak meg kell adni, hogy mindségben lett

bedigitalizalva.

WAYV: a Microsoft éltal elterjesztett formatum. Rugalmas a felépitése, azaz az adott wav file-

ba rogzitjiik a készitd nevét, és még sok fontos dolgot a file-ra vonatkozdan.
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MIDI: két zenei eszkdz kozott kodolt zenei jelek 4tvitelét teszi lehetdvé. A kddolas
tartalmazza az eszkdz megnevezését, a hangjel kezdetét végét, az alapfrekvenciat és a
hanger6t. A kodolds 10 oktavon keresztiil torténik, ami 128 hangnak felel meg. Egy speciélis

kottat ir le, de mds nincs letdrolva, mert egy szabvanyositott hangszerkészletbdl épitkezik.

Modul formatumok:

MOD, S3M, XM, IT: a szamit6égép segitségével készithetiink zenét. A modulok egy vagy

tobb hangmintat és egy specidlis kottat tartalmaznak.

Hangszer formatumok:

A hangszerfile-ok egy hangszerbdl kiilonboz6 hangmagassdgokban vett mintdkat

tartalmaznak. pl. XI, PAT, SBF.

Tomoritett formatumok:

A mai legelterjedtebb tomoritett formatum az MP3, amely valaszthaté mindségben
képes a hanganyagot tarolni, és atlagosan a tizedére csokkenteni a hangminta helyigényét. Ez
a formdtum adatvesztéssel dolgozik, de az emberi fiil szdmdéra legtobbszor nem, vagy csak
alig hallhaté mindségromlast idéz el6. Az MP3 fileok mindségét a kbit/s érték megaddsaval
szabalyozhatjuk.

Interneten kapott nagy nyilvanossdgot a streaming média fogalma. Ezt a lehetoséget
legtobbszor radidk alkalmazzdk internetes oldalaikon. (Danubius Radié, Tilos Réadio,

Pararddid). A legelterjedtebb streaming formatum az RA (Real Audio).

3.4.4 Szintetizator a szamitégépen: '"Midi"

A midi egy olyan digitalis hangszercsatolé protokoll, ami lehetdvé teszi az elektronikus
hangszer és a szdmitogép egymds kozotti adatcseréjét. A midi édlloményokat a wav
allomanyokkal ellentétben hangok lejatszasdra vonatkoz6 utasitdsokkal taroljuk.

Ezért olyan programra van sziikségiink, amely lehetévé teszi a midi file-ok rogzitését,
szerkesztését, lejatszasat. Természetesen eldtte az elektronikus hangszereket a hangkartya

midi portjdhoz kell csatolni.
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3.4.4.1 Midi file-ok lejatszasa

Ahhoz, hogy meghallgassunk egy midi filé-6t, be kell tdplalni egy szintetizédtorba,
amely az dllomdnyban 1év0 utasitdsokat hangokka alakitja, majd a zenét hangszdréra juttatja.
A file-ba 1év0 utasitdsok vagy a hangkartydban 1évd szintetizdtorra, vagy a szamitogépre
kotott kiilsO szintetizatorra juttatjuk. Manapsdg mér leterjedt az, hogy beépitett szintetizatora
van a hangkdrtyanak.

A lemezen vagy CD-n tdrolt midi file-okat a Windows midilejatszéjaval is
meghallgathatjuk. Kivalaszthatjuk a lejatszani kivant média tipusat a Device (Eszkozok)

menii segitségével.

A kovetkez0 opcidk jelennek meg:

1. CD audio :
. g Medialejatszo
2. Midi lejatszo Fal Szerkesztés Eszkoz Beosztds Sdgd
3. Sound (hang) J i
4. Video for Windows
INEEOREEE

Ha a Device menii valamelyik opcidjat valasztva csak azok a file-ok jelennek meg,
amelyeket a vélasztott eszkdz haszndl. Ha a file menii open elemét valasztjuk, akkor pedig

minden file latszik. A midi file-ok lejatszdsakor a midi sequencer érdemes valasztani.

3.4.4.2 Midi file-ok készitése

Megvaldsitasdra soundvezérld program beszerzése sziikséges, ugyanis a Windowshoz
nem adnak sound vezérl6t. Ma azonban ennek beszerzése mar nem jelenthet gondot, hiszen
szamtalan ilyen szoftver kaphaté a kereskedelemben shareware formdjdban. Egy ilyen
programmal mar nemcsak a szdmok meghallgatdsa lehetséges, hanem sajat mivet is

kompondlhatunk. [3]
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3.5 Video a multimédiaban

A vided bejatszasok az 6sszes szemléltetd elonyiikkel egyiitt akkor hatékonyak igazan, ha a
megfeleld informdciét megfeleld tempoban, felbontdssal és hanggal nydjtjak. Video
anyagokban be lehet mutatni olyan specidlis feladatokat vagy eseményeket, amelyeket
szavakkal csak koriilményesen lehetne elmagyardzni, grafikdval pedig nem lehetne elég
élethlien megrajzolni. Mozgoképek segitségével nagymértékben felkelthetdé a multimédia
bemutatét megtekintd felhaszndl6 figyelme. A szdmitégép monitorjan videofelvételeket is
megjelenithetiink, majd eltdrolhatjuk lemezre a megallitott képet, vagy akér az egész jelenetet.

A videofelvétel nem mds, mint dll6képek sorozata, amelyeket egymads utdn jelenitiink meg.

A videdanyag szamitogépre valo feldolgozasanak lehetdségei:
1. A videddigitalizalas folyamata

Ebben a folyamatban az analég videdképek sorozatit a vided digitalizdlé kartya
segitségével bittérképeket taroljuk a szamitogép merevlemezén. A lejatszdskor pedig az
egymds utdn tarolt bittérképeket megjeleniti a szdmitogép, adott visszajatszdsi sebességgel,

amelynek gyorsasdgatol fiigg, hogy szemiink a képkockakat mozgoképnek érzékelik.

2. A videé overlay technika

Ebben az esetben az analég videojelet egy lejatszordl overlay kartya segitségével
vissziik a szdmitégépbe, és jatszunk le. A megoldés lehetdvé teszi a vidojel tarolds nélkiili
beillesztését a multimédias alkalmazasba. A kép digitalizalaséat az overlay kartya végzi, amely
gyakran kozvetlen kapcsolatban van a videokartydval. A moddszer 1ényegesebben kisebb

szamitasi sebességet igényel, azonban lényegesebben dragéabb.
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3.5.1 Videéanyag jellemz6i

Képvaltasi sebesség: vide6zasra azért van lehetGségiink, mert a szem recehartydjara
vetitett kép az idegsejteket impulzusok generdldsara készteti, amelyeket aztin az agy
kiértékel. Mivel a kiértékelés is idObe telik, ezért van lehetdségiink arra, hogy megfeleld
sebességli képvaltdsokkal az egyes képek egymasba folynak.

A tévénél 25 kép/masodperc a képviltds. A szamitastechnikaban ettél magasabb a

képvaltasi frekvencia (70-90 Hz).

Képméret: allomanyok méretét tekintve a multimédiaalkalmazasok koziil ez foglalhatja
el a legnagyobb helyet. A digitalizalt videdanyagot a multimédiaalkalmazds mindig egy kiilon
allé ablakban jeleniti meg, dltaldban a 4:3 ardnyhoz ragaszkodnak, de a technika fejlodésének

koszonhetden ez folyamatosan valtozik.

Méret maghatdrozdsdra az aldbbi képletet haszndlhatjuk:

Képkocka méret byte-ban x képviltas sebesség x vide6 hossza = dllomany mérete.
Példaul: egy 320x240képpontos kép, amely 24 bit szinmélységli képpontonként 60 mésodperc
videdanyaga (16 kép/masodperc) 320x240x3 byte = 230400 byte képkockanként.
16x60x230400 byte =221184000 byte ~ 211Mb

Szinmélység: A digitalizalas alkalmaval érdemes maximalis szinmélységet kihasznalni
a hardver adta kapacitdsnak megfelel0en, aztin a videdanyag beillesztése eldtt a lehetdségek
figyelembevételével csokkenteni azt. Minél nagyobb a szinmélység anndl nagyobb a
videdanyag dllomanydnak mérete.

A videé hossza maximum 60-90 mdésodperc legyen. Ha a képmindség nem teszi

lehetévé a teljes képernyonyi képet, a kis mozgdkép nézése 1-1,5 perc milva farasztova vilik.

3.5.2 Video anyag lejatszas ,,Hazimozi”’:

A videdanyagot a Windows mar ismertetett Media Player programja segitségével lehet.
Ha a lejatszani kivant videdanyag formdjanak megfeleld meghajté program van telepitve a
Windows rendszerben a Media Player segitségével, lehetdség van a megtekintésére.
Haszndlata kiilonosebb szaktudast nem igényel, mert nyomdgombjai hasonlitanak a magné

kapcsol6ihoz.
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A digitalis filmeket a Windows Video for Windows-ban taldlhaté VidEdit segitségével
vaghatjuk meg az AVI f4jlok kép és hangadatait. Természetesen vagas eldtt meg kell nyitni a
file-t, s lehetdségiink van a kép egy részének kivdlasztisdra. Az ablakidban megjelend
ikonokat konnyen tudjuk kezelni, ha ismerjiilk a Word/Write meniijeit és ikonjait. Kivagas,
masolas, beillesztésre ugyanazok az ikonok szolgdlnak. A nyomdgombjai pedig teljesen

egyenértékiiek a Media Player vagy Sound Recorder gombjaival.

Tomorités videéanyagban:

A VidEdit szolgaltatdsai, kozé tartozik a videdjelenetek tomoritése is. Tudjuk, hogy
néhany masodperces videokép 10MB, vagy akdr tobb is lehet. A film amellett, hogy rengeteg

lemezteriilete foglal, megdolgoztatja rendesen az adatétvitelt vezérld hardvert és szoftvert.

Megoldasnak két lehetoség van:

e (Csokkentik a videdanyagok szinmélységét és képméretét
® [emezre mentés kdzben dsszetomoritik a videdkép anyagait.
A tomorités csokkenti a kép altal elfoglalt helyet, s egyben javitja a visszajitszast is,

hiszen idéegységenként kevesebb adatot kell atvinni a tarol6 kozegbdl a szamitégépnek.
3.5.3 Tomorités

A multimédiaalkalmazdsunkban mozgdkép hasznélatakor masodpercenként 25 képet
szeretnénk megjeleniteni egy 640%480 képpontban, akkor koriilbeliil 1 masodperc alatt tobb
MB adatot kell atvinni a héttértarol6 és a VGA kartya kozott erre a leggyorsabb szamitégépek
sem képesek. Lejjebb adjuk igényeinket és 640*480-as dbrazolast és a 24 bites szinmélység
helyett 8 bitet haszndlunk, és 15 képet jelenitiink meg szekundumonként, akkor az adatatviteli
sebesség elviselhetdvé valik (288 Kbyte/s), de még nem vettiik figyelembe a kliphez tartoz6
hangadatokat, melyek plusz adatokat jelentenek (30 Kbyte).

3.5.3.1 Tomorités alapjai

- redundancia
Az adatfeldolgozdsban a redundancia az iizenet informdci6t nem tartalmazé

résztartomanyanak mértéke. Az adattomorités redundanciat haszndlja ki, vagyis megpréobalja

22



csokkenteni a meglévo adathalmazban az ugyanazon informéciét, hordozé adatcsoportokat. A

szamitégépes képfeldolgozas teriiletén harom féle redundancia 1étezik.

- Kédolasi redundancia

Tételezziik fel, hogy olyan képiink van, amellyel kétféle vilagossdgkdd fordul eld
0 fekete, 255 fehér a képpontok kddja. Ezeket normadlis esetben 1 Byte-on &dbrazoljuk.
Azonban ebben az esetbe az informdci6 1 byte helyett 1biten is dbrazolhat6 O fekete 1 fehéret

jelenti.

- Képi redundancia:
A kép belsd 0Osszefiiggéseit haszndlja ki. Ha az egymadst kovetd képek csak
kismértékben térnek el egymastdl, akkor az egyes képek gazdasdgosan kdédolhatdk a képek

kozotti véaltozdsok megaddsaban.

- Latvanyon alapulé redundancia:
Képek sok olyan informdciot tartalmaznak, amelyet a 1atoszerviink nem képes érzékelni.
Felesleges az ember szdmdra nem lathatd informdacidkat megjeleniteni, s igy a felesleges

informacioé kiszurésével adattomorités érheto el.

Képtomoritési eljarasok:

1. Veszteségmentes tomorités
- Viltoz6 hosszisaga kodolas
- Huffmann-kdédolas

- Aritmetikai kddolas

- Bitsik kédolas

- Homogén foltok kédolasa

- Hatédrvonal kédolas

- Futamhossz kédolas

- Kontdrkovetés

- Koédolas elorebecsléssel
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2. Veszteséges tomorités
Matematikai transzformacion alapulé kédolasok
Karthumen-Loeve transzformacio
Diszkrét Fourier transzformacio
Wals Hadamart transzforméacié

Diszkrét koszinusz transzformacio

Az alabbiak koziil ismertetném a Huffmann-kodolds eljardsat:

1. [rjuk fel a bemend adatokat egymds ald gyakorisdguk szerint novekvé
sorrendbe.
2. Vizsgdljuk a két legkisebb gyakorisagu elemet és vonjuk Ossze Oket, igy, hogy

Osszeadjuk a hozzajuk tartoz6 gyakorisdgok értékeit is.

3. Az Osszevonast folytassuk mindaddig, amig az 0sszeggel el nem ériink a teljes
képpontszdmig.
4. Ezutdn minden egyes adathoz kddot rendeliink. A koéd azon bitjei legyenek

egyértékiiek, amelyek a hozzdjuk tartozé 0sszevondsokban a parjukndl feljebb voltak. [7]

Konkrét szabvanyok

JPEG szabvany:
JPEG (Joint Photographic Experts Group), melyet az amerikai ISO (International

Standard Organization) és a CCITT (Consultation Comnitte on International Telephone and
Telegraph) k6zos munkacsoportjdban sziiletett meg.

Az eljaras a diszkrét koszinusz matematikai transzformdcion alapul. Segitségével akér
1:30 tomoritési ardny is elérhetd. A szabvany megengedi a veszteséget a szininformdaciok
tomoritésekor. A tervezOk azt hasznaltdk fel, hogy az emberi latészerv sokkal kevésbé
érzékeny egy adott kép szininformdcidinak megvaltozdsaira, mint fényességviszonyok

megvaltozdsara.
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M-JPEG szabvany:

Alléképek tomaritése mellett mozgoképek tomoritésére alkalmassa tett Gjabb szabvany.
Ezzel a technikdval tarolt képanyag alkalmas a videdszerkesztésekhez. A tomorités mértéke
széles hatarok kozott véltoztathatd. Ha 1:5, 1:10 tomoritést hasznalunk, akkor visszajatszaskor

kozel azonos mindséget kapunk. Sziikséges ennél a médszernél a nagy hattértarolo.

AVI szabvany:

Microsoft-t6l szarmazé AVI formatum (Audio Video Interleaved), amelyben vide6 és
audioinformadci6 véltakozva koveti egymast.

AVI dllomdnyok felvételének és lejdtszdsdanak elve

A kameraval felvett jelet egy videokdrtydval digitalizdljuk, majd raszter alapu
(képpontokbdl Osszetett vonalak hézagmentesen jelennek meg) képsorrd alakitjuk. Ezzel
egyidejlileg a képekhez tartozé hangot a hangkartya digitalizalja. A digitalizalt audio adatokat
a tomoritett videdadatokkal az AVI dllomédnyban taroljak. Lejatszdskor az audio adatok ismét
hangkartydra keriilnek, amely visszadllitja az eredeti hangot, s kdzben a kicsomagolt vided
adatok a VGA Kkartyéra jutnak. Tehat az AVI dllomanyban a hang és képanyag felvaltva
tarolodik. Az AVI-ban nem képrdl-képre taroljdk a vided adatokat, hanem csak azokat
tdroljdk, amelyek jelentdsen megvéltoztak. Hogy a videdklipp ne legyen teljesen

felismerhetetlen, egy ido elteltével ezért a szoftver idOnként a teljes képet is rogziti.

MPEG szabvany:

Az MPEG (Moving Picture Experts Group) szabvanyt is az ISO szabvanyositotta.
Mozgéfilmmel parhuzamosan hanganyag tomoritésére is alkalmas. Rendkiviil nagyfoku
tomoritési eljards, amellyel megoldhatd, hogy egy 1.44 MB kapacitdsd lemezen 45 masodperc
teljes képerny0s mozg6 film tarolhat6. Annyira bevalt szabvény lett, hogy a kabeltelevizids
adasokat is MPEG formatumba kozvetitik. Az eljards 1ényege, hogy a képkockdk kozotti
kiilonbségeket taroljak. Az MPEG technikdval az 1:100, 1:200 tomoritési arany is elérheto.
Az MPEG szabvanynak tobbféle véltozata is 1étezik.

Legelterjedtebb MPEG-I szabvany, amelyben a tomoritett audio és vide6 anyagok
atviteli sebessége 1.5 Mbit/s . Ennek az atviteli sebességnek még a kétszeres CD-ROM is
megfelel a kép és hang valés ideji kicsomagoldsat altaldban egy ©Ondllé hardver egy

ugynevezett MPEG kartya végzi.
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Az MPEG-II szabvany ugyanarra a célra késziilt, mint elddje, csak itt mar joval
nagyobb informdaci6 atviteli sebességet kovetelnek meg. A tomoritett audio és vided
informdciok sebessége 3 Mbit-t6l 10 Mbit-ig terjedhet, ami nagyobb felbontast tesz lehetové.
Az MPEG-II els6sorban stidiéo mindségli alkalmazdsok szamdéra késziilt. Itta felbontds akar
1920*1080 is lehet. Atviteli sebességként 20-40Mbites masodpercenként.

Az  MPEG-IV  azonban  alacsony  kovetelményrendszerrel  rendelkezik.
Telefonvonalakon torténd vided atvitelre fejlesztették ki.

Szintén elterjedt még az Apple altal kifejlesztett QuickTime Movie (MOV) formétum,
€s érdemes még megemliteni a napjainkban elterjedd VIVO-t is. A ViVO-t sokan hasznaljak
videdfilmek csereberélésére, ugyanis atlagosan 120-180Mb-ban egy teljes hosszisagu (mésfél
oras) film rogzitése hangal egyiitt, és teljes méretli képernydre nagyitva Windows alatt le is

jatszhato.

ShockWave (SWF):

Az internetes multimédidanak is megvan a maga streaming media-s megfeleldje. Ennek a
mai legjobb, és vildgszerte kedvelt képviseldje a Macromedia 4ltal fejlesztett ShockWave
formdtum. Ennek haszndlatdhoz le kell tolteniink az internetr6l a Macromedia Flash nevii
programot, amely beépiil az altalunk hasznalt bongészdbe, és onnantdl kezdve atveszi a
ShockWave- et haszndld oldalak kezelését. SWf fileokban kiillonb6zd objektumok vagy
egységek vannak, amelyek a felhaszndlé minden egyes mozdulatira valtozhatnak,
reagalhatnak.

A képek és a hangok tomoritve keriilnek taroldsra, mig a szovegek és az abrak a f6
adataikkal jelennek meg. A ShockWave-ban dolgozék eddig elérhetetlen latvanyos
animdciokat és efekteket pér tiz kb-nyi méretben valdsithatnak meg.

Példak ShockWave-oldalakra:

http://www flashfilmfestival.com

http://www.westel.hu

http://www.futureco.hu/flash/

http://www.macromedia.com/software/flash/gallery/collection/

[8]
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3.5.4.Ujabb tirekvések

Nem az MPEG az egyetlen olyan codec (Compression-Decompression algoritmus
szakkifejezés roviditése), amely képes a jo6 minOségli vided lejatszasara. Léteznek olyan
technikak, amellyel megfeleld mindségben tudjuk az anyagokat lejatszani.

Ennek a technikdnak a lényege, hogy nem teszi sziikségessé egy kiegészitd hardver
beszerzését, hanem a mozgd dlloméanyok kicsomagoldsat a program a processzor segitségével

végzi. Tehat a jovo a szoftveres CODEC-eké.

Az INDEO 4.0

Olyan codec eljards, amely televizios videoképet adhat szdmunkra. Mdsodpercenként 30
képkockds lejatszdsi sebességet tesz lehetové. Driaga hardvert nem igényel, csak egy
Pentiumos gépet. Az Indeo a processzort haszndlja vide6é dekddoldsra. A Windows 95

tdmogatja a Indeo 4.0-t, a Windows 98 pedig a Indeo 5.0.

Cinepak

Szoftver alapu codek eljards, amely mozgdképek lejatszasat teszi lehetévé. Nem teszi
lehetové a teljes képernyds lejatszast. A codek akar 386-—os rendszereken 320 x 240- es
képpontos felbontassal 15 képkocka/mésodperc vided lejatszést tesz lehetové. A Windows 95,

€s 98 is tdmogatja ezt az eljarast.

TrueMotion-S
Olyan szoftveres codek, amely teljes mozgésu videdlejatszast tesz lehetdvé 320 x 240

képpontos felbontasban. A kicsomagoldsnak nagy erdéforrds igénye van. [8]

4. A HIPERTEXT

Vannevar Bush egy 1945-ben megjelent tanulmédnydban javaslatot tett olyan
berendezés elkészitésére, amelynek segitségével az emberiség rendelkezésére 4ll6 tuddsanyag,
az adatok és informdciok Osszegyljtott és egyre novekvO halmaza attekinthetd lenne,

beleértve az egyes részinformaciok konnyi és gyors elérhetdségét is.
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Miikodési elve: a szoveg egyes részeit a felhaszndlé aktivdlja, azok eldre
meghatdrozott asszociativ kapcsolatok segitségével képesek lennének mads tartalmak
automatikus megjelenitésére.

A fogalmat Theodor Nelson alkotta 1974-es Computer LibDream Machines cimii
konyvében az olyan elektronikus szoveg leirdsdra, amely a szovegbe agyazott kapcsokkal
rendelkezik, a kapcsok pedig mas szovegekre mutatnak. Ezek a kapcsoldddsi pontok
lerombolndk az {rott vilag linearitdsat €s arra batoritjdk az olvasot , hogy megtaldlja a sajat
egyéni utjat nagy mennyiségli informdaciéban. Ezek az otletek a World Wide Web-bel
val6sultak meg.[4]

A nyolcvanas évek kozepétdl pedig a piaci forgalomban is megjelentek az elsd hipertext
rendszerek. Napjaink informdcids kornyezetének alapvetd és dltalanos gyakorlatéit jelenti a
hipertxet alapd informécidszervezés. Egérkattogtatdssal vezérelhetd a felhaszndl6i feliilet az
Interneten.  1995-re mar a vildg legnagyobb hypertext adatbdzisavd és elektronikus
publikéciés médiumdva notte ki magét.

A Multimédiaalkalmazasokkal mindig valamilyen {izenetet, informdaciét szeretnénk
eljuttatni a felhaszndlé szaméra. Az informécidt csak ugy fogja megérteni, ha szamara érthetd
lizenetet kap, és ismeri annak pontos jelentését. Ha teljesen elkeriilhetetlen az idegen
kifejezések haszndlata, akkor ezeket a multimédiaalkalmazdsokban meg kel magyardzni.
Ekkor ajanlatos haszndlni a hipertext alkalmazasokat.

A hipertext tulajdonképpen egy teljesen természetes szoveg, amelyet irni, olvasni,
javitani lehet. Ezeket a szavakat, mondatokat &ltaldban a szovegkornyezetbdl kiemelve
taldljuk a multimédids alkalmazasokban. A kiemelt sz6ra, mondatra, fogalomra mutatunk és

kattintunk, ekkor ezekhez tartozik egy olyan cim, amely a pontos magyarazatot tartalmazza.
S. HIPERMEDIA

A hipermédidban az egyes informdacidegységek, csoportok kozotti asszociativ
kapcsolatok is tarolva vannak, ily médon az egységek nemcsak elére megadott szekvencia
mentén €érhetdk el, hanem kereszthivatkozdsok (cross reference link) segitségével ugorhatunk
az egyes elemek tartalmi-logikai kapcsolatban 4ll6 mas egységekre. A hipermédia lehetové
teszi azt, hogy a szoveg ismeretlen fogalmainak magyardzataként ne csak szoveges

magyardzatok, hanem képek, hanganyagok, s6t mozgdképek is szerepelhessenek. Itt mar
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sziikség van szamitogépbe épitett hangkartydra, hangszérokra és olyan grafikus megjelenitd
eszkozre, amely tdmogatja a képek és a mozgdképek megjelenitését és lejatszasat. A
hipermédia dokumentumok kiilondsen nagy tarolokapacitdst igényelnek, ezért elsésorban CD-

ROM formadban jelennek meg, illetve on-line médon érhetdk el. [5]

6. WORLD WIDE WEB

1989-ben Tim Berners-Lee és Robert Cailliau, a genfi Eurdpai Nuklearis
Kutat6kézpont (CERN) kutat6i javaslatot tettek hipertextrendszer létrehozasira, amely a
kiilonbozd szervereken ,,szétszort” informdaciokat egységes grafikai feliileten képes kezelni.
Eredeti céljuk az volt, hogy a tobb adatbazisban szétszértan taldlhaté szakmai informacidkat
specidlis szoftverek segitségével konnyen elérhetdvé tegyék a CERN részecskefizikusai
szamdra. Az éltaluk 1étrehozott rendszerbdl alakult ki a mai World Wide Web (WWW), ez az
Internet alapt globdlis hipermédia rendszer.

A World Wide Web a népszerti iigyfél- kiszolgadlé (kliens-szerver) model alapjan
mikodik. A kiilonb6zd helyeken tarolt, kiilonbozd kédoldsti informécidelemeket a tall6zé
szoftver (browser) keresi meg, és grafikai szimbolumok alkalmazdsdval kialakitott
,felhaszndlébarat” felszinen, a web-lapon jeleniti meg.

A web-lap a WWW alapeegységének tekinthetd. A web-lapok szoveget és abrdkat is
tartalmaznak, feliiletiikon kisebb-nagyobb ablakban mozgé képek, animaciok, illetve
videdanyagok is megtekinthetdek. A rendszer képes hangédllomanyok atvitelére €s
lejatszésara.

A web-lapok azon részei amelyek aldhuzassal, vagy kiemelve eltérd szinnel vagy
képek kiillonbozd informécidkra utalnak, amelyek lehetnek ugyanazon a szamitégépen, de
barmely mds adatbdzisban a foldkerekségen. Ezek a linkek két részbdl dllnak: - a kiemelt
szovegrész vagy grafika, és mogotte a cim.

- utasitds, amely a keresdé szdmdra megadja, hogy a sziikséges informacié milyen
szabdlyrendszer alapjan hivhaté be.

Napjaink legelterjedtebb World Wide Web iigyfél programja a NCSA (National
Center for Supercomputing Applications) dltal fejlesztett Mosaic, valamint a Netscape

Communications Co. Altal 1étrehozott Netscape Navigator. A WWW alkalmazasok HTTP
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(HiperText Transmission Protocol) alapjdn kommunikdlnak egymadssal. Szabvanyositott
nyelve a HTML, amely segitségével hipermédia dokumentumokat szerkeszthetiink.

A World Wide Web nem mads, mint a hipertext tipusi informacidszervezés, a
multimédia prezenticié és az Internet alapi kommunikaciés kapcsolatrendszer integracioja.
Ezt az 4j, tobbdimenziés informécids univerzumot altaldban ,hipertérnek™ vagy ,kibertérnek”
nevezik.

Teljesen 1j tdvlatokat nyit a World Wide Web a tdvoktatds teriiletén, hiszen
egyszeriien, olcson lehet eldallitani olyan oktatdsi anyagokat, amelyek barmikor atirhatok,
modernizélhatok, s a vilag barmely hal6zatba kapcsolt helyén rendelkezésre allhatnak.

A modern tdvoktatds informatikai hatterét az Internet rohamos fejlodése és terjedése
teremti meg. Az Internet és az INTRANET (zart szervezeten beliili, Web feliiletli, tobb
funkciés kommunikéciés hélézat) megjelenitésével a ,tudds/tananyag adatbazisok™ nagy,
kozponti Web-szervereken kapnak helyet, amelyeket a tanulok Web-bongészd programokkal
érhetnek el. [1]

Néhany érv a Web-alapu tavoktatas mellett:

e Az Interneten publikalhat6é informécié mindsége ma mar 0sszemérhetd mas
elektronikus, multimédias oktatéanyagokéval.

e Web-fejlesztd kornyezetben grafikusan lehet igényes, interaktiv multimédia
elemeket is tartalmazé Web oldalakat fejleszteni.

® Az informdacié mindig naprakészen tarthatd, az archiv informaci6 is mindig
hozzaférhetd (nincs elavult tankonyv).

e Az egyes szakteriiletek informacioi egységesen elérhetdek.

¢ Az informdcid mélysége is jOl szabdlyozhatd (pl. egy Web szervernek lehet
publikus és zart szegmense).

o Meglévé kommunikécids halozat esetén a naprakész informécié aramléasa

sokkal gyorsabb, és olcs6bb, mint barmilyen mas médon
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6.1 Virtualis Egyetem

A virtudlis egyetem fogalméat kétféle értelmezésben haszndljdk a weben. Az egyik
szerint a virtudlis egyetem az adott felsfoktatdsi intézményt bemutaté hipermédia program,
ami végigkalauzolja a latogatét az egyetemen szovegek, faktorgrafikus adatbazisok, allé és
mozgokép segitségével. A masik, gyakran haszndlt megkozelitésben a virtudlis egyetem
Internetre alapozott egyetemi kurzusokat, tdvoktatdsi rendszereket jelent.

Vilagszerte gombamdd szaporodnak azok a Web-helyek, amelyek egyetemként vagy
iskolaként hirdetik magukat. Ezek az oktatdsi intézmények kétségkiviil tavoktatast folytatnak
és egyes szempontokbol meg is felelnek a tdvoktatissal szemben tadmasztott
kovetelményeknek. Olyan intézmény viszont csak egyetlen egy van a vildgon, amelyik mint
egyetem csak a weben létezik és olyan akkreditdcidval bir, hogy kreditjeit barmely mads, akér
klasszikus, nappali amerikai egyetem is elfogad, ez a Jones International University (JIU)
Denverben. A JUI ,,motorja” az e-education szoftver, amelyik minden, a tdvoktatdssal és

tavoktatasi médiafejlesztéssel szemben tdmasztott kovetelményeknek megfelel.

Erdemes ezzel kapcsolatban megtekinteni a http://www.idg.hu/uniworld/ cimen

egy magyar-amerikai fejlesztési programot bemutatd Web site-ot, ahol pontosabb

informdcidkat szerezhetiink errdl a fajta tdvoktatasi médszerrol. [7]

7. KOVETELMENYEK EGY MULTIMEDIA SZAMITOGEP
HARDVER ELEMEIVEL SZEMBEN

A hardver fejlodésével egyiitt a média szoftverek is fejlodtek. A szamitogépek gyartoi
igyekeztek minél jobban, megfelelni a szoftvereknek. A multimédia PC ma mar olyan
alkotérészekbol 4ll, melynek pontos egyiittmiikodése eredményezi a szamitdgép nagy
teljesitményét. A hang és videokdrtydkat, modemeket gyartd cégek kidolgoztak egy szabvanyt
1994-ben, amelynek neve PLUG and PLAY.

A szabvany lényege, hogy az egyes periféridk azonositokat kapnak, amely segitséget ad
ahhoz, hogy a géphez csatlakoztatva az adott perifériat a szamit6gép képes lesz automatikusan
felismerni. Ha a kapcsolt periféridk egyike is gyengébb, mint amit a rendszer egésze

megkivanna az legyengiti a gép teljesitményét.
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A szoftver é€s hardvergyartok elsOként 1990-ben kiadtak egy szabvanyt, az MPC-t
(Multimédia Personal Computer). Ez specifikdcié meghatdrozta a gyartoknak és fejlesztOknek
azt a minimumot, amelyet teljesiteni kell egy MPC emblémdval ellatott PC-nek. A
szamitastechnika fejloddésének koszonhetden ez a szabvany eléviilt és kidolgoztik az MPC-2
szabvanyt.

A szamitastechnikdban eddig tapasztalt gyorsiitemii fejlddésnek lesz folytatdsa, hisz ez
a hardver és szoftvergyartok egyiittes érdeke a fejlodés. Ettdl frissebb szabvany is 1étezik ma
madra vildgon. De a magyar atlagfelhaszndlé szamara az MPC-2 szabviany még most is

aktualis. [1]

Szabvany

Hardver egység

Minimalis konfiguracio

Ajanlott konfiguracio

Processzor tipusa

486 SX

486 DX

Processzor orajele 25 MHZ 66 MHZ
RAM mérete 4 MB 8 MB
Merevlemez mérete 160 MB 340 MB
CD-ROM atviteli sebessége 300 KB/s 300 KB/s

CD-ROM elérési ideje

400 ezred masodperc

280 ezred masodperc

Hangkartya

16 bites

16 bites

Hasznalhato szinek szama

256

65535

7.1 CPU (Central Processing Unit)

A kordbbi (386, 486, Pentium) processzorokrél nem érdemes szOlni annak ellenére,
hogy képesek voltak bizonyos multimédids alkalmazasok lejatszdsdra, futtatdsara. Aki ezt
prébdlta az tudja, hogy mindezt nagyon lassan tették. Az Intel és az alkalmazok érezték, hogy
sziikség van véltozdsra az alkalmazasok futtatdsa terén és létrehozta az MMX-es
gondolkoddsu processzort.

Tulajdonképpen arrdl a szdzlaburdl van sz6, amely a gép lelke. 1997. januar 7-én
jelentette be az Intel az MMX processzor piacra dobdsat. J6 volt az id6zités, hiszen az Intel az
elsd processzordt éppen 25 éve jelentette meg. Ez a processzor a Pentium processzorokat

viltja fel egy uj architektirdju nagyobb teljesitményli CPU-ra. Az asztali valtozatu
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processzorok frekvencidja 166-200 Mhz, de ma mar a 4 Ghz-es is el6fordul. Ez az elem képes
a hagyomianyos nem MMX-es szoftverek esetén is a 10-20% sebességnovekedést elérni.
Ugyanez az MMX kdédot tartalmazé szoftverek esetén elérheti a 60% is. A processzor
pluszutasitdsokat képes végrehajtani. Az Uj utasitisok végrehajtdsdhoz a tervezok
tanulményoztdk a multimédiaalkalmazdsok altal leginkdbb hasznalt miiveleteket, s arra

torekedtek, hogy ezeket a miiveleteket minél gyorsabban lehessen végrehajtani.

Ui fejlesztés: Intel Pentium 4, 4 GHz

A Pentium 4 Uj generdcios teljesitmény biztosit a kép €s hangfeldogozas, a korszeri
internetes technoldgidk alkalmazdsa €s a haromdimenzids grafikdk megjelenitése kozott. Az
Uj processzor az Intel NetBurst mikroarhitektirara épiil. Az elkdvetkezendd években ez az
egyedi technolégiakombinédcié tdmogatja majd az Intel iizleti és magéanfelhasznalok szaméara
tervezett, legfejlettebb 64 bites processzorait.

Az Intel atlépte az dlomhatart, de ezért sulyos drakat kel fizetnie a felhaszndlénak. A
Pentium 4 semmilyen koriilmények kozott sem kompatibilis elddjével a Pentium III-as
valtozattal (1 GHz). Az djdonsaghoz uj alaplap is sziikséges, hiszen mig a Pentium 4-esen 423
14b taldlhat6 addig a Pentium IlI-as 370 Idbat szamlal. Ezen Cpu-t egyenldre egyetlen alaplapi
lapkészlet hivatott kiszolgdlni, az 1850 névre hallgatd. Ennek viszont fontos jellegzetessége,

hogy csupdn a Rambus DRAM-okat kezeli.
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7.2 MEMORIA szerepe

A multimédiaalkalmazasok nagy memoriaigénytiek. Ez abbdl adédik, hogy a grafikus
€s a szoveges adatok egy része elséként a memoridba toltddik be a hattértarrdl, hiszen igy a
kozponti egység szamdra az elérés gyorsabba valik. Az MPC szabvany éltal javasolt

memoriaméret, kicsinek bizonyulhat egyes esetekben, ilyenkor a RAM méretét érdemes

novelni.
Mekkora méretet igényelnek az egyes alkalmazasok?
Alkalmazasok Ajanlott memoria (MB)
Szoveges 4-8
Grafikai és zenei 8§-12
Videé és animacio 16 vagy tobb

Ma ajanlott DDRAM-ok alkalmazdsa, hiszen ezek 256 bitesek (egyszerre mozgatott

/////

okhoz képest. [4]

7.3 Merevlemez

Intenziv multimédia-hasznélathoz sziikks€ég van 10 GByte-os vagy nagyobb
merevlemezre. Ez kiilonosen igaz, ha megprobdalkozunk multimédids alkalmazéasok
készitésével. Azt tapasztalhatd, hogy a grafikus és hangfdjlok gyarapoddsidval rohamosan
zsugorodik a szabad lemeztertilet.

A merevlemeznél arra is ligyelni kell, hogy annak 4tlagos elérési ideje a lehetd
legrovidebb legyen: ez az id0, amely atlagosan eltelik addig, mig a lemez ir6-olvaso feje a
merevlemezen egy bizonyos pontot elér, €s onnan adatokat tud beolvasni. Manapsag mar nem

meglepdek a 100-500 GB-os merevlemezek sem.
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Miikodési elviikrdl nem {rnék, mert a tanulok mar kisiskolds korukban megismerték
ennek az elemnek a mechanizmusat (parhuzamos lapok, savok, szektorok, kapacitds, elérési

1d6 stb.).

7.4 CD-ROM olvasok

Ahhoz, hogy a multimédia minden zugat felderitsiik és élvezhessiik a CD-n kaphat6
miivek boséges kindlatit, egy CD-ROM olvasét is be kell szerezni. Mint neve is jelzi ez egy
olvashat6 memoria, amelynek tartalmat nem lehet foliilirni, vagy torolni. Bar mar vannak
olyan CD-k, DVD-k is, melyek a fent emlitett tulajdonsdgok mindegyikével rendelkeznek.

Célszerli ennél a periféridnal tobbet 1d0zni, mint a tobbi egységeknél, hisz a CD-ROM a
kozépoktatasban csak most kezd elterjedni és sokan még a miikodési elvét sem ismerik ezért
erre késobb sort keritenék. A CD-k 6ridsi eldnye tarolokapacitisukban rejlik Mig a
kozhaszndlatban 1évo floppyra 1,44 MB fér ra, addig egy CD lemezre nagyjabol 650 MB
rogzithetd, ami koriilbeliill 170 ezer nyomtatott oldalnak, illetve 300 vastag konyvel
egyenértékil.

Az els6 CD-ket kezdettdl fogva csak olvasasra, hangok lejatszasara alkalmas médiaként
fejlesztették ki. Ezt az 6rokséget a szamitégépes CD-k sem tudtdk egykonnyen levetkdzni, s
ezért is nevezik ROM-nak, azaz Read Only Memory, ahogy azt a szdmitogépes szlengben

mondjak.

Egy kis CD-technika

Az adatok leolvasdsa érintés nélkiil 1ézersugar segitségével torténik. Az informéciét a
milanyag rétegben kialakitott mikroszkopikus mélyedések, ugynevezett pitek tdroljdk, erre
keriil rd a mit egy 40nm vastagsdgu tiikrozé aluminiumréteg, amit egy 6um-es védolakk réteg

megov a portol és az ujjnyomoktdl. Erre a rétegre nyomjak a lemez cimkéjét.
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A CD-meghajté forgatja a CD-lemezt, s kozben mélyedéseket taldl a lézersugar,

amelyrdl a fény mas szogben verddik vissza, mint a kiemelkedo
normal rétegnél. A = megfeleléen visszaverddott
1ézersugarak fotocellara keriilnek. Az ebbdl keletkezd be-ki
impulzusokbol nyerjiik vissza a CD-n térolt informdciot.

A CD-n 1évé adatsav szélessége 0,6 mikrométer, amely a

milliméter 6 tizezred része. A kis nyomszélesség miatt a sugarnak nagyon pontosan kell
fokuszalni. A CD lemez egyetlen spirdl alaki nyomvonal van. Egy centiméteren 6000 ilyen
vonal taldlhaté egymds mellett. A 1ézer, mig végég ér a nyomvonalon kb. 6 km-t tesz meg. Az
adatok olvasasakor a CD-meghajtonak mutatvanyt kell végrehajtania, ugyanis forgasi

sebességet kell valtoztatnia a mozgdsa sordn. [6]

A CD-ROM egység néhany fontos paramétere
e Adatatviteli sebesség
e Atlagos elérési id6

e Gyorsitotar

Adatdtviteli sebesség

Az elsO olvasé egységek 150 kByte/s adatatviteliiek voltak. Ezek voltak az egyszeres
sebességll egységek. Ma a szabvanyt a 300kB/s-os kétszeres CD jelenti, annak ellenére, hogy

a piacon mdr jelen vannak 50-szeres sebességii egységek is.

Atlagos elérési id6

Az id6, amig a meghajt6 olvaséfeje a kivant adatokat tartalmazé adatteriiletet eléri, és

megkezdi annak olvasasat. Az elérési id6 a CD-meghajtéknél kb.100-300us koriil van.

Gyorsitotdar
A meghajtéban elhelyezett, a betoltést felporgetd gyorsité-memoria (cache), amelynek

mérete min. 1MB lehet. Az adatok atmeneti tarolasat teszi lehetové.

A CD letapogatdsa

A sugdr a pitek kozotti sima feliiletrdl visszaverddik, ez jelenti majd a gép szaméra a
digitdlis egyest. Pitre érve a nyaldb mdasképpen verddik vissza, mint a pitek kozotti sima

feliiletrdl és majd ez adja a digitélis nullat.
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A lemez hibajavito mechanizmusa

Adatok téarolasakor 100 Mbyte beolvasott adatb6l egy hibds byte mar soknak szamit.
Ezért a CD hosszid nyomvonalat szektorokra osztjak. Egy szektorban 3232 byte-ot kell tarolni,
s minden szektorban tovabbi helyet tartanak fent hibakorrigdlasra, kb. 280 byte-rél van sz6.
Igy az olvasasi hibdk eléforduldsi gyakorisdga jelentésen csokken. Tobb hibajavité eljardsok

koziil az egyik legismertebb az:

Ellenérzo osszegek modszere

1. Az egy szektorban 1év0 adatok szadmértékét dsszeadja.
Az 0sszeg a tényleges adatokkal egyiitt atkeriil a vevOhoz.
A vev0 ugyanazt a szamitast elvégzi a kapott adatokkal.

Osszehasonlitja a sajat eredményét a kapott 6sszeggel.

A

Ha a két érték megegyezik, akkor nincs hiba, ellenben adatétviteli hiba 1ép fel:

ilyenkor a vevo a kapott blokkot tjra lekéri az ad6tol.

A CD lemezek formatumai roviden

Az adattipusok sokasdga megkovetelte a CD-tdl is, hogy képes legyen a kiillonboz6
adatformatumok taroldsdra Az egyes alkalmazdsok mads-mds technoldgidt, igényelnek, igy
egyre gyakrabbd védlnak az olyan késziilékek, amelyek tobbféle CD-formatumokat
lejatszanak. Ezért az adattaroldsra szabvanyokat rogzitettek, amelyeket a szines konyvek inak

le. Az egyes konyvek és formatumvaltozasok egymdst kovették.
Iddérendben

e Red Bokk: elsdként jelent meg, amely az audio-CD fizikai felépitését, struktirgjat,
kédolasat irja le.

e Yellow Bokk: CD-ROM fizikai felépitését, struktirdjat irja le €s bizonyos

tulajdonsagokat 6rokolt a korabbibdl.

¢ Green Bokk: az interaktiv CD felépitését irja le.

e White Bokk: vide6 CD felépitése.

e Orange Bokk: az irhat6 CD-vel kapcsolatos szabvanyokat €s eljardsokat tartalmazza
a szivarvany szinei koziil, hidnyzik még néhany. Ezeket a jovObeni szabvanyositds

céljaira tartogatjak. [3]
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7.4.1 DVD (Digital Video Disc)

Tulajdonképpen a DVD sokkminden akar lenni egyben, a HDD téroldst6l kezdve a
mozi mindségli képig és audio lejatszasig. Amig a CD-ROM kapacitdsa 650 MB addig a
DVD-ROM egy oldalon ennek tobb mint hétszeresét, 4.7GB adatot tud tarolni. A napjaink
DVD-je képes a lemez mindkét oldaldn adatokat tarolni €s a CD-ROM kapacitasat becslések
szerint, akar 27-szer foliilmilni. Az egyik, de nem az egyetlen szabvany szerint a DVD lehet:
egy oldalas (4,7Gbyte), Egy oldalas kétrétegii (2x4,7 Gbyte), kétoldalas kétrétegli
(4x4,7Gbyte)

Ezt az 6riasi tarolokapacitds novekedést kisebb hullimhosszu, un, kék 1ézer segitségével
érték el, mely sordn a disc-et slirlibben tudjuk teleirni. A kétrétegii technika Iényege abban
rejlik, hogy a 1€zer, kiillonbozd beesési szoggel éri a lemezt, igy kiillonbozd rétegét tudjuk
olvasni a lemeznek.

A DVD persze nem csak a tdrolokapacitds szempontjabodl jelentdés. A DVD bevezette az
MPEG-2 tomoritett vided lejatszast, amely foliilmilja az elédjét az MPEG-1-t. Az MPEG-2
az egyik legjobb mindség a video lejatszas teriiletén.

Most a DVD-ROM-ok feletti harc befejezddott €s a gyartok djabb harcot inditottak a
DVD-RAM-okért. Ez a DVD djrairhat6 valtozata volna, melynek kapacitdsa kb. 5,4Gbyte. A
Hitachi mdr legyértotta a DVD-RAM drive-ok prototipusit €s 1999 novemberében mar
forgalomba hozta, egyik jeles képviseldje a Hitachi GF 1050.

A DVD viarhatéan néhany éven beliill végkép Osszekapcsolja a szamitégépet a
videotechnikdval és levaltja az analég videotechnikat. Egy filmet tobbféle kameradllasbol
nézhetjiik, valaszthatunk 8 féle szinkronhang koziil, illetve akar 32 féle feliratozds koziil.
Olvasési sebességiik 2700 kByt/s a hagyomdanyos lemezeket 20-24-szeres sebesség képes
olvasni. A DVD-t un. Kitekben 4ruljadk, mely a DVD olvasén kiviil tartalmaz még, egy
MPEG-2 dekdder kartyét és esetleg egy tavirdnyitot is. [6]
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7.5 Monitor és grafikus kdrtya

Ahhoz, hogy élvezhessik a multimédia szépségét és kiilonleges hatdsait, a
monitorunknak éles és szinpompds képet kell adnia. A végsd kimenetet a monitor és a vezérld
kartya szabja meg. Monitorok tobbsége hdrom szin (vords, zold, kék) Osszevegyitésébol
jelenitik meg a szines képeket. A képcsé végén hdrom elektrondgyd van, amelyek a
monitorvezérld kartya jeleitl fliggden bocsitanak ki elektronsugarakat. A hdarom sugar
vizszintes irdnyban végigfut a képernyOn, majd egy sorral lejjebb ugrik. Teljes képernydt egy
mai atlagos monitor sugarai masodpercenként legaldbb hetvenszer pasztizza végig. Ez azt
jelenti, hogy minden madsodpercben 70-szer rajzolodik tjra a kép.(70 Hz). Ennél kisebb
frekvencidnal a kép mar meglehetdsen villog, ami fejfajast okoz.

Az egyes képpontokra vonatkozd informdaciokat a grafikus kirtya memoridja tdrolja
(RAM-ja). Ha képpontok adatait egy 8 biten tdroljuk, akkor minden képponthoz 256-féle 2%
szin rendelhetd. A fényképek finomabb darnyalatainak a visszaaddsdhoz, olyan vezérld
sziikséges, amely két, harom vagy tobb byte-on tarolja a képpont adatait.

Egy 16 bites kértydval 65535 szin, egy 24 bites kartya pedigl6,77 millié-szinarnyalatot
képes megjeleniteni. Mindez nagyon szépen hangzik, de a RAM mérete mindent meghatéroz.
Egy 1024*768-as felbontdsu kép 786432 képpontbdl all. Ha egyidejiileg 65535 szint
szeretnénk megjeleniteni (16 bites tizemmod), igy min. 1,5MB vide6 RAM kell. A kotott
memoria miatt a felbontoképesség és a megjelenithetd szinek szdma kozott forditott

ardnyossig van. [3]
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Ezt a kovetkezo tablazattal érzékeltetem:

Felbontoképesség Egyidejiileg Grafikus kartya
megjelenithetd szinek szama | memériamérete
640 * 480 256 IMB
800 * 600 256 IMB
1024 * 768 256 IMB
1280 * 1200 256 2MB
1600 * 1200 256 4MB
640 * 480 65535 IMB
800 * 600 65535 IMB
1024 * 768 65535 2MB
1280 * 1200 65535 4MB
640 * 480 16777216 IMB
800 * 600 16777216 2MB
1024 * 768 16777216 4MB
1280 * 1200 16777216 4MB
1600 * 1200 16 IMB

A felbontoképesség és szinmélység kapcsolata a videdmemoria méretével. [3]

7.6 Hangkdrtya

Fo6 rendeltetése:

e Felvétel: a keltett hangjeleket szamsorokka

alakitja, igy azok file form4jaban rogzithetoek.

A Kkartya ki és bemeneti csatlakozéi a kovetkezok
lehetnek:

¢ Line-in jeli csatlakoz6 segitségével megoldhatd, hogy egy kiils6 zenei eszkoz éltal
megszOlaltatott zenét a gép szdmadra digitalizalja.

® Microphone jellel ellatott kartyabemenethez mikrofont csatolhatunk.

e MIDI-porttal felszerelt hangkartydk lehetdvé teszik szdmunkra, hogy
hozzicsatlakoztatva, pl. egy gitart folvehetjiik a rajtuk lejatszott muzsikat, vagy forditva: PC-

vel szélaltatom meg a hangszert.
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Hogyan miikodik a hangkdrtya

Miikodését megértve rajoviink, hogy a multimédia alkalmazasok egyik épitdkove a jo
hangkartya. Mivel a PC csak bindris adatokat tud feldolgozni, ezért a hangkartya dolga, hogy

a hangjeleket bindris adattd alakitsa.
Hangfajlok két 6 tipusa
*  hullimformatumu fajlok

a) Mintavételezési eljarassal késziilnek, és a hanghulldmra vonatkozé informacidkat
taroljak benniik.

b) Tetszdleges hang (beszéd, zene, effektus) tarolhat6 benne.

c) A file kiterjesztése dltaliban WAV.

d) Nagy méretiiek méas hangfijlokhoz képest.

Hullamformatumau fajlok ugy késziilnek, hogy a hangkartyanak masodpercenként tobb
ezer mintat kell vennie a hangrél. Lényege a kovetkez0: a hanghullamot apro kis darabokra
bontjdk €s ezeket a kis darabokat, taroljak digitdlisan. Minél siirlibb a mintavétel annal jobb

mindségli hangot kapok vissza.
=  MIDI fajlok

a) A hang eldallitasara vonatkoz6 informaciokat tarolja.

b) Zene taroldsara alkalmas.

¢) Tomorebbek a hulldim formatumuaknal.

d) A MIDI-fajlokat FM szintetizitorral jatsszak le a kartyak.

Egyes kartyaknal éllithat6 a mintavétel gyakorisaga is. Masik fontos tényezd, hogy a
tdrolashoz héany bitet hasznédlunk. A 4 bites hangkértydknal 4 bit tartozik minden egyes
mintdhoz, amely 16 kiilonféle hangerdsséget tesz lehetdvé. Sajnos ez nem teszi lehetdvé, hogy
minden részletet pontosan visszaadjon, de mar egy 8 bites kartya képes 256 kiilonféle
hangerdsség rogzitésére. A 16 bites esetén 65535 a mérési fokozatok szdma, de manapsag mar
kaphatoak 64 bitesek (pl. Sound Blaster) is. Wavformatumu file-ok form4jaban barmilyen
hang rogzithetd. Tehat, ha hifi zenét vagy hangeffektusokat szeretnénk felvenni, akkor

minimum 44 kHz-es mintavételi gyakorisagu, 16 bites hangkartyat kell vasarolni. Ekkor egy
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masodperc rogzitéséhez 88 KB sziikséges a lemezen, ami percenként 5,28 MB tesz ki . De a

mindség érdekében érdemes nagy merevlemezt vasarolni.[2]
8. BEMUTATO KESZITO SZOFTVEREK

Az ismertetet elemeket egyetlen Osszefliggd alkotdssd, kapcsolhatjuk 0Ossze egy

& Microsoft PowerPoint - [Hemulahﬂ] [_ [Of <] SZCrkeSZt6SZOftVerrel.
] Fall seerkesatés Weeet Bes Formétum Esdkiztk Diavetités ablok Stgo NETE|
Dan\éﬂxuawn-n |9@@ B EEE LA S Konnyedén készithetok
Times Mew Roman - == e T o

illusztralt eldadasok a

Microsoft PowerPoint

SzdweQ beirdsdhoz
kattintson ide

2 és a Macromedia Action

fibra beillesztésshez

duplén kattintson ide SCgftSégéVCl. A

szerkesztoprogramokkal
O=EBEE2FJ +

[moie -1y & | Aetasok - \‘*DO.*‘& 'Eﬁﬁ'ﬂ lehetéséget  kapunk, hogy
[ Dia 1)1 Modern hemutatknza [ 4

ugropontokat elhelyezve a
képernyon a felhaszndl6 az egyik témardl a mésikra ugorhat, s kivélaszthatja, hogy mit akar
megnézni. A szoftvereknek van olyan csoportja, amely egy programnyelvvel irja le a
multimédids alkalmazast. Ilyenkor parancsokat kell irni, melyet a bemutaté- készitd szoftver
hajt végre. Ezek a programok nem elterjedtek, mert nagyon sokdig tart, mig megtanuljuk a
hasznélatét.

Ilyen szoftverek: Asymetrix Corporation cég ToolBook proramja, Multimedia Viewer.
Ezek forgatokonyves szerkesztoprogramok.

Forgatékonyves parancsokkal kapcsolhatjuk 6ssze az alkalmazas elemeit, a Viewer-rel a
programozasi nyelv ismerete nélkiil is készithetiink egyszerti alkalmazasokat. A Microsoft a
Viewer segitségével készitette példaul az Encarta €s Cinemania miiveket. Azonban azok, akik
(iskoldk) a szoftvereket a magas druk mi nem tudjdk megvdsarolni érdemes szabadon
terjeszthetd vagy olcsén hozzéaférheté programokat alkalmaznia. Erdemes megismerkedni a
Neosoft cég bemutatd-készitd szoftverével a Neosoft 2.6 programmal, amelyet a tavaly
szeptemberi CHIP CD-n taldlhatunk meg a \SAC\GRAPH\NS*.zip-ben. A Neosoft DOS alatt
futé program, melyben a miiveket oldalanként hozhatjuk 1étre, képet, hangot helyezhetiink el
a képernyd adott pontjan. Hétrdnya, hogy a képek .BMP vagy .PCX, hangok .VOC

formatumuak lehetnek. Az el6z6 programnak van egy Windowsos verzidja a Presents! 2.1,
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melyben a beillesztheté képek BMP, DIB, JPEG, GIF, PCX, vagy TIFF formatumuak
lehetnek. A képhez WAV és MID file-ok rendelhetdek. [5]

9. MULTIMEDIA ELKESZITESENEK MENETE

Még a legegyszeriibb multimédids alkotds osszedllitasa el6tt is meg kell tervezni, hogy
mit fog latni és hallani a néz6 a képernydn. A felhaszndlé miként ugralhat a képek kozott, és
milyen gombra kattintva jatszhatja le a hangokat, videofilmeket.

A tervezés fazisdban érdemes ezeket a tényezOket elemezni.

Tervezés

Célszerti létrehozni az alkalmazds egy vazlatos specifikdcidjat. A specifikdciod

létrehozdsa, megalkotdsa a legfontosabb feladat, amelynek tartalmaznia kell:

1. Az alkalmazas céljat
2. Kik a felhasznalok
3. Vizlatrajz az egyes képernyOablakokrdl

Tovabbi szempontok:

Multimédia effektusok mennyisége, stilusa, amelyet a felhasznalok igényeihez kell
igazitani.

Ha pl. egy jatékot készitiink, amely multimédia elemeket tartalmaz, akkor az béségesen
tartalmazhat latvanyos effektusokat.

Ha egy konferencidra tudoményos felfedezésrol sz6l6 multimédiat készitiink, akkor a
tilzott effektusoktdl 6vakodnunk kell, és csak olyan elemeket érdemes beépiteni, melyek

novelhetik az eldadas céljat.

Alkalmazas célja:

Az alkalmazds oktatdsra , szorakoztatdsra vagy kombindcidjdra szolgédlhat, és mindezt

ugy tegye, hogy a mondanivaldk dtadasat megkonnyitse.
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A multimédia alkalmazast tesztelni érdemes, nehogy meglepetést okozzon alkalmazas
kozben. A tesztelés szempontjai lehetnek:

- Szovegrész ellendrzése helyesirds és olvashatdsag szempontjabol.

- A specifikdcioban leirt médon miikodik-e.

- Milyen hardver konfigurdcion fut megfelel6en.

Csoportmunka

Egyszeri bemutatét akdr magunk is készithetiink, azonban egy Osszetettebb multimédia
alkalmazds elkészitését érdemes csoportosan késziteni, ahol mindenki egy-egy teriilet

specialistdja.

Eszkozok
Nagyteljesitményll hardvert igényelnek az alkalmazasok. Ezért fejlesztés elott at kell

gondolni azt, hogy milyen hardver eszkozokre lesz sziikség.

A kész alkalmazas terjesztése

Egy jol elkészitett oktatd alkalmazdst célszerl terjeszteni. Ma mar erre egy floppy
lemez nem biztos, hogy alkalmas rd. Erdemes CD-ROM-on terjeszteni az oktaté programot,

amelyre ma mar lehetdségiink is van, hiszen "olcsén" kaphat6ak CD-irdk.

Prototipuskészités

Az 4tadand6 informécionak képernyon valé megjelenése, €s az egyszerli navigélési
lehetdségek dontéen befolydsoljdk az alkalmazas céljat. Az emlitetteket Ggy lehet igazan
megvaldsitani, ha elkészitjiik az alkalmazas prototipusat.

A prototipuson le lehet tesztelni, ki lehet probdlni a specifikacioban leirt elképzeléseket,

s lathatjuk a hibdkat és jo elemeket egyardnt.

A prototipus mit tartalmazzon:

- Abrak

- Szinek betlitipusok

- Nyomtatok tipusa

- Navigalasi lehetoségek

A specifikacio €s a prototipus elkészitésével egyre kozelebb keriiliink ahhoz, hogy jol

mukodo, tetszetds, céljat jol megvaldsité multimédia alkalmazast készitsiink.
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Kezdetben meg kell valasztani néhany beallitast:

- Audio és vide6 elemek mindsége

- Grafikus és vide6 elemek milyen szinpalettat valasszanak

- Milyen betiitipusokat hasznéaljunk

- A tartalmi elemek nem mindig sajat fejlesztéstiek.

- Az alkalmazdsok gyakran szdrmaznak mar meglévd szoveg, hang, videé anyagbdl,

melyeket digitalizalva beiiltethetiink a sajat alkalmazasunkba.

FONTOS: A szerzo6i jogvédelem ald esd anyagok esetében legyen irdsos engedélyiink,
hogy az adott anyagot felhasznalhatjuk. Szinvonalas alkalmazdsok elkészitésekor érdemes
szakemberek segitségét kérni, hiszen az altaluk 1étrehozott elemekért nem kell jogdijat fizetni.
Ez lehetdséget adhat arra, hogy jé mindségli digitalizalt kép, audio, videé elemeket
tartalmazzon a miviink. A formai €s tartalmi elemek megvaldsitdsdval az alkalmazas eléri

végso alakjat. [5]

9.1 A multimédids CD-ék felhaszndldsdnak problémdi

Technikai jellegli probléma, hogy projektor, (esetleg LCD panael) kell a kivetitéshez.
Ahhoz, hogy ezt haszndlni tudjuk, sziikks€ég van egy bizonyos félhomalyra, ennek
biztositasakor az 6ra folyamatossdga megszakad. Egész tan6ran nem célszer(i vetiteni, mert
ekkor a latottak elenyész6 része marad meg a didkok fejében. A tanuldknak fiizetiikben
jegyzetet kell irniuk, de ezt a félhomdlyba nem tudjak megtenni.

Az 6ra végén vald jegyzetelés sem szerencsés, mert nem valészinii, hogy emlékeznek
a harminc perccel eldtte latottakra.

Amennyiben a didkok Onélléan dolgozzdk fel a CD-én taldlhat6 tananyagot, célszerii
egy CD-szervert beallitani, amelyik a belsd halozaton kiszolgélja a didkot, igy nem kel
minden gépre CD-jatsz6, és nem kel minden didk gépére megvenni a lemezt. Kiilondsen
aktudlis ez a gond a nyelvoktaté6 CD-nél.

Az oktatdsi célokra szant CD-k gyartdsa nem tartozik a jovedelmezd iizletagak sordba,
ennek is koszonheten éltaldban primitiv grafika, nem egy esetben scannelt lexikonoldalak,
jellemzik ezeket a kiadvanyokat. A hazai multimédia piacot a kdosz jellemzi, nincs kialakult
minoOsitési rendszer, barki vallalkozhat multimédia CD készitésére. Sok esetben nem

gyakorlé tandrok utmutatdsdval készitik az oktatdsi célra kiadott kiadvanyokat. Nincs egy
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kitlizott oktatdsi utvonaluk, hanem kronoldgiai, vagy alfabetikus sorrend szerint kdvetkeznek

az egyes témak. Gyakori hiba, hogy a hagyomdnyos tankonyv szovegét digitalizaljdk, ezek az

anyagok ©6ndllé tanuldsra nem haszndlhatok. A multimédids tanulds mddszere kiilonbozik a

tankonyvre €piilé tanulastol.

Két megoldas kinalkozik:

Az 0ndll6 tanuldst segitdé multimédidas CD-k lekészitésénél gyakorld tanédrok
segitenének a forgatokonyv osszedllitdsdban. Akik didaktikailag tisztdban

vannak a multimédids oktatds lényegével, tudnak tanitani, Otletesek, ismerik a
vizudlis kultira minden csinjat-binjat.

Ahany tandr annyi tanitdsi moddszer, ezért a tandrai felhaszndlds sordn a
pedagégusnak nem kész anyagra van sziiksége, hanem nyersanyagra. Ebbdl aztan
Osszedllitand az anyagat mobil rackre, vagy felirhatnd CD-re olyan médon, ahogy az

Ordjan haszndlni szeretné.

9.2 A multimédids oktatoszoftverek mindségi értékelése

1.

Az érdeklodés felkeltése

Az érdeklodés felkeltése szempontjabol a legfontosabb az oktatni kivant
informdcié vonz6 megjelenitése, ebben segitségre lehet egy kozkedvelt mese vagy
allatfigura aktiv szerepeltetése az oktatasban.

Fontos, hogy a felhaszndl6 szdmdra az oktatdszoftver tjdonsagot, érdekességet,
esetleg egy témateriilet meghokkenté megolddsat tartalmazza. A felhaszndlo
szemszogébdl kozelitse meg a témat, hiszen a tanulds csak akkor lehet hatékony,
ha a tanuldsi folyamat sordn a tanuld figyelmét folyamatosan a tantargyra tudjuk
iranyitani.

Interaktivitds

A tanulds sordn lehetésége van kommunikédldsra, a dolgok menetébe vald
beavatkozdsra, feladatmegoldasra és kérdésfeltevésre. Fontos a tanul6 dicséretben
val6 részesitése és megfelel6 moédon motivalni.

Médiék helyes ardnya

Nagyon befolydsolja az oktatészoftver eredményességét a médidk helyes

ardnyanak megvalasztasa.
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Ennek a témdnak a kifejtése megtaldlhaté a multimédids alkalmazasok tervezése
témanal.

4. Szoftver testre szabhatésaga
A szoftver testre szabottsiga az egyéni képességekhez vald alkalmazkoddson
alapul.

5. A felhaszndl6i feliilet mindsége
Befolyasolja a felhaszndlt szinek szdma é&s fajtdja, a grafikai objektumok
felbontdsa, élessége valamint az olvashatésdg. Itt a sajtétordelésnél is haszndlt
rovid sorok, dupla sortav €s az oldalak harmonikus elrendezése.

6. Tanulési stilusnak valé megfelelés
Fontos, hogy az oktat6 szoftver megtaldlja az arany kozéputat, tehat mindenki
szamara megfeleld tanuldsi moédszert kindljon.

7 Ellendrzési €s értékelési technikdk
Feladatmegoldds sordn elonyos, ha tobbszori probalkozédst engedélyez, €s rossz
megolddsok esetén szoveges iizeneteket kiild a felhaszndloknak. Fontos, hogy
értékeljen, és az értékelés legyen redlis.

8. Beépitett intelligencia
A szoftver megfeleld mennyiségli, helyes és valdsdgos informécidt tartalmazzon a
felhaszndl6 szamara.

9. Egyéni és tarsas haszndlatra val6 alkalmassig
A szoftver kelléen informativ és konnyen kezelhetd legyen mind a gyengébb, mind
a jobb képességli tanuld szdmara és megfeleld nehézségli anyagot tudjon

biztositani szamukra.[7]
10. A MULTIMEDIA TERHODITASA

A multimédia a hétkoznapjainkban is jelen van. Az interaktiv tdjékoztatast szolgéljak:
- amuzeumokban elhelyezett képernydk (tuch screen),
- az egyes varosokrol és intézményekrdl készitett CD-k
- amultimédids lexikonok
- avallalatok referencia CD-i

- akorszerli hangot, képet, animdciot és videdt tartalmazé weboldalak
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- miholdas helymeghatiaroz6 rendszerek (GPS)
A multimédia térhéditdsa nem meglepd, hiszen az egyetlen mddszer, amely
egyesiti a multimédids alkalmazasokat, interaktiv kalandozas és egyéni tempd
biztositdsa mellett.

A multimédia alkalmazasi teriiletei:

Szoérakozas Szamitégépes jatékok, videojatékok

Képzés Nyelvoktaté programok, képzés €s tovabbképzés
Ertékesitési tréning, Termék oktatds, Szimuldcié Reklam
Point of Information (POI), Termékismertetd demo

Ertékesités Termékkatal6gus, Utazasi prospektus,

Kommunikéaci6 Videokonferencia adathdl6zaton keresztiil, Hang
és video felhasznalasaval késziilt alkalmazasok,

Internet alkalmazas (World Wide Web)

Informaci6 Virosi és polgdri informécids rendszerek
Publikacié Kép és vided publikaciok CD-Rom-on és halézaton
Dokumentaci6 On-Line és Off-Line dokumentaciok, On-Line és Off Line

segitérendszerek, PC alkalmazasu kisérd

tanul6é programok

11. A MULTIMEDIA ELONYE A HAGYOMANYOS
MEDIAKKAL SZEMBEN AZ OKTATASBAN

A médium tipusok egyidejii, illetve egymds kovetd haszndlata egységes megjelenitd
platformon torténik. A hagyomdanyos audiovizudlis szemléltetés sordn a tobbféle
informdcidhordoz6 kiilonbozd lejatszd késziilékeket igényel. A hagyomanyos médidk
didaktikai szempontbdl értelmes, egyidejii kombindcidja koriilményes és idOrablo.

A kiilonboz6 adatok tdroldsa, feldolgozdsa és megjelenitése a digitdlis technikak
felhaszndldsan alapul. Mivel valamennyi informdcié digitalizalt formaban 4ll rendelkezésre,
ezek egymasba illesztése megoldott.

SOt on-line rendszerek révén az adatok gyors kicserélése, aktualizaldsa is lehetséges.
Kiilon el6ny, hogy az egyes részinformaciok villimgyorsan eldhivhaték az adatbazisbol,

amelyet leggyakrabban CD lemez tartalmaz.

48



Interaktiv. Azaz a felhaszndlé parbeszédet folytat a rendszerrel, amelynek soran
befolydsolni képes a rendszer miikodését, kivalthat hatdsokat és felidézhet tartalmakat. A
multimédia kivaléan alkalmas az egyénre szabott tanitds megolddsara. Képes ugyanis a sajat
titeml, idOszuverén, Onirdnyitdson ¢és Onkontrolon alapulé tanulds lehetdségének a
megteremtésére. A multimédia tanuldsi programok a tanuld és a tananyag optimadlis
taldlkozdsat teszik lehetové.

Egyszerre tobb érzékszervre gyakorolhat hatdst. A kettds kodolds elmélete szerint a
tanuldsi folyamat eredményesebb, és tartosabb a bevésddés, ha a kozvetitett tuddstartalom
szobeli és képi kodoldssal egyarant megjelenik. Ezt latszik alatdmasztani az agymikodés
agyfélteke-specializacié modellje, amely szerint a szoveges, verbdlis kddoldsu informacidk a
bal, a képi kédolastak a jobb agyféltekében keriilnek feldolgozésra.

Az efektiv tandri demonstraci6 lehetdsége. A multimédia programok lehetOségei és a
hipertextes keresorendszer hasznédlata minden eddiginél hatékonyabb szemléltetési lehetdséget
biztosit a tandr szdmdra. Az igazi nagy lehetdség a tandr szdmdra a sajit szemléltetd anyagok
elkészitése.

Nagyon alkalmas a tanul6i aktivitds €s a motivaltsag kialakitasara, felélesztésére és

fenntartasara. [5]
12. ELLENVELEMENYEK A MULTIMEDIAS OKTATASROL

A technoldgiai fejlédés olyan uj felhasznaldsi lehetdségeket biztosit a pedagdgidnak,
amelyek még nem elég vildgosak a pedagégusok szdmdara. Most az torténik meg, hogy az
oktatds nem szivesen enged be egy ujszerl technikét a terembe, mert még nem készek a régi
alapok az Ujdonsag fogaddsara, az 4j alapok pedig még csak az elmélet stddiumaban vannak.
A tradici6 hivei szeretik azt hinni, hogy a jelenlegi hagyomdany evidencia. De a hagyoméanyok
mindig egy masik hagyomanyt valtanak fel. Az altalunk hasznédlatos hagyoményos oktatasi

rendszer is ilyen radikélis valtozasként jelentkezett, kivaltva a kor irdstuddinak tiltakozasat.

Elszemélytelenedés veszélye: Azon elképzelés, amelyik azt vallja, hogy a klasszikus

iskoldnak vége, €s a tdvtanuldsé a jovO, tokéletesen mutatja, hogy kitaldldja nincs tisztidba az
etologidval, hogy az ember, tarsas 1ény. Minél tobb technikdt visziink be a tarsadalomba,
anndl tobb ember fog csoportokba tomoriilni, anndl tobben akarnak mds emberekkel egyiitt

lenni. A hagyomdnyos rendszer képviseldi attél félnek, hogy az oktatds teljesen
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elszemélytelenedik. Ha van aki azt gondolja, hogy ha a gyerek leiil a szamitogép elé akkor
egyre nyitottabb és €rdeklddobb lesz az eléggé konnyelmiien fogja fel a dolgokat. A tandr
személye, a személyes kommunikdcid, az anyagokkal, eszkozokkel kozvetleniil szerzett
tapasztalat semmivel sem potolhaté. A tanar a jovo iskoldjaban is rendelkezni fog olyan

férumokkal, ahol kifejtheti hatdsat.

Tulzott informdcié szabadsdg: Az Interneten taldlhat6 multimédids anyagok

haszndlatdhoz a tanar csak eligazitast adhat, de kotelezéen kovetendd utat nem jelolhet ki. A
tanulé érdeklddésének és fantdzidjanak megfelelden, a maga utjat jarva vagy a programokba
beépitett vélasztdsi lehetdségeket kovetve olyan tényeket és latvanyokat fedezhet fel,
amelyeket a tandr esetleg sziikségtelennek vagy kdrosnak itél meg. A tandr, mint interpretdtor
a megtaldlt adatok, Osszefiiggéseinek magyardzdja, akkor tudja ellatni feladatit, ha képes
nyomon kovetni a didk utjat a virtudlis térben, vagy ha megosztja vele problémait,

felfedezéseit.

More fun! (Szérakozva tanulds): Ez a multimédia forgalmazok jelszava. Azaz a

legkisebb erdfeszitéssel jutni ismeretek birtokdba. Alapétlete, hogy a tanulds folyamatdban a
start és a cél kozotti palyaszakaszt szinessé, érdekessé tegye.

A tanulds nem lehet 6romteli, nem szeretik az emberek, részben a negativ iskolaélmények,
mert a tanulds igen fajdalmas is lehet. Az a tudds amely szellemi erdfeszités utjan jon létre,
sokkal mélyrehatobb, tehat eredményesebb. A multimédids oktatds gatolja a komoly szellemi
elmélyiilést, az informdciok struktirdba rendezését, hogy kiilonbséget tegyilink fontos és
lényegtelen kozott. A kijelentés, hogy a multimédids éltaldban hatékonyabbak a tanulés
eredményességét illetben, nem dlja meg a helyét. Az tjabb vizsgilatok szerint nem
beszélhetiink a multimédids oktatds folényérdl a hagyomanyos oktatassal szemben, legfeljebb

egyenrangusagrol.

A nyelvi kultira romldsa: A szamitégépen keresztiil torténd kommunikacié mar sokkal

szegényesebb, mint a kdozvetlen emberi beszélgetés.

A tomorségre vald torekvés miatt, nagyrészt tOmondatokban kommunikdlnak a
felhasznalok egymadssal, igy az irott nyelv egyre primitivebbé valik. A szamitégép nyelve az
angol konnyitett véltozata, viszonylag kicsiny székészlettel, minimadlis nyelvtannal. Melynek
elsajatitdsa a didk szdmadra egyszeriibb, mint egy nyelvvizsga letétele, ezzel a tuddssal méar

kiilfoldon is elboldogul. Rossz, mert a roviditések, a primitiv nyelvtan nem késztetik a
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felhaszndlot a nyelvben vald nagyobb elmélyiilésre. A szamitdstechnika szavai és ez az angol

beszivarog a magyar nyelvbe is, és ezzel mérhetetlen kart okozva a nyelvi kultira szdméra.

13. FELHASZNALASI MODOK ES LEHETOSEGEK

A multimédiaoktatdsban torténd bevondsa éppen olyan sokrétii lehet, mint maga a miifaj.

Alapvetéen mégis a kovetkezd kategéridk valamelyike valdsithaté meg. Frontdlis orai

munkdban demonstraciés céllal haszndlhatjuk. Foleg természettudomdnyos szemléltetésre

kivaléan alkalmas, mivel rovid, és gombnyomdsra ismétlddé animdacidkat lehet 4ltala

bemutatni kisérleteket, 3 dimenzids matematikai modelleket, stb.

Csoportmunkdban elvégezheté rovid feladatok véghezvitele. Az Internettel

egyiitthaszndlva k6z0s levelezdlistdkon feladatmegoldédsokra alkalmas.

Otthoni, vagy konyvtari 0ndll6 ismeretszerzésre, gyakorldsra, alkalmazasra

hasznalhatjuk oktatéprogramok segitségével.

Nyomtatott, és audiovizudlis dokumentumokat valthatunk ki segitségével a
talzsuafolt iskolai konyvtarakban. Akar egy tobbkotetes lexikonrdl, akér a klasszikus

magyar koltok életmlivérdl van sz6, ezek egy-egy lemezen elférnek.

Tanéran kiviili foglalkozdsokon haszndlhatjuk. Uj lehetéséget kaphat dltala a
haldokl6 iskolaradio, iskolatjsdg, falidjsag. Alkotémuhelyek johetnek igy létre az
iskolaban, virtualis kiallitasokat lehet rendezni az Internet bevonasaval, akar az
egész vildg szamdra hozzaférhetden. A tanulok alkotdsainak dokumentaldsat,

archivalasat is lehetové teszi.

A multimédia bevondsa a didkok tanulményi alkotémunkdjdba két tekintetben is uj

lehetdségekkel kecsegtet. Az iskoldkban médiaismeret targy keretében lehet tanitani, és lehet

a didkokkal multimédids programokat késziteni. Természetesen ez felkésziilt oktatokat

igényel, akik nem csak a technikai hattérrel vannak tisztdba, hanem a mifaji esztétikai

szabalyokat is ismerik.

Masrészt az Uj tantdrgy, a mozgoképkultira szdmadra teremt olcsé és teljes korl

lehetdséget. A multimédids technika segitségével vagd-keverOpultként haszndlhatjuk a
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szamitogépet, videdfilmet készitve sajat, és felvett videdkbdl, hanganyagbdl, fotékbdl,
grafikdkbdl.

A multimédiaoktatdsban vald elterjedésével nagyon sok minden valtozik. Valtozik az
oktatdsban résztvevok szerepe, tehét a tandr €s a didk, de az oktatds modszere is.

A hagyoményos tanuldsi kornyezetben a tanar tuddskozvetitd szerepe a meghatérozé. O
az ismeretek szinte kizarélagos forrdsa, aki leadja az anyagot, €s megitéli az elsajatitds
eredményességének fokat. Ebben a folyamatban a tandri instrukcié domindl, a tanar aktiv
kozvetitd, a tanuld passziv befogado.

A tanulds Uj koncepcigja més feltételrendszerben gondolkodik. A fOszerepld a tanuldst
végzd személy, ezért a tanuldsi program hozza igazodik. A tandr szerepe €s az oktatds
modszere alapvetéen megvéltozik. Az 6rdkon a tandr az alapvetd ismeretek dtaddsa utdn
irdnyt mutat, lehetéségeket kinal kiilonb6z6 ismeretek megszerzésére.

A didkok maguk vélaszthatnak érdeklddésiiknek, sziikségleteiknek megfeleléen, hogy

milyen irdnyba €s milyen mélységig mennek el egy-egy egyedi témdban.

A tandr 4j feladata két teriiletre terjed ki:

- A tanulasi kornyezet fejlesztése €s a tanuldsi folyamat szervezése.
- A tanul6 szdmdra sziikséges segitség, motivacié és megerdsités biztositasa.

A tanulési kornyezet dtalakitdsa rendkiviil munkaigényes feladat, kiilondsen az dtmenet
els0 szakaszdban. ElsOsorban tartalomszolgdltatast €s tartalomszervezést jelent. Az uj
technikai és tartalmi lehetdségeket el0szor be kell illeszteni a meglévd tanuldsi kornyezetbe.
Ez magédban foglalja multimédia programok megismerését, értékelését, kivalasztasat, esetleg
elkészitését, Internet adatbazisok megismerését, forrasnyilvantartasok, katalogusok, weblapok
készitését, adatok letoltését, frissitését. A tanulds folyamata sordn felkésziti a didkokat az
0nall6 tanuldsra, motivdlja és biztatja 6ket, tandcsot €s eligazitast ad annak, aki igényli.

A tandr maga is folyamatosan tanul, ismeri az Uj lehetdségeket, és képes sajat
elgondoldsait megvaldsitani sajit oktatbanyag létrehozdsaval. De a tandrnak ezen feliil van
nevelO szerepe is, nevezetesen az, hogy fiatalokkal kapcsolatot teremtsen gyakran egyéni
alapon, motivélja 0ket, segitséget nyudjtson gyakran egyéni problémajukban.

A tanul6 a folyamat fészerepldje, feladata, hogy legmesszebb jusson el képességeinek

kifejlesztésében. Meg kell tanulnia sajat tanuldsdnak irdnyitdsit és szervezését, ami magdba
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foglalja az egyes témak feldolgozési irdnyainak megvélasztisit, az anyagban valé haladés

utvonaldt, €s a tanulds litemezésének, tempdjanak meghatdrozdsat is. [7]

13.1 TanNet Multimédia oktato és feliigyeleti rendszer

A szamitégéppel tdmogatott oktatdsban sok olyan multimédia rendszerrel
taldlkozhatunk, amely hatékony eszkoze lehet a tandar 4ltal 4tadott ismeretanyag
elmélyitésében. Jellemzd ezekre a multimédids rendszerekre, hogy a korszerli oktatdsi
modszerek minden lehetdségét biztositja a tandr és a didkok szdmadra, ilyen rendszer a
Roycan, Tecnilab, TechLab, DidacNet és a TanNet. A kovetkezOkben a TanNet Multimédia
rendszer, oktatdsban 1év0 elOnyeit szeretném ismertetni.

Alkalmazhat6 egyedi vagy hdlozatba kapcsolt szamitogépek esetén is. A rendszer

lehetdvé teszi a monitorok és egerek atkapcsoldsat. A TanNet rendszer specidlis hardver
hal6zat, miikodéséhez nincs sziikség szoftverre sem az oktatéi, sem a didk gépeken, igy
barmely program oktatdsara haszndlhaté. A szoftver-alapt hal6zatokkal ellentétben nem csak
karakteres vagy grafikus képek, hanem akar mozgoképek is tovdbbithatok a tanari és didk
gépek kozott.
Alaphelyzetben mindegyik tanulé dolgozhat 6ndlléan a szdmitégépen. A TanNet szerepe
akkor kertil el6térbe, amikor a tandrnak a tan6ran folyé munka soran prezentdlni, ellendriznie,
segitenie vagy beavatkoznia kell. Ezt egy hagyomdnyos rendszerben csak koriilményesen
tudja elvégezni. Egy gomb lenyomdsdval a tandri szdmitégép képernyd-képe kiadhatd
barmelyik tanulé monitordra, vagy akar mindenkiére. Ez akkor elényds, amikor pl. egy
téméahoz kapcsol6dd videofilm részletet kivan bejatszani a tandr, mindegyik tanuld
tokéletesen fogja latni a filmrészletet. Hagyoményos esetben el6fordulhat, hogy a konzolra
helyezett televiziokésziilék nem megfelel6 magassagban, tavolsagban, nézési szogben van
elhelyezve a tanteremben.

Munkavégzés soran el6fordulhat pozitiv vagy negativ, de a tobbiek szdmadra
tanulsdgos példa, amelyet célszerli bemutatni. A TanNet segitségével egy kivdlasztott tanuld
monitordnak képe bemutathat6 a tobbi didk részére. Hagyomanyos esetben ezt a
tandrnak a tadblan kell felvdzolnia, amely sok idébe telik, és rdaddsul nem biztos, hogy elég
szemléletes.

Amennyiben egy tanuldénak segiteni kell, akkor sem kell a tandrnak feldllnia, mivel a

TanNet lehetové teszi, hogy a tanar és a didk egymas kozott kommunikalhat, a tobbi tanuld
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zavarasa nélkiil. Ezt a lehetoséget kihasznalva, a tanar meg tudja oldani a didkok munkajanak
ellenOrzését anélkiil, hogy a didk észre venné, meg tudja nézni éppen mit csindl, min
dolgozik. A tandr mind a billentytizetét, mind az egerét hozza tudja kapcsolni barmely tanul6
gépéhez. Ez akkor j6, ha a tandri utmutatds ellenére sem tudja végrehajtani a tanuld a
feladatot. [7]

A rendszer tovébb fejleszthetd szamitogéppel tdmogatott nyelvoktatd laboratériumma
(maximum 20 férdhellyel). Ebben az esetben a tanér és a tanulék mikrofonos fejhallgatoval

kapcsolddnak a rendszerhez. Ezen keresztiil kommunikélhatnak, hallgathatjdk a tananyagot.
14. BEFEJEZES

»A multimédia a szdrakoztatds és a miivelddés jovO szdzadi eszkdze, amely mas
multimédia rendszerekkel ugy fogja befolydsolni a XXI. szdzad életét, ahogy a konyv a XVL
szazadban és a film a XX. szdzadba tette.” (Konyves Téth E16d)

Elérkezett az 1d0, amikor a tarsadalom minden teriilletén és természetesen az
oktatasban is gyokeres valtozdsok elé néziink. Nem szabad ugy tenniink, mint a strucc, nem
torddve a valtozdsokkal tovabbra is mereven elzark6zni a szdmitastechnika ezen beliil
multimédia adta lehetdségek eldl.

Mindennapi életiinkben tudlzott informdciddramlasnak vagyunk szem és fiil tandi,
amelyet mindenképpen szelektdlni kell tudnunk, mert ha nem, akkor elvesziink ebben a
rengetegben. Ezért fontos, hogy a hagyomanyos oktatdsra berendezkedett intézményeknek is
nyitottnak kell lenniiik az djitdsokra. Bar meg kell jegyezniink, hogy az oktatisban mindig
merev elzarkézds volt tapasztalhatd az Gj oktatdsi médszerek irant. Erthetd ez a zarkézds a
multimédiaoktatdssal szemben is, hiszen nem igazabdl gy6zddnek meg azokrdl a dolgokrdl,
ami pozitivként hat az oktatdsra. Persze természetesen el kell zarkéznunk azoktdl a
megjegyzésektol is, amelyek arrdl szélnak, hogy a hagyomanyos oktatdsnak nincs jovdje és
helyette teljes mértékben a szamitogép alapu oktatds, veszi at a vezetd szerepet.

Erre a helyzetre igazabdl az lenne a javaslatom, hogy minden iskola a lehetOségeihez
mérte probalja a technikai (szdmitastechnikai) eszkozeit fejleszteni, ezzel parhuzamosan
pedig a pedagdgusok ilyen irdnyd képzését biztositani. Minden bizonnyal elobb-utébb sikeriil
egy olyan oktatdst kialakitani, ahol a tanéar sajat multimédids oktaté anyagokat tud késziteni

didkjai szdmdra. Ezzel is biztositva a nehezen érthetd anyagrészek egyszeriibb és vizudlisan
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lathaté magyardzatit, amellyel jobban egységben lehet tartani egy osztidlyban a tanérdkon a
haladas mértékét. Tehat nekiink tandroknak kell megtanitani didkjainknak, hogyan lehet a
lényeges informécidkat megkiillonboztetni a Iényegtelentdl.

Ugy érzem dolgozatom kellé alapinformaciot szolgdltat azok szdmdra, akik még nem
ismerkedtek meg a multimédidval és ennek az oktatast segitd hatékony elemeivel. Remélem
sokan fognak fantaziat latni benne és kedvet kapnak arra, hogy elkezdjék a multimédiaval

val6 foglalkozast.

55



IRODALOMJEGYZEK

1. CH. SPANIK-H. RUGHEIMER (1997): A multimédia alapjai.
Budapest, Kossuth kiadé.

2. CSABAI DANIEL (1980): A hangfelvétel gyakorlata.
Miiszaki konyvkiado.

3. FERENCZY PAL (1986): Vide6 és hangrendszerek.
Miiszaki konyvkiadd

4. RALF STEINMETZ (2005): Multimédia.
Budapest, Springer Hungarica Kiadé Kft.

5. SIMON COLLIN (2003): fgy miikodik a szamitégépes multimédia.
Park kiadé, 2003.

6. SIMON GYULA (2001): Szamitastechnika kozépiskolasoknak,.
Pedellus BT

7. TOTH DEZSO (1998): Multimédia (Mikroszamitégépes kornyezetben)
LST Oktatokozpont

8. PC-WORLD szamitégépes magazin, 2004-2006.

56



MELLEKLETEK

Multimédids kiadvanyok kiilonboz0 teriiletekrol:

LANG MASTER:

Interaktiv angol nyelvész sorozat. A szoétar 30 ezernél is tobb

példat tartalmaz, melyek az angol nyelv székincsén alapulnak.

LADDOD ®TINT

A PR i

Az elsO két rész segitségével az angol €s a német nyelv alapjait
konnyedén elsajatithatjuk. A harmadik rész haladoknak szant
multimédids program, mely maximalisan kihasznédlja a

multimédia lehetdségeit.

Korsétat tehetiink az Operahaz épiiletében, megtekinthetjiik a

képtarat és még sok egyebet.

ALLATKERT:

Bemutatja a fOvéros éllat és novénykertjét, a multimédia

lehetdségeit felhasznélva.
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A ,,Révai” altalanos céla enciklopédiaja:

UNIVERSUM:

Jartassagot biztosit a politika, zene, egészségiigy, tudomany,
izlet, sport, életrajz, foldrajz, muvészet, irodalom, torténelem

€s gazdasag terén.

Alice klasszikus torténetének CD-ROM-os véltozata, amely

sok-sok jatékkal fejleszti a gyerekek jatékossagat, kreativitasat.

Megismerteti veliink a legismertebb internetes alkalmazasokat

€s Windows alapu szoftverek bedllitdsait.

A naprendszert barangolja be, foté és filmfelvételek
sokasdgaval. Hangulatos zenei alafestéssel kovethetjik az

tirhajésok €s tirszondak utjat.
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MADARAK és LEPKEK:

Magyarorszag 170 madar és 828 lepkefajanak ismertetését tlizte

ki célul.

MAGYARORSZAG

KEMIA:
Modern kémia teljes ismeretanyagdnak Osszefoglaléja. A
hipertextes anyag képet ad minden elem fizikai, kémiai és

bioldgiai tulajdonsagairol.

TANULJ TOVABB!
Azoknak a tovabbtanuloknak ajanlott, akik hazdnk valamelyik

PEELLILTN . ) :
) -..'-.-||_.~_|]_1. foiskoldjan vagy egyetemén szeretnének tanulni.

Dos alatt futé igényes kivitelli program, 665 latvianyos teljes
képernyds animdcidt tartalmaz, amely segitségével a KRESZ

bonyolultabb helyzeteit megtanulhatjuk.
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