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1. BEVEZETES

1.1. A témavalasztas indoklasa

Az antropogén tdjformalas ido- és térbeli valtozasainak felmérése a
XXI. szazad derekan kiilondsen kiemelt figyelmet érdemel. A mai modern
technologiai eszk6zok segitségével szinte naprakész informaciokat kaphatunk
a vilag barmely pontjan torténd felszinboritasi valtozasokrol (Luti et al. 2021).
Azonban nem mindegy, hogy milyen felbontéssal és milyen gyakorisaggal
kapunk adatokat (Helman 2018). Egy t4j antropogén jellemvonasainak teljes
kori kimutatasahoz nemcsak az elmult 30 év tavérzékeléssel felmért adat sorait
kell figyelembe venniink. A kiilonb6z6 torténeti iddszakokban késziilt
felszinboritasi adatbazisok és az azokhoz késziilt térképi bazisok a modern
tavérzékelés elotti idok elottrdl is tartalmaznak hasznosithatod informaciokat
(Nagy 2004, 2008a, 2008Db), akar a humanizacio iranyanak kimutatasahoz és
az antropogén eredetli tajtipusok beazonositasdhoz (Csorba et al. 2018).

Bizonyos kutatasok az egész bolygora kiterjedéen az ember altal
atformalt felszineket vizsgaljak (McGowan 2016), de akadnak olyanok is,
amelyek az éppen a kevésbé bolygatott felszinekre helyezik a hangstlyt
(Riggio et al. 2020). Ezeknek a tanulmanyoknak nagyobb része azonban nem
minden esetben hasznalhato nagyobb €s pontosabb térbeli felbontas hasznalata
soran. Ilyen példaul a globdlis szinten megfeleld méretarannyal dolgozd
Human Infulence Index (HIL 2005). Magyarorszagra jellemz6 adatbazisok
feldolgozasara ¢és az idobeli valtozasok mérészamokkal torténd
megjelenitésére is szamtalan modszerrel taldlkozhatunk (Rézsa 2010, Novak
et al. 2013; Siit6 2013; Csorba et al. 2006). Ezek az elemzések altalaban az
antropogén t4jformalast, mint tajalkotd tényezot, vagy annak valamilyen
szdmszerlsithetd mutato segitségével kifejezhetd hatdsat mutattdk be és az

értékeket rangsoroltak és osztalyoztak. Ennek ellenére Magyarorszag teljes
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tertiletére nem sziiletett olyan atfogd modell, amely nyilt forraskodu, szabadon
hozzaférhetd adatbazisokkal dolgozik és nem csak az elmult évek, vagy egy
rovidebb periddus antropogén tajvaltozasainak mértékét szamszerisiti.

Az eldbb felsorolt indokok miatt, fontosnak tartom, hogy atfogdé modell
segitségével minél pontosabban beazonositsuk, szdmszerisitsik és
lokalizaljuk az antropogén bolygatas mértékét, és annak térbeli kiilonbségeit,
mintdzatat, igy el6készitve egy olyan adatelemzés alapadatbdzisat, amely a mai

modern XXI. szazadra jellemzd szinten is alkalmazhato.



1.2. Célkitiizések

Dolgozatom célja egy olyan térinformatikai modell 1étrehozésa,
amelynek segitségével az antropogén folyamatok tajra gyakorolt hatasait
jellemezhetjiik, tipizalhatjuk, kdvetkezményeit felmérhetjiik. Disszertaciom
tovabbi célja, hogy olyan mutatokat alkossak, amelyek erre eltéro kiterjedést,
felbontasu és adottsagu teriileteken is alkalmazhatéak. Ehhez az orszag
kiilonbozd pontjain, eltérd teriileti és taji jellemzdokkel rendelkezd helyszineket
jeloltem ki. Ilyen volt a Biikk-vidék kistajcsoport, a hajdusagi tajrészlet
Latoképi teriilete, valamint Monorierdd telepiilése. Disszertaciomban a
kovetkezo konkrét kutatasi célkitlizéseket fogalmaztam meg:

1. Mennyire pontosan kapcsolhatok ssze a kiilonb6zo korokban késziilt
torténeti katonai térképek, és a mai modern technologiaval késziilt
miholdfelvételeken lathatd felszinboritasi adatok egy egységesen
értelmezhetd térinformatikai rendszerbe?

2. Lehetséges-e térinformatikai modszerek segitségével 1étrehozni olyan
taji antropogén bolygatas mérésével foglalkoz6 mutatokat, modelleket
magyarorszagi mintateriiletekre, amelyek pontosan és hatékonyan
becsiilik az antropogén atalakitottsag mértékét?

3. OsszefiizhetSk-e egy indexben a bolygatottsag komplex értékelésére az
antropogén bolygatottsag egyes részteriileteire alkalmazott, kiilonb6zo
dimenzidju mutatok?

4. Végezetill arra is szerettem volna valaszt kapni, hogy az igy
megalkotott modellek (Antropogén Bolygatottsagi Index (ABI),
valamint a T&ji Antropogén Bolygatottsagi azaz TABI) milyen
gyakorlati  alkalmazdsokban ¢és milyen feltételek mellett

alkalmazhatok?
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2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Az antropogén tajkutatissal szinte egykorti az a torekvés, hogy a
kiilonbozo tajak eltérd mértéki atalakitottsagat, valamilyen objektiv modszer
segitségével fejezziik ki. Jalas J. (1953,1955) munkassaga soran a novények
ellenalloképességét alkalmazta, amelyeket késobb Sukopp, H. 1972-es
munkajaban tovabbfejlesztett. Az igy 1étrehozott hemerobia értékrendszer az
indikator ¢s indikandum relacio kolcsondsségeébdl adoddan megfeleldnek volt
mondhato a t4ji szintli antropogén hatdsok elemzésére. Azonban a moddszer
alkalmazasanak jelentds hatranyai vannak. Mindenféleképpen ismerni kell a
tertilet okotopjait, ndvényzetét és annak jellemzdit (Szabd —Molnar 2000;
Walz-Stein 2014). Eppen ezért a novényzet értékelésére kidolgozott
hemerobia fokozatokat gyakran felszinboritasi (Csorba—Szabd 2009), vagy
mas tovabbi adatokkal kombinaltan (Szilassi et al. 2017) hasznaljak, és szintén
hemerdbidnak nevezik. A hazai szakirodalmak alapjan a természeti téke index
(Czcz et al. 2008), valamint a mar meglévd kutatdsokban felszinboritasi
értékek alapjan megallapitott hemerdbia skalazast (Csorba-Szabd 2009) vették
alapul. A késObbiekben a kutatok tovabbfejlesztve a mddszertant antropogén
hatéas értékelésével (Moga et al. 2014), s6t kizarolag a ndvényzet allapotan
alapuld indexel, (amely a hemerdbia inverzeként is értelmezhetd) is
foglalkoztak (Szilassi 2015).

A miholdas technologia fejlédésének koszonhetden a kiilonbozo
felszinboritas elemzésére késziilt felmérések és rajuk alapozott tdvérzékelési
modszerek segitségével (Mari-Mattanyi 2002) mar szinte naponta késziilnek
ujabb felmérések (Phiri et al. 2020). Magyarorszag tekintetében az elmult évek
soran a felszinboritas alapu elemzések a reneszanszukat €lték (Turi 2011,
Szilassi 2017; Liska et al. 2017; Lennert 2018). Alkalmazasat nem csak a nagy

teriiletekrél homogén modszerekkel nyert, sokoldaltian tovabb osztalyozhato
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informécid indokolja (Mari 2010), hanem az is, hogy a vegetacié mellett a
novényzet mentes felszin anyagmindségének jellemzésére is alkalmas,
amellyel két, az antropogén hatasok 4altal leginkabb érintett tdjelemrdl kapunk
informéciot. A vegetacid viszonylag gyors regeneracids képessége miatt igen
jelentds, akar a teljes felszint atalakité emberi hatasok is felismerhetetlenné,
értékelhetetlenné valnak néhany szaz év elteltével, ami azt jelenti, hogy az
adott t4j antropogén atalakitottsdganak mértékét a vegetacid allapota alapjan
megallapitott természeti tOke index, vagy hemerobia ilyenkor erdsen
alabecsiilheti (Steinhardt etal, 1999; Lausch 2002). Ezzel szemben a gyakran,
vagy frissen, de csak felszinesen bolygatott teriileteken az antropogén hatas
mértékét a vegetaciod alapjan megallapitott indexek tulbecsiilik (Decker et al.
2017). Tovéabbi nehézséget okoz, hogy a természetes vegetacioval nem
rendelkez6 felszinek kozott az antropogén hatasok tekintetében a természeti
toke index egyaltalan nem, a hemerdbia pedig csak a felszinboritasi kategoriak
szerint tesz kiilonbséget, holott egy szant6foldi, és egy ipari teriilet antropogén
hatasok tekintetében nem tekinthetd egyformanak, ahogyan egy telepiilési és
egy ipari teriilet sem (Rozsa et al. 2020).

A felszinformak alapjan torténd tajértékelés az antropogén
folyamatoknak a felszinformak atalakitasaban is megnyilvanuldé hatéasat
hasznalja fel (Siit6 2007; Rézsa —Novak 2011; Incze et al. 2013; Novak et al.
2013). Az emberi tevékenység tdjra gyakorolt hatdsainak eziton torténd
értékelése az antropogén geomorfologiai egyik aktudlis kutatasi kérdése. A
hazai tdjak antropogén modifikacidit a fenti indikatorok felhasznalasaval
késziilt tanulmanyokat, (amelyeket tanulmanyoztam) az 1. tablazatban

foglaltam Gssze:
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1. tablazat Tdjak, ill. tajalkotok antropogén atalakitottsagan alapulo
indikatorok és azokat hazai tajak vonatkozasaban vizsgalo tanulmanyok.
Forras: Novdk et al. 2019 alapjan

Indikatorként alkalmazott o Az 1n(’11kat0r Hazai tajak allapotara
L. . Les Indikator termeészetes .
tajalkoto, vagy taji p P . vonatkozo
sajatossag elnevezése V?lt,,o z,asa’nak tanulmanyok
ido 1éptéke
BARTHA D. 1994
FRANK N.—BARTHA D.
novényzet (csak erd6k) hemerdbia® 10-102 év 1997
MATYAS Cs. 1998
BARTHA D. et al. 2003
BoLONI J. et al. 2008
. természeti toke 2 Czucz B. et al. 2008
novenyzet index 10-10% év MOLNAR Zs. et al.,
2009
CsoRBA P.—SzABO Sz.
felszinboritas hemerdbia 10-102 év 2009
SziLassI P. etal. 2012
komp.le)f (felszmbqntas, SziLassI P. etal. 2012
novényzet, talaj - hemerdbia 10°-106v | SuTo L. etal. 2014
erodaltsaga/tomorodottsége, S7ILAsS! et al. 2015
domborzat - atalakitottsaga)) '
_ degradécios MTATAKI 2011
talaj ek 102-103 év NovAk T.J.—INCzEJ.
erte 2018
Rozsa P. 2007
ROzsA P—NovAk T.J.
domborzat (atalakitottsiga) | hemeromorphia | 103-10% év 2011

INcze et al. 2013
Novak et al.2013
SuTo L. 2013

*az indikétor alkalmazasanak célja nem a t4j-, hanem az erdéértékelés

**az indikator alkalmazasinak célja nem a t4j, hanem a talajok termdképességének értékelése

A t4ji szintli kutatdsoknal hasznalatos leggyakoribb valtozas mutatok

kozott a felszinboritas vizsgalatok terjedtek el leginkabb, amelyek széleskori

alkalmazasat nem utolso6 sorban a tavérzékelési modszerek és az azon alapuld

CORINE (Coordination of Information on the Environment) felszinboritasi

adatbazis fejlédésének koszonheti (Mari —Mattanyi 2002).
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Az antropogén bolygatast tobben valamilyen szamszeriisithetd mutato
segitségével probaltak kifejezni (az 6koldgia Steinhardt et al 1999; Hill et al.
2002, a meteorologia Cotton, - Pielke 2007, Grimmond 2007, a régészet
Goldberg - MacPhail 2006), ahol az értékek kiszamitasa, a klasszifikacio
tartalmanak és a hataserdsség mértékének megadasa jelentette a megoldandd
kérdést (Rézsa 2010, Novak et al. 2013; Siité 2013).

Tobb kutatdé azonban a térinformatika és a tavérzékelés egyre
sz¢leskortibb  elterjedésével ¢és  fejlodésével kiilonb6zé  indikatorok
Osszevonasaval alkotta meg a sajat méréseit (Sanderson et al. 2002; Varga et
al. 2014; Gyenizse et al. 2014; Németh et al. 2022). [lyenkor mar nem csak a
felszin, hanem a tarsadalom és a hozzajuk kapcsolhatd egyéb értékeket is
vizualizaltak és bevontak a szdmitasaikba (Venter et al. 2016; Mu et al. 2022).

A kozelmultban a kiilonboz6 tajmetriai mutatok és a tajokologiai
folyamatok 0sszefiiggéseit bemutatd tanulmanyok (Uuemaa et al. 2013, Adler
¢és Jedicke 2022, Szilasi 2023) is szemléltették, hogy a taj szerkezetét leirhatjuk
¢s jellemezhetjiik is kiilonféle mérészamokkal. Ugyan ezt a folyamatot mar par
évvel ezeldtt is felismerték (Jeannerer et al. 2021) azonban még mind a mai
napig sziiletnek 0j és innovativ megoldasok a technoldgiai fejlédésnek

koszonhetden (Pomara et al. 2024, Frazier és Song 2025).
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1. Kutatasi tertiletek

3.1.1. A kivdlasztis szempontjai

A mintateriiletek kivalasztdsa soran az volt a f6 szempont, hogy eltérd
karakterisztikaju tajrészletek keriilhessenek Osszehasonlitdsra. Ez a tdjak
méretiikkben, eltéré fejlodéstorténetiik alapjan  kialakult természeti
viszonyaikban (foldtani felépités, domborzat, talajok, vizrajz stb.),
felszinboritasukban, a tajhasznalat modjukban és az antropogén atalakitottsag
varhato mértékében jelentett kiilonbséget.

A mezorégiok azonos domborzati viszonyokkal és meghatarozott
fejlodéstorténettel, valamint felépitésiikben megegyezd adottsdgokkal
rendelkezd olyan alapegységek, amelyek szorosan 0sszefiiggenek (Domsodi
2010). A mintateriiletek felszinalaktani jellemzése szakirodalmak alapjéan jol
tanulmanyozhato (Toth 1984, Hevesi 1986, Dobos 2002, Pelikan 2005, Kozadk
M. etal. 2000; 2002, Less. et al. 2002, Csamer 2007, McIntosh. 2014, Siito et
al. 2015), ezért részletes jellemzését a disszertacioban nem irom le, csupan a
felszinboritas antropogén valtozasainak szempontjabol fontosabb rovid

Osszefoglalasat teszem meg.

3.1.2. A Biikk-vidék kistdjcsoport természetes és antropogén adottsagai

A Biikk-hegység Magyarorszaglegmagasabb atlagos magassagu karsztos
hegysége (1.abra). Kozépso része meredek lejtékkel hatarolt fennsik. Habar a
telepiilések kozigazgatdsi hatdrai, valamint a Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag
(BNPI) védett teriilete is folyamatosan valtozott, kézenfekvonek latszott, hogy a
kistajai alapjan ugyan valtozatos, de fejlodéstorténete és karaktere alapjan mégis

egységes Biikk-vidéket valasszam. A kozéptajata kistajkataszteri hatarok alapjan
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adtam meg (Dovényi et al. 2010). A mai felszinboritas alapjat tehat a felszinre
kibukkan¢ kdzettipusok, a rajtuk kialakultjellegadé formak és azazokhozigazodd

természetes, illetve az emberi tajhasznalat altal atformalt névényboritas képezi.
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1. abra A Biikk-vidék kistaj attekinto térképe. Forras: Sajat szerkesztés

A tajatalakitds nyomait a késd-pleisztocén végétdl tobb barlang
(példaul Szeleta, Istallos-koi-, Suba-lyuk, Balla stb.) leletanyaga érizte meg a
kokori kulturak életébdl (Regds 2002, Ringer 2002, Bardz 2014). Ezek azt

mutatjak, hogy tudatosan haszndlta és alakitotta at az er6forrasokban gazdag
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hegység nyersanyagait, mikozben befolyasolta az ¢élelmet biztositod éldvilag
megjelenését. Ezek inkabb lokalis kérnyezeti valtozasokat hordoztak, a Bilikk
egészének tdji arculatat nem érintették.

A gazdasagi ¢és tarsadalmi fejlédés azonban egyre erdteljesebb
tajformaléast eredményezett a Biikkben is. Olyan t4jtipusok jelentek meg,
amelyek az emberi teriilethasznalattal jottek 1étre (kozlekedési palyak,
medddéhanyok stb.), vagy valtak gyakoribba (példdul hegyvidéki
gyepteriiletek), mikozben egyre nagyobb aranyban taldlunk mesterséges
(példaul telepiilések épitettelemei), vagy az embertdl erésen fliggd tajelemeket
(példaul szantok) (Frisnyak 1995). Sajatos helyzetet foglalnak el a Biikk-
vidéken az agrogén ¢és erddgazdialkodasi folyamatok, melyek az ember
leghosszabb ideje tartd beavatkozasai kdzé sorolhatok (Jarasi 2002; Petercsak
2002; Baraz 2014). Bar a Biikk belsé részein inkabb, a ma mar értékeket
hordozo rét- és legel6gazdalkodas volt az uralkodd, a peremek feldl a nagyobb
volgyeken keresztiil a szant6foldi gazdalkodas elemei is megjelentek (Frisnyak
1995; Viga 2002). Az arado és lefoly6 vizek kartétele megjelenik mar a 18.
szazadi térképezések leirataban is (Toth 1991). A tajhasznalat megvaltozasaval
a felszinen lefoly6 csapadékmennyiség és ezaltal az erdziod is egyre nagyobb
mértékben lett jelen a terlileten. A talajszerkezet megvaltozasa kihatott a
talajban lejatszodo alapfolyamatokra, a biogén mallas mértéke modosult és a
felszini lefolyasi viszonyok megvaltozasanak kdszonhetden a talaj humuszban
gazdag része gyorsan lemosodhatott. A helytelen agrarszféra hatisara
szemiantropogén formak megjelenése is jellemzd (Szabo - David 2006), amely
a Biikkben is megfigyelhetd lett.

A montanogén felszinformalas az emberiség egyik legintenzivebb
kornyezet atalakito tevékenységéveé néte ki magat. Elsédleges és masodlagos
formakincse lokalisan a legerdteljesebb mindségi valtozasok hordozoja

(Erdési 1987; Siité 2006). Ugyanakkor a tudatos banyaszati munka és az
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erdégazdalkodas, éppen az erdteljes fahasznilat miatt egymasra utaltan
miikddott, ezért a tagabb kornyezetet tekintve az erd0k megorzése is fontosnak
bizonyult (Siit6é 2013). A Biikk-vidék nyersanyag-gazdagsaga alapjan
nyilvanvalo, hogy a kdézetek és asvanykincs kitermelése az ember biikki
megjelenése Ota zajlik, pl. Avas Ttzkdves (Bardz 2014). A korai, kezdetleges
vasércbanyaszatot (Upponyi-hegység, Garadna-volgy), a ko- és késobb a
szénbanyaszat felfutdsa kovette. A borsodi szénbdnyészat kovetkeztében
l1étrejott ipari 6vezet a Biikk peremén €16 népesség gyarapodasaval is egylitt
jart, amely az 6sszes antropogén beavatkozas tipus elterjedését magaval hozta.
Ez ugyan nem érintette a Biikk kdzponti tomegét, de ekkora mar az erdéélés
¢s a kObanyaszat miatt a belsd terlileteken is atalakult a természetes
felszinboritas. A kozvetlen elsédleges formaként Iétrehozott mélymiivelési
banyakat ¢s kiilszini fejtéseket, tovabbi masodlagos (példaul meddéhanyodk),
illetve kozvetett formak és folyamatok kovették (erdzio, lejtds tomegmozgasok
stb.), amelyek altal teljesen megvaltoztak az eredeti geomorfologiai viszonyok,
a felszin alatti karsztos vizrendszer, a helyi mikroklima, de akar az él6vilagis
(Stité - Homoki 2009, Siit6 2013).

Az indusztrogén folyamatok nemcsak a kornyezetszennyezések
legerdteljesebb gocpontjai, hanem a tajatalakitasnak is elsddleges helyszinei.
A kiilonboz0 ipari 1étesitmények mas-mas kornyezeti atalakito tevékenységgel
jarnak. A Biikk-vidék belsdjét a korai 6skohot és az liveghutakat kivéve nem
volt nagyméretli beavatkozas. Bar utobbiak Osszetett tajatalakitasi szerepét
mutatja a hutatelepiilések 1étrejotte (Uj- és Ohuta, Répashuta — a mai
Biikkszentkereszt, Blikkszentlaszl6 és Répashuta), amelyek még a mult szazad
kozepén is jelentdsebb szerepet jatszottak, mikdzben a mindennapi megélhetés
miatt, egyre mélyebben behatoltak az erdébe (Veres 2002). Ezek a
tevékenységek tajban 1étrejové emberi tevékenységek koziil nemcsak a

felszint, hanem a felszin alatti alapkdzeteket, s6t a vizrajzot és az éghajlati
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elemeket is befolyasolhatjak. Gyakori az is, hogy a nagyipari tevékenységek
altal a korabbi kulturtdjak deformalddnak, a tradiciondlis tajhasznalati
egyensuly felbomlik. Az 0j tjelemek mar egy teljesen mas tajképet mutatnak
a kornyezetben, amely tdjdegradacioval jar (Szabd - David 2006).

Az els6 épitett felszinek a tdjban az urbanogén folyamatok kezdetét
jelentették. Az antropogén geomorfologiai hatas legnagyobb mértékben a
telepiilések tajszintli megjelenésével fokozodott. Altalaban a telepiilés
megjelenésétdl kezdve egyre nagyobb teriiletet vontak sajat ellendrzésiik ala,
s az ott €10k esetleges 1étszamcsokkentéseutan is fennmaradt a legtdbb helyen
a megnovekedett telepiilésméret (Siit6 et al. 2014).

Az éllandé telepiilések — a fent emlitett hutatelepiilésektdl eltekintve —
a Biikk bels6jében ma is a feltar6 volgyekben talalhatéak. Azonban a
nehézipari kozpont jellegado tajkarakterként jelentkezett, amely atalakitotta a
telepiiléseket. Létesitésiik soran a domborzati kiillonbségek elegyengetése
alapsziikséglet. A felszin valtozasa soran a lefolyasi viszonyok atalakulasa a
lejtészog olyan megvaltozasaval jarhat, ami az erdzid értékét novelheti. A
természetes €l0vildg az ember betelepedésével eltiinhet, a mesters éges felszini
elemek megépitésével a talajszerkezet és a lefolyasviszonyok is megvaltoznak.
Az 6kologiai rendszerek egyensulya ezéltal a telepiilést magaba foglalo kistdj

egészében teljesen atalakul (Szabd - David 2006).
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3.1.3. A Hajduhat kistajrészletének természetes és antropogén adottsagai

Masodik mintateriiletem a Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg
varmegye hataran elhelyezkedd 16sszel-iszappal fedett hordaléksiksaga a
Hajduhat déli részén elhelyezkedd kistajrészlet, Latokép (2.abra). A kistajra
losztakaroval fedett hatak jellemzéek, amelyek dél felé vastagodnak.
Tengerszint feletti magassaga 93-162 m kozott valtozik, alfoldi mészlepedékes

csernozjom, réti csernozjom ¢és mélyben szolonyeces talajok jellemzik

(D6vényi 2010).
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2. abra Masodik mintateriiletem a Hajduhat déli részén elhelyezkedo
l6szhatakkal tagolt csernozjom talajokban gazdag teriilete Latokép néven
ismert. Forras: Sajat szerkesztés
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Latoképen az ujkdkorban 1étrejott telepeket az Alfold arvizmentes
térszinein szinte folyamatosan laktdk a kiilonb6z6 kultarak képviseldi, igy a
tyjjra igen jellemzO rideg allattartds és mezOgazdasaggal foglalkozd
tajhasznalat mar igen koran kialakulhatott (Erdei 1972). Azonban a folytonos
népvandorlast kovetd viszonylag stabilnak tekinthetd Arpadkorban kialakult
egykori telepiilésszerkezetet és tajhasznalatot az allando hadfelvonuldsok
megbontottak, a térség elnéptelenedett s majd csak az Gijkorban jelentek meg
az ujra betelepiilok/betelepitettek (Pinke, 2010). Az Alf6ldon a mezdvarosok
nagy részének kiilteriileténa XVII.-XVIIIl. szdzadban sorban jottek létre azok
a ,tanyahelyek”, amelyek fontos szerepet tOltottek be eme sajatsagos
teleptiléshalozat kialakulasaban.

Az 1744-¢s Gsszeiras soran a ,,kosar’-nak és ,.hoddly”-nak nevezett
szallashelyeken Latokép 2. abran bemutatott vizsgalt teriiletén, nyaron 1400,
télen pedig 500 nagy joszag tartozkodhatott (Szabd 1929). Az 1772-es
Osszeiras alapjan pedig 153 tanya mellet 976 61 és akol van, azaz minden 3.
mellé esik csak tanya (Balogh 1936). Ezekbdl az adatokbdl is jol 1atszik, hogy
a szilaj allattartdsnak koszonhetden alakultak ki azok a tanyahelyek, amelyeket
a debreceni harmincados, Hegyes kornyékén mar ,tuguria seu szallasok”
néven emleget (Szabd 1929).

A latoképi tanyavilag kialakulasat Forgach kirdlyi biztos 1774. évi
foldreformja  kezdeményezte, ezaltal véget vetett azoknak a
foldkozosségeknek, amelyek a varos tulajdondban 1év6 szant6foldeket
mivelték (Szabo 1929). A felosztést a szepesi kamara dsszeirasa elzte meg,
amely soran szamba vették a Debrecen kornyéki foldeket és pusztdkat. A
XVIIL-XIX. szdzad fordulojan a szallasfoldek ¢és a pusztak hasznalata
lehetOséget teremtett a tanyavilag kialakitasara, ugyanakkor ebben az idében
még csak igen kisszamu tanyahely létezett az Alfoldon. Az alfoldi tanyavilag

tulajdonképpen az 1850-es években kezdett kialakulni, az 6rokvaltsagot €és a
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tagositast kovetden. Ezt megel6z6en Debrecen kornyékén mar az 1820-as évek
soran az iddszakos pasztortanyak, foldmives tanyakkd vald fejlédésének
lehetiink tanui. Ekkor ezeket a helyeket ,,szallasok seu tanydk" néven
emlegették. A hajduségi teriileten a birtokrendezés az 1880-as évek végén
fejez6dott be (Orosz 1980). A korra jellemzden a teriileten ,,majoros tanyak”
alakultak ki. A majorossag €s kommencios cselédség egészen az 1920-as
évekig kitolodott, habar Latokép esetében a Nagyatadi-féle foldreform csak
1,5% tertleti kiosztast eredményezett (Gazda 2000). Késébbiekben a II.
vilaghdboru eseményei, valamint a szocialista éra soran az évszazadok alatt
kialakult tanyasi életmod teljesen megvaltozott. Ezt kovetden a mezdgazdaség
iparositasa, atszervezése és az intenziv mezdgazdasag térhoditdsa miatt a
latoképi tanyavilag gyakorlatilag megsziinik. A tanyak szamaban drasztikus
csokkenés figyelhetdé meg. Az els6 TSz 1948 O0szén alakul a Korom tanyan
Lenin TSZCS. néven, majd 1949 januarjaban létrehozzak a Tanyai Tanécsot.
A tanéacs felméréseinek koszonhetéen az 1300/1949. sz. korméanyrendelet
alapjan tanyakozpont kialakitdsat rendelik el, végil 1952-ben 1étrejon
Nagyhegyes telepiilése (Gazda 2000). Innentdl fogva a mintateriileten 1évo
tanyahelyek nagy része megsziint. Az 1989-re 44 darab tanya maradt fent.
Ezzel egyiitt a térben teljesen Uj kozlekedési kapcsolatok alakultak ki,
l1étrejottek a tanya és munkahely kozotti ingdzo kozlekedések. Régebben a
tanya prioritasat tekintve, mint munkahely volt szamontartva. Késobb
munkahelytil, illetve lakohelyként szolgélt az ott él6knek. Ezt kdvetden pedig
megfordult a szerep, és inkabb lakohelyként funkcionalt s a varos/Tsz
szolgaltatta a megélhetést (Becsei 2018). Ennek a folyamatnak kdszonheto,
hogy a térség teljesen elnéptelenedett és legutobbi miholdfelvételek szerint
napjainkban csak 23 darab tanyat hasznalnak életvitelszertien.

A XXI. szazad elejére a teriiletre a piacgazdasag altal kialakitott

nagyparcellds mezdgazdasag a jellemzd. A rendszervaltast kovetden a
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teriileten 1év termeldszovetkezetek helyébe kiillonb6zd novénytermesztéssel,
allattenyésztéssel, valamint szolgéltatasokkal és értékesitéssel foglalkozo
vallalkozasok, tarsulasok é¢s magangazdasagok léptek. Ezeken a teriileteken a
nagyfoku gépiesitésnek koszonhetden kukorica és blza intenziv termesztése

folyik.

3.1.4. Monorierdd telepiilés természetes és antropogeén adottsdagai

Monorierdd az Eszaki-kozéphegység és az Alfold hataran,
pontosabban a G6do116i-dombsag és a Duna-Tisza kdzi homokhétsag teriiletén
a Monor-Irsai dombsag, Pilis-Alpari homokhat €s a Pesti-hordalékkup siksag
harmas talalkozasi pontjaban talalhato XX. szdzadban kialakult telepiilés. A
teriilet az Os-Duna volgyében, fiatal erdzids-derazids formakban gazdag
dombvidék, amelynek az alapjat ugyan a felsd-pannoniai agyagos iiledék adja,
de erre tobb méternyi 16sz (helyenként 10-30m), valamint keresztrétegzett
homok rakodott a fels6 pleisztocén idején (Dovényi 2010).

A régi telepiilésmaga 4. szamu {6t 39,5 — 40 km kozott helyezkedett
el, a MOL benzinkuttal szemben 1évé délnyugati magasabb térszineken
(3.abra). Monorierdé/Ujfalu esetében az irott emlékek felkutatasa el6tt mar
elokeriiltek a volt telepiilésre utald6 nyomok. A telepiilés 1932-es
felparcellazasat kovetden sok lelet keriilt el6 az 1j telkeken, amelyek
bizonyitottak, hogy Ujfalu az Arpad-korban is lakott telepiilésnek szamitott, és
a kornyéken 1évé 3-5 falu kozé tartozott. Feltételezhetden a faluban allo
templomot a XII-XIII. szazadban épitették, valamikor a tatarjarast kovetden.
(Csoka 2017)
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3.abra Monorierdo telepiilés hatarai. Forrads: Sajat szerkesztés

Ujfalu els6 emlitését egy 1324-ben Kéaroly Robert uralkodésa alatt
keletkezett birtokadomanyozasi oklevélben leljiik. A telepiilés a sorozatos
birtokadomanyozasok soran végiil az egri kaptalan birtoka lesz 1446-tol
egészen 1932-ig. Ekkor kezdddik meg a szdl6- és borkultira kialakuldsa a
kornyéken. A  birtokadomanyozast kovetden a telepililés népessége
folyamatosan valtozik (Csoka 2017). A falu teriileten nagyrészt a kozépkorra
jellemzo agrar tevékenységek alakithattak egészen az 1594-es pusztulasaig. A
XIII. szazad kozepéig kellet varnunk arra, pontos adatokat kapjunk a ,,puszta”

tovabbi sorsarol. Az akkori technika altal precizen elkészitett katonai
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felvételezések (Els6 Katonai Felmérés 1766—1785, Masodik Katonai Felmérés
1806-1869, Harmadik Katonai Felmérés 1872—1884) térkép szelvényeinek
segitségével mar olyan egzakt adatokhoz is juthatunk, hogy hol helyezkedtek
el a legeldk, szantok, tanyahelyek és mi volt az akkori elnevezésiik. A telepiilés
1932-es felparcelldzast kovetden folyamatosan novekszik. Az egykori igen
gazdag ¢€lovilaggal rendelkezd tolgyerdoben sorra jelennek meg a
vikendhazak, majd pedig a strand és a telepiilésmag elkésziiltével a lakohazak
is. Az 1960-1980-as években nagyfoku betelepiilés zajlott. A teriiletet Monor
varosa kezelte kiilteriiletként, igy a kornyéken 1évo legel6k és kaszalok
nagyrészét a termeldszovetkezetek tartottak fenn. Azonban az 1990-es évektdl
ezeket az egykori agrarteriileteket fokozatosan felhagytdk. A régi rendszerbdl
egyediil a szoloteriiletek kezeldje a Széarazhegyen mikodé egykori
termeldszovetkezetbdl lett Kerbor Kft., illetve a NEBIH Novényfajta
Kitermeszté Allomasa foglalkozik nagyparcellas agrar tevékenységgel. Az
egykori gazdag legel6teriileteken mar nem talalhatd meg az Egri kaptalansag
idején leirt birkany4dj, sajnos ezeken a gyepeken a telepiilés keleti hataraban
1év6 napelemparkot 1étesitettek. A telepiilés 2006 6ta 6nallé onkorméanyzattal
miikddik. Ekkor indult meg a telepiilés fejlodése €s a kozéptiletek 1étrehozasa
€s a tovabbi infrastuktura fejlesztése. Manapsag igen nagyaranyi a
betelepedés. A budapesti agglomeracid, a telepiilés északi részén ujonnan
l1étesitett M4 autopalya és a vasut kozelsége miatt a fovarosban dolgozok

szdmara mar alvotelepiilésként funkcional.
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3.2. Vizsgalati médszerek
3.2.1. A Human Influence Index (HII)

Kutatasomhoz a Vadvédelmi Tarsasag (Wildlife Conservation Society
— WCS) ¢és a Columbiai Egyetem Foldtudomdanyi Intézete (Center for
International Earth Science Information Network - CIESIN - Columbia
University) altal készitett ,,Human Influence Index”-et tanulmanyoztam. Az
elkészitett térképet 2005 év végén publikalta a NASA Tarsadalmi-gazdasagi
Adat- ¢és Alkalmazasi Kozpontja (NASA Socioeconomic Data and
Applications Center SEDAC).

A mutatot az ember €és kornyezetének kapcsolatat reprezentalonak
tekinthetd négyféle paraméter értékeinek dsszesitésével képezték (népesség,
kozlekedés, termelés, urbanizacié) majd foldi 1éptékli geoinformatikai
abrazolas soran mutattak be térbeli mintazatat (WCS - CIESIN 2005). A
modellben szerepeltek a transzportogén felszinformak térbeli kiterjedésébdl, s
a hozzajuk kothetd kornyezetterhelésbdl eredd szamitdsok. Az index
hasznélhatosagat, mint a legtobb taji mutatoét, természetesen befolyasolja az
adatfelvételezés 1éptéke. Bar a f6ldi 1éptéki modell jo attekintést ad az egyes
régiokrol, azonban az 1 km? pixelfelbontas tal pontatlannak bizonyul hazank
teriiletére nézve. Ez jol 1atszik a 4. 4bran is, ahol az orszag nagyrésze az ilyen
felbontdsndl mar az igen bolygatott teriiletek koz¢é esik. Tovabb elemezve a
térképezési modszertant azonban mar talalunk olyan elemeket, amelyek

segitségével sokkal pontosabb felbontasokat is elérhetiink.
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The Global Human Footprint Index Dataset of the Last of the Wild Proj Version 2, 2005 (LWP-2)

N

M Hign: 60 - 80
.Extnmczao-wo

4.abra A ,,Global Human Footprint Index” Magyarorszagi térképe,
Forrdas:
https://sedac.ciesin.columbia.edu/arcgis/rest/services/sedac/wildareas
v2_human_footprint_geographic_image_service/lmageServer

A HII modell szabadon felhasznalhaté adatbazisokat vesz alapul
(koztiikk a CORINE felszinboritas értékeit), amelyeket 1 - 10-es skalabeosztast
alkalmaz. Az adatbazisok sulyozasahoz a Sanderson és tarsai altal alkalmazott
,» Wild/Not Wild” besorolast hasznalja (Sanserson et al. 2002). Az igy elkésziilt
alap fedvényeket végiil egymas fedésébe hozza s térinformatikai szoftver
segitségével 0sszevonja. A létrehozott alaptérképet az 6sszeadott eredmények
alapjan raszteres allomannya alakitja (Venter et al. 2016). A modell alapjan
késziil6 sulyozott alaptérkép konnyen reprodukalhato, atalakithatd. A modell
az ArcGIS térinformatikai szoftvercsaladban késziilt el, igy a kutatas soran fel
tudtam hasznalni a modell altalam készitett valtozatat (a HII modellt a
kovetkezd honlapon nézhetjiik at:
https://sedac.ciesin.columbia.edu/data/collection/wildareas-v2/methods
2025.02.17.).
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5. abra Részlet a "HII" modellbdl. Forras: Sajat szerkesztés a HI modszertan
alapjan

A modell a vonalas térbeli objektumok esetén az euklideszi
tavolsagmérést hasznalja (5. abra). A ,,HII” modellben a késziték 200 m-es
tavolsagot adtak meg. Ezt kovetéen ,,Wild/Not Wild” értékekkel
reklasszifikalnak. A modszertan igen csekély mozgésteret hagy a kiilonb6z6
szennyezési hatastavolsagok becsléséhez. Eppen ezért a modellbdl kizarélag a
reklasszifikacio elvét alkalmaztam, amely az eredménytérképek utan vonja
Ossze a kapott értékeket, igy alkotva meg a HII alaptérkép uthaldzatra

vonatkoz6 paramétereit.
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3.2.2. A felhaszndlt térképek nomenklatira rendszerének ujraszosztilyozdsa

A torténeti térképek nomenklatura rendszerének térinformatikai
feldolgozasaval Nagy Dezsé foglalkozott az elsdk kozott, ezért az altal
alkalmazott torténelmi koédrendszer megalkotasat ¢és  kiprobalasat
tanulmanyoztam (Nagy 2004, 2008a, 2008b), amelyet a CORINE CLC2018
felmérésének kategoriarendszerével hasonlitottam Ossze.

A Copernicus Foldfelszin Monitorozasi Program keretén beliil
elkészitett Europai Koérnyezetvédelmi Ugyndkség (European Environment
Agency, EEA) altal koordinélt PAneur6pai komponensbe tirfelvétel mozaikok,
valamint felszinboritasi és foldhasznalati informacidkat biztosité adatbazisok
(CORINE felszinboritas, Nagyfelbontasu felszinboritasi rétegek) mindenki
szamara nyitottak ¢és letolthetdk (6. abra). Az Europai Unio altal
kezdeményezett felmérést a PHARE program keretén beliil is 1:100 000-es
méretarany mellett készitették el az egyes tagallamokra, koztiik a kozép-kelet-
europai orszagokrais. A felmérések 1985-ben inditotta el az Eurdpai Bizottsag
XI. Féigazgatosaga (ma DG Environment = Kornyezetvédelmi Féigazgatosag)
mégpedig azzal a célkitlizéssel, hogy 0Osszehangolja a tavérzékeléssel
felmérhetd kornyezeti adatok gytijtését. Az adatbazis elkészitéséhez a Landsat
miholdcsalad (5,7), az IRS P6 LISS III, SPOT-4/5, valamint a Sentinel-2
trfelvételeket hasznaltak (Biittner et al. 2004). Az 1993-ban véglegesitett
Miszaki Kézikonyv felhasznalasaval végiil 1994-ben 4,4 millio km?-re
alkottak meg a legelsé komplex CORINE felszinboritasi adatbazist (Biittner et
al. 2004).
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6. abra Részlet a CORINE 2018-as térképezésbdl. Forras:
https://land.copernicus.eu/en/map-
viewer?dataset=0407d497d3c44bcd93ce8fd5bf78596a

Az igy elkésziilt adatbazis valdodi célja a tagallamok teriiletein 1évd
felszinboritas, igy a tajhasznalat 6sszegzése. Eppen ezért az 1:100 000-es
méretaranyt 25 hektaros teriileti minimummal és 100 méteres minimalis
linearis elem szélességgel korlatoztdk. Azonban a technika fejlodésével
lehetdség adodott az egyes tagorszagoknak 1:50 000 felbontas kidolgozasara
is, amelyben mar 44 felszinboritasi osztalyozast bovitve 80 darabot is
megtudnak kiilonboztetni. Magyarorszag teriiletére a legelsd ilyen felvételezés
2000-ben jott 1étre a 2339/1996. (XI1.6.) Kormany hatarozat alapjan. Az igy
l1étrehozott felszinboritasi adatbazisban a legkisebb térképezési folt mérete 4
hektar (vizfeliiletekre pedig 1 ha). Magyarorszag teriiletére minddsszesen 5
felvételezés késziilt el (CLC1990, 2000, 2006, 2012, 2018). A legujabb
CORINE felvételezések 2018-ban késziiltek el. A miiholdas feldolgozas miatt

a 2016/17-es év Urfelvételeit hasznaltak fel. Méretaranyat tekintve 1:100 000-
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es és 5 szinten vizsgalja a felszinboritast 80 kategoriaban (Biittner et al. 2004).
Ugyan a tajvaltozas vizsgalata mar ezen felvételek segitségével is lehetséges,
azonban a torténeti katonai térképek eshetdségében valdo 80 kategoria
alkalmazdsa tovabbi elemzéseket vet fel.

Az Osszevetés soran a 2. és a 2.1 tablazatban kdvetkezd modszertani
elemekre figyeltem fel. A CLC2018 nomenklattra rendszer 5 fécsoportbol és
44 osztalybol all. Nagy Dezs6 torténelmi kategorizalésa soran kiegészitette a
focsoportot hatra, amelyek egyenként 9 alosztalybol allnak. Az egyes
felszinboritasi foltok kategorizalasat a digitalizalas és a kodolas a katonai
térképek szinezése éppugy nehezitette, mint a felvételezés és a szelvények

illesztésének pontatlansaga.

2. tablazat Torténeti jelkulcs dsszevetve a CLC 2018-al. Forras: Sajat

szerkesztés
Felszinboritasi Sajat
. Felszinboritasi kategériak kdédrendsz | Sajat felszinboritasi kategoriak
kategoriak kodja .
(CLC100) eraCLC megnevezése
(CLC100) .
50 alapjan
131 Nyersanyag kitermelés 1311 Banya
511 Folyovizek, vizi utak 5111 Folyoviz
512 Allévizek 5112 Alléviz
111 Osszefiiggé telepiilés szerkezet 1112 Urbanogén teriilet
112 Nem bsszefliggd telepiilés 1112 Urbanogén teriilet
szerk.

121 Ipari vagy kereskedelmi teriilet 1112 Urbanogeén teriilet
122 Ut- és vasuthalézatok 1112 Urbanogén teriilet
123 Kikotok 1112 Urbanogén teriilet
124 Repiil6terek 1112 Urbanogén teriilet
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2.1 tablazat Torténeti jelkulcs osszevetve a CLC 50-el. Forras: Sajat szerkesztés

132 Lerakohelyek (meddéhanyok) 1311 Banya
133 Epitési munkahelyek 1211 Ipari tertilet
141 Varosi zoldteriiletek 1112 Urbanogén teriilet
142 Sport-, szabadid6- és Gdiilo ter. 1112 Urbanogén teriilet
211 Nem-6nt6zott szantofoldek 2111 Mezbgazdasagi teriilet
212 Allandéan 6ntézott szantofoldek 2111 Mezb6gazdasagi teriilet
213 Rizsfoldek 2111 Mezbgazdasagi teriilet
221 Sz616k 2221 Gyiimolcsos (sz616 iltetvény)
222 Gyiimolesosok, bogyosok 2221 Gyiimolesos
231 Intenziv gyepek 2311 Rét/kaszalo
242 Komplex miivelési szerkezet 24222 Nyilt urbanogén teriilet (tanyahely,
felhagyott tanya, szértskert,
joszagallas)
243 Elsédlegesen mezégazdasagi 24223 TSZ/Telephely
ter.

2312 Fas bokros felhagyott gyep

2313 Vizeny06s rét
311 Lombleveli erd6k 3111 Erdd
312 Tilevell erd6k 3111 Erd6
313 Vegyes erdok 3111 Erdo
321 Természetkozeli gyepek 3211 Természetes gyep
324 Atmeneti erdés-cserjés teriilet 3211 Természetes gyep
332 Csupasz sziklak 3322 Egyéb
334 Leégett teriiletek 6111 Roncsolt felszin
411 Szarazfoldi mocsarak 4111 Vizenyds teriilet
412 Tézeglapok 4111 Vizenyds teriilet
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7. abra Részlet a Mdsodik Katonai Felmérésbdl (1819-1869).
Forras: https://maps.arcanum.com/hu/map/secondsurvey-hungary

A 7. abréan is jol latszik, hogy a patakmeder felvételezését két kiilon
szelvényen abrazoltak. Sajnos a fentebb 1év0 szelvényen a patakdbdlben 1€vo
vizenyds mocsaras térszint, valamint a patakmedret kvetd vélhetd nadas savot
mar nem 4brazoltdk. Kutatasom sordn tobb ilyen pontatlansdgba is
belefutottam. Ahhoz, hogy ezeket megfelelden kezeljem és vektorizaljam a
tajtorténeti és tdjhasznalattal kapcsolatos szakirodalmakat és dokumentumokat
is at kellett néznem (Feranec et al. 2000; Timar et al. 2006; Molnar - Timar G
2009; Skalos 2011; Bicik et al. 2015; Timar 2023).

Kutatdsom soran az emberi tevékenység altal okozott valtozasok
érzékeltetéséhez az eldbb emlitett modszertan alapjan elsdsorban is ArcGIS
PRO 3.0.3-as szoftverben vektorizaltam a katonai felvételezéseket és
elkészitettem a térinformatikai alap adatbazist. A Biikk-vidék kozeéptajrol, a

hajduhati tajrészletrél, valamint Monorierdd teriiletérél az elmult 240 év
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térképei koziil a kettd katonai felvételezés (Masodik Katonai Felmérés 1819—
1869, Harmadik Katonai Felmérés 1872-1884), az 1941-es térképezés, a
CORINE Land Cover 2018 alapjan bedigitalizalt Google Earth felvételekbdl
készitett térképet (3. tablazat).

3. tablazat A disszetaciomban felhasnalt kiilonbozo terképszeti felvételezések
iddpontjai és méretaranya. Forrds: Sajat szerkesztés

Felmérések Méretarany
Magyar Klralysgg (18}?—1869) - Masodik 1:98.800
katonai felmérés
Habsburg Birodalom (1869-1887) - Harmadik 1:25.000
Katonai Felmérés (1:25000) o
Magyarorszag Katonai Felmérése (1941) 1:25.000
Google Earth2016-CLC50 (2016) 1:50.000

A Google Earth2016 és a CLC 50 térképem elkészitéséhez 1ényegében
a Google Earth Pro 2016-ban késziilt mitholdfelvételei kozil (Internet 1.)
valogattam az alapfelvételezéseket, majd pedig ezeket Biittner Gyorgy és
munkatarsai altal (Biittner et al. 2017) készitett CORINE miiszaki leiras
segitségével vektorizaltam (kiragadottrészlet a vektorizalasbol 1. melléklet).

Azonban, a vektorizaldsok sordn meg kellett jel6lndm a minimum
polygon méreteket. A legkézenfekvObb szdmomra az eddig alkalmazott
(Balogh et al. 2018) egy hektarnal kisebb felszinboritdsok nem kertiltek
abrazolasra. Tovabba torténeti katonai térképek jellegzetessége, hogy a
teleptilések belteriiletén a haz ¢és a telek is szerepel. A digitalizalas
megkonnyitése érdekében itt csakis kizarolag a telepiilés belteriiletének
hatérait vettem figyelembe, igy egységesen ,,Urbanogén teriilet” -nek jeloltem

ezeket a tipusu poligonokat (lasd 2. tdblazat). A szantéteriileteket miivelési
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agukhoz képest megkiilonboztetni nem mindig lehetett a katonai térképeken,
igy egységesen ,,Mezdgazdasagi teriiletként” keriiltek feldolgozéasra. Azonban
két kategoriat is be kellett vezetnem, amelyek nem szerepeltek a CORINE
rendszerben. Ilyen volt a ,,f4s bokros felhagyott gyep”, illetve a torténeti
térképekre ¢és Magyarorszag teriiletére egykor jellemzd ,,Vizenyds rét”
kategoria. Mind a kettd a torténeti katonai térképeken szerepel, a modern
CORINE felméréseknél altalaban ezeket a részeket nem nagyon lehet mar
megkiilonboztetni az ket koriilvevo tajhasznalati kategoriaktol (1. melléklet
térképszelvényet).

Természetesen itt is megvizsgaltam a vektorizalt, illetve sajat
kategoriarendszerbe illesztett eredménytérképek hasznalhatosagat, Incze
Jozsef tajtorténeti térképekre alkalmazott modszerei alapjan (Incze 2012).
Lényeges volt a kutatas szempontjabol, hogy a digitalizalttérképszelvényeken
abrazolt vektoros allomanyok mennyire térnek el ezaltal egymastdl és milyen
szinti térinformatikai feldolgozasbol szarmaztatott hibalehetdséggel
szdmolhatok a kutatés tovabbvitele soran.

4. tablazat A disszertaciomban felhasznalt kiilonbozo térképészeti
felvételezések Biikk-vidékre szamitott teriileti és szorodasi mutatoi (forras
sajat szerkesztés)

Mérés idépontja | Teriilet (km?) ﬁtl‘;gétsozkvlil;)) Aetllta:’:%:’:;l(z/aol)o
1858 1784,31 1,2318 0,07
1874-1883 1781,11 -1,9683 -0,11
1941 1784,58 1,4987 0,08
2016 1781,85 -1,2291 -0,07
Mintateriilet dtlagos teviilete (km?) 1783,0834
Szorodasi mutatok
szorodasi L
terjedelem (R) 3,4670 SzOras 1,5302
dtlagos abszolit 0,00 relativ szords % 0,09
eltérés
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A 4. tablazatnal jol latszik, hogy az egyes felvételezések kiilonboznek
az atlagtol, a kiilonbség valojaban soha nem 1épi tal a 0,11%-ot. A legnagyobb
értéket, -1,9683 kmz, a Harmadik Katonai Felmérés soran tapasztalhatunk. Az
eltéréseket az is meghatarozza, hogy egy térképezés felvételezései kiillonbozo
idépontban torténtek a teriileten, tovabba a tdjak egésze sem feltétleniil esett
egy térképszelvényre, amely illesztési probléméakhoz vezetett. A kozel 3,5 km?
szorodasi terjedelem 0,2%-o0s ardnya sem igazan jelentds. A térképi adatok
relativ szorasa pedig még ehhez képest is alacsony, minddssze 0,09%. Eppen
ezért kijelenthetd, hogy a térképeken abrazolt valtozasok, valamint az azokbdl
szamitott adatok, amennyiben az atlagtol valo eltérésiik 0,09%-nal nagyobb, a
tajhasznalat/tajvaltozas tényleges értékekeit tartalmazzak és egymas fedésébol
eredendden dsszevethetdek.

5. tablazat A disszertaciomban felhasznalt kiilonbozo térképészeti
felvételezések Latoképre szamitott teriileti és szorodasi mutatoi (forrds sajat

szerkesztés)
xe s ax . . Atlagtél valé Atlagtél valé
2
Mérés idopontja Teriilet (km?) eltérés (km?) eltérés (%)
1858-1860 25,45 0,9 0,38
1883-1884 25,46 0.1 0,45
1941 25,84 0,49 1,94
2016 25,09 -0,25 -1,02
Mintateriilet atlagos teriilete (km?) 0,25
Szorodasi mutatok:
szorodasil F‘;;rjedelem 37.77 SZOrAS 29.41
tlagos ’ab’szolut 0,00 relativ szoras % 1,16
eltérés

Az 5 tablazatban 6sszefoglalt teriileti €s statisztikai mutatok hozzak az
atlagos eltérési adatokat a torténeti katonai térképek részérdl. Jol latszik, hogy
az 1858-1860, 1883-1884, és 1941-ben késziilt térképszelvényeken eléggé
nagy az atlagtol valo eltérés. Lényegében a kiilonbozo térképezési modszerek

utan vektorizalt adatok mindegyike egy darab térképezési szelvényre esett,
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tehat a pontatlansdg nem a szelvények tordelésébdl adodik. Sokkal inkabb a
digitalizdlas soran kiilonb6z0 adatbdzisokbol szadrmazd alapszelvények
pontatlansagabol, amelyek a kiilonbozé szkennelési ¢€s georeferalési
pontatlansdgokbol szarmazhatnak. Ilyen lehet mondjuk a nem megfeleld
mennyiségl illeszétsi pontbol szarmazd csuszas, vagy a projekt koordinata
rendszerében torténd aprd program altal generalt kiilonbségek (Nagy 2004). A
kozel 0,37 km? szorodasi terjedelem a mintateriilet atlagos teriiletének (0,25
km?) csupan csak 1,5%-a. Ez az egész teriiletre szamitva nem tlinik olyan nagy
eltérésnek, sOt a relativ szoras 1,16% is alacsony értéknek tekinthetd.

6. tablazat A disszertaciomban felhasznalt kiilonbozo térkepészeti
felvételezések Monorierdore szamitott teriileti és szorodasi mutatoi (forrds
sajat szerkesztés)

o iax . .. Atlagtél valé Atlagtol valé
2
Mérés idépontja Teriilet (km?) eltérés (km?) eltérés (%)
1861 0,15 0,1 0,69
1883 0,14 0,1 -0,72
1941 0,14 0 -0,04
2016 0,14 0 0,07
Mintateriilet Atlagos teriilete (km?) 0,14
Szorodasi mutatok:
szorodasi .o
terjedelem (R) -10,20 szoras 8,61
atlagos abszolut 0,00 relativ szoras % 0,58

eltérés

Monorierdd telepiilés tekintetében az eldbbiekben bemutatott két
mintateriilet kozotti szorddasi és atlag értékeket kapunk (lasd a 6. tablazat
értékeit). Az 1860-as évek ¢és az 1883-as felvételezésnél viszonylag magasabb
az atlagtdl valo eltérés. Azonban a teriilet méretei miatt, nem taldlkoztunk
kiugrd értékkel. Azt viszont érdemes megjegyezni, hogy a relativ szorasi
alland6 0,58%-o0s aranya foleg a teriilet tajhasznalatdnak dbrazolasanal egyes

helyeken feltiind.
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A vektorizalt térképekbdl az ArcGIS Pro 3.0.3-as szoftver attriblitum
tablazatban szamolt adatsorok tovabbi eclemzését Microsoft Excel

tablazatkezel6 programban végeztem el (1asd Eredméynek fejezet).

3.2.3. A Szennyezési Hatdstavolsdgi Index (SZHI) kialakitdsa

Kutatasom soran a kozlekedési eredetii linearis tajelemek kdrnyezeti
hatdsainak térbeli kiterjedését vizsgaltam meg, amelynek elméleti alapjaul
kiilonbozd kutatok altal mért szennyezési hatastavolsagokat vettem (Odzuck
1987, Naszradi 2007). Az Gthalozat elemei kornyezetiiktdl jelentds mértékben
eltérd mesterséges tajelemek. Méretiik (hossz, szélesség, magassag) mellett a
rajtuk atmend terhelés is befolyasolja a bolygatas teriileti kiterjedését. A
hatasok kiilonbozé mértékben ugyan, de kiterjednek a foldrajzi kornyezet
minden elemére (Csorba 2005; Domsddi 2010). A szegélyek nemcsak az
¢letterek elvalasztasat eredményezhetik, hanem az adott t4j magteriiletéhez
képest, idegen zonat képezhetnek (Szabd 2009), 0j tipusu, akar mesterséges
¢letteret hozhatnak létre (Forman 1997, Szabd et al.2010). Az eredeti
felszinboritas kisebb 6kologiai szigetekként maradhat fenn a tajban, amelynek
kovetkeztében elzarodhatnak az addig egységes életkozosségek kozotti
kapcsolatok (Csorba 2005).

Szakirodalmak alapjan ismert tény, hogy a kiilonboz6 rendli utak
mentén mdas-mas szennyezési zona alakul ki a kozvetlen mellettiik 1évo
kornyezetben (Odzuck 1987; Naszradi et. al. 2002; Naszradi et al. 2004,
Naszradi 2007). Ennek egyik oka a megnovekvd fogalom, de mas lesz a

szennyezés mértéke mellett a hatastavolsag is (lasd a 7. tablazat értékeit).
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7. tablazat Kozut szennyezés hatdstavolsaga a fontosabb szennyezoanyagok
terén (%) (forras: Odzuk 1987, Naszradi 2007)

Tavolsag (m) : 0.5 2 5( 7 |20 100

Co 100/ 0| 31| 63/ 63 0

Olom 100| 63| 53| 44| 19| 16

por (9/m?/ho) 100 11| 8| 4| o] 2

Hulladék 100| 111| 125| 139] 0| 0

Szennyezés Zaj (dB) 100/ 0| 48| 96| 90| 64

tipusa (%) Légaramlas

(Beaufort) 100 60| 40| 20| O 0
TalajhOmérséklet

(C) 100| 87| 82| 77| 73| 73

pH-érték 100| 93| 92| 91| 80| 80

Atlag | 100| 74| 67| 67| 34

Kutatasom sordn éppen ezért az el6bb emlitett modszertanok mellett a
kiilénbozoé thaldzatok koronaszélességét az utak domborzati szélességét,
valamint a masodlagosan csatlakoz6 formavaltozasok zonajat (pl. ovarok
rendszerek) is attekintettem (8. abra). Az adatok a Magyar K6zt Nonprofit

Zrt. weboldalardl szarmaznak (Internet 2.).
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8. abra A Magyar Kozut Nonprofit Zrt. weboldalarol szarmazo kézut atlagos
metszete és annak paraméterei. Forras:
https://ume.kozut.hu/statusz/ervenyben-levo-utugyi-muszaki-eloirasok
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A MKN Zrt. adatai alapjan az autopalyak esetén 26,6/46,6/126,6 m-€s
tavolsagban jeloltem meg a kiilonb6zo erdsségili zondk térképét. Az elsdrendii
utak esetében a 10/10,5/12 m-es tavolsadgokat vettem figyelembe. A masod-
illetve harmadrendli utak esetében pedig a 6/6,5/8 m-es tavolsag értékeket
alkalmaztam. A megkapott puffertdvolsagokhoz hozzarendeltem az 7.
tablazatban kiszamitott szennyezés % értékeit.

Az adatbazis épités elsd lépésében sziikségem volt a fellelhetd
transzportogén linedris tajelemekre. Ezek legylijtéséhez az OSM ingyenes
adatbazisat hasznaltam (az adatbazist a kovetkezd magyar nyelvii weboldalon

értem el: https://data?.openstreetmap.hu/, s az itt felelhetd ingyenes letoltési

funkcidval toltottem le). Ezutan az uthalozatokbol csak az autopalya, az elsé-,
masod- ¢és harmadrendii utakat tartottam meg a modellhez. Ennek, oka, hogy a
foldutak, valamint a turistautak tajokoldgiai szempontbol teljesen mas
bolygatottsagi szintet mutatnak (Csorba 2005), ezért azok nem keriiltek bele a
szamitasokba. Természetesen felmeriil annak a kérdése, hogy az
autodmobilizacio eldtt milyen szennyezési értékeket vegyek alapul. A katonai
felmérés esetében éppen ezért az adott utak nyomtavjaban csakis kizardlag a
talajtomorodésével szamoltam, amelyhez Ebels et al. (2004) cikkében leirt
paramétereket kdvettem.

Vasuthalozat esetében az atlagosndl nagyobb szamban jelenlévd
iparvaganyokkal, keskeny nyomkozii vasuttal, villamossinnel nem
foglalkoztam. Ezek egy részét felszamoltak, csak a sinpar, vagy csak a
nyomvonaluk maradt meg. Ugyan tdjszerkezeti szempontbol megvaltoztattak
a domborzati adottsagokat, de ezekrdl a torténeti katonai térképek alapjan nem
rendelkeztem minden esetben pontos adatokkal. Az elébb emlitett: Odzuk
(1987), Naszradi (2007) kutatdsai segitségével itt is attekintettem a

szennyezési értékeket (8. tablazat).
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8. tabldzat Vasut szennyezés értékei (%) Sajat szerkesztés Forras: Odzuk

1987, Naszradi 2007

Tavolsag (m): | 4 7 12 25 100
Hulladék
100 63 6 0 0
(9/m2/év)
por (g/m2/hé) | 100 85 35 31 0
Légaramlas
100 60 0 0 0
Szennyezés| (Beaufort)
tipusa (%) Zaj (dB) 100 95 89 79 75
Talajhémérsékl
100 73 73 71 0
et (C°)
pH-érték 100 98 98 94 0
Atlag 100 | 79 50,16 45,83 12,5

A vasit nyomtavok esetében a kivalogatott halozatok atlagait vettem alapul,
amelyeket a vasut Miszaki Bizottsdg honlapjan taldlhatd tervezetekbdl
(Internet 3.), valamint a Budapest Miiszaki Es Gazdasagtudomanyi Egyetem
Ut és Vasutépitési Tanszék jegyzetébdl szarmaznak (Kazinczy 2008). Ezek

alapjan a 10/14/25 m-es puffer értékeket hasznaltam fel a kutatdsomhoz.

3.2.4. A vonalas objektumok szennyezési hatdstivolsaganak becslése

A ,Human Influence Index” modellt alapul véve a térképezési
modellbdl 12. &bran lathaté elemeket emeltem ki. A sajat modellem
megalkotdsahoz az ArcGIS Pro 3.0.3-as szoftver Modell builder alkalmazasat
hasznaltam. Lényegében a geoinformatikai szoftver segitségével a ,,box to
box” alapt modellépités megkonnyitette a dolgomat. A ,,Tool” -ok alap
paraméterezéshez az ArcGIS szoftver ,,Modell builder” altal kinalt ,,build”

lehetdségeit alkalmaztam.
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P VAS Output

MASK > ldentity = — MASKIDVAS Raster Dataset
)
/',
1 v ~ v
V.Output
Polygon to ;
Featu(rg)class Ra\z;l?er 3) Reclassify (4)
: T
P : ¢
: Multiple Ring Ui vawes ,
Uthalozat  —> g« 3) field (3) Ut reclass

9. abra Részlet a” Szennyezési Hatastdavolsagi Index” geoinformatikai
modelljébol ArcGIS Pro 3.03.szoftverben. Jelmagyarazat: Sotétkék:
alapparaméterek, Sarga: kiilonbozo térinformatikai eszkozok, Vilagoskeék:
alapveto terinformatikai allomanyok, amelyeket be kell kariblarni a modell
elején, Zold: eredménytérképek, P betii: paraméterezési feltét (sajat
szerkesztés)

Az alapvetd térinformatikai allomanyok bedllitdsa soran tobb
alkalommal is médositottama,,P” betlivel jelzett dllanddkat (9. abra). Az ilyen
konfiguralasra szoruld értékek kozott szerepelt az adott mintatertilet
tertiletének alap ,,polygon” -ja, amely arra volt hivatott, hogy a modell azon
beliil szamoljon (,,Maszk” réteg). Tovabba, mint ahogy a 10. dbran is latszik a
kiilénbozo szamitasi folyamatok kozott kapott alaptérképek elérési uitvonalai
(,,xy value field), valamint az eredménytérképek lementésének helye (z6lddel
szinezett ellipszisek). A ,,SZHI” modell a végén 1 eredménytérképet general.
A megfelelden eldkészitett ,,polyline” alapu shape-ket a szamitasok soran a
modell az elsének raszteresiti, majd a kapott adatokbol a ,,Reclassify
multitool” segitségével szazalékos értéket allit eld annak a tiikkrében, milyen
adatokat adunk meg. A SZHI esetébenaz 3.23. és a 3.2.4. fejezetekben ecsetelt
kiilonbdzd vonalas térelemek szennyezési hatarértékeinek % aranyat rendeli a

mar elézéekben megallapitott pufferzonak értékeihez (10. abra).
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10. abra Szennyezési Hatastdavolsagi Index a mintateriileteimen. Forrds:
Sajat szerkesztés

Az igy létrejott adatokat a modell Gsszegzi, végiil a Szennyezési
Hatéstavolsag Index eredménytérképét SxSm-es pixelméretben generalja. A
felbontésa a bevitt paraméterek alapjan lehet valtozo. A 1étrehozott modellt a
késobbi felhasznalas érdekében ki lehet menteni ,,Tool” ként is (10. abra).
Konnyebbség, hogy ekkor mar nem kell Gjra programozni az egész folyamatot,
hanem a kovetkezd paraméterek bedllitdsdval mar barmely mintateriiletre

elkészithetd és Gjra reprodukalhato.

3.2.5. Az Antropogén Bolygatottsagi Index (ABI) és a Taji Antropogén
Bolygatottsagi Index (TABI) megalkotdsa

A korabbi fejezetekben bemutatott ,,.SZHI” index tovabbi paramétereit
ellendrizve jol lathatova valt, melyek azok az eszkdzok, amelyek a modellem
szamara esszencialisak lehetnek. Mintateriileteimen kizarolag a vonalas
objektumok, valamint a tajvaltozas paramétereit tartottam meg.

A mutatok egymadssal torténd megfeleltetésére, térinformatikai

szamitasi modszert alkalmaztam. Ehhez olyan értékskalat hoztam létre,
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amelyek a modell alkalmazésat illetden konnyen kezelhetd értékekkel
szamolnak, tovabba nem torzitjak teljesen a kapott szamtani végeredményt.
Ehhez az értékskala elkészitéshez témavezetdmmel kozosen elkészitett talajok
antropogén bélyegéinek értékeléséhez hasznalt World Reference Base for Soil
Resources (WRB) szerinti mddszert vettem alapul (Balogh — Novak 2020). A
kutatds alapjan a WRB diagnosztikai bélyegeit a CORINE (CLC100)
felszinboritasi kategoridkkal osszevetve lehet csoportositani. A modellezés
soran éppen erre az Osszehasonlitd eszkozre volt sziikségem. Ezeket az
eszkozoket a mar eddig kidolgozasra keriilt torténeti térképek felszinboritasi
kategoridainak egységes Ujraosztalyozott noémenklatura rendszeréhez
igazitottam. Itt a skalat tobb alkalommal is atszamoltam, és az osztaskoz
kialakitasoknal a legegyszeriibb megoldas hozott kézzelfoghato eredményeket

(9. tablazat).
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9. tabldzat A Talajok Antropogén Atalakitottsdgdanak Mértéke (TAAM)
ertékeinek beosztasa.

Talajok antropogén

Sajat felszinboritasi kategoriak | atalakitottsaganak
Sulyozasi érték

megnevezése mértéke (Balogh,
Novak 2020)
Urbanogén teriilet
Déntéen
Banya 3

antropogén talajok

Ipari teriilet

Mezbgazdasagi teriilet

Gyiimolesos (sz06106 iltetvény)

Gyiimdlesos
Rét/kaszalod
Talajok jelentés
Nyilt urbanogén teriilet . i
helv. felh tt antropogén hatasok 2
tanyahely, felhagyott tanya, A
(tany y 4 y nyomaival

széruskert, joszagallas)

TSZ/Telephely

Fas bokros felhagyott gyep

Vizeny0s rét

Erdo

- Természetes, vagy
Természetes gyep

természetkozeli 1
Roncsolt felszin i i .
allapotu talajok

Vizeny®0s teriilet

Mint ahogy azt a 9. tablazatban is lathatjuk harom értékkel szamoltam
a bolygatds erdsségének megfeleléen. A térinformatikai modellben a
tajhasznalat altal generalt réteg alapként fog szolgalni a rajta elhelyezkedd
mesterséges objektumoknak (SZHI), pontosan tigy ahogy a val6ésagban. Ezért

a tul nagy osztaskozzel jelzett értékek mar nagy torzitashoz vezettek.

45



A linedris tdjelemek bolygatottsagat figyelmbe véve a Szennyezési
Hatastavolsagi Index esetében a sulyozas miatt tizes fokozatli skalat
alkalmaztam.

10. tablazat Az SZHI eértékeinek beosztasa

Szennyezési Hatastavolsagi Index (m)| Erték
0-1,5 10

9

8

7

7 6

5 5

2 4

3

20 2
100 1
0

Az antropogén hataser0sség a  vonalas objektumok
koronaszélességénél a legnagyobb, ezért ebben a zondban 10-es értékkel
kiindulva, onnan tavolodva az el6z6 fejezetekben emlitett szennyezési
hatastavolsagokhoz mérten egyre kisebb sulyozasi értékekkel szamoltam (10.
tablazat). Az ABI modell alapjat (11. abra) a mar kiszamitott és elkészitett
SZHI indexem adta (9. abra). Lényegében ezt egészitettem ki a TAAM
skalajabol atalakitott és végiil raszterizalt dlloméanyokkal, igy létrehozva az
alabbi 0-500 pontos skalat (11 tablazat).

11. tablazat Az ABI modell értékskaldja

Gyengén 0-30 Kozepesen 61-100

Kissé 30-60 Erésen 101-500
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TAAM

TAAM raster > Reclassify (2)
Raster Calculator

P
Polygon to TAAM reclass t
TAAM field - Raster

A

P SZHI
TAAm

11. abra ABI modellje ArcGIS Pro 3.0.3 szoftverben ujra alkotva. Forras: Sajat
szerkesztés

A modell els6 verzidja az ArcGIS 10.8.2-es térinformatikai szoftver
»Modell builder” eszkoz segitségével késziilt, majd ArcGIS Pro 3.0.3
verzidban tokéletesitettem. A felhasznalt geoinformatikai eszkézoket (Tools)
lényegében alaphelyzetben hagytam, csak egyes paramétereit valtoztattuk meg
7.-8.-9.-es tablazatokban 6sszefoglaltak alapjan. Ezen kiviil a beallitasokhoz
esszencialisnak gondolt részeket szerkeszthetdvé tettem. Ilyen volt példaul a
,»Maszk” réteg, avagy a raszteres réteg érték skalajanak kivalasztasa (xy value
field). Az elkészitett ABI modell a megfeleld beallitasokkal (,,Maszk™, ,,value
field”) teljes mértékben hasznalhatd kiilonb6z0 mintateriileteken, valamint
tobb valtozo becsatolasat is lehetdvé teszi ezaltal amodell tovabb pontosithatd.
(Az ABI eredménytérképek a Mellékletekben talalhatoak.)

Kutatdsom alatt 1étrehozott ABI térképek Gsszesitésével megalkottam
a T4ji Antropogén Bolygatottsagi Indexet. Mivel az Osszes térkép raszter
alapt, ezért egyszeriien a ,Raster Calculator” térinformatikai eszkdzzel
vontam 6ssze a mar meglévo ABI eredménytérképeket. Az igy elkésziilt TABI
mutatd  felszinboritas-valtozasi  adatbazisra  alapozott, antropogén
bolygatottsagi komplex mddon jellemezhetdvé tette.
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4. EREDMENYEK

4.1. Taji valtozasok idobeli elemzése a felhasznalt térképek alapjan
4.1.1. A Biikk-vidék tdji valtozasa

A Biikk-vidék tekintetében a legmarkansabb valtozds a vizes

¢lohelyek, a gyep és a beépitett teriiletek ellentétes iranyt atalakulésa (2-5
mellékletek).

100% 4,60 5,59 7,39
90
80
70
60
50
40

30
28,15
20 24,95
23,09 17,20
10
2,65
2,44 '
0 —— L | R | | B |
1858 1874-1883 1941 2016
® Urbanogén teriilet Mezogazdasagi teriilet B Szolo és gyiimolcsos
mErdi u Rét/kaszalo B Vizenyos rét
mEgyéb

12. abra A Biikk-videék teriilethasznalata az elmult 240 évben

A kis jégkorszak a XIX. szdzadra lecsengett, igy a csapadékmennyiség
is lecsokkent, emiatt a vizes felszinboritas mértéke jelentdésen zsugorodott,
mikdzben andvekvo lakonépesség miatt az llatdllomany novekedése nagyobb

legeloteriiletek kiterjedésével jart. Az erdd, valamint a gyep teriiletek a
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szantoteriiletek mértékével egylitt valtozik (12. dbra). Ez annak a folyamatnak
koszonhetd, hogy a szantok kialakitdsa eleinte a gyepteriiletek feltorésével
kezdddott, késobb ezt valtotta az égetéses erddirtas, melyet az arterek részben
szantoként, részben legeldként torténd hasznositasa egészitett ki. Ennek
eredményeként a Harmadik Katonai Felmérés idejére (1874-1883), az
iparosodas — a szénbanyaszat és a nagyipari kohaszat — kezdetén, a munkaerd
bearamlas nyoman a népesség hirtelen megnovekedése és az ehhez sziikséges
nagymértékii fafelhasznalas is. Ezt a folyamatot kovette az élelmiszertermelés
igénye nyoman a mezdgazdasagi teriiletek aranyanak novekedése. Ekdzben a
vizes ¢€lohelyek ardnya Otodére esett vissza, s az erddk is legnagyobb
aranyvesztést szenvedték el (12. abra). Igaz a gyepek egy része az iparosodas
miatt felhagyott cserjésedd szarazgyep is lehetett.

A teriilethez képest kisebb urbanogén és indusztrogén foltok valtozasa
ugyan nechezebben kovethetd, de mesterséges voltuknal fogva annal
jelentdsebben alakitottak at lokalis kornyezetiiket, s a belsd hegyvidéki
tertiletekrdl hozott faanyag miatt hatassal voltak a téliik tavolabbi tajrészletek
karakterére is. Ezek a teriilethasznalati atalakulasok a kozéptaj jellegében nem
csak a felszinboritds megvaltozasat, hanem kornyezethasznalat €s tajtipus
valtast is eredményeztek. A montanogén formak kiterjedése, a térképi adatok
alapjan hatvanhatszorosara novekedett. A Biikk véaltozatos kdézetanyagat
nemcsak a telepiilések novekvd épitdanyag igénye, hanem az iparosodas
nyoman el6térbe keriild vasuti fejlédés is gyorsulo iitemben hasznélta fel. A fa
¢s a mész adta lehetdségek miatt kialakult a faszén- és mészégetés
évszazadokon keresztiil biztos megélhetést jelentett, de csak lassabb
atalakulassal jart. Azonban a mészkdbanyakat a XX. szazadban modernizalték,
ezaltal még nagyobb tajsebeket ejtettek a Biikk egyes teriiletein (14sd Bél-kd,
Berva, Nagykdmazsa). A mezdgazdasagi teriiletek esetén a XIX. szazadtol

fogva fokozatos csokkenés lathato a kozéptajon, egy évszazad alatt 28%-10l,
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17%-ra esett vissza a teriiletiik (12.4bra). Ez koszonhetd annak a folyamatnak
is, hogy telepiilések nagyrészt a belteriiletekhez kozel allo agrarteriileteken
novekedtek tovabb. Tovabba a filoxéra jarvany utan pedig a sz0l6 teriileteket
nagyrészt az alacsonyabb enyhébb, déli kitettségli, dombhati elhelyezkedésii
szantoterlileteken telepitették Gjra. A XX. szazadi ndvekedést a teriiletre
jellemzd borkultura reneszanszanak koszonhetjiik. Az Egri-borvidék teriiletén
a nagyobb pincészetek kialakuldsaval (jabb szdldiiltetvényeket l1étesitenek.
A XIII. szazad derekan a biikki erddteriilet a kozéptd) kb. 50%-at
foglalta el (12. abra). A hagyomanyos gazdasagi formak nyomén a rossz
megkdozelithetdség miatt a Biikk belsdjében a kitermelés még nem olyan
jelentés ebben az idOszakban. Az erdOben a szénégetés, hamuzsirkészités,
faizas, valamint a hagyomanyos mészégetés és az 4allattartasban fontos
makkoltatas zajlott, de az erdok tudatos megujitasaval nem foglalkoztak. Az
1767. urbéri rendelet mar az erdéélés szabalyozasa miatt sziiletett, de ekkora
mar megmutatkozott az égetéses erddirtas €s a spontan sarjadzas kedvezotlen
hatasa. Az erdok fadllomanya fogyni kezdett, s a rendelet betartdsa is esetleges
volt, csak a kiralyi uradalmi erdékben volt tudatos erdémiivelés. A
folyamatosan csokkend erdéallomanyt a XIX. szdzadtdl a beinduld nagyipari
banyaszat ¢és kohdszat is megtizedelte (Petercsak 2020). A kiirtott
erddteriiletekre tajidegen fajokat iiltettek (a biikkkot szivesen cserélték fenydre),
amely csOkkentette az erdd természetességét. Ezaltal nem csak az erddk
mérete, hanem annak diverzitasa is csokkent. Az erdék helyén vagy spontan
cserjésedd térszinek, vagy legeldk jelentek meg. A Harmadik Katonai
Felmérés térképein az erddteriiletek csupan csak a kozéptd) 44% fedték (12.
abra). Ekkor a XIX. szazad végén érte el az erdd a legkisebb kiterjedését. A
20. szazadi novekedést a Biikki Nemzeti Park megalapitasdhoz kotjiik, amit
1977-ben alapitottak. A nemzeti park teriiletén az 9shonos fafajok telepitésével

¢s a tajidegen fajok kivagisaval az erdddlloméany természetességének
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visszaallitasa fokozatosan zajlik (Bartha et al. 2007). Napjainkban a kozéptdj
tobb mint 53% -4t boritja erddteriilet (13. abra).
A té4jivaltozéasok idébeli eltolodasat a kovetkezd diagram rendkiviil jol

szemlélteti.

M Urbanogén teriiletek
I Agrar teriiletek
M Természetes teriilet (erdd,rét,vizenyés teriilet)

13.dbra Az egységesitett térképészeti nomenklatura rendszer
segitsegével 3 tajhasznalati kategoriaba 6sszegzett diagram a Biikk-vidékre. A
belsé kortol a kiilsé korig novekszik az évszam. 1858, 1874-1883;1941;2016.
Forras: Sajat szerkesztés

Ugyan a 12. abran a felszinboritasi kategoéridk egyes értékeinek
valtozasat kovethettilk nyomon, ezzel szemben a 13. abran mar jol szembetiind
az urbanogén teriileti valtozdsa. Még a fentebb leirt indokok alapjan a 2.
katonai felvételezés idején a Biikk-vidék csupan 3%-at tekinthetjiik kizarolag
az ember altal alkotott térszinnek, manapsag ez a szam mar 8%-randvekedett!
Erds valtozés ez a térszerkezetben foleg, ha a mellékletekben 1évo térképeket

is megnézziik, jol lathatova valik a torténelmi folyamatok altal vezényelt
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iparosodas. Ez a folyamat mar a mezdgazdasagi teriiletek véaltozasaban is
¢szlelhetd az elmult 158 év tavlataban. Ugyan egy kisebb ndvekedés is
tapasztalhatd (34%-36%) a XIX. szdzad végére, azonban az ipar ¢és a
lakokorzetek novekedése miatt, valamint a foglalkoztatasi struktira
elmozdulésa végett ez a mutatd mara 24%-ra esett vissza. A természetes
terliletek aranya a térképezések kozott nem sokat valtozott (63%-68%). Ez
koszonhetd annak is, hogy a hegyvidéken (a fenti okok miatt) csupana huta és
a hegylabfelszin kornyékén 1évo telepiilések tudtak igazan fejlédni és
novekedni.

A Biikk-vidék dsszetettsége miatt érdemes a kiilonbozd tajhasznalati
kategoridk (lasd 13. abra jelkulcsa) telepiilési szintli vizsgalata is. Osszesen a
Biikk-vidékre 94 telepiilés esik. Ugyan a kozéptdj nem minden esetben esik
egybe a telepiilési kozigazgatasi hatarral, s6t azok valtoztak is az idok
folyaman éppen ezért vizsgalataim soran a 2016-os kozigazgatési hatarokat
vettem figyelembe. Ennek tiikrében volt olyan telepiilés, amelynek
kozigazgatasi teriiletének csupan 2% (Sajonémeti) esik csak a vizsgalt teriilet
részére. Azonban az eredménytérképeken abrazolt elemek csakis kizarolag a

Biikk-vidék teriiletére eso telepiilések részleteit abrazolja.
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1858 Miskolc 1874-1883 Miskolc 1941 Miskolc 2016 Miskolc

€660

1858 Nagyvisnyd  1874-1883 Nagyvisnyo 1941 Nagyvisnyo 2016 Nagyvisnyo

6660

1858 Berente 1874-1883 Berente 1941 Berente 2016 Berente

1,01

1,82 2,48

“aee

- Urbanogén teriiletek  ~ Agrér teriiletek - Természetes teriiletek

14. abra Egyes telepiilések tajhaszndlati valtozasai. Forrds: Sajat szerkesztés

A kiilonboz6 telepiilések a XIX. szdzadi allapotukhoz képest a fentebb
is felsorolt torténelmi és gazdasagtorténeti indokok miatt mas-mas
tajhasznalati irdnyba fejlodtek. A 14. abran 3 kiemelkedd trend valtozassal
rendelkezd teleptilést emeltem ki. Miskolc esetében az urbanogén tajhasznalati
valtozas erdsodését jol mutatja a 14. abra (3,5%-4,2%-12,65%-15,32%), mig
Nagyvisny6 esetében az agrarium visszaszoruldsa és a természetes teriiletek
novekedése jatszott f0 szerepet (lasd 14. abra kordiagramja). Berente példajat
azért hoztam mert a telepiilés tdjhasznalati valtozasa rendkiviil jol szemlélteti

az egykori agrar teriiletekbdl megéld XIX. szazadi telepiilés felemelkedését a
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XX. kozepére, majd pedig annak hanyatldsat s ezaltal a természeti tertiletek
Uujboli megerdsodését.

Azonban, ha megvizsgaljuk a 14. dbra térképi eloszlasait is akkor a mar
jol latszik a térbeli szerkezetvaltas a kiilonbozo telepiilések teriiletén. Jol
mutatja ezt, hogy még a XIX. szdzadban a Biikk-vidéki telepiilések teriiletének
atlagosan csaknem 50%-at a kiillonboz6 agrar tertiletek tették ki, addig 2016-
ra pedig mar alig 28%, amely csakis a Biikkaljara a Tardonai-dombsagra és az

Upponyi-hegységre koncentralodik (15. abra, illetve 6-7.mellékletek térképei).

Jelmagyarazat Jelmagyarazat

Telepulések agrér [ 10-1478 [ 5526-79,93 | Telepilések agrdr 0-6,69 B 35534 -64,58
iy [ 14,78 - 34,94 [ 79,93 < feswleid B 660-1754 I 64,58 <
1858 [ 34,94- 55,26/ Biikkvidék 2016 [ 1754-3584 1/ Biikk-vidék

15. abra A Biikk-vidék agrar teriileteinek valtozasa. Forras sajat szerkesztés

A Biikk-vidék esetében masik ilyen szembetiing valtozas az urbanogén
teriiletek atalakulasa és a kozpontok térbeli elmozdulasa (16. abra és a
mellékletek). Az 1858-as katonai felvételezés soran a kozéptd; telepiiléseinek
hataran beliil atlagosan 1,94%-a valamilyen szinten ember altal 1étrehozott

tertiletnek szdmit. Ezzel szemben 2016-ra ez a szdm megduplazodik 4,3%-ra.
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Természetesen, itt is ki lehet emelni gocpontokat és teriileti kiilonbségeket elég
csak megnézni a térképek jelkulcsaban szerepld kategoria beosztasokat
(16.4bra, illetve nagyobb felbontasban 10-11. mellékletek). Erdekesség, hogy
az 1858 felmérés soran, hogy a telepiilés Osszteriiletéhez viszonyitott

legnagyobb urbanogén kiterjedés teriilete Emdd telepiilésre esett 7,36%.

Jelmagyarizat | 0-0,6 - 2,91-4,68 Telepﬁlén:::l"::nv:;:? :uiima 7 0- 0181 - 5’62 ) 10173
Telepliések urbanogén terlletel [~ 06-1,74 | 4,68-7,36 == 081-27 Il 10,73 - 27,68
1858 [0 1,74-2,91 [/ Biikk-vidék 2016 [ 2,7-5,62 77/, Biikk-vidék

16. abra A Biikk-vidék urbanogén teriileteinek valtozdsa. Forras: Sajat
szerkesztés

Természetesen meg kell emliteni, hogy Eger, mint a régié egyik
kdézpontja mindig is kiemelkedd urbanogén teriileti allandoval rendelkezett.
Szembetiind azonban az ipari teriileteknél torténd dtrendezédés, valamint azok
kornyékén 1étrejovo agglomeracioban 1€vo teriileti ndvekedés is (16. abra).
Miskolc esetében kiemelendd, hogy még az 1858-as felmérésnél csupan
kozigazgatasi teriiletének 3,5% volt urbanogén, 2016-ra Otszorosére
novekedett (15,33%). Ilyen még Kazincbarcika (2,16%-15,58%),
Sajoszentpéter (6,45%-19,67%) is.
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4.1.2. A Hajduhadt Latokép tajrészletének tdji viltozdsa

A digitalizalassal nyert adatok alapjan (17. dbra) elmondhato, hogy a
csaknem 2500 ha kiterjedésti agrarkultira a szantoteriiletek kiterjedésének
novekedésével s ezzel parhuzamosan a tobbi felszinboritdsi elem
csOkkenésével fokozatosan megy at egy monokultiraval jellemezhetd

tajtipusba (16-19. melléklet).
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Szantd6 wRétkaszalé mVizenyds rét mVizenydsterilet mTo mwErdd mUrbanogénteriilet mTanya

17. abra Hajdusagi tajrészlet, azaz a Latokeépi rész tajvaltozasa. Forras:
sajat szerkesztés

A szant6foldi teriiletek a XIX. szazad elsé felében mintegy 68,82%,
addig napjainkban ez az érték megkdozelitdleg 89,81% (17. abra). Ezek a
tertiletek az egykori vizenyds rétek és a legelok rovasara novekedtek. 1850-es
évekig a vizeny0s rétek és a kaszalok egyiittesen tobb mint 500 hektart (20%)
boritottak, napjainkban ezek a teriiletek 10 hektarra szorultak vissza (0,4%). A

tanyahelyek eltiinése, azok felszamolasa, az ugaroltatas eltiinése, valamint az
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allatallomany szabad legeltetésére szolgalo rét és kaszalo teriiletek fokozatos
csokkenése a XIX. szazad kozepétdl jellemzd. Az 1887-ben a tanyavilag
kialakulasdnak idészakéban a mintateriileten 79, az 1941-es adatok alapjan 95
tanyat lelhetiink fel. Az 1944. oktober 22-én Debrecen-Latokép, Nagyhegyes
kornyékén lezajlott hadi események soran a tanyavildg nagy része
megsemmisiilt. Ezt kovetden az 1945. marcius 15-1 foldosztas eredményeként
kisajatitottdk az ezer holdon feliili nagybirtokokat, valamint a 100 holdon
fekvd kis- és kozépbirtokokat. Ezt kovetden a mezdgazdasag iparositasa,
atszervezése €s az intenziv mezdgazdasadg térhoditdsa miatt a 1atoképi
tanyavilag gyakorlatilag megszlinik. Manapsag a teriiletre a piacgazdasag altal
kialakitott nagyparcellds mezdgazdasdg a jellemz6. A rendszervaltast
kovetéen a teriileten 1évé termeldszovetkezetek helyébe kiilonbozo
novénytermesztéssel, allattenyésztéssel, valamint szolgaltatdsokkal ¢és
értékesitéssel foglalkozd vallalkozasok, tarsulasok és magangazdasagok
1éptek. Ezeken a teriileteken a nagyfoku gépiesitésnek koszonhetéen kukorica

¢és buza intenziv termesztése folyik.

® Urbanogén teriiletek
Agrar teriiletek
® Természetes teriilet (erdd.rét.vizeny Os teriilet)

18. abra Az egységesitett térképészeti nomenklatura rendszer segitségével 3
tajhasznalati kategoriaba osszegzett diagram Latokép esetén. A belso kortol
a kiilso korig névekszik az évszam. 1850;1887,1941;2016. Forrds: Sajat
szerkesztés
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Természetesen a 18. abran is és az eredménytérképeken (16-19.
melléklet) is rogton szembetlind az agrar teriiletek félényes térfoglalasa a
teriileten. Ez a fentebb emlitett gazdasagtorténeti folyamatoknak kdszonhetden
az elmult 166 évben szinte semmit se valtozott. Azonban az urbanogén
teriiletek 1941-re torténd hirtelen ugrasa (1%-2%-5%) mar j6l mutatja, hogy a
tanyavilag bizony akkor érhette el a legnagyobb kiterjedését (18. abra). A
természeti teriiletek hirtelen visszaesése az agrarium fejlédésének kdszonhet 6.
Ezzel szemben az 1941-es allapotot (4%) kovetd kisebb novekedés pedig mar
a parlagosodas ¢és a tanyahelyek elhagyatottsagdnak ¢s az agrariumi

teriileteinek felhagyasat mutatja.

4.1.3. Monorierdd telepiilés tdaji valtozdsa

A kapott adatok (19. abra) alapjan jol latszik, hogy a Monorierdd
Osszteriilete (1506,56 ha,) nagyobb részt mindig is agrar jellegli volt (kb. 60%).
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MErdS mRét/kaszalo MVizenyds rét m Mezdgazdasagiteriilet M Beépitett teriilet MTanya
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19. abra Monorierdo telepiilés teriilethaszndlat-valtozdasa % értékekkel
Forras: Sajat szerkesztés
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Az erd¢ teriilete mondhatni allando (atl. 150 ha), viszont mindségben
¢s elhelyezkedésében folyamatosan valtozik (eltiinnek az dshonos fajok és
helyettiik iiltet allomany lesz). A 19. dbra alapjan jol latszik, hogy az 1932-es
parcellazast kovetden, hogy novekszik a beépitett teriiletek aranya (1883:
27,34 ha; 1941: 168,29 ha). Az akkori foldmiivelési minisztérium 180 hold
kimérését engedélyezte, azzal a kitétellel, hogy az erdd 60% &t lehet csak
kivagni. Monorierdd 1933-t6l iidiil6telepiilés, amint az ,,Erddnyaralo6i Hirek”
c. ujsagban mutattak be elséként a Budapesti k6zonség szdmara. Az 1970-es
évektdl fogva azonban mar egyre tobb az allandod lakos a telepiilésen s a vidéki
nyaral6 telepiilés képe lassan a hattérbe szorult. Ez a folyamat jol latszik
mellékletekben is a kdzbensd zold teriiletek eltiinésével és a megnovekedett
beépitettséggel.

A teriiletre oly jellemz6 vizenyds rét is sok helyen eltlinik az 10j
szantoteriiletek feltorésével (1883:368,19ha; 2016: Oha). Habar ez a folyamat
nem csak a mezOgazdasag hatasara tortént. Egyre tobb jel utal arra, hogy a
globalis felmelegedés, valamint a fokozatos csapadékhidny és a mar meglévo
vizenyOs terliletek nem megfeleld rendezése okozhatta a Bogarzd-réten

talalhato tavak kiszaradasahoz.
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m Urbanogen teriiletek
Agrar teriiletek
m Természetes teriilet (erdo.rét,vizenyos teriilet)

20. abra Az egységesitett térképészeti nomenklatura rendszer segitségével 3 tajhaszndlati kategoriaba
osszegzett diagram Monorierdd esetén. A belsé kortdl a kiilsé korig novekszik az évszam.
1861,;1883;1941;2016. Forras: Sajat szerkesztés

Monorierd6 esetében mar az elmult 155 év tiikkrében érdekes alakultak
a kiilonboz6 tajhasznalati kategdriak (20. abra). Szembetiind, hogy még a XIX.
szazadban szinte végig valtozatlan a t4jhasznalat, a XX. szinte teljesen
atalakul. A fentebb is emlitett parcellazasnak kdszonhetden 1932-t61 fogva a
telepiilés kozigazgatasi teriiletének 14%-a s mara pedig 21%-a urbanogén
teriiletnek tekinthetd. Ez a rendkiviil markans véltozas a természeti teriiletek
csokkenésével jart (1861;38%, 1883;41%,1941;23%,2016;19%). A budapesti
agglomeraci6 ilyen mértékii ndvekedése egyben a kornyezet erdteljes
atalakulasaval az elmult 100 év tekintetében a természet atalakuldsat is
eredményezte. Mint azt ahogy a 20. 4bra is j6l mutatja Monorierdd esetében
az egykori Egri-kaptalansag pusztaja manapsag mar egy erételjesen fejlodo
urbanogén teriiletekkel Ovezett budapesti agglomeraciohoz szorosan

kapcsolddoé alvotelepiiléssé fejlodott.
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4.2. Az Antropogén Bolygatottsagi és a Taji Antropogén
Bolygatottsagi Index

4.2.1. A Biikk-vidék antropogén bolygatottsiga a szamitott indexek alapjin

Az elkészitett Antropogén Bolygatottsdgi Index eredményei a vartnak

megfeleléen szoros 0sszefliggést mutatnak a tajhasznalattal (12-15. mellékletek).

100%
[8.45] 10,91 10,52 11,99

80 24,29

29,70 28,87 26,02
60
— 24,85 32 25 31,30
40 '
20
0
1858 1874-1883 1941 2016

Gyengén Kissé Kbézepesen M Erdsen

21. abra Biikk-vidék Antropogén Befolyasoltsagi Indexe. Forras: Sajat szerkesztés

A transzportogén bolygatas az ABI térképen jol kirajzolodik a Biikk-
vidéket tagold tutvonalak nyoman (12-15. mellékletek). Ugyan a vonalas
objektumok szennyezési értéke ebben az idészakban még elenyészd, mint azt
a térképen a savok szélessége/szine is mutatja. Azonban térpalyaknak azok
egymashoz viszonyitott tdvolsaguknak mar a Biikk-vidék t4ji feldarabolasaban
fontos szerepiik lehet. Ebben az idében jol megfigyelhetd, hogy az utakat a
kiilonb6z6 domborzati térszinekhez kapcsolodo tdjhasznalati foltok hataran, a
mezsgyén vezették (12-15. mellékletek). Az uthalozati csomopontok,
kiilonbozd mértékii bolygatasi gocpontokként jelentkeznek. Ezek leginkabb a
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Biikk-vidék déli részén a Déli-Biikk és a Miskolci-Biikkalja kistajakon
jellemzok. Masodlagos goécpontok a Biikkalja és a Biikklaba teriiletén
alakultak ki, amelyeket a mai Felvidékre tovabb vezetd kozlekedési térpalyak,
valamint a vasarvonalak mentét (részben) 6sszekotd folyosok kovetik (12-15.
mellékletek). Ennek megfeleléen megfigyelhetd a Biikk-vidékhez tartozod E-
EK-i peremen a Sajé mentén keresztiil nyalé ABI bolygatasi értékek

novekedése.

2016

Jelmagyarazat

[ Bukki Nemzeti Park

[57] Fokozottan vedett tertiletek

ABT
o Nagy
0 375 75 15 Km || Csekély

22. abra Részlet az ABI modell alaptérképibol. Tobbi elkészitett dbra a 12-
15. mellékletekben talalhato. Forras: Sajat szerkesztés ArcGIS Pro 3.0.3
szoftver, illetve az ABI modell segitségével
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Az eredmények alapjan a gyengén és kissé befolyasolt foltok a teriilet
kozel kétharmadat uraljak. Elmondhato, hogy a XVIII. szdzad derekan a
tajhaszndlatban az antropogén befolyasoltsdg még nem annyira szamottevo
(21. abra). Kisebb gocpontokra koncentralodik s azok koriil alakul ki.
Kozuthalozatrol nem beszélhetiink, a vasarvonal mentére, valamint a
hegyvidékben 1évo falvak 6sszekottetésére korlatozodott az itvonalak szama.
A gbcpontok ekkor a telepiiléseket és azok kozott 1étrejovd uthalozati
csomopontokat, kisebb piackézpontokat takarjak. Az 1767-es urbéri rendeletet
kovetden a tajhasznalatban valtozasok torténtek. A Méasodik Katonai Felmérés
alapjan mar jol latszik a tervezett gazdalkodés. Viszont érdekes, hogy az
adatok alapjan a természetesebb tajrészletek (ABI modellben gyengén jeldlt
részletek) kiterjedésének valtozasa (lasd a 4.1.1 fejezet részletei) joval
nagyobb, mint amekkora a tdjhasznalat alapjan varhato volt. Ezt az anomaliat
a kovetkezok befolyasoltak a térinformatikai modell alapjan. Az ABI modell
egyik jelentds tényezdjét adjak a vonalas objektumok. Az 1858-as felmérés
soran azonban a térképezés soran az addigi utak egy részét nem jelolték, igy
azok hasznélatardl nem tudunk. Az eredmény térképen jol megfigyelhetd (12-
15. mellékletek), hogy a Biikk-fennsik teriiletén, s a Déli-Biikkben is kevesebb
lett a kozlekedési palyakhoz kotodo bolygatas. Ez elképzelhetd, hogy részben
a tervszeriivé valdo erddgazdalkodasnak koszonhetd, mert csokkentette az
erd6élés spontan térhasznalatanak nyomvonalait, a belsé részeket szinte
héaboritatlanul hagytdk a szdzad derekara. Ugyanakkor a szantoteriiletek
kiterjedése is jelentdsen csokkent. Bar a telepiilések szama és teriilete enyhén
novekedett s ezaltal a bolygatas is (21. dbra), azonban az uthaldzati gocpontok
szdma az eldbbi indokok miatt csdkkent.

A Masodik Katonai Felmérésen az értékek alapjan gyengén, illetve
kissé bolygatott tertiletek (21. abra) a Biikk-vidék kétharmadan talalhatok, azaz

az ember altal kevésbé érintett térszinek ardnya szinte valtozatlan. A Biikk-
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vidék belsé, még zomében érintetlen erddteriileteinek hatarat az ABI térkép jol
kirajzolja. Egyetlen nagy csomodpont taldlhato a teriilet DNy-1 részén, ami a
mai Egri-borrégio teriiletére esik. Ekkor még nem terjedt el a teriileten a
filoxéra, igy a telepiilések mellet az egykori torténelmi borvidéken telepitett
szOloiltetvényeket teljes  kiterjedésiikben  lathatjuk. Azonban, a
szOldiiltetvényekre bevezetd utak, illetve azok csatlakozdsanal 1étrejott
gocpontok erdsitik az antropogén hatasok mértékét. Ezzel ellentétesen Miskolc
telepiilés iranyabol a hegy belseje felé a banya €s ipari tizemek megindulasanak
koszonhetden kisméretli intenziven bolygatott foltokat lathatunk.

A Harmadik Katonai Felmérés idészakaban a teriilethasznalatban és a
foldhasznositasban jelentds teriileti dtrendezddések zajlottak, amelyek az ABI
térképen is jol kovethetok (12-15. mellékletek). A gyengébb értékekkel
rendelkezd foltok szdma novekedett (34,54%), 0sszességében még mindig az
ember altal kevésbé befolyasolt foltok aranya rendelkezett, csokkend mértéki
abszolut dominanciaval (21.4bra). Az erdoteriiletek ekkor érték el a legkisebb
tertileti aranyt. Az Egri-borvidék egykori sz6ldiiltetvényein a filoxéra miatt
megindult a parlagosodds, a spontan cserjésedés, igy masodlagosan kialakult
tajhasznalat jellemzi. Mindez az ABI értékek teriileti eloszlasaban is
megmutatkozik. Az ide tartozd térszineken ndétt a természetkdzeli foltok
kiterjedése. A nem hasznalt diilok kozott az utakat is felhagytdk, igy azok
masodlagos vagy harmadlagos utként szerepelnek tovabb, ezzel csokkentve az
antropogén zavardst a tajban. A masodlagos gyepek, illetve a kevésbé
intenziven hasznositott tajhasznalati formak viszont természetesebb ABI
értéket mutatnak (12-15. mellékletek).

A Masodik vilaghaboru alatt zajlo 1941 felvételezésnél ugyanakkor a
Biikk-vidék északi részén, a Biikkhat teriiletén még jelentésebbé valt a
Borsodi-szénmedence banyaszata és a kohaszat, ami az addigi gocpontok

szdmanak novekedésével, intenzitdsanak erdsddésével jart egyiitt. A mar
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jelentdsebb mértékben befolyasolt kategoriaba sorolt teriiletek mar uralkodo
tényezOve valtak a kistaj teriiletén. Az antropogén bolygatottsag mértéke az
erdsen befolyasolt foltokon 10,52%-ra novekedett (21. abra). Ami ugyan
elenyészonek tlinik, de mindségi valtozasok miatt a Blikk-vidéken kozel 40%-
os, a Biikkhatat megnézve (lasd a 12-15. melléklet) pedig abszolut
dominanciaju teriileti valtozas aranya. Ez elegenddnek bizonyul ahhoz, hogy a
teriilethasznalat alapjdn a t4j karaktere az északi részen olyan mértékben
atalakuljon, hogy tajtipus valtozas is torténjen (agrar-ipari). A 2016-0s adatok
alapjan 0sszességében ugyan az erdsebben befolyasolt teriiletek kiterjedése
stagnalt, de a mindségbéli valtozasuk felerdsiti antropogén befolyasoltsagukat.
A zavards kistaji szinten enyhén nétt, de ez inkdbb a mesterséges foltok
koncentralodasanak és a kismértékben bolygatott, degradalt tajrészletek
kiterjedésének koszonhetd (12-15. mellékletek). A tajkarakter szempontjabol
fontosabb hatasnak tekintheté, hogy a gyengén befolyasolt foltok
felszabdaltsaga az el6z6 id6szakhoz képest jelentdsebbé valt (21. abra).

Az eddigi ABI modellek sordn az antropogén befolyasoltsag
mértékének novekedését lathattuk. A masodik vilaghdbortig lezajlott
valtozasok utan kimondhat6, hogy a modern gyaripar megjelenésével a tajban
hatarozott atalakulas kovetkeztek be. A gécpontok atrendezddése a korszakok
trendjeihez igazodott, a kisléptékii térben szort beavatkozasokat felvaltottak a
koncentralt antropogén tipusfelszinek. A teriilethaszndlati formak kozott
megjelend mesterséges tajelemek kis teriileti koncentracioja is elegendd volt
ahhoz, hogy mindségi valtozas kovetkezzen be a kozéptaj karakterében. Igy az
addigi agrar tajkarakter, ipari-agrar jellegivé alakult at.

Az ABI modellbdl kapott tajtorténeti adatok elemzésének kiterjesztése
az elmult 158 évre egy ujabb mutatd segitségével valosult meg, amelynek
szamitott eredményeit térképen 4brazoltam. Az Taji Antropogén

Bolygatottsagi Indexet bemutatd térkép a mar elkészitett ABI fedvényekbdl
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tevodik Ossze (3.2.5. fejezet). A Biikk-vidék esetében a kovetkezo

eredményeket kaptam (23. abra).
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23. abra A Biikk-vidék TABI eredménytérképe Forrds: Sajat szerkesztés
Az eredménytérképen is jol kirajzolddik, hogy a BNP belteriiletei a

gyengén vagy kissé befolyasolt teriiletek kozé esnek.
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12. tablazat A TABI Biikk-vidék modellbol szamitott adatok 6sszegzo

tablazata
Csekély 42,44%
Kissé 49,2%
Kozepesen 4.2%
Erdsen 4,16%

Viszont itt mar jol érezhetd a tajtorténeti részben kifejtett ,,huta”
teleptilések szerkezete, ahol a kozepesen és erdsen bolygatottnak jeldlt
teriiletekkel taldlkozunk (23.4bra). A mintateriilet 42% csekélyen érintett
teriilet (12. tablazat). A térkép altal jelzett teriileteken olyan taji folyamatok
zajlottak az elmult 240 tavlataban, amelyek az adott teriilet tajkarakterét nem,
vagy elenyészd mértékben alakitottdk. A BNP nem hiaba pont ezekre a
tertiletekre koncentralodott, hiszen mind a természetvédelemben, mind pedig
taji jellegét tekintve ezek a legtermészetesebb teriiletei a Biikk-vidék
egészének. Azonban az Uthalozat és a kiillonbozd telepiilések nyomai még igy
is rendkiviil markénsan kirajzolodnak. Nem szabad elfeledkezniink arr6l a
tényezorol, hogy ez csak az elmult 158 év tavlatabol valo kovetkeztetés a taji
szintli bolygatds mértékére. Lényegében azon teriiletek, amelyek kissé
érintettek (tobb mint 49%!) mar jol tiikrozik a Biikk-vidéken végbement
antropogén tajvaltozasok helyszineit (12. tablazat). Ezeken a helyeken mind az
ipar, mezégazdasag, de akar a szimpla életvitel is nyomott hagyott a felszinen.
A kozepesen (4,2%) illetve erdsen (4,16%) befolyasolt teriiletek pedig mar a

Biikk-vidék erdsen urbanogén teriiletei koz¢ tartoznak (12. tablazat).
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4.2.2. A hajduhdati Latoképi-tanyavilag bolygatottsiga a szamitott indexek

alapjan

Az adatok és a térképek (20-23. mellékletek) alapjan szembetiind az
antropogén bolygatottsag ndvekedése a mintateriileten az elmult 176 év
tikkrében. Az XIX. szazadi allapotok még egy természetesebb, gyengén érintett

rétekkel és kaszalokkal tagolt teriiletet jelolnek (lasd 4.1.2. fejezet).
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24. abra ABI modell eredménytérképibol kinyert adatok % elosztasban.
Forras: Sajat szerkesztés

Itt még a gyengén érintett teriiletek ardnya 92 % felett van. Az
antropogén bolygatottsdggal erdsen érintett teriiletek aranya pedig 4,5 % koriil
alakul (24. abra), amelyek a XIX. szdzadban csakis kizardlag a tanyahelyek és
egyéb hozzajuk kothetd kiszolgald épiileteket jeloltek. Jol latszik (24. abra, 20-
23. mellékletek), hogy a motorizadcié megjelenésével (1941) a vonalas
objektumok mentén viszont mar a kissé¢ bolygatott teriiletek ardnya
megnovekszik (44,2%), valamint a féutak mentén megjelennek (20-23.
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mellékletek) a kozepesen szennyezett teriiletek (3,82%). Az 1d6
elorehaladtaval 2016-ra viszont az ABI értékeknél a gyengén atalakitott részek
novekednek (48,31%-66,08%). A tanyak felhagyasaval természetesebb foltok
jelennek meg, majd idOvel ezeket teljesen felszdmoljdk és qjra
szantoteriiletekké valnak, avagy parlag teriiletek lesznek. A Latoképi teriilet
nem tartalmaz olyan izgalmas folyamatokat, mint az el6bbiekben bemutatott
Biikk-vidék, azonban maga a modell és az altala kapott értékek segitségével
mar szamszerlsithetd és érzékelhetd egy agrartd) torténete és karakterének
valtozasa.

Az eldzéekben bemutatott ABI modell ugyan évrdl évre jol mutatja,
hogy bizonyos helyszineken a teriilet hogyan valtozik és milyen bolygatasi
mértéket talalhattunk. Azonban, ha dsszeségében nézziik az elmult 174 év taji

eseményeit mar egészen mas eredményeket kaphatunk.
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25. abra Hajduhati tajrészlet, Latokép TABI modelljének térképe. Forras:
Sajat szerkesztés
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A TABI térképen jol latszik, hogy Osszességében a térképen zold
szalagként végigfutott (25. abra) Pece-ér mentén lathatéak olyan foltok,
melyek természetesnek mondhatéak. Ugyan ezek sem minden esetben
természetkdzeli foltokat jeldlnek, mivel egy csatornakotras, vagy egy intenziv
fakivagas és nadaratas ezeket is atalakithatta, azonban foltokban mégis
Orizhetik az egykori ér mentére jellemzo6 vegetacio maradékat. A csekélyen
érintett teriiletek kozel 8%-os értéke bizonytalansagot hordoz (13. tablazat).
Az alacsonynak szamolt 87,4% érték pedig a modell alapjan az elmult 176 év
tavlataban szamolt adatok és tudott taji szintli valtozasokat 6sszegezve olyan
ma mar intenziv mezdgazdasagi teriileteket jelol, amelyek szinte mindig is
uralték a teriiletet az elmult évtizedek soran. A kdzepesen (4,22%) és erdsen
(~0,4%) érintett teriiletek a kiilonbdzd vonalas objektumok mentén alakultak
ki (13. tablazat). A csomopontok és kiilonb6z6é TSZ kozpontok kornyékén
kialakult stiri uthal6zat mentén igen sok helyen mar betonozott/aszfaltozott
miuutakkal talalkozhatunk az agrartajban. S6t meg kell még emliteni a teriilet
k6zEpso részén 1évo szinte kiemelkedd erdsen bolygatott tertiletet (25. abra
gazrobbanas helyszine), amely az 1961. augusztus 24-ei gazkitorés altal jott
létre. A gazrobbanas sordn keletkezett kozel 200 méteres atmérdjii krater és a
17 méteres sanc a taji jelleget teljesen atalakitotta. Manapsag a benne
felgyiilemlett viznek koszonhetden kdzkedvelt horgaszto és kirandulohely. A
XXI. szazadra a kistajrészlet teriiletén nem taldlkozunk olyan teriilettel, amely
nem lenne érintett valamilyen szinten az ember altal. Debrecen kozelsége és
az intenziv mezdgazdasdg, valamint a tanyahelyek felszdmoldsa szinte

mindenhol bolygatotta tette a Hajduhat eme szegletét.

13. tablazat A TABI Latokép modellbol szamitott adatok osszegzo tablazata

Csekély 8% Kozepesen 4.22%
Kissé 87,4% Erésen 0,38%
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4.2.3. Monorierdd antropogén tdji viltozdsai a szamitott indexek alapjdan

Monorierdd esetében az ABI értékek mar jol tiikrozik a budapesti

agglomeracioban lezajlé teriilet hasznalattal Osszekotheté antropogén

atalakulasokat (28-31. melléklet).
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26. abra Monorierdo telepiilés ABI értékek alakulasa az egyes felvételezések
idépontjain

Forras: sajat szerkesztés

A kiindulési idépontban a 26. abran is jol lathatd, hogy egészen
magasnak mondhaté a gyengén érintett teriiletek ardnya (95,02%). Ez
koszonhetd annak is, hogy a teriilet ekkor még az Egri-kaptalan birtokahoz
tartozott, aki a teriileten talalhat6 idds tolgy allomany kezelésével, valamint a
j6 mindségii vizenyOs rét és kaszalo teriileteken tartott allatdlloménnyal nem
igazan nyult bele a tj jellegébe. Ugyan elenyészd a kissé €s kozepesen érintett

teriiletek szama, viszont ezek mar olyan fix tanyahelyek és kiszolgalo
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épiileteket jelolnek, amely koré az egykori telepiilés kezdett kiépiilni. A
viszonylag magas bolygatottsagu, 3,1% részaranyu azaz kb. 46 hektaros tertilet
azonban mar a vasutvonal és a 4-es fout szakaszat jeloli. A Harmadik Katonai
Felmérés soran kissé csokkent a természetes feliilet, s foleg a tanyahelyek és
kiilonbozd kiszolgalo épiiletek 1étestiltek (28-31. mellékletek). Az 1941-es
allapot azonban mar jol tiikkrozi az 1931-es felparcellazas eredményeit. A
gyengén érintett teriiletek szama 13%-kal csokkent (azaz 82,58% kb. 1243 ha),
amely a falu beépiilésének kdszonhetd (26. abra). Természetesen a kissé és
gyengén bolygatott, valamint az erdsen érintett teriiletek szama ennek a
tikrében novekedett. A lakossag elkezdett bedramlani a két vilaghaborut
kovetden és 2016-ra a gyengén érintett teriiletek aranya tobb mint 26%-kal
csokkent (26. abra), amely a telepiilés erddben valo 1étrejottét jeloli a kissé €s
kozepesen érintett értékek novekedésével parhuzamosan (egyiitt kb. 15% azaz

225 hektar).
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27. abra Monorierdé TABI eredménytérképe Forrds: sajat szerkesztés
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A 27. abran is jol 1athatd, hogy a vonalas tajelemek hatésai itt is térben

0sszegzddnek, mintazatuk linedrisan szétterjedt a tajban.

14. tablazat TABI Monorierdo modellbol szamitott adatok osszegzo tablazata

Csekély 12% Kozepesen 34,5%
Kissé 40,5% Erésen 13%

A 27. 4dbran csekélyen (12%), szigetszerlien elkiiloniild foltok valoban
olyan bolygatatlan erdds, rét és legeldteriiletek, amelyeket az antropogén
hatasok nagyrésze eddig elkeriilt. Azonban a teriilet nagyrésze kissé (40,5%)
¢és kozepesen (34,5%) bolygatott, ami annak kdszonhetd, hogy a telepiilés még
rendkiviil fiatal, igy a telepiilésen beliil az iires telkeken €s mar beépitett
telkeken is még lathatunk olyan i1d0s hagyasfakat és fasorokat, amelyek az
egykori tolgyerdoben nevelkedtek (28. abra). Habar a vonalas halozatok szinte
atszévik a telepiilés egészét, a tajban a telepiilési utcakat leszamitva 4 nagyobb
nyomvonal lathat6. [lyen a 4-es féut, a M4 szamua jjonnan létesitett autopalya,
a Monori-ut és annak nyomvonala, ami az eredeti Pest-Cegléd féutvonal
mentén van, valamint a Cegléd-Budapest 100a vasutvonal. Ezek 0sszesen az

urbanogén telepiilési részekkel 13%-4t teszik ki a teriiletnek.

28. abra 1dés kocsanyos tolgyfasorok a telepiilés belteriiletén, amelyek orzik még az
egykori erdo tdji jellegét. Forrads: Sajat felvételezés
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5. DISZKUSSZIO

5.1. Az ABI modell, mint az antropogén taji bolygatas mérdéeszkoze

Az ABI modell elkészitéséhez torekedtem a mar eddig bevalt és jol
alkalmazhat6 moddszerekhez hasonlo, atlagnal jobb térbeli és iddbeli
felbontasra képes és mindenki szamaéra elérheté alapokat hasznalni. Eppen
ezért elsddleges szempontjaim kozott volt, hogy:

e amodell megismételhetd legyen a leirt modszertannal szinte barmilyen
térinformatikai szoftverben,

e ne legyen specialis alapkovetelménye,

e az eredményeket mindenki szamara kozérthetden generalja, amelyeket

konnytiszerrel meg lehet érteni/értetni.

A térképezési modszertani leirdsok alapjan 1étrehozott alaptérképekbol
a modell segitségével méar egymassal dsszehasonlithatd adatsorok késziiltek.
Azonban érdemes a kiilonb6z6 tajak és 1éptékek ABI modell szamitasainak
atvizsgaléasa a torténeti adatok és a torténelmi események tiikrében is. S6t, nem
art, hogyha a modellbdl kapott adatokat a helyszini terepszemlével is
Osszekotve validaljuk.

A Biikk-vidék torténeti katonai térképein lathatd tajvaltozas szinte
elenyészonek mondhatdo a XX. szazadban tortént eseményekhez képest.
Osszességében az antropogén befolyasoltsag a Biikk-vidéken az 1941-es és
2016-o0s felmérések kozott nem novekedett, hanem az az eredménytérképeken
is érzékelhetd tdji szintli foltvaltozasok figyelheték meg. A gyengén
befolyasolt teriiletek kiterjedése enyhén novekedett, amely a nemzeti park
megalakuldsanak koszonheté (1977). Az elsddlegesen gazdasagi célu
fakitermelést felvaltotta az erdok természetvédelmi funkcidja, amely nyomén

az erdok teriileti aranya jelentds mértékben emelkedett (ABI modell alapjan
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7%). Ehhez a térhasznalathoz kotheto tovabba a Biikk belso részein a vonalas
tajelemek részbeni visszaszorulasa, mert a kozuthaldzatbol is kivontak utakat.
Bar az ipari-banyaszati térszinek aranya haromszorosara nott, de a banyészat
felhagyasaval felszabadult banyateriileteken vagy tudatos tajrendezés, vagy
spontdn visszarendezO0dés figyelheté meg a domborzat €s a ndvényzeti
fedettség alakuldsaban. Az antropogén zavaras mértéke, ezért tobb helyen
visszaesett, itt tehat az ABI érték gyengébben érintett teriileteket mutat. A
mesterséges térszinek novekedésének masik faktorat a szocialista iddszak alatt
kikényszeritett, eréltetett urbanizacios folyamat jelentette. Ez a *70-es évekig
gyorsuld, majd onnan lassul6 iitem, stagnald teriileti ndvekedést jelentett,
viszont a varosiasodas a hirtelen megugro lakonépesség novekedéséhez
kothetd lakotelepek ¢és 1 varoskozpontok mesterséges feliileteinek
kiterjedésével a bolygatas intenzitdsat valtoztattdk meg. Ez azonban a
nehézipari korzetek valsaga nyoman, valamint a természetvédelem
megerdsodésével, egyfajta visszarendezddést mutat. Ennek mértékérdl nincs
pontos informacionk, mert az 1970-es évekhez kothetd térképi dokumentécio
nem keriilt feldolgozdsra. Azonban az ehhez kothetd ABI térképén jol
megfigyelhetdk az egyes telepiilések, valamint a banyaszati-ipari 6vezetek
markansan elvald foltjai a gyengén hasznalt felszinek Ovezetében, a

természetkdzeli matrix szovedékében (1asd 29. és 30. abra).
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29. abra Biikk-videk nyugati lejtojén talalhato Nagy-Eged hegy TABI térképe.
Egykori szolo teriilet, majd a lejto aljaban banya, s ujra szolo parcelldkkal
tagolt hegyoldal. Forras: Sajat fénykep

30. abra Biikk-vidék nyugati lejtdjén talalhato Nagy-Eged hegy. Egykori
52010 teriilet, majd a lejto aljaban banya, s ujra sz6l6 parcellakkal tagolt
hegyoldal. Forras: Sajat fénykép
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Ezek a teriiletek tovabbra is egy erdteljesebb bolygatast Oriznek és
helyileg a tajkaraktert is jelentdsen befolyasoljak. De a Biikk-vidék egészén
mar egyre kevésbé érzékelhetok az ipari vonasok. Ez alapjanis jol latszik, hogy
ugyan a Biikk-vidék elmult 174 évében tortént tajvaltozasra az ABI modell jol
haszndlhat6, azonban az egyes felvételezések kozotti értékkiilonbségek
vizsgalatdhoz mar egy komolyabb szakmaibb tdjtorténeti ismeretekkel is
rendelkezni kell.

Mas a helyzet azonban a hajdihati tajrészlet Latokép esetében. A kistdj
teriiletébdl adodoan az agrar szerepkor végig meghatarozé volt. Azonban a
torténeti  katonai felmérések ¢és a mdésodik vilagégést kovetd
eseménysorozatoknak koszonhetden t4ji szinten is jelentds valtozasok
kovetkeztek be. Az alaptérképeken lathatd vonalas térbeli objektumok
szovedékei mentén kialakul tanyahelyeket felvaltotta a monokulturas
agrargazdasag. Ugyan az ABI modell itt is gyengén érintett tertileteket mutat,
azonban a valosag mar mas lehet. Az egykori eredeti igen gazdag hajduhati
gyepeken, amelyek mozaikosan helyezkedtek el a teriileten a Debrecen
varosahoz kothetd allattartas folyt. Ez a hagyoményos legeltetés vagy egyes
helyeken kaszalas egy teljesen mas felszini bolygatast eredményez, mint egy
nagyfoku gépesitett mezdgazdasagi kultira. Az ABI modell ebben az esetben
nem mindenhol tudott kiilonbséget tenni. Erdemes ilyenkor a modellezés soran
a létrehozott alap adatbazisokat is kozelebbrdl is megvizsgalni, valamint a
terepen tapasztalt bolygatds mértékét is sulyozni. Ugyan, a vonalas
objektumok mentén kialakult ,,er6sen” atalakitott térszinek valéban mar egy
olyan felszint mutatnak, amelyek ténylegesen atalakultak az elmult 170 év
tekintetében. Egy eketalpas csernozjom talajokon kialakult aktiv
mezOgazdasagi parcella felhagyas utdn ugyan betud spontan gyepesedni, de a
talajban 1év0 bolygatas miatt a gyengén atalakitott jelz6 nem minden esetben

pontosnak tekinthetd (31. abra).
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31. abra Latokép mintateriileten egykori gyepes teriiletén létrejott ut melletti
masodlagos gyepen létesitett talajszelvény. Forrds: Sajat szerkesztés sajat
talajszelvény

Viszont, a modell az ipari katasztrofa utan 1étrejott Krater-to jelenlegi
funkciojat és jellegét igen markansan kirajzolta a teriileten. Ez a fajta dbrazolas
¢s a ,természetesebb” teriiletek felismerése a modell segitségével mar
egyszerlien beazonosithat6. Hiszen, a bolygatott teriiletektdl tavol esd foltok

érdekes jellemzdket hordoznak magukkal.
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Erdemes tehat még jobban pontositani a térképezést, ha ilyen foltokat
szeretnénk megtalalni. Rendkiviil j6 példa volt erre a telepiilés szintii tesztelése
a modellnek, mivel Monorierdd nagy része kultartertilet. A telepiilés tertiletére
a 10sz0s-erddsztyepp-vegetacio volt a jellemzd, de az eredeti fas tarsuldsok
maradvanyai mar csak elvétve lelheték fel. A telepiilés kozvetlen
kornyezetében, mint ahogy a neve is sugallja egykor és még ma is jelentds az
erddteriiletek ardnya (11%). Az 1932-évektdl kovetden azonban a parcellazas
miatt az eredeti alfoldi tatar juharos 16sztolgyes (Aceri tatarici-Quercetum
roboris) allomanyokat kivagtak és helyiikre akac €s vegyes nyar fajtakkal
tarkitott kulturerdot 1étesitettek. Mivel az erddtelepités folyamatos volt és a
tertiletet nem tarvagtak, igy a TABI modell szamara ez a teriilet gyengén
érintettként szerepel (TABI térképen a mélyzold folt a térkép kdzepén lasd a
28. abra). Mindezek ellenére egy erddtelepités a tajban igenis befolyasolo
tényez0. A terepi felméréseim alapjan Monorierdd esetén mégse torténhetett
olyan nagy bolygatas, mivel az igen sériilékeny eredeti tarsulasokra jellemzo
aljnovényzet tobb helyen is még megtalalhatd volt az erdd teriiletén beliil
(Széleslevelti salamonpecsét- Polygonatum latifolium, Erdei ibolya- Viola
reichenbachiana, Salataboglarka- Ranunculus ficaria, Erdei szalkaperje-
Brachypodium sylvaticum, Erdei gyombérgyokér- Geum urbanum, Koénya
habszegfii- Silene nutans, Sulymos sas- Carex spicata). Sajnos azt viszont
hozzé kell tenni, hogy a kutatast kdvetéen a 2023-as tarvagas, tuskozas és
terepelegyengetés az erdd teljes teriiletét érintette, igy megsziintetve az eredeti

megmaradt tarsulasokat maradvanyfoltjait.
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32. abra "80 holdas" erdo teriilete és a TABI modell altal "gyengén"
bolygatottnak jelolt részen talalhato mar iiltetett akacos és eredeti lagyszaru
novenyzet Forras: Sajat felvételek

Erdemes, azonban a tobbi kevésbé bolygatott, féltermészetesnek jelzett
foltot is megvizsgalni telepiilés szinten (33. abra). llyenkor jol jonnek a terepi
ismeretek, valamint az 6kologiai ismeretek is. Monorierdd telepiilés észak-
északnyugati hataraban talalhat6 az egykori kaszalorét €s legeld utolso egyben
megmaradt terlilete a Bogarzo-rét helyi jelentdségli védett természeti teriilet

kb. 87 hektaros tertlete.
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33. abra Bogarzo rét és annak természetesen megmaradt tarsuldsai
Forras:sajat felvételek

A hajdani homokpusztagyepekkel boritott buckavidék egyik utolso,
kozel természetes allapotban megmaradt részleteit lathatjuk. A fajszamot
tekintve 700-800 darab észlelhetd, ebbdl védett fajok szama kb. 35-40 darab. A
TABI modell alapjan a teriilet a kissé befolyasolt szakaszokkal tarkitottak k6z¢
tartozik (33. ébra).

Azonban, ha kozelebbrol is megvizsgaljuk a teriiletet, akkor értékes
zart- és nyilt homokpusztagyep tarsuldsokkal taldlkozhatunk, amelyek a
kornyék utolsd egyben 1év6 természetes gyepes teriileteit takarjak. Ugyan, a
teriileten rengeteg kisebb foldut talalhatd, azonban ezek természetessége a
hasznalatoktol fliggden szinte évente valtozik (Mellékletek Monorierdd
térképei). Ugyan ismerjiik, hogy a masodik vildghdboru soran az egykori
lovészaroknak is maradtak itt t4ji lenyomatai, valamint a térendszer
kiszaritasaval ¢és a teriilet szélébe belevajt mesterséges vizlevezetd

csatorndkkal a taj 4talakult, azonban teriilet hagyomanyos kezelésének
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kdszonhetden (birka legeltetés zajlik rajta kozel 500 éve a leirdsok alapjan
(Csoka 2017) hamar vissza tudott allni. Az ABI modell és a beldle alkotott
TABI modellben foglalt teriileteket tehat érdemes Osszevetni a terepen
tapasztaltakkal, valamint az alaptérképek mellé érdemes egy tajtorténeti

elemzést is elkésziteni.

6.  Osszefoglalas

Disszertacidomban olyan térinformatikai modellt hoztam létre, amellyel
az antropogén befolydsoltsag tdjra gyakorolt hatédsait jellemezhet;jiik,
tipizalhatjuk, kovetkezményeit felmérhetjiikk. Mintateriileteimet a modell
tesztelés€hez az orszag kiilonbozo pontjain, eltéro teriileti és tajijellemzokkel
rendelkezd helyszineken jeloltem ki. Ilyen volt a Biikk-vidék kozéptdj, a
Hajdusag tajrészlete Latokép, valamint Monorierdd kozigazgatasi teriilete. A
tajkutatas soran alkalmazott torténeti katonai és modern tavérzékeléssel
késziilt térképek ¢és eszkozeihez egy egységes nomenklatura rendszert
alakitottam ki. Az eredménytérképeket ezen modszerek alapjan készitettem el,
amelyek segitségével mar a dolgozatomban megvizsgalt ¢és felhozott
kiilonbozé taji szintli antropogén felszini bolygatds mértékével és
kiterjedésével foglalkozé6 modellekben és mutatokban teszteltem (SZHI,
TAAM). A 1étrehozott ABI modellt a mintateriileteimen lefuttattam, s végiil
létrehoztam a T4ji Antropogén Bolygatottsdgi Indexét. Az értekezésben
megfogalmazott kutatasi kérdésekre adott valaszokat az aldbbiakban
0sszegzem:

Mintateriileteim bemutatasat kovetden a kiillonb6zd katonai torténeti
térképeken szereplé nomenklatira rendszert hasonlitottam 6ssze a CORIN
CLC2018 nomenklatura rendszer elemeivel. Nagy D. munkai és eddigi

kutatdsaim soran kialakitott moddszerek segitségével végeztem az Ujra
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osztalyozasat. A CLC 2018-as rendszer 5 fécsoportbdl és 44 osztalybol allo
nomenklatirat €s Nagy Dezso torténelmi térképein szerepld 6 fécsoportbdl és
egyenként 9 alosztalybol allé kategoria rendszerét sikeresen otvoztem. A
digitalizalas és a kodolas soran tobb alkalommal titkoztem a katonai térképek
szinezése és pontatlansaga miatt akadalyokba. Eppen ezért a térinformatikai
szoftverekbe valo digitalizalas soran a teriilet tajhasznalati viszonyait is
megvizsgaltam, valamint a tajtorténeti és tajhasznalattal kapcsolatos
szakirodalmakat atvizsgéaltam a pontos tdjhasznilat megnevezéséhez.
Természetesen a vektorizalt, illetve sajat térképészeti ndmenklatura kategoria
rendszerbe illesztett eredménytérképek hasznalhatosagat, Incze Jozsef
tajtorténeti térképekre alkalmazott modszerei alapjan (Incze 2012) néztem at.
Itt ramutattam, hogy a kapott eredménytérképek (lasd 3.2.2 fejezet)
hasznéalhatoésaga, valamint egymasra fedése mennyire befolyasolhatja a
tovabbi eredménytérképek pontossagat. A relativ szoras egyik teriiletnél se
volt olyan nagymértéki (Biikk-vidék: 0,09%; Latokép: 1,116%; Monorierdo:
0,58%) hogy a vektorizalt térképeket egymasra fedését befolyasolja.
Disszertacidban a kozlekedési eredetii linearis tdjelemek kornyezeti
hatasainak térbeli kiterjedését is megvizsgaltam. Az elemzés elméleti alapjaul
kiilonboz6 kutatok altal mért szennyezési hatastavolsagokat vettem (Odzuck
1987, Naszradi 2007). A linearis térelemek térvalasztd szerepét néztem meg a
tajban, figyelembe véve a fragmentacidé hatdsaként fellépd szigetalkotd
tulajdonsagokat is. A  vonalas tdjelemek kornyezetszennyezési
hatastavolsaganak megallapitasahoz szakirodalmi adatok alapjan atlagokat
szamoltam a kornyezetszennyezd anyagok terjedési savjara nézve, amelyeket
a szennyezddés mértéke alapjan zoéndkra tagoltam. A Szennyezési
Hatéstavolsag Index eldonye, hogy megfeleld alapadatbazis segitségével,
barmilyen magyarorszagi tdjon alkalmazhatd, akar jelenlegi bolygatottsagi

allapot egyes szegmenseinek felmérésére, akar a multbol eredd bolygatottsig
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mértékére kovetkeztetiink. Kutatasom soran egy elézetesen 1étrehozott Talajok
antropogén Atalakitottsaganak Mértéke azaz TAAM (Balogh, Novak 2020)
mutat6ot is felhasznaltam az antropogén bolygatas pontos becsléséhez. Az
Antropogén Bolygatottsagi Index létrehozasakor f6 szempontjaim kozé
tartozott a minél egyszerlibb ¢és lényegre tor6 megoldasok hasznalata.
Tulajdonképpen a SZHI, illetve a TAAM mutatok mar egy olyan raszteres
adatok Osszességét tartalmaztak, amelyek mar biztos alapjat jelentették a
modellemnek.

A Vadveédelmi Tarsasag (Wildlife Conservation Society — WCS) ¢€s a
Columbiai Egyetem Foldtudoményi Intézete (Center for International Earth
Science Information Network - CIESIN - Columbia University) altal készitett
,Human Influence Index” megfeleld alapot biztositott antropogén felszini
bolygatas mértékével és kiterjedésével foglalkozo modellem elkészitéséhez. A
modell miikddéséhez elsésorban is ArcGIS Pro 3.0.3-as szoftverben az
alapmiiveleteket fliztem 0ssze majd pedig ezekbdl készitettem el kutatasom
fomodelljét.

Dolgozatomban a tdji antropogén bolygatottsaganak mértékére is
kovetkeztettem. Lényegében az ABI modell j6 alapnak tlint az antropogén taji
bolygatas indexének megalkotasara, mivel mint ahogy tajban 1€vo6 kiillonbozo
antropogén valtoztatdsok, gy a kiillonbozd egységesitett nomenklatura
rendszerii térképeken is abrdzolt antropogén valtozdsok sem tinek el
nyomtalanul az évek alatt. Lényege, hogy ezeket a térképeket egymassal
megfeleltessiik, és végiil egy egyszerli ,raster calculator” térinformatikai
paranccsal Osszegezziikk. A megkapott eredménytérképek pedig mar jol
mutatjdk az adott mintateriileten 1évd taji atalakulds mértékét (lasd
mellékletek).

Eredménytérképeimen lathatd skalazashoz hasznalt paramétereket

pedig a lehetd legegyszerlibb és megismételhetd metddus alapjan alakitottam
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ki. A ,,gyengén”, , kissé€”, ,kozepesen”, ,,erésen” jellemezhetd kvartilisokat
alkalmazo6 modszertan 4ltalanossagban elterjedt a kutatdsokban, igy mindenki
szdmara kozérthetd mdodon értelmezhetd a kiilonb6zd mértékii értékskala. A
megkapott eredmények és a térképek elemzése soran bemutattam, hogy a
TABI modell az Antropogén Bolygatottsdgi Index tovabb gondolt
valtozataként szinte barmely magyarorszagi mintateriiletre elkészithetd.

Az 1igy létrehozott modell egyszerlisége miatt barki szamara
megismételhetd. Erdssége abban rejlik, hogy megfeleld beallitasokkal (példaul
a térinformatikdban hasznalatos ,,Maszk”, illetéleg ,,Value field”) teljes
mértékben hasznalhat6 barmelyik magyarorszagi mintateriileteken, valamint
tobb valtozo becsatolasat is lehetdveé teszi ezaltal a modell tovabb pontosithatd
(tobb utvonal, pontosabb szennyezési adatok bevitele, esetleges tovabbi
mutatok kifejlesztése stb). Magyarorszagi mintateriiletek akar jelenlegi taji
bolygatottsagi allapot felmérésére, akar a multbol eredd bolygatottsag
mértékére is lehet vele kovetkeztetni. Bovithetésége révén a
felhasznalhatdsaga a kiilonb6zd tudomanyteriiletek és a teriileti és regionalis
menedzsmentben is jelentdsen megnovekedhet. Ilyen lehet példaul egy adott
teriiletrész utolso taji jellegét 6rzd ,természetes” teriiletek felderitése,
bekeritése, védelem ala helyezésének kijeldléséhez hasznalt TABI szamitas.
Kutatasom és szamolasaim soran Monorierdd telepiilésen kapott eredményeim
alapjan elemzett Bogarzo-rét esetében is a TABI modell segitségével jeldltik
ki a helyi jelentdségii védett természeti teriilet hatarait a Duna-lpoly Nemzeti

Park Igazgatosag munkatarsaival és a helyi onkormanyzat kozremuikodésével.
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7.  Summary

In my dissertation | created a multifunctional GIS model with which
we can characterize, typify and assess the effects of anthropogenic influence
on the landscape. My pilot areas were selected for testing the model at different
landscapes of Hungary, at sites with diverse geographical and landscape
characteristics. These included the central landscape of the Biikk region, the
landscape around Latokép within the Hajdisdg microregion,and the area
within the administrative borders of Monorierdd Municipality. For the
historical, military maps and modern maps based on remote sensed data and
GIS tools I used in the landscape research, | developed a unified legend for
land use classes. The result maps were prepared based on these methods, with
the help of which | tested them already in the models dealing with the extent
and grade of anthropogenic surface disturbances at different hierarchical
landscape levels examined and mentioned in my thesis. | tested the
Anthropogenic Disturbance Index (ADI) model developed in this way on the
pilot areas, and finally the Landscape Anthropogenic Disturbance Index
(LADI) was evolved. The responses to the research questions formulated in
the thesis are further summarized below:

In first step | gave an overview about landscape characteristics of the
chosen pilot areas. Next | compared the map legend structure of the historic
military maps with the legend of cover classes withinthe CORINE CLC50
nomenclature system. | carried out these reviews with the help of the works of
Nagy (2004) and the methods developed during my research so far. The CLC
50 system successfully combined a nomenclature consisting of 5 main groups
and 44 classes and the system of 6 main groups and 9 subclasses each on
historical maps. During digitization and the vectorization, | encountered
obstacles several times due to the coloring and inaccuracy of military maps.
Therefore, in the process of re-coding in GIS software, | also proved the
historic land-use conditions of the area supported by a review of the
contemporary references of the landscape history and landuse to select the
proper land cover class. After finishing the digitalization, | revised the
applicability of the result maps which are inserted into my the cartographic
land use-land cover class structure, based on the methods that was applied to
complie maps of historic land cover (Incze 2012). Here | pointed out how the
applicability and accuracy of overlapping can affect the accuracy of the further
result maps. The relative standard deviation was not so high in either area
(Biikk-region: 0.09%; Latokép: 1,116%; Monorierdd: 0.58%) to affect the
overlapping of vectorized maps.
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In my dissertation | also investigated the extent of the zone affected by
the environmental consequences along the landscape elements of the linear
transportation infrastructure. As theoretical background for thisanalysis served
the pollution-spread distance studiesreported by Odzuck (1987) and Naszradi
(2007). In this model the space-fragmenting effect of the linear landscape
elements were also taken into consideration, as they may result isolation and
fragmentation of habitat patches. In order to determine the pollution impact
distance of linear landscape elements, based on literature data, average widths
were calculated for the spread zone of environmental pollutants, which were
divided into intensity zones based on the grade of contamination. The
advantage of the Pollution Distance Index (PDI) is that using aproper base
dataset, it can be applied in any landscapes, either to assess certain segments
of the current soil disturbance status or to infer the grade of disturbance
resulting from the past. In my thesis, | also applied a previously compiled index
called Degree of Anthropogenic Transformation of Soils, i.e. DoAToS
(Balogh, Novak 2020) to estimate the grade of anthropogenic disturbance for
soils. When developing the Anthropogenic Disturbance Index, one of the main
considerations was to use solutions that are as simple and straightforward as
possible. Actually, the PDI and DoAToS indicators already contained a set of
raster data forming a solid basis for this model.

The Human Influence Index developed by the Wildlife Conservation
Society (WCS) and the Center for International Earth Science Information
Network (CIESIN - Columbia University) provided a good basis for the model.
For the operation of the model, |1 primarily stitched together the basic
operations in ArcGIS Pro 3.0.3 software, and then | developed the
essentialmodel of my thesisfrom these. In my thesis | also characterized the
extent of anthropogenic disturbance in the landscape. In essence, the ADI
model seemed to be a good basis for creating an index of anthropogenic
landscape disturbances, because just like various anthropogenic changes in
landscapes, anthropogenic changes depicted on maps with different unified
keys do not disappear without a trace over the years. It is essential to match
these maps with each other and finally summarize them with a simple
geospatial command in GIS "Raster calculator”. The obtained result maps
already clearly show the spatial extent of landscapes at the grades of different
transformation within the pilot areas (see annexes).

The parameters used for scaling as shown in my result maps were
compiled based on the simplest and replicable method possible. The
methodology using quartiles that can be characterized as "weakly", "slightly",
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"moderately"”, "strongly" is generally widespread in research, so the different
scale of values can be interpreted in an easily transparent understandable way
for everyone. The application of the models and the obtained results and maps
showed that the LADI model can be prepared for almost any arbitrary pilot
area as a further thought version of the Anthropogenic Disturbance Index.

Due to its simplicity, the model developed in my thesis can be
replicated for any arbitrary area whose data are included in the same datasets
served as their basis. Its strength lies in the fact that with appropriate settings
(e.g. the "Mask" or "Value field" used in GIS) can be applied in different areas,
and it allows the model to include several variables, thus the model can be
further re-developed (more routes, entering more accurate pollution data,
developing possible additional indicators, etc.). Hungarian pilot plots can be
used either to assess the current state of disturbance in the landscape or to infer
the extent of disturbance resulting from the past. Due to its extendibility in
various disciplines and in regional and landscape management its applicability
can increase significantly. For example, the LADI calculation used to detect,
delineate and designate "natural™ areas preserving the last parts of the relatively
unharmed landscape elements within an area, and support the planning and
development of strategies for protection and conservation. In the case of
Monorierdd, the Bogarz6 meadow has been analyzed based on the model run
developed in my thesis. As a resultthe suggested boundaries of the intended
protected site of local importance were delineated using the LADI model with
the coworkers of the Duna-lpoly National Park Directorate and the
municipality.
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