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Abstract

Energy requirement is increasing rapidly in the 21st century, which claims significant change in men-
tality and habits of society. The future of the Earth is in our hands. Because of this, it is very important
to know the operating-mechanism of the environment. School is the first field to teach the whole
society to the best thinking mode. In our research, we investigate 4th and 7th grade students concep-
tual structure contact to renewable energy. We use the word association test with four calling words,
which appear at school and in the weekday’s life. These are: renewable energy, energy saving, power
station, heating. In part of this investigation, we tried to show connections with students social back-
ground factors and their conceptional structure. Results of this study show, these conceptions have
weak connection to each other in stundent’s interpretative system, so students haven’t got enough
knowledge in this topic, their information mostly come from the everyday life.

Kulcsszavak: energia oktatds, energia tudat, szoasszocidcio, megujulé energia, dltaldnos
iskola

1. Energiatudatossag az iskolaban

Az energiagazdalkodas fogalomkorét, az energiatudatot szamos kutatd vizsgalta mar
nemzetkozi szinten (Arcury és Johnson, 1987; Barrow és Morrisey, 1987; Kirrwood ésCarr;
1988; Boyes, 1997; Corney, 2000; Papadimitriou, 2004; EKHKH, 2006;Cavanagh, 2007;
Colin, 2008). Hazankban az elmult par évben keriilt a figyelem kdzéppontjaba (Kluknavszky
és Toth, 2009; S6jané, 2011; Pajtékné és mtsai, 2012; Kovacs, 2012; Uténé és Kiss, 2012).

Eurdpa fokozott energia fiiggdsége, a globalis energia igény novekedése, a rohamos
mértékben novekvo energia drak szamos orszagot energiapolitikaja komoly atgondolasara
késztette. Megallapitast nyert, hogy a célok, csak akkor valdsithatok meg, ha a teljes
tarsadalom szemléletét és viselkedésmodjat sikertil megvaltoztatni, ebben pedig az
oktatasnak jut az egyik legnagyobb szerep. Ezt szamos eurdpai orszag felismerte, aminek
kovetkeztében orszagos és nemzetkozi egylittmiikodések jottek létre az iskolai energia
oktatas megreformaldsaért. Jelen tanulmanyban a legsikeresebb eur6pai projekteket
emeljiik ki.

Az Intelligens Energiat Eurdpanak Keretprogram (1991) részeként a megujuld
energiaforrasok sokoldalt megkozelitésre 1étrejott ALTENER (1993) program
szegmenseként beinditott FEE (Force towards a better energy consumption by childen)
(Gyermekerdazenergidért)mozgalom2002-2003-banBelgium,Franciaorszag, Olaszorszag,
Portugalia, Gorogorszag, Svédorszag és az Egyesiilt Kirdlysag egyiittmiikodésével
zajlott le, 6sszesen 100 altalanos iskola részvételével. A projekt keretében 10-14 éves
tanulék az energia témakorét egy tanéven keresztiil specidlis médon tanulmanyoztak. A
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résztvevok szamara segédanyagokat hoztak létre (pl. gyakorlékonyveket, hirleveleket,
dokumentacidkat), valamint elinditottak egy internetes oldalt azzal a céllal, hogy az
iskolak pedagégusai és tanuldi egymassal informaciét cserélhessenek, j6 gyakorlatokat
oszthassanak meg, tanidcsokat adhassanak egymads szamara. Az egész egylttmiikodés egy
nyilvanos kiallitassal zarult. A program sikerét az is mutatja, hogy a résztvevd orszagok
kozil tobben is folytattak azt, annak hivatalos lezarasa utan is (EKHKH, 2006).

Az energia oktatasanak fontossaga jegyében szamos orszagos, illetve helyi szintid
kezdeményezéssel is taldlkozhatunk. A Kkelet-németorszagi Rathenow varosanak
programja abban kiilonleges, hogy 1997 6ta kiilon energia projektet miikodtet, amely
amellett, hogy az egész telepililés mindennapjait atformalta, teljes mértékben beépiilt
az altalanos iskolai alaptantervbe is. A projekt egyik egyediilall6 innovaciéja volt, hogy
az iskolak energia megtakaritasaik 80%-at visszakapjak, amelyet tovabbi megtakaritasi
projektekbe fektethetnek. Norvégiaban az Enove SF a norvég kormany megbizasabol
2001-ben beindult széleskorti kornyezetbarat egyiittmiikodés, amelynek lényege az
volt, hogy az iskolak tanul6ival a témakdrt nem direkt médon ismertetik meg, hanem
szervezett jatékok, versenyek, vitafeladatok és csoportmunka alkalmazasaval a cselekvés
soran, aktiv tanulds révén. A programban kiemelt szerep jutott a médidnak, amelyen
keresztiil energetikai miisorokat, reklamokat sugaroztak ezaltal is formalva a tanulok, és a
tarsadalom gondolkodasmadjat. Az egyik leghatékonyabb regiondlis szinti egytittm{ikodés
a Spanyolorszag dél-nyugati részén 1év6 Extremadura térséghez kothetd. A 2003-ban
elinditott program a 10-17 éves korosztalyt célozta meg és dsszesen 10 iskola, kozel 1000
didkja részvételével zajlott le, amely szamos regiondlis szinti egytlittm{ikodést inditott el.
A programban elsésorban a természettudomanyos tandrak anyaganak kiegészitéseként
el6adas részleteket terveztek és valositottak meg, amelyek célja a jelenlegi helyzetkép
bemutatisa és egy optimista jovokép felrajzolasa a globalis elérelépés egyéni szinti
hozzaadott értékének megragadasaval. Ez a program ravilagitott arra is, hogy bar az iskolak
nyitottak a téma irdnyaba és tisztdban vannak annak fontossagaval, nem rendelkeznek
elegendd informaciéval a megujulé energiak témakorében (EKHKH, 2006).

A megfelel6 mennyiségii informacidk hidnya Eur6pan kiviil is problémat jelent. Colin
(2008) ausztraliai altalanos iskolas tanulék meguajulé és nem megujulé energiaval, a
klimavaltozassal és az energiaforrasokkal kapcsolatos tudasat vizsgalta. A tanulmany
amellett, hogy felhivta a figyelmet a témakorhoz kapcsolddé legaltalanosabb tévképzetekre,
egy olyan egyszerl kérd6iv eredményeit mutatja be, amelyet a pedagdgusok nagyobb id6
és energia befektetés nélkiil az osztalyteremben is képesek alkalmazni. Alec (2011) 1043
nyolcadik osztalyos tanuld energiaforrasokkal kapcsolatos tudasat vizsgalta az Egyesiilt
Allamok észak-keleti részén. Az eredmények itt is azt mutattak, hogy a tanuldk tudasa sem
mennyiségileg sem mindségileg nem megfeleld a vizsgalt témakor tekintetében.

Magyarorszagon Uténé és Kiss (2012) a vizsgalatakor érvényben 1évé 5-10. osztélyos
természetismeret és foldrajz tankdnyvek elemzésével ravilagitott arra, hogy bar a témat
alapvet6 fontossagunak tekintjiik, a tankonyvek alig tartalmaznak relevans informaciét
a témakorrdl. Problémat jelent az is, hogy 8. osztdlyig a megujulé energia szinte
kizardlagosan a vizenergia formajaban keriil emlitésre, illetve azt kdvetden is 70-80%-ban
erre korlatozodik.

Az energiagazdalkodashoz, illetve a meguajulé energidhoz kapcsolédé fogalmi tudas
és Osszefliggésrendszer kialakitdsdban, az 4ltaldnos iskoldban a természetismeret,
biolégia, kémia, fizika, foldrajz és technika tantargyak vesznek részt. Ezek egyiittese
formdlja azt a komplex szemléletet, amely a tanulék energiaval kapcsolatos kornyezeti
attitidjét jelent6s mértékben meghatarozza. Az energiaval kapcsolatos kérnyezettudatos
magatartds kialakitdsdhoz ezért az iskola ugy jarulhat hozza hatékonyan, ha ezek a
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tantargyak 6sszehangoltan nagy hangsulyt fektetnek a leglényegesebb fogalmak kiilonb6z6
diszciplinaris oldalrol torténé korbejardsara, erdsitvén a fogalmak tobb szempontu és
tobbdimenzids elsajatitasat.

A jelenleg érvényben 1évé természettudomanyos és technika tankényvek megujuléd
energidval kapcsolatos tartalmi elemzése ennek a tanulmanynak nem feladata. A NAT
(2012) alapjan készilt kisérleti tankényvek azonban a korabbiakhoz képest joval nagyobb
hangsulyt fektetnek a témakarre, kiilon fejezetekben, bdvebb fogalomrendszerrel targyaljak
a megujulé energia és energiatakarékossag problémait. Kérdés, hogy a pedagogus milyen
mértékben tud ravildgitani ezen fogalmak Osszefiiggéseire, hogyan tudja azt kotni a
mindennapi élet problémaihoz.

A Nemzeti Alaptanterv (2012) az Ember és természet miveltségteriilet részeként
kimondja,hogy,Olyantudastkell épiteniink,amely segiti természeti-technikai kérnyezetiink
megismerését, és olyan tevékenységre késztet, amely hozzajarul a kornyezettel vald
0sszhang megtalalasahoz és tartos fenntartasdhoz.” (NAT, 2012, 93. oldal). Ehhez azonban
a pedagogusnak komplex szemlélettel kell rendelkeznie, képesnek kell lennie a holisztikus
latdsmadd atadasara, és a tananyagot ugy kell kozvetitenie, hogy a tanulék képessé valjanak
az energiaval, a fenntarthatésaggal kapcsolatos mélyebb Osszefiiggések feltarasara és
megértésére is. Kobnnyen belathatd, hogy megfelel6 és hatékony oktatdssal a hétkdznapi
ember szamadra is érthet6vé valnak a globalis célok megvaldsitasdhoz elengedhetetlen
egyéni tevékenységi formak.

Vizsgalatunkban a tankdnyvek tartalmatol fiiggetleniil most azt elemezziik, milyen az
altalanos iskolds 4. és 7. osztalyos tanuldk energiagazdalkodassal kapcsolatos fogalmi
rendszere. Mindezt azért is tessziik, hogy megallapitsuk, melyek azok, a tanul6k tudataban
allandosult fogalmak és 6sszefliggések, amelyek alapjan elkészithetjiik a témara vonatkozé
kornyezeti attitlidot vizsgalé kérdéivet. Nem az egyes tankonyvek tartalmi tudasanak
felmérése tehat az elsédleges cél, hanem olyan tartés tudds mérése, amely fiiggetleniil
attdl, hogy melyik tankdnyvbdl tanult a gyermek, a legtobb tanulé fogalmi rendszerében
jelen van. Ezek azok a fogalmak, amelyekre az attitlid mérése soran épithetiink.

2. Avizsgalat célja és kérdései

Vizsgalatunk f6 célja, hogy a meguijulé energidhoz, energiatakarékossaghoz és az
energiagazdalkodds témakoréhez kapcsoléddan feltérképezziik a tanulék fogalmi
rendszerét és annak struktdrajat. A kutatds eredményei egy megtjulé energiaval
kapcsolatos attitid vizsgalat alapjaul is szolgalnak. Célunk volt, hogy olyan vizsgalati
modszert dolgozzunk ki, amelyet a fels6oktatasban is megbizhatéan tudunk a hallgatéi
eredményesség és a hozzdadott érték vizsgalatokban alkalmazni.

A tanulék fogalmi tudasanak mélyebb feltdrasa érdekében a fogalmi rendszerek
feltérképezésével tovabbi részleteket kivantunk feltarni, amellyel célunk a tanulék
gondolkodasaban megjelend, a szaktudomany szempontjabél nem relevans fogalmak
értelmezése, az esetleges tévképzetek feltarasa, illetve az altaldnos iskoldban az energia
témakorében megtanitand6 ismeretek alkalmazhat6saganak felmérése volt.

A vizsgalat soran az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszokat:

1. Milyen a vizsgalt tanul6k megujulé energiaval és a hozza kot6d6 ismeretekkel kap

csolatos fogalmi halé6ja?

2. Milyen 6sszefiiggések figyelhet6k meg az egyes hivofogalmak kozott?

3. Milyen mértékii a fogalmakra el6hivott asszocidcidk szama, illetve milyen erésségii

ezek kapcsolédasa a hivofogalmakhoz?

4. Melyek azok a leggyakoribb asszociaciok és 6sszefliggések, amelyek az attitiid

kérdéiv alapjat jelenthetik?
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1. tdblazat: A vizsgalt minta megyénkénti, telepiiléstipusonkénti, évfolyamonkénti és nemenkénti

megoszlasa
Hajdd-Bihar N . . .
megye Heves megye | kozség | nagyvaros 4. osztaly 7. osztaly
fia 46 33 38 41 46 33
lany 59 36 53 42 44 51
Osszesen 105 69 91 83 90 84

5. Hogyan befolyasoljak a vizsgalt hattértényezok a hivofogalmak, valamint az
asszocialt fogalmak kapcsolddasi erésségét, mennyiségét, és jellegét?

3. Avizsgalat mintaja és modszere

s

A kérdéives felmérést 2016 februar- marciusaban végeztiik. A vizsgalatban kett6é Hajdu-
Bihar megyei és kett6 Heves megyei altalanos iskola 4. és 7. osztalyos tanuldi vettek részt,
Osszesen 174-en. A vizsgalat mintajanak telepiilési megoszlasat tekintve a tanulok két
nagyvarosi és egy-egy 5000 f6t nem, vagy alig meghalad6 lakossagszamu kozségi altalanos
iskolabdl keriiltek ki (1. tablazat).

Vizsgalatunk médszere a szbasszociacios modszer volt. A mérés el6tt a széasszociacios
vizsgalat 1ényegét, a lekérdezés modjat és id6tartamat ismertettiik a kérdezd tanarokkal,
akik az altaluk tanitott 4. és 7. évfolyamos osztalyokban a tanuldkkal megirattak a teszteket
és tovabbitottak azt az értékel6knek.

A szdbasszociacios vizsgalati mdodszer alkalmas az el6zetes tudas felmérésére, a fogalmi
valtds kutatasara, a tudasszerkezet vizsgalatara, illetve a tévképzetek feltarasara. A
modszer alkalmazasa soran képet kaphatunk a valaszadd gondolkodasi folyamatarol,
tanulmanyozhatjuk gondolati modelljét, tudasszerkezetét (Kluknavszky és Toth, 2009).
A szbasszociaciés teszt soran a tanuldknak egyes hivéfogalmakhoz asszociacidokat
kell kapcsolniuk. A hivofogalmak kozotti Garskof-Houston-féle kapcsolati egyititthatd
kiszamitasanal a kozos asszociacidkat kell figyelembe venniink, valamint azt, hogy ezek a
kozos asszociaciok az egyes hivofogalmaknal 1étrejott asszociacios sorban hanyadik helyen
talalhatok. A kapcsolati egyiitthatd értéke egyenesen aranyos a hivofogalmak kozotti
kapcsokat erésségével, azaz annal nagyobb, minél tobb azonos asszociacio figyelhetd meg
a hivéfogalmak kozott.

Vizsgalatunkban a tanuléknak minden egyes hivofogalom esetében 5-5 perc allt
rendelkezésre az adott hivofogalomhoz tartozé asszociaciok leirasdhoz, amelyeket egymas
ala egy oszlopban kellett feltiintetni. A hivéfogalmak kivalasztasakor 1ényeges szempont
volt, hogy azok mindegyike jelen legyen azokban (természetismeret, természettudomany
és technika) a tankonyvekben, amelyekbdl a vizsgalt populacié didkjai tanulnak. Azaz a
hivofogalmak tankonyvektdl fiiggetleniil, egységesen jelenlévé és szamonkérhet6 fogalmak
legyenek.

Vizsgalt hivoszavaink a kovetkez6k voltak:

1) megujuld energia,

2) energiatakarékossag,

3) erémij,

4) flités

Az egyes hivofogalmakra vonatkoz6 asszocidciok alapjan kiszamoltuk a
hivofogalmak kozotti Garskof-Houston-féle kapcsolati egytitthatd értékeit, valamint az
asszociaciok el6fordulasanak gyakorisagat és megrajzoltuk a fogalmi haldkat.
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2. tablazat: Kapcsolati egyiitthaték eréssége és jel6lési modja a fogalmi haléban

Kapcsolati egyiitthatd értéke Kapcsolat erdssége Jelolés
0,03-0,06 gyenge | ceecccmeeeeeoeeoos
0,07 -0,10 kozepes
0,11 - erés

4. Eredmények és értékelésiik

A vizsgalat kérdéseinek megvalaszoldsara a tanulok valaszai alapjan szodasszociacios
térképeket szerkesztettiink. A hivéfogalmak kozotti kapcsolati egytitthatd erdsségének
megallapitdsara a Garskof-Houston-féle kapcsolati egytitthatét hasznaltuk, amelyet
minden tanuléndl kiilon meghataroztunk, majd a kapott eredményeket atlagoltuk. Az
atlagok alapjan megrajzoltuk a hivéfogalmakhoz kapcsolddé fogalmi halékat a vizsgalt
hattértényezdk fiiggvényében (1-8. abrak).

A fogalmi halék megrajzoldsanak kiindul6pontjaként a Cardellini (2008) és Nakiboglu
(2008) altal meghatarozott kapcsolati egyiitthatokat vettiik alapul. Kutatdsaikban a
kapcsolati egytitthaték legkisebb értéke 0,5 volt, amit azonban az aktudlis vizsgalatban
szerepld egyttthatok értékétdl fiiggetlentl felfelé és lefelé is lehet valtoztatni. A mi
elemzéstinkben ezt az értéket 0,03-ra csokkentettiik annak érdekében, hogy eredményeink
az igy kialakul6 fogalmi haldban értelmezhet6 kiillonbségeket mutassanak (2. tablazat).

A vizsgélat sordn el6szor arra kerestiik a valaszt hogy milyen a mintdban szerepld
tanulék megujul6 energiaval és a hozza k6t6dd ismeretekkel kapcsolatos fogalmi haldja,
illetve, hogy milyen 6sszefliggések figyelhet6k meg az egyes hivéfogalmak kozott.

Ennek megvalaszoldsara a Garskof-Houston-féle kapcsolati egytitthaték alapjan
megrajzoltuk a hivéfogalmak fogalmi térképét.

A teljes vizsgalati mintara vonatkoz6an (1. dbra) elmondhaté, hogy az energia,
energiagazdalkodas témakorébdl valasztott hivofogalmak egymashoz viszonylag gyengén
kapcsolédnak. A kozponti helyet az er6sebb szakitas ponttal (a kapcsolati egytitthaté
erdssége) rendelkez6 megujuld energia fogalom tolti be. A flités hivofogalom kapcsolddasa
a valasztott érték tartomanyban nem abrazolhat6, a tobbitdl elkiilonils, periférikus
fogalomként jelenik meg. Ennek oka lehet a nem megfelel6 fogalmak kivalasztasa, illetve
azis, hogy a szaktudomanyban 6sszekapcsol6dé fogalmak a tanul6knal tavol helyezkednek
el fogalmi struktdrajukban. A kapcsolatok gyengesége arra utal, hogy a valasztott
hivofogalmak kozotti 6sszefiiggés a tanuldok gondolkodasaban sem megfeleld, egymastol
gyakran fiiggetlen fogalmak halmazat jelenti.

A vizsgalat tovabbi kérdése volt, hogy hogyan alakul ez az Osszefiiggésrendszer az
altalunk valasztott hattértényezdk fliggvényében. Az elsé ilyen tényezd a nemek hatasa a
vizsgalt fogalmak tudasara és dsszefiiggéseire vonatkozik.

Anemekviszonylatdban elmondhatd, hogy a fiak tobb kapcsolatot talaltak a hivofogalmak
kozott (2 -3. abra). A fiuk esetében mar a fiités sem periférikus fogalomként jelenik meg.
Esetiikben két kapcsolddasi irdny is fellelhetd, egyrészt a megtjulé energia masrészt az
er6mi irdnyaba. A megujul6 energia fogalom kozponti jellege megmarad, s6t a fiitéssel
kirajzoldd6 gyenge mindségii kapcsolata alapjan jelentdsebbé is valik. A fitik tudatdban
tehat a valasztott hivofogalmak kozotti kapcsolatok szama nagyobb, jobban latjak az
energiaval kapcsolatos ismeretek kozotti dsszefiiggéseket.

Egy tovabbi hattértényezd hatasaként a nagyvarosi és a kozségi iskolak tanuldi kozotti
kilonbséget vizsgaltuk.

Anagyvarosiiskolaktanul6iesetébenamegujulé energia ésazer6mihivofogalmakkozott
az el6zetesen meghatarozott kategoriak alapjan erds kapcsolat figyelhetd meg. A megtjuld
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energia-
takarékossag
megujuld
energia

1. abra: A teljes vizsgalt minta hivéfogalmakra vonatkoztatott fogalmi haléja

energia-
takarékossag

megujulod

energla SR

2. abra: A fiuk hivéfogalmakra vonatkoztatott fogalmi haléja

energia-
takarékossag

megujuld
energia

3. abra: A lanyok hivéfogalmakra vonatkoztatott fogalmi haléja
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energia-
takarékossag

megujulod
energia

4. dbra: A nagyvarosi tanuldk hivéfogalmakra vonatkoztatott fogalmi haléja

energia-
takarékossag

megujulod
energia

5. abra: A kozségi tanulék hivéfogalmakra vonatkoztatott fogalmi haléja

energia-
takarékossag
megijulé
energia

6. abra: A 4. osztalyos tanul6k hivéfogalmakra vonatkoztatott fogalmi haléja
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energia-
takarékossag

megujulé
energia

7. abra: A 7. osztalyos tanulék hivéfogalmakra vonatkoztatott fogalmi haléja

energia és az energiatakarékossag kozott kdzepes erdsségii, mig az energiatakarékossag és
az erémt, valamint az er6mii és a fiités kdzott gyenge kapcsolat rajzolddik ki (4-5. dbra).
A kozségi tanuldk fogalmi haldja a nagyvarosi tanulokéval szemben kevésbé jél rogziilt,
kevésbé stabil. Mind6ssze harom kapcsolat rajzoldédik ki, a meguajulé energia és a fiités, a
megujulé energia és az energiatakarékossag, valamint az energiatakarékossag és a fiités
kozott. Mindhdrom szakitasi pont a gyenge kategéridba sorolhatd. Azaz a nagyvarosi
iskolak tanuldinak tudatdban ezek a fogalmak stabilabbak és tobb osszefliggés van
kozottik. Ez a kiillonbség tobbféleképpen értelmezhetd és szamtalan befolyasol6 tényezd
allhat a hatterében (pl. az adott témakorrel torténd foglalkozas mértéke az iskoldban, a
valasztott tankdnyv, a pedagdgus személye, szaktuddsa, habitusa, a varosi kérnyezet és
kultira, a sziil6k és a csalad szerepe, stb.).

A valasztott hivéfogalmak kozotti osszefliggéseket korosztalyonként is értelmeztik,
amit a tanuldk értelmi fejlettségi szintje és el6zetes tudasuk feltétlentil indokol (6-7. dbra).

A4.ésa7.osztaly kozotti killonbségeket tekintve kirajzolddik a két korosztaly kiillonb6z6
mértékd tudasa a témakorben. Bar a 4. osztalyosokndl egyel tobb kapcsolat dbrazolhatd
(5 db), valamennyi a gyenge kategéridba sorolhatd. A megujulé energia kozponti jellege,
amely eddig minden megkozelitésben kimutathat6 volt, az als6s tanuléknal még nem
tapasztalhato, illetve az eddig periférikusabb jellegii f(ités naluk a megujulé energiahoz
hasonl6 erdsségii a tanulok fogalmirendszerében. A 7. évfolyamban a megujuld energia ésaz
er6m ko6zotti erds, valamint a meguijulé energia és az energiatakarékossag kozotti kozepes
erdsségl kapcsolat, a meguijulé energia fogalmat a kdzéppontba helyezi. A két korosztaly
kozotti kiillonbség feltételezett oka, hogy mig a kicsik (4. évfolyam) fogalmi rendszerében
a hétkoznapi életbdl szarmazo fogalmak ardnya nagyobb, mint a tudomdanyos fogalmaké,

3. tablazat: A relativ gyakorisagok eréssége és jelolése a fogalmi haléban

Az asszociéc_i(')’k relativ A kapcsolat eréssége Jelolés

gyakorisaga

0-15 % alatt nagyon gyenge nem abrazolt
16-30 % gyenge
31-45% kozepes | oo .
46-60 % kozepesen erds
61-75 % erés

76 % felett nagyon erés I
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-
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8. 4dbra: A 4. osztalyosok fogalmi haldja az asszocidlt fogalmak relativ gyakorisaganak
figyelembevételével

energia-
R @

9. 4bra: A 7. osztalyosok fogalmi haléja az asszocialt fogalmak relativ gyakorisaganak figyelembevé-
telével

(illetve fogalmi tudasukat még inkabb hétkoznapi nyelven fogalmazzak meg) addig a 7.
évfolyamban (az absztraktabb gondolkodas és az értelmi fejlédés formalis miiveleti
szakasza miatt) mar tobb jél kapcsolod6 tudomanyos fogalom is erdsiti a hivéfogalmak
kozotti kapcsolat er6sségét.

Az energia témakoréhez kapcsol6dé hivéfogalmak elemzésének tanulsaga, hogy ezek
a fogalmak viszonylag gyengén rogziiltek a tanulék bels6 értelmezé rendszerében, ami
igazolja a szakirodalomban is feltart kovetkeztetéseket, miszerinta tanul6k csak feliiletesen
ismerkednek meg az iskoldban a témakorrel, ismereteik nem rogziilnek megfelel6en, igy
nem alakul ki a hétkdznapi életben is alkalmazhatd, ténylegesen hasznosithaté tudasuk.

A fogalmi halok jol kifejezik a vizsgalt hivéfogalmak kozotti kapcsolatok erdsségét,
ugyanakkor vizsgalatunk szempontjabol érdekesebb azt megnézni, hogy ezek a fogalmak
milyen asszocidciokon keresztiil kapcsolddnak egymashoz (6nmagabanis sokinformacidval
szolgal az, ha latjuk, hogy az egyes hivofogalmakhoz mennyi asszociacié kapcsolédik).
Ezzel valaszt kaphatunk arra a kérdésiinkre, hogy milyen kovetkeztetéseket lehet levonni a
hivofogalmak, valamint az asszocialt fogalmak kapcsolddasi er6ssége, mennyisége, jellege
és a vizsgalt hattértényezdk kozott valamint, hogy milyen mértéki a fogalmakra el6hivott
asszociacidk szama, illetve milyen erdsségii ezek kapcsolédasa a hivéfogalmakhoz, azaz
eléggé erételjesen rogziiltek-e a valasztott fogalmak a tanulék gondolkodasaban. Ennek
szemléltetésére a vizsgalt valtozdk tiikrében (nem, altalanos iskola teleptiléstipusa, illetve
évfolyam) minden hivéfogalomnal kiszamoltuk az asszocialt fogalmak relativ gyakorisagat.
Afogalmihalékata 3.tablazatrelativ gyakorisagi értékeialapjanrajzoltuk meg (Kluknavszky
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- Toth, 2009). A legerésebb kapcsolatok 76% feletti asszocidciés relativ gyakorisagot
jelentenek. Ezt az értéket 15%-onként csokkentettiik, a legalsé 15 %-ot a kapcsolatok
nagy szama, illetve azok a tdbbiez képesti gyenge kapcsolddasi eréssége miatt a fogalmi
haléban nem &brazoltuk. A fogalmi halékban megjelend asszocidcidk a hivofogalmakra
vonatkoz6 leggyakoribb fogalmakat jelentik. Ezek a hal6kbdl jél leolvashatd fogalmak
jelentik a kornyezeti attitid kérd6iv azon csomoépontjait, amelyek koré a kérdéiv allitasai
szervezhet6k majd a késébbi vizsgélat sordn.

Az asszociacidkat is tartalmazo térképek kozott a legjellemzdébb kiilonbségeket az
évfolyamok térképei mutattak (8-9. abra). A fogalmi halé alapjan kirajzolédott az elére
feltételezhet6 kép, miszerint a 4. évfolyam tanuldi kognitiv fejlettségi szintjiknek és
tudasuknak megfelel6en kevesebb asszocidciéval és kapcsolattal birnak. A 4. osztalyosoknal
figyelheté meg az is, hogy az er6mi hivéfogalomhoz kapcsolddé asszocidciok erdssége
nem érte el az abrazolashoz sziikséges 16%-os relativ gyakorisadgot. Ebbél arra
kovetkeztethetiink, hogy a 4. osztalyos tanuldk fogalmi rendszerébe az er6mi fogalom
még nem épiilt be megfelel6 hatékonysaggal. Ezzel szemben a 7. osztalyosok mar szélesebb
tajékozottsaggal rendelkeznek, illetve az egymassal szoros kapcsolatban 4ll6 hivofogalmak
kozott is jeloltek kapcsoldédasi pontokat. Az asszociaciok erdssége tekintetében mindkét
évfolyam esetében a fiités hivofogalom érdemel emlitést, ahol j6l latszik, hogy a tanuldk
leger6sebbenahétkdznapjaikbanisjelenlévé fiitésre tudnakasszocialni,aholazasszociaciok
a fosszilis energiaforrasokra és nem a megujulé energidra vonatkoz6 fogalmakra utalnak.
Ez utébbi ténynek feltételezhetben az az lizenete, hogy a tanulék mindennapi életbdl
szarmaz6 tapasztalatai erdsebb hatdssal vannak kdrnyezettudatossadgukra, ezen beliil
energiatudatukra is, mint az iskoldban tantargyi keretek kozott szerzett ismeretek.

Az asszocidcidk szama tekintetében a nagyvarosok elénye volt megfigyelhetd a kozségi
tanulékkal szemben, melynek lehetséges okait a hivofogalmak kapcsdn mar emlitettiik. A
megyék viszonylataban nem volt szignifikans eltérés, mint ahogy a nemek esetében sem.

A vizsgalt asszocidciok alapjan az adott életkorban kirajzol6dtak a megujul6 energiaval
kapcsolatos azon leggyakoribb és a tanul6k allanddsult tudasat jelentd ismeretek, amelyek
a témara vonatkozé kdrnyezeti attitiid kérd6iv elkészitésének alapjat jelentik: viz, szél,
nap, er6md, napelem, napenergia, szélenergia, takarékossag, aram, lampa, villany, f(ités.

5. Osszegzés

Az utébbi években nemzetkdzi szinten is el6térbe keriilt az energiatudatossag és a
fenntarthat6ésag oktatdsban betdltott kulcsszerepe. Hazdnkban a Nemzeti Alaptanterv
(2012) hangsulyozza a téma jelentdségét. Az iskoldban alkalmazott tankonyvek azonban
még mindig nem hatékonyak azoknak a 1ényeges ismereteknek és osszefiiggéseknek a
kozvetitésében, amelyek a helyes attit(id kialakitdsadban jelent6s szerepet jatszanak. Uténé
és Kiss (2012) tankdnyvelemzése ramutatott arra, hogy a téma megkozelitése valamennyi
évfolyamon egyoldalt, igy a pedagoégusokra sok plusz terhet ré az, hogy a megfelel6
szemléletmodot kialakitsak tanuldikban.

A tanulmanyunkban bemutatott vizsgalat célja az volt, hogy két Hajdu-Bihar
megyei és két Heves megyei altaldnos iskola 4. és 7. osztalyos tanuldinak részvételével
feltérképezziik a tanulék energiagazdalkodas témakoréhez kapcsoldd6 fogalmi rendszerét,
és kovetkeztetést vonjunk le abbdl egy késébbi kdrnyezeti attitlid kérd6iv 6sszedllitasara
vonatkozdéan. Vizsgalatunk valasztott moédszere a széasszociacids teszt volt. A vizsgalatban
négy olyan, az energia témakoéréhez kapcsolddé hivéfogalmat valasztottunk, amelyekkel
mind a hétkéznapokban, mind az iskoldban taldlkoznak a tanulék. Ezek a kovetkezdk
voltak: megujuld energia, energiatakarékossag, erémfi, fiités. Vizsgalatunk eredményeit a
nem, az altalanos iskola telepiilésének tipusa és az évfolyam fiiggvényében is elemeztiik.
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Eredményeink alapjan elmondhat6, hogy az energia témakoréhez kapcsoléddan a valasztott
fogalmak viszonylag gyengén rogziiltek a tanulék belsé értelmez6 rendszerében, ami
igazolja a szakirodalomban is feltart kovetkeztetéseket, miszerinta tanul6k csak feliiletesen
ismerkednek meg az iskoldban a témakorrel, ismereteik nem régziilnek megfelelGen,
igy nem alakul ki a hétkdznapi életben is alkalmazhato, ténylegesen hasznosithatd
tudasuk. A hivéfogalmakra adott asszocidciokat tekintve a fiuk szilardabb hattértudassal
rendelkeznek, a t¢émaban megjelend 6sszefiiggéseket jobban atlatjak, ugyanakkor tudasuk
nagyobb része a hétkoznapi életbdl szarmazik. Az eredmények alapjan rajzolt fogalmi
halok jol tikrozik a két vizsgalt évfolyam eltéré mértéki és jellegli tudasat a témaban.
Varos-kozség viszonylatdban elmondhatd, hogy a varosi tanulék az energia témakorében
szélesebb tajékozottsaggal rendelkeznek kozségi tasaiknal.

A fogalmihalékban megjelend leggyakoribb asszociacidk arra is ramutattak, hogy melyek
azok, a tanuldk tudataban szilardan meglévé fogalmak, amelyek egy, a megujul6 energiaval
kapcsolatos kornyezeti attitlid kérd6iv 6sszeallitasaban nagy biztonsaggal alkalmazhatdk.
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