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Bevezetés

Hazank természeti értékeinek jelentds része flives
tarsulds, melyek  fontossdga  éldhelyként  betoltott
szerepikb6l  adodik.  Természetvédelmi — szempontbol
legjelentdsebbek a természetes ¢és extenziv  gyepek,
melyek fajosszetételiknek koszonhetden nagy
fontossagliak a biologiai diverzitas fenntartdsdban és
novelésében (Déri et al 2009). Szamuk az utolsod
évtizedekben jelentésen lecsokkent (Bérces 2011), mely
erednet a gazdasagi infrastruktira kiterjedésébdl, a
gyepek feldarabolodasabol vagy a legelogazdalkodas
megsziinésébdl. A mara szinte teljesen megsziing
hagyomanyos rét- ¢és legeldgazdalkodas értékes fajok
megjelenését  eredményezte, melyek a  gazdalkodas
felhagyasaval teliesen eltiintek. A gyepkezelési eljarasok
soran olyan tevékenység folylk, mely a szukcesszids
folyamatok  (cserjésedés,  erdOsiilés)  visszaszoritdsat
célozza meg, mely eldsegiti a mozaikos ¢élohelyek
fennmaradasat (Gerner et al 2015). A hegyvidéki
terlileteken a kezelések célja a hagyomanyos hegyvidéki

rét- ¢és legelogazdalkodds helyettesitése és ez altal a



védett allat- ¢és novényfajok megdrzésének eldsegitése ¢és
a rét, mint élohely fenntartasa.

A pokok nagy fajgazdasaguknak koszonhetden
valtozatos ¢életméduak ¢€s kiilonbozo élohelyl igényekkel
rendelkeznek. Ennek  koOszOonhetbéen, mint indikator
szervezetek (Blandin  1986) jol jelzk a kornyezeti
tényezOk ¢és az ¢éldhely strukturdlis valtozasat, ezért
vizsgalatuk az adott ¢élohelyrdl szamos informaciot
szolgaltat. A kezelési eljarasok, mint a legeltetés, illetve
a kaszilas hatasira n0 a novényzeti diverzitds és a
fajszam, ami hozzijarul az él6hely diverztasanak
novekedéséhez, mely altal a pokegyiittesek fajszama is
novekedni fog (Jeanneret etal. 2003).

Célkituzések

A doktori munkam célja a Matra-hegység Natura
2000 ¢lohelyein  alkalmazott  gyeprekonstrukcios
kezelések (cserjeirtas, kaszalas, legeltetés) hatasanak,
illetve négy magyarorszagi kozit szegélyzOnajaban
alkalmazott karbantartd kaszalas intenzitasanak

vizsgalata  talajlakd  pokegyiittesek  diverzitdsara  és



Osszetételére. A kutatdsaim soran az ot vizsgalattal az
alabbi kérdésekre kerestem a valaszt:

(1) a) A cserjeirtast kovetdé harom év soran
milyen  valtozdsok  kovetkeznek be a  talajlako
pokegyiittesek Osszetételében ¢és diverzitdsaban?

b) Milyen kiilonbségek figyelhettk meg a
kezelt cserjések, a kontroll cserjések és a kontroll rétek
(kaszalorétek) talajlakd pokegyiittesei kozotti?

(2) A kaszlok vagy a kaszilastol mentes
hegyvidéki rétek pokegyiittesei rendelkeznek nagyobb
fajgazdagsaggal és diverzitassal?

(3) Hogyan hat a cserjeirtas és a kaszalas a
magyar aknaszpok (Nemesia pannonica Herman, 1879),
hazank természetvédelmi szempontbol egyik
legértékesebb pokfajanak abundanciajara?

(4) a) Miyen hatassal van a legeltetés
mtenzitdsdnak ~ valtozasa a talajlakdo  pokegyiittesek
diverzitasara?

b) Eltéréen hat-e a legeltetés a cserjés,
illetve a kaszalorét talajlakod pokegyiitteseire?

c) Két egymast kovetd kezelés (legeltetés és
cserjeirtas) milyen hatdssal van a pokegyiittesek

diverzitasara?



(5) a) A Kkarbantartd  kaszalas  milyen
valtozasokat okoz a foutszegélyek  talajlakod
pokegyiitteseben?

b) Milyen intenzitasa kaszalas
alkalmazasaval érhet6 el a pokegyiittesek legnagyobb
diverzitdsa az utszegélyekben?

c) A szegélyélohelyek tipusa befolyasolja-e,
hogy mely kaszalasi intenzitds hatdsara valk az élohely

a legdiverzebbé ¢és a legfajgazdagabba?

Anyag és modszer

Mintavételi helyek és médszerek

Minden  vizsgdlat  alkalmaval  talajcsapdas
mintavételezést  alkalmaztam, melyhez 10 cm
szajatmérdj, fél liter (rtartalmi, farostlemez feddvel
ellatott mianyag poharakat hasznaltam. A Barber-
csapdas gylijtések sordn a csapdafeltdltés 75%-os etilén-
glikol oldattal tortént.

1) A cserjeirtds vizsgalatahoz a Matra-hegység
négy  gyljtéhelyén  (Sar-hegy,  Gyongydssolymos,

Falloskat, Parad) cserjeirtasra szant (kezelt cserjés)
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teriileteken, illetve kontroll réteken (évente egyszer
kaszalt) és kontroll cserjés teriileteken végeztem
gyijtéseket 2012 és 2015 kozott. A cserjeirtas 2012. év
végén, a gyljtések utan tortént. Mintavételi helyenként a
teriilet méretének fliggvényében linedrisan, egymastol 4-
5 m, a szegélytél 10 m tavolsagra elhelyezett 5-5 darab
Barber-csapdat alkalmaztam. A csapdak évente kétszer,
tavasszal (majus-jinius) ¢és Osszel (szeptember-oktdber)
6-6 héten keresztil iizemeltek. A csapdak (iiritése
kéthetente tortént.

2) A Kkaszilas hatasanak vizsgalatdhoz a Matra-
hegység harom gyijtéhelyén (Sar-hegy, Falloskit,
Batonyterenye-Falloskut) jeloltem ki egy kaszalt és egy
nem kaszilt (kontroll) rétet. A gyiijtéseket 2010 és 2012
kozott végeztem, és a teriilet védett jellege, valamint az
ott ¢l6 védett fajok megodvasa érdekében nem
hasznaltam o6léfolyadékot. Minden mintavételi helyen
tizenkét csapdat helyeztem ki random elrendezésben,
egymastol €s a szegélytdl hasonld tavolsagra. A csapdak
egy ¢évben harom alkalommal (aprilis-majus, jalus-
augusztus, szeptember-oktober), harom héten keresztiil
voltak kihelyezve. Az egyedek begylijtését 48 oOranként

végeztem.



3) A magyar aknaszpék (N. pannonica)
abundanciavizsgalata az 1) és 2) pontban ismertetett
mintavételi helyeken €s modszerek alapjan tortént.

4) A legeltetés vizsgalata soran a mintavételezést
a paradi Somhegy-biikki legelon végeztem, ahol a
legeltetés, mint Kkisérleti kezelés valosult meg Kilenc
hektar teriileten szarvasmarhdkkal és racka juhokkal A
vizsgalat négy mintaterileten tortént: egy legeltetett
réten, egy legeltetett cserjésben (2015  végén
cserjeirtassal kezelt), egy kontroll réten és egy kontroll
irtott cserjésben. A legeltetés elkezdése eltt 2014-ben, a
legeltetés alatt 2015-ben (mérsékelt legeltetés) ¢s 2016-
ban (intenziv legeltetés) végeztem a gyljtéseket. A
legeltetési  intenzitas ~ megallapitisa a  vegetacio
magassaganak mérésével tortént. A mmtavételi helyeken
a terilet méretének fliggvényében egymastol 4-5 m, a
szegélyt6l 10 m tavolsagra elhelyezett 5-5 darab Barber-
csapdat alkalmaztam, melyek ¢évente kétszer, tavasszal
(méajus-junius) és Osszel (szeptember-oktober) 6-6 héten
keresztil mikodtek. A csapdaiiritések  kéthetente
torténtek.

5) Az autbutak mentén alkalmazott kaszalas
mtenzitdsanak vizsgalata sordn a mintavételezést négy
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magyarorszagi foutszakasz (1. Pilisjaszfalu, 2. Many, 3.
Herceghalom, 4. Agard) szegélyzonajaban végeztem,
melyek eltérd éldhelyek mellett helyezkedtek el (1. sziraz
gyep, 2. kultar éldhely, 3. erd6s tarsulas, 4. vizes
¢lohely). A gyiijtések két éven keresztiil (2014-2015)
torténtek. Mind a négy Utszakasz szegélyzonajaban
jeloltem ki harom szakaszt: (1) nincs kezelés, (1) normal-
periodikus fenntartd6 kezelés (a kaszalas atlagosan egy
évben kétszer valosult meg), (Ill) fokozott kezelés (a
kaszalas csapadékos évben négyszer, szaraz évben
haromszor valosult meg). A vizsgalt szakaszok egymastol
100 m tavolsagra helyezkedtek el Minden szakasz
esetében egymastol 5 m tavolsagban elhelyezett 5-5 darab
Barber-csapdat alkalmaztam, melyek egy évben négy
alkalommal  (&priis, majus, augusztus, szeptember)
harom héten keresztiil mitkkodtek.

Az adatok kiértékelése

Az adatok kiértékeléséhez a PAST (Paleontologiai
Statisztika) programot alkalmazva (Hammer et al. 2001),
a pokegyiittesek csapdankénti atlagos egyed- és fajszama
mellett felhasznaltam a Shannon diverztast és a Rényi-
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fele  diverzitas-rendezést. A diverzitas  értékek
Osszehasonlitdsahoz kettdnél tobb minta esetén az egyutas
ANOVA-t, két minta esetétn a kétmintds F-probat
alkalmaztam. Tobb kezelés vagy tényezd hatdsanak
vizsgalatdhoz és a hatdsok kozotti  kolesonhatasok
feltarasahoz a kétfaktoros ANOVA-t hasznaltam. A fajok
megoszlasat  élohely-preferencia ¢és a zavardsra valo
érz¢kenység alapjan vizsgaltam, melyhez Buchar ¢és
Rizicka (2002) munkajat vettem alapul.  ElShely-
preferencia szerint harom csoportba soroltam a fajokat,
ugymint (1) generalistdk (minden ¢éléhely tipusban
elofordulnak), (2) arnyékos éléhelyet kedvelo fajok és (3)
nyilt élohelyeket kedveld fajok. A fajokat zavardsra vald
érzékenységilk alapjan zavarast jol tlird és sztenotdp
(természetes ¢és  feltermészetes  ¢€lohelyeket kedveld)
fajokra osztottam fel, valamnt a ritka és védett fajok
frekvenciajat ¢és abundanciajat is elemeztem. A fajok
védettségi ¢és gyakorisdgi besoroldisa a Magyarorszag
pokfaunajanak ~ (Araneae) taxonomiai  tOrzsadattira
(Szinetar ~ 2001)  alapjan  tortént. A teriiletek
Osszehasonlitasahoz a Jaccard-fele hasonlosagi indexet, a
tertiletek  kozotti  fajkicserélodés vizsgalatahoz pedig a
Wilson & Shmida-féle Béta diverztasi indexet (BT)
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alkalmaztam. E mellett komplementaritast is szamoltam a
Whittaker-féle Béta diverztasi index (BW) segitségével.
A fajok  élohely-preferencia  szerinti  megoszlasat
trendtelenitett ~ korreszpondencia  analizis  segitségével
elemeztem. A vizsgalt ¢éldhelyek kozotti hasonlosagok
szemiltetéséhez pedig a hierarhikus klaszter-analizist

hasznaltam.

Eredmények

1) A cserjeirtas hatiasa a talajlaké pokegyiittesek
diverzitaisara a Matra-hegység Natura 2000 élohelyein

A vizsgalat soran 88 talajlaké pokfaj 5154
egyedét gyljtottem be, koztik négy védett (N.
pannonica, Eresus kollari, Geolycosa vultuosa, Atypus
affinis) és négy ritka fajt (Arctosa figurata, Drassodes
cupreus, Gnaphosa alpica, Zelotes aurantiacus).
Eredményeim szerint a kezelt cserjésekben a cserjeirtast
kovetd évben a talajlakdo pokok fajszama szignifikdnsan
nagyobb wolt, mint a kezelés elbtti évben. A kontroll
¢lohelyeken hasonld tendencia figyelhetdé meg, azonban

az eclérések nem voltak szgnifikansak. A kétfaktoros
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varianciaanalizis alapjan a Shannon diverztas értéke
szignifikdnsan eltért a kezelt és kontroll teriiletek kozott,
azonban a vizsgalati évek (2013-2015) diverzitas értékei
kozott a kiilonbség nem volt szignifikans. A kezelt
cserjésekben a diverzitds a cserjeirtds utdni €évben
lecsokkent, ugyanakkor a csapdankénti egyedszam
jelentésen megndtt, mely foként a generalista és nyilt
¢lohelyeket kedveld pokfajok szamanak novekedésével
magyarazhatd. A kezelést kovetd masodik évben a
diverzitasi értékek novekedtek, a csapdankénti egyed- és
fajszam viszont csokkent. A cserjeirtast kovetd harmadik
évben a tovabbi kezelések (kaszilds) elmaradasa miatt a
diverzitas és a fajszam értékei lecsokkentek. A kezelt
cserjéseket a kontroll rétekkel és a kontroll cserjésekkel
Osszehasonlitva azt tapasztaltam, hogy a legnagyobb
csapdankénti faj- és egyedszam a kezelt cserjésekben
volt megfigyelhetd, azonban az ¢l6helyekre jellemzd
értekek kozott a kiilonbség nem volt szignifikdns. A
legnagyobb diverzitdst a kontroll réteken figyeltem meg,
tovabba a ritka és védett fajok tekintetében is a kontroll
rétek rendelkeztek nagyobb faj- és egyedszammal A
kontroll rétek és a kezelt cserjések pokegylittesei kozotti
hasonlosag majdnem 60%-0s volt, tehat elmondhato,
10



hogy a cserjeirtasnak nagy szerepe van abban, hogy ezek
az ¢ldhelyek a pokfajok szamara megfeleld, a

kaszalorétre jellemz6 strukturat és jelleget érjék el

2) A kaszalas hatasa a talajlaké pokegyiittesek
diverzitaisara a  Matra-hegység Natura 2000

él6helyein

A vizsgalat soran 55 pokfaj 1828 egyedét
gyljtottem be. A négy védett faj (N. pannonica, A.
piceus, E. kollari, G. vultuosa) mellett harom ritka faj
(A. figurata, D. cupreus, G. alpica) is a csapdakba
keriilt. A kaszilds nem okozott szignifikans eltéréseket a
kaszalt és nem kaszalt rétek pokegyiittesei kozott, de a
diverzitas, a csapdankénti faj- és egyedszam legnagyobb
értckei a kaszalt réteket jellemezték. A kétfaktoros
varianciaanalizis eredménye alapjan a kaszalt és nem
kaszalt ¢€lohelyek  diverzitasi  értékei  kozott nem,
azonban a harom kiilonbozé gyljtéhely diverztasi
értéke  kozott  szignifikans  eltérést tapasztaltam. A
kaszalt és nem kaszalt élohelyek kozott tapasztalt magas
fajkicserélodési arany alatamasztija a kaszalds okozta
kiilonbségeket az ¢lohely struktirajaban és
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fajosszetételében. A nem  kaszalt réteken az
armye¢kkedveld és a generalista fajok voltak jelen
nagyobb szamban, szemben a kaszilt rétekkel, ahol a
nyilt éldhelyeket kedveld fajok domindltak. A védett és
ritka fajok a kaszalt réteken tapasztalt nagy egyed- és
fajszama  j6l mutatja a kaszilds poztiv hatasat a
talajlakd  pokegyiittesek  esetében.  Osszességében
elmondhato, hogy a kontrollalt mtenzitast
természetvédelmi kaszilds alkalmazisédval elérhet6 a

pokegyiittesek diverzitasanak fenntartasa ¢és novelése.

3) A cserjeirtas és a kaszalas hatasa a magyar
aknaszpék (N. pannonica) abundanciajara a Matra-

hegység Natura 2000 élohelyein

A vizsgalat soran a N. pannonica 216 egyedét
sikeriilt ~ begyljteni a  Sar-hegy természetvédelmi
terileten és  Gyongydssolymoson. Him  példanyok
mellett petékkel rendelkezd ndstény egyedek is kertiltek
a csapdakba, mely a korabbi vizsgalatokkal ellentétben
igazolja, hogy alkalmanként a ndstények is elhagyjak
tarndikat. A faj a kaszalt és a cserjeirtott teriileteken
jelentdsen nagyobb abundancidval volt jelen, mint a
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kezeletlen ¢élohelyeken. Az egyedszam a cserjeirtast
kovetd évben megnétt, viszont a két utolsd évben
minimalisra csOkkent, feltehetoen a tovabbi kezelések
hidnya miatt. A kaszilt élohelyeken a faj szignifikdnsan
nagyobb egyedszamban volt jelen, mint a nem kaszalt
¢lohelyeken. Adataim alapjan elmondhato, hogy az
¢lohelyrekonstrukcios kezelések kedvezd hatassal voltak
az egyedszam alakulasara, ezért a faj megodvasanak
egylk modja lehet az ¢élohelyek fenntartdsa és
helyreallitasa.

4) A legeltetés intenzitisanak hatasa a talajlako
pokegyiittesek diverzitasara a Matra-hegység Natura
2000 élohelyein

A gyilijtés soran 23 nemzettség 41 talajlakod
pokfajanak 548 egyedét gydjtottem be. A vizsgilat
jelentdségét adja, hogy ezek a gyepek a hagyomanyos
legeltetés eredményeként alakultak ki, melynek pozitiv
hatdsa az eredményeimben is megmutatkozott. A
csapdankénti atlagos faj- és egyedszam valamint a
diverzitas a két kilonbozo  strukturdji  élohelyen
(kaszalorét és cserjés) eltéréen alakult a kiilonb6zo
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mtenzitdssal legeltetett évek alatt. A kaszalorét esetében a
mérsékelt legeltetés soran mindharom érték nagyobb Vol
mint a legeltetés elott és az intenziv legeltetés soran. A
cserjésben mérsékelt ¢€s intenziv legeltetés hatdséara
egyarant visszaesett az atlagos faj- és egyedszam és a
diverzitds értéke is csokkent. Szignifikans eltéréseket
egylk ¢€lohely esetében sem tapasztaltam. A Rényi-fele
diverzitas-rendezés mindkét élohely esetében jol mutatja
a mérsékelt legeltetés pozittv hatasat szemben az intenziv
legeltetéssel. Az intenziv legeltetés soran a  kezelt
¢lohelyeket  kontroll ¢€lohelyekkel hasonlitottam  Gssze.
Mindkét  éldhelytipus  (kaszalorét és  irtott  cserjés)
esetében szembetind az intenziv legeltetés negativ hatésa
a csapdankénti fajszamra és a diverztasra, azonban csak
az irtott cserjés élohely esetében tapasztaltam szignifikans
eltéréseket. Eredményeim alapjan elmondhatd, hogy a
mérsékelt legeltetés a nyilt éldhelyek esetében egy
megfeleld  és  fontos éldhelyfenntartd  kezelési mod,
mellyel a talajlaké pokok diverzitdisa megdrizhetd és
fenntarthaté, azonban a tullegeltetés degradald hatassal
lehet a talajlakd pokegyiittesekre.
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5) A Kkarbantarto kaszalas intenzitasanak hatasa a
talajlako  pokegyiittesek diverzitisara autoutak

szegélyzonajaban

Az vizsgalat soran Osszesen 79 talajlako pokfaj
2012 egyedét gyljtottem be, melyek kozott egy védett (A.
affinis) és harom ritka faj (D. cupreus, Coelotes terrestris,
Zodarion rubidum) is szerepelt. Az eltér6 intenzitassal
kezelt utszakaszok pokegyiittesei kozott — szignifikans
cltérés nem volt megfigyelhetd, azonban a legnagyobb
diverzitds ¢és a legtobb sztenotép faj a normal kezelt
szakaszokat jellemzete. A kiilonboz6 szegélyélohelyek
pokegyiittesei  eltér6 modon reagiltak a  kaszalas
intenzitasara. A vizes és az erdds élohelyek melletti
szegélyekben a normdl mtenzitdsu kaszalas okozta a
legnagyobb  divzeritast, ezzel szemben a masik két
¢lohelytipus esetében a fokozott kaszalas hatisara valt az
¢lohely a legdiverzebbé. Elmondhat6, hogy a karbantartd
kaszalasnak nagy szerepe van a fajok fenntartasaban,
valamint az éléhely strukturaja és természetességi
allapota nagy befolydssal van arra, hogy az ott ¢l6 fajok

hogyan reagalnak a kezelések intenzitasara.
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Kovetkeztetések

1) A cserjeirtas hatasa a talajlako pékegyiittesek
diverzitasara a Matra-hegység Natura 2000 élohelyein

Eredményeim  alapjan  elmondhat6, hogy a
cserjeirtds pozitiv  hatdssal van a talajlaké pokok
diverzitasara. A cserjenrtas az ¢lohelyfenntartd kezelések
els6 fazisa, mely hatdsdra a vegetacid Dboritottsaga
jelentdsen megvaltozik (Berlow et al 2003). Ez
magyarazhatja a cserjeirtds utan tapasztalt alacsony
diverzitast, amely legnagyobb érétkét a kovetkezd évben
érte el. Ennek legvalosziniibb oka a szomszédos teriiletek
altal nyujtott menedékhelyek, melyek a fajok szdméra
fennmaradast  biztositottak. A cserjeirtds  hatasara
megvaltoz6 mikroklima jo6l ismerten befolydsolja a
pokfajok egyedszamat (Kohyani et al 2008). Ez
okozhatta kozvetleniil a kezelés utan tapasztalt jelentOs
egyed- és fajszam emelkedést. A cserjésekre jellemzo
egynemil, homogén ¢éldhelyen a fajdiverzitds alacsony
értékéhez magasabb egyedszam tarsult, de a nagyobb

valtozatossagot mutatd gyepeket magasabb fajdiverzitas
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jellemezte, amely alacsonyabb egyedstirliséggel jart
egyiitt. A cserjeirtast kovetd kezelések elmaradasa miatt a
tarsulasokat a szukcesszios folyamatok eldrehaladasa
fenyegeti, mely soran a terillet homogenitisa nd, ezt jol
jelzi az utols6 ¢év diverzitasi értékeinek visszaesése.
Eredményeim arra engednek kovetkeztetni hogy a
cserjeirtdas Onmagaban nem elegendd a talajlako pokok
diverzitasanak ~ noveléséhez, tovabbi  gyepfenntartd
kaszalds  alkalmazisa  sziikséges ahhoz, hogy a
pokegyiittesek a fajgazdagsadg legmagasabb szintjét érjék
el, mellyel egyben az értékes Natura 2000 élShelyek

fenntartdsa is megvalosulhat.

2) A kaszalas hatasa a talajlako pokegyiittesek
diverzitasara a Matra-hegység Natura 2000 élohelyein

A vizsgalataim soran tapasztalt nagy fajszam
igazolja, hogy a kaszalorétek a pokok szamara fontos
¢lohelyet biztositanak. A kaszalds hatasara a novényzet
fajgazdagsaga novekszik, mely valtozatosabb ¢€lohely-
struktarat biztosit, ezért a pokfajok szaminak novekvod
tendencidja varhaté (Malumbres-Olarte et al. 2013). A
kaszalt rétek esetében a nagyobb ndvényi fajszam miatt a
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herbivor fajok szama is nd. A nyilt élohelyeken a gyep
gyakran tobb lagyszara kétsziki fajt tartalmaz, mint
fifajt, ez magyarazatot ad a flordlis és az izeltlaba
diverzitas kozotti osszefliggésre (Noordijk et al. 2009). A
kaszalasnak a cserjeirtashoz hasonloan kozvetlen hatdsa
van, ezért a fajok szamara szikség van menedékhely és
taplalékforrds  fenntartdsdra. A vizsgdlatot  képezd
terileteken ennek  érdekében  rotacids  kezeleseket
alkalmaznak. A gyepkezelések élohely-fenntartd szerepét
a kaszaloréteken az ott €lo védett, tdrnazd fajok magas
abundancidgja is mutatja. Ezek a fajok foként a
természetvédelmi  szempontbol értékes teriiletek  lakoi,
fenntartdsuk az élohelyek védelmével és helyreallitasaval
valosulhat meg. A kaszilds olyan gyepkezelési eljaras,
mellyel az ¢€lohelyek kaszalorét jellegének fenntartdsa
megoldhaté fenntartva ezzel az arachnologiai és a floralis
diverzitist. A vizsgalataim soran alkalmazott kaszalas
felfoghato koztes zavarasként (Connell 1978), hiszen a
kezeléssel nem érintett teriiletekkel szemben az évente
egyszeri beavatkozds hatdsara olyan élohelyek alakulnak
ki, ahol a nyilt és az arnyé¢kos élohelyeket kedveld fajok
is megtalaljdk a megfeleld életfeltételeket. Eredményeim
alapjan javasolt a dombvidéki rétek kaszalassal torténd
18



fenntartasa és a kaszalas mérsékelt ntenzitasanak
alkalmazdsa a talajlakok pokegyiittesek, illetve a

vegetacio fajgazdagsaganak megdrzése érdekében.

3) A cserjeirtas és a kaszalas hatasa a magyar
aknaszpok (N. pannonica) abundanciajara a Matra-

hegység Natura 2000 élohelyein

A Déli-Matra egyes ¢ldhelyein a magyar
aknaszpok (N. pannonica) jelentds allomanyat sikeriilt
Kimutathom, mely Magyarorszagon természetvédelmi
szempontbol az egyk legjelentdsebb pokfa). Foként
természetvédelmi szempontbol értékes, nyilt
¢lohelyekhez kotédik. A N. pannonica minden él6hely
tipusban eléfordult, azonban a kezelt ¢és a kezeletlen
¢lohelyeken az egyedek szdma nagymértékben eltért. A
kezelésekb6l  adodd  valtozasok, mnt a  gyep
magassaganak ~ valtozdsa, a  novényzeti  struktira
atalakulasa és a cserjeboritottsag csokkenése egyarant
hatassal van a faj gyakorisagara. A kezelések hatdsara a
faj allomanya novekedésnek indulhat, mivel a cserjés
terliletek  helyén 1étrejové  nyilt gyepek kedvezobb
feltételeket biztositanak a N. pannonica szamara. A
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cserjeirtdst kovetd kaszalas elmaraddsa azonban a faj
visszaszorulasat ~ eredményezheti, ezért javasolt a
tajvédelmi korzet részérdl a kezelések atgondolasa és
potlasa. A cserjeirtast kovetd kaszaldsok megkezdésével
a faj egy stabil populacija alakulhat ki a Deéli-Matra

rétjein.

4) A legeltetés intenzitasanak hatasa a talajlako
pokegyiittesek diverzitasara a Matra-hegység Natura

2000 élohelyein

Eredményeim alapjan a nyilt ¢élohelyek és a
cserjések legeltetése kozott eltérés tapasztalhatd. A nyilt
¢lohelyet kedveld pokfajok szamara a mérsékelt legeltetés
felnyitja a vegetaciot, ezzel nOvelve a talajra jutd fény
mennyiségét. A cserjések esetében valosziniileg csak a
kovetkezd évben varhatdo diverzitas novekedés az élohely
strukturajanak nagyobb foku megvaltozdsa miatt, mely
soran feltehetéen a kozelben talalhatdo természetes gyepek
feloli kolonizaci6 megy végbe. Azonban ebben az évben
az itenziv legeltetés mellett mar cserjeirtds is tortént,
melyek egyiittesen fokozott zavarasnak tekinthetdk, ezért

a diverzitds visszaesését okoztdk. A gyepek mérsékelt
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legeltetése igazolia a koztes zavarasi hipotézist (Connell
1978), mely maximalis diverzitast eredményezett. A
mérsékelten legeltetett ¢€lohelyeken a sztenotop fajok
jelentds szama is aldtimasztja a kezelés fontossagat.
Elmondhaté tehat, hogy a mérsékelt legeltetés egy
optimalis gyepkezelési eljaras, mellyel a hegyvidéki rétek
fenntarthatok, valamit a talajlakd pokok diverztasa is
meglrizhetd. A  kezelés itenzitdsa mellett ¢érdemes
figyelembe venni az éldhely struktirajat, mivel a cserjés
¢s a kaszalorét pokegyiittesei eltéré modon reagaltak a
legeltetés ntenzitasara. Ezek mellett javasolt a tobbszori
kezelések  elkeriiése, mely  mtenziv  zavarasként

csOkkentheti a pokegyiittesek diverzitasat.

5) A karbantarté kaszalas intenzitasanak hatasa a
talajlako  pokegyiittesek diverzitasara autoutak

szegélyzonajaban

Eredményeim alapjan a kaszilt Utszegélyek a
természetkozeli ¢lohelyekhez hasonldéan diverz
pokfaunaval rendelkeznek. A karbantartd kaszilds nem
okozott szignifikans ecltéréseket a talajlako pokegyiittes
diverzitasaban, azonban a Kezelés poztiv hatisa
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megmutatkozott. Igaz, hogy az Ttszegélyek, mint
zoldfolyosok homogén vegetacioval rendelkeznek, de a
szomszédos teriiletek valtozatossdga miatt sok allatfaj
szamara biztositanak menedéket. Eredményeim alapjan a
pokegyiittesek  Osszetételére a legnagyobb befolydsa a
szomszédos ¢lohelyeknek volt. Az eltérd
szegélyélohelyek pokegyiittesei eltéré moddon reagiltak a
kaszalas mtenzitdsara. A vizes és erdds élohelyek melletti
szegélyekben tapasztalt adatok igazoljak a koztes zavarasi
hipotézist (Connell 1978). Ennek az oka az lehet, hogy
mindkét szomszédos terillet arnyékos élohely, ezért a
szegélyben a mérsékelt kaszilds hatasara kialakuld
strukturaltabb vegetacio kedvezobb feltételeket biztositott
az arnyékos ¢élohelyeket kedveld, illetve a nyilt
¢lohelyeket  kedvelé fajok  szamara egyarant. Ezzel
szemben mas ¢lohelytipusok pokegyiittesei a legnagyobb
diverzitast a fokozott kaszilds hatdsara érték el
Eredményeim arra engednek kovetkeztetni hogy a
szegélyek a megfeleld mtenzitdsu kaszalas hatdsara egyes
sztenotop, illetve nyilt éldhelyet kedveld pokfajok
szdmara  refugumteriiletként  szolgdlhatnak, mig a
zavarast jol tird fajok esetében a szegélyek kiterjeszthetik
a szomszédos teriiletek hatarat. Megallapithatd, hogy a
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karbantart6  kaszalasnak nincs szignifikans hatisa a
talajlaké pokfaunara, azonban a fajok fenntartdsdban
jelent6s szerepe van. Az ttkarbantaré szerveknek ajanlott
lenne figyelembe venni a szomszédos élohely tipusat a
kaszalds ntenzitasanak kelld mértékli megvalasztisa

soran a sokféleség megorzésének érdekében.

Uj tudomanyos eredmények  és

javaslattételek

A vizsgalatok zOme a Matra-hegység Natura 2000
teriletein  zajlott, ahol egyes ¢l6helyek fokozott
védettséget élveznek. Ennek tikrében a tanulmany
faunisztikai és természetvédelmi jelentdséggel egyarant
bir. Az j tudomanyos eredmények a kovetkezok:

1. A Matra-hegység pokfaunaja kevésbé kutatott. Korai
irodalmak mellett (Chyzer ¢és Kulczinsky 1918,
Kolosvary 1935) csak a jelen vizsgalatok szolgaltattak
adatot, melyek jelentdsen bdvitették ismereteinket a
Matra pokfaunajarol. A Matrabol korabban kimutatott
33 fajt sajat gylijtéseim 157 fajra noveltek, melybdl

118 a teriiletre nézve 0 fajként jelent meg.
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2. Szamos ritka és védett faj keriilt el6. A magyarorszagi
16 védett pokfaj kozil 8 megtaldlhaté a Matra-
hegység teriiletén, mely demonstralja a terilet jo
természetességi allapotat.

3. A cserjeirtas talajlakoé pokokra gyakorolt hatasanak
vizsgalata soran azt tapasztaltam, hogy a kezelés
pozitivan hat a pokok diverztasdra és a védett fajok
szamara egyarant. A nemzeti parknak szikséges
lenne elkésziteni az adott térségre vonatkozd kezelési
tervét, melynek része kellene, hogy legyen az irtott
teriiletek  kezelésének  folytatdsa ¢és ezaltal az
¢lohelyek strukturajanak atalakitisa annak érdekében,
hogy gazdag vegetdcidval rendelkezd  rétekkeé
alakuljanak. A kezelések poztiv hatasat alatamasztd
eredményeim tovabbi teriiletek cserjeirtas ald vondsat
alapoztdk meg.

4. Természetvédelmi szempontbol jelentds eredmény a
magyar  aknaszpok  (N.  pannonica)  matrai
elofordulasanak 1igazolasa, mellyel elsoként sikertilt
¢szak-magyarorszagi  egyedett, lletve  nostény
példanyait talajcsapdds gyljtésekkel befogni A faj
nagy abundancidja a kezelt teriileteken bizakodasra

adhat okot, miszerint allomanya a kezelések hatdsara
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novekedhet, s igy egy stabil populacié is kialakulhat.
A kezelések elmaraddsa miatt a faj éldhelye
visszaszorulhat, ezért a  Sar-hegyen és a
Gydngydssolymoson elhelyezkedd cserjeirtott
teriiletek  tovabbi  kezelése  szikséges, illetve
elengedhetetlen a gyepek tovabbi kaszalasa.

. Munkdm sordn kimutattam, hogy a legeltetés eltérd
mtenzitdsa  kiilonb6z6 modon hat a  kiilonb6zo
vegetaciostrukturaju ¢lohelyek pokegyiitteseire.
Eredményeim a mérsékelt kezelés pozitiv hatdsat
csak a kaszalorétek esetében igazoljak, ezért a Matra
kevésbé értekes rétjem a legeltetés egy optimalis
kezelési eljards lehet a Dbiodiverzitds megdrzése
érdekében.

Az autoutak mentén alkalmazott karbantarto
kezelések intenzitdsdnak hatdsat az  éldhelytipust
figyelembe véve vizsgaltam, mely soran kimutattam,
hogy az éldhely strukturaja és természetességi
allapota befolyasolja a kezelések pokegyiittesekre
gyakorolt hatasat. Ezért az fttkezeld szerveknek
ajanlott  figyelembe vennie az adott szegélyre

jellemzd fajok mellett a szomszédos élohelyeket is.
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7. Tobb gyepkezelési mod hatasanak viszgalata soran azt
tapasztaltam, hogy a kezelési modok eltéréen hatnak
mind az egyiittes szintjén, mind faji szinten a pokokra,
éppen ezért megfontoltan és  céliranyosan  kell
Osszehangolni és alkalmazni a fenntartd kezeléseket és
azok intenzitasat.

Kovetkeztetésképpen elmondhatd, hogy a nyilt élohelyek

mérsékelt rekonstrukcidja a  pokegyiittesekre  nézve

mindenképpen nagy jelentdségli a diverzitds ¢és a

természetvédelmi szempontbol jelentds fajok fenntartasa

érdekében.

Introduction

Grasslands are valuable and threatened habitats
across the world. In nature conservation point of view,
natural and extensive meadows are the most important
which are, due to their species composition, substantial in
the maintenance of biodiversity (Déri et al. 2009). The
number of these habitats has declined in the last decades
(Bérces 2011), which is due to the expansion of the
economic infrastructure and the fragmentation of

grasslands or the disappearance of pasture management.
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The traditional grassland and pasture management has
resulted in the appearance of valuable species which have
disappeared after the termination of management. The
grassland management reduces the vegetation succession
creating mosaic habitats (Gerner et al. 2015). The aims of
the treatments are to replace the traditional grassland and
pasture management, and thereby to preserve protected
animal and plant species and maintain meadows as
habitats.

Spiders have various life strategies and different
habitat preferences due to their species richness. Thereby,
they are considered to be ecological indicator organisms
(Blandin 1986): the composition of spider assemblages
indicates the quality of the habitats. Various treatments
such as grazing and mowing have a positive effect on
plant diversity creating diverse habitats, where the
number of species and abundance of spiders increase
(Jeanneret etal. 2003).
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AIms

The aims of this study were to investigate the
effects of grassland management methods (shrub
removal, mowing, and grazing) in Natura 2000 habitats
of the Matra Mountains, and the maintenance mowing in
four Hungarian roadside verges on ground-dwelling
spider assemlages. During five investigations, the
following questions needed to be addressed:

1) a) What changes happen to the diversity and
composition of ground-dwelling spider assemblages after
3 year long shrub control?

b) What are the differences between spider
assemblages of treated shrubs and control habitats?

2) How mowing influences the diversity and
composition of ground-dwelling spider assemblages?

3) How does shrub removal and mowing influence
abundance of Nemesia pannonica (Herman, 1879), the
one of the most valuable spider species in Hungary?

4) a) What is the optimal grazing intensity for
ground-dwelling spiders?
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b) Are there differences in effects of grazing
between ground-dwelling spider assemlages of hay
meadows and shrubs?

c) How two consecutive treatment methods
(grazing and shrub removal) influence ground-dwelling
spider assemblages?

5) a) What changes are caused by maintenance
mowing in the case of ground-dwelling spider
assemblages?

b) What is the optimal mowing intensity for
ground-dwelling spiders?

c) Are the changes in diversity of spiders
caused Dby the wvarious levels of mowing intensity
dependent on the verge type?

Materials and methods

Study areas and sampling methods

Double-glass pitfall traps were established during
all invetsigations using 10 cm diameter plastic glasses
covered with fiberboard. The Barber traps were filled

with 75% ethylene glycol.
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1) For studying shrub removal data collection was
done in four localitics (Sar Hil Nature Reserve,
Gyongyossolymos,  Falloskat, Parad) in the Matra
Mountains. Three sampling sites were selected in all
localities representing hay meadows (mowed once a
year), control shrubs (non-treated) and treated shrubs (cut
once). Barber traps were established on the sampling sites
between 2012 and 2015. Five traps were set at a distance
of 4-5 m along a transect and 10 m from the edge. The
traps were placed twice (May-July, September—
November) over a six week period each year.

2) For studying mowing data collection was done
in three localities (Sar Hill Nature Reserve, Falloskut,
Batonyterenye-Falloskut) in the Matra Mountains. Two
sampling sites were selected in all localities representing
a hay meadow (mowed once a year) and a non mowed
meadow. Live traps were established on the sampling
sites between 2010 and 2012 due to the protected nature
of this area and in order to save the protected species in
these habitats. Twelve traps were set at random. The traps
were placed three times (Apri-May, July—August,
September—October) over a three week period each year.
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3) The study of the abundance of N. pannonica
was done in the study areas and according methods
presented in chapter 1) and 2).

4) For the investigation of grazing intensity data
collection was done in the Somhegy-Biikk pasture in the
Matra  Mountains in 2014 (before grazing), 2015
(moderate grazing) and 2016 (intensive grazing). The
reconstruction of habitats occurred by grazing (40
Hungarian racka sheeps and 20 Hungarian cattles). Four
sampling sites were selected based on the mountain
habitat attributes, representing grazing meadow, control
meadow, grazing shrub and control cleared shrub. Five
Barber traps were set at a distance of 4-5m along a
transect and 10m from the edge. The traps were placed
twice (May—July, September—November) over a six week
period each year. Traps were emptied fortnightly.

5) For the study of the maintenance mowing
intensity in roadside verges data collection was conducted
m four Hungarian roads (1. Pilisjasztalu, 2. Many, 3.
Herceghalom, 4. Agard) situated besides different
habitats (1. arid grassland, 2. agricultural habitat, 3.
forest, 4. wetland) between 2014 and 2015. All localities
included three sections representing without maintenance
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(non-mowed), normal maintenance (mowed once or twice
a year) and enhanced maintenance (mowed three or four
times a year). The distance between two road sections
was 100m. In each section, five Barber traps were
established, which were 5m from each other and located
1.5m from the road verge. The traps were placed in the
field for three weeks and four times a year (April, May,
Augustus and September).

Statistical analysis

I used the PAST Paleontological Statistics
Software Package for data analyses (Hammer et al. 2001).
Besides average number of species and individuals and
Shannon diversity I wused the Rényi’s diversity. For
comparison of values in case of more samples the one
way ANOVA, in case of two samples the F-test were
used. For the investigation of more treatments or factors I
used the two factor ANOVA. | studied the distribution of
spider species based on habitat preference and sensitivity
to disturbance using catalogue of Buchar and Ruzicka
(2002). | classified the species into three groups based on
habitat affinity: (1) generalists (live in all habitat types),
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(2) species prefering shaded habitats (3) species prefering
open habitats, also based on sensitivity to distrubance:
disturbance-tolerant species and stenotopic species (live
in natural and semi-natural habitats). Moreover, |
analysed the distribution of rare and protected species
based on the datastore of Hungarian spiderfauna (Szmnetar
2001). | used the Jaccard similarity index for pairwise
comparison of habitats based on species composition.
The value of species turnover between habitat types was
evaluated with Wilson & Shmida’s B-diversity index
(BT). The level of complementarity of habitats within the
study area was characterized with Whittaker’s B-diversity
index (BW). Assemblage separation based on habitat
preference was represented with Detrended
Correspondence  Analysis. To study the differences

between habitats the hierarchic claster analysis was used.
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Results

1) Effect of shrub control on ground-dwelling spider
diversity in Natura 2000 habitats of the Matra

Mountains

The sampling resulted in a total number of 5154
individuals of 88 species including four protected (N.
pannonica, Eresus kollari, Geolycosa wultuosa, Atypus
affinis) and four rare species (Arctosa figurata, Drassodes
cupreus, Gnaphosa alpica, Zelotes aurantiacus). The
average number of species was significantly higher after
shrub control similarly to control habitats, but the
differences were not significant in control habitats.
According to the two-way ANOVA, the differences
between diversity of treated and control habitats were
significant, but between vyears differences were not
significant.  Spider diversity was lower after shrub
removal compared to pre-treatment species diversity, and
was higher in the second year after shrub removal. There
was a decrease in the diversity in the final year of the

study, but the average number of species and individuals
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decreased, caused by absence of the additional
treatments. Hay meadows had the highest diversity
compared to the treated shrubs and control shrubs, but the
spider assemblages collected from treated shrubs had the
highest average number of species. The highest diversity
of spider was found in the control meadows, and the
majority of protected and rare species were also found in
control meadows. The similarity between hay meadows
and treated shurbs was 60%, which showed the
importance of shrub removal, it was also supported by the
high number of protected and rare species in the hay

meadows.

2) Effect of mowing on ground-dwelling spider
diversity in Natura 2000 habitats of the Matra

Mountains

| collected a total number of 1828 individuals of

55 species including four protected (N. pannonica, E.

kollari, G. wultuosa, A. piceus) and three rare species (A.

figurata, D. cupreus, G. alpica). | did not find significant

differences between spider assemblages of mowed and

non-mowed meadows, but average abundance, species
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richness and diversity were higher in the mowed
meadows. According to the two-way ANOVA,
differences between diversity of mowed and non-mowed
meadows were not significant, but between three different
locations these were significant. The high rate of species
turnover  between non-mowed and hay meadows
demonstrated the differences in the structure of habitats
and composition. In non-mowed meadows the forest
species and generalists were dominant, in contrast to hay
meadows, where the grassland species were present in
high number. The higher number of rare and protected
species in the mowed meadows compared to the non-
mowed meadows represented the importance of mowing.
Based on these results, hay meadows had diverse spider
assemblages, which can be maintained by controlled

mowing management.

3) Effect of shrub control and mowing on abundance
of N. pannonica in Natura 2000 habitats of the Matra

Mountains

The sampling resulted in 216 individuals of N.
pannonica from the Sar Hill Nature Reserve and
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Gyongyossolymos. Besides males, females were also
found in the traps. In contrast with previous data, my
results corroborated that females usually left their shaft.
Both grassland management methods (mowing and shrub
control) had positive effect on abundance of the species.
The abundance of species increased after shrub removal,
but decreased in following years, caused by the absence
of additional treatments. Also, abundance of N.
pannonica was significantly higher in mowed meadows
than non-mowed meadows. My results showed that one
method of the protection of N. pannonica is the

maintenance and restoration of the habitats.

4) Effect of grazing intensity on ground-dwelling
spiders diversity in Natura 2000 habitats of the Matra

Mountains

The samplings resulted in a total of 548
individuals of 41 species. According to my results, there
was a negative correlation between grazing intensity and
spider diversity, but significant differences were not
found. In the case of meadow, diversity and average

abundance and species richness increased during

37



moderate grazing compared to the pre-treatment diversity
and decreased during intensive grazing. Contrarily, spider
diversity and average abundance and species richness in
shrub decreased during moderate and intensive grazing,
as well. In case of both habitat types, the values of
Rényi’s diversity were higher by moderate grazing sites
than by intensive grazing ones. | compared the grazed
shrub and grazed hay meadow with control habitats in the
case of intensive grazing. My result showed that the
control habitats had higher diversity than the grazed
habitats, but significant differences were found only in
case of treated shrubs. Based on these results, moderate
grazing is an effective grassland management type to
increase spider diversity in Somhegy-Biikk pasture, but
the intensive grazing influences the  assemblages

negatively.

5) Effect of maintenance mowing intensity on the

diversity of ground-dwelling spiders on road verges

The samplings resulted in a total number of 2012
individuals of 79 species including one protected (A.
affinis) and three rare species (D. cupreus, Coelotes
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terrestris, Zodarion rubidum). I did not find significant
differences between investigated sections, but the highest
diversity and highest abundance of stenotopic species
were in normal mowed sections. Spider assemblages of
different verge types responded differently to mowing
intensity. In case of forest and wet verges, the normal
mowed sections were the most diverse. In contrast with
this, other verges became more diverse due to enhanced
maintenance. My results showed that maintenance
mowing does not have major influence on spider
diversity, but it is necessary to preserve of spider species.
Furthermore, the type of wverge habitats has to be
considered when selecting the appropriate degree of

mowing intensity.
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Discussion

1) Effect of shrub control on ground-dwelling spider
diversity in Natura 2000 habitats of the Matra

Mountains

Based on my results, shrub removal had a positive
influence on ground-dwelling spider diversity. This is the
first phase of the grassland management process and can
change the coverage of vegetetion (Berlow et al. 2003). It
may explain why the assemblages had a relatively low
diversity in the year following shrub removal, which was
the highest in the second year. It was caused by the
presence of neighbouring refuge habitats that supported
the survival of species. Microclimate changed by shrub
removal influences spider abundance (Kohyani et al.
2008), and could explain why average species richness
and number of individuals increased directly after shrub
removal. The shrubs were homogeneous habitats where
diversity was lower and the abundance was higher
compared to the heterogeneous hay meadows, where the

diversity was higher and the abundance was lower. Since
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additional treatments were not applied, these habitats are
threatened with succession. It was presented by a
reduction in species richness that was observed in the last
year, when shrubs appeared in grassland habitats. |
concluded that shrub removal is an effective grassland
management action to increase spider diversity in Natura
2000 habitats. Consequntly, shrub removal is not enough
to maintain the spider diversity. It is necessary to
continue the grassland management process if we are to
maintain  diverse spider communities and assist the

overall recovery of these valuable Natura 2000 habitats.

2) Effect of mowing on ground-dwelling spider
diversity in Natura 2000 habitats of the Matra

Mountains

Hay meadows are important spider habitats, as
illustrated by the high diversity in this study. Mowing has
a positive effect on floral diversity, which increases the
species richness of spiders (Malumbres-Olarte et al.
2013). In hay meadows the number of herbivor species is
high due to rich vegetation. In more open habitats the
sward often includes more dicotyledonous species than
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monocotyledonous  species, thereby explaining  the
correlations  between arthropod diversity and flower
diversity (Noordijk 2009a). Mowing has similar direct
influences compared to shrub removal. During my study
rotational management was used in order to maintain
shelter and food resources for spiders. The mowing
resulted in a high number of protected and rare species in
hay meadows. My results corroborated that hay meadow
could be conserved with mowing, thus, spider and floral
diversity could be maintained. Similar to shrub removal,
mowing can be considered to be intermediate disturbance
(Connell 1978). The annual treatments can be considered
as a low intensity disturbance that produces higher
diversity of the spider assemblages than in untreated
habitats, where grassland and forest species occur. Based
on my result, | suggest the applicaton of moderate
mowing to maintain the valuable Natura 2000 habitats for

spiders.
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3) Effect of shrub control and mowing on abundance
of N. pannonica in Natura 2000 habitats of the Matra

Mountains

I found N. pannonica in high number in the South
Matra. It lives mainly in natural conservation value open
habitats. 1 found specimens in all habitat types, but the
abundace was the highest in the treated habitats,
maintained by shrub removal and mowing. The low
vegetation height and various vegetation structure caused
by treatments contributed to the high abundance. The
treatments caused the increase of population, because
open habitats are more appropriate for N. pannonica than
shrubs. The absence of mowing may cause the decrease
of population, therefore, | suggest to treat the shrubs in
order to provide suitable circumstances for N. pannonica.
Consequently, the mowing following shrub control may
help maintaining a stable population of N. pannonica in
the South Matra.
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4) Effect of grazing intensity on ground-dwelling
spiders diversity in Natura 2000 habitats of the Matra

Mountains

I found differences in grazing effects between
meadow and shrub during moderate grazing. Spider
diversity increased in meadow, but decreased in shrub.
Grassland species were positively influenced by moderate
grazing, which resulted in a lower vegetation height and
increased amount of sunlight reaching the ground. In case
of shrubs, increasing diversity could be expected in the
following year, when colonisation could be occured from
the neighbouring natural meadows. But in this year,
besides intensive grazing, shrubs were extensively
removed causing higher  disturbance  for  spider
assemblages, therefore, their  diversity decreased.
Moderate grazing is regarded as intermediate disturbance
(Conell 1978), which causes high diversity. This is
represented by the high number of stenotopic species in
the moderate grazed habitats, as well. It can be concluded
that moderate grazing is an optimal grassland

management to maintain meadows as habitats for several
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spider species and preserve the high spider diversity.
Moreover, by selection of grazing intensity, it is
important to consider the structure of habitats and to

avoid the use of more treatments simultaneously.

5) Effect of maintenance mowing intensity on the
diversity of ground-dwelling spiders on roadside

verges

Based on my results, the mowed verges had
diverse spider fauna similarly to semi-natural habitats. |
did not find significant effect of maintenance mowing,
but it had a positive influnce on ground-dwelling spiders.
These verges as ecological corridors have homogeneous
vegetation, but due to the diversity of adjacent areas these
verges provide habitats for sewveral animal species. My
results showed that the different verge types influenced
the optimal maintenance intensity. The results supported
the intermediate disturbance hipothesis (Connell 1978) in
case of wetland and forest habitats, because in these
verges next to shaded habitats the grassland and forest
species found suitable circumstances due to the moderate
mowing. Contrarily, other wverge types, such as arid
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grassland and agricultural habitats, were the most diverse,
influenced by enhanced mowing. | concluded that the
verges could provide refuges for grassland spiders
influenced by suitable intensity mowing. Furthermore, in
case of disturbance tolerant species mowing expands the
borders of adjacent areas. Based on these results, |
suggest considering the structure and naturalness of verge
habitats when selecting the appropirate degree of mowing
intensity.

New scientific result

The majority of my researches were conducted in
the Matra Mountains, where habitats are specially
protected; therefore, this work has faunistics and nature
conservation importances.

1. Spider fauna of the Matra Mountains is less
researched. Besides previous papers (Chyzer &
Kulczinsky 1918, Kolosvary 1935), only this study
supplied data for spider fauna of the Matra Mountains.
The 33 spider species previous recorded from Matra were

completemented to 157 species by my work. One
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hundred and eighteen of them are new to the Matra
Mountains.

2. | collected many protected and rare spider
species. Eight of 16 Hungarian protected spider species
were found i the Matra Mountains demonstrating the
high conservational value of the area.

3. | found that the shrub control had a positive
effect of ground-dwelling spider diversity and increased
the number of protected species. The National Park has to
make a treatment plan for area, because it is worth to
consider continuing the treatment process in order to
maintain the diverse spider fauna.

4. 1 made the first record of protected N.
pannonica in North-East Hungary, and | collected
females with pitfall traps. Population of this species
decreased due to the absence of grassland management.
Thereby, it is necessary to continue the managements in
shrubs.

5. | revealed that grazing had different influences
on shrubs and meadows. My results showed that the
moderate grazing had positive effect on ground-dwelling

spiders of meadows; therefore, it is an optimal
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management method in the less valuable meadows of the
Matra Mountain, in order to maintain the diverse habitats.

6. | found that the maintenance mowing in
roadside verges had different effects on spider diversity
regarding the habitat types, therefore, the road
management authority should consider the structure of
adjacent areas.

7. | investigated the effect of various grassland
management  methods on  ground-dwelling  spider
diversity and | found that these treatments had different
influences on both species and assemblage level.

Consequently, the moderate management of open
habitats has high importance for plant and spider
diversity and to maintain species with high conservational

value.
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