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1. BEVEZETES

Szakdolgozatom témaja ,Programgeneralas XML aldpfnémat Espak Miklos tanar
Ur biztositotta, melyet ketten dolgoztunk fel LaézBandor tankor tarsammal. A téma
bemutatasahoz szukséges szoftver fejlesztéséesitzosen vegeztik Laczko Sandorral. Ez

aton szeretném megk6dszonni mindégik egyuttniikodé munkajat.

Az informatika a XXI. szazadban rohamosand@ik. A felhasznalék szama naprél
napra novekszik, akiknek nagy része egysaeres gyorsan szeretné igényeit kielégiteni. Ez
szukségesseé teszi felhasznaldbarat, kbnnyen kéZeftlealmazasok fejlesztését. Ezek a
szoftverek a felhasznalo és a szamitogéep kozaminkonikaciot grafikus felllet segitségével

valositjdk meg.

Ez a gyors névekedés olyan intelligens szoftvereklgiét teszi szilkségessé, melyek a
feladat koriltekink meghatarozasat és a sarokpontok definialasat d@ivetminimalis
eréfeszités és hozzaértés mellett haméalBtjak a programozoé igényét kielégigrafikus
felhasznaldi fellletet. A témét egy ilyen feladawtaté program fejlesztésén keresztil
kivanom bemutatni. Az é&dllitott szoftver a programozok szamara testresst@bbegitséget
nyujt egy olyan grafikus felllet kialakitasara, yeal keresztil kézvetlen kapcsolat létesil a

fejlesztend alkalmazasok hatteréll szolgalé adatbazisok égelhasznalok kozott.

A szoftver fejlesztése soran szilkség volt az XMapak tanulmanyozasara valamint a
Java nyelv XML feldolgozasahoz nydjtott lebségeinek megismerésére. A Java
programozasi nyelv leh&téget biztosit mind az XML dokumentumok értelmekézémind
pedig azok validalasahoz — szintaktikai eflea@séhez. Természetesen ehhez egyéb technikak
megismerésére volt szikség, mint példaul az XML &enhétrehozasanak és azok
felhasznaldsanak technikajara. Ezek a sémak himedi alapot az XML dokumentumok
ellendsrzéséhez. Mindezek mellett dolgozatomban kitérely aréa, hogy hogyan prébéltam a
kifejlesztett programot a célk6zonség — vagyis agmmozok — szamara egyskam €s
konnyen alkalmazhatova tenni. Erre egyrészt azjeltle— és a Java programozok altal
elészeretettel hasznalt — Ant eszk6z biztositott tiddgget. Dolgozatom végén, pedig kitérek a
fejlesztett alkalmazas roévid technikai ismertetéségyes szakaszainak részletes kifejtésével.



2. Az XML

Az XML, akéar csak a HTML, az SGMLé#b (Standard Generalized Markup Language)
leszarmaztatott jelél nyelv. Az SGML nyelv bonyolultsdga és szamos mgma miatt
felmertlt az igény az SGML egys#sitett verziojanak Iétrehozasara, amely tobbek aram
vonzéva tenné az altalanositott jeldlées megkozdité Az 1996-ban Tim Bray altal
kifejlesztett Extensible Markup Language (Kiterjiesz Jeldbnyelv), vagy kodzismertebb
nevén XML, a World Wide Web Consortium (W3C) altghnlott altalanos jeldl nyelv
[1][4]. Hasznélataval a kdvetelményeknek megbele] egyedi alkalmazasainkhoz specialis
célu leird nyelveket kaphatunk kézhez, melyekkeirg@n megvalosithatd az adatok leirasa

strukturalt széveg forméajaban és informaciok metissz

2.1. Az XML ,tizparancsolata”

A nyelv tervezésének élslépése — mint ahogyan az a tervezéseknek altaldban
kovetelmények felallitAsa, azok meghatarozasa voltervedk tiz olyan célt iiztek ki,
melyet az Uj nyelvhek mindenképpen ki kellett eiégje[2][3]:

* Konnyi hasznalhatéosag a gyors elterjedés érdekében. YRigoBGML-ben |é§
szabélyokat szandékosan nem vettek at a tékyégy egyszdisitve a nyelvet. Egyik
ilyen példaul, hogy az XML DTD nélkil is alkalmazba

Az XML-nek sokféle alkalmazast kell tamogatnia. 8gkoii informacid leiraséara
alkalmas, kdszonh&tez egyrészt a dokumentumban tarolt informacidkanahikus
szerkezetének. A megjelenését kdvéiarom éven belil az XML mar elterjedt,
alapvet technoldgiava valt, azéta pedig mindez csak folo#d

* Az XML-nek kompatibilitast kell mutatnia &fljevel, az SGML-lel. Az XML-t az
SGML részhalmazaként definialtak, igy biztositvan,vaogy az XML dokumentum
mindenképpen feldolgozhatd legyen SGML eszkozoktseggvel is. A nyelvben
jelentke®d felesleges, vagy nem oda tartozd részek ennek sszafele

kompatibilitasnak koszonhigk.



Konnyen lehessen XML feldolgoz6 programokat készitMlivel joval egyszeibb
elédjénél, igy az XML-hez kdnnyebb feldolgozé alkalrastzfejleszteni.

Az XML-ben az opciondlis lehéségek szamat minimumon, lebley nullan kell
tartani. Az XML-ben ugyanazt a hatast ritkan letidibféle modon elérni, igy a cél
teljesitettnek tekinthét

Emberek altal olvashaté formatumuak legyenek az Xdbkumentumok. Mivel az
XML az SGML-en alapszik — mely széveges formatumigy ember altal olvashato.
Az XML tervezésének gyorsan kell végbemennie. Az IXMO elfogadott ajanlasa
masfél év utan jelent meg. A munka semmiképpen memdhato lassunak, tehat a cél
teljesdilt.

Az XML szabvanynak formdlisnak és tomornek kellren az egyes félreértések
elkertlésének érdekében.

Kdnnyen lehessen létrehozni XML dokumentumokat. eggszeii ASCIl szovegek
létrehozasara képes programok segitségével maliglatunk XML allomanyokat,
illetve szamos XML szerkesztétezik, melyekkel a folyamat gyorsithato.

A tdmorségnek minimalis jeletdéége van, a Iényeg az olvashatdésag. Az XML nem
rendelkezik az SGML-ben fellelet minimalizalasi lehéiségekkel. Minden

jeloléelemnek jelen kell lennie, igy segitvé al konnyi tAmogathatdség elvét.

2.2. Elényok

A preciz tervezésnek és a kdvetelmények korai magiehsanak kdszonkden az

XML nyelvnek szamos 6hyos oldala létezik. Ezek azéalyok foként az elzéekben

ismertetett tiz kiizott cél eredményei. Néhanysely példaul4]:

Az XML dokumentum egyszérszdveges fajl, igy barki szamara olvashato.

Szamos karakterkédolasi eljarast tAmogat, igy éskéet nyilik barmely informacio
tetsdleges nyelven vald kozlésére.

Az XML nyelv szerkezeti felépitésébés kotott szintaktikajabél adédéd egyértébag
eredményeképpen az XML formatum éndokumentalo.

Az XML dokumentumok struktlraja szinte barmely kggan csoportosithaté adat

tarolasat lehéve teszi, igy a legtdbb adatstruktira abrazolésl&edmas.



Szigoru szintaktikus és elemzési kovetelményekeiaszt, igy biztositva, hogy az

elemzési algoritmus hatékony, egyszés ellentmondasmentes maradjon.
Egyedi dokumentumtipus definicio létrehozasavaltgajolbnyelv alakithatd ki.

Tobb mint tiz éve hasznaljak, igy sok tapasztalat seéles eszkozkészlet all

rendelkezésre.

Az egyszeii szbveges formatum licencékes egyeb jogi korlatozasoktol mentes.

2.3. Hatranyok

Az elozéekben emlitett tiz pontban 6sszeszedett kovetelekéteymeészetesen nem csak

és kizarolag ényoket vontak maguk utan. A konkrét célok elérekédelekében ugyanis

egyes tertleteken kompromisszumokat kellett kdnmiatt az XML nyelvnek megvannak a

maga hatranyai igl]:

A redundans szintaxis nehezitheti a fejlesztésteraberi olvashatésagot és az egyes
XML értelmedk hatékonysagat. E mellett nagyobb tarolasi kogségar, ami
megneheziti az XML dokumentumok atvitelét korlatibzgavszélesség esetén.
Bizonyos esetekben az adatatvitel soran alkalmaéottrités csdokkentheti ennek a
problémanak a sulyossagat.

Szamos homalyos és felesleges rész talalhato az sdiitaxisaban, mely az SGML-
lel valé kompatibilitas meiyzésének kdszonkhiet

Nincs tAmogatva az adattipusok tul széles kdremeEgnehezitheti bizonyos adatok
megfeleb formaban valé kinyerését a dokumentumbal, illgiwesz munkaval jar a
feldolgozo alkalmazas réssér

Nincs lehebség a dokumentum egyes részeinek kozvetlen elérésdrissitésére.

Nem hierarchikus adatstruktirdk modellezése igehéneés bizonyos esetekben
komoly ebfeszitéssel jarhat.

Néha szintén nehéz feladat az XML nyelv, relcifistvie objektumorientalt
paradigmahoz kétése, habar szamos segedeszkoietaii@ az utdbbi években.
Nincsen egyszérmdodja nagy meérétbinaris fajlok (képek, hangok) abrazolasanak.
Az egyszeit szoveges formatum nem teszi |€ivét a tarolt adatok titkositasat. Ehhez
kilon stratégiat kell kiépiteni az egyes feladatagvalositasa soran.



2.4. Szintaktikai egységek

Mint minden mas nyelvnek, az XML-nek is megvannaksaat szerkezeti részei,
szintaktikai egységei. Ezetba jol elhatarolhato szerkezeti eleméklkegységekdl epul fel

egy-egy konkrét XML dokumentum.

2.4.1. Elem

Az XML dokumentumok elemekih (element) épilnek fel. Az elem ugynevezett
jelolékodokkal van korulvéve, melyek arra szolgalnak, yh@grendszer és a feldolgozo
programok érzeékelni tudjak az adott elem hatavaryis annak elejét és végeét. A jékibdok
négy fajtaja az alabbi listdban szerepel:

* STAGO(Start Tag Open-< : a kezd jeldléelem nyitd eleme.
 STAGC(Start Tag Close- > : a kezd jeloléelem zar6 eleme.

» ETAGO(End Tag Open- </ : a befeje# jeloléelem nyité eleme.
e ETAGC(End Tag Closg- > : a befeje# jeloléelem zard eleme.

A jelolokdd kifejezést, a jelékelemet hatarold karakterek megnevezésére hasznaljuk
Két fajta jelobelem létezik. A kezé, mely az elem elejét és a beféjemely az elem végét
jeloli. A kezdb és a befejgr jelbloelem kozott taldlhatd az elemtartalom. A kézass a

befejed jeldléelem az elemtartalommal egyitt alkotja az Ugynevémedozielemet.

Az elem neve, illetve bizonyos, az elemhez tartt@éjdonsagok (attribatumok) a
kezd jeloléelem jelobkodjai kozott szerepelnek. Az elemnevek hosszasnkarlatozva,
természetesen legalabb egy karakiekell allniuk. Betivel, alahtzassal, vagy késponttal
kell kezdbdnie, majd tartalmazhat még a®zl karaktereken kivil szamjegyet, pontot és
kotojelet. A nevek kisbétnagybel érzékenyek.

Az egyes elemek természetesen egymasba agyazhatigs az elemtartalomban
szerepelhetnek Ujabb elemek, melyeket gyermekeleekekivunk. igy alakithato ki a kivant

hierarchikus szerkezet.



El6fordulhatnak olyan esetek, hogy egyes elemek Uresmadnak. Ekkor a keédes
befejed jeloléelem kozott semmi sem szerepel, vagyis az elertdartédres. Ureselemeket
abrazolhatunk a szokasos moédemlem></elem> , vagy egy rovidebb és szemléletesebb
modon is:<elem/> . A gyakorlatban az utdbbi irasmod terjedt el, rhiggyrészt jelzi a
szOvegjelblést védzszemélynek, hogy az elemtartalom lres és mindetbars annak is kell
maradnia, ezaltal kbnnyebb olvashatdésagot kélcs@mwadott dokumentumnak, masreszt

nagy dokumentumok esetén kisebb fajiméretet eregezén

2.4.2. Attribdtum

lgazébdl ez az egység az elemmel — mint szintakigységgel — alkot szoros
kapcsolatot, tartalmilag viszont ez a szerkezetinek egy kulon pontot érdemel. Segitségével
olyan egyéb informaciot irunk le, mely hozzataoaz elem adott éfordulasahoz, jellemzi

azt. Tulajdonképpen az elem paramétere, amely nitfelaetve pontositja annak jelentését.

Ha egy elemet Ugy definialunk, hogy van attribUturakkor az attribitum nevét és
értékét az elem élordulasanak kezdjeldloelemében adjuk meg, mégpedig egységjellel
elvalasztvasket, az értéket pedig idgelek vagy aposztrofok kozé téve. Az attributumadst

az elem nevét whitespace karakternek illetve apobzatanak kell elvalasztania egymastol.

Az adott elemhez tartozo attribatum listdban azbéttum nevének egyedinek kell lenni.
Az attribitum nevekre érvényes formai megkotésekgeggeznek az elemneveknél

ismertetettekkel és szintén kis- és nagiyléezékenyek.

2.4.3. Egyedhivatkozas

Lehetségunk van az XML dokumentum valamely részét aztin ellatni. Az egyed
(entitds, entity) a dokumentumnak ezt az azondsiétvel ellatott részét jelenti. Tehat az
entitasok olyan azonositok, melyek mas szovegelmmeakutatnak. Segitségikkel az
0sszetetk hordozhatéva valnak, megoszthatok és konnyeblezellkebk lesznek. Az
egyedek deklardlasa a kovetketejezetben kerul ismertetésre, mivel a deklaraaiéin
tartoznak szorosan az XML dokumentumokhoz, igy meamdhatoak szintaktikai elemnek

sem.



Az ugynevezett egyedhivatkozas olyan egysjeldlésszerkezet, melynek hataséara a
hivatkozas helyére behelyettésilkk az éppen hivatkozott egyed Aaltal mutatott értBk
hivatkozas formailag egy jellel kezddik, pontosvesswel végsdik és e kozott a keét
karakter kozott kell megadnunk a hivatkozott egyedvét, melyet az &téekben

deklaraltunk.

Néha szikség lehet olyan specidlis karakterek yshékére egyes XML
dokumentumokon belil, melyek normal esetben nemrepethetnek bennik, vagy
egyszefien ezeket a karaktereket nem tartalmazza a billeetyink. Ennek egyik
megvalositasi modja az ugynevezett karakterhivd@i&ozalkalmazasa. Segitségével
karakterentitdsokat hasznélhatunk fel a dokumentunb@llil. A karakterentitasokra
vonatkozo hivatkozasok az egystergyedhivatkozasokhoz hasonldanellel kezddnek,
majd ketts kereszt, vagy ket kereszt €s azt kovet karakter szimbolummal folytatddnak.
A végiket szintén pontosvegszeldli. Az egyednév helyett, pedig egy szamot kell
megadnunk, mely az adott karakter kodjat, vagyarakterkészletben elfoglalt helyét jelenti.
Az el esetben decimalis értékkel hivatkozhatunk az ddmthkter kddjara, mig utobbinal

hexadecimalis formaban tehetjik ezt meg.

Néhany, gyakran haszndlt specialis karakterheziletdsre definiélt altalanos egyed is.
Az ezekre valo hivatkozasok haszndlata jéval enkieelibb megoldast nydjt a specialis
karakterek hasznalatara, mivel azok karakterkodjlyeltt beszél neveket hasznalhatunk.
Ezen karakterbeillesztési mod sokak szamara tsrmiehet a HTML-BI. llyen hivatkozas

példaul azgt; (greater than) mely=g vagy azlt; (less than) ami a karaktert jel6li.

2.4.4. Megjegyzés

Ez egy olyan karaktersorozat mely nem az értebmelz, hanem a dokumentumot
olvasé személynek szfb]. Segitségével tetdleges magyarazé széveget helyezhetiink el a
dokumentum barmely részén. A megjegyzés szowege és --> koOzott szerepel. A
megjegyzeés szovegében nem allhat karaktersorozat. Az utanuk talalhaté szbéveget az

értelmed program figyelmen kivil hagyja egészen az adotvégéig.



2.4.5. Nem elemzett karakteres adat

El6fordulhatnak olyan esetek, amikor az XML dokumentnkban 1é% adatok kozott
jeléléshatarold karaktereket is akarunk haszn&ékkor az egyik mod, hogy a mar emlitett
beépitett karakterentitas hivatkozasokat hasznalgkont sok esetben nagy tormegdatunk
miatt nehézkes és problémas lenne az dsszes lkefhgtaktert a neki megfel@lentitassal
helyettesiteni. igy aztan hasznos lenne, ha az XMkumentumunk adott szévegrészeit
megjeldlhetnénk a feldolgozé szdméra, hogy ignaraljszéveg ezen tartoményait. Erre ad
megoldast a CDATA-szakasz. A szakaszban elhelyemddtokat a feldolgozd egysier
karakteres adatnak tekinti, €s nem értelmezi anadélmat. A CDATA-szakasz kezdetét a

<I[CDATA[ karaktersorozat jelzi, mig vé@éa]> karaktersorozat informalja az értelntiez

2.4.6. XML deklaracié

Az XML deklaracié a dokumentum elején helyezkediknendent megéizve. Magarol
a dokumentumrdl szolgél fontos informéciokkal adfdjozd alkalmazdsok szamara. A
deklaracié<? karakterekkel keZitlik és?> karakterekkel véduik. Idealis esetben harom

paraméterdl all, melyek kozul keti hasznalata opcionalis.

A koteled version paraméter azt mondja meg a feldolgozé programhaky a
dokumentum az XML melyik verzidjaval van dsszhanghbdivel a jelenlegi alkalmazasok
leginkabb az 1.0-as valtozatot tAmogatjak, ezéaladdan ezt a verzibszamot adjuk meg a

deklaracio ezen paraméterének.

Az opcionalisencoding a dokumentum készitésénél hasznalt karakterkGdeéisat
takarja. Amennyiben nem adjuk meg ezt az attribdtunabban az esetben az XML
feldolgozo feltételezi, hogy UTF-8 vagy UTF-16 Keexkddolast hasznalunk. Amennyiben

valamilyen mas karakterkddolast hasznalunk, kéteteegadnunk azt.

A szintén opcionalistandalone  paraméter azt jelzi, hogy a dokumentum feldolgbzas
befolyasolja-e valami kideg meghatarozott deklaraciokészlet. A paramgter vagy no
ertéket vehet fel attol fuggn, hogy a dokumentumunk nem egyedulallo és flgltilst

deklaracioktol, vagy sem. A paraméter alapérteltte&reekeno.
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2.4.7. Dokumentumtipus deklaracio

Egy XML dokumentum elején megadhatd, hogy az adokumentum milyen tipusd,
vagyis milyen elemek és entitashivatkozasok szémepeek benne. Mindezt a
dokumentumtipus definicié (DTD, Document Type Digfom) segitségével adhatjuk meg.
Megadasa viszont nem koteteaz XML esetében. Amennyiben mégis meg van advzarab
az esetben az XML deklaraciot kell kovetnie. Azitytipusu deklaraciok mindigDOCTYPE

karaktersorozattal keddnek és- karakterrel végadnek.

A DOCTYPEOt egy név koveti, mely a dokumentum gyokércsomgpb azonositja,
vagyis annak az elemnek a neve szerepel itt, neelML dokumentumban szerépbsszes

elemet tartalmazza.

A nevet egy kulcsszo6 kovet, melysaSTEMvagy aPUBLIC valamelyike lehet. Az ébbi
azt jelzi, hogy a DTD egy meghatarozott személyhagy szervezethez tartozik, mig az
utobbi azt, hogy a DTD-t egy szabvanyalkoté testlitezta Iétre €s a nyilvanossag szamara

elérhed.

Végil a kul$ azonosittkap helyet, ami &YSTEMkulcsszo esetében egy URI-t takar,
mig PUBLIC hasznalatakor valamilyen publikus azonositot ésaag kovebd URI-t. Az URI
(Uniform Resource Identifier) éforras azonositdsara haszndlt rovid karaktersarozat
Kdzismert példai a webcimek, mas néven URL-ek.

2.5. XML dokumentumok helyessége

Az XML dokumentumok helyességének két foképer van. Az elét, ami az
agynevezett jol formazottsag (well-formed), akk@ljesiti, ha megfelel az XML Aaltal
tamasztott szabalyoknak. A masik, ha a dokumentuwénges (valid). Ekkor a
dokumentumot annak funkcioi szerint elbeimzik, rendszerint egy XML Schema vagy DTD

dokumentum alapjan.
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2.5.1. Jol formazottsag (well-formed)

XML-r 6l csak abban az esetben beszélhetiink, ha legaddlibrinazott[6]. Egy jol
formazott XML dokumentumnak tobbek kozott az aldbitériumokat kell teljesitenie:

« Egy dokumentumon belll egyetlen gyokérelem allhat. XML deklaracio, a
feldolgozo utasitasok és megjegyzések természetesgabzhetik a gyoker elemet.

+ Az elemeket nyitd és zard jet@lemnek kell hatarolnia, vagy az Ureselemeket
alkothatja egyetlen Greselem cimke.

+ Minden elemnél egy adott néwtulajdonsag legfeljebb egyszer szerepel. Megadasuk
sorrendje tetsdeges. Az érték megadasa kotélexs idédjel vagy aposztrof kozott
kell felttintetni.

+ Az elemek egymasba agyazasa korrekt, tehat minklewgin gyokér elemet masik

elemnek kell magaban foglalnia.

2.5.2. Ervényesség (validation)

Az esetek egy részében az érvényesseg (validagynjovabbi kritérium. Az olyan jol
formazott dokumentumot, mely megfelel egy adott &émk, érvényes (valid)

dokumentumnak nevezzik.

Egy XML séma az XML dokumentum tipusanak leirasa. ML megkdotésein tuli
korlatozasokat tartalmazza az adott tipus strujdtaas tartalmara nézve. Nagy mennyiség
szabvanyos és szabadalmazott XML séma jelent nogyy, leirja ezeket a megkotéseket, és e
sémak egy része maga is XML alapu. A kovetkégezetben megismerkedink az egyik —

régebbi és tobbszor alkalmazott — sémaval, a DTID-ve

Alaposan tesztelt eszkdzok allnak rendelkezésrgy haz XML dokumentumot a
sémaval szemben validalni tudjuk. Ezek az eszkéadtomatikusan ellémzik, hogy a
dokumentum megfelel-e a sémaban kifejtett megkkitéde Vannak olyan eszkdzok, melyek

az XML elem®vel egybeépitve érhik el, és vannak, melyek kulon hasznalhatok.
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2.6. XML dokumentumok feldolgozasa Java-val

Mivel az egyes XML dokumentumok adatokat, fontoforiméaciokat tarolnak, ezért
természetesen szikséges azok feldolgozasa, érésdemezZzen cél megvaldsitasanak
érdekében majdnem minden program egy ugynevezett Emzt (XML parser) hasznal
fel. Az XML elemzk tobbek kdzott kepesek példaul beolvasni a doktumeokat, feloldani
az egyes karakter-hivatkozasokat, ell@mni a jolformazottsagot, validalni az adott
dokumentumot. Ezen kivil még sok mas feladatotnadste a fejles#t vallarol. Alapjaban
véve két & modszer — és ezeket megvaldsito egy-egy API reéllelkezésiinkre az XML
dokumentumok Java-val tori@feldolgozéasara. Az egyik a SAX (Simple API for XMImig
a masik a DOM (Document Object Model). Természetesmdketének szamtalan verziéja

szuletett mar,d rajtuk kivil egyéb sajatos értelnéézs napvilagot lattak mar.

2.6.1. DOM - Document Object Model

A DOM modell, a teljes XML dokumentum reprezent@@igelenti tarban elhelyezett
objektumok alta[7]. Amint bekertilnek az objektumok a tarba, és fdlgpDOM fa — mely
magat az XML dokumentumot abrazolja (a fa egyemeieobjektumok, melyek egy-egy
XML elemet reprezentalnak) — a fejled&edve szerint tud navigalni az elemek kozétt, igy
dolgozva fel a dokumentum szilkséges részeit, igg €t az elemek tartalmat és egyes
attribitumainak konkrét értékét. Ez a technika falgy rugalmassagot biztosit a fejlesizt
szamara, mivel az elemek feldolgozasi sorrendje seitkségszéen linearis, vagyis nem
kell, hogy egybeessen az XML dokumentumbars léemek sorrendjével. Azonban ennek a
rugalmassagnak megvan az ara, mégpedig az, hoggsstken hatalmas memoriateriletet
igényel, és komoly igényeket tdmaszt a processzdé faz, hogy a dokumentum
reprezentacidja teljes egészében a tarban vardalgekas idtartama alatt. Természetesen
kisméreti dokumentumoknal ez a probléma kevesbé jelentkeskont hamar medihet a
processzor €s memoaria kapacitadssal szemben tamagéimy nagymérét dokumentumok

esetében.

A kovetkedkben lassunk egy kodrészletet annak bemutataségy hogyan kell
feldolgozni egy XML dokumentumot a DOM API segitéegl. EBszor adoc.xml  newi fajlt

nyitjuk meg, mint adatfolyarfB]. A f4jit auser.dir ~ rendszertulajdonsag altal meghatarozott
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konyvtarban keresi a JVM. Ezt kddenh harom soron keresztll térténik meg a feldolgozo
létrehozasa és maganak a DOM modellnek a felépitésgpezetil pedig aampletag newvi

elemek egy listajat érjuk el a felépitett DOM faardsztil.

InputStream filelnputStream = new FilelnputStream( newFile( "doc.xml" ));
DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFac tory. new nst ance();
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilde r();

Document document = builder.parse(fileInputStream);

NodeList nodes = document.getElementsByTagName( "sampletag" );

2.6.2. SAX — Simple API for XML

A SAX az XML feldolgozé Java API-k ,etalonjall][7]. Ez a legOsszetettebb és
legjobban nikodé API. Hasznalataval egy tokéletes validaciéra képesimesdt kapunk
kézhez rengeteg konfiguralasi lebsggel. A SAX egy eseményvezérelt érteléndzz azt
jelenti, hogy nem hoz létre egy reprezentacios niipdent a DOM, melyet aztan tetdleges
modon bejarhatunk, hanem a dokumentum feldolgozéeearisan torténik. Egy
adatfolyamként (stream) kezeli a dokumentumot,zéérielmezés soran bizonyos pontokhoz
érve kulonboé események valtdédnak ki, melyekre a programoz6 vaggal, vagy pedig
figyelmen kivil hagyja azokat. Nincsenek tehat magaaz XML dokumentumnak a
reprezentalaséara szolgald osztalyok, hanem azr@iglegy interfészen keresztil szolgaltatja
a feldolgozas alatt Iévdokumentumban szeréphdatokat az adott program szdméra. Ez a
mobdszer a SAX értelmémek rendkivlli gyorsasagot és kivaldo memoriagazmtidkt
kolcsbnbz, ugyanis joval kevesebb memoriat igéngeht az ebzéekben targyalt DOM
ertelmesd. A nagy hatranya az, hogy hasznalata bonyolultaplezést és implementéalast
eredményez, mivel nincsenek 6\l elkészitett eszkdzeink, melyek segitségével a
dokumentum szikséges részeit egyisamodon abrazolhatnank és tarolhatnank. Ezeket a

fejlesztnek kell megterveznie és megvaldsitania.

A SAX API hasznalata abban az esetben tanacsoskomnmagy meérdi XML
dokumentumok feldolgozasa a cél. Ebben az esetipmészt kevesebb tarterllet sziikséges
az értelmezés alatt, masrészt lokalis fajlokn&nBk sebességnodvekedést érhetiink el a DOM

APl alkalmazasaval szemben. Amennyiben nagy sziikéeg/an az elemek véletlen
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elérésére, és a dokumentum jelsntészét hasznalni akarjuk, akkor bonyolultsagattmia

tanacsosabb hanyagolni ezt az API-t.

Kovetkezzen egy példa az APl hasznalaf@ja A dokumentumban lévadatok egy
interfészen keresztil érléétel. El$nek ezt anrg.xml.sax.ContentHandler interfészt kell
implementalnunk. Bevalt modszer, hogy ink&blv@zml.sax.helpers.DefaultHandler
osztalyt terjesztjik ki, mivel ez implementalja bék kozott az emlitett interfészt is és
valéjaban az egyes implementalt metédusok semmitgéveletet nem hajtanak végre. igy
egyszeiibb tehat, ha Uj osztalyunkabDafaultHandler ~ osztalybdl szarmaztatjuk le, ezaltal a

szamunkra felesleges metdédusokat nem kell implefiramik.

public cl ass MySAXHandler extends DefaultHandler {
publ i c voi d startDocument() {
System.  out .println( "Dokumentum kezdete." );

publ i c voi d endDocument() {
System. out .println( "Dokumentum vége." );

publ i c voi d startElement(String uri, String name, String gName ,
Attributes atts) {

System. out .println( "Elem kezdete." );
}
publ i c voi d endElement(String uri, String name, String gName) {
System. out .println( "Elem vége." );
}
publ i c voi d characters( char ch], i nt start, i nt length) {
System. out .printin(ch. length + " db karakter beolvasva." );
}

Ezzel elkészilt a sajat tartalomkezebsztalyunk, melynek egyes metodusai a
feldolgozas alatt bizonyos pontokhoz érve fognakvedaldédni. A metdédusok nevei igen
beszédesek. Példauk@artbocumenty() metodust abban az esetben fogja meghivni az XML

feldolgoz0, amikor az adott XML dokumentum feldatgsa elkezatik.
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Természetesen még hianyzik az XML dokumentum t@egefeldolgozasaért fets
kodrészlet[9]. Az aldbbi részlet masodik sordban hozzuk létrgahaz XML feldolgozot,
melynek a kovetkéz két sorban bedllitjuk tartalomkeégként az elzéleg létrehozott
osztalyunk egy példanyat. Végul az XML feldolgoz6 void parse(InputSource)
metddusadnak meghivasival kezdetét veszidoaxml newvi dokumentum tényleges

feldolgozasa.

InputStream filelnputStream = new FilelnputStream( newFile( "doc.xml" ));
XMLReader xr = XMLReaderFactory. cr eat eXM_Reader ();
MySAXHandler handler = new MySAXHandler();

xr.setContentHandler(handler);
xr.parse( new InputSource(filelnputStream));
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3. DOCUMENT TYPE DEFINITION

Sok esetben sziikség van annak megallapitaséara, dggydott XML dokumentum
érvényes-e. Ekkor kell az agynevezett XML sémalkanedlyikét alkalmazni. Ezek olyan
tipusdefiniciok, melyek segitségével leirhatjukgyh@z adott dokumentumtipushoz tartozé
dokumentumok milyen elemeket, attribdtumokat, @kt és hivatkozasokat
tartalmazhatnak. Ezekkel tudjuk megadni a haszvelkarakterkészleteket, és azt, hogy az
egyes elemek hogyan helyezkedhetnek el a dokumeatumz egyik és lgggibb ilyen XML
séma a dokumentumtipus definici6 (Document Typeindein), vagy roviden DTD[2].
Ebben a fejezetben a DTD felépitédés az egyes szintaktikai egysédgehesz szo.

3.1. Elemdeklaracio

Az elemdeklardciok segitségével U elemet defimitlhk a DTD-n bellul és
meghatarozhatjuk hozza a megengedett elemtartalfkatieklaracié hatasara az adott
dokumentumtipust XML dokumentumokban hasznalhajueklaralt elemet, mely aktualis
tartalmanak illeszkednie kell a megadott elemtanah. Példaul a kovetkézdeklaraciok

egy-egy, a hibergui-mapping XML-ben hasznalhattneledeklaralnak.

<l-- A hibergui mapping xml elemeinek deklaracioja - ->
<IELEMENT form (( label | edit | code)+, table ?)>
<IELEMENT label EMPT¥

<IELEMENT edit EMPTY¥

<IELEMENT code (#PCDATA)>

<I[ELEMENT table ( column +) >

<IELEMENT column EMPT¥

Az elemdeklaraciokat — és altalanosan a deklaraggszes fajtajat — mindig csucsos
zarojelek fogjak kozre. A nyitd csucsos zarojeléve®d elss karakter, koteleden egy
felkialtojel, melyet azZELEMENTXML szabvanyban definialt kulcsszé kovet kijelgiveogy

elem tipusu objektumot deklaralunk.
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Maga az elemdeklaracié két fésztél all. Elss helyen egy név szerepel, mely annak az
elemnek az altalanos azonositéjat nevesiti, amégpen deklardlunk. Ezt az ugynevezett
tartalmi modell koéveti. A deklaracio egyes résasdititespace karakterek — sz6koz, tabulator

vagy ujsor — valasztjak el egymastal.

3.1.1. Tartalmi modell

A deklaracié utolsé része a tartalmi modell, medydk zardjelek kdzott all. Ez szabja
meg, hogy az adott elem a dokumentumokban tényegesit tartalmazhat. A tartalom
elsssorban mas elemekkel vald 6sszeflggéssel, vagyiaipea szabvanyban lefoglalt

kulcsszavakkal adhaté meg. Tobb kulcsszo is létezik

Az eqgyik leggyakrabban &bordulo kulcsszo ®CDATA Ebben az esetben a deklaralando
elem tetséleges, az értelmézaltal feldolgozédsra kerdl elemzend karakteres adatot
tartalmazhat. A sz6 az angol Parsed CharacterKifejazés roviditése.

A tartalmi modell egy masik kulonleges esete azjkamegy adott elem nem
tartalmazhat semmit. Példankbaniagel egy ilyen elem. Ebben az esetben a tartalmi

modelljét azEMPTYkulcsszoval adjuk meg.

Amennyiben megengedjik, hogy az elem tdeges elemeket tartalmazzon, abban az
esetben aaNy kulcsszot kell hasznalnunk. AsNY-t tartalmazo elem barmely mas, a DTD-
ben deklaralt elemet tartalmazhat, am éppen emi&tin alkalmazzak, mivel tal nagy
szabadsagot ad és egyuttal aldaknadzza a dokumemsttkemet definidlasabol adddéd
elonyoket.

A kulcsszavak utan, pedig lassuk a tartalmi molegiyyakoribb esetét. Amennyiben az
aktudlis elemen belll lehet gyermekelem, akkor &lagécié rogzitheti a tartalmi
modellcsoportot, vagyis megadhatjuk azt, hogy melgmeket tartalmazhatja, illetve
definialhatjuk azok sorrendjét ésitrdulasi gyakorisagat is.
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Az eléz6 példatable elemének deklaracioja kimondja, hogy egy tabléggtvagy tobb
oszlopbdl all. Annak jelzésére, hogy a tartalmi elliten megadott elem hanyszor fordulhat
elé, a deklaracié egy gyakorisagjétz— ebben az esetben pluszjelet — hasznal. Harom
gyakorisagjelé karakter van. Ezek a plusz, a k§jed és a csillag. Jelentésik az ismert
regularis nyelvekben hasznalt karakterek jelenesgagyjabol megegyezik:

+ Pluszjel(+): az adott elem egyszer, vagy tébbszor fordulkiat e
« Kérdgjel (?): az adott elem legfeljebb egyszer fordulhé&t ehgyis opcionalis.
- Csillag karakter (x): az adott elem akarhanyszor (beleértve, hogy zsgysem)

eléfordulhat.

Mivel form elemink tartalmi modelljglabel | edit | code)+, table?) , €z azt
jelenti, hogy tdbb komponenst is tartalmazhat, tegéilkség van arra, hogy megmondjuk, a
négy beagyazott elem milyen sorrendben szerepdilaetr sorrendiséget az dsszétekozti
csatoldjel hatarozza meg. Két lehetséges csatokdjel megegyezés szerint a vésgs a
fuggoleges vonal:

+ Vess# (,): az altala 6sszekapcsolt 6sszétepontosan olyan sorrendben jelenhetnek
meg az XML dokumentumban, ahogyan a deklaraciobarepelnek.
+ Fugwgleges vonal| ): az altala 6sszekapcsolt 0sszékekozil csak az egyik jelenhet

meg.

3.2. AttribGtumlista-deklaracio

Egyes XML elemek rendelkezhetnek tulajdonsagokattjbutumokkal. Ezek tovabbi
informacioval szolgalnak az eleéhr vagy annak tartalmarél. Az attribGtumokat aznets
kalonalloan kell deklaralni. A DTD-kben az attribdtokat az ATTLIST deklaracioval

adhatjuk meg. Egy attributumlista-deklaracié abbidnoédon éplil fel.

<IATTLIST elem-név attribdtum-név attribdtum-tipus alapérték
[attribatum-név attribdtum-tipus alapérték]... >
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A deklaréacié csucsos zaréjelek kozott szerepelyikdrzarojelet felkialtéjel, majd a mar
emlitett, szabvanyban definialt kulcssz6 kovet,ynjelzi, attribGtumlista-deklaraciordl van
sz0. Ez utan kell megadnunk rendre az elem newdielyhez a deklaradlandd attribGtum
tartozik — az attribGtum nevét, tipusat és végitdikértekét. Utobbi harom tetsleges
szamban isméttihet, melynek hatasara Gjabb és Ujabb tulajdonsdgiklaralunk az adott
elemhez. Nézzink egy példat, melyc@umn elemhez — az elemnév megadasa utan —

soronként egy-egy attribitumot deklaral, 6sszeggyet.

<l-- Attributumok deklaralasa a column elemhez -->
<IATTLIST column

label CDATA #REQUIRED
property CDATA #REQUIRED
align CDATA "left"

width NMTOKEN'200" >

A példaban jél latszik, hogy az egyes attribUtummalvét az altaluk felveh&térték
tipusa és az alapértelmezett érték koveti. A tggysadott kulcssz6 megadasaval hatarozhato
meg. Ezek a kulcsszavaloed definialt szavak, melyeket a kdvetkdistaban ismertetek:

« CDATA az attribitum karakteres adat lehet. Az érteinegm dolgozza fel ezt az
adattipust, valtozatlan formaban atengedi az &snél.

* ENTITY: az attributumban egy entitdsra vonatkozé hivadkdalalhato.

 ENTITIES tobb entitast is meg lehet adni referenciakémt.efyedeket egy listaban,
egymastol whitespace karakterekkel elvalasztvarketiadni.

* ID: az ilyen tipust attribdtum egyértdlen azonositja a dokumentumban azt az
elemet, melyhez tartozik. Adott XML dokumentumbazerepb 6sszes ID tipusu
tulajdonsag ertékének kulonkiiek kell lennie.

* IDREF: az attributum referenciat tartalmaz egy, az adokumentumban élorduld
ID-ra. (Az ID-ket a dokumentum tartalmanak hipedtkozasokkal vald jelolésére
hasznalhatjuk.)

» |IDREFS olyan, mint az IDREF, de itt az attribGtum, 1Degy listajat tartalmazza.

« NMTOKEN az attributum értéke lehet barmilyen sz6 vagykigis elem — szam,
betl, irasjel.

* NMTOKENS egymastol szokdzzel elvalasztott NMTOKEN értekstdja.
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« NOTATION az attribatum értéke egyOTATION adattipus, melynek deklaracidja a
DTD egy masik pontjan helyezkedik el.

» Ertéklista ez egy olyan eset, amikor nem lefoglalt kulcssadt megadni tipusként,
hanem a lehetséges értékek egy listajat. A listdijelek kozott kell elhelyezni, ahol a
lista egyes elemei fugteges vonallal vannak elvalasztva egymastoél. A kénkrték

mindig a felsorolas valamelyik eleme kell, hogyyen.

Az egyes attributumok deklaraldsanal az utolsé @&zjelzi az értelméz program
szamara, hogy mit kell tennie az adott attribGtuid@nya esetén. Ezt ugy jeldljik, hogy
megadjuk azt az érteket, amelyet alapértelmezaiki@nt minden olyan elem visel majd,
amelynél nem szerepel attribatumeérték. Példankibamcolumn elemnek nem adjuk meg az
adott XML dokumentumbanwidth illetve align attribGtum értékét, akkor ezek automatikus
értéke rendre200” és’left”  lesz. Erték helyett egy specilis kulcssz6 isegzalhet, mely
az attribatum alapértelmezett értékének jelolészagal. Ezek a kulcsszavak az alabbiak
lehetnek:

+  #REQUIRED(koteled): a tulajdonsdg megadasa kotélezdokumentumban az elem
minden ebfordulasanal.

«  #IMPLIED (opcionalis): az érték megadasa nem koteleiszont ebben az esetben
nincs alapértelmezett érték sem.

«  #FIXED (rogzitett): jelzi, hogy az attribitum neve utaegadott érték rogzitett, tehat

nem valtozik, allandé.

3.3. Entitas deklaracio

Az XML nyelvvel foglalkozé fejezetben mar megismedkiink az entitasok (egyedek)
jelentbségével, tehat itt az ideje megtudnunk, hogyandaglit entitdsokat deklaralni a DTD
sémaban, és hogyan hasznaljuk fidet XML dokumentumainkban. &bb azonban
tisztdzzuk, hogy a deklaracié szempontjabol miliypasu entitasokat killdnbéztetiink meg:

. Altalanos entitasok
o Belss entitds-deklaraciéval megadott entitdsok
o Kiilsé entitas-deklaracioval megadott entitasok

. Parameéter entitdsok
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3.3.1. Altalanos entitasok - bel$ és kils entitasok

Entitds lehet karaktersorozat, de lehet egy szé&védjemany is. Az egyed mindkét
fajtdja felhasznalhaté adott XML dokumentumon he&ilmar ismertetett entitashivatkozas
altal. Deklaraciojuk viszont kis mértékben edté&r DTD-n belll. A kévetkez két deklaracio

rendre a betsés kil$ entitdsdeklaracio szintaxisat mutatja.

<!--Bels & entitas deklaracio -->

<IENTITY entitds-név "entitas-érték" >
<l--Kils & entitas deklaracio -->

<IENTITY entitas-név SYSTEM"URI/URL" >

Amikor az értelme& bels entitdshivatkozast talal, behelyettesiti erre d&yrbea
deklaraciénal megadott értéket. Kdilentitdsra vald hivatkozas esetén ez az érték niszo
annak a fajlnak a tartalma, amelyre a rendszeratmval (URI) hivatkoztunk a deklaracio
soran. Ez a fajta entitas tehat |éiveét teszi, hogy masik fajl tartalmara hivatkozzumkxaviL
dokumentumbdl. Az allomanyok tartalmazhatnak szésegs binaris adatot is. Amennyiben
szOveges adatot tartalmaz az &allomany, akkor mastahz adott XML dokumentumba
illesztodik a referencia helyére, és ugy kertl feldolgoaastintha a hivatkozé dokumentum

része lenne. A binaris adatokat viszont nem elem&rtelmed.

3.3.2. Paraméter entitasok

Ha a DTD készitése soran, annak egy Osszetetttré&dz@ helyen is szerepeltetni
kivanjuk, akkor az ismétledd részt egy ugynevezett paraméter egyeddel (paraméte
entitassal) lehet helyettesiteni. Deklaracidja waregyedre a DTD-n belll barhonnan lehet
hivatkozni. A paraméter entitdsok a dokumentumtigefniciok konnyebb olvashatésagat,
atlathatésagat, értelmeztisggét teszik lehé&té. A deklaracid6 az altalanos entitdsok
deklaraciéjahoz hasonlit, azzal az eltéréssel, libgz ENTITY kulcsszO é€s az entitds neve
kozott egy szazalékjelnek kell szerepelnie. A stBdgalet whitespace karaktereknek kell
hatérolnia.

<IENTITY % entitas-név "entitas-érték" >
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A paraméter entitAsokra valdé hivatkozas is eltér altalanos entitasoknal
ismertetetteknél. Mint azt mar emlitettem 6elkgilonbség az, hogy ezt a fajta entitdst nem az
XML dokumentumainkban hasznalhatjuk fel, hanem ®DBZ¥Emankon belul. E mellett pedig,

a &entitas-nev; hivatkozasi forma soentitas-nev; formara moédosul.

3.4. NOTATION deklaraciok

Eléfordulhat, hogy valamely egyed nem XML adatot fanez. Ebben az esetben a
feldolgoz6 programnak fel kell ismernie az adofe&hum tipusat, és hogy miként agyazza be
az adott XML dokumentumba illetve, hogy mit kezdjerte. Ezt tudjuk megadniNOTATION

deklaraciok segitségeével.
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4. Az ANT

Szoftverfejlesztés soran gyakran talalkozunk olygiveletsorokkal, melyeket részletes
paraméterezés mellett szamtalanszor meg kell ismételivel a fejlesztend szoftver
hasznalatahoz egy felparaméterezett, bonyolult ngaa kellene futtatni, ezért lattam
hasznosnak, hogy a végfelhasznaléo — vagyis a f&jles szamara ne csak a parancssorbol
val6 inditas alljon rendelkezésre, hanem léh&ge legyen a Java fejlediz@altal jol ismert és
kedvelt eszk6z hasznalatara is, az Anfi®]. Az Ant formajaban a fejlesit egy
kellemesebb koérnyezetet kapnak a program haszhalgtéilletve a szoftver kébbi
fejlesztésével jaro konfiguralasi leiségek szamanak névekedése ezzel a megoldassal nem
jelent probléméat. Ezzel ellentétben egy felparamegtdt parancs futtatdsa a paraméter lista
méretének ndvekedésével egyre kényelmetlenebbézéthketetlenebbé valik. Ez a fejezet az
Ant eszkozt fogja részletesen bemutatni, illetwérkarra, hogy miként lehet a szoftveriinket

az Ant altal hasznalhatd formara hozni.

4.1. A build fajl

Az Ant-ot egy XML alapu szintaxissal rendelkefajlal, az ugynevezett build fajlal kell
konfiguralni. Minden projekthez tartozik egy buifdjl, melynek segitségével a projekttel
kapcsolatos kiulonbéztevekenységeket lehet végrehajtatni. A kovetkben a build fajl

szerkezeti felépitése kertl bemutatésra.

4.1.1. Project

Mint az mér kiderilt minden egyes build fajl egyottdprojekthez tartozik, azzal all
szoros kapcsolatban igy tehat nem meagléywgy minden build f4jl gyokérelemepeject
elem. Ez az elem a kovetkerarom attributummal rendelkezhet:

» Az egyik az opcionalisame attributum, mellyel a projekt nevét adhatjuk meg.
« A masik egy szintén opciondlis attribltum, basedir , melynek segitségével

megadhatjuk a projekbkonyvtarat.
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Végezetul a harmadik egy koéteteattribatum, adefault . Itt kell megadnunk annak
az alapértelmezetirget elemnek a nevét, mely abban az esetben fog vgtiréhia
amennyiben nem adjuk meg az Ant-nak a futtatdssti@gy melytarget  hajtodjon

Vegre.

Lathato, hogy egy olyan build fajl nem elégiti ki albzéekben felvazolt igényeket,

melyben egyetlen project elem van Ures elemtartalommal, és maximum harom

attribGtummal. Igy tehat, aroject elemnek kell, hogy legyen néhany gyermekeleme is.
Ezek a kovetkeaik lehetnek:

A projektnek van legalabb egwrget eleme, mely a kodvetkékben részletes
ismertetésre kerul.

Lehet egy description eleme, mellyel révid, szdveges leirast adhatunk raeg
projektisl.

4.1.2. Target

Egy projecten belll tobb, Uugynevezesiget elem szerepelhet. Egy ilyen elem

tartalmazza azokat a feladatokat, melyeket egysaduanunk végrehajtatni. Minden target

sajat, egyedi névvel rendelkezik, mely léivét teszi azok egyértelirbeazonositasat. Ennek

eredményeként az Ant segitségével a target-ek rakkghatarozott feladatcsoportok kulon-

kilon végrehajthatéak. A tevékenységcsoportot éalkeevékenységek egy-egy XML

gyermekelemként jelennek meg a target-en belllyekettask -nak hivunk. Egy target-nak

a kovetke# 6t attribGtuma lehet:

name, melyben a target nevét adjuk meg. Ez a kotektzribatum a target egyedi
azonositasara szolgél. Megjegyezném, hogy amermyédarget neve kéjellel
kezdidik, nem hivhaté meg kozvetlenll a parancssorbal.

A depands opciondlis attributummal a target-ek kdzotti fiigggeket lehet megadni.

A description szintén egy nem kotelézattribatum, mellyel a target feladatanak

révid ismertetését adhatjuk meg.

Az if opcionalis attributum segitségével a target futbdédtelhez kothetjuk. Itt egy

property-t lehet megnevezni, melynek értékkomposeingald rendelkezése jelzi az
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Ant szdméra, hogy a target végrehajthaté-e vagy. Sdm az adott property
definidlatlan, akkor nem hajtodik végre a targeig mllenked esetben igen.

« Azunless attribitum az ifattribitum ellentettje. igy abban az esetben hitéégre
a target, ha a megadott property nincs beéllitva.

4.1.3. Property

A build fajl megirasa soran lelésegink van ugynevezeitoperty -k hasznalatara.
Ezek név-érték parok. A név kis-nagybérzékeny. A build fajlon beli#{property-neve}
form&ban hivatkozhatunk egy-egy property-re. A mavirtéket vagy a build fajlon belll, a
property elemmel, vagy egy kidlgroperty fajlban rendelhetink. Az6bbi a kdvetke&

maodon tehét meg.

<property hame="property-neve" value="property érté ke"/>

A sajat magunk altal definialt property-ken kivigl Ant egyrészt lehéséget biztosit az
dsszes rendszer tulajdonsag property-ként valérdekéséhez. llyen példaul az.name
vagy a userhome . Ezek a rendszer tulajdonsagok a Jayatem.getProperties()
metddusa &ltal szolgaltatott értékeknek felelnek).ndddsrészt 1étezik még nehany beépitett
property is:

A basedir a project elemnél bedllitott basedir attribatunéléet alapjan a projekt
abszolut elérési Utvonalat tartalmazza.

* Az antfile a build fajl abszolut elérési utvonalat adja meg.

* Az Ant verzibszamat aant.version  property tartalmazza.

* Az ant.project.name az aktualisan futtatott project nevét tartalmazaaly szintén

a project elemnél lett megadva.

* Az antjava.version segitségével az aktudlisan hasznalt JVM verziamara

tudhatjuk meg.

* Az anthome property az Ant konyvtér elérési Gtjat tartalmazza
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4.1.4. Path tipusu struktarak

Lehetség vampath , illetve classpath  elemek |étrehozasara. Abban az esetben, ha egy
ilyen path tipusu struktarat tobb helyen is hasznakarunk, akkor azd attribGtummal
egyedi nevet rendelhetink hozza, és igy mashonmatkbzhatunk ra. Apath elem

pathelement , dirset , fileset  €sfilelist gyermekelemeld epul fel.

A pathelement  elemlocation  vagy path attribdtumot tartalmazhat. &bivel egy
fajinév vagy egy konyvtar neve adhatdo meg, mig @bhi attribitummal tébb kdnyvar is
megadhat6 egyszerre, melyek kdzott a pontosvessza ketispont hasznalhatd elhatarolo
karakterként.

A dirset  konyvtarak, afileset pedig f4jlok csoportja. Mindkéit tartalmazhat
include  és exclude gyermekelemeket, ahol az6ébbi a nem sit, az utébbi a &t
konyvtarakat vagy csoportokat adja meg. Ezeifirést lehebségek mellett lehéség van
agynevezett szelektorok hasznalatara, melyek kidzintulajdonsagok alapjan valasztjak ki a

konyvtarakat és fajlokat.

A filelist abban kiulonbozik aleset  -t6l, hogy afileset  olyan f4jlokat ad vissza,
amik szerepelnek a fajlrendszerben, mitjeast olyanokat is, melyeknek szerepelnitk

kellene, de mégsem szerepelnek.

41.5. Taszk

A task elem, a target gyermekeleme. Egy target altalétialn taszkot tartalmaz. Ezek
az egyes elemi tevékenységeket irjak le az Ant aeymmagyis meghatarozzak, hogy az egyes
tevékenységcsoportok mely tevékenységekieladatokbdl, vagyis taszkokbdl épilnek fel.
Attol fuggéen, hogy melyik taszkot hasznaljuk, mas és masbatitimokkal tudjuk

felparaméterezriket, illetve mas-méas gyermekelemeket tartalmazikatna

Szamtalan ére elkészitett, beépitett taszk létezik, ilyen példacopy, mkdir , java ,
javac , jar . Ezek altalaban elegetek, de edfordulhat olyan specialis eset, amikor nem

elégitik ki az igényeinket. Ebben az esetben ted@gfiink van Uj taszk létrehozaséra. Ezeket a
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taszkokat barmelyik, Java nyelvben jartas progranmd@nnyedén kifejlesztheti, ugyanis mind
az altalunk készitett, mind pedig adregyartott taszkok mogott Java osztéalyok alinak, ig

biztositva a hordozhatésagot.

4.2. Sajat taszk készitése

Felmerllhet az igény, hogy sajat taszkot készitsimdtyet a ké&bbiek soran barmikor
fel tudunk hasznalni barmely konfiguracios fajlb@mennyiben ismerjik a Java nyelvet,
abban az esetben erre is megvan a éskeiink. A kész taszk teljesen hasonld lesz az Ant
altal kinalt beépitett taszkokhoz. Ez is egy XMersként fog megjelenni a build fajlon bell,
ez is tartalmazhat beagyazott elemeket, illetveanggy maodosithatjuk funkcionalitasat
bizonyos attributumok segitségével, mint a bedptedzkoknak. A taszkok keészitésének

menetét az Apache Ant Manual részletesen ism¢§ttbti

4.2.1. Az osztaly létrehozasa

Egy olyan Java osztaly elkészitése a feladatunky azrg.apache.tools.ant. Task
osztalyt, vagy ennek valamely leszarmazottjat setjeki. Koteleden tartalmaznia kell egy
public void execute() , argumentumok nélkili metédust, mely magat a tiszkldsitja
meg, vagyis ez a metodus fog végrehajtodni a thssiznalata soran. Hiba esetén pedig a

BuildException  kivételt valtja ki (dobja).

4.2.2. A setter metddusok

A taszkhoz megadhatd attribGtumok mindegyikéhexkeatl késziteni egy-egy setter
metodust. Ezeknek a metdédusokmaklic elérési szintnek ésvoid visszatérési tipusunak
kell lennilk. A metddus nevéneksat szoval kell kezddnie, melyet az attribGtum neve
kovet. Aktualis paraméterként az egyes setter nustld az argumentum aktualis ertékeét
kapjak meg. Példaul public void setFile(String) metoduson keresztil fde  nevi
attributum aktudlis értékét érhetjik el, mégpedigetodus els paraméterén keresztil. Ezen

metodusok el§ és egyetlen paraméterének tipusa a kévétkpasok egyike lehdi1]:
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« boolean , ebben az esetben logikai igaizéket vesz fel a paraméter, ha a build fajlban
megadott értékirue , yes, vagy on. Egyéb esetben hamis értéket fog kapni a
paraméter.

« char vagy java.lang.Character esetén a metddus a build fajlban megadott értek
elss karakterét fogja megkapni.

« Mas primitiv tipusiat , short , stb). Ekkor az Ant az adott tipusra konvertaljaudd
fajlban megadott értéket.

« java.io.File esetén az Ant megvizsgalja, hogy a megadott édglabszolut elérési
atvonal-e. Ha nem, akkor a projekt basedir parar@éBez viszonyitott relativ
atvonalként fogja értelmezni azt.

« org.apache.tools.ant.types.Path , @ megadott értéket az Ant a ksfiontok és
pontosvessik mentén tokenizédlja és az egyes részeket &6 elpontban
meghatarozottak szerint értelmezi.

+ java.lang.Class , az Ant a build fajlban megadott értéket Java agaévként
értelmezi, és betdlti a megadott fiesztalyt.

« Barmely mas tipus, melynek van olyan konstruktoedyrparaméteristring  tipusu
ertéket var. Az Ant ezt a konstruktort fogja hasanéogy egy Uj példanyt hozzon
létre, a konstruktornak atadva a build fajlban ntegaktualis értéket.

« Az org.apache.tools.ant.types.EnumeratedAttribute leszarmazottja. Az Ant
ezen osztalgetvalue metodusat fogja meghivni.

« Java 5 enumeration.

4.2.3. A create metédusok

Amennyiben a készitefidaszk nem csak attributumokat, hanem beagyaztieNet is
fog tartalmazni, abban az esetben minden elemhékség van egy-egy create metédus
megirdsara. A metodus nevénekate széval kell kezddnie, majd ezt maganak a
beagyazott elemnek a neve kell, hogy kévesse. Aduosnhak Ures formalis paraméter listaval
kell rendelkeznie. Visszatérési tipusa eQpject osztalyt kiterjes#t osztaly, mely a

beagyazott elemet reprezentalja, és szintén mitkésel.

29



A beagyazott elemet reprezentélo osztaly hasomé®zkot megvaldsitd osztalyhoz. Ez
esetben is a settenetédusokon keresztll érhetjuk el a beagyazott eénbutumainak
aktualis értekét, illetve tovabbi beagyazott elerasé&tén itt is implementalnunk kell egy-egy
create metddust. Természetesen ebben az esetbereamr metddus nem része az

osztalynak.

4.2.4. Az elkészult taszk felhasznalasa

Az elkészitett Ant taszk forditas utan, hasznalhetiomelyik build fajlban. Ehhez nem
kell mast tenni, mint definialni kell a build fajidbelll az Uj taszkot. Ezt a kovetk&zppen

kell megtennink.

<taskdef = name="tasknev"
classname= "a.task.osztalya.minositett. NevMegadassal" />

A taskdef elem hasznalata utan a definialt taszkraastnev néven fogunk tudni
hivatkozni. A classname paraméternél kell megadnunk, hogy mely osztalytamjuk
hivatkozni a megadott néven. Ez az altalunk elkéziaszk osztaly, mely jelen esetben az

a.task.osztalya.minositett.NevMegadassal osztaly.
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5. FREEM ARKER

A kifejlesztend szoftver XML dokumentumokban megadott értékidldilit 6ssze Java
forraskodokat. Az ékllitott forraskodok nagy része megegyezik, sokbeseaz ezek kozotti
eltérés minimalis. Kis tulzassal mondhatjuk, hogyeldat nem mas, mint egy statikus
szOovegbe (template, sablon) — amely maga a fordasktando, nem valtozo része —
dinamikus tartalom beillesztése — ami pedig az XMdikumentumban megadott értékek
Odsszessége (adatmodell).

Az egyik megoldas erre a problémara az lehetney frpgk meg magunk azt az eszkozt
(kégsbbiekben sablonmotor), mely elvégzi ezt a feladak#en probalkozasok viszont
altaldban atlathatatlan kodot, specialis feladategoldé sablonmotort, és az egyre tobb igény
kielégitésére egy sajat sablon nyelv kialakitasgdraényezik[12]

Eredményesebb tehat, ha egy mar elkészitett sabtonasznalatdhoz folyamodunk,
melynek alkalmazasunkba valo beépitésével igazaargdmeényt érhetiink el. Szerencsére
mara szinte barmelyik jelefgdebb programozasi nyelvet hasznalva, szamosodgetkdzUl
véalaszthatunk. Adbb sablonmotorokat az 1. szamu 6sszehasonlit@tilikrtalmazza.
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= 2 > o @
: . . = 3lelalEfzle BB
5 > 8 g 21535 52|8$|
£ < = a S|5£185|2|2|T
n [ L X ©
StringTemplate Java (native), Python, G# open-sourc| Platformfliggetlen! [N | I |1 | [N|[N|N
ASP.net (Microsoft) | C#, VB.net Proprietary MS Windows | I | I | T [T |1 ]I |l
ASP.net (Mono) C# GNU LGPL Platformfiiggetlen | I [ 1 [T |1 [ 1 [I |I
Apache Velocity Java Apache Licengdatformfiiggetlen I [ I [ I |1 [ I [T |1 |I
Beilpuz PHP 5 GNU LGPL Platformfuggetlend [ 1 |1 [ I [ [N |1 []
CheetahTemplate Python MIT License Platformfuggetlen | (I |1 [ I [1 |1 |I
Chip Template EngingPHP, Perl open-source Platformfuggetledn| I |1 [ I |1 [N || [N
CTPP C, C++, Perl, PHP, PythpBSD-like Platformfiiggetlen ! [ 1 |1 [ 1 [1 [N [N I
Dylan Server Pages Dylan language ismeretlen igtaare I{ 1T T|T|N[NIN|N
eRuby Ruby open-source Platformfuggetldn| | [ 1 [ |1 |1 [I |I
Evoque Templating Python AFL v3.0 Platformfuggetldn| 1 | I [ I [1 |1 [N |1
FreeMarker Java BSD-like Platformfuggetleh | 1 |1 (I |1 |1 |1 [N
Genshi Python BSD-like Platformfuggetleh | 1 |1 [ I [ 1 [T |1 [I
Haml Ruby, PHP (WIP) MIT License Platformfuggetleh | 1 |1 [ I [ 1 |1 |1 [I
JSP Weaver Java Proprietary Platformfuggetlen | (I |1 [ I [1 |1 |1
Jasper framework Perl, PHP, C#, Java open-sourge tforPdéliggetlen | [N |N|N|N|N|[N|N
JavaServer Pages Java Proprietary Platformfuggetlgnl [ I |1 [ I [1 |1 |I
Jinja Python BSD-like Platformfuggetlend | I [ 1 |1 |1 {1 |I |N
Kid Python open-source Platformfuggetleh | 1 |1 [ I [ 1 |1 |1 [I
Open Power Templatd’HP 5 GNU LGPL Platformfuggetlenl | 1 |1 [ I |1 |I [N [N
Outline PHP 5 open-source Platformfuggetlén| | [ I |1 [ [1 |1 |I
PHAML PHP MIT License Platformfuggetlenl | 1 |1 [ I (1 |1 [ [I
Smarty PHP GNU LGPL Platformfuggetlen | I [ 1 [T |1 [ [I |I
TinyButStrong PHP open-source Platformfiiggetlén| N [N [N | N[N [N |N
Vemplator PHP MIT Platformfuggetlenl [ I [ |1 [ |1 [N |N
VlibTemplate PHP open-source Platformfiiggetlén{ I | I |1 || [N |N|N
WebMacro Java open-source Platformfuggetlén I (I {1 [ [T |1 |I

Programunk megirasa soran a tdblazatban is séergfilt forrdsi sablonmotort, a
FreeMarker-t alkalmaztukl3]. Ez egy csomagban, osztalyggményben kinalja fel a Java

programozok szamara a szolgaltatasait. Mint azt\etkedkben latni fogjuk, hasznalata

1. tdblazat. Sablonmotorok

roppant egyszér és csupan néhany Java utasitas elégeasiznalatahoz.

32




5.1. Model View Controller szemlélet

Mielétt elkezdenénk a FreeMarker részletes elemzésgtkisgkitét kell tenniink a
sablonmotorok vildganak hatteréul szolgaldé MVC (Miediew-Controller) tervezési
mintara. Az MVC egy 1970-es években szlletdited objektumorientalt tervezési minta,
mely egyike a legjobban kiprobalt és hasznalt ta¥ge mintaknak. Az MVC a felhasznaloi
felUlettel rendelke& rendszerek fejlesztése soran alkalmazandd, égdénlgogy haromof
részre osztjuk a rendszert. Ezek a részek a Mddedidel), nézet (view) és vezérl

(controller).

Model A modell részben valésitjuk meg az Uzleti logik&tladata definialni a program
altal haszndlt adatstruktarakat, illetve azokatzabélyokat, amely alapjan hozzéafériink
ezekhez, illetve modosithatjuket. Az adatokhoz csak a modell objektumain keigdehet

hozzaférni.

View. Feladata a modell tartalmanak bemutatasa, a ammodsimenetének generalasa.
Kénnyen ebfordulhat, hogy rendszeriinket tobbféle interféskeresztil (béngé$z mobil
telefon, webszolgaltatas, stb.) hasznaljak, igpféle kimenetre (HTML, WML, XML) lehet
szikség. Itt jelentkezik az MVC hasznalatanaéngt. Ha egy Uj interfész tipust kell
tamogatnunk, akkor csak egy Uj nézetet kell késiitk, ami a mar meglévmodellt
hasznalja. Ehhez a részhez tartozik minden egyéalgsis, ami a megjelenitéssel
kapcsolatos, példaul egy tomb alapjan tablazatotergdd osztaly. Altalaban a nézetek
tartalmazzak a felhasznaloi interakciok léiségét megvaldsitdo eszkozoket, példaul link,

gomb, beviteli me&

Controller. Ez az alkalmazas lelke. Ez koti 6ssze a model#t Bézeteket. A felhasznald
altal eszk6zolt akciot (form elkildése, kattintd@y éinkre, stb.) leforditja egy a modell altal
végrehajtandé akciéra. Ezutan szintén a controtlelga, hogy az akcié lefutasanak

eredményéi fliggéen megjelenitse a sziikséges view-t.

Mint azt lathatjuk mind a FreeMarker, mind pedigablonokkal val6 dolgozas is az
MVC alapjaira épul. A sablonmotorok hasznéalataedjesen kilénvalaszthatd a nézet és a

modell. Példaul egy webes alkalmazas elkészitésénsa grafikus dolgozhat a sablon
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fajlokon, vagyis a megjelenésre szolgal6 részémdszernek a nélkil, hogy sziiksége legyen
a programozg jelenlétére, vagynaga modositana a rendszermodellt. A programodi pe
Uzleti logikat valdsitia meg, vagyis a modellt. Matarozza mely adatok jelenjenek meg,
milyen modon keriljenek ki a rendszer mogoéttol@adatbazisbol és a mdédosulo, illetve )

adatok hogyan kertljenek vissza az adatbazisba.

5.2. A sablon f4jlok

A FreeMarker két kulonallé forrasbol épitkezik. Adzh hogy a végeredmény
megszilessen, szilkség van egy sablonra. A sabjoolyan specialis szdveges fajl, melyben
a statikus részek kozott néhany, a FreeMarker-naldsutasitas talalhaté. Ez teszi
dinamikussd a folyamatot. A sablonban hasznélhatsitasok, illetve elkészitésének
ismertetése nem tartozik ezen dolgozat tematikajahofejleszétarsam feladata volt egy
sablon létrehozasa, mely kielégiti a fejlesztendzoftverrel szemben tamasztott

kovetelményeket.

5.3. Az adatmodell

A masik épibelem, amely a FreeMarker-nek sziikséges, az ugyeg\sdatmodell. Az
adatmodell tartalmazza az 0sszes olyan értékety mesablonon belll hivatkozhatd és
behelyettesithét Az adatmodell egy hierarchikus adatszerkezet, fagynelyben az egyes
elemek Java objektumok. Szemléletesen abrazolvabwethedképpen nézhet ki egy

adatmodell.

(root)

+- user = "Big Joe"

+- latestProduct

+- url = "products/greenmouse.html|"

+- name = "green mouse"
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5.3.1. Adatmodell felépitése altalanos modon

Az adatmodellt tobbféleképpen fel lehet épiteniitaaztan a FreeMarker-nek egy
paraméter form4jaban tovabbithatunk. Egy ilyen raddell felépitésének egyik modjat az

alabbi példa szemlélteti.

/I Egy HashMap példany létrehozasa

Map root = new HashMap();

I/l "user" nev 4 elem elhelyezése melynek értéke "Big Joe"

root.put(  “"user" , "BigJoe" );

/l Egy Ujabb HashMap példany létrehozasa

Map latest = new HashMap();

/I Az elem elhelyezése latestProduct néven

root.put( "latestProduct” , latest);

I "url" és "name" nev t elemek elhelyezése a latestProduct gyermekeiként
latest.put( "url* , "products/greenmouse.html" );

latest.put( "name"” , "green mouse" );

5.3.2. Adatmodell felépitése XML-bil a FreeMarker hasznélataval

Felmertlhet az igény arra — ahogyan az esetlnkbedartént —, hogy az adatmodell
felépitéséhez sziikséges elemek egy adott XML fagzdrmazzanak. Mint azt lattuk az
adatmodell — akarcsak az XML — hierarchikus szeseZgy semmilyen elvi akadalya nincs
annak, hogy ezt az igényt kielégitsikt 8 tobb, a FreeMarker beépitett eszkdzoket bitztos
ahhoz, hogy a modelliinkben t&adatok XML-kbl val6 kiolvasasa minél egysfdab legyen.

A kovetked kodrészlet egy XML dokumentumbdl valé adatmodelgpitését mutatja be.

Map root = new HashMap();
root.put(  "doc" , freemarker.ext.dom.NodeModel. par se( newFile(
"the/path/of/the.xml" N);
A példaban aparse(File) metodus egyfreemarker.ext.dom.NodeModel tipusu

objektum referenciaval tér vissza, mely a megaddtl fajl teljes tartalmat reprezentald
DOM modell gyokér elemét reprezentélja. Ezen ketkdrarmely mas, a hierarchiaban dév
elem elérhét. igy ezt az elemet kell elhelyezniinkeat newi HashMap tipusl véaltozoban,

mely a sablonban hasznaland6 adatmodellt fogjaaktatni a FreeMarker szamara.
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Ezzel a megoldassal nem kell az XML egyes elemeiv&snunk, majd az azoknak
megfeleb HashMap tipusu objektumokat létrehozni, vagyis nem kelkimk bajlodni a
FreeMarker-nek szant adatmodell felépitésével. Nelmeszélve arrdl, hogy igy az adatok

dinamikusak, mivel a kissXML dokumentum tartalmat barmikor megvaltoztatuktj

5.3.3. Adatmodell felépitése XML-bil a DOM API hasznalataval

Az el6z6 esetben egy specidlis, a FreeMarker API-ban ti&IRodeModel tipusu
objektumot helyeztiink el mot newvi HashMap tipusu valtozoban, mely a kdbiekben az
adatmodellt szolgaltatja. Ezt a tipust természatesdé-reeMarker hibatlanul tudja kezelni,
mint egy adatmodell elemet. A sablonon belll megadiasitasok segitségével egysieer
érhetjuk el az egyesodeModel tipusu objektumokon keresztil az altaluk repredeML
elemeket, illetve azok attribdtumait és gyermekeligm

Lehetségink van az é&téekben ismertetett DOM API| haszndlatara, illetve az
elkészitett DOM fa FreeMarker-rel tortérfeldolgozasara is. Tehat a DOM API altal
megvalositott XML feldolgozé segitségével felepiteDOM modell, és annak

org.w3c.dom.Node tipusu elemei szintén értelmezbek a FreeMarker szamara.

A fejlesztend projekt esetében ez utdbbi modszert valasztottam XL
dokumentumok feldolgozasara és értelmezésére, raiieleeMarker altal kinalt lelesigg
nem elégitette ki telies mértékben a meghatardantetelményeket és a ki6tt célokat. E
mellett szikség volt az adatmodellt szolgalo XML kamentumokon kivil egyéeb

dokumentumok feldolgozasara is.

5.4. A FreeMarker hasznalata

Az adatmodell felépitése és a sablon elkészitésaa ubvetkezik a FreeMarker
alkalmazasa. Ez egy Java alapu sablonmotor, feldlsa ezen a programozasi nyelven
keresztil valosul meg. Alkalmazasaval néhany Jatssitds elegerid ahhoz, hogy a
sablonbdl és az adatmodéllieléalljon a kivant végeredmeny.
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5.4.1. Configuration példanyositdsa

Els6 |épésként egyfreemarker.template.Configuration példany létrehozasa
sziikséges ahhoz, hogy a FreeMarketkddésre birjuk. Ezen objektum segitségével torténik
meg a FreeMarker konfiguralasa, valamint ez a delel sablon fajlok betoltéséértéel

feldolgozasaért és gyorsito-tarazasaert.

Configuration cfg = new Configuration(); /11 (1)
cfg.setDirectoryForTemplateLoading(

new File(  "/template/fajlok/elérési/Gtvonala” )); I (2)
cfg.setObjectWrapper( new DefaultObjectWrapper()); I (3)

A fenti kodrészlet hatdsara, &k (1) létrejon egy Ugpfg newvi objektum, mely
freemarker.template.Configuration tipust. Majd (2) megadjuk, hogy a FreeMarker
honnan toltse be a kivant sablon fajlokat. Végdz€Bl beallitjuk az alapértelmezett
adatmodell feldolgoz6t, melynek hatasara az adatitiotklépith objektumok -String
HashMap, Number, Boolean Vvagy €éppenorg.w3c.dom.Node példanyok - a FreeMarker
szamara feldolgozhat6 és értelmeghgbusu, az eredetiekkel egyenétigl objektumokkal

helyettesiédnek.

Természetesen leléstg van arra is, hogy a FreeMarker tobb i¢lydltse be a
sablonokat. Megadhatunk tébb konyvtarat a fajlreadsen, vagy €ppen egy osztalyt,
melynekgetResource()  metddusa lesz felhasznalva a sablon betoltésagy, akar webes
alkalmazas konyvtarabdl is betdlthetjik a kivarttiea fajlokat. Mindezeket a leRetegeket
korlatlan szamban hasznalhatjuk fel, és tédegesen kombinalhatjuk kédunkban, igy elégitve

ki sajat igényeinket.

5.4.2. Az adatmodell |étrehozasa

Masodik 1épés az adatmodelliink felépitése. Adzdakben ismertetett mddszerek
valamelyikével hozzuk létre a kivant adatmodellinksnek eredményeképpervd@l egy
HashMap peldany, melyet a kébbiek soran a FreeMarker a sablonokban megadattrikus

részek kitdltésére fog hasznalni.
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5.4.3. Sablon fajlok betoltése

Szikségink van még a sablonok betoltésére, megéasdta Egy-egy sablont a
freemarker.template. Template példanyok reprezentaljak, melyeket az 6zéleg

létrehozott és megfelign bedllitotiConfiguration példanyon keresztil tudjuk Iétrehozni.

Template temp = cfg.getTemplate( "test.ftl" );
Az utasitds hatasara &g névvel hivatkozott Configuration tipust objektum
segitségével létrehozzukeat. il neui sablon fajlt reprezentalé objektumot. A fajlnak az

elézéleg beallitott helyek kozll valahol szerepelnid kel

5.4.4. A végeredmény dlallitasa

Végezetil a FreeMarker haszndlataval o©ssze kellilfésk az elkésziilt
adatmodelliinket és a sablon fajlunkat. A sablordzamepd specialis utasitasokat értelmezve,

a FreeMarker az adatmodellt felhasznaléakitja a kivant kimenetet.

Writer out = new OutputStreamWriter(System.out);
temp.process(root, out);
out.flush();

A fenti utasitasok eredményeképpen kiirédik a sabbaz adatmodell alapjan elkészilt
végeredmény. Termeészetesen az eredmeény kerulheteegfleges fajlba, vagy akar egy

adatfolyamba, melyet az igényeinknek megtaaltovabbi feldolgozas ala vethetlink.
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6. A HIBERGUI FEJLESZTESE

A dolgozat témajat egy olyan szoftver fejlesztéddmesztil kivAnom bemutatni,
melynek & feladata, hogy XML dokumentumokban definialt paédenek segitségével Java
forraskdédot generaljon. A fejlesztés kezdetén matotta volt egy olyan Java
osztalygyijtemény, mely egyedi készitgsIFace és SWT elemeket kiterjésapecialis célu
komponenseket tartalmaz. Ezeknek a komponenseknigthasznélasaval olyan grafikus
felllet készithdt el, mellyel a Hibernate eszkdzt hasznalé adatbalzpl alkalmazasaink
irdnyitasa, vezeérlése torténhet meg. Az igy létrgjtafikus fellletet megvalositdé osztalyok
csak kis meértékben térnek el, szerkezetileg majdaeomos felépitést mutatnak. Ez adta az
Otletet, hogy a komponensijteményt [hvitstik ki egy olyan automatizmust nyujté résszel,
mely XML dokumentumokban megadott informaciok adapjképes létrehozni a grafikus
fellletet megvaldsitdo Java forraskddokat. Az igyelévo szoftver — mely tartalmazza a

specialis komponenseket és az emlitett Uj résAliberGUI fantazianevet kapta.

A Standard Widget Toolkit (SWT) a Java programozagelv ablakkezelésre és
grafikus felhasznaldi felluletek Iétrehozasara sadlg komponensdiyteménye [14].
Ellentétben az AWT-vel — mely szintén egy Java APprafikus felhasznal6i fellletek
létrehozasara — az SWT nem része a szabvany JavaaRPAz SWT egy alternativa az
AWT helyett, melyet az IBM fejlesztett ki, €s jeleg az Eclipse Foundation gondozasa alatt
van. Nagy eélinye az SWT-nek, hogy nativ kéréseken keresztilyattenil az ablakkez&l
rendszerrel kommunik@l, igy joval gyorsabb méas Jawaponenskészleteknél — példaul az
AWT-nél.

A JFace egy Java segédosztalyijigmény, amely a GUI programozasat hivatott
megkdnnyiteni[14]. Az SWT felett helyezkedik el, arra épll, de negitirel azt teljes
egészében. Alkalmazasaval Ujabb, magasabb iiskiomponenseket kapunk kézhez, de
mellettitk az SWT komponensek is felhasznalhatoakgrafikus felhasznaloi felllet

programozasa és elkészitése soran.

39



A Hibernate egy olyan réteget biztosit az adatb&sisaz alkalmazas kodzott, mely
segitségével lehgtég van a relaciés adatbazis és az abbah ddatok objektumorientalt
modon valo kezelésére. Az esetek tobbségében mipmkihdogy alkalmazasaval az

adatbazisunk tablainak egyes rekordjait kezelhedgijkegy objektumként.

6.1. Az Ant és a HiberGUI

A HiberGUI fejlesztése soran az egyik cél az voltyy alkalmazasa lehetséges legyen a
Java fejlesgik altal ebszeretettel hasznalt Ant eszkozzel egyitt, igy kime meg a
fejlesztések menetét. Ahhoz, hogy ez megvaldsubaiikség volt egy specidlis Ant taszk
elkészitésére.

A taszkkal szemben tAmasztott kbvetelmények a kéwképpen alakultak. A taszknak
lehetséget kell biztositania a HiberGUI konfiguraciés KNgjl elérési atjanak megadasara,
melybdl a generalashoz szikséges informaciokat fogjulyetim. A ké$bbi bovithetség
miatt, a konfiguraciés allomany elérési utjat egyemgnekelem attribltumaként lehessen
megadni. Szintén egy gyermekelem attribGtumakéhedsen megadni a HiberGUI altal
hasznalt napl6z6 egység konfiguralasara szolgdkd lszbveges fajlt is. Legyen leldség e
mellett egy célkdnyvtar megadasara, melybe a gknévé&asfajlok fognak kertlni a
HiberGUI hasznalata soran. Ezt az elérési utaszktagyik attribitumakeént kelljen megadni.
Mindezek utan a taszk felhasznalasa a kovétégapen kell, hogy alakuljon.

<hiberguitool destdir ="${celkonyvtar}" >
<configuration configurationfile ="${hibergui-konfiguracios-fajl}" />
<logger  configurationfile ="${logger-konfiguracios-fajl}" />

</ hiberguitool >

A fentiek értelmében a taszknak tehat tartalmakaelbegy setter metddustdastdir
paraméter szamara, egy-egy create metddushf@uration €s alogger gyermekelem
létrehozasahoz, illetve ezt a két elemet reprekepgy-egy bels (vagy akar kils) osztalyt.

E mellett természetesen implementalni kell mégxazute() metddust, mely magat a taszk

feladatat fogja megvalositani. Az osztalydiagrami azbran lathatdé modon alakul.
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HiberGUITask

configuration |- destdir 2 5tring logger
+ eyecUte
+ setDestdir{String)
Configuration + cregteCaonfigurationd ; Configuration Logoer

+ createlogoer] | Logoer

- configurationFile : String - configurationFile : String

+ setConfigurationFile(String + setConfigurationFile(String
+ getConfigurationFilel) : String + getConfigurationFile) : String

1. abra. Az Ant taszkot megval6sité osztalyok Ulgrdmja

Az elkészlilt osztalyok beallité és lekérdemetddusai (getter, setter, create metdédusok)
egyszeifiseguk miatt kilondsebb részletezésre nem szorukaitszk feladatat megvalosito

execute() metddus az, mely tovabbi magyarazatot igényel.

if (logger !'= null && logger .getConfigurationFile()!= nul 1) {
System. set Propert y( "java.util.logging.config.file" ,
logger .getConfigurationFile());

try{
LogManager. get LogManager ().readConfiguration();
Generator. get Logger ().config( "Logger configurations readed" +
" successfully from file \"" + logger .getConfigurationFile() + “\");
} cat ch (IOException el) {
Generator. get Logger ().severe(  "Exception while reading logger" +
" configurations from file \"" + logger .getConfigurationFile() + “\");

el.printStackTrace();
System. exi t (2);

}
}
Generator. get Logger ().config( "HiberGUI started by ant task." );
i f ( configuration == null || configuration .getConfigurationFile() == nul 1) {
Generator.  get Logger ().severe  ("Unspecified configuration XML. Set" +
it as a nested element of this task." );
System. exit (1);
}
try{
if (destdir != null){
new Generator(  configuration .getConfigurationFile(), destdir );
} else{
new Generator(  configuration .getConfigurationFile());

}
} cat ch (SAXException e) {
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A taszk el§ feladata a naplozé rendszer konfigurdlasa, a tasgher newui
gyermekelemének az attribitumaként megadott fagjah. Ez utan, a kod tovabbi részében a
HiberGUI napldéz6 egységét, vagyis &enerator osztalyon keresztul elérldet
java.util.logging.Logger tipust statikus példanyt hasznaljuk bizonyos feaid
események rogzitésére, napldzasareonfig(String) metodussal példaul rogzitjik a taszk
elinditasanak pillanatat. Ezek utan ellemziik, hogy meg van-e advaenfiguration elem
€s annalconfigurationfile attributuma. Amennyiben igen, akkor elinditjukengralast a
Generator ~ osztaly példanyositasa altal, ellenkeesetben pedig naplézzuk a hibat és

megszakitjuk a program tovabbiikbdését.

Az elkészitett Ant taszk forditas utan hasznaltmtdmelyik build fajlon belil. Ehhez
nem kell mast tenni, mint definialni kell a buildajlbn bellil az () taszkot. Ezt a

kovetkedkeppen kell megtennink.

<taskdef = name="hiberguitool"
classname= "hibergui.generator.tool.ant.HiberGUITask"
classpathref= "project.classpath.hibergui” />

A taskdef elem utan, a definialt taszkra raberguitool néven fogunk tudni
hivatkozni. A classname paraméternél adjuk meg, hogy mely taszk osztakjv@nunk
hivatkozni a megadott néven. Ez jelenlelgb@rgui.generator.tool.ant.HiberGUITask
osztaly. Aclasspathref  attributum segitségévelcamsspath  kdrnyezeti valtozot allitjuk be
egy path tipusa struktarara, a Java futtaté korety¢2VM) szamara, mely toébbek kdzott
magat a taszkot fogja futtatni. A struktira a ké&eabképpen néz ki.

<path id ="project.classpath.hibergui" >
<fileset dir ="../HiberGUI/" >
<include  name="dist/hibergui.jar" />
<ffileset>
<fileset dir ="lib" >
<include  name="*jar* />
<include  name="schema/*.jar" />
<ffileset>
</path>
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Végezetll lassuk a teljes target-et, mely a Hibdr@tali generalast fogja elinditani. A
target-en belll megadott tevékenységcsoport vépgésih azant gui  paranccsal tudjuk

elinditani.

<target name="gui" description = ="Generates GUI files." >
<taskdef = name="hiberguitool"
classname= "hibergui.generator.tool.ant.HiberGUITask"
classpathref= "project.classpath.hibergui” />
<hiberguitool destdir  ="${build.src}" >
<configuration configurationfile ="${hibergui.cfg}" />
<logger configurationfile ="${hibergui.logfile}" />
</hiberguitool>
</ target >

6.2. XML dokumentumok és azok feldolgozasa

A HiberGUI a nikddése soran kétféle XML dokumentummal keril kajatba. Egyik
a konfiguracios XML, melyben az esetleges beabkaslletve tovabbi XML allomanyok
elérési Utja szerepel. Ezek a tovabbi allomanydotilk a masodik csoportot, melyek a
FreeMarker szamara szolgaltatjadk magat az adatthodétaluk irhatjak le a HiberGUI-t
alkalmazo fejlessik az egyes generalandd Java forraskdédok szerkeziéedte valtozo

részeit. Egy-egy ilyen dokumentum alapjan épuéetpt-egy Java forraskod.

Méar a tervezés soran biztosra véhelt, hogy a FreeMarker altal kinalt XML
feldolgozasi modszer nem lesz elegeénBgyrészt szilkkség van a HiberGUI-nak megadott
konfiguraciés XML feldolgozasara és értelmezéséreMasrészt az &dekben ismertetett
technika, miszerint a FreeMarker-nek adatmodelllegy konkrét XML allomanyt adunk
meg, nem célravezietEnnek oka az, hogy a megadott XML dokumentumdeéddisa minden
esetben a dokumentumhoz megadott dokumentumtigingcilee alapjan torténik. Esetiinkben
ez nem elegeréd mivel a validalas alapjat egy kdl&jl is szolgaltathatja, abban az esetben,
ha az XML dokumentumhoz megadott DTD nem elérh&éldaul az egy kidsfajlban
taldlhato egy tavoli gépen, és a gép melyen a &akdtorténik, nem rendelkezik internet
kapcsolattal.
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Lathatd, hogy tobb tipusi XML dokumentumot kelleértezniink, feldolgoznunk.
Ezekhez egy-egy DTD elkészitése sziikséges, ésyas edML dokumentumok validalasa
ezek alapjan kell, hogy torténjek. A tovabbi fejiesek pedig Ujabb és Ujabb
dokumentumtipusokat hozhatnak magukkal. Eppen ezgyt altalanos XML feldolgoz6
megalkotasa volt az éldépés, mely validalja a megadott dokumentumot gadett DTD
séma alapjan, majd felépiti a dokumentumot reptakeOM fat. E mellett a feldolgozénak
biztositania kell egy egysZerlehetséget, adott elem értékének vagy attributumanak
eléréeséhez. Ehhez egy olyan metddust készitettrarlyaek ha megadjuk a gyokéreléhdz
adott elemhez vezetutat, elérhetjik magat az elemet vagy annak eggtebutumait. Ezek
utan az altalanos célu XML feldolgozé osztaly lesmrottait gy készitettem el, hogy egy-
egy specialis XML dokumentum kezelésére legyenddalmlasak. A konfiguraciés és az
adatmodellt szolgéltatd XML allomanyoknak megfél&Et osztaly rendre @onfigReader

€s aMappingReader nevet kapta. Az osztalyok UML diagramjéat a 2. abléhatjuk.

¥MLReader

# source : DOMSouUrce
#xMLREeader(nputStream, InputStream)

# oetDOM0  DOMSource

# pethlodelshort, Mode, String, String) - Bode

ConfigReader

- ROOT_MNODE_MAME : String = "hibergui-configuratian”
- MAPPING_MODE_MAME : String = "mapping”

- MAPPING_ATTRIBUTE_MAME : String = "resaurce”

- DTD_FOLDER : String = "did"

- DTD_FILE : String = "hihergui-configuration-1.0.dtd"

+ ConfigReader{String

+ getMappingResourcesd : String[0..7]

MappingReader
-ROOT_MODE_MAKME : String = "hibergui-mapping”
-ROOT_ATTRIBUTE_MAME : String ="package"
- FORM_MODE_MAME : String = "form"

- FORM_ATTRIEUTE_MAME : String ="namea"
-DTD_FOLDER : String = "did"

- DTD_FILE : String = "hikergui-mapping-1.0.dtd"
+ MappingReaderi{String

+ getTargetClassMamed : String

+ getPackageMamedboolean) | String

+ getRootModed : Mode

2. dbra. Az XML feldolgozé osztalyok UML diagramja
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Az XMLReader — altalanos XML feldolgoz6 osztaly — konstrukt@iad paraméterként
egy adatfolyamot kap, melyen keresztlil maga az Xddkumentum érhétel. Masodik
paraméterként a kilsDTD-t tartalmaz6 adatfolyamot véarja a konstrukioely akkor kerl
hasznalatra, ha az XML dokumentumhoz megadott dekimmtipus definici6 nem létezik,
vagy nem érhétel. A fejlesztés soran ragaszkodtam ahhoz, hogfME dokumentum ne
fajinévként vagy egjava.io.File példanyként keriljon az osztaly konstruktorahongehna
adatfolyamként, mely az XML dokumentum tartalmatlgaltatja, igy a késbbi fejlesztések
soran egy joval kényelmesebben hasznalhaté os#apink kézhez. A probléma az volt,
hogy az adatfolyamot tobbszor is fel kell haszndkna specidlis validalasi igények miatt.
Mivel hosszas informaciogytés utan sem talaltam megfélemegoldast arra, hogy a
javax.xml.parsers.DocumentBuilder osztaly parse(InputStream) metodusa a
paramétertl kapott adatfolyamot a feldolgozas végerearja le, illetve, hogy valamilyen
egyszefi médon az adatfolyamot Gjratdltve ismét atadjameaditett metddusnak, ezért
készitenem kellett egy sajat osztalyt mely megielelelldtja ezt a feladatot. A Iétrejott
osztaly egy adott adatfolyamot teljes egészébelvaea kdzponti tarba, €s onnan télsges
alkalommal tudjuk Ujra beolvasni azt segitségéreB. abra ennek az osztalynak az UML

diagramjat mutatja.

BufferedStream

- READ_SIZE ;. int=100

- source [ InputStream

- his : ByteArravinputStream = null
- hutfer : bvte[0..*] = null

# butffering{nputStream) : byte[0.%]
+ BufferedStreamdnputStream)

+ readd int

+ reset))

+ markSupported) : hoolean

3. abra. A BufferedStream osztaly UML diagramja

A két specialis célu XML feldolgozé konstruktorkéaz XML dokumentum nevét
kapja, és konstans értékekként tartalmazzak aalaitloz szikséges DTD dokumentumok
nevet, illetve elérési atjat. E mellett olyan sigdisicélu metdédusokat tartalmaznak, melyek az
adott XML dokumentumban |évadatok eléréséhez szikségesek. Ezeket az osatlgsk

metodusaikat a kovetkékben ismertetésre kefiiGenerator 0sztaly hasznalja fel.
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6.3. A HiberGUI motorja — a generator

Az elkészilt XML feldolgozé osztalyainkat valahahdznalnunk kell. Valahol el kell
inditani magat a generalast, mely nem mas, mirgyes XML-ek beolvasasa, validalasa és
értelmezése, majd ezt kdeh a FreeMarker segitségével a Java forraskiddliehsa. Ezt a
feladatot valésitja meg @enerator 0sztaly, melynek UML osztalydiagramja a 4. abran

lathato.

Generator

- TEMPLATES_FOLDER : String = "termplate”
- TEMPLATE_FILEMAME : String = "test /1"

- DEFALILT_DESTDIR : String=""

- logger : Logoger

+ Generator(String, String

+ Generator(String

+ getlogoerd | Lodoger

+ main(strina[0.*

4. abra. A Generator osztaly UML diagramja

Az osztalyGenerator(String, String) konstruktora tartalmazza magat a generalast
megvalositd kdédot. A konstruktor két paramétert.kag egyik a konfiguracios XML
dokumentum relativ elérési atvonala, mig a masik eliz@szitend Java forraskodok
célkonyvtara. A generalas éldéepéseként — aonfigReader -t a konfiguracios XML-re
alkalmazva — megallapitjuk az adatmodelleket |&{ML dokumentumok listajat. Ez utan
ezeket egyenként véve a FreeMarker hasznalatasédlliglik az egyes Java forraskédokat a

megadott célkdnyvtarba.

Kiemelném meég anain metodust, mely egy lehetséges belépési pont agrdmp. Az
el6zéekben ismertetett Ant eszkdz hasznélata mellelietieégink van tehat a program
parancssorbdl val6 inditasara is. A HiberGUI komfédasa ebben az esetben paraméterek
megadasaval torténik. Természetesen &lit@sk soran, mikor az egyes bedllitasi |6bégek
szama jeleriisen megnévekszik, ez az Ut kevésbé jarhatd, ébbnka Ant taszk tovabbi

bévitése a kézenfekbb, egyszdibb és jobb megoldas.
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7. OSSZEFOGLALAS

A cél az volt, hogy egy olyan programot készitsimlelyen keresztil bemutathato a
Java-val valé XML feldolgozas, és az, hogy az aliedas az értelmezett XML dokumentum
alapjan Java forraskédot allitsoné.elMegallapithatjuk, hogy a HiberGUI fantazianévre
hallgatd szoftver a Kizott kdvetelményeket teljes mértékben teljesiti. edzészult szoftver
segitségével ugyanis XML dokumentumok altal splegifi grafikus felhasznal6i felllet
allithat6 eb.

Tovabbi szempont volt még, hogy a szoftver kényslinds koénnyen hasznalhato
segédeszkozt nydjtson a grafikus felhasznaloi dediil fejleszi programozok szamara. A
kozkedvelt Ant eszkdz bevonédsaval ez mindenképglgsitettnek mondhaté. A HiberGUI-t
alkalmazo6 fejles#ik szamara egy felparaméterezhetkonfiguralhatd Ant taszk all
rendelkezésre. Az Ant bevonasanak koszdidmeta létrejott program nem csak egy jol
testreszabhatd segédeszkdz, hanem égythetd alapot nydjt minden jdbeli fejlesztés
soran. Ennek és a gondos tervezésnek az eredmiéogg,a jelenlegi hidnyossagokat a
késsbbiek sordn konnyen, problémamentesen és Ujratesvedkil lehet pétolni.

Egyik ilyen nagy hianyossag a viszonylag kevésikmafkomponens ismerete. Sajnos a
jelenlegi fejlesztési idl nem volt elegentlahhoz, hogy a grafikus felhasznaloi felllet teljes
mértékben testreszabhatéo legyen az XML dokumenturdtél. Jelenleg igen kevés
Osszetett lehet a forraskddok alapjaul szolgalé XML dokurtnenokban specifikalni, leirni.
Ezen hidnyossagok megszintetéséhez csupan a grafidhaszndloi fellletet leird
allomanyok DTD sémajanak, valamint a FreeMarkemlahasznalt sablon f4jlnak a

tlzetesebb felllvizsgalata éévitése sziikseges.
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