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1. A doktori értekezés elozményei és célkitiizései

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye talaj és éghajlati adottsagait, valamint az ,,energiafiiz”
okologiai igényét vizsgalva megallapithatd, hogy e megye jelentds potencidllal rendelkezik
,energiafliz” termesztés tekintetében. Ennek ellenére — az orszagos tendencianak megfelelden
— 2008 ota folyamatosan csokken az ,,energiafiizzel” hasznositott teriiletek nagysaga.

Ezen helyzet javitasa érdekében megvizsgaltuk, hogy melyek azok a teriiletek,
amelyek alkalmasak lehetnek ,energiafiiz” termesztésre. Vizsgalatainkat két teriiletre
Osszpontositottuk. Az egyik az élelmiszer-, vagy takarmanyndvény-termesztéssel nem
hasznositott, tartosan pihentetett teriiletek, a masik a Szamos-Kraszna-kozi arvizi vésztarozo.

Munkank sordn megvizsgaltuk e ndvény termesztésének jogszabalyi kornyezetét
valamint 6sszehasonlitottuk az ,,energiafiiz” iiltetvényekrodl vezetett nyilvantartasokat.

Hazankban az ,.energiafiiz” (Salix viminalis L.) termesztési gyakorlata kozel egy
évtizedes multra tekint vissza, de a termesztési munka folyamatanak még mindig van olyan
eleme, amelynek nem minden pontja tisztazott. Részletes tanulmanyok jelentek meg neves
szakemberek tollabol e novény termesztéstechnologidjardl, azonban ezen munkadk eddig
keveset foglalkoztak az ,,energiafiiz’ morfoldgiai tulajdonségaival, a szaporitéanyag optimalis
hosszaval, a novényvédelmével, illetve a vesszok kévében torténd szaritdsaval. Kutatasaink
sordan ezért kiilon hangstlyt fektettiink ezekre a teriiletekre. Az ,energiafiz”
novényvédelmének hattérbe szoruldsat tdmasztja ald az a tény is, hogy e ndvénynek a mai

napig nincsen szant6foldon engedélyezett ndvényveédo szere Magyarorszagon.

Célkitlizések:

- Az értekezés egyik célja a fas szari energiaiiltetvényekrdl vezetett kiilonb6zo
nyilvantartdsok 0sszehasonlitasa az esetleges eltérések feltarasa érdekében.

- Az értekezés tovabbi célja meghatarozni Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében azon
termoteriiletek nagysagat, amelyeken legalabb 3 ¢évig nem folyt szantofoldi
novénytermesztés, valamint azt, hogy ezek koziil mekkora teriiletet lehetne
»energiafiiz” termesztéssel hasznositani a foldhasznalat racionalizélasa érdekében.

- Egy mintamodellt felallitasa alapjan javaslatot kivanunk tenni a Szamos-Kraszna-kozi
arvizi vésztaroz6 termdfoldhasznélatdnak atalakitasara az ,,energiafiiz” termesztésbe
vonasaval.

- Célul taztik ki, hogy olyan vizsgalatokat végziink két eltéré adottsagti (edafikus
tulajdonsagu) tertileten (Matészalka és Nyiregyhéaza), amelyek adatot szolgaltathatnak



egy késobbi, helyi koriilményekre adaptalt, komplex termesztéstechnoldgia
megfogalmazasdhoz. A termesztéstechnologidval kapcsolatosan az alabbi célokat

tlztiik ki:

a kiilonb6zé hosszusagu fas dugvanyok eredési aranydnak Osszehasonlitasa

homoktalajon,

- az iltetvényekben kialakulé gyomflora meghatdrozéasa, tovabba vegyszeres
gyomszabalyozasi kisérlet bedllitaisa még nem engedélyezett herbicid
kombinaciok alkalmazasaval,

- megvizsgalni az ,energiafiiz” lltetvényekbe betelepiilt rovarfajokat és azok
kartételétnek leirasa,

- kortani vizsgélatok soran a megjelend gombafajok meghatarozasa,

- a kévébe kotott, kupokba rendezett vesszOk szdraddsi dinamikéajanak
megvizsgalasa,

- produkcio6-bioldgiai mérések végzése,

- a mérési eredmények alapjan az egyes morfoldgiai tulajdonsagok kozotti

Osszefiiggések megallapitasa.

A megfogalmazott célkittizésekhez kapcsolddd kutatasok egymasra épiilve 1)
tudomanyos eredmények ¢és gyakorlati megoldasok feltételeit teremthetik meg.
Hozzéjarulhatnak ~ Szabolcs-Szatmar-Bereg megye racionalis  foldhasznalatanak a
kialakitdsahoz.

A témahoz kapcsolodd szakirodalmak elemzését kovetden felallitottuk vizsgalataink
kiindulo hipotéziseit:

Hi: Feltételezhetd, hogy a fas szarl energiaiiltetvényekrol vezetett kiilonboz6 nyilvantartasok

foldhasznalati adatai kozott jelentds eltérések vannak.

H,: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 3.500 — 4.000 ha olyan teriilettel rendelkezik amely jol
hasznosithatd lenne ,.energiafliz” termesztésével. Ezek elsOsorban a tartésan pihentetett
mezdgazdasagi teriiletek, valamint a Szamos-Kraszna-kozi arvizi vésztarozd egy jelentOs

része.

Hs: Preemergensen elvégzett gyomirtas esetén egyes — ez idaig nem engedélyezett — herbicid-
kombinaciokkal megfelelé gyomirtd hatast lehet elérni az ,,energiafiiz” (Salix viminalis L.)

karosodasa nélkil.



Hi: Az ,.energiafiiz” lltetvényekbe a fiizre specifikus és polifag allati kartevok telepednek be,
amelyek betelepedésének mértékének meghatdrozésa fontos lehet a késdbbi eredményes

védekezés miatt.

Hs: A kiilonb6z6 ,.energiafiiz” (Salix viminalis L.) fajtak rozsdagomba (Melampsora larici-

viminalis Klebahn) érzékenysége eltérd.

Hs: Kisebb méretli tablak kézzel torténd betakaritdsa esetén az ,.energiafiiz” tarolasanak és
szaritasanak egyik megfelel6 maddja lehet, ha a levagott, kévébe kotegelt vesszoket kupokba

rendezve a tabla szélén taroljuk.

H7: A tartés vizboritast az ,.energiafiiz” (Salix viminalis L.) ugyan elviseli, de jelentGs

mértékii csokkenést eredményez a biomassza hozamban.

Hs: Az ,energiafiiz” (Salix viminalis L.) egyes morfologiai tulajdonsagai kiilonb6zo
mértékben vannak Osszefliggésben a varhato hozammal. A legszorosabb kapcsolata a

hozammal a vessz6k t6ben mért &tmérdjének van.

A kutatdsaink soran a kiinduld hipotézisek igazolasa mellett az alabbi kérdésekre
kerestiik a valaszt:
Ki: Hogyan alakul az ,energiafiiz” altal hasznositott teriiletek nagysidga a foldhasznalati

adatok alapjan Magyarorszagon, valamint Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében?
Ks: Milyen mértékben valtozik az eredési % a fas dugvanyok hosszanak novelésével?

Ks: A kiilonbozd tapanyag-utanpotlasi miiveletek miként befolyasoljdk a gyomboritottsag

mértékét és az uralkodd gyomfajok dsszetételét?

Ks4: Milyen gombafajok jelennek meg az ,,energiafiiz” iiltetvényekben?

2. A kutatas modszerei
2.1. Foldhasznalati adatok gyiijtésének modszerei

A Szamos-Kraszna kozi arvizi vésztarozo6 jelenlegi foldhasznalatanak felméréséhez
els6 1épésként meghataroztuk a Vasarhelyi Terv Szamos-Kraszna kozi arvizi vésztarozod
teriiletén 1évo fizikai blokkokat, ill. azok egyedi blokkazonositdjat a MePAR internetes
bongészdje segitségével. Ezt kovetden a MePAR-ban a blokkordl tarolt részletes adatlapok
hasznalataval —meghataroztuk az érintett blokkok teriileteinek természetvédelmi

szempontokbol fontos jellemzd besorolasait. Ezutdn a Kormanyhivatal Novény- és



Talajvédelmi Igazgatdsag térképadatbazisanak hasznélataval felmértiik az arvizi vésztarozo
domborzati viszonyait

A kovetkezo 1épésben a Fels6-Tisza-Vidéki Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag
szakembereinek segitségével beazonositottuk — a vizgazdalkodasi szempontok érvényesitése
miatt — azokat a teriileteket, ahol a ndvényboritas altal okozott érdességet a lehetd legkisebb
mértékre kell szoritani a viz akaddlymentes aramlasa érdekében.

A természetvédelmi szempontbol érzékeny, valamint a vizgazdalkodds miatt fontos
teriileteket kivételével egy mintateriilet kijelolésével meghataroztuk az arvizi vésztarozo
jelenlegi foldhasznalatat a 2012. évben bejelentett hasznositasok alapjan.

Az ,energiaflizzel” kapcsolatos nyilvantartasok vizsgéalata sordn dsszehasonlitottuk a
NEBIH iltal, a hivatalos honlapjukon kozétett nyilvantartast és a KSH-tol kapott adatokat a
2012. évi egységes terliletalapu tamogatasok igénylésekor megadott hasznositasi iranyok

alapjan Osszesitett teriiletadatokkal.

2.2. A termesztéstechnologia egyes elemeivel kapcsolatos kisérletek

Kisérleteinket két helyszinen végeztilk. Matészalkan a ,,Szalka-Pig” Kft. altal 2005-
ben létesitett ,,energiafiiz” iiltetvényben, amely Ontés talajon fekszik, valamint Nyiregyhazan
a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozpont (tovabbiakban: DE ATK) Nyiregyhazi
Kutatointézetében, ahol vizjarta homoktalaj talalhatd. A vizsgalatok helyszinének
kivéalasztasanal fontos szempont volt, hogy a telepek o©koldgiai tulajdonsagai jol
reprezentaljadk Szabolcs-Szatmar-Bereg megye ,.energiafiiz” termesztés szempontjabol

szamitasba vehetd termdhelyeit.

2.2.1. A telepitésre szant ,,energiafiiz”’ dugvanyok hosszara vonatkozo kisérlet modszere
2006. 02. 25-én (nyugalomi idészakban) Matészalkan ép kérgli, egyenes szalvesszoket
vagtunk és azokat a telepités helyére (Nyiregyhdza) szallitottuk. Néhany nappal a telepités
elott tortént a vesszOk feldarabolasa metszOolloval. Ezt kdvetden 2 napig vizben aztattuk. A
telepités napjan a dugvanyok felsd végét olvasztott parafinba martottuk. A kisérleti
iltetvényben szimplasoros telepitési rendszert alkalmaztunk 1 m sor- és 0,5 m tétavolsaggal.
A kisérlethez 3 db 2 m x 25 m-es parcellat jeloltiink ki, melyekbe 100-100 db 20, 30 és 40
cm-es dugvanyt telepitettiink. A telepitést kézzel végeztiik. A sorokat mérdszalaggal kimértiik
¢s kikaroztuk, majd a kardkat zsinorral Osszekotottiik. A dugvanyok talajba helyezése e
mentén haladt. A tétavolsadgot egy 50 cm-es ruddal mértiik. A telepitést kovetd 4. héten

megszamoltuk a kihajtott toveket, és ez alapjan meghataroztuk az eredési %-ot.
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2.2.2. Az ,energiafiiz” (Salix viminalis L.) novényvédelmi kisérleteinek modszerei

A ,,Szalka-Pig” Kft. matészalkai ,,energiafiiz” iiltetvényben gyomszabalyozasi kisérlet
keriilt beallitasara 2005 majusaban. Az egyes parcelldk mérete 22,5 m x 22,5 m (506 m?) volt.
3 szerkombinacid keriilt felhasznéldsra 2-2 doézisban. Az alkalmazott herbicidek dézisait az
engedélyokirat adatai szerint valasztottuk meg. Az ismétlések szama 4. A kontroll teriileten a
sork6zokben gépi, a sorokban kézi kapalas tortént 2 alkalommal.

A Kkijelolt kvadratokat 14 naponta, két alkalommal értékeltik a Balazs-Ujvarosi-féle
gyomfelvételezési modszerrel.

A matészalkai vizsgalat eredmények alapjan a DE ATK Nyiregyhazi
Kutatointézetében telepitett ,.energiafiiz” {ltetvényben is elvégeztik a gyomszabalyozasi
kisérletet. Az lltetvény méretébdl adoédoan a kijelolt parcelldk mérete 4 x 10 m volt. A
kordbban hasznalt herbicideket kiegészitettiik két 1j kombinaciéval. Az ismétlések szama
Nyiregyhazan is 4 volt. A kontrollnak ebben az esetben is kétszer kapalt teriiletet hasznaltunk.
A felvételezési modszer megegyezett a matészalkaival.

Az alkalmazott herbicid kombinaciokat az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1. tdblazat: A matészalkai és a nyiregyhazi ,.,energiafiiz” preemergens gyomszabalyozasi
kisérleteihez alkalmazott herbicidek

Sorszam A készitmények neve Kisérlet helye
1. Click FL + Dual Gold 960 EC Matészalka + Nyiregyhaza
2 Callisto 4 SC + Dual Gold 960 EC Matészalka + Nyiregyhaza
3. Stomp 330  + Dual Gold 960 EC Matészalka + Nyiregyhaza
4, Goal Duplo + Dual Gold 960 EC Nyiregyhaza
5 Successor T+ Dual Gold 960 EC Nyiregyhaza
Kontroll = 2x kapalt teriilet Matészalka + Nyiregyhaza

A gyomszabalyozasi kisérletek utdn tovabb folytattuk a gyomfelvételezéseket a
kontroll teriileteken annak érdekében, hogy feltérképezziik a vizsgalt teriiletek gyomflorajat.

Feltind volt Nyiregyhdzan, hogy a kutatd intézet ,,energiafiiz” iiltetvényében végzett
kiilonboz6 kisérletek teriiletein mennyire eltérd a gyomboritottsag és a gyomdosszetétel. A
tényszerli kiilonbség megdallapitasa érdekében kiilon-kiillon 4-4 felvételezési kvadratot
jeloltink ki a mitragyazott és a szennyviziszap-komposzttal kezelt tablakban. Kontrollnak
ebben az esetben is kétszer kapalt teriiletet hataroztunk meg.

A gyomszabalyozési kisérletek soran levéltetvek betelepedését figyeltiik meg az
tltetvényben. A kutatd munkéankban kiilonds hangsulyt kapott az iiltetvényben megjelend

levéltetti fajok megismerése valamint populacidinak felmérése. A tavasszal folytatott
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felvételezéskor a vagatlan teriileten jelentds mennyiségben kéregtetvek betelepedését
figyeltiik meg. A nagyszdmu megjelenés miatt elvégeztiik a kéregtetvek betelepedésének
vizsgalatat is.

A tobbi karositot — felvételezési helyek kijelolése nélkiil — az iiltetvény véletlenszerti
bejarasaval vizsgaltuk évszakonként 2-2 alkalommal. Ez irdnyu megfigyeléseinket mindkét
iiltetvényben végeztiik. Nem allapitottuk meg a tobbi kartevok betelepedésének mértékét,
hanem csak azok jelenlétét regisztraltuk. A gazdandvényen okozott kartételiikrdl fényképeket,
leirasokat készitettlink.

Az ,energiafiz” novényvédelmi megfigyeléseink soran nem keriilhette el a
figyelmiinket egy igen stlyos novényi megbetegedéseket okoz6d gombafaj, a rozsdagomba
(Melampsora). Kortani felvételezéseket hajtottunk végre a rozsdagomba vonatkozasaban 6
fajta esetén. 4-4 felvételezési kvadratot (1 x 1 m), azon beliill 5-5 tovet jeloltiink ki
véletlenszertien. Mindegyik tovon elvégeztiik a fertdzott levelek megszamlalasat. A hajtas
cstcsatol a tove felé 10-10 levelet vizsgaltunk. A bonitalashoz a 2. tablazatban szerepld

értékszamokat hasznaltuk.

2. tablazat: A kortani felvételezések esetén hasznalt értékszamok

Ertékszam Tiinetek

0 A levél teljesen egészséges, még nyomokban sem talalhatd korokozo
A levélen kis mértékben, de jol felismerhetden jelentkeznek uredo- és teleuto-

0,5 telepek, maximum a levél felilletének 30%-an
1 A betegség szembeotlden jelentkezik, a beteg levélen erés, 30-50 % kozott vannak
a gomba szaporitd képletei
2 A levél tobb mint 50 %-a fertdzott

2.2.3. A tében levagott, kévében, szabadtéren tarolt vessz6k sziaradasi dinamikajanak
meghatarozasi modszere

A kézi betakaritast kovetden a levagott vesszoket kévébe kotottiik, majd a kévéket a
tabla szélén kupokba rendeztik. December 13-a és jalius 5-¢ kozott minden héten
véletlenszerlien mintat vettiink a kupokbol. Egy minta atlagosan 8-10 vesszébdl allt. A
vesszOket 30 cm-es darabokra felvagtuk, megjeldltik és eldkészitettik a laboratoriumi

vizsgalatra, ahol szaritoszekrény hasznélataval meghataroztuk a nedvességtartalmukat.



2.5. A fiiziiltetvények produkcié-biologiai vizsgalatanak modszerei

Produktivitas-vizsgalatot végeztiink mindkét kisérleti iiltetvényben kétéves tovek
egyéves vesszohozamanak mérésével. Elso 1épésben felvételezési parcellakat jeloltiink ki. A
kijeloléskor figyelembe vettiik, hogy Matészalkan dupla ikersoros telepités tortént, ezért a
felvételezési parcella 4 sorbol allt. Szélességét az iiltetvény sortdvolsdga hatdrozat meg, a
hosszat pedig a telepitéskor alkalmazott tdtavolsdg, valamint a mintdk szama, ami 16
té/parcella. Ezek alapjan a felvételezési parcellak mérete Matészalkan 5,2 m x 7,2 m-es (37,4
m?), Nyiregyhazan 4 m x 8 m-es (32 m?) volt.

A felvételezési parcelldk szdmat az lltetvény méretének fiiggvényében hataroztuk
meg, igy a matészalkai 12,3 ha-os iiltetvényben 8, mig Nyiregyhazan 4 keriilt kijelolésre. A
parcelldkat helyeit ugy valasztottuk meg, hogy azok eloszldsa egyenletes legyen a teljes
teriileten, ezaltal jOl reprezentaljak az tiltetvény tulajdonsagait.

A nyiregyhazi {iltetvényben taladlhaté egy olyan rész, amely mély fekvése miatt

iddszakosan vizjarta teriilet (1. abra). Itt is jeloltiink ki felvételezési kvadratokat.

1. abra. Mély fekvésii vizjarta teriilet a nyiregyhazi ,,energiafiiz” iiltetvényben
(Foto: sajat foto)

Mindegyik parcelldban 4-4 t6 keriilt kivalasztasra. A toveket egyesével, agvago
olloval kivagtuk €s az iiltetvény szélén megmértiik. Feljegyeztiik a toveken talalhatd vesszok

szamat, azutan mérdészalag segitségével lemértiik azok hosszat. Ezt kdvetden tolomérd



hasznalatdval megmértiik a vesszok atmérdjét toben és masfél méteres magassagban. Az

egyes tulajdonsagok kozotti kapcsolatokat korrelacié analizis modszerével hataroztuk meg.

3. Az értekezés eredményei
Az eredményeket és a kovetkeztetéseket, valamint a javaslatokat az 1. fejezetben
felsorolt hipotézisek sorrendjében allitottuk Ossze. Az adott hipotézissel kapcsolatban a

vizsgalatok kezdetén feltett kérdésekre adott valaszokat egymashoz kapcsoltan szerepeltetjiik.

3.1. A foldhasznalati vizsgalatok eredményei
Hi: Feltételezheto, hogy a fas szaru energiaiiltetvényekrdl vezetett kiilonbozé nyilvantartdasok
foldhasznalati adatai kézott jelentds eltérések vannak.

A NEBIH 2012-ben 2.338 ha fas szar( energiaiiltetvényt tartott nyilvan az
engedélyeztetési eljarasa kapcsan. A KSH adatgytijtése szerint 2012-ben 2.745 ha energetikai
faiiltetvény volt Magyarorszdgon. Ezzel szemben az egységes teriiletalapti tamogatas
igénylése soran 6.208 ha-on jelentettek fas szar energiaiiltetvényt a gazdalkodok.

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy Magyarorszagon tobb ezer ha energiaiiltetvény
hat6sagi engedély nélkiil létesiilt. Ennek egyik oka lehet, hogy a fas szarGi energetikai
iltetvények engedélyezési eljarasarol szolo 71/2007 (IV. 14.) kormanyrendelet a 2007. évi
megjelenése 6Ota, Szinte minden évben, dsszesen 7 alkalommal médosult, ami megneheziti a
nyomon kovethet6séget ¢és csokkenti a jogbiztonsagot. Masik oka lehet, hogy az
engedélyeztetési eljaras jelentés adminisztracios terhet r6 a gazdalkodokra. A fentiek miatt a
nyilvantartasba vételi eljaras egyszeriisitését és annak keretszabalyainak hosszi tavon torténd
fixalasat javasoljuk.

Annak érdekében, hogy az eddig be nem jelentett iiltetvények koziil mind nagyobb
szamban torténjen meg a hatdsagi engedélyeztetés az alabbi javaslatot tessziik. Véleményiink
szerint célravezetd lenne az egységes teriiletalapu tamogatas kifizetésének feltételeként szabni
a hatosagi engedély masolatanak bekiildését, amit a kérelem benytjtasaval egyidében kellene
teljesiteni a gazdalkoddénak. Ez motivalolag hatna az engedélyek beszerzésére, tovabba
elkeriilhet6 lenne, hogy olyan iiltetvény kapjon tdmogatast, amely nem rendelkezik megfeleld
engedéllyel.

Az Gjabb engedély nélkiili iltetvények létesitésének visszaszoritasa €s az ellendrizések
hatékonysaganak javitasa érdekében javasoljuk a NEBIH és az MVH fas szara
energiaiiltetvényekrdl vezetett adatainak az Osszevezetését egy koOzOs nyilvantartasi

rendszerbe, amely egységes szerkezetii és mindkét fél szamara hozzaférhetd. Erre tokéletesen
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alkalmas lehet a kozeljovében bevezetésre keriild Mezdgazdasagi és Koérnyezeti Informacios
Rendszer (MEKIR). Megfontolasra érdemesnek tartjuk, hogy a MEKIR rendszerbe keriiljon
létrehozasra egy tabla szintli nyilvantartas a fas szart energiaiiltetvényekrol.

Javasoljuk tovabba az egységes adatallomany MEKIR-ben torténd Ilétrehozasat
kovetden, a korabban csak a KSH és a NEBIH informacioi alapjan készitett tanulméanyok és

tervek aktualizalasat, feliilvizsgalatat az ) adatbézis alapjan.

Ki: Hogyan alakul az , energiafiiz” altal hasznOsitott teriiletek nagysaga a foldhasznalati
adatok alapjan Magyarorszdgon, valamint Szabolcs-Szatmdr-Bereg megyében?

Az ,energiafliz” orszagos ¢és megyei idOsoros foldhasznélati adatai alapjan
megallapitottuk, hogy a kezdeti gyors novekedés utan igen rovid idén beliil, folyamatosan
csokkent e novény altal termesztésbe vont teriiletek nagysaga. Mig 2008-ban 1.476,4 ha,
addig 2012-ben 1.201,5 ha, 2014-ben mar csak 859,5 ha volt az ,.energiafiiz” iiltetvények
nagysaga hazankban. Ez azt jelenti, hogy par év alatt (2008-2012 k6zo6tt) 200-250 ha ujonnan
telepitett, 3 évnél nem iddésebb {liltetvényt szamoltak fel, annak ellenére, hogy a telepitési
koltségek igen magasak. Tekintve, hogy a megtériilési id6 a szakirodalom szerint kb. 5 év és a
fenntartasi id6 15-20 év ez a csokkenés kiilondsen meglepd. A jové szempontjabol fontos
lenne az iiltetvények felszamoldsanak okainak feltarasa. Ehhez megfelel6 mddszer lehet egy
kérdoives felmérés. A fiatal iltetvények felszdmolasa felhivja a figyelmet az iiltetvények
létrehozasa eldtti tervezési iddszak fontossagara, az alapos, minden lehetséges koriilményt
mérlegeld tervezésre.

Az ,energiafliz” oOkoldgiai igényét €s Szabolcs-Szatmar-Bereg megye adottsagait
vizsgalva megallapithato, hogy a megye egy jelentds része alkalmas e novény termesztésére.
Ez jol tiikkr6zddik abban a tényben, hogy a megye fas szaru energiaiiltetvényeinek 81 %-at az
menergiafiiz” teszi ki. 2012-ben Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében 160,2 ha-on folyt e
termesztése. Ezzel a teriiletnagysaggal Tolna ¢s Bacs-Kiskun megye utan a harmadik helyet
foglalta el a megyék rangsoraban. A termesztésbe vont teriiletek szamanak csokkenésének
orszagos tendencidja e megyében is megfigyelhetd. Az ,energiafiiz” termesztéssel foglalkozo
telepiilések fekvését vizsgalva megallapithato, hogy a jelentdsebb ,,energiafiiz” tiltetvények a
Szatmari-siksdgon valamint a Nyirség déli és nyugati részében létesiiltek (2. abra).

Az Osszes ,.energiafiiz” iiltetvény 3-a kedvezétlen adottsagu, ill. arviz stjtotta
teriileten létesiilt. Ez azt bizonyitja, hogy a megyében nagy szerepe van a kiilonb6zo
kornyezeti hatranyokkal érintett termdfoldek hasznositasaban e ndvényfajnak. Ennek

ismeretében megvizsgaltuk, hogy a megyében hol és mekkora mértékben fordulnak még eld
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ilyen teriiletek. Elsésorban a tartésan pihentetett teriiletekre ¢és a Véasarhelyi Terv
Tovabbfejlesztése c. program keretében Iétrehozandd Szamos-Kraszna kozi arvizi

vésztarozora fokuszaltunk.

Tiszadada ¢ : 3 | X VL~ 2

—— [ Matészalka

Rozsaily
Jelmagyarazat X
Energiafiiz (ha)
0.5 s
= Piricse
0,6 -2,0 { |
2,1-55 f
Balkany

Il s6-79 )
Bl s- Szakoly —— Meters

0 7500 15000 30 000 45000

2. abra. ,,Energiafiiz” termesztéssel érintett telepiilések Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében 2012-ben
(Forras: sajat szerkesztés)

H,: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 3.500 — 4.000 ha olyan teriilettel rendelkezik amely jol
hasznosithato lenne , energiafiiz” termesztésével. Ezek elsésorban a tartosan pihentetett
mezogazdasagi teriiletek, valamint a Szamos-Kraszna-kozi drvizi vésztarozo egy jelentos
része.

Megallapitottuk, hogy Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a pihentetett teriiletek
nagysaga 4.200 és 5.500 ha kozott alakult a 2010-t6l 2012-ig terjedd iddszakban. Ez kisebb,
mint a szakirodalmak 4ltal kozolt adatok.

Azon tartésan pihentetett szantoteriiletek nagysaga, amelyek feltételesen alkalmasak
lehetnek ,,energiafliz” termesztésre 3.171,17 ha. Ez a jelenlegi termdteriilet tobb mint
huszszorosa. Meghataroztuk a tartdosan pihentetett teriiletek aranyat az Osszes teriilethez

viszonyitva telepiilés szinten (3. abra).

10



Jelmagyarazat
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3. dbra. Tartésan pihentetett teriiletek aranya a telepiilés dsszteriiletéhez viszonyitva
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében
(Forras: sajat szerkesztés)

Tekintve ezen teriiletek elhelyezkedését és atlagos tablaméretét, arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a tartdsan pihentetett teriiletek
Osszességében nem jelentenek szamottevo potencialt ,,energiafliz”, vagy egyéb energiandvény
termesztése szempontjabol.

A Szamos-Kraszna kozi arvizi vésztdrozo teriiletén az altalunk feléllitott modell
alapjan 1.300 — 1.350 ha teriileten lehetne megoldani a tarozé kivételes koriilményeihez
igazodo, a termelés biztonsagat jelentds mértékben noveld foldhasznalatot ,.energiafiiz”
termesztésbe vondsaval. A taroz6 onmagaban kozel akkora lehetdséget nyujt ,.energiafliz”
termesztésre, mint a megye 0sszes, 3 éve nem hasznositott szantoteriileteinek Y5-a. A modell
alapjan, a taroz¢ teriiletén ,,energiaflizbdl” eldallithatd osszes fiitéérték 210.000 — 270.000
GJ/év.

Javasoljuk, hogy a kapott eredményeket vegyék figyelembe a Szamos-Kraszna kozi
arvizi vésztaroz6 foldhasznalati tervének feliilvizsgalata soran.

A vizsgalat soran megallapitottuk, hogy a tartésan pihentetett, valamint az iddszakos

elarasztasnak kitett Szamos-Kraszna kozi vésztarozo teriileteinek az atlagos birtokmérete igen
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kicsi (2,1 ha). Figyelembe véve a mérethatékonysagot, valamint azt, hogy a térségben az
orszagos atlagot jelentés mértékben meghaladé a munkanélkiiliség, arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy létjogosultsdga van a termesztéstechnologia egyes eleminek kézi uton torténd

végrehajtasanak.

3.2. Termesztéstechnoldgiai kisérletek eredményei
Ka: Hogyan valtozik az eredési % a fas dugvanyok hosszanak novelésével?

A szakirok altalaban flizfajtatol és a termoOhelyi viszonyoktdl fiiggéen 15-45 cm kozé
teszik a telepitendé sima dugvany hosszat. A szaporitdanyag hosszaval kapcsolatban végzett
kisérletiink eredményei (1. tdblazat) alapjan megéllapitottuk, hogy a nyiregyhazi iiltetvény
homok talajan, adott koriilmények kozott, a kiilonbozoé hossztsagu (20, 30, 40 cm) dugvanyok
eredési %-a kozott az eltérések annyira kismértékiiek voltak, hogy nem végeztiink el azok

statisztikai igazoldsat.

1. tablazat: A kiilonb6z6 hossziusagi dugvanyok eredési szazalékai az S-311 fajta esetén

Dugvanyhossz (cm) | Eredési %
20 95,2
30 96,8
40 97,1

Valoszinlinek tartjuk, hogy nagyobb eltéréseket tapasztaltunk volna, ha elhagyjuk a
dugvanyok parafinos kezelését és a 2 napig tartd aztatdsat. Megallapitottuk, hogy a
nyiregyhazi kisérleti iiltetvény létrehozasakor (a 2 kisérleti parcella kivételével) jo dontés volt
a Marosvolgyi B. (2005), Lorincz S. — Toth Sz. (2006) és Gyuricza Cs. (2010) altal javasolt 20
cm-es dugvanyok alkalmazasa. Az optimalis dugvanyhossz megallapitiasa azért kiilonosen
fontos, mert a talzott hosszisag elénnyel nem jar, de a szaporitdanyag eldallitasa magasabb

onkoltséget jelent.

Hs: Preemergensen elvégzett gyomirtas esetén egyes — ez iddaig nem engedélyezett — herbicid-
kombinaciokkal megfelelé gyomirto hatdst lehet elérni az ,, energiafiiz” (Salix viminalis L.)
karosoddsa nélkiil.

Vegyszeres gyomszabdlyozashoz igyekeztink megoldast taldlni eddig nem
engedélyezett herbicid kombinacidkkal, s megallapitottuk, hogy az altalunk preemergensen

kijuttatott herbicidek igen jo hatasfokkal alkalmazhatéak az ,.energiafliz’ novényapoldsa
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soran a nyiregyhazi és a matészalkai iiltetvények termoOhelyi viszonyai mellett. A legjobb
eredményeket a mezotrion + S-metolaklor, ill. a petoxamid + terbutilazin + S-metolaklor
hatéanyag-kombinaciokkal értiik el. Elfogadjuk Gyuricza Cs. (2009) és Kraczmajer R. (2006)
allaspontjat, akik kordbban ezen hatéanyagok alkalmazésara tettek javaslatot.

Megjegyezni kivanjuk, hogy a mechanikusan elvégzett (kontroll) gyomirtasnal egyik
herbicides kezelés sem tudott jobb ¢és Dbiztonsdgosabb eredményt nyljtani. A
gyomszabalyozasi kisérletek eredményeit sziikségesnek tartjuk tovabbi kisérletekkel

alatamasztani.

Ks: A kiilonbozo tapanyag-utanpotlasi miiveletek mikent befolydsoljak a gyomboritottsag
meérteket és az uralkodo gyomfajok osszetételét?

A felvételezések soran megdallapitottuk, hogy miitragyazott, a szennyviziszappal kezelt
¢s a tdpanyag-utanpdtlasban nem részesitett kisérleti parcelldk gyomboritottsdga és a
gyomflora Osszetétele jelentds kiillonbségeket mutatott. Ezt a novényvédelmi technologia

megfogalmazaskor célszerli figyelembe venni.

Hy: Az , energiafiiz” iiltetvényekbe a fiizre specifikus és polifag dllati kartevok telepednek be,
amelyek betelepedésének mértékének meghatarozasa fontos lehet a késobbi eredményes
védekezés miatt.

Kiilonos figyelmet forditottunk e rovid vagasforduldju, nagy feliiletet képzd, homogén
iltetvények rovarkartevéinek betelepiilésére. Megallapitottuk, hogy mar a masodik évben
olyan rovarkozosségek telepedtek be az ,.energiafiiz” iiltetvényekbe, amelyek részben a
fiizfajokra jellemzéek, mint a zold fliz-levéltetii (Aphis farinosa Gmelin /= A. saliceti
Kaltenbach/) (4. abra), a nagy fliz-kéregtetii (Tuberolachnus salignus Gmelin), a torpe
fiizlevelész (Plagiodera versicolor Laicharting), a fiiz-olajoslevélbogar (Galerucella lineola
Fabricius), a flizsz6v6 tavaszi-moly (Cheimophila salicella Hiibner) és az {ivegszarnyu
fiizfalepke (Synamthedon formiceaformis Esper), illetve részben polifag rovarok, mint az
amerikai fehér szovélepke (Hyphantria cunea Drury), a majusi cserebogar (Melolontha

melolontha L.), és az amerikai bivalykaboca (Stictocephala bisonia Kopp et Yonke) (5. abra).
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4. abra. Zold fiiz-levéltetii (Aphis farinosa Gmelin /= A. saliceti Kaltenbach/)
altal kivalasztott mézharmattal taplalkozo hangya ,,energiafiizon”
(Forras: sajat foto)

\§
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’

5. abra. Az amerikai bivalykabaca (Stictocephala bisonia Kopp et Yonke) imagoja és
karképe
(Forras: sajat foto)
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Tapasztaltuk, hogy a betelepiild, flizet karositdé rovarfajok természetes ellenségei is
megjelentek az tltetvényekben, mint a hétpettyes katicabogar (Coccinella septempunctata L.)
larvéja, a harlekinkatica (Harmonia axyridis Pallas) és a skorpiolégy (Panorpa communis L.).
A nagy flz-kéregtetiit altalunk nem meghatarozott rovarfaj is parazitalta. Mivel a
megfigyeléseinket viszonylag fiatal (iltetvényekben végeztik, ezért a kdarositok

biodiverzitasanak valtozasa varhato, ezért a megfigyelések folytatasa sziikséges.

Hs: A kiilonbozé |, energiafiiz” (Salix viminalis L.) fajtak rozsdagomba (Melampsora larici-
viminalis Klebahn) érzékenysége eltérd.

Fert6zottségi index szadmitdsdval meghatdroztuk a flizrozsdaval szembeni
érzékenységét 6 ,.energiafiiz” fajtanak. A rozsddval szemben a leginkabb ellenall6 volt a
»lordis”, a ,,Tora” és a ,,Sven”, mig a legérzékenyebbnek az ,,S-311” bizonyult. A 2 éves
»energiafiiz” iiltetvényben megjelent rozsdagomba (Melampsora larici-viminalis Klebahn) (6.
abra) még nem okozott komolyabb ndvény-egészségligyi problémat, de kifejlodtek
viszonyaink kozott uredo- és teleutosporai is. A nemzetkozi szakirodalmak felhivjak a
figyelmet a flizrozsda jelentés mértékii kartételére. Mi ezt Nyiregyhdzan és Matészalkan nem

tapasztaltuk.

6. abra. A Salix viminalis L. fiiz fajt karosito (Melampsora larici-viminalis Klebahn)
rozsdagomba uredo- és teleutosporai
(Forras: sajat fotd)
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Ky Milyen gombafajok jelennek meg az ,, energiafiiz” iiltetvényekben?

Az ,energiafliz” koértani vizsgalata soran megallapitottuk, hogy az iiltetvények
terliletén 4 szimbiota és 25 szaprofita mellett 5 fakultativ parazita és parazita gomba is
megjelent (2. tdblazat). E gombafajok tenyésztek a termdtalajon, az id6sebb fa részeken, a
fiatal vesszokon valamint a hajtasokon és leveleken. A farészen megjelent 3 parazita
gombafaj potencialis veszélyt jelent a betakaritas altal roncsolodott tovek esetén, ezért novény
kortani szempontbdl célszertinek tartjuk a betakaritast a lehetd legkisebb tokarositassal
elvégezni, valamint javasoljuk a sebkezelést allomany szinten az esetleges nagyobb mértékii
fertozések elkeriilése miatt. A felvételezések soran 4, a flizzel szimbiodzisban él6, azaz

mychorrizas formaban ¢l6 gombafajt is regisztraltunk.

2. tablazat: A matészalkai ,,energiafiiz” iiltetvényben felvételezett parazita gombafajok

Felvételezés helye Gombafaj neve A gombafaj életmodja
1-3 éves farészeken | Nectria galligena Parazita
Stereum rugosum Parazita

Glomerella miyabeana (anam.:

Colletotrichum gloeosporioides) Parazita
Leveleken, hajtason | Uncinula adunca Parazita
Melampsora salicina Parazita

He: Kisebb méretii tablak kézzel torténo betakaritisa esetén az ,,energiafiiz” taroldsanak és
szaritasanak egyik megfelelé modja lehet, ha a levagott, kévébe kotegelt vesszoket kupokba
rendezve a tdbla szélén taroljuk.

Széritasi kisérletek eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a kévében, tabla szélén
szaritott flizvessz0 majus végére, junius elejére eléri az energetikai célu felhasznalashoz
sziikséges 18-20%-0s nedvességtartalmat (7. abra). A vesszOk betakaritaskor mért 48-50%-0s
nedvességtartalma nem csokken 40 % ald marcius kdzepéig. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy ha az ,.energiafiiz” vesszoket a szakirodalom altal optimalisnak tartott idében (november
- marcius) vagjuk le, akkor a betakaritas ideje nincs hatassal a szdradasi idore ezen modszer

alkalmazasa esetén.
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7. abra. A kévébe kotegelt, kiipba rendezett ,,energiafiiz” vesszok szaradasi dinamikaja
(Forras: sajat szerkesztés)

3.3. Produkcio-bioldgiai vizsgalatok eredményei
H7: A tartds vizboritdast az , energiafiiz” (Salix viminalis L.) ugyan elviseli, de jelentds
mértékii csokkenést eredményez a biomasszahozamban.

A produkcio-biologiai vizsgalatok eredményei (3. tablazat) ramutattak arra, hogy az
»energiafliz” a hosszabb, 2-3 honapon at tartd vizboritast elviseli ugyan, de joval kisebb

hozamot produkal, ami jelentdsen befolyasolhatja a termesztés eredményességét.

3. tablazat: Produkcio-biologiai vizsgalatok eredményei terméhelyenkénti

osszehasonlitasban
Nyiregyhaza Nyiregyhaza
Megnevezés magasabb mély fekvésii,
fekvésii teriilete | vizjarta teriilete

Nedves tomeg (t/ha) 19,0 16,1
Nedvesség tartalom (%) 47,45 51,58
Szaraztomeg (atro t/ha) 9,98 7,80
Vesszok atlagmagassaga (m) 238,50 188,70
VesszOk atlagatmérdje tdben (cm) 12,37 10,42
Vesszok atlagatméréje 1,5 m magassagban (cm) 8,67 6
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Tapasztalataink alapjan elfogadjuk Tompa K. — Briindl L. (1964) azon allitasat,
miszerint a Salix viminalis L. egy nagyon levegdigényes névény, ezért nem szabad pangd
vizes vagy hosszu ideig magas talajvizallasu teriiletre telepiteni. Az eldzdek alapjan
javasoljuk, hogy az ,energiafliz’ terméhely valasztasdnal és a varhatdé hozamok

kalkulalasanal ezt vegyék figyelembe a szakemberek.

Hs: Az , energiafiiz” (Salix viminalis L.) egyes morfologiai tulajdonsagai kiilonbozo
meértekben vannak oOsszefiiggésben a varhato hozammal. A legszorosabb kapcsolata a
hozammal a vesszok toben mért atmérojének van.

A produkcid-bioldgiai vizsgalatok soran mért paraméterek kozotti Osszefiiggéseket is
megvizsgaltuk. Meghataroztuk korrelacio analizis modszerével, hogy az egyes tulajdonsagok

milyen kapcsolat 4ll fenn (4. tablazat).

4. tdblazat: Az ,,energiafiiz” kiilonb6z6 morfologiai tulajdonsagai kozotti osszefiiggések

Té | VesszO g ars | Atmerd
Vessz6 | atlagos . .
nedves K s7Ama | magassé atlaga atlaga
tomege ga €| tdben 15m
T6 nedves tomege Pearson Correlation 1| 0,754** | 0,833** | 0,897** | 0,878**
Sig. (2-tailed) 0,001 0 0 0
N 16 16 16 16 16
P - —
VesszOk szama Pearson Correlation 0,754* 1 0,630%* | 0.632%* | 0.617*
Sig. (2-tailed) 0,001 0,009 0,009 0,011
N 16 16 16 16 16
Vessz0 atlagos magassaga Pearson Correlation 0,833*
£0S magassag . | 0,630%* 1| 0,955%% | 0,969%*
Sig. (2-tailed) 0 0,009 0 0
N 16 16 16 16 16
Atmér6 atlaga tében Pearson Correlation 0,897* 0,632%* 0,055%* 1| 0931%*
Sig. (2-tailed) 0 0,009 0 0
N 16 16 16 16 16
Atméré atlaga 1,5 m Pearson Correlation 0,878*
£ | 0,617% | 0,969%* | 0,031** 1
Sig. (2-tailed) 0 ,011 0 0
N 16 16 16 16 16

Megj.: ** Korelacio szignifikans 0.01 szinten ; *Korelacio szignifikans 0.05 szinten
(Forras: sajat szamitas — SPSS)

Megallapitottuk, hogy a vessz6hozam erds sztochasztikus kapcsolatban all a vesszok

szamaval, a vesszOk atlagos magassagaval, azok atmérdivel és atlagos magassagukkal.
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Szamitasunk szerint a hozam a legszorosabb Osszefiiggésben a tOben mért atmérdvel van (a
korrelaci6 mértéke: 0,897), igy méréseink nem tamasztjak ala Nordh , N-E. (2005)
eredményeit, amely szerint a 105 cm magassagban 1év0 atmérd van a legszorosabb
Osszefiiggésben a hozammal. Ennek ellenére az altala felallitott hozambecslési képlet jo
kiindulasi pontja lehet egy, a hazai termesztéstechnologiakra és fajtakra adaptalt egyenlet
felallitdsdhoz.

Megallapitottuk, hogy a vesszok atmérdje szoros Osszefiiggésben a vesszok
magassagaval, valamint a tében mért atméré szorosabb korrelacioban van a magassaggal,
mint a 1,5 méter magassagban 1évé. Habar Viasdk P. és munkatarsai (2008) nem pontosan
ugyanabban a magassagban mérték a téatmérdjét, mert 6k 0,3 m és 1 méter magassagban
végezték vizsgalatukat, hasonld eredményre jutottak.

A munkank sordn részletesen bemutatasra keriilt az ,energiafiiz” termesztésének
szamos eldénye, valamint az, hogy e ndvény milyen fontos szerepet tolt be a decentralizalt
energiatermelésben, a vidéki foglalkoztatasban, a fenntarthatd foldhasznalatban, a természet
kozeli szennyviztisztitdsban és a degradalt teriiletek hasznositdsdban. Mindezek ellenére az
»energiaflizzel” hasznositott teriiletek nagysdga az elmult 6 évben folyamatosan csokkent.
Ennek a folyamatnak a megforditdsdhoz, az orszagban rejld potencial kihasznaldsa érdekében
egy részletes, a teljes termékpalyat atfogd helyzetelemzésre, a problémak feltarasara és egy, a
gyakorlat szamara hasznosithato, jol atgondolt, rendszerszemléletii fejlesztési koncepciora
lenne sziikség. Kutatdsi eredményeink kozzétételével ehhez szeretnénk plusz adatokat
szolgaltatni.

Az ,energiafiiz” termesztés fejlodésének szempontjabol fontosnak tartjuk a
nyilvantartdsi €s engedélyeztetési rendszer Ujragondoldsat, a jogi szabalyozasi kornyezet
stabilabba és kiszamithatobba tételét és a termesztéssel jaré adminisztracids terhek
csokkentését, valamint a termesztéstechnologiai kutatasok eredményeinek bemutatdsat és

szintetzalasat.
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4. Uj tudomanyos eredmények

1. Feltartunk a fas szari energiaiiltetvényekrdl, valamint az ,,energiafiiz” iiltetvényekrol
készitett adatbazisokban rejlé eltéréseket. A kiilonb6zé nyilvantartdsokban szerepld
adatok orszagos szinten, a fas szaru energiaiiltetvények tekintetében 55,8 — 62,3 %-
kal, mig az ,.energiafiiz” esetén 36,4 — 63,5 %-kal térnek el. Kutatdsunk szerint az
eltérések mértéke indokoltta teszi a nyilvantartasi rendszerek feliilvizsgalatat.

2. Meghataroztuk a rovid vagasforduldju ,,energiafiiz” iiltetvények létesitésére alkalmas
tartosan pihentetett teriiletek nagysagat, illetve fontosabb paramétereit Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyében. Eredményeink alapjan az ,energiafliz” termesztésre
alkalmas tartésan pihentetett teriiletek nagysaga Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében
3.171 ha.

3. Megfogalmaztunk egy modellt a Szamos-Kraszna kozi arapasztd tarozon beliil a rovid
vagasfordulojii ,.energiafiiz” iltetvények megvaldsitasara. A modell szerint az
,energiafiiz” iiltetvénnyel hasznosithato teriilet nagysaga 1.300 — 1.350 ha (a tarozo
teriiletének 25%-a). A Szamos-Kraszna kozi arapaszté tarozé hasznositasara
kidolgozott modell jol alkalmazhaté a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése Program
keretében kialakitandé tobbi viztarozo teriilethasznalatanak kidolgozasanal is.

4. Adatokat szolgaltattunk az ,.energiafiiz” (Salix viminalis L.) névényvédelméhez. Az
altalunk vizsgalt iiltetvényekben 34 gombafajt (amelyek koziil 5 parazita), 5 obligat,
valamint 6 polifag kartevot felvételeztiink. Ezek mindegyike jelentds terméscsokkentd
tényezd lehet nagyaranyt fellépésiik esetén.

5. Meghataroztuk az ,energiafiiz” (Salix viminalis L.) egyes produkcid-biologiai
tulajdonsagai  kozotti Osszefiiggéseket. Szamitasunk szerint, a vesszéhozam a
legszorosabb, 0,01 értéknél szignifikans korrelacidban a tdben mért atmérdvel van (r =
0,897).

6. Meghataroztuk a kévébe kotott, szantfold szélén tarolt ,.energiafiiz” (Salix viminalis
L.) vesszOk szaradasi dinamikéjat. A szaradas elsé 3 honapjaban a nedvességtartalom
csokkenése minimalis volt. Az ezt kdvetd 2 honapban intenziv vizleadds kovetkezett
be, majd az utols6 2 hoénapban ismét lelassult a vizleadas iiteme. A decemberi
betakaritast kovetd 7. honap végére a vizsgalt mintak légszaraz allapotba keriiltek. A
betakaritdskor mért 48-50 %-os nedvességtartalom julius kozepére 12-14 %-ra

csOkkent le.
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5. Az eredmények gyakorlati hasznosithatosaga

1. Feltartunk a fas szari energiaiiltetvényekrdl, valamint az ,,energiafiiz” iiltetvényekrol
készitett adatbazisokban rejlé eltéréseket és azok lehetséges okait, valamint javaslatot
tettiink a fas szart energiaiiltetvények egységes rendszerben torténd nyilvantartasara.
Kutatdsaink eredményei tadmpontot adnak a nyilvantartasok feliilvizsgélatanak
elvégzéséhez.

2. A tartosan pihentetett teriiletekkel kapcsolatos eredményeink hozzajarulnak Szabolcs-
Szatmar-Bereg megye foldhasznalat atalakitasanak jragondolasdhoz, valamint a fas
szara energialiltetvények létesitésének, valamint a falufiitOmiivek létrehozasanak
tervezésehez.

3. A Szamos-Kraszna ko6zi arapaszto tarozo hasznositasara iranyuld vizsgalat eredménye
hozzéjarulhat a taroz6 foldhasznalati tervének elkészitéséhez. Az altalunk bemutatott
modszer adaptalhatdé mas arvizi vésztarozora is, igy jol hasznalhato a Vasarhelyi Terv
keretein beliil kialakitott viztarozok komplex hasznositasainak megtervezéséhez
figyelembe véve az atmeneti vizboritas mértékét is.

4. Az ,energiafiiz” (Salix viminalis L.) novényvédelmének teriiletén végzett kutatasok
eredményei adatokat szolgaltatnak egy majdani, helyi koriilményekre adaptal
névényvédelmi technoldgia kidolgozasahoz, amely részét képezheti egy komplex
termesztéstechnologianak.

5. A kiilonb6z6 produkcio-biologiai tulajdonsagok kozotti dsszefliggések vizsgalatanak
eredményei iranymutatast adnak egy hozambecslési mdodszer megfogalmazasahoz ¢€s a
termOhelyre adaptalt fajta kivalasztasahoz.

6. A vizleadds dinamikdjanak vizsgélata bebizonyitotta, hogy a télen betakaritott,
kévébe kotott és kupokba rendezett ,.energiafiiz” vesszd természetes koriilmények
kozott (a tabla sz€lén tarolva) leadja a nedvességtartalmat a kovetkezd fiitési szezon
elott 1-2 honappal. A vizsgalt modszer alkalmazasaval a vesszOk tarolas €s szaritasa

nem igényel jelentésebb beruhazast.
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