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Bevezetés

Mérndk informatikai tanulméanyaink soran Vallalati Informdciés Rendszerek szakiranyra
szakosodva lehet6ségiink adodott megismerni az informatika gyarakban és iizemekben 1évo
fontossagat.

Ugy gondoltuk, hogy a megszerzett elméleti tudasunk mellé sziikséges az ehhez tartozd
gyakorlati tudas elsajatitasa is, ami az évek folyaman hattérbe szorult. A célunk egy miikodo
gyartosor létrehozasa €s szimulacidja volt, amivel szemléltetni tudjuk egy iizem gyartasi
folyamatat. Ezért diplomamunkank témajanak egy festd gyartosor modell elkészitését,
Az otlet 6nallo labor 1 alkalmaval dolt el, de akkor még egy kuka robot segitségével akartuk
véghezvinni a folyamatot. Késobb jott a lehetéség, hogy ,Fischertechnik” eszkdzoket

hasznaljunk és ennek segitségével kezdtiik el tervezni gyartdsorunkat.

A projekt megvalositasahoz az egyetemtél egy Schneider M340 tipusa PLC-t kaptunk,
melynek elektronikai bekotését és beszerelését Vincze Janos és Fekete Attila Sandor
valdsitotta meg.

Viszont ahhoz, hogy az En feladatommal is boldoguljak, Nekem is sziikséges volt a bekotés
alapvetd ismerete.

megvaldsitasara a Vijeo Citect 7.20 nevii szimulécids programot valasztottam.

Munkamat ezen szimulacids program megismerésével kezdtem. A program miikddési alapjait
néhany oktato vided segitségével sajatitottam el. Kezdetben az egyszeri LED-ek
konfiguralasat €s anyagok mozgasat valositottam meg. Amint sikeriilt egyre tobb funkciojat
megismerni a programnak, elkezdtem 0Osszerakni a gyartosorhoz sziikséges szimulacios
alkatrészeket. A gyartosor megvaldsitasanak folyamatat kisebb részfeladatokra bontottam.
Részfeladatonként haladva oldottam meg az egyes részfeladatokhoz tartozd részegységek
Eldszor egy gyartosortol fliggetlen szimulaciot hoztam létre, amiben csak lokalis valtozokat
haszndlva valositottam meg a gyartésor mikodését. Ezen feladat befejeztével elég
tapasztalatot és tudast szereztem, hogy OPC szerver segitségével kapcsolodva a PLC-hez,

létrehozzam a ,,Fischertechnik™-es gyartosor vezérlését, és a globalis PLC valtozokat
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hasznalva, a szimulacios egységek egyidejii és azonos mozgasat a valos ,,Fischertechnik”-es
egységekkel.

A szakdolgozatom célja bemutatni a szimulacids egységek tervezésének és létrehozasanak
gyartosori modell miikodését, bemutatom az egyes részegységeket és a hozzajuk tartozod
szimulacidos egységek Dbedllitasait. Tovabba bemutatom az daltalam  elkészitett
programrészleteket, melyek segitségével vezérlem a gyartosort szimulacioban és valosagban

is.
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Gyartosor alkotéelemeinek bemutatasa

A gyartésor elkészitéséhez a miiszaki kartdl kapott Fischertechnik-es alkatrészeket
hasznaltunk.

A ,Fischertechnik™ céget Németorszagban alapitottak, €s ott is gyartja modelljeit, tobb mint
negyven éve. A cég mottdja, hogy megismertesse a fiatalokkal a technologia vilagat. Annyira

elterjedtek a cég modelljei, hogy egy 30000 tagot szamlalo rajongo6i klub is 1étrejott.

A gyartosor elemei:

1. Kitol6 egység
Induktiv érzékeld
2db futdszalag
Mar6 egység
Festést szimulalo egység
Vezérldgombok
Vészleallité gomb
Szaritast szimulalo egység
RTT robotkar
10. Schneider M340 PLC
11. HMI panel (,,Magelis”)
12. 24V DC Tapegység
13. KTI Network switch

© 00 N o g Bk~ wDN

Gyartosor részei allomaskora bontva
1. dllomés: Anyagkitold egység

. allomas: Indukiv érzékeld

. allomés: Mar6 egység

. 4llomas: Festo részleg

. allomas: Szarito részleg

. allomas: Robotkar

N N B LN

. allomas: Tarolo egység
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Anyagkitolo egység

A kitolo egység feladata, hogy az itt elhelyezett anyag érzékeld altal érzékelt 01j terméket a
futészalag felé tolja. Az egységet egy 24V-os motor hajtja meg ami egy relére van kotve,
mivel két iranytl mozgast is kell végeznie, de ahhoz, hogy ezt a feladatat elvégezze kiillonb6zo
feltételeknek teljesiilnie kell. A kitold egység végén clhelyezett végallas kapcsold benyomasa

utan indul az els6 futészalag miikodése.

Induktiv érzékel6

Induktiv érzékeldnek egy Schneider Osiconcept tipus lett beépitve,
ami a fém érzékelésére szolgal. Az érzékelon levo "tanitas" gomb
megnyomasaval megtorténik a termék automatikus konfiguralasa

az Osszes €rzékelési helyzetre.
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Maro egység

A 3. dllomason egy marasi folyamatot bemutatd egység talalhato,
ami egy optikai érzékelo segitségével érzékeli a termék érkezését.
Ha érkezett anyag, akkor a szalag megall és a marofej forgasa

elindul. Az egységet egy 24V-0s motor mozgatja.

Marés utan a futdszalag a megmunkalt terméket tovabbszallitja a

festési részleghez.

Festo részleg

A festési részlegnél ugyancsak egy optikai érzékeld taldlhatd, ami ha érzékel megillitja a
futészalagot. A festést szimbolizald "kapu" tetején 3 LED-et helyeztiink el (piros, sarga,
z0ld), azt szimbolizalva, hogy a terméket milyen szintire festjiikk. A festék szinét megadhatjuk
a PLC-s nyom6gombokkal vagy a szimulacioban 1étrehozott gombokkal.

Festés utan az els6 szalag Gjraindul és ezzel egy idében indul a szaritod egység futdszalagja is.

Az els6 szalag mozgasat a szarito érzékeld érzékelése allitja meg.
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Szarito részleg
A szaritd egység egy asztali = szamitogép
tapegységének a burkolatabol lett elkészitve, tetejére

pedig egy tapegység hiité ventilatora lett felfurva.

A szarito résznél elhelyezett optikai érzékeld, termék
érzékelése esetén, megallitja a futdszalagot. A szaritd
rész tetején elhelyezett ventilator elindul a szaritasi

folyamatot szimbolizalva.

Szaritas utan a futdszalag elindul és a termék a

futdszalag végéhez ér.

10
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Vezérlo és vészleallité gombok

A vezérld gombok segitségével tudjuk a gyartdst elinditani, leallitani, illetve bedllitani a
kivant festési szint (piros, sarga, zold).

A Vészledllito (beragadd) gomb megnyomasakor minden éppen futd folyamat megall, és csak
akkor indul el, ha a gomb 0jbdl vissza nem keriil alap allapotdban. Ha ez megtortént a start

gomb megnyomasakor minden ugyan onnan indul, ahol abbahagyta.

Robotkar

A robotkar 2 tengelyen linearis mozgasra képes: le-fel, eldre-hatra, és egy tengelyen pedig
rotaciés mozgasra: jobbra-balra iranyul6 elfordulast tud végezni. A vizszintes linedris tengely
végeén talalhatd egy fogd, mely segitségével megfogja a gyartasbol kikeriild kész terméket, és

a tarolasara kijelolt helyre teszi.

’
-~

)

Y
7
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Schneider M340 PLC

A gyartésor vezérlését mindenképpen PLC segitségével szerettiik volna megoldani. Ezért
esett a valasztas a Schneider cég Modicon M340 kompakt PLC-re. Idealis megoldas az ipari
automatizalas tertiletén fellépd automatizalasi feladatok megoldéasara. Kiilon szempont volt
szamunkra, hogy a feladatot olyan eszkozokkel oldjuk meg, amellyel egy Osszetettebb,

nagyobb volumenii valds automatizalasi feladat megoldasa is lehetséges.

A\ A
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Unity Pro

Teljesitmény
® 7000 utasitads/ms
® 4 MB programmemoria
® 256 KB adatmemoria
Kompakt felépités
® 3 db, processzorba épitett kommunikacids port
® Magassag x szélesség x mélység = 100 x 32 x 93 mm
® Nagy slirliségli, 64 csatornas, diszkrét I/O-modulok 32 mm széles formatumban
Beépitett portjainak
e CANopen gépi- és terepi busz
e Ethernet TCP/IP halozat — Transparent Ready
® Modbus soros kapcsolat vagy karaktermod

® Téavoli hozzaférés STN, GSM, radié vagy ADSL utjan

12
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Tovéabbi hasznos funkcioi

Szamlalomodulok hasznélatra kész funkcidkkal

Mozgasvezérléshez szant funkcioblokk-konyvtar. MFB (Motion Function Blocks
mozgasvezérld funkcio-blokkok) a PLCopen szabvany szerint

Fejlett, gépi berendezésekre orientalt folyamatvezérld blokk-konyvtar

Az USB port az alapkiépitéshez tartozik

Beagyazott webkiszolgalo

Recept fajlkezelés FTP protokollon keresztiil

,»Plug and Load” SD memdriakartya

Beépitett elem nélkiil

Teherbiro-képesség

¢ Uzem kozbeni modulcserét (Hot-Swap) lehetévé tevd hatlapfelépités

o Utésallosag, rezgésallosag, hémérséklet, magassag és elektromos zavartiirés

tekintetében magasan tilteljesiti az IEC szabvanyok kovetelményeit.

Az altalunk hasznalt PLC konfiguracioja a kovetkezo:

Egy hatlapos konfiguracid, 6 helyes rekesszel. Ennél a hatlapnal a tapegység modul mindig a

CPS helyre keriil. A processzor mindig a 00 helyre, és 01-05 helyekre pedig az 1/0

modulokat helyezhet;jiik el.

Mi esetiinkben a processzor BMX P34 2030 tipusu:

CAN RUN (CAN miikodés)
LED (z061d): a beépitett gépi-, illetve terepi busz mitkoddképes
CAN ERR (CAN hiba)
LED (piros): a beépitett gépi-, illetve terepi busz hibas
o Mini USB-csatlakozo a programozo terminal (vagy a Magelis XBT GT kezel6i
interfész) szamara
o Egy flash memoriakartyaval betiltetett nyilas az alkalmazas biztonsagi
mentéséhez (a nyilas felett elhelyezkedd LED jelzi a memoriakartya

felismerését, illetve az ahhoz torténd hozzaférést)

13
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o Egy RJ45 tipust csatlakozé az Ethernet TCP/IP
o 10BASE-T/100BASE-TX halozatra torténd csatlakozashoz
1/O modulok:

2db BMX DDO 1602 szilardtest-kimenet(i modul:

e Kimenetek szama:16

e Fesziiltség: 24 DC

e Aram: 0,5 A

o Tulfesziiltség elleni védelem Transil diodaval

e Forditott bekotés elleni védelem

2db BMX DDI 1602

e Bemenetek szama: 16
e Fesziiltség: 24 DC

e Aram: 3,5mA

e Bemeneti védelem

e Forditott bekotés elleni védelem

A gyartosor egészében:

14
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Fejlesztoi kornyezet

Fejlesztéi kornyezetként Fekete Attila Sdndor altal létrehozott virtudlis gépet hasznaltuk,

melyen Windows XP operacids rendszer futott. Ezt kovetden telepitette a munkankhoz

sziikséges programokat, amelyeket a munkahelyének vezetdi biztositottak nekiink.

A virtualis gép létrehozdsdhoz a Virtualbox nevili programot haszndltuk, ami ingyenesen

letolthetd a https://www.virtualbox.org/ oldalrél.

A gyartosor megvalositasara és vezérlésére hasznalt programok:

¢ Vijeo Citect 7.20
e OPC Factory Server
e Unity Pro XL,

e Vijeo Designer,
e Open Office

Fajl Gep Sige

D 9 DO

Ui  Konfigurdlds Start Eldobds

Pillanatkép

Linusx | H Attalanos = Eénézet |-
| B aatva
Név: Schneider
\ Operécids rendszer:  Windows XP

( . Rendszer

Alapmemdria: 2048 MB
Bootsorrend:  Floppy, CD/DVD-ROM, Mereviemez
| Gyorsitas: VT-x/AMD-Y, Memériavirtualizicid

( Képernyd

Vided-memdria: 16 MB
| Tévoli asztal szerver:  Letitva

(@ Tarols

Vezérld: IDE
IDE Frimary Master: Schneider_SM.vdi (Normal, 100,00 GE}
. IDE Secondary Master:  [CD/DVD] Ures

B Audic

Gazda eszkiz:  Windows DirectSound
Vezérlg: ICH ACS7

& Halozat

Adanter 4. MFend CACT TIT MIATY

Vijeo Citect

Vijea Designer
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Vijeo Citect 7.20

A szimulacié megvaldsitasahoz a Vijeo Citect 7.20 nevi programot valasztottam.

A ,speedlink” technoldgiaja lehetové teszi a Unity programozé szoftverrel valo
szinkronizaciot, melynek segitségével konnyen importalhatjuk az Gjonnan létrehozott
valtozokat egyik platformrol a masikra. A 7.20-as verzidoban lehetdség van az OPC Factory
Server konnyll integralhatosagara, aminek segitségével konnyen kapcsolédhatunk a
kiilonb6z6 Schneider tipust PLC-khez, esetiinkben a Schneider M340-hez.

Tovabba tamogatja a virtualis gépeken valod hasznalatot, timogatja a Vijeo Designer-rel valod

kapcsolatot.

Vijeo Citect

Version 7.20
a SoCollaborative software

Citect Explorer Launched
—————————

16
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A megépitett gyartosortol fiiggetlen gyartasi folyamat

szimulaciéja Vijeo Citect 7.20 segitségével

A start gomb megnyomasaval elindul a gyartasi folyamat, amit a start valtoz6 vezérel. A start

gomb a start valtozot 1-re, a stop gomb O-ra billenti. A programkod miikodését az

anyagmozgas befolyasolja, tehat minden részegység- kivéve a kitold motort- mitkddését az

anyagmozg valtozd szabalyozza.

Kitolé motor vezérlése

Kitolo_Motor_Kint: Ha a kitold6 motor kezdé allapotban van, IF Kitolo_Motor=0 THEN
tehat értéke 0, akkor a Kitolo Motor_ Kint valtozo értéke 0. Kitolo_Motor_Kint=0;
END

Ha a kitol6 motor mozgasa soran eléri a végallapotot, tehat a 99-

et, akkor a Kitolo_Motor_Kint véaltozé 1-re médosul. Kitolo Motor Kint=1:

Ha a start értéke 1, a
Kitolo Motor Kint ¢érteke 0 ¢és az
anyagmozg? értéke 0, akkor kezdddik a
kitold szerkezet mozgasa 3
egységenként. Ha elérte a végéllapotot,
a 99-et, a Kitolo Motor értéke
csokkenni kezd (a kitold szerkezet

visszafelé mozog) 1 egységenként.

A Start gomb megnyomasa utan indul a kitolé6 motor
vezérlése.

A kitold6 motor mozgasat megvaldsitd valtozo INT
tipust, 0 és 100 kozotti értéket vehet fel.

Mikddését - miszerint a kitolo kifelé és befelé
mozgasra képes - a Kitolo Motor Kint digitalis
valtoz6 is befolyasolja, aszerint, hogy értéke 0 vagy
1.

IF Kitolo Motor=09 THEN

END

IF start=1 AND KEitolo Motor Kint=0 AND anyagmozg?=0 THEN
Kitolo_Motor=Kitolo_Motor+3;

END

IF start=1 AND Kitolo_Motor_Kint=1 THEN
anvagmozg=anyagmozg+1;
Kitolo_Motor=Kitolo_Motor-1;

END

17
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A kitolo motor bedllitasa:

Group - tulajdonsag

+ Appearance + Movement I Scalingl = Fill I Ianrtl Sliderl Accessl Metadatal

—Movement expression

tolo Motor

v . - . Iﬁ, : ,I__,A
v Spedfy range Minimum: | 0.0 =l Maximums: | 100 =

| |BJUOZLOH

EETE

—Offset

L [ = e
minimum "‘8, 0 = 3;;}5

Mozgastartomany
125 pixel jobbra

| reuonesoy -

At s I 1 pixels
415:1 S ) e

Mmaximum

Anyagmozgas (anyagmozg, anyagmozg2)

Int tipusu valtozo, értéke 0-100-ig terjed. Anyagmozgas
akkor kezdddik, amikor a kitold egység a 42. helyzetben
all, értéke ndé 1-el. A kovetkezd ugrasa a kitolo 48.
helyzetében torténik, majd az 54, 60, 63, 69, 72, 78, 84
és 87. helyzetben. A szimuldcioban igy Ilehetséges
szemléltetni, hogy a kitol6 rész folyamatosan maga elott
Ezekben a
Kitolo Motor Kint értékének O-nak kell lennie. fgy a

tolja az anyagot. 1épésekben a

kitolo  visszafele mozgasa esetén - amikor a
Kitolo Motor Kint értéke 1- nem zavarja a futészalagon

torténd anyagmozgast.

Ha az anyag megérkezett a futdszalaghoz, vagyis a kitold
elérte a 99-et (Kitolo Motor Kint=1), az anyagmozgas
folytatodik tovabb 1 egységenként, mig el nem éri a 100-

at. Ezzel a futoszalag miikodését szimuldlom.

LEEih

IF start=1 AND Eitolo_hlotor_Kint=0 THEN

IF Eitole Moter=42 THEM
anyaEmozE=anyaEmozE+1
END
IF Eitolo Motee=42 THEN
anyaEmosE—anyasmoze+1
END
IF Kitole Moter=54 THEN
ANy AEMOZE—anyaEmozE+1
END
IF Kitole Moter=60 THEN
ANy AEmMOZE—anyAEmozE+1
END
IF Kitole Moter=63 THEN
AnyaEmOZE—anyaEmozE+1
END
IF Eitole Moter=60 THEN
myagmozg=anyagmezE-l
END
IF Eitole_Moter=72 THEN
anysEmorE=anyasmozE+1
END
IF Eitolo_Moter= 78 THEN
anysEmorE=anyasmozE+1
END
IF Eitole Moter=34 THEN
anyaEmoE—anyaEmozE+1
END
IF Eitole Moter=87 THEN
anysEmorE=anyasmozE+1
END
END
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Anyagmozgads beallitisa:

b —
Rectangle - tu%\ségok

« Appearance v Movement | Scaling I + Fil I Inputl Sliderl -~ Access |« Metadatal
. b
—Movement expression T
Pnyamaes | T §
=
o

- ) - . = - , I—_,
v Spedfy range Minirmum: IU.U _l'j Maximum: | 100 =1

—Offset

| leoniap,

Mozgéstartomany
At 45"-1- Ig j: pixels ] A
- =1 R 640 pixel jobbra

| reuonzioy -

Amikor az anyag végigér az elsé futdszalagon, tehat az
anyagmozg valtozo eléri 100-as értéket, eltlinik (Hidden when
anyagmozg=100). Ezzel egy idében a transzport egységen
megjelenik egy ugyanazon tulajdonsidgokkal rendelkezd
anyag, amelynek mozgisit az anyagmozg2 valtozo

befolyésolja. Igy sikeriilt azt a hatast elérni, hogy az anyag az

els6 futdszalagon végighaladva athelyez6dott a transzport
egységre. A transzport egységen 1év6é anyag mindaddig lathatatlan, mig értéke O (Hidden
when anyagmozg2=0).

Az anyagmozg lathatatlansaganak bedllitasa:

« Appearance I‘/ Movementl =" Scaling I ~ Fill I IanrtI Sliderl -+ Mccess I =" Metadata I
Hidden when
- &

] gy, A ST QE | (elausg
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Az anyagmozg?2 lathatatlansdgdanak bedllitisa:

Rectangle - tula-j_don u

| v Appearance |u’ I'u'lovernerrtl Scalingl w Fill I Inputl Sliderl ﬁccessl I'u'leiadatal
Hidden when
- R

I Appqisis, & SREUT OE | [B4EUSD

Erzékelok és hozza tartozé motorjaik, id6zitoik

crcr

Anyag érzékeld: A kitold egységen helyezkedik el, jelezve azt amikor az anyag a kezdd
allapotban van. Ha az anyagmozgas 0-an van, akkor az Anyag Erzekelo 1, tehat a LED

vilagit, egyébként 0.

IF anyagmozg=0 THEN
Anyag_Lrzekelo=1
ELSE

Anvag_Erzekelo=0
END

Induktiv érzékeld: LED-je a 15. anyagmozgasnal villan fel.

IF anvagmozg=15 THEN

Induktiv_Erzekelo=1
ELSE

Induktiv_Erzekelo=0
END
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Maro érzékelo:
IF anyagmozg=24 THEN

Ha az anyagmozgas a 24. pozicioban tart, a Maro_Erzekelo 1-re Maro, Erzekelo—1
valt, LED-je pedig felvillan. A start értéke 0 lesz, tehat a ELSE

Maro_Erzekelo=0
folyamat megall, elindul a maré motor id6zitdje. Ha eléri a 10-et END

IF Maro_Erzekelo=1 THEN
start=0

szimulacidban ez a rész azt eredményezi, hogy amikor az anyag Maro_Idozito=Maro_Idozito+1

IF Mare_Idozito=10 THEN
start=1

a folyamat ismét elindul, a maré 1d6zité pedig lenullazodik. A

a maré allomasahoz ér, akkor a futdszalag megall, var 10

egységnyi iddt, majd ismét elindul. Maro_Idozito=0
END
END

A varakozasi ido alatt elindul a mard motor mikodése.

Maré motor: A mard motor addig dolgozik, mig a maré érzékeld érzékel, tehat mig a mard

1d6zito el nem éri a 10 értéket.

|
IF Maro_Erzekelo=1 THEN mﬂi‘“
'_ 1
Maro_Motor=1 B
ELSE
Maro_Motor=0
END

Festé érzékelo: Az anyag kovetkezd alloméasa a festési IF anyagmozg=55 THEN

részleg, ahol szintén egy érzékeld jelzi az anyag érkezését. Az Festo_Erzekelo=1
ELSE

anyagmozgas 55. helyzetében a festd rész érzékeldje felvillan,
Festo_Erzekelo=0

a folyamat megall (start=0), majd elindul a fest6 id6zité 0-t6l END

10 id6egységig. Ezutan a folyamat ismét elindul (start=1), a IF Festo_Erzekelo=1 THEN
festd 1ddzitdje pedig visszaall 0-ra. start=0 ] ]
Festo Idozito=Festo Idozito+1
IF Festo_ldozito=10 THEN
start=1
Festo_Idozito=0
END

END
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Szelep: A festési részlegnél torténd varakozas soran torténik az anyag festése a festékszoro

szelep segitségével. (A festési folyamat részletes bemutatasa késdbb olvashato.)

IF Festo_Erzekelo=1 THEN
szelep=1
ELSE
szelep=0

END

IF anyagmozg=20 THEN

Szdrito érzékelé: A mard és a fest6 részhez hasonldan Szarito_Erzekelo=1

miikodik a szarité rész is. Erzékeléje a 90. anyagmozgasnal ELSE
‘ ' . Szarita_Erzekelo=0
villan fel, a folyamat megall, elindul a szarité id6zitd 20 END
idéegységig, majd a folyamat ismét elindul. IF Szarito Erzekelo=1 THEN
start=0

Szarito Idozito=Szarito_Idozito+1
IF Szarito_Idozito=20 THEN
start=1
Szarito_Idozito=0
END
END

Szdrité motor: A szaritast egy motorra felszerelt ventilator szimulalja. Akkor miikodik, ha a

szarito érzékeld érzékel. Miikodése soran a ventilator forgd mozgast végez.

IF Szarito_Erzekelo=1 THEN
Szarito Motor=1
ELSE
Szarito_Motor=0

END
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Transzport érzékelé: A transzport ¢érzékeld6 LED-je az IF anyagmozg2=5 THEN

anyagmozg?2 valtozo 5. értékénél villan fel. Transzport_Erzekelo=1
ELSE

Transzport Erzekelo=0
END

Transzport motor: A transzport egység mozgatasdhoz egy IF anyagmozg=100 THEN

segédvaltozo bevezetése volt sziikséges, mely az anyagmozg seged=1
valtozd 100-as értékénél 1-re valt, az anyagmozg?2 valtozo END
100-as értékénél pedig 0-ra. IF anyagmozg2=100 THEN
seged=0
END
IF start=1 AND seged=1 THEN Erre azért volt sziikség, hogy a transzport egység
anyagmozg2=anyagmozgl+5 két iranyba val6 mozgasat valtogassuk. Ha a start

Transzport_Motor=Transzport_ Motor+5 és a seged valtozo értéke 1, akkor megkezdddik az
END

IF start=1 AND seged=0 THEN

anyag a transzport egységgel valé mozgasa. Ezzel

azt a hatast érjik el, hogy transzport egység

anyagmozg =0 . . .
szallitja az anyagot. Ha az anyagmozg2 valtoz6

Transzport Motor=Transzport Motor-1

END értéke 100 lesz, tehat a seged valtozo 0, akkor az

anyagmozg?2 valtozo értéke 0 lesz. Ezzel azt érjiik
el, hogy az anyag visszaugrik a transzport egység elejére, ahol lathatatlan (Hide when

anyagmozg2= 0). A transzport egység pedig visszafele mozgast végez, amig eléri a 0 poziciot.

Kész termék: A transzport egység végén a kész termék egy taroloba keriil. A kész termékeket

a Kesz_Termek valtozo szamolja.

IF Transzport Motor=100 THEN
Eesz Termek=Kesz Termek+1
END
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Festési folyamat

Festo allomas részei, elnevezései:

Pirosfesték Zild festék
tartaly tartaly
Sargafestek

tartdly

H

t

7

AE

Szelep

Festd érzékeld

A gombok miikodésének beallitasa elott sziikségesek az alabbi képeken lathatd beallitasok,

amit az anyag kitoltési tulajdonsagéanal tudunk beéllitani:

Rectangle - tulajdon:

v ﬁppeamncel v Movernentl -~ Scaling « Fill | Inputl Sliderl -+ Apcess | 7 Metadatal

Type

" Oon foff
¥ Multi-state
" Array
™ Threshold
™ Gradient

| Conditions

B sargaszinez

@A A Jogog A

| State colors

AEBC OB ABC ABC AEC ABC ABC
- -] o - = 3+ =3+
k

Az anyag Kkit6ltése 3 szinnel torténik (piros, sarga, zold), ezért allapotat Multi-state-re Kkell
allitani. Ezt kovetden meg kell adnunk a 3 Ilehetséges szinezést, amihez 3 valtozo

hozzéarendelése sziikséges (pirosszinez, sargaszinez, zoldszinez).
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Az alabbi bedllitds az anyag szinezésének irdnyat és maximum értékét mutatja. Az egész

szinezés folyamatat a szinez valtozo iranyitja.

| v Pappeamnce] v Movement] " Scaling « Fill ] Input] Slider] ﬂccess] Metadata]

Level expression

inez T <

ana A~ J00D A

MREIED

¥ Sped mimum: [00 = oum: [100 =]
pecify range Minirum: | 0.0 = Maxirmum: | 100 =

Level

= !_‘1 0 = t Fill direction: ﬂ‘ 4|

minimum =‘: ’—_IJ percen |7
Backaround color: E

At 100 = percent
maximum ‘ =] &

Festést vezérlé gombok:

Piros Gomb: A piros gomb lenyomasa esetén a t5
(sarga festék csove), a t7 és a t8 (zold festék csove)
valtozo értéke 0 lesz, ami a szimulacié folyaman azt
eredményezi, hogy azok {resek lesznek, nem
lesznek feltoltve festékkel. Ezt kovetéen a tl, t2
(feliilrél lefelé) és t3 (balrdl jobbra) csdvek
feltoltddnek piros festékkel egymaés utan 10
egységenként, jelezve a festék aramldsat a csovek
belsejében. Ha a t3-as cs6 is feltoltodott és ha a
szelep értéke 1, ami akkor torténik ha a festd
érzékeld érzékel, a pirosszinez valtozd atadodik a
szinez  valtozonak, amely 10 egységenként
novekedni kezd. Ez azt eredményezi, hogy a szelep
alatt all6 anyag feliilrél lefelé 10 egységenként

pirosra szinezddik.

25

IF Piros_Gomb=1 THEN

t5=0

t8=0

t7=0

tl=t1+10

IF t1=100 THEN
12=t2+10
IF t2=100 THEN

t3=t3+10

IF t3=100 AND szelep=1 THEN

pirosszinez=szinez
szinez=szinez+10
END
END
END
END
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Piros festék tartaly: A piros festék tartaly szintjét a

Piros_Festek valtozé befolyasolja.

Ha a t3-as cs6 feltoltddott és ha a szelep nyitva van

(érteke 1), akkor

(kezddallapota 0).

a piros

IF t3=100 AND szelep=1 THEN
Piros_Festek=Piros Festek+1
END

festék értéke no

A piros festék értékének novekedése a hozza tartozd tartdly szintjének csokkenését

eredményezi, amihez a tartaly képen lathat6 beallitasa sziikséges:

ﬁppeamnce] Mo\rement] " Scaling Fil ] Input] Sliderl ﬁu:c:ess] Metadata]

Level expression

LX)

[V Specify range

Level

At i

mirirviLm

At [ 100 =1 percent
maximum * =]

Minimum: | 100 _I;I Maximum: | 0 _I:I

Fill direction: Eﬂ* »
Background color: E ¥

1
|anaT o~ d0I00

Ezek alapjan a tartalyban 1év6 piros festék mennyiség kiszamitasa: 100-Piros_Festek.

Piros tartdly feltoltése: A piros tartaly
akkor toltédik fel, ha megnyomjuk a Piros
tele gombot vagy ha a piros festék kifogyott
a tartalybol. A piros festék 0 szintje esetén
szlikséges a Piros tele valtozoé nullazasa,
mert a tovabbiakban is megtorténhet a Piros

tele gomb megnyomasa.
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IF Piros_Tele=1 OR Piros Festel=100 THEN
Piros_Festele=0

END

IF Piros Festel=0 THEN
Piros Tele=0

END
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Sarga gomb: Miikodése hasonld a piros gombéhoz.
Megnyomasa utan a t2, t3 (piros festék csovei) és a t7, t8
(zold festék csovei) O-ra allitodnak, igy iiresek lesznek.
Ezutan a td4-es cs6é 10 egységenként felilrdl lefelé
befestddik, majd ugyanigy a t5-0s csé is. Ha a t5-0s csé
feltoltodott és ha a szelep nyitva van, akkor a sargaszinez
valtozo atadodik a szinez valtozonak, ami 10
egységenként novekszik, melynek eredményeképp a festd
érzékelonél all6 anyag felilr6l lefelé 10 egységenként

sargara szinezodik.

Sarga festék tartaly: A sarga festék tartdly szintjét a
Sarga Festek valtoz6 befolyasolja.
Ha a t5-0s cs6 feltoltddott és ha a szelep nyitva van

(értéke 1), akkor a sarga festék értéke nd.

IF Sarga Gomb =1 THEN
12=()
t3=0
t8=0
t7=0
t4=t4+10
IF t4=100 THEN
to=t5+10
IF t5=100 AND szelep=1 THEN
sargaszinez=szinez
szinez=szinez+10
END
END
END

IF t3=100 AND szelep=1 THEN
Sarga Festelc=Sarga Festel+1
END

A sarga festék értékének novekedése a sarga tartdly szintjének csokkenését eredményezi,

aminek a beallitasa hasonl6 a piros tartalyéhoz (lasd a piros tartalynal).

A sarga tartalyban 1év0 sarga festék mennyiség kiszamitasa: 100-Sarga_Festek.

Sarga tartdly feltoltése: A sarga tartdly

IF Sarga Tele=1 OR Sarga Festel=100 THEN

akkor toltddik fel, ha megnyomjuk a Sarga Sarga Festek=0

tele gombot vagy ha a sarga festék END

kifogyott a tartadlybol. A sarga festék 0 IF Sarga Festek=0 THEN

szintje esetén sziikséges a Sarga tele Sarga Tele=0

valtozd nulldzasa, mert a tovabbiakban is END
megtorténhet a  Sarga tele  gomb

megnyomasa.
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Zo6ld gomb: A z6ld gomb megnyomdsa utdna a t5 (sarga IF Zold_Gomb =1 THEN
festék csove) és a t2, t3 (piros festék csovei) iiresek lesznek, =0

t3=0
majd a zo6ld festék csovei feltoltddnek 10 egységenként. A t6 =0
és t7 feliilrdl lefelé, a t8 pedig jobbrol balra. Ha a t8-as cs6 16=16+10

IF 16=100 THEN
tele van és ha a szelep nyitva van, a zoldszinez valtoz6 7=17+10
dtadédik a szinez valtozénak, ami 10 egységenként IF t7=100 THEN

18=t8+10

novekszik. Igy a szelep alatt 1év0 anyag feliilrdl lefel¢ 10 TF t8=100 AND szelep=1 THEN

egységenként zoldre szinezddik. Zoldszinez=szinez

szinez=szinez+10
END
END
END
END

Zold festék tartaly: A z0ld festék tartdly szintjét a IF t8=100 and szelep=1 THEN
Zold Festek valtozé befolyasolja. Zald Festek=Fold Festek=1

Ha a t8-as cs6 feltoltédott és ha a szelep nyitva van END B B

(értéke 1), akkor a zold festék értéke no.

A z0ld festék értekének novekedése a zold tartdly szintjének csokkenését eredményezi,

aminek a beallitasa hasonl6 a piros tartalyéhoz (lasd piros tartalynal).
A z61d tartalyban 1év6 z61d festék mennyiség kiszamitasa: 100-Zold_Festek.

Zéld tartaly feltoltése: A zold tartaly akkor IF Zold_Tele=1 OR Zold Festek=100 THEN
toltédik fel, ha megnyomjuk a Zold tele Zold Festek=0

gombot vagy ha a zold festék kifogyott a END

IF Zold Festek=0 THEN

Zold Tele=0
END

tartalybol. A zo6ld festék 0 szintje esetén
sziikséges a Zold tele valtozé nullazasa,
mert a tovabbiakban is megtorténhet a Zold

tele gomb megnyomasa.
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Csovek festési iranydanak bedllitasa: A csovek elhelyezkedését figyelembe véve kiillonbozé
iranybol kell lefesteni azokat. A tl, t2, t4, t5, t6 és t7 csoveket feliilrdl lefelé, a t3 csovet

balrol jobbra, mig a t8 csévet pedig jobbrdl balra.

i
Appealance] Movement] < Scaling  + Fil ] Input] Slider] Access] Metadata]

Level expression

)

1
[CLER I e R

¥ Specifyrange  Minimum: | 0.0 _%l Maximum: | 100 _I;I o
Kitoltés
Level f A
1ranya
At ‘] 0 =] percent Fill direction ﬂ ﬂl:ﬂ
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At 100 =1 ercent
maximum i’* =]

Badkground color: - 1

A képen a t8 cso festési bedllitasa lathato.

”””””

Az anyag a festd érzékelohoz érve 10 idoegységre megall. Ez 1d0 alatt torténik a festés.
A megallasi id6 és az elfogyasztott festék mennyisége ugyanannyi, mivel a szelep csak addig
van nyitva amig a fest6 érzékeld érzékel, a festék pedig addig fogy, amig a szelep nyitva van.

Tehat a 10 idéegységnyi festési iddszak alatt 10 egységnyi festék fogy el a kivalasztott festék
tartalyabol.

Megjegyzés:

A festésnél lehetdleg ugy kell idéziteniink a festési gombok megnyomasat, hogy mire az
anyag a szelep alé ér, addigra a kivalasztott szin csovei fel legyenek t6ltddve. Ha a csovek az
anyag szelep alatt tartozkodasa kozben toltddnek fel, akkor ez azt eredményezi, hogy csak az
anyag egy része festddik le. Tehat érdemes a start gomb megnyomadsa eldtt a kivant szin
kivalasztasa és a hozza tartozd gomb megnyomasa. Igy, mire az anyag a szelep ala ér a

kivalasztott szin csovei biztosan fel lesznek toltodve.

29



Fest6 gyartosor modellezése s vezérlése, programozhato logikai vezérldvel és szimulacidja Vijeo Citect 7.20 segitségével

Resetelés:

A gyartasi folyamat végén néhany valtozot alaphelyzetre sziikséges allitani.

Ha az anyagmozg elérte a 100-as értéket, ha a kitold egység visszaért kiindulo allapotaba
(Kitolo Motor Kint=0) és ha a transzport egység végigért mozgasi palyajan, akkor az
anyagmozg, szinez, pirosszinez, sargaszinez, zoldszinez valtozok alljanak vissza

kezddallapotba, vagyis 0-ra.

IF anvagmozg=100 AND Kitolo Motor Kint=0 AND Transzport Motor=100 THEN
anyagmozg=0
szinez={0
pirosszinez=0
zoldszinez=0
sargaszinez=[
END

A gyartosor a szimuldcioban:

PR R O

= 2

e e T

30



Fest6 gyartosor modellezése és vezérlése, programozhato logikai vezérldvel és szimulacioja Vijeo Citect 7.20 segitségével

Fischertechnik gyartosor vezérlése és szimulacidja Vijeo Citect

7.20 segitségével OPC szerveren Keresztiil

Az OPC szerver bemutatasa

Az OPC egy szoftver interfész szabvany, amely lehetévé teszi, hogy a Windows programok
kommunikalni tudjanak ipari hardver eszkdzokkel.

Az OPC egy szerver/kliens paron keresztiil valosul meg. Az OPC szerver egy olyan szoftver,
amely atalakitja a PLC altal hasznalt hardver kommunikéciés protokollt OPC protokolld. Az
OPC kliens az OPC szervert hasznalja arra, hogy adatot kapjon ill. parancsokat kiildjon a

hardvernek.

A PLC és a PC kozott kétféleképpen johet 1étre kapesolat:

oPC nélkiil OPC.vel Az els6 esetben a megjelenitd szoftver
PC 1 i 4

PC [ MageRriE = rendelkezik egy PLC interfész programmal
NiENNEE OFC Rlens (DLL), amin  keresztil  kozvetleniil

kommunikal a PLC-vel.
- A masodik esetben az OPC hasznalatakor a

interface interface

PC-n - a megjelenitdé szoftvertdl teljesen
PLC PLC elkiiloniilten - fut egy OPC szerver

alkalmazas, ami atveszi a PLC-vel, annak
anyanyelvén val6 kommunikalés feladatat.
Az OPC szerver egy definidlt szoftveres feliileten barmely olyan szoftvernek kiadja az
adatokat, ill. fogad utasitasokat, amely szakszertien tud kérdezni ill. parancsolni. Ezek az OPC
Kliensek.
Az altalam létrehozott kapcsolat is hasonlo elven mitkodik.
Megjelenit6 szoftver, OPC kliens: Vijeo Citect 7.20
OPC szerver: Schneider OPC Factory Server
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Schneider OPC Factory Server konfiguralasa a Vijeo Citect 7.20-hoz

A Schneider M340-es PLC-hez egy KTI Network switch segitségével csatlakoztattam a
laptopom UTP kabelek 6sszekottetésével.

A PLC IP cime: 84.3.108.205, ezért a szamitogépiinkon 1étrejott uj haldzati kapcsolat 1P
cimét azonos hélozatba kell konfiguralni ezen IP cimmel. A PC IP cime: 84.3.108.100

-

.
A TCP/IP protokoll 4-es verzidja (TCP/IPva) - tulajdonssgok (s e

Altalénos

Az IP-bedllitasokat automatikusan is megkaphatja, ha a haldzat
tdmogatja ezt a lehetdséget. Ha nem, [Epjen kapcsolatba a
rendszergazdéval a meafeleld IP-bedlitdsokért.

(7 IP-dm automatikus kérése

1

: (@ A kivetkezd IP-dm hasznalata:

| IP-cim: 84 . 3 .103. 100

: Alh&ldzati maszk: /5.0 .0 .0 I

Alapértelmezett atjara:
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Kovetkezd 1épésként az OPC Szerver OSF Configuration Tool alkalmazasban létrehozzuk és
beallitjuk a kapcsolathoz sziikséges eszkoz nevét és cimét.

[ OF5 Configuration Tool, Yersion, 3.34

| Fle Edb Wew Settings Heb

[O1FEHE % |0 E e

-4 Devices
i) Device overview
4] Default devices
4] Devices without Aliases
-] OPC settings
2] Deadband
E|--_§| (FS Server settings
) Disgnostic
) Simulation
] Symbols
4l PLC Software
4] Communication
4] Options
Device name: m340
Device name m340 =
Device address MBT:24.3.108.205/U
El General
Symbol table file
PLC Embedded Data [~ Using Data Dictionary _
Preload settings & o Preload " Symbol table " Device
Option ™ simulated ™ Read orly
Comment
El Communication information
Bl Driver information
Schneider Electric OF5 Configuration Todl 3,34

Vijeo Citect 7.20 konfiguracioja

/O eszkdz készitése az Express I/O Device Setup segitségével a communications
meniipontban.

.Al(apcsulat - Citect Explorer

File Wiew Tools Help

IAKapcsuIat

ilPrn:ujeu:t List
E:i My Projects

== AKaprsolat Chuskers
=8 Graphics T 1/ Servers
- Pages 4. plarm Servers
= Templates I~ Trend Servers
i 5‘.-“m_b0|5 " Report Servers
| GEniss _ A Metwork Addresses
; : Super Genies I Eoards
L% Tags
- b, Alarms = Forts
i System e Modemns
- i Communications i 1o Devices
-1z (Cjcode Files 211/ Remapping

A kovetkezdekben konfiguralhatjuk az I/O eszkozt.
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A 1étez6 1/0 Server és
kommunikacids modellt.

a kilsO eszkOGz nevének beallitdsa utan valasszuk az OPC

L\'\\\\I—J’ Modicon

Moore Industries
Maticnal

+- Mematron

- OPC Foundation

. [E-OPC DA Client

Select the
manuFacturer, model
and method of

communication Far t- Omran
the IO Device - Jpkarmi j
Selected driver
Manufacturer:  OPC Foundation
Model;  OPC DA Client
Communications:  OPC

< Yissza I Towabh = I

Ménse SUgh

Adjuk meg az I/O eszkdz cimét:

[ DFSClient

Flle ‘iew Server Group Perf Tools  Help ‘

D @ o= =22 x| e 0l

x|

Select a server for the session
Node I

Browse... |

[cso |
{BA1986...
{B41936...
{137683
{E76750

I~ oPCiD [T opczo VoAl

I User info
Citect OPC Server
Citect Rernote OPC Server
CoDeSysOPCDaA
Schneider-but OPC Factory S

ProglD

Citect. OPC

Citect OPCRermote
CoDeSys OPC DA
Gchneider-Aut OFS

Prog D : ISchnaider—Aut.OFS I-""

Cancel Ok |

Read!

You need ko provide an address For your I/O Device, Press
the Driver Address Help button For help on the address of
the driver you have selected,

Driver Address Help |

Enter an address below or accept the default,

Schneider-Aut OF3|

elected driver
Manufacturer:
Model:
Communications:

OPC Foundation
OPC DA Client
OPC

< \issza I Towabb = I Meégse I Sigo |

[ [ [ [sErvER

lcusTOM

Majd a befejezés gombra kattintva 1étrejon a kapcsolat.

4

34



Fest6 gyartosor modellezése s vezérlése, programozhato logikai vezérldvel és szimulacidja Vijeo Citect 7.20 segitségével

Vijeo Citect 7.20 konfiguracioja o6sszességében

g Citect Project Editor [ AKapcsolat ] - UNCOMPILED

File Edit Tags Alarms System Communication Servers Tools MWindow Help

_| |&|==] B |ah| | &5 @0 HlelolE] @l
TTTETE— ool REET
Cluster Mame I cluster j j Server Mame W ﬂ
Server Mame I 105erver Port Mame IPORTI_W Part Nurnber ll—

Metwark Addresses I j Park I Eoard Mame Im

Comment I Baud Rate lﬁ Drata Bits ﬁ
StopBits | 7] Parity [ =

Special Opk I
|

Add Replace | Delete | Help |

Record :

Cormmenk

Add Replace | Delete Help |

oards [ AKapcsolat ]
Server Name I I0Setver

0 Devices [ AKapcsolat ]
Board Mame

Server Name W
Marne I M340 Murnber I 1

Address I Schnisider-Aut, OFS

Protocol QPC - Part Mame lm
Startup Mode Iﬁ Priarity I—
Mernory Iﬁ

Comment I

Add | Replace I Delete | Help I

Board Type CPC -

Address IEI VI I} Park I j Inkerrupt I j

Special Opk I

Cornment I

Add Replace Delete Help |

Recard : Beginning of File

OPC szerver és kliens

% DFSClient

‘File Wigw Server Group Perf  Tools Help

i% DPC Factory Server - [Server Ska . =] ]

General Misc  ‘Window Help _|5|1|

o E o= =22 oo e | p Fe® =mem| |

Clients Conrected [ 0
= St Date | ZBMaZOTATIIES
Select a server for the session Current Date ’W
Mode : I Browse... | Mumber of Groups | 0
Active Growps | 0
Mumber OF ltems [ 0
FroglD | Userinio | cLaio Activeltems | 0

Citect OPC Citect OPC Server {B&198E.. SyncRead [ 0O
Citect OPCRemote Citect Remoate OPC Server {BA198B... 2

Sync Wit
CoDeSys OPC.DA CoDeSysOPCDA {137BEY... i Sl
Schneider-Aut.OFS Schneider-Aut OPC Factory 5., {EYE750... Interface:

[~ oPC10 [Copczo VoAl

OPC +1 OPC «2

Motifications Sent ’W #
ltems Motified [ 7472 [ 0
Aszync Requests ’T W
Aszpnc Fead W W
o

o

o

Frog D : |Schhneider-2ut OFS

Azpnc Wiite i}
Aspnc Refresh 79

Bad Bualities

Total Cornections | 79
Total Groups 73
Tatal ltems 1738
PC Ticks 04708440

Status ’T
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Fischertechnik gyartosor vezérlése és szimulacidja Vijeo Citect

7.20 segitségével.

A célom az volt, hogy a valddi gyartéosor vezérlése €s miikodése kdzben a Vijeo Citetct
szimuldcios programbol is tudjam vezérelni illetve latni, hogy éppen hol jar a gyartasi
folyamat.

A PLC-hez val6 kapcsolodas utan elsé 1épésként a PLC valtozok listajat vettem fel.

A valtozok felvétele soran meg kellett adni azok neveit, a kapcsolddasi /O eszkdz nevét,

cimiket és tipusukat.

'H'ariahle Tags [ AAKapcsolat ] ;IEIEI

Mariable Tag Mame Arvag Erzekelo il
Clusker Mame I cluster j 1) Device Mame I m340 j —I
Address | m3401%:10.1.0 Data Type | BYTE |

Raw Zero Scale I Raw Full Scale I

Eng Zero Scale Eng Full Scale I

|

Eng Uniks I j Farrnak I j
|
|

Deadband

Commenk

add Replace | Delete Help

A helyi valtozok listdja a szimulaci6 kialakitasanak elére-haladasaval folyamatosan boviilt.

Ezen valtozok esetében elég volt megadni a valtoz6 nevét, tipusat, kezdd és végértekét.

JRI=TEY
Marne |so Szalag Idozito LI
Data Type I INT j Brray Size I
Fero Scale I 0 Full Scale I 100
Eng Uniks I j Farmat I j
Camment I

Add Replace | Delete Help | _I
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Gyartas inditas

A gyartasi folyamatot a szimulaciés Start gomb illetve a PLC-s Start gomb megnyomasaval is

el tudjuk inditani.

PLC-s Start/Stop gomb

A PLC-s Start és Stop gomb vezérlésének megvalositdsdhoz
létrehoztam egy StartPLC nevii lokalis valtozot, aminek az
értéke 1, ha Start gombot nyomtunk, 0, ha Stop gombot

nyomtunk.

Szimulaciés Start/ Stop gomb

IF Start Gomb<={ THEN
StartPLC=1

END

IF Stop Gomb=={0 THEN
StartPLC=0

END

A szimulaciés Start és Stop gombok a Start lokalis valtozot vezérlik. Ha Start gombot

nyomtunk, a Start valtozo értéke 1 lesz. Ha Stop gombot nyomtunk, akkor a Start valtozo

értéke 0 lesz.

Tovabba létrehoztam egy LED-et a szimulacidoban, ami a Start vagy a StartPLC valtozok 1-es

értékénél villan fel.

Szimulacios és PL.C-s Start/Stop gombok:

Stop gomb

:
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Kitolo egység
A Kitold egység programozasa Osszetett €s idoigényes
feladat volt. Elsé 1épésként 4 nyomogombot hoztam létre: Kitald be Kitold k

Kitolo ki, Kitol6 ki allj, Kitolo6 be, Kitold be all;.

Kitold be allj Kitald ki allj

A "Kitol6 ki" nyomogomb a kitold egység kifelé mozgasat

valositotta meg, tehat a Kitolo Ki valtozot 1-es értékre

allitotta, mig a "Kitol6 ki allj" a Kitolo Ki-t O-ra allitotta, ami pedig azt eredményezte, hogy a
kitolo egység az aktudlis helyzetében megallt.

A "Kitol6 be" nyomogomb a kitold egység befelé mozgasaért volt felelds, tehat a Kitolo Be
valtozot 1-re allitotta, mig a "Kitold be allj" gomb a kitold befelé mozgasdnak megallitasat

eredményezte (Kitolo Be=0).

Kovetkez6 1épésben 1étrehoztam 2 LED és szam valtozét, ami

a Kitol6 egység kinti illetve benti allapotat jelezték. A "Kitold

bent" nevezetli LED felgyulladt, ha a kitold6 motor a kitolod

egység végén 1évo végallas-kapcsolot benyomta, tehat amikor Kitolo Bent valtozo 0 volt.

Az ehhez tartozo szam valtozé pedig 1-es értékre valtozott.

A "Kitol6 kint" nevezeti LED akkor gyulladt fel, amikor a kitol6 a kitol6 egység elején 1évo
végallas-kapcsolot benyomta. Ekkor a Kitolo Kint valtozé 0 értéket vett fel, a hozza tartozo

szam valtoz6 pedig 1-re valtott.

A tovabbiakban létrehoztam egy segéd valtozot és egy
hozza tartozo LED-et, ami akkor valtott at zold szintire,

amikor a seged valtozo értéke 1 lett.

A kitold egység mikodésének tesztelése céljabol
létrehoztam egy Start2 valtozot is, amit a Start2 ill. Stop2 nyomoégomb miikddtetett. Ezen

valtozora és nyomogombokra a késébbiekben nem volt sziikség.

A tesztelés folyaman sok probléma adddott abbdl, hogy a kitolé6 motor visszafele mozgéasa
esetén is érzékelt az anyag érzékeld.
A sok tesztelés és probalkozas utan sikeriilt kikiiszobolndm ezt a problémat és elkészitettem a

kitolo egység végleges miukodését.
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A kitold egység és egyben az egész gyartasi folyamat a szimulacids Start gomb (Start=1).
vagy a PLC-s Start gomb lenyomasa utan kezddédik (StartPLC=1).

Ha a Start valtoz6 értéke 1 és, ha az anyag érzékel6 érzékel (Anyag Erzekelo=0) vagy ha a
StartPLC valtozo értéke 1 és, ha az anyag érzékeld érzékel akkor, ha a segéd valtozo értéke 1,
akkor a kitoldo motor kifelé mozog (Kitolo_Ki=1), egyébként a Kitolo_Ki valtozo értéke 0. Ha
a kitolo egység elérte a kinti végallas-kapcsolot (Kitolo_Kint<>0), akkor a seged valtozo 0-ra
valt.

Ha a seged valtozo 0, akkor a kitold motor befelé mozog (Kitolo_Be=1), egyébként a
Kitolo Be valtozd értéke 0. Ha a kitold egység elérte a benti végallas-kapcsolot

(Kitolo_Bent<>0), akkor a seged valtozo 1-re valt és kezdddik az egész folyamat elolrdl.

IF (Start=1 AND Anvag Erzekelo=0) OR (5tartPLC=1 AND Anvag Erzekelo=0) THEN
IF seged=1 THEN

Kitolo_Ki=1 IF Start=1 OR StartPLC=1 THEN
ELSE IF seged=0 THEN
Kitolo Ki=0 Kitolo_Be=1
END ELSE
IF Eitolo Kint=—=0 THEN Kitolo_Be=0
seged=0 END
Elso_Szalag=1 IF Kitolo_Bent<>0 THEN
END seged=1
ELSE END
Kitolo_Ki=0 ELSE
END . Kitolo Be=0 b
END

39



Fest6 gyartosor modellezése s vezérlése, programozhato logikai vezérldvel és szimulacidja Vijeo Citect 7.20 segitségével

Kitolo egység és az anyag érzékeld a szimuldacioban

A szimulacidban az anyag érzékel6t egy LED valositja meg, ami az anyag érzékeld érzékelése
esetén villan fel.

A kitold egység szimulacios mozgasat a Kitolo Mozgas lokalis valtozo valdsitja meg, aminek

mozgasi tartomanya 120 pixel jobbra.

— Movement expression

Kitolo Mozgas) ;I ﬂ

| |BJUOZUOH A

| oias,

v q . , l__,‘ f , lﬁl
I~ Specify range Mimirnurn: | 0.0 =i Maximurn: | 100 =i

- Offset

At 451" Iu =1 pixels
TR "‘48,; =1 flefty
At «.’hq |120 =1 pixels
maximum “4?;5 =1 (right)

s

A kitol6 0 kezdallapott poziciobél indul. Ertéke 10 IF Kitolo_Ki=1 THEN

egységenként novekszik, ha valésdgban a kitold Kitolo_Mozgas=Kitolo_Mozgas+10
kifelé mozog, tehat ha a Kitolo Ki PLC valtozo END
értéke 1 IF Kitolo Be=1 THEN

Kitolo Mozgas=Kitolo Mozgas-10
END

A kitolé mozgasa 10 egységenként csokken, tehat

visszafele mozog, ha a Kitolo Be PLC valtozé

értéke 1.

Kitolo egység a szimulaciéban és a valosagban:
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Elso futoszalag

Az els6 szalag mozgasa a kitold kinti allapotanak elérésénél kezdddik:

IF Kitolo Kmt<>0 THEN
seged=(
Elso_Szalag=1

END

Ezen a részen talalhatd a mard ¢€s a festo részleg.

Kezdetben az elsd futdszalag akkor allt meg, ha a mar6 vagy a festd érzékeld érzékelt. Ezzel a
megoldassal az volt a probléma, hogy a szalagon 1évd anyag mindig talfutott az érzékeldkon
¢és csak azutan allt meg. A futészalag gyors mozgasat a 24V-os tapfesziiltség eredményezi.

A cél az volt, hogy a szalagon 1év0 anyag pontosan az érzékeloknél alljon meg, kiilonben a
maras ¢és festési folyamat nem tud megvaldsulni.

A probléma megoldasara iddzitt haszndltam: Amikor a kitol6 eléri kinti allapotét és a szalag
elindul (Elso_Szalag=1), elindul egy 1d6zit6 is (Elso_Szalag_ldozito).

Az 1d06zitd csak akkor szamol, ha az els6 szalag mozog.

A feladat az volt, hogy megfigyeljem, hogy hanyadik idépillanatban halad el illetve allna meg
a szalagon 1évé anyag a mard illetve festé érzékeloknél. Igy az id6zitd 8. (maras) illetve 17.
(festés) iddegységeében az elsé szalag megall. Ezzel azt sikeriilt elérnem, hogy az anyag
pontosan a mar6 illetve festd érzékeldnél all meg. A marés ¢€s festés utan a szalag ismét

elindul.

IF Elso Szalag=1 THEN
Elso_Sralag Idozito=Elso_Szalag Idozito+1
IF Elso_Szalag Idozito=8 THEN
Elso Szalag=0
END
IF Elso Szalag Idozitoe=17 THEN
Elso_Szalag=0
END
END
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Maro egység

A szalagon 1évé anyag a mard érzékel6hoz érve megall IF Maro_Erzekelo=0 THEN
Maro Idozito=Maro Idozito+]

IF Maro_Idozito=10 THEN

az "Elso_Szalag ldozito=8" hatasara.

Ha a mar6 érzékeld érzékel, elindul a mard egység
Elso Szalag=1

END
END

1d6zitdje. Ha az 1d6zit6 atlépi a 10. idbegységet a szalag

¢és vele az anyag ismét elindul.

Mig a mard érzékeld éI’ZékCl, elindul a maro ngSég IF Maro Erzekelo=0 THEN

motorja is (Maro_Motor=1). Miutdn az id6zit6 lejart, a Maro_Motor=1
szalag elindult, és az érzékel6 mar nem érzékeli az ELISE
anyagot, a maré motor leall. Maro Motor=0

A mar6 1d06zit6t a festd érzékeld nullazza le. END

Maré egység szimulacidja:
A szimulédcioban a mar6 érzékel6t egy LED valositja meg, ami a mar6 érzékeld érzékelése

esetén villan fel.

A mard motor animalasat a Maro_Motor PLC valtozo6 hatarozza meg. Ha a valdsdgban a mar6

motor forog, akkor a szimulacioban is.

v Appearance | Movementl Scalingl = Fill I Inputl Sliderl © fooesz | o Metadatal

) =

Twpe ————— | r&nimake when &
= on | off Maro_Mokor ;I ‘{vl %

" Mulki-state =1
 Array ]

&+ fnimated =l =

=2

—+

=

Animation frames

Frame 1 Frame 2 Frame 3 Frame 4
Set...

fraintant ] SRR ] Clear

augor_,..b_rf augor_,..t_r aogor_...t_r augor_.. E_r

Clear Property

o
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Maro egység a szimulacioban és a valosagban:

Festési részleg

A festési folyamat megvalositdsa hasonld a régebben létrehozott, gyartosortol fliggetlen
szimuldcidhoz. A szalagon 1év6 anyag a festd ¢érzékeléhoz érve megdll az
"Elso_Szalag Idozito=17" hatasara.

Ha a fest6 érzékeld érzékel, elindul a festdé egység iddzitdje. Ha az 1dozitd atlépi a 10.

idéegységet a szalag €s vele az anyag ismét elindul.

IF Festo_Erzekelo=0 THEN
Maro Idozito=0
Festo Idozito=Festo Idozito+1
IF Festo Idozito=10 THEN
Elso Szalag=1
END
END
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7 e r

Festési részleg a szimulacioban és valosagban

Pirosfesték
tartaly

Zold festék
tartaly

Sargafesték
tartaly

1

I

AnE

Szelep: A festési részlegnél torténd varakozas soran torténik az anyag festése a festékszord

szelep segitségével. Ha a festd érzékeld érzékel, akkor a szelep valtozo értéke 1, egyébként 0.

IF Festo_Erzekelo=0 THEN
szelep=1
ELSE
szelep=0

END
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Els6 1épésként az anyag kitoltési tulajdonsagait sziikséges beallitanunk a szimulacioban.
Az anyagot a szelep alatt valé tartézkodasa idején 3 féle szinre festhetjiik le (piros, sarga,
z01d), ezért allapotat Multi-state-re kell allitani. Ezt kovetden meg kell adnunk a 3 lehetséges

szinezést, amihez 3 valtozo hozzarendelése sziikséges (pirosszinez, sargaszinez, zoldszinez).

| + Appearance ] w Mo\rement] " Secaling v Fill l Input] Slider] Ac:c:ess] Metadata]
t
=
Type
i Conditions 2
" On foff =
& Multi-state A _Add |
B sargaszinez L%
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A kiilonb6z6 szinezéseket a szimulacidos nyomdogombok és a PLC nyomdgombok segitségével

is kivalaszthatjuk.

Pirosra szinezés IF C_Piros_Gomb=1 OR Piros_Gomb<=0 THEN
A pirosra szinezést C Piros Gomb ¢s a t5=0
Piros_Gomb valtozok vezérlik. t8=0
A C_Piros_Gomb a Vijeo Citect-beli t7=0

. .y , s t1=t1+10
szimulacids nyomdgombot valodsitja meg,

. . . IF t1=100 THEN
mig a Piros Gomb pedig a PLC-hez

| b 2=t2+10

otott valos nyomogombot [F 2100 THEN
A szimulacidés piros gomb lenyomasa, 3=£3210
illetve a PLC-s valos, piros nyomogomb END
folyamatos nyomva tartdsa esetén a t5 END

(sarga festek csove), a t7 ¢és t8 (zold END

festék csdve) O-ra 4llitodik, ami a IF 13=100 AND szelep=1 THEN

szimulacié folyamén azt eredményezi, PITOSSZINEZ=SZINeZ

hogy azok iiresek lesznek, nem lesznek szinez=szinez=10

Piros Lampa=1
feltoltve festékkel. Ezt kovetoen a tl, t2

ELSE
felilrol lefel¢) é Ir6l
(feliilrél lefele) ¢és t3 (balrdl jobbra) Piros Lampa=0

csovek feltoltddnek piros festékkel END

egymas utan 10 egységenként, jelezve a

festék aramlasat a csovek belsejében. Ha a t3-as cs6 is feltoltodott és ha a szelep értéke 1, ami
akkor torténik ha a festd érzékeld érzékel, a pirosszinez valtoz6 atadodik a szinez valtozonak,
amely 10 egységenként ndvekedni kezd. Ez azt eredményezi, hogy a szelep alatt 4ll6 anyag
feliilrdl lefelé 10 egységenként pirosra szinezddik.

Tovabba a gyartosor festd részlegénél elhelyezett piros LED lampa felgyullad, igy jelezve,

hogy az itt 4116 anyag pirosra szinezddik a szimulacidban.
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Piros festék tartaly: A piros festék tartaly szintjét a IF t3=100 AND szelep=1 THEN
Piros_Festek valtozé befolyasolja. Piros_Festek=Piros_Festek+1
Ha a t3-as cs6 feltoltodott és ha a szelep nyitva van END

(érteke 1), akkor a piros festék értéke no (kezddallapota

0).

A piros festék értékének novekedése a hozza tartozd tartdly szintjének csokkenését

eredményezi, amihez a tartaly képen lathato beallitasa sziikséges:

ﬁppeamnce] Mo\rement] " Scaling Fil ] Input] Sliderl ﬁu:c:ess] Metadata]

Level expression

1
|anaT o~ d0I00

¥ Sped inimum: =1 Maximum: =]
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Level

At .*. m percent Fill direction: Eﬂ* »

mirirviLm (=]

______ Background color: E‘
A IIUU——I ercent
maximum * =P

Ezek alapjan a tartalyban 1év6 piros festék mennyiség kiszamitasa: 100-Piros_Festek.

Piros tartdly feltoltése: A piros tartaly akkor IF Piros Festek=100 OR Piros Tele=] THEN
toltédik fel, ha megnyomjuk a Piros tele Pjrns_l:ﬂstdc:[] )

gombot vagy ha a piros festék kifogyott a END

tartalybol. A piros festék 0 szintje esetén IF Piros_Festek=) THEN

sziikkséges a Piros tele valtozé nulldzasa, Piros_Tele=0

mert a tovabbiakban is megtorténhet a Piros END

tele gomb megnyomasa.
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Sargara szinezés:

A sargéra szinezést a C_Sarga Gomb
¢és a Sarga Gomb valtozok vezérlik.

A C_Sarga_ Gomb a Vijeo Citect-beli
szimulacids nyomogombot valdsitja
meg, mig a Sarga_ Gomb pedig a PLC-
hez kotott valos nyomdgombot.
A szimulacios sarga gomb
megnyomasa illetve a PLC-s valds,
sarga nyomogomb folyamatos nyomva
tartasa kozben a t2, t3 (piros festék
csovei) és a t7, t8 (zold festék csovei)
O-ra allitédnak, igy tresek lesznek.
Ezutan a t4-es csé 10 egységenként
feliilr6l  lefelé  befestddik, majd
ugyanigy a t5-0s csO is. Ha a t5-0s cso

felto1t6dott és ha a szelep nyitva van,

IF C Sarga Gomb =1 OR Sarga Gomb==0 THEN
12=0
3=0
t8=0
t7=0
t4=t4+10
IF t4=100 THEN
t3=t5+10
END
END
IF t3=100 AND szelep=1 THEN
sargaszinez=szinez
szinezr=szinez+10
Sarga Lampa=1
ELSE
Sarga Lampa=[0
END

akkor a sargaszinez valtozo atadodik a szinez valtozonak, ami 10 egységenként novekszik,
melynek eredményeképp a festd érzékelonél 4ll6 anyag feliilrdl lefele 10 egységenként
sargara szinezddik.

Tovabba a gyartdsor festd részlegénél elhelyezett sarga LED lampa felgyullad, igy jelezve,

hogy az itt all6 anyag sargara szinezddik a szimulacioban.

Sdrga festék tartaly: A sarga festék tartaly szintjét a -
IF t5=100 AND szelep=1 THEN

Sarga Festek=5Sarga Festek+1
Ha a t5-6s cso feltoltddott és ha a szelep nyitva van END

Sarga Festek valtozo befolyasolja.
(érteke 1), akkor a sarga festék értéke nd.
A sarga festék értékének novekedése a sarga tartily szintjének csokkenését eredményezi,

aminek a beallitasa hasonld a piros tartalyéhoz (lasd a piros tartalynal).

A sarga tartalyban 1évo sarga festék mennyiség kiszamitasa: 100-Sarga_Festek.
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Sarga tartaly feltoltése: A sarga tartaly IF Sarga Festek=100 OR Sarga Tele=1 THEN
akkor toltddik fel, ha megnyomjuk a Sarga Sarga_Festek=0

tele gombot vagy ha a sarga festék END

kifogyott a tartdlybol. A sarga festék 0 IF Sarga Festek=0 THEN

szintje esetén sziikséges a Sarga tele Sarga_Tele=(

valtozo nullazasa, mert a tovabbiakban is END

megtorténhet a  Sarga tele gomb

megnyomasa.
Zoldre szinezés IF C_Zold_Gomb =1 OR Zold Gomb==0 THEN
A z06ldre szinezést a C_Zold Gomb ¢és a t3=0
Zold Gomb valtozok vezérlik. 13=0
A C_Zold Gomb a Vijeo Citect-beli 2=0

. .y , s ti=t6+10
szimulacids nyomdgombot  valdsitja

) . IF t6=100 THEN

meg, mig a Zold Gomb pedig a PLC-hez
Kt y ) b t7=t7+10

otott valos nyomogombot. IF 17-100 THEN
A szimulédcios z6ld gomb megnyomasa {8=18=10
illetve a PLC-s valos, z6ld nyomogomb END
folyamatos nyomva tartdsa kozben a t5 END

(sarga festék csove) és a t2, t3 (piros END
festék csovei) iiresek lesznek, majd a IF t8=100 AND szelep=1 THEN

z0ld festék csovei feltoltodnek 10 zoldszinez=szinez
caységenként. A 16 & 17 felilrdl lefel¢ a | Sonezsznezr10

.. , B Zold_Lampa=1
t8 pedig jobbrol balra. Ha a t8-as cso tele

ELSE

an ¢s ha a szelep nyitva van, a
v zelep Tyitva van, Zold_Lampa=0
zoldszinez valtozd atadodik a szinez END

valtozéonak, ami 10 egységenként
novekszik. Igy a szelep alatt 16v6 anyag feliilrél lefelé 10 egységenként zoldre szinez6dik.
Tovabba a gyartdsor festd részlegénél elhelyezett zold LED lampa felgyullad, igy jelezve,

hogy az itt 4116 anyag zdldre szinezddik a szimuldcidban.
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Zold festék tartaly: A zold festék tartal intjét
old festék tartaly zold festék tartaly szintjét a IF 18=100 AND szelep=1 THEN

Zold Festek=7old Festek+1
Ha a t8-as cso feltoltédott és ha a szelep nyitva van END

Zold Festek valtozé befolyasolja.

(értéke 1), akkor a zold festék értéke no.
A zold festék értékének novekedése a zold tartdly szintjének csokkenését eredményezi,

aminek a beallitasa hasonld a piros tartalyéhoz (lasd piros tartalynal).

A z06ld tartalyban 1évé zold festék mennyiség kiszamitasa: 100-Zold_Festek.

Zold tartdly feltoltése: A zold tartaly akkor IF Zold Festek=100 OR Zoid_Tele=] THEN
toltddik fel, ha megnyomjuk a Zold tele Zold_Festel=0
gombot vagy ha a zold festék kifogyott a END

tartallybol. A zold festék 0 szintje esetén IF Zold Festek=0 THEN
Zold Tele=0

END

szlikséges a Zold_tele valtozo nullazasa, mert
a tovabbiakban is megtorténhet a Zold tele

gomb megnyomasa.

Megjegyzés:

A festésnél lehetdleg ugy kell idozitenlink a festési gombok megnyomasat, hogy mire az
anyag a szelep ala ér, addigra a kivalasztott szin csovei fel legyenek toltddve. Ha a csdvek az
anyag szelep alatt tartozkodasa kozben toltddnek fel, akkor ez azt eredményezi, hogy csak az
anyag egy része festddik le. Tehat érdemes a start gomb megnyomasa el6tt a kivant szin
kivalasztdsa és a hozza tartozd gomb megnyomasa. [gy mire az anyag a szelep ala ér, a
kivalasztott szin csdvei biztosan fel lesznek toltddve.

A valddi PLC-s nyomdégombok esetében a gombok folyamatos nyomadsa sziikséges ahhoz,
hogy a hozzajuk tartozo festék csovei feltoltddjenek. Amint ezek a csovek feltdltddtek a

kivant szinnel, a nyomodgombot el lehet engedni és a festés megvaldsulhat.
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A szimulacioban LED-ek jelzik, hogy éppen melyik festékhez tartozé gombot nyomtuk le.
Egyszerre csak egy szinhez tartozo LED vilagithat. Ezt az alabbi mddon érhetjiik el:

Piros gomb konfiguraci6ja: Ha a piros gomb nyomva van, a masik ketté nullazasra kertil.

Up command
C_Piros_Gomb=1 A w;;vl
Z_5arga_Gomb=0
Z_Fold_Gomb=0

[~

Sarga gomb konfiguracidja: Ha a sdrga gomb nyomva van, a masik kettd nullazasra kertil.

IUp command
Z_Sarga_Gomb=1 ;I ﬁvl
Z_Piros_tzomb=0
_Zold_Gomb=0

[~

761d gomb konfiguracioja: Ha a z61d gomb nyomva van, a masik kettd nullazasra kertil.

IUp command
C_Zold_Gomb=1 | “{vl
Z_Piros_zomb=0
C_5Sarga_Gomb=0

[

PLC nyomogomb: Ez a nyomdégomb a szimulacids piros, sarga és z6ld nyomdgombokat

nulldzza ki, ezzel atadva a vezérlést a PLC-s festd nyomdgomboknak.

Up command
C_Zold_Gomb=0 =] w;'vl
Z_Piros_tzomb=0
_Sarga_czomb=0

[

Erre azért volt sziikség, mert ha kezdetben a szimulaciobdl irdnyitottuk a festést, viszont a
késébbiekben a PLC-s nyomodgombokkal szeretnénk vezérelni, akkor a PLC-s
nyomogombokat hidba tartjuk nyomva, a csévek nem fognak feltoltddni, mert valamelyik
szimulacios festd gomb még aktiv. Igy ezen gomb megnyomasival mindhdrom szimulacios

festd gombot nullazhatjuk.
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PLC-s és szimulacios festést iranyit6 nyomogombok:

* (IEE ]l Zild l P

Sargatele l Zld tele

Masodik futoszalag

A masodik futészalag elindul, ha a festd érzékeld érzékel, vagyis ha az anyag a festd

részleghez ért.
IF Festo Erzekelo=0 THEN

Masodik_Szalag=1
END

A gyartosor ezen részén talalhato a szarito egység.

Szaritas

A marasi és festi résztol eltéren, szaritdsnal nem egy id6zitd allitja meg a szalagot, hanem a
szarito érzékeld érzékelése. Az 1d6zités megoldas ebben az esetben azért nem volt lehetséges,
mert a két futdszalag kozotti kis hézagban az anyag felakad tobb vagy kevesebb idore. Igy azt
meghatdrozni, hogy az anyag hanyadik idOpillanatban érne a szaritd érzékel6hdz nem

lehetséges. Ezzel viszont azt a problémat nem tudtam kikiiszobdlni, hogy az anyag ne fusson

tal a szaritd érzékelon.

A masodik futdészalag megdll, ha a rajta 1évé anyag a IF Szarito_Erzekelo=0 THEN
szaritd érzékeldhdz ér. Ekkor az elsé futészalag is megall Elso_Szalag Idozito=0

¢s a hozza 5 1d6zit6 (Elso_Szalag_ldozi lami o Srelae0

¢és a hozza tartozo6 id6zit6 (Elso_Szalag_ldozito), valamint ik Szalag=0

a fest6 1dozitd is nullazodik. Festo_Idozito=0

Szarito Idozito=Szarito Idozito+1

IF Szarito_Idozito>10 THEN
Masodik_Szalag=1

anyag ismét elindul. END

Kozben elindul a szaritd egység idézitdje. Ha az 1d6zitd

atlépi a 10. idéegységet a szalag és vele a megszaritott

END
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A szaritast a szaritdé motor (ventilator) végzi, ami addig forog, mig a szarit6 érzékeld érzékel.

IF Szarito FErzekelo=0 THEN
Szarito Motor=1
ELSE
Szarito Motor=0

END

A szaritds utdn, a masodik szalag
IF Szarito ldozitox=10 THEN

Masodik_Szalag_Idozitoe=Masodik _Szalag Idozito+1
IF Masodik_Szalag_Idozito>20 THEN
Masodik_Szalag=0
Szarito_Idozito=0

id6zitéje hatdrozza meg, hogy
mennyi ideig menjen még a szalag.
Ez az 1d6zité a szaritdo 1d6zité 10.

idéegysége utan indul. Ha eléri a 20.

idéegységét a szalag megall, a Masodik_Szalag_Idozito=0
szaritd 1dozitd és vele egyiitt a Kesz_Termek=Kesz_Termek+1
masodik  szalag  1d6zitdje  is END

nullazodik. END

Ezzel véget ér egy termék gyartasa.
A kész termékek szamat a Kesz Termek valtozé hatirozza meg. Ertéke 1-el nd a gyartas

végeén.

Szarito egység a szimulacioban és a valésagban
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Induktiv érzékelo miikodése és a fémes anyagok megszamolasa

Az induktiv érzékel6 a kitold
IF Induktiv_Erzelelo=—-0 THEN

Fem=Fem-+1

END

egységet kovetden helyezkedik el.
Ha fémes anyagot érzékel, akkor az
ebbdl a célbol Iétrehozott Fem
lokalis valtozd értéke novekedik,

IF Fem=—=0 AND Masodik_Szalag Idozito=1> THEN

mindaddig amig az érzékelés tart. Az Femes Termek=Femes Termek+1

igy eléallt Fem valtozd értéke Fem=0
szamunkra nem fontos. Miutdn a END

fémes  anyag  végighaladt a

gyartésoron €és a masodik szalag iddzitdje atlépte a 15. egységet, a Femes Termek lokalis
valtoz6 értéke 1-el n6 a Fem<>0 feltétel miatt. Femes Termek valtozo jelenti a fémes
termékek szamat a kész termékek szamabol. Ha az anyag nincs fémes bevonattal ellatva,

akkor az induktiv érzékeld nem érzékel és a Fem valtozd 0 marad. Igy gyartds végén csak a

kész termékek szama né.

Anyagmozgas megvalositasa a szimulacioban

Az anyagmozgast 3 valtozé valositja meg: Anyagmozgasl, Anyagmozgas2, Anyagmozgas3.
Az Anyagmozgasl a kitolo egységen, az Anyagmozgas2 a kitold egység végétdl a szaritd
egységig, mig az Anyagmozgas3 a szaritd egységtdl a gyartosor veégéig valositja meg az
anyagmozgast.

Els6 1épésként a mozgasok tavolsagat sziikséges meghatarozni.

Az Anyagmozgasl a kitold egység kozepétdl indul a kitold egység végéig. Mozgastartomanya
70 pixel jobbra.

—Movement expression

2

T

Anvagmazgas] ;I ﬂ'l %
=

o

&

v Specify range Minirnurn: ID u] | Mazirnum: I 100 = %
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Az Anyagmozgas? a kitold egység végétdl a szaritod egységig terjed. Mozgastartomanya 490
pixel jobbra.

Az Anyagmozgas3 a szarit6 egységtol a gyartdsor végéig terjed. Mozgastartomanya 200 pixel
jobbra.

A kovetkezo 1épésben megadtam, hogy a kiilonboz6 anyagmozgasok mikor és milyen

nagysagu lépésekben valdsuljanak meg.

Amikor a valésagban a kitolé motor kifelé mozog,
IF KEitole_Ei=1 THEN

akkor valdsul meg a szimuldcidban az
Anvagmozgasl=Anvagmozgasl+7

Anyagmozgas]l mozgasa, 7 egységenként lépkedve. END

Ezzel kozel azt a hatést sikeriilt elérnem a

szimulacidban, mintha a szimulacids kitold tolna ki az anyagot, kozben pedig az egészet a

Kitolo Ki PLC valtozé vezérli.

Mivel ez a mozgés 7 egységenként 1épked, ezért a maximalis értékét 98-ra allitottam, mivel ez

a 100-hoz legkozelebbi 7 tobbszorose.

A valosagb 1s6 szalag elindulasak 16sul
valosagban az elso szalag elindulasakor valosu IF Eiso_Szalag=1 THEN

Anvagmozgas?=Anvagmozgas2+3
csak akkor mozog, ha az elsé futdszalag is mozog, END

meg az Anyagmozgas2 mozgéasa. Az Anyagmozgas?2

tehat ha a valosagban az anyag megall a marasi ill.
festési részlegnél, akkor az a szimulacidban is megall. Haladasa 3 1épésegységenként torténik,

igy a marashoz, festéshez €s szaritashoz is akkor érkezik az anyag amikor a valdsagban.

Az Anyagmozgas3, az el6z6 anyagmozgasokkal IF Szarito Idozito=10 THEN
ellentétben, nem PLC-s valtozohoz van koétve, hanem An}ragin;zgaﬂ: Anyagmozgas3+3
egy szimulacids lokalis valtozohoz, a Szarito Idozito- END

hoz.

Ez az anyagmozgas akkor kezdddik el, amikor a szarit6 1d6zitd lejart (Szarito Idozito>10).

A valos gyartésorhoz viszonyitottan, a szimuldcidban 5 egységenként halad.
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A kovetkez6 célom az volt, hogy a gyartds egymas
utan tobbszor is meg tudjon valosulni, ezzel elérve
a gyartas monotonitasat. Ehhez az
anyagmozgasokat a szimulacioban nullazni kell.

Az Anyagmozgasl az Anyagmozgas2 9. 1épésénél,
az Anyagmozgas?2 az Anyagmozgas3 20. 1épésénél,
mig az Anyagmozgas3 a Masodik_Szalag_ldozito

20. id6egységében nullazodik.

Anyaglathatosag

IF Anyagmozgas2=0 THEN
Anyagmozgas1l=[{
END

IF Anyagmozgas3=20 THEN
Anyagmozgas2=(
END

IF Masodik Szalag Idozite=20 THEN
Anyagmozgas3=[
END

A szimul4cioban a gyartds folyaman a futészalagon 3 anyag illetve azok mozgésa valdsul

meg. A cél az, hogy egyszerre csak egy anyag legyen lathatd, azt a hatast keltve, hogy az

egész gyartosoron egy €s ugyanaz az anyag halad végig.

Ennek megvaldsitasa érdekében sziikséges bedllitani a 3 anyag lathatosagat.

Az Anyagmozgasl a 0. allapotdban vagy az Anyagmozgas2 elsd 1épése (3 egység) utan lesz

lathatatlan.

v Appearance |+ Movement | - Scalingl « Fill I Inputl Sliderl < Access | o Metadatal

Hidden when

Anyagmozgasl=0 or Anyagmozgass==3

B
[~
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Az Anyagmozgas2 a 0. allapotaban vagy az Anyagmozgas3 masodik 1épése (10 egység) utan
lesz lathatatlan.

v Appearance | o bMovement | - S-:alingl « Fill I Inputl Sliderl « Aocess| o Metadatal
Hidden when g
Anvagmozgasz=0 or Anyagmozgass==10 ;I ﬂ %
[
]
m
= 7
O
(2]
LY
=
“
=
=
Az Anyagmozgas3 a 0. ,5. illetve 100. allapotaban lathatatlan.
v Appearance |\/ Movementl Scalingl + Fil I Inputl Sliderl .-’-‘n.ccessl Metadatal
Hidden when g
Anyagmozgas3=0 or Anyagmozgas3=100 or Anyagmozgasi=5 ;I ﬂ %
()
[w]
m
= 7
=}
(=]
LY
=
w
=2
=

Az elsd anyag gyartasakor az Anyagmozgas3 a 0. allapotdban van. Ezt kovetden viszont az 5.

allapotara ugrik vissza, mivel a szarit6 1d6zitd csak kés6bb nulldzodik:

IF Szarito_Idozito=10 THEN
Anvagmozgas3=Anvagmozgas3+3
END

Ezért volt sziikséges az Anyagmozgas3 5.1épését is lathatatlanna tenni.
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Anyagmozgasok:

Anyagmozgasl

Anyagrmozgass Anyagmozgasd

F Y
¥
*
L
4

L

Anyagmozgasl Anyagmozgas2 Anyagmozgas3d
mozgas- mozgastartomanya mozgastartomanya
tartomdnya
Vészleallito IF Veszleall Gomb=>0 OR Veszleallito=1 THEN
A vészleallitast a szimulacios Leall=1
vészleallito gombbal illetve a PLC-s ELSE IF Leali=1 THEN
vészleallito gombbal is Start=0
END
megvaldsithatjuk. — StartPLC=0
Miikodését a Leall lokalis valtozo iranyitja, miszerint értéke 0 Kitolo_Ki=0
vagy 1. Allapotanak szemléltetésére a szimulacioban egy LED-et Kitolo .
, Elso_Szalag=0
hoztam létre. o
Masodik Szalag=0
A gyartésorhoz tartozd valos vészledllitd (beragadd gomb) Maro, Mot
lenyomasakor  (Veszleall_ Gomb<>0) vagy a szimulacios Szarito Motor=0
Vészleallito gomb megnyomasakor (Veszleallito=1) a Leall Zold Lampa=0
valtozo érteke 1 lesz, egyébként 0. Ebben az esetben az Osszes Piros_Lampa=0
PLC-s valtozo, amelyek a gyartosoron valamilyen mozgast Sarga_Lampa=0
valoésitanak meg, O-ra allitddnak, vagyis minden egység megall. Szelep=0
END

58



Fest6 gyartosor modellezése és vezérlése, programozhato logikai vezérldvel és szimulacioja Vijeo Citect 7.20 segitségével

Szimulacios és PLC-s vészleallité gombok:

Wazzledllita

Weszledllitd ki

Stop és vészleallito gomb kozotti miikodési kiillonbségek

A szimulacios és PLC-s vészleallitd gombok lenyomésa esetén az egész gyartasi folyamat
megall. A gyartast csak a vészleallitok kioldasaval lehet folytatni.

Ezzel ellentétben a szimulacios €¢s PLC-s Stop gombok csak a kitold egységet allitjak meg. Ha
a kitolo mar elérte a kinti végallas-kapcsolot és kozben Stop gombnyomas torténik, akkor a
mar futdszalagon 1évé anyag végighalad a gyartésoron, a kitold egység pedig az aktudlis
helyzetében megall. A szimulacios illetve a PLC-s Start gombok valamelyikének lenyomasa
utan a kitold egység visszadll kezdeti helyzetébe ¢és 0j anyag érkezésével folytatddhat a

gyartas.

Informacios panelek
A gyartas folyamén az informacids panelek segitségével nyomon tudjuk kovetni a gyartassal
kapcsolatok informaciokat: iddzitdket, mozgasokat, festtk mennyiséget, kész és fémes

anyagok szamat.

Mard 1dozitd: it #

;e?tf:,'qgfltf:i._ '## Piros festék mennyiségq: #HLtE #
z}arl °'_' 18, T Sarga festék mennyis ég: i #

Masodik szalag iddzitd: #s # Zo1d festék mennyiséy: s #

Elsd szalag iddzitd: s # Kész termékek szama: st #
Anyagmozgasi: #HEHE# F &m: #H5E #
Anyagmozgas?; 5 # Fémes termékek szama:#H55:#

BNYag Moz gasd: HHHE i
Kitold mozgas: #HHE#
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Vezérl6 panelek

A vezérlopaneleken elhelyezkedd gombok felelosek a gyartds iranyitasaért: indité ¢&s

vészleallito gombok, festést vezérld gombok. A gombok részletes miikodését fentebb

bemutattam.

Kitald be Kitald ki

A szimulacids gyartosor egészében:

05 Sarga Zsld
Sarga tele Zéld tele

Vészleallits Vészleallits ki

Mard idozits: #Het #

Festd ido2its: # #

Szarité idozits: #t #
Masodik szalag id8zits: #i #
Elsd szalag idozito: # #
Anyagmozgas1: # #
Anyagmozgas2: #HH #
Anyagmozgass3: # #

Kitold mozgas: #HHH #

Kitold be allj (Ml Kitold ki llj

Piros festék mennyiség: ##Hi #
Sérga festék mennyiség: #ii #
Zold festék mennyiség: ik #
Kész termékek szama: #si #
Fém: sttt #
Fémes termékek szama:### #
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Osszefoglalas

Célunk egy automatikusan mitkodé gyartésor létrehozasa volt, amelynek a vezérlése és
szimulacios megvalésitasa az En feladatom volt. A project megkezdése elott a tanaraink
segitségével megvitattuk, hogy milyen mikodési szabalyoknak kell megfelelnie elkésziilése
soran. Az eclektronika bekotését kovetden - melyet a két tarsam hozott l1étre - kezdtem meg
munkdmat. A gyartosortol fliggetlen szimulacié kialakitdsa sordn rengeteg szimulacids
problémaba {itkoztem, de a Vijeo Citect nevii program folyamatos megismerésével sikeriilt
kikiiszobolnom a problémakat. Kezdetben a fobb gyartdsori mozgasokat valositottam meg ¢€s
haladtam az egyre kisebb, kevésbé fontosabb problémak megoldasa felé. A gyartosortol
fliggetlen szimulacid megvaldsitasa soran elég tapasztalatot szereztem a programmal és a
szimulacids problémakkal kapcsolatban. Ezt kovetden kezdtem el a gyartosor vezérlésének és
Osszhangjanak kialakitasat a szimulacioval. Ez esetben is a bonyolultabb problémakkal
kezdtem a munkamat ¢és haladtam a kisebb szimulacids és vezérlési feladatok megvalositasa
felé.

A vezérlés ¢és szimulacid megvalositdsa soran munkdmat egyediil végeztem, az ezzel
kapcsolatban felmeriilé problémakat egyediil oldottam meg. gy a problémamegoldd
képességem nagy mértékben fejlodott.

A kiilonboz6 részfeladatok megvaldsitdsara képzeletbeli idOpontokat tliztem ki, ezzel is
0sztondzve magam a hataridészeri munkavégzésre, ami egy mérndk szamara nagyon fontos
munkdja soran.

hasznalni, mivel ezek irdnyitasa és szimulacioja is megoldhato lenne az éltalam hasznalt
szimulacids programmal.

Remélem, hogy a jovobeli munkahelyemen Ilehetéség adodik hasonld projektek

megvalositasara, vagy valamilyen mas szimulacios feladat megoldésara.
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Fiiggelék

A gyartosortol fiiggetlen szimulaciohoz sziikséges valtozok listaja:

Neve Tipusa Ertéke
start Digital 0-1
Kitolo_Motor Int 0-100
anyagmozg Int 0-100
tl Int 0-100
t2 Int 0-100
t3 Int 0-100
t4 Int 0-100
t5 Int 0-100
t6 Int 0-100
t7 Int 0-100
t8 Int 0-100
Piros_Gomb Digital 0-1
Sarga_Gomb Digital 0-1
Zold Gomb Digital 0-1
szinez Int 0-100
Anyag_Erzekelo Digital 0-1
Maro_Erzekelo Digital 0-1
Festo Erzekelo Digital 0-1
Induktiv_Erzekelo Digital 0-1
Szarito_Erzekelo Digital 0-1
Piros_Festek Int 0-100
Sarga_Festek Int 0-100
Zold Festek Int 0-100
sargaszinez Digital 0-1
pirosszinez Digital 0-1
zoldszinez Digital 0-1
Kesz_Termek Int 0-100
Piros_Tele Digital 0-1
szelep Digital 0-1
Sarga_Tele Digital 0-1
Zold_Tele Digital 0-1
Maro_Motor Digital 0-1
Szarito_Motor Digital 0-1
Kitolo_Motor Kint | Digital 0-1
anyagmozg?2 Int 0-100
Transzport_Erzekelo | Digital 0-1
seged Digital 0-1
Transzport_Motor Int 0-100
Maro_ldozito Int 0-10
Festo_Idozito Int 0-10
Szarito_ldozito Int 0-20

62



Fest6 gyartosor modellezése és vezérlése, programozhato logikai vezérldvel és szimulacioja Vijeo Citect 7.20 segitségével

Fischertechnik gyartosor vezérléséhez és szimulacidojahoz sziikséges valtozok listai:

PLC valtozok listaja:

Valtozé neve: Cime: Tipusa: Hasznalata:

Anyag_Erzekelo %10.1.0 Byte Kitoloegységnél 1évo
érzékeld

Maro_Erzekelo %I10.1.1 Byte Maré érzékeld
(fénysorompd)

Festo_Erzekelo %10.1.2 Byte Festo6 rész érzékeldje
(fénysorompo)

Induktiv_Erzekelo %10.1.3 Byte Induktiv érzékeld
Schneider Osiprox E

Szarito_Erzekelo %I10.1.4 Byte Szaritd egység érzékeldje

Kitolo_Kint %I10.1.5 Byte Kitolo kinti helyzetét
jelzd érzékeld (végkapcs)

Kitolo_Bent %10.1.6 Byte Kitolo benti helyzetét
jelzo érzékeld (végkapcs)

Start_ Gomb %I10.1.7 Byte Start gomb

Veszleall Gomb %10.1.8 Byte Vészleallitdb gomb

Piros_Gomb %10.1.9 Byte Piros szint kivalaszto
gomb

Sarga_Gomb %I10.1.10 Byte Sarga szint kivalaszto
gomb

Zold_Gomb %I10.1.11 Byte Z061d szint kivalasztd
gomb

Stop_Gomb %10.1.12 Byte Stop gomb

Kitolo Be %Q0.3.0 Byte Kitolot befelé mozgatja

Kitolo Ki %Q0.3.1 Byte Kitolot kifelé mozgatja

Elso_Szalag %Q0.3.2 Byte Elsé futdszalag motorja

Maro_Motor %Q0.3.3 Byte Mar6 motor

Masodik_Szalag %0Q0.3.4 Byte Masodik futoszalag
motorja

Szarito_Motor %Q0.3.5 Byte Ventilator motor

Zold_Lampa %Q0.3.6 Byte Z6ld LED

Sarga_Lampa %Q0.3.7 Byte Sarga LED

Piros_Lampa %Q0.3.8 Byte Piros LED
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Helyi valtozok listaja:

Valtozé neve: Tipusa: Ertéke:
Kitolo_Mozgas Int 0-100
Maro_ldozito Int 0-20
C_Piros_Gomb Byte 0-1
C_Sarga_Gomb Byte 0-1

C Zold_Gomb Byte 0-1
Piros_Festek Int 0-100
Sarga_Festek Int 0-100
Zold_Festek Int 0-100
tl Int 0-100
t2 Int 0-100
t3 Int 0-100
t4 Int 0-100
t5 Int 0-100
t6 Int 0-100
t7 Int 0-100
t8 Int 0-100
szinez Int 0-100
pirosszinez Digital 0-1
sargaszinez Digital 0-1
zoldszinez Digital 0-1
szelep Byte 0-1
Piros_Tele Byte 0-1
Sarga Tele Byte 0-1
Zold Tele Byte 0-1
Festo_Idozito Int 0-20
Szarito_ldozito Int 0-20
Masodik_Szalag ldozito Int 0-40
Elso_Szalag_ldozito Int 0-100
seged Digital 0-1
Start Digital 0-1
Start2 Digital 0-1
Anyagmozgasl Int 0-98
Anyagmozgas?2 Int 0-100
Anyagmozgas3 Int 0-100
Kesz_Termek Int 0-100
Femes_Termek Int 0-100
Fem Int 0-100
Veszleallito Digital 0-1
StartPLC Digital 0-1
Leall Digital 0-1
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Koszonetnyilvanitas

Koszonom témavezetdémnek, Vitéz Attilanak, hogy elvallalta a témavezetéssel jard
feladatokat, valamint a szakdolgozatom elkészitése sordn nyujtott segitségét és ttmutatasat.
Kiilon koszonet jar a Debreceni Egyetem Miiszaki Karanak, hogy biztositotta szamunkra a
Fischertechnik-es alkatrészeket, valamint a helyet, ahol megépitettiik és teszteltik a
gyartosorunk. Tovabba szeretnék koszonetet mondani a Debreceni Egyetem Miszaki kar

minden olyan munkatarsanak, aki valamilyen mddon segitséget nyujtott.
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