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1. Témafelvetés

A predacios nyomds csokkentése kiemelt fontossdgu a
veszélyeztetett fajok védelme szempontjabol, mivel a tulzott
predacid a populaciok csokkenéséhez, sot akar a fajok
kihalasédhoz is vezethet. A természetvédelmi intézkedések egyik
f6 célja a predaciés nyomas olyan szintre csOkkentése, amely
lehetévé teszi a veszélyeztetett fajok fennmaraddsat és
populacidik regeneralodasat. Ezt a célt leginkdbb a megfeleld
¢lohelyek helyredllitasaval, a fragmentacié csokkentésével,
valamint ragadozo-specifikus intézkedésekkel lehet elérni.
Kilonosen a hiillok, koztik a rakosi vipera (Vipera ursinii
rakosiensis), kiemelten érzékenyek a predaciora, mivel kisebb,
elszigetelt populaciokban élnek, és éldhelyeik fokozatos
pusztulasa miatt kiilondsen sebezhetdek. A rakosi vipera esetében
a ragadozok jelentds hatast gyakorolhatnak a faj fennmaradasara,
am eddig kevés kutatas vizsgalta, hogy pontosan mely allatfajok
tekintik zsakmanynak ezt a mérgeskigyot. Mivel a vipera
természetes ragadozoi nagymértékben befolydsolhatjadk a faj
populaciddinamikéjat, fontos feltarni, hogy mely allatok
jelentenek rajuk veszé€lyt, és hogyan lehet csokkenteni a predacios
nyomast. Kutatdsom célja ezen hidnyossagok potlasa. Egyrészt a
rakosi vipera potencidlis ragadozoéit kivanom azonositani,
masrészt a ragadozok taplalékmaradvanyainak elemzésével
kovetkeztetni kivanok a faj predaciés mintdzataira. Tovabba
célom megérteni, hogyan lehet hatékonyan fenntartani egy
vipera-barat gyepet, amely minimalizalja a ragadozok altal
jelentett veszélyeket.



2. Célkitiuzések

2.1. A rakosi vipera ragadozéinak azonositdsa

A rakosi vipera ragadozoirdl az elmult évtizedek védelmi
munkdja soran folyamatosan gylltek a megfigyelések.
Tanulmédnyom célja volt: a rakosi vipera ragadozdinak
fajlistajanak Osszeallitasa (i), valamint az azonositott jelentdsebb
ragadozo fajok allomanyvaltozasainak feldolgozasa a Kiskunsagi
Nemzeti Park Igazgatosdg miikodési teriiletén talalhato rakosi
vipera ¢él6helyekre vonatkozoan (ii).

2.2. Az eurazsiai borz és a voros roka rakosi vipera preddcidja
A cstcsragadozok populdcidinak csokkenése vagy eltlinése
jelentds atalakulasokat eredményezett a taplalékhdlozatokban,
ami a kozepes méretll ragadozok allomany ndvekedéséhez
vezetett. Kutatasunk célja az volt, hogy a voros roka (Vulpes
vulpes) és az eurdpai borz (Meles meles) tiriilékében kimutassuk
a rakosi vipera maradvanyait (pikkelyek, csontok).

2.3. Ragadozomadarak rakosi vipera preddcidjanak vizsgalata
csigolyamaradvanyok alapjan

Vizsgéalatunk célja az volt, hogy kimutassuk az egerészolyv
(Buteo buteo), a kigyaszolyv (Circaetus gallicus)és a hamvas
rétihéja (Circus gallicus) taplalék osszetételébdl fészekanyaguk
atvizsgalasaval az ¢€lohelyen el6forduld kigyofajokat, kiilonds
tekintettel a rakosi vipera jelenlétét a taplalékban.



2.4. Madarak altali predacios nyomas vizsgalata legelt és kaszalt
gyepeken

Jelenleg Magyarorszagon a rakosi vipera legtobb ¢l6helyét
legeltetéssel vagy kaszalassal kezelik, egyes teriileteken pedig a
két modszer kombinacidjat alkalmazzak. A kaszalas id6szakaban
megnovekszik a predacidos nyomads, mivel a vegetacio hirtelen
eltinését kihasznaljak a ragadoz6 madarak. Kutatasunk kérdései:
hogyan befolyasolja a gyephasznositas a predacids nyomast (i),
befolyasolja-e a kigyok mérete és testhelyzete a predacios
nyomast (ii), ragadozé madarak mekkora mértékben probalnak
meg rakosi viperat zsakmanyolni (ii1)?

2.5. Ragadozokizards hatdsa a rakosi  vipera
élohelyfoglaltsagdara

Célunk egy teljesen zart halorendszer 1étrehozéasa, amely feliilrdl
és oldalrdl is védi a teriileten €16 rdkosi viperdkat az emlds
ragadozoktol és a ragadozomadaraktol egyarant. Kutatasunk
célja: feltételezésiink szerint az alacsony predaciés nyomasu
kornyezet segiti a viperdk dllomanyanak novekedését (i). A halo
lyukbdsége lehetévé teszi a kigyok szabad mozgasat, igy a
szomszédos gyepteriileteket is kolonizalhatjak (i1), a rakosi
viperak ¢észlelhetdségét hogyan befolyasoljak a kiilonbozo
tényezok (ii1), valamint a halo oldalait6l valo tavolsag, hogy hat
a foglaltsagra.



3. Anyag és modszer

3.1. A rakosi vipera ragadozéinak azonositdsa

A kutatas sordn a rakosi vipera ¢lohelyein a ragadozd madarak
jelenlététk és viselkedését is monitoroztuk a Kiskunsagban 2021
¢s 2022 majusadban. Terepi megfigyelok dokumentéltak a
megjelend madarfajokat, tartozkodasi idejiiket és viselkedési
mintizataikat. Emellett begylijtottiik biologusok,
természetvédelmi szakemberek és teriiletkezelok predacioval
kapcsolatos megfigyeléseit és anekdotikus adatait. Az elemzés
soran feldolgoztam a Magyar Madartani és Természetvédelmi
Egyesiilet 2014 ¢és 2019 kozotti rakosi vipera-monitorozas
jelentéseit, kiilonos tekintettel a predacios eseményekre.

3.2. Az eurazsiai borz és a voros roka rakosi vipera preddcioja
2018 junius és 2019 aprilis kozott kétheti rendszerességgel
gyljtottem liriilék mintakat eurdzsiai borzoktol és vords rokaktol
a Bocsa-bugaci homokhétsaghoz tartozd bugaci rakosi vipera
¢éléhelyen. A begylijtott tiriilék mintakat szilikagélben és szaraz
hiivos helyen taroltam. A mintakat Jedrzejewska és Jedrzejewski
protokollja alapjan dolgoztam fel, a taplalék maradvanyokat
azonositva. A ragadozok taplalék-Osszetételét az eldéfordulés
relativ gyakorisiga ¢és a fogyasztott biomassza alapjan
elemeztem.

3.3. Ragadozomadarak rakosi vipera preddaciojanak vizsgdlata
csontmaradvanyok alapjan

A kutatds sordn hdrom f6 ragadozomadarfa; vizsgalatara
koncentraltunk a peszéradacsi ¢és bugaci rdkosi vipera



¢lohelyeken és kozvetlen kozeliikben. Az egerészolyv és a
hamvas  rétihéja  opportunista  ragadozdként  kisebb
zsakmanyallatokat, koztiik kigyodkat fogyasztanak, mig a ritkabb
kigyaszolyv foleg kigyokra specializalodott. A ragadozomadarak
fészkeibol és kopetekbdl gylijtott csigolyamaradvanyokat
tisztitottuk €s rendszereztiik. A kigyocsigolydk azonositasara
geometriai morfometrikus moddszert alkalmaztunk, amely
Generalizalt Prokrusztész-elemzésre és lineéris diszkriminancia-
analizisre épiilt. A modszer érzékenységét hiadnyos mintdkon
végzett szimulaciokkal teszteltik. A modszer hatékonysagat
kolesonos ellendrzéssel és szimuldciok segitségével validaltuk,
biztositva a csigolyamaradvanyok megbizhaté azonositasat.

3.4. Madarak altali predacios nyomds vizsgalata legelt és kaszalt
gyepeken

A kigydémodellek eldallitasahoz szilikon negativokat készitettiink
feln6tt és juvenilis rdkosi vipera méretben, tekeredett és halado
Hkinyult” testhelyzetben. A modelleket gyurméabol formaztuk
meg, és poliuretan alapu festékkel festettiik, hogy hiien utanozzuk
a kigyok természetes szinezetét és mintdzatat. A hatukon lévo
mintazat kialakitdsdhoz lézeres technikaval késziilt fém
sablonokat alkalmaztunk. A modellek megerdsitése fém
huzalokkal tortént, és a terepen szdgekkel rogzitettiik Oket a
talajhoz. A kutatds helyszineit peszéradacsi rdkosi vipera
¢élohelyek kaszaloi és legeldi voltak. A vizsgalatok soran kaszalas
el6tti (julius-augusztus) és kaszalas utani (szeptember-oktober)
iddszakokban helyeztiik ki a kigyomodelleket, mind 2021-ben,
mind 2022-ben. Négy gazdalkodasi egységben, 50x50 méteres



négyzetekben, racsszerkezetben Osszesen 1600 modellt
helyeztiink ki két év alatt. A ragadozok altal hagyott nyomokat
¢észleltiik és dokumentaltuk, az elemzést R statisztikai program
segitségével végeztik, a detektaldsi és tdmadasi valoszinliséget
tobb tényezds modell segitségével becsiiltiik.

3.5. Ragadozokizaras hatdsa a rakosi vipera
élohelyfoglaltsagdara

A rakosi viperdk védelmére 4 hektaros ragadozokizard
halorendszert ¢épilt a LIFE18/NAT/HU-000799 projekt
keretében. A halorendszer ¢épitése 2020 szeptemberében
kezdodott, és 2021 marciusara valt miikddoképessé. A halo
hatasanak vizsgélatara BACI modellt alkalmaztunk. Kontrollként
legeltetett gyepes él6helyeket hasznaltunk, és véletlenszertien
vélasztottunk 50x50 méteres kvadratokat a felméréshez. Az
adatgyljtést négy egymast kovetd év tavaszan (2020-2023)
végeztiik. Minden kvadratot tizszer jartunk be, a megfigyelési
adatok rogzitése mellett a detektalasi valoszinliséget operativ
homérséklet-méréssel  tamogattuk. A rédkosi  viperdk
kimutathatdsaganak elemzéséhez tobb szezonos kihasznaltsagi
modellt (MSOM) hasznaltunk, amely becsiilte a kolonizaciot és a
kihalast az elsddleges felmérések iddszakai kozott. Az
adatfeldolgozast és a modellezést az R statisztikai programban
végeztiik.



4. Eredmények

4.1. A rakosi vipera ragadozdinak azonositdsa

A kutatds soran Osszesen 87 rakosi vipera predacidhoz
kapcsolodo észlelést vizsgaltunk, amelyek 86%-aban elpusztult
egyedek maradvéanyaira vonatkoz6 adatokat rogzitettek. Az
esetek 92%-aban azonositottak a megfigyelt vagy potencialis
ragadozét. Uriilék- és kopetmintakbol tovabbi 41 vipera
maradvany keriilt el6, ¢s Osszesen 15 ragadozo fajt
azonositottunk, amelyek rdkosi viperdt fogyasztanak. A
leggyakoribb predator a borz volt, amit az triilékvizsgalatok is
alatdmasztanak. Az ¢€l6 egyedeken taldlt hegesedések és az
elpusztult példanyokon felfedezett ragas- €s tépésnyomok mas,
azonositatlan madar- és emldsfajokra is utalnak. A ragadozé
madarak koziil az egerészolyv volt a leggyakrabban megfigyelt
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4.2. Az eurazsiai borz és a voros roka rakosi vipera preddcioja

A kutatds soran 69 borz és 11 roka iiriilékmintat elemeztiink a
aban (n=23), mig a roka mintak 90,1%-4ban (n=10) talaltunk
vipera maradvanyokat. A vipera maradvanyok mérete alapjan
megallapitottuk, hogy a zsdkmany 86,7%-a adult, mig 13,3%-a
fiatal egyed volt. A borz esetében foként adult egyedek
dominaltak (88,5%), mig a roka esetében ez az ardny alacsonyabb
volt (11,5%). Véleményiink a vizsgalt id0szak alatt legalabb 34
kiilonb6z6é rakosi vipera egyed esett predacid aldozataul. A



borzok taplalék-Osszetétele szezonalis valtozadsokat mutatott,
leggyakrabban rovarok voltak, példaul csapd cserebogar nagy
mennyiségben , mig a vipera maradvanyai az év nagy részében
jelen voltak, kivéve juniusban. Mas hiill6fajok, példaul a flirge
gyik (Lacerta agilis)és homoki gyik (Podarcis tauricus), illetve a
rézsiklo (Coronella austriaca), foként nyar végén és télen
jelentek meg a mintdkban. A biomassza-becslés alapjan a borz
taplalékanak 3,8%-4at tette ki a rdkosi vipera. A rokak esetében a
hiill6k szintén jelentds aranyt képviseltek, azonban a roka mintak
korlatozott szama miatt nem volt lehetséges a szezondlis
valtozdsok részletes feltdrasa. Az eredmények mindkét
ragadozofaj jelentds predacidos nyomasat alatamasztjak.

4.3. Ragadozomadarak rakosi vipera preddciojanak vizsgdlata
csontmaradvanyok alapjan

Az LDA-alapu geometriai morfometriai elemzés kimutatta, hogy
a kigyofajok csigolyai kozott kiilonbségek azonosithatok. A
preszakralis csigolyak elkiilonitése pontosabb, bar a rakosi vipera
és a vizisiklo (Natrix natrix) esetében némi atfedés mutatkozott.
A kaudalis csigolydk nagyobb morfoldgiai varianciat mutattak,
ami gyengébb elkiilonitést eredményezett. A preszakralis
csigolyak azonositasi érzékenysége €s specifikussaga legalabb
90% volt 75%-os teljességnél, de 50% alatt jelentésen csokkent.
A kaudalis csigolydk azonositasa alacsonyabb teljességnél
gyorsabban romlott, bar a vizisiklo érzékenysége kiemelkedden
magas maradt. Az egerészolyv 15 fészkébdl Gtben taldltunk
kigyocsigolyakat, ezek 85,7%-a vizisiklotol, 14,3%-a rakosi
viperatol szdrmazott. A kigyaszolyv négy fészkébdl és kdpeteibdl



191 csigolya gytilt 6ssze, melyek 83,8%-a vizisikld, 11%-a rakosi
vipera, és 5,2%-a rézsiklo maradvanya volt. A hamvas rétihéja
harom fészkében nem taldltunk csigolyakat. Az ismeretlen
csigolyak azonositasa 50%-os preszakralis és 80%-os kaudalis
teljesség alatt nem volt megbizhatd. Az azonositott csigolyak 10
rézsiklohoz, 172 vizisiklohoz, és 23 rakosi viperdhoz tartoztak,
kiemelve a kigyaszolyv jelentds kigyo fogyasztasat.

4.4. Madarak altali predacios nyomds vizsgalata legelt és kaszalt
gyepeken

A vizsgalat sordn 369 kigyomodell sériilt meg. A legtobb
tamadast madarak okoztdk (48,0%, 177 eset), mig a ragcsalok
44,2%-ban (163 eset) feleldsek voltak. Mezopredator emldsok
ritkan tamadtak, és az esetek 7%-aban a tamadot nem sikeriilt
azonositani. A kigyomodellek észlelési valoszinlisége (p)
alacsonyabb volt juvenilis kinyult és megtdmadott felndtt
modelleknél, tovabba az id6 eldrehaladtaval csokkent, jelezve,
hogy a masodik ellenérzéskor kisebb eséllyel talaltuk meg a
modelleket. A tamadasi valdszinliség magasabb volt kaszalas
el6tt, mint utana, és altalanosan alacsonyabb volt 2022-ben, mint
2021-ben. A tamadéasok madarak altal okozott gyakorisaga 2021-
ben nagyobb volt legel6kon, mig 2022-ben a kaszaldkon forditott
mintazatot mutatott. A modelltipus nem befolyasolta a timadéasok
valoszinliségét. Az elemzés alapjan a kezelési tipus, évszak és év
jelentds szerepet jatszottak a kigyodmodellek megtamadasanak
valoszinliségében, kiemelve a madarak dominans szerepét a
tamadasokban.



4.5. Ragadozokizaras hatdsa a rakosi vipera
élohelyfoglaltsagara

A felmérések soran 37 rakosi viperat regisztraltunk Evente eltérd
szamu vipera jelenlétét figyeltiik meg: a kontroll teriileteken
2020-ban 7, 2021-ben 2, 2022-ben 11, mig 2023-ban 9 egyedet.
A ragadozoktol elzart teriileten 2020-ban nem regisztraltunk
viperat, 2021-ben 3-at, 2022-ben 1-et, 2023-ban pedig 4-et. Az
Osszesen vizsgalt 30 mintavételi kvadrat kozil 19-ben
tapasztaltunk vipera jelenlétet, igy a foglaltsagi arany 0,6 volt. Az
MSOM-elemzések szerint a kezdeti foglaltsag nem kiilonbozott a
kontroll ¢és a halé alatti teriiletek kozott annak épitése elott.
Azonban az épitést kovetéen a halon beliili foglaltsag kezdetben
alacsonyabb volt, de a mdasodik év utan jelentés novekedést
mutatott a kontroll kvadratokhoz képest. A kizdrastol mért
tavolsdg negativan befolyasolta a kolonizacidt, mig pozitivan
hatott a kihalasi valosziniiségre. Az épités ota eltelt évek pozitiv
hatést gyakoroltak a kolonizacidra és csokkentették a kihalast. Az
operativ hdmérséklet negativan hatott az észlelési valoszinliségre,
amely a masodlagos felmérések soran 0,122 + 0,003 volt. Az
¢észlelési valoszinliségre 6t megfigyeld, koztiik egy keresOkutya,
jelentds pozitiv hatast gyakorolt. A becsiilt atlagos foglaltsag a
vizsgalati szezonokban 0,286 + 0,032 volt. Az eredmények azt
mutatjadk, hogy a ragadozo6 kizaras hosszl tavon eldsegitheti a
kolonizaciot, ha megfeleld kezelési stratégidkat alkalmaznak. Az
interakcidk kiemelik a halérendszer koriili teriiletek kezelésének
fontossagat a vipera él6helyek hosszl tavl fenntartasa érdekében.



5. Kovetkeztetések és javaslatok
A rékosi vipera védelmét szamos tényez6 befolyasolja, amelyek
kozlil a predaciés nyomds kiemelkedd jelentdséggel bir. A
tanulmanyok igazoltak, hogy a vipera széles ragadozo6i korrel
rendelkezik,  beleértve az  emlds  mezopredatorokat,
ragadozomadarakat és opportunista fajokat. Az eurdzsiai borz és
a voros roka kiilondsen nagy veszElyt jelent, mivel opportunista
taplalkozasuk soran nemcsak aktiv viperakat, hanem hibernald
egyedeket is elfogyaszthatnak, stlyos csapast mérve a
populacidra. A madarak, kiilondsen az egerészolyv, jelentds
predacios tényezok.. A legeltetés és kaszalds hatasait vizsgdlo
tanulmanyok ramutattak, hogy a ragadozémadarak aktivitasa
eltéré a kiilonb6zo ¢éldhelyeken, és a novényboritds szerepe
kulcsfontossagu a kigydk védelmében. A predacid csokkentése
érdekében célzott beavatkozasokra van sziikség. A ragadozok
populacidszabalyozasa, kiilondsen a borzok és rokak csapdazasa
¢és vadaszata, hatékony intézkedés lehet a talzott mezopredator-
nyomds mérséklésére. A madarak esetében az éléhelykezelési
modszerek, példaul kitiléhelyek eltavolitasa és a ndovényboritas
optimalizalasa segithet csokkenteni a veszélyeztetettséget. A hazi
macskdk szabalyozasa is kiemelten fontos, mivel a kijaros
egyedek folyamatos vesz€lyt jelentenek a hiillépopulécidkra. A
kutatdsok megerdsitették a ragadozokizaras hatékonysagat is. A
héalorendszer alkalmazésa szignifikdnsan novelte a rakosi viperak
jelenlétét a védett teriileteken, csokkentve a predacids kockazatot
¢és biztositva egy forraspopulacio kialakulasat. Ugyanakkor
tovabbi hosszu tavl vizsgalatok sziikségesek annak érdekében,
hogy értékelhetd legyen a halé hosszu tava okologiai hatdsa és



alkalmazhatdsaga mas teriileteken. A populacidk monitorozésa és
a hosszu tavu kutatasok elengedhetetlenek a predacio pontosabb
feltérképezésére. A geometriai morfometria alkalmazasa a
csigolydk azonositdsdban, valamint az eDNS-technoldgidk
bevezetése segithet a ragadozok és a predacids események jobb
nyomon kdvetésében. Emellett kontrollalt éléhely-kisérletek és
kiilonboz6é ragadozokizarasi modszerek kombinécidja lehetdvé
teszi a hatékony természetvédelmi stratégidk
kidolgozasat.Osszességében a rakosi vipera megérzésének sikere
az ¢lohelyek megfeleld kezelésén, a ragadozokontrollon és a
célzott természetvédelmi intézkedéseken mulik. A komplex
megkozelités alkalmazédsa lehetdvé teszi a populaciok hosszi
tava fenntarthatdsagat, és biztositja a vipera fennmaradasat a
természetes €l6helyein.

6. Uj tudomanyos eredmények

° 15 ragadoz6 fajt azonositotunk, igy 0 megvilagitasba keriil
a rakosi vipera veszélyeztetettségét. Az egerészolyv
dominans predacios szerepe mellett eldszor dokumentaltuk
a réti fiilesbagoly (Asio flammeus) rakosi vipera
zsdkmanyoldsadt. A mezopredatorok ¢és opportunista
ragadozok elleni védekezés, valamint az ¢él6helyek
megfeleld  kezelése alapvetd a  rdkosi  vipera
fennmaradésahoz.

° A borzok és rokak rakosi viperdkra gyakorolt jelentOs
predaciés nyomdasanak kvantitativ  vizsgalata  (pl.
irtilekvizsgalatok, vipera maradvanyok azonositasa)
alatamasztja, hogy ezek az emldsok kulcsszerepet jatszanak



a faj talélési esélyeinek csokkentésében. Tudomanyos
értéke eme tanulméanynak, hogy az eredményeinkk
segitenek pontosabban érteni a ragadozé-préda kapcsolatok
befolyésold tényezdket.

Az LDA-alapu geometriai morfometria alkalmazasa a
kigydcsigolyak azonositasara uj modszertani megkozelitést
jelent, amely nagy pontossdgot ért el a fajok
elkiilonitésében,  kiillonosen  preszakralis  csigolyak
esetében. Tudomanyos értéke ennek a modszernek, Uj
referenciaértékeket adhat a morfoldgiai elemzésekhez és a
fosszilis vagy modern kigyopopulaciok
tanulmanyozasahoz.

A gyurma kigyoémodelleken alapuld kisérlet j betekintést
nyujt a kiilonboz6 ragadozok tdmadasi preferencidiba,
valamint az él6helykezelési tipusok (legeldk, kaszalok) és
az évszak hatdsara a tdmadasi gyakorisagra. Tudomanyos
értéke az eredményeknek a természetvédelmi menedzsment
szamara hasznosithato, kiilonosen a sériilékeny kigyofajok
¢lohelykezelésének optimalizalasaban.

A teljes ragadozd kizar6 halo rendszer épitését kovetd
kezdeti negativ hatdsok utan a vipera foglaltsdgi aranya
hosszabb tavon novekedett. A foglaltsagra és kihaldsra
gyakorolt hatdsok magyaraz6 valtozoinak (tavolsag, 1do,
hémeérséklet) azonositasa 1) 6koldgiai informacidkat nyujt.
Ez az eredmény fontos tanulsdgokat hordoz a mesterséges
struktirdk hosszii tava Okologiai hatdsairol és a



veszélyeztetett fajok ¢léhely-rehabilitaciojaban
alkalmazhat¢ stratégiakrol.

A kutatdsok ujdonsaga a tobb szintii (ragadozdk, éldhely,
morfometriai azonosités, éldhelykezelés) megkdzelitésben
rejlik. Az eredmények tudoményos és gyakorlati szempontbol is
relevansak, hozzajarulva a rdkosi vipera védelméhez, és 1j
adatokat szolgaltatnak az 6kologia, bizonyitékon alapuld
konzervacidbioldgia és geometriai morfologiai elemzés
tertiletén.
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1. Topic Introduction

Reducing predation pressure is critical for conserving endangered
species, as excessive predation can lead to population declines or
even extinction. One of the main goals of conservation measures
is to reduce predation pressure to a level that allows endangered
species to persist and their populations to recover. This aim can
be achieved primarily through the restoration of suitable habitats,
the reduction of fragmentation, and predator-specific measures.
Reptiles, including the Hungarian meadow viper (Vipera ursinii
rakosiensis), are particularly sensitive to predation because they
live in small, isolated populations and are especially vulnerable
due to the gradual destruction of their habitats. In the case of the
Hungarian meadow viper, predators can have a significant impact
on the species' survival, however, little research has been
conducted to determine which animal species specifically prey on
this venomous snake. Since the viper's natural predators can
greatly influence its population dynamics, it is essential to
identify the animals that pose a threat to them and to explore ways
to reduce predation pressure. My research aims to fill these gaps.
On one hand, | intend to identify the potential predators of the
Hungarian meadow viper, and on the other hand, | aim to deduce
predation patterns of the species through the analysis of predator
diet remains. Furthermore, my goal is to understand how to
effectively maintain viper-friendly grasslands that minimize the
risks posed by predators.



2. Objectives

8.1. Identification of predators of the Hungarian meadow viper
Observations on the predators of the Hungarian meadow viper
have been continuously collected during conservation efforts
over the past decades. The aims of my study were: to compile a
species list of predators preying on the Hungarian meadow viper
(i) and to process the population trends of the identified major
predator species in relation to the habitats of the Hungarian
meadow viper within the operational area of the Kiskunsag
National Park Directorate (ii).

8.2. Predation of the Hungarian meadow viper by the European
badger and red fox

The decline or disappearance of apex predator populations has
caused significant transformations in food webs, leading to the
growth of medium-sized predator populations. The aim of our
research was to detect the remains of the Hungarian meadow
viper (scales, bones) in the faeces of red foxes (Vulpes vulpes)
and European badgers (Meles meles).

8.3. Examination of predation by birds of prey based on
vertebrate remains

The aim of our research was to detect the snake species present in
the habitats, especially the Hungarian meadow viper, through the
analysis of the diet of common buzzards (Buteo buteo), short-toed
eagles (Circaetus gallicus), and Montagu's harriers (Circus
pygargus) by examining the materials found in their nests.



8.4. Examination of predation pressure by birds in grazed and
mown grasslands

Currently, most habitats of the Hungarian meadow viper in
Hungary are managed through grazing or mowing, with a
combination of the two methods applied in some areas. During
the mowing period, predation pressure increases as birds of prey
exploit the sudden disappearance of vegetation. Our research
questions were: how does grassland management affect predation
pressure (i), does the size and posture of snakes influence
predation pressure (ii), and to what extent do birds of prey attempt
to prey on the Hungarian meadow viper (iii)?

8.5. The effect of predator exclusion on the habitat occupancy
of the Hungarian meadow viper

Our aim was to create an anti-predator net system (APN) that
protects the Hungarian meadow viper in the area from both
mammalian predators and birds of prey. Our research goal: we
hypothesized that a low-predation-pressure environment would
support the growth of viper populations (i). The mesh size of the
net allows the free movement of snakes, enabling them to
colonize adjacent grasslands (ii). We also investigated how
various factors affect the detectability of the Hungarian meadow
viper (iii) and how the distance from the sides of the net
influences occupancy.



3. Materials and Methods

9.1. Identification of predators of the Hungarian meadow viper
During the research, the presence and behaviour of predatory
birds were monitored in the habitats of the Hungarian meadow
viper in Kiskunsag in May 2021 and 2022. Field observers
documented the bird species present, their duration of stay, and
behavioural patterns. Additionally, we collected predation-
related observations and anecdotal data from biologists,
conservation specialists, and land managers. During the analysis,
| reviewed the monitoring reports of the Hungarian
Ornithological and Nature Conservation Society (MME) from
2014 to 2019, with a special focus on predation events. Previous
research provided additional data on viper predation.

9.2. Predation of the Hungarian meadow viper by the European
badger and red fox

Between June 2018 and April 2019, I collected scat samples from
Eurasian badgers and red foxes every two weeks at the Bugac
habitat of the Hungarian meadow viper, located in the Bocsa-
Bugac sand ridge. The collected scat samples were stored in silica
gel and kept in a dry, cool place. The samples were processed
following the protocol of Jedrzejewska and Jedrzejewski,
identifying the dietary remains. The predators' diet composition
was analysed based on the relative frequency of occurrence and
consumed biomass.



9.3. Examination of bird predation on the Hungarian meadow
viper based on bone remains

The research focused on the examination of three key bird of prey
species in and around the Peszéradacs and Bugac habitats of the
Hungarian meadow viper. The common buzzard and the
Montagu’s harrier are opportunistic predators that consume small
prey, including snakes, while the rarer short-toed snake eagle is
primarily specialized in hunting snakes. Vertebral remains
collected from raptor nests and pellets were cleaned and
systematically categorized. To identify snake vertebrae, we
applied a geometric morphometric approach based on
Generalized Procrustes Analysis and Linear Discriminant
Analysis. The sensitivity of the method was tested through
simulations using incomplete samples. The reliability of vertebral
identification was validated through cross-checking and
simulations, ensuring the method's robustness and accuracy.

9.4. Examination of bird predation pressure in grazzing and
mowing grasslands

To produce the snake models, we created silicone moulds in both
adult and juvenile Hungarian meadow viper sizes, representing
coiled and elongated "stretched” body postures. The models were
sculpted from modelling clay and painted with polyurethane-
based paint to accurately replicate the snakes' natural colouration
and patterns. To create the dorsal pattern, we used laser-cut metal
stencils. The models were reinforced with metal wires and
secured to the ground with nails in the field.



The study sites were the mown and grazed habitats of the
Hungarian meadow viper in Peszéradacs. The snake models were
deployed during both pre-mowing (July—August) and post-
mowing (September—October) periods in 2021 and 2022. Across
four management units, a total of 1,600 models were placed in a
grid pattern within 50 x 50-meter plots over two years. Predator
attack marks were detected and recorded, and the analysis was
conducted using the R statistical software. Detection and attack
probabilities were estimated using a multi-factor model.

9.5. The effect of predator exclusion on the habitat occupancy
of the Hungarian meadow viper

A 4-hectare predator-exclusion net system was constructed for
the protection of Hungarian meadow viper as part of the
LIFE18/NAT/HU-000799 project. The construction of the net
system began in September 2020 and became operational by
March 2021. To assess the impact of the net, we applied a Before-
After-Control-Impact (BACI) model. As controls, we used
grazed grassland habitats and randomly selected 50 x 50 meter
quadrats for surveys. Data collection was conducted in the spring
of four consecutive years (2020-2023). Each quadrat was
surveyed ten times, and in addition to recording observation data,
detection probability was supported by operational temperature
measurements. To analyse the detectability of Hungarian
meadow viper, we used a multi-season occupancy model
(MSOM) that estimated colonization and extinction between
primary survey periods. Data processing and modelling were
performed using the R statistical software.



4. Results

10.1. Identification of predators of the Hungarian meadow
viper

During the study, we examined a total of 87 predation-related
observations of Hungarian meadow viper, with 86% of cases
involving data on the remains of deceased individuals. In 92% of
these cases, the observed or potential predator was identified. An
additional 41 viper remains were recovered from faecal and pellet
samples, and a total of 15 predator species were identified as
consumers of the Hungarian meadow viper. The most frequent
predator was the Eurasian badger, which was corroborated by
faecal analyses. Scarring observed on live individuals and bite
and tear marks on deceased specimens indicated predation by
unidentified avian and mammalian species. Among birds of prey,
the common buzzard was the most frequently observed predator,
with its predation confirmed by viper remains found in nests. The
results emphasize the significant role of predators in exerting
pressure on Hungarian meadow viper populations..

10.2. Predation of the Hungarian meadow viper by the
European badger and red fox

During the study, we analyzed 69 badger and 11 red fox fecal
samples to investigate Hungarian meadow viper predation. Viper
remains were found in 33.3% (n=23) of badger feces and 90.1%
(n=10) of fox feces. Based on the size of the viper remains, we
determined that 86.7% of the preyed-upon individuals were
adults, while 13.3% were juveniles. Among badger prey, adults
predominated (88.5%), whereas this ratio was lower for foxes



(11.5%). We estimate that at least 34 individual Hungarian
meadow vipers were preyed upon during the study period. The
dietary composition of badgers showed seasonal variations, with
insects such as Melolontha melolontha beetles being the most
abundant, whereas viper remains were present throughout most
of the year, except in June. Other reptile species, such as the sand
lizard (Lacerta agilis), Balkan wall lizard (Podarcis tauricus),
and smooth snake (Coronella austriaca), appeared mainly in late
summer and winter. Biomass estimations indicated that the
Hungarian meadow viper comprised 3.8% of the badger’s diet.
For foxes, reptiles also represented a significant dietary
component, but due to the limited number of fox samples,
detailed seasonal trends could not be determined. The findings
confirm substantial predation pressure exerted by both predator
species.

10.3. Examination of bird predation on the Hungarian meadow
viper based on bone remains

Geometric morphometric analysis based on linear discriminant
analysis (LDA) revealed that snake vertebrae could be
distinguished between species. The differentiation of presacral
vertebrae was more precise, although some overlap was observed
between Hungarian meadow viper and Grass snake (Natrix
natrix). Caudal vertebrae exhibited greater morphological
variation, leading to weaker discrimination. The sensitivity and
specificity of presacral vertebra identification remained above
90% at 75% completeness but dropped significantly below 50%
completeness. Identification of caudal vertebrae deteriorated



more rapidly with lower completeness, though Grass snake
vertebrae maintained high sensitivity. In 15 common buzzard
nests, five contained snake vertebrae, 85.7% of which belonged
to Grass snake, while 14.3% were Hungarian meadow viper. In
four nests and pellets of the short-toed snake eagle 191 vertebrae
were collected, of which 83.8% belonged to Grass snake, 11% to
Hungarian meadow viper, and 5.2% to smooth snake. No
vertebrae were found in the three nests of Montagu’s harrier.
Identification of unknown vertebrae was unreliable below 50%
completeness for presacral vertebrae and 80% for caudal
vertebrae. The identified vertebrae belonged to 10 Smooth snake,
172 Grass snake, and 23 Hungarian meadow viper, highlighting
the significant snake predation by the short-toed snake eagle.

10.4. Examination of bird predation pressure in grazed and
mown grasslands

A total of 369 snake models were damaged during the study. Most
attacks were caused by birds (48.0%, 177 cases), while rodents
were responsible for 44.2% (163 cases). Mammalian
mesopredators rarely attacked the models, and in 7% of cases, the
predator could not be identified. The detection probability (p) of
snake models was lower for extended juvenile and attacked adult
models and decreased over time, indicating that models were less
likely to be recovered during the second inspection. Attack
probability was higher before mowing than after and was
generally lower in 2022 compared to 2021. The frequency of bird
attacks was higher on pastures in 2021 but showed an inverse
pattern on mowed fields in 2022. The model type did not



influence the probability of attack. The analysis indicated that
management type, season, and year played significant roles in the
likelihood of snake model attacks, highlighting the dominant role
of birds in predation events.

10.5. Effect of predator exclusion on the habitat occupancy of
the Hungarian meadow viper

During surveys, 37 Hungarian meadow vipers were recorded. The
number of vipers observed annually varied: 7 in 2020, 2 in 2021,
11 in 2022, and 9 in 2023 in control areas. In predator-excluded
areas, no vipers were recorded in 2020, while 3 were found in
2021, 1 in 2022, and 4 in 2023. Out of the 30 quadrats surveyed,
vipers were detected in 19, resulting in an occupancy rate of 0.6.
MSOM analyses indicated that initial occupancy did not differ
between control and netted areas before the net was installed.
However, after installation, occupancy within the net was initially
lower but showed significant growth after the second year
compared to control quadrats. Distance from the exclusion
structure negatively impacted colonization and positively
influenced extinction probability. The number of years since
installation positively affected colonization and reduced
extinction. The operational temperature had a negative effect on
detection probability, which was estimated at 0.122 + 0.003
during secondary surveys. Five observers, including a search dog,
had a significant positive impact on detection probability. The
estimated average occupancy across survey seasons was 0.286 +
0.032. The results indicate that predator exclusion may facilitate
colonization in the long term if appropriate management



strategies are applied. These interactions highlight the importance
of managing areas surrounding exclusion structures to ensure the
long-term maintenance of viper habitats.

5. Conclusions and Recommendations

The conservation of the Hungarian meadow viper is influenced
by multiple factors, among which predation pressure plays a
crucial role. Studies have confirmed that the viper has a wide
range of predators, including mammalian mesopredators, birds of
prey, and opportunistic species. The Eurasian badger and red fox
pose a particularly high threat, as their opportunistic feeding
behaviour allows them to prey not only on active vipers but also
on hibernating individuals, causing severe damage to the
population. Birds, especially the common buzzard are also
significant predators. Studies examining the effects of grazing
and mowing have highlighted that bird predation activity varies
across different habitats, and vegetation cover plays a crucial role
in protecting snakes.

Targeted interventions are necessary to reduce predation.
Population control of predators, particularly through the trapping
and hunting of badgers and foxes, can be an effective measure to
mitigate excessive mesopredator pressure. For avian predators,
habitat management methods such as the removal of perching
sites and optimizing vegetation cover may help reduce
vulnerability. The regulation of free-ranging domestic cats is also
of utmost importance, as they pose a constant threat to reptile
populations.



Research has also confirmed the effectiveness of predator
exclusion. The implementation of netted enclosures has
significantly increased the presence of Hungarian meadow vipers
in protected areas, reducing predation risk and establishing a
source population. However, further long-term studies are
necessary to evaluate the ecological impact and applicability of
netted enclosures in other regions.

Monitoring viper populations and conducting long-term research
is essential for accurately mapping predation pressure. The
application of geometric morphometric techniques for vertebrae
identification, as well as the introduction of environmental DNA
(eDNA) technologies, can enhance the tracking of predators and
predation events. Additionally, controlled habitat experiments
and a combination of different predator exclusion methods allow
for the development of effective conservation strategies.

In summary, the success of the Hungarian meadow viper’s
conservation depends on proper habitat management, predator
control, and targeted conservation actions. A comprehensive
approach enables the long-term sustainability of populations and
ensures the viper’s survival in its natural habitat.

6. New Scientific Findings
° We identified 15 predator species, which shed new
perspective on the threats faced by the Hungarian meadow
viper. In addition to confirming the dominant predatory role
of the common buzzard, we documented for the first time
the predation of the Hungarian meadow viper by the short-
eared owl (Asio flammelus). Mitigating the impacts of



mesopredators and opportunistic predators, along with
proper habitat management, is essential for the survival of
the Hungarian meadow viper.

The quantitative investigation of significant predation
pressure exerted by badgers and foxes (e.g., through faecal
analysis and identification of viper remains) confirms that
these mammals play a crucial role in reducing the survival
prospects of the species. The scientific value of this study
lies in providing a better understanding of predator-prey
relationships and the factors influencing the survival of
endangered species.

The application of LDA-based geometric morphometrics
for snake vertebrae identification represents a novel
methodological approach, achieving high accuracy in
species differentiation, particularly for presacral vertebrae.
The scientific significance of this method lies in offering
new reference values for morphological analyses and
contributing to the study of fossil and modern snake
populations.

The experiment using clay snake models provides new
insights into predator attack preferences and the influence
of habitat management types (grazed or mown grasslands)
and seasonality on attack frequency. The results are
scientifically valuable for conservation management,
especially for optimizing habitat management for
vulnerable snake species.

After the initial negative impacts following the construction
of the predator-exclusion net system, the viper occupancy



rate increased over the long term. Identifying explanatory
variables (distance, time, temperature) influencing
occupancy and extinction provides new ecological insights.
This finding offers important lessons about the long-term
ecological effects of artificial structures and strategies
applicable to habitat rehabilitation for endangered species.
The novelty of the research lies in its multi-level approach
(predators, habitat, morphometric identification, habitat
management).
The results are both scientifically and practically relevant,
contributing to the conservation of the Hungarian meadow viper
and providing new data in the fields of ecology, evidence-based
conservation biology, and geometric morphometric analysis.



7|
M U N IVE RS ITY Of UNIVERSITY AND NATIONAL LIBRARY

UNIVERSITY OF DEBRECEN

N . ' % D E B R E C E N H-4002 Egyetem tér 1, Debrecen
Phone: +3652/410-443, email: publikaciok@lib.unideb.hu

Registry number: DEENK/54/2025.PL
Subject: PhD Publication List

Candidate: Attila Méré
Doctoral School: Pal Juhasz-Nagy Doctoral School of Biology and Environmental Sciences
MTMT ID: 10096487

List of publications related to the dissertation

Foreign language scientific articles in international journals (4)

1. Tisza, A., Méré, A., Turny, Z., Bereczky, A., Szentesi, Z., Korsés, Z., Mizsei, E.: A geometric
morphometric approach to identify uncomplete snake vertebrae from raptor bird feeding
remains.

Food Webs. 38, 1-8, 2024. ISSN: 2352-2496.
DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.fooweb.2023.e00334
IF: 1.8 (2023)

2. Méré, A., Uveges, B., Simics, J., Radovics, D., Kovacs, G., Bancsik, B., Wenner, B., Budai, M.,
Tisza, A., Vadasz, C., Mizser, S., Téthmérész, B., Mizsei, E.: Predation on the Endangered
Hungarian Meadow Viper in Pastures and Hayfields: Insights From Plasticine Models.
Rangel. Ecol. Manag. 95, 68-76, 2024. ISSN: 1550-7424.

DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.rama.2024.04.007
IF: 2.4 (2023)

3. Mizsei, E., Budai, M., Wenner, B., Rak, G., Radovics, D., Bancsik, B., Kovéacs, G., Tisza, A.,
Simics, J., Szabolcs, M., Vadasz, C., Moéré, A.: Before-after-control-impact field experiment
shows anti-predator netting enhances occupancy of the threatened Hungarian meadow viper
(Vipera ursinii rakosiensis).

Wildlife Biology. Epub, 1-9, 2023. ISSN: 0909-6396.
DOI: http://dx.doi.org/10.1002/wlb3.01147
IF: 1.7

(Vipera ursinii rakosiensis).

Wildlife Biol. 2022 (4), 1-7, 2022. ISSN: 0909-6396.
DOI: http://dx.doi.org/10.1002/wlb3.01033

IF: 1.9




7|
M U N IVE RS ITY Of UNIVERSITY AND NATIONAL LIBRARY

UNIVERSITY OF DEBRECEN

N . ' % D E B R E C E N H-4002 Egyetem tér 1, Debrecen
Phone: +3652/410-443, email: publikaciok@lib.unideb.hu

List of other publications

Foreign language scientific articles in Hungarian journals (1)
5. Wenner, B., Méré, A., Radovics, D., Bancsik, B., Budai, M., Rak, G., Kovacs, G., Szabolcs, M.,
Korsos, Z., Mizsei, E.: The Smooth Snake is not a threat to the Meadow Viper: predator-prey

interactions of a reptile specialist snake.

Community Ecol. [Epub ahead of print], 1-11, 2025. ISSN: 1585-8553.
DOI: http://dx.doi.org/10.1007/s42974-025-00234-9

IF: 1.2 (2023)

Foreign language scientific articles in international journals (2)
6. Mizsei, E., Budai, M., Rak, G., Bancsik, B., Radovics, D., Szabolcs, |. M., Méré, A., Vadasz, C.,
Dudas, G., Lengyel, S.: Microhabitat selection of meadow and steppe vipers enlightened by

digital photography and image processing to describe grassland vegetation structure.
J. Zool. 322 (2), 168-178, 2024. ISSN: 0952-8369.

DOI: http://dx.doi.org/10.1111/jz0.13129

IF: 1.9 (2023)

7. Mizsei, E., Budai, M., Méré, A., Rak, G., Radovics, D., Bancsik, B., Wenner, B., Marton, S.,
Korsos, Z., Lengyel, S., Vadasz, C.: Management impacts on three reptile species (Vipera
ursinii, Lacerta agilis, Lacerta viridis) in sandy grasslands in Hungary: Mowing should be
avoided.

Conservat Sci and Prac. 5 (12), 1-7, 2023. ISSN: 2578-4854.
DOI: http://dx.doi.org/10.1111/csp2.13048
IF: 2.8

Hungarian abstracts (4)

8. Méré, A., Tisza, A., Turny, Z., Wenner, B., Mizsei, E.: Rakosi vipera ragadozéi és madarak altali
predaciés nyomas.
In: VII. Herpetolégiai El6addllés : Eldadasok dsszefoglaldi, Magyar Természettudomanyi
Muazeum, Budapest, 23-24, 2023.

9. Méré, A., Radovics, D., Tisza, A., Turny, Z., Vadasz, C., Mizsei, E.: A rakosi vipera ()hp,eﬁa‘dfsw‘l\
rakosiensis) ismert és potencialis predatorainak allomany valtozasa és a pr mosnyo.gnas 'é
{#
csokkentésére iranyulo eréfeszitések elézetes eredményei a Kiskunségban

In: XIIl. Magyar Természetvédelmi Bioldgiai Konferencia : "Klimavaltozas: tr(—zﬁdek

i
i
L/

és megoldasok" : Absztrakt kdtet / szerk Soltész Zoltan, Magyar Biolégiai Tars\a)sag, :.';}f
: s
Budapest, 84, 2022. ISBN: 9786158098687 ) .'--"‘qugi,_ﬁ,i.:ﬂﬁi/



Mm UNIVERSITY AND NATIONAL LIBRARY
UNIVERSITY of UNIVERSITY OF DEBRECEN
N 7‘ D E B R E C E N H-4002 Egyetem tér 1, Debrecen
Phone: +3652/410-443, email: publikaciok@lib.unideb.hu

10. Mizsei, E., Szarvas, R., Méré, A., Radovics, D., Unyi, M., Halpern, B., Lengyel, S., Korsés, Z.,
Vadasz, C.: A talajvizszint hatasa a rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) eléfordulasara
és él6helyalkalmasséagara.

In: XIIl. Magyar Természetvédelmi Bioldgiai Konferencia : "Klimavaltozas: trendek, veszélyek
és megoldasok" : Absztrakt kdtet / szerk Soltész Zoltan, Magyar Biolégiai Tarsasag,
Budapest, 22, 2022. ISBN: 9786158098687

11. Méré, A., Mizsei, E., Heltai, M., Marton, M.: Borz és réka hulldpredacioja a rakosi vipera (Vipera
ursinii rakosiensis) kiskunsagi él6helyein.
In: VI. Herpetolégiai El6addulés : Eléadasok 6sszefoglaldi, Magyar Természettudomanyi
Muzeum, Budapest, 15, 2019.

Foreign language abstracts (8)

12. Méré, A., Mizsei, E.: Assessing Predation Pressures and Management Strategies for the
Critically Endangered Hungarian Meadow Viper (Vipera ursinii rakosiensis) in the Kiskunsag
National Park.

In: 10th World Congress of Herpetology : Book of abstracts. Comp. by: Indraneil Das,
Universiti Malaysia Sarawak, Sarawak, 427-428, 2024.

13. Kovacs, G., Méré, A., Radovics, D., Bancsik, B., Budai, M., Rak, G., Wenner, B., Szabolcs, |I. M.,
Télgyesi, C., Mizsei, E.: Community Organization in Two Hungarian Meadow Viper Species
across Two Previously Afforested Grassland Reconstruction Sites.

In: 10th World Congress of Herpetology : Book of abstracts. Comp. by: Indraneil Das,
Universiti Malaysia Sarawak, Sarawak, 613-614, 2024.

14. Mizsei, E., Wenner, B., Budai, M., Rak, G., Bancsik, B., Kovacs, G., Radovics, D., Marton, S.,
Méré, A.: Effects of Anti-predator Netting on a Reptile Community in Central Hungary.
In: 10th World Congress of Herpetology : Book of abstracts. Comp. by: Indraneil Das,
Universiti Malaysia Sarawak, Sarawak, 619, 2024.

15. Wenner, B., Moéré, A., Radovics, D., Bancsik, B., Budai, M., Rak, G., Kovacs, G., Szabolcs, M.,
Korsos, Z., Mizsei, E.: Feeding Habits of the Smooth Snake (Coronella austriaca) and its
Habitat Cooccupancy With Potential Prey Species in Central Hungary.

In: 10th World Congress of Herpetology : Book of abstracts. Comp. by: Indraneil Das,

Universiti Malaysia Sarawak, Sarawak, 616-617, 2024.
/\kal “Ni ﬁ;‘\‘\
16. Méré, A., Uveges, B., Simics, J., Radovics, D., Kovacs, G., Bancsik, B. Wenner/BQ';\Budm M., (‘J \\

Tisza, A., Vadasz, C., Mizser, S., Téthmérész, B., Mizsei, E.: Predation on th‘é‘endan ’;\
hungarian Meadow Viper in pastures and hayfields: insights from plasticine models ﬁ*{” f}
In: 10th World Congress of Herpetology : Book of abstracts. Comp. by: Indrar\e;ll Dascl&“" :_';»;j'
Universiti Malaysia Sarawak, Sarawak, 716, 2024. Cn 28w W

( . i
a—"dl \frr.u l—



W UNIVERSITY AND NATIONAL LIBRARY
St = % UNIVERSITY of UNIVERSITY OF DEBRECEN
N ” % D E B R E C E N H-4002 Egyetem tér 1, Debrecen
‘ Phone: +3652/410-443, email: publikaciok@lib.unideb.hu

17. Rak, G., Budai, M., Wenner, B., Méré, A., Bancsik, B., Kovacs, G., Szabolcs, |I. M., Radovics, D.,
Sos, T., Mizsei, E.: The microhabitat choice of the Hungarian Meadow Viper (Vipera ursinii
rakosiensis) in Kiskunsag: A preference towards microhabitat transitions.

In: 10th World Congress of Herpetology : Book of abstracts. Comp. by: Indraneil Das,
Universiti Malaysia Sarawak, Sarawak, 145-146, 2024.

18. Méré, A., Mizsei, E., Tisza, A., Radovics, D., Uveges, B.: Trends in the abundance of predators
of Hungarian meadow viper (Vipera ursinii rakosiensis) and the effect of grassland utilization
on predation pressure.

In: 21st European Congress of Herpetology : Book of Abstracts. Eds.: Mirjana Mihailovic,
Jelka Crnobrnja-lIsailovié¢, Tanja Vukov, Tijana Vuci¢, Ljiljana Tomovi¢, Institute for Biological
Research "SiniSa Stankovi¢", Belgrade, 227, 2022. ISBN: 9788680335193

19. Méré, A., Mizsei, E.: Predation on the endangered Hungarian meadow viper (Vipera ursinii
rakosiensis) by badger (Meles meles) and fox (Vulpes vulpes).
In: XX. European Congress of Herpetology : Programme & Abstracts, University of Milan,
Milano, 76, 2019. ISBN: 9791220052849

Total IF of journals (all publications): 13,7
Total IF of journals (publications related to the dissertation): 7,8

The Candidate's publication data submitted to the Tuddstér have been validated by DEENK on the
basis of the Journal Citation Report (Impact Factor) database.

13 February, 2025




