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Osszefoglalés

A Hajdusagban mészlepedékes csernozjom talajon kilénb6z6 tapanyagellatottsag
mellett kisparcellas tartamkisérletben vizsgaltuk az SY Afinity kukorica hibrid
terméseredményét, vizhasznositasat, és tapanyag reakcidjat a 2011. és 2012. évben.
A kisérletben hat tapanyagszintet alkalmaztunk. Az alapdézis 30 kg N, 22,5 kg P2O»
és 20,5 kg KoO volt. Ennek az alapdézisnak két-hdrom-négy- és 6tszorosét juttattuk
ki a kisérleti parcellikra. Megallapitottuk azt, hogy a 2011. évi kedvezo
terméseredményekhez nagymértékben hozzajarult a kukorica virdgzasinak és
termékenytilésének id6szakaban lehullott nagy mennyiségi (175,0 mm) csapadék. A
terméseredmények a 2011. évben 11.617 kg/ha és 15.963 kg/ha kozott, mig a 2012.
évben 10.768 kg/ha és 14972 kg/ha kozott valtoztak. Az optimalis
tapanyagszintnek 2011-ben az Ni20+PK, mig 2012-ben az No+PK bizonyult. A
mutragyazas nélkili parcellaban a 2011. évben az 1 mm csapadékra juté termés 37.8
kg volt. Ez a mennyiség 2012-ben 424 kg/mm volt. A legkedvezébb
vizhasznositast az SY Afinity hibrid a 2011. évben az N120+PK tipanyagszinten adta
(51,9 kg/mm). A 2012. évben a legkedvezdbb vizhasznositdst az Nop+PK
tipanyagszinten tapasztaltuk (59,0 kg/mm). Az 1 kg NPK hatéanyagra jutd termés
azt bizonyitotta, hogy a legnagyobb terméstobblet a kontroll kezeléshez képest az
N3+PK tipanyagszinten volt. Ez a 2011. évben 42,5 kg/kg NPK, mig a 2012.
évben 18,0 kg/kg NPK volt. 2011-ben az Ng+PK tipanyagszinten minimélis
névekedést (3,9 kg/kg NPK) tapasztaltunk az N3+PK tidpanyagszinthez képest.
Ezzel szemben az Nog+PK tragyakezelésben terméscsokkenést (-1,4 kg/ kg NPK)
tapasztaltunk. 2012-ben az 1 kg NPK hatéanyagra juté termés az emlitett harom
tipanyagszinten alig viltozott. Az N3+PK: 18,0 kg/kg, Neo+PK: 17,5 kg/kg,
Noo+PK: 17,7 kg/kg. Az Nixn+PK tragyakezelés esetén az Nop+PK tragyazasi
szinten mért terméshez képest terméscsokkenést mértink (-11,4 kg/kg NPK). Az
optimélis tragyaadag a 2011. évben 117 kg/ha N+PK hatdanyag volt, amely
biztositotta a legnagyobb termés elérését (15.963 kg/ha). A 2012. évben a
legnagyobb termés (14.972 kg/ha) eléréséhez 111 kg N+PK hatéanyagi mitrigya
volt szikséges.
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A noévénytermesztés egyik legfontosabb és legnehezebb feladata is egyben az
optimalis mdtragyaadagnak a megallapitasa, ugyanis figyelembe kell venni a
termesztésben alkalmazott hibrid tapanyaghasznosité-képességét, mitragya-
reakcidjat és az évjarathatast is (Nagy, 2007). A nagy id6jarasi valtozékonysig a
termelés egyik legnagyobb kockazati tényezGje. A kis termés nem minden esetben
tudhaté be a legkevesebb csapadéknak. A nagy termések csak kedvezd
csapadékviszonyok mellett alakulhatnak ki (Nagy, 2006). Pekdry (1969)
megallapitotta, hogy a miutragyak hatékonysagat a talajok tapanyagszolgaltato-
képessége, illetve ezen felil a terméhely éghajlata és az adott év id6jarasa is
nagymértékben befolyasolta. Pepd (2009) kutatasai soran igazolta, hogy alapjaban
véve a vizellatds hatarozta meg a tragyazas termésnovelé hatasat, azzal, hogy
befolyasolta a mitragyak hatéanyagainak érvényesilését (Lente és Pepd, 2009). Pummer
és misai (1995) szerint a csapadék a mitragya hatds és hasznosulas szempontjabol
nem hagyhat6 figyelmen kivul. Sdrvdri és Boros (2009) nagyon szoros Osszefiiggést
allapitott meg az évjarathatds, a mitragyazas és a kukoricahibridek termése ko6zott.
Nagyon szaraz, aszalyos években a mutragyazasnak nem volt termésnéveld hatasa,
mig kedvez6 években akar 50%-kal is novelte a termést. A fajtaspecifikus trigyazas
a tapanyag-gazdalkodds egyik fontos tényezdje. Az eltéré genotipust fajtaknak
kilénb6zéek az agrondmiai és a ndvényfizioldgiai tulajdonsagaik (Pepd, 2001).
Huang et. al (2010) megallapitotta, hogy a kiegyensulyozatlan mitragyazas hossza
tavon nemcsak, hogy nem névelte a kukorica termését, de talajsavanyodast is
okozott. A kukorica nitrogén felvétele a vegetacios periddusban az 6nt6zés és az
évjarat hatasara jelent6sen médosult (Nagy és Vanyiné, 2009).  Bergsenyi és Lap (2003)
kutatasai azt bizonyitottdk, hogy a kilénb6z6 kukorica hibridek nitrogén
hatékonysaga eltéré. Eredményeik alapjan a kukorica szemtermése fokozatosan
emelkedett a N-mftragya dézisanak novelésekor egészen Nigo tApanyagszintig. Racg
¢ Nagy (2011) kisérleti eredményei szerint a kozepes-j6 NPK-mal ellatott
csernozjom talajokon a 120 kg/ha-os N hatéanyagd miitrigyaadagnil nagyobb
dézisok mar nem novelték gazdasigos mértékben a termés mennyiségét, s6t szaraz
idGjaras esetén kozvetlen modon csokkentették is azt. Pepd (2008) kutatasi
eredményei  bizonyitottdk, hogy az optimalis tragyaadagot a vetésvaltas
nagymértékben meghatirozta. Megallapitotta azt is, hogy a vetésvaltds jelentSs
mértékben befolyasolta a kukorica termését, mig a tipanyagellatas és a t6szam csak
médositotta azt.

Anyag és moédszer

Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem AGTC MEK Novénytudomanyi Intézet
Latoképi Telepén végeztik. A telep DebrecentSl 15 km-re a Hajdusagi 16szhaton
kialakult mészlepedékes csernozjom talajon helyezkedik el. A talaj j6 kultarallapotu,
kozépkotott, talajfizikailag a valyog kategdriaba sorolhatéd. Humusztartalma kézepes,
kémhatasa kozel semleges. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai kedvezéek. A
tartamkisérlet 1983-ban kertlt beallitasra.



A kisérletben vizsgalt hibrid a Syngenta Seeds vetémag nemesité altal
forgalmazott SY Afinity volt. Tenyészideje FAO 470. A hibridet 72.000 ha
csiraszammal vetettik. A kezelések hat tdpanyagszintet jelentettek (7. zdblizal). A
nitrogént 50-50%-ban Osszel és tavasszal 34%-os ammoniumnitrat formajaban, a
foszfor és a kalium miitrdgyaadagot 100 %-ban 6sszel, 10:15:18 specialis komplex
mitragya formédjaban juttattuk ki. A kisérlet el6veteménye mindkét évben Gszi biza
volt.

1. tablazat. A kisérletben kijuttatott miitragya batdanyag dézisok (Debrecen, Csernozjom talay)

N | P,0s | KO
Kezelés (1)
kg/ha
Kontroll 0 0 0

1 30 225 26,5
2 60 45 53
3 90 67.5 79.5
4 120 90 106
5 150 1125 1325

Table 1. Applied fertilizer active agent doses (Debrecen, Chernozem soil) Treatment (1)

2. tablazat. Fontosabb meteoroligiai adatok (Debrecen, 2011-2012)

Csapadék (mm) | Okt. — Marc. | Apr. | Maj. | Jan. | Jul. | Aug. | x
Q) @ @ @ e © @ oeen®
2011 (9) 251,0 156 | 523 | 22,0 [ 1750 | 42,7 558,6
2012 (10) 136,3 20,7 | 71,9 | 91,7 | 653 | 41 390,0
30 éves atlag (11) 2202 424 | 588 | 795 | 657 | 60,7 5273
Hémérséklet (°C) | Okt. — Marc. | Apr. | Maj. | Jan. | Jul. | Aug. Adag
(12) @ OREOERONEONNY 13)
2011 (9) 14,2 122 | 164 | 205 | 204 | 214 17,5
2012 (10) 10,7 11,7 | 164 | 209 | 233 | 225 17,6
30 éves atlag (11) 17,2 10,7 | 158 | 187 | 203 | 196 17,1

Table 2. Some important meteorological data (Debrecen, 2011-2012), (1) Precipitation, (2)
October- March, (3) April, (4) May, (5) June, (6) July, (7) August, (8) Amaunt, (9) Year of
2011, (10) Year of 2012, (11) 30 year’s avarage, (12) Temperature, (13) Avarage

A két év csapadékadatait 6sszehasonlitva azt allapithatjuk meg, hogy a 2011. év téli
félévének csapadéka (251,0 mm) meghaladta mind a 2012. év téli félévének
csapadékat (136,3 mm), mind pedig a sokévi atlag téli félévének
csapadékmennyiségét (220,2 mm). 2011. év aprilis hénapjaban lehullott 15,6 mm,
illetve a 2012. év aprilisdban esett 20,7 mm csapadék, elmaradt a sokévi atlagtdl
(42,4 mm). A 2012. év mdjusaban 71,9 mm, juniusaban 91,7 mm csapadék hullott,
ami meghaladta a 30 éves atlagot (majus: 58,8 mm és junius: 79,5 mm) és a 2011. év
ezen hoénapjaiban mért csapadékot (52,3 mm és 22,0 mm). A 2012. év julius hénapi
(65,3 mm) csapadék hasonléan alakult, mint a sokévi atlag (65,7 mm), de igy is
elmaradt a 2011. évi julius hénapi csapadék mennyiségtdl (175,0 mm). A 2012. év
augusztus honapjaban rendkivil kevés csapadék hullott (4,1 mm). Ehhez képest
2011 augusztusaban 42,7 mm csapadék esett, de még ez sem kozelitette meg a 30
éves atlag ezen id6szakban hullott csapadékmennyiséget (60,7 mm).



A hémérsékleti adatok Osszehasonlitdsabdl arra az eredményre jutottunk, hogy
2012. év téli félévének atlaghémérséklete kisebb volt (10,7 °C), mint a 2011. év téli
félévének atlaghémérséklete (14,2 °C) és a 30 éves atlaghémérséklet (17,2 °C). Az
aprilisi atlaghémérsékletek kozil 2011-ben mértik a legmagasabbat (12,2 °C). A
vizsgalt két év majus honapi atlaghémérséklete (16,4 °C) megegyezik és meghaladja
a sokévi dtlagot (15,8 °C). 2012 juniusaban 20,9 °C, jaliusiban 233 °C és
augusztusaban 22,5 °C atlaghémérsékletet mértink, amely felilmulta mind a 2011.
év ezen hoénapjaiban mért atlaghémérsékleti értékeit, mind a sokéves
atlaghémérsékleteket (2. tablizal).

Eredmények és értékelés

Vizsgaltuk az SY Afinity hibrid terméseredményeit a 2011. és a 2012. években. A
legkisebb termést a 2011-ben a kontroll (11.617 kg/ha), mig a legnagyobb termést
az Nin+PK tipanyagszinten kaptuk (15.963 kg/ha). A 2012-ben a legkisebb
termést ugyancsak a tragyizatlan kezelésben mértik (10.768 kg/ha), a legnagyobb
termést pedig az Noo+PK trigyakezelés adta (14.972 kg/ha). A két vizsgalt év
terméseredménye kozott a legkisebb kilonbséget az Noo+PK tapanyagszinten (186
kg/ha), mig a legnagyobb terméskulonbséget az Nj3+PK tapanyagszinten
tapasztaltuk (2770 kg/ha). A 2011-ben a tapanyagszintek kozott szignifikins
kilénbséget kaptunk a kontrollon, valamint az Nz+PK, Ng+PK, No+PK,
Ni20+PK, Niso+PK tapanyagszinteken mért termések kozott. Tovabba az N3p+PK
és Ni+PK tipanyagszinten kapott termések kozott. A 2012-ben szignifikdns
kilonbséget tapasztaltunk a kontrollon és az N3+PK, Ne+PK, Noy+PK,
Ni20+PK, Niso+PK  tapanyagkezelésben kapott termések kozott, valamint az
N30+PK—N()Q+PI<, N30+PI<—N90+PK, N30+PK-N20+PK és N3o+PK-Ni5+PK
tragyakezelésekben tapasztalt terméseredmények kozott.

1. abra. A vizsgdlt hibrid termésdtlaganak alaknldsa a kiilinbizd tapanyagszinteken (Debrecen,
Csernogjom talaj, 2011-2012 évek)
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Figure 1. Avarage yields of SY Afinity hybrid on the different nutrient-levels (Debrecen,
Chernozem soil, 2011-2012 yeats)



(1) Yield, (2) Nutrient level, (3) Yield 2011, (4) Yield 2012, (5) Difference in yields, (6)
LSD5% 2011, (7) LSD5% 2012

Kiszamoltuk a kukorica hibrid 2011. és 2012. évi vizhasznositasat. Az 1 mm
csapadékra jutd legrosszabb vizhasznositast mindkét évben a kontroll kezelésben
tapasztaltuk (a 2011. évben: 37,8 kg/mm, mig a 2012. évben: 42,4 kg/mm). Az 1
mm csapdékra jutd termés legkisebb kilonbségét mindkét évben az N30+PK
tipanyagszinten kaptuk (2011-ben 48,6 kg/mm, 2012-ben 48,1 kg/mm). 2011.
évben a legkedvez6bb  vizhasznositast (51,9 kg/mm) az Nj»+PK
tapanyagkezelésben, a 2012. évben pedig az Noo+PK tiapanyagkezelésben
allapitottuk meg (59,0 kg/mm) (2. dbra).
2. abra. Az SY Afinity hibrid vizhasznositisa az, eltérd tapanyag-ellatottsagi sginteken
(Debrecen, 2011-2012)
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Figure 2. Water utilization of SY Afinity hybrid on the different nutrient-levels (Debrecen,
2011-2012) (1) Yield /1 mm precipitation, (2) Nutrient-level, (3) Year 2011, (4) Year 2012

Vizsgaltuk az 1 kg NPK hatéanyagra juté termést, amelyet a 3. dbra szemléltet.
Megallapitottuk azt, hogy az egységnyi mitrdgyamennyiségre juté legnagyobb
terméstobbletet az N3+PK tipanyagkezelésben tapasztaltuk (2011: 42,3 kg/kg
NPK, 2012: 18,0 kg/kg NPK) a kontroll kezeléshez képest. A 2011. évben az
Ngo+PK tapanyagszinten kis mennyiségli termésndvekedést kaptunk az Ns3p+PK
tipanyagszinthez képest (3,9 kg/kg NPK). Az Noo+PK trigyakezelésben 1,4 kg/kg
NPK -os terméscsokkenést kaptunk az Ngo+PK tragyazasi szinthez képest. Az
Ni2+PK  tipanyagszinten 10,2 kg/kg NPK volt a novekedés az Nop+PK
tapanyagkezeléshez képest. A 2012. évben az 1 kg NPK hatéanyagra szamitva az
N30+PK tragyazasi szinten mért terméshez képest az Ngo+PK tapanyagszinten 17,5
kg/ kg NPK, mig az Ng+PK tapanyagszinten mért terméshez képest az Nog+PK
tapanyagszinten 17,7 kg/kg volt a termésnovekedés.



3. abra. Az 1 kg NPK hatdanyagra jutd termés alakuldsa (Debrecen, 2011-2012)
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Figure 3. Development of the yield growth per each kg applied NPK fertilizer active substance
(Debrecen, 2011-2012)
(1) Yield, (2) Nutrient level, (3) Year 2011, (4) Year 2012

A 4. dbra mutatja az SY Afinity hibrid tapanyag-hasznositd képességét és mitragya
optimum értékeit a 2011. és 2012. évben. Bizonyitottuk, hogy a vizsgilt hibrid a
2011. évben jobban hasznositotta a rendelkezésre all6 tapanyagot, mint a 2012.
évben. Koszonheté ez a 2011. év kedvez8bb idGjarasi feltételeinek. A maximalis
termést a 2011. évben az Niz+PK tipanyagszinten (15963 kg/ha), mig a 2012.
évben az Nog+PK tragyakezelésben mértik (14972 kg/ha). Regtresszidanalizissel,
parabolikus fliggvényillesztéssel kiszamoltuk a vizsgalt hibrid mitrigya optimum
értékeit. Megallapitottuk azt, hogy a 2011. évben a maximalis termés eléréséhez 117
kg/ha N+PK hatéanyagi mitrdgya, mig a 2012. évben 111 kg/ha N+PK
hatéanyagi mutragya kellett.

4. abra. Az SY Afinity hibrid tapanyag reakcidjanak vigsgdlata regress3id analizissel
(Debrecen, 2011-2012)
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Figure 4. Nutrient response of SY Afinity hybrid with regression analysis (Debrecen, 2011-
2012)
(1) Yield, (2) Nutrient level, (3) Year 2011, (3) Polinom 2011, (4) Year 2012, (4) Polinom
2012



Kovetkeztetések

A kisérletet a Debreceni Egyetem AGTC MEK Névénytudomanyi Intézet Latoképi
Telepén allitottuk be csernozjom talajon. Vizsgaltuk az SY Afinity kukorica hibrid
terméseredményét, vizhasznositdsat, taipanyag reakcidjat a 2011. és 2012. évben.
2011-ben a viragzas szakaszaban lehullott 175 mm csapadék kedvezéen befolyasolta
a  termést, illetve a  mdtragya-hasznosulasat, ugyanis a  kilénb6z6
tipanyagkezelésekben a termés mennyisége 11.617 kg/ha és 15.963 kg/ha kozott
valtozott. Ezen eredményeink igazoltak Pepd (2009) megallapitasat, miszerint a
vizellatas hatdsa dontéen befolyasolja a tragyazas termésnovelS hatasat. A legtobb
termést az Ni+PK tipanyagkezelésben kaptuk (15.963 kg/ha). A 2012. év
terméseredményei elmaradtak a kordbbi év terméseihez képest. Azok 10.768 kg/ha
és 14.972 kg/ha kozott alakultak. Az emlitett évben az optimalis tipanyagszint az
Noo+PK tragyakezelés volt. A terméseredmények bizonyitottak Rdeg és Nagy (2011)
megallapitisit, mely szerint a 120 kg/ha-os hatéanyagi mitragyaadagot meghaladé
mitragya dézisok mar nem novelték a termés mennyiségét, sGt szarazabb id6jaras
esetén csokkentették is azt. Az 1 mm csapadékra jutd terméseredmények azt
mutattak, hogy a 2012. tenyészévben lehullott 390,0 mm csapadékot a vizsgalt
hibrid jobban hasznositotta, mint a 2011-ben lehullott 558,6 mm csapadékot,
ugyanis 2012-ben az 1 mm csapadékra jutd termések 42,4 kg/mm és 59,0 kg/mm
kozott valtoztak. Szemben a 2011. évi 37,8 kg/mm és 51,9 kg/mm kozottivel. Az 1
kg NPK hatéanyagra jutd termés kiszamitasabol azt az eredményt kaptuk, hogy
egységnyi miutragyamennyiségre juté legnagyobb terméstobblet az Njz+PK
tipanyagkezelésben volt. A 2011. évben 42,3 kg/kg NPK, a 2012. évben pedig 18, 0
kg/kg NPK. A regresszié analizis eredményébdl azt tapasztaltuk, hogy a 2011.
évben a maximalis termés eléréséhez 117 kg/ha N+PK hatéanyagu miitrigya, mig a
2012. évben 111 kg/ha N+PK hatdanyagd mitragya kellett. Az ezen feluli
mitragyadozisok mar terméscsokkenést okoztak.
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