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Te biizaszem

Te nemesitett mag, te buzaszem,
amint itt fekszel a tenyeremen,

te buzaszem, te aldott, te konok,
hany ezredév titkat sokasitod,

hany emberét, ki jo kalaszt nevelt,
vdlogatott és kereste a jelt,

mely ott van minden buza homlokdan,
késon terem, vagy éppen jo kordn,
oly mindegy az, de végtelen terem,
hogy legyen mindennapi kenyerem,
veliink neveltek az évszazadok,

buzak, milliok, sokasodjatok!

Te buzaszem, nemes mag, foldbe rejtve

légy te az ¢let legszebbik szerelme!

(Takacs Tibor verse)
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1. Bevezetés és témafelvetés

A kutatés és a gyakorlat szamara régota fontos feladat az 6szi buza és a beldle 6rolt liszt
mindségének vizsgalata. A ’90-es években folyamatosan el6térbe  kertilt
Magyarorszdgon a mindségorientalt szemléletmod, a mindségre 0Osszpontositott
nemesités jelentdsége.

1979-ben érvénybe 1épett blizamindség szabvany a tisztasdgi kovetelmények mellett a
nedvességtartalom, hektolitertdémeg, nedves sikértartalom, sikérteriilés és siitdipari
értékszam alapjan kialakitott kategoridk szerint osztalyozta a buzatételeket. A
nemzetkdzi igények sok esetben eltérd eldirdsok szerinti mindsitést koveteltek. A
nemzetkdzi kereskedelemben a farinografos/valorigrafos vizsgalat eredményeinek
értékelését a Magyar Szabvany a hazankban alkalmazott siitdipari értékszdm szerint
végezte (és végzi napjainkig). A piaci elvardsoknak megfeleld magyar buza szabvanyt
1998-ban bdvitették a fehérjetartalom, a Zeleny-érték ¢és a Hagberg-féle esésszam
értékhataraival, s igy a magyar mindsitési rendszer (a tisztasagvizsgalatot egy
paraméternek tekintve) 9 mutatd alapjan hatarozza meg egy-egy tétel mindségét.

A nemzetkozi és egyre gyakrabban a hazai piacra torténd értékesités esetén felmeriil az
igény a specialis reoldgiai vizsgalatok irant. Ilyen, a hazdnkban egyre inkabb, de a
nemzetkdzi piacokon gyakran vizsgalt mutatok az alveografos és extenzografos értékek.
Az elmult két évtizedben a hagyomanyos buza mindség vizsgéalatok mellett ipari
koriilmények kozott terjedoben, mig laboratoriumi koriilmények kozott szinte
rendszeressé valtak a tészta nyujthatosagat célzo szakitas-nyujtasi vizsgalatok.

A Pannon Buza Programnak nevezett exportorientdlt K+F komplex mindségkutatasi,
szaktanacsadasi rendszer azzal a céllal jott létre Magyarorszagon, hogy a vilag
gabonaiparaban alkalmazott legfontosabb mindségiranyitasi rendszerekre, a magyar
bliza mindségi tulajdonsagaira alapozva fejlddjon a magyar gabonavertikum nemzetkozi
versenyképessége. Ezen célok megvalositasa alapjan elkésziilt egy Pannon Prémium és
egy jO mindséget prezentdld standard Pannon bliza mindségi kritérium rendszer,
melynek fontos paraméterei az alveografos W és P/L valamint a 135 relaxacios idében
mért extenzografos energia értékek.

Az alveografos ¢€s extenzografos mindség és mindsités tudatositasanak eldsegitése
érdekében tehat egyre idOszerlibbé valik meghatarozni a hazai nemesitésii 6szi buza

fajtak alveografos és extenzografos paramétereit.



A piaci igények kielégitését, a vevok megelégedettségét a megkovetelt paraméterek
standard szintjének biztositasaval tudjuk elérni és ehhez mindenképp sziikségeltetik a
kivant paraméterek pontos, gyors meghatdrozasdnak kidolgozdsa. A mindségi
paraméterek kozotti dsszefiiggések keresése hasznos tobbletinformacidt nyujthatnak az
Oszi buzafajtak siitdipari ért€kének megitélésében, a buzanemesités teriiletén a specialis

mindségl torzsek kivalasztasaban, ill. egyes exporttételek mindsitésében is.

Vizsgalataim soran a kovetkezd kérdésekre keresek valaszt:

-milyen extenzografos értékeket mutatnak a Brabender extenzograffal és a SMS2 TA
(Stable Micro System Texture Analyser) miiszerekkel (Kieffer nyljtas-szakitas) vizsgalt
buza fajtak?

-milyen alveografos értékeket mutatnak a Chopin alveograffal és a SMS2 Texture
Analyser miiszerekkel (Dobraszczyk D/R fujorendszer) vizsgalt mintak?

-milyen hatdssal van a fajta és az évjarat a mindségi paraméterek alakuldsara?

-milyen siit6ipari kategoridkba sorolhatok a kapott eredmények alapjan a vizsgalt
fajtak?

-milyen Osszefiiggések allapithatok meg a vizsgalt paraméterei kozott?



2. Irodalmi attekintés

2. 1. Az 6szi buza reoldgiai tulajdonsagai

A btza siitéipari mindsége komplex fogalom, mely szamos aspektusbol megvizsgéalhato
(ZELENY, 1947; LASZTITY, 1980, PEPO et al, 1987; TANACS et al., 1993; MATUZ
etal, 1993; ESPEJO et al., 1995; GYORI et al., 1996; VEHA és GYIMES, 1999;
UTHAYAKUMARAN et al., 1999; TRIBOI és DANIEL, 2000; TOMOSKOZI et al.,
2003, OSBATH és BADAKNE, 2009). Napjainkban a minéség meghatarozasa a piaci
elvarasok értelmében 1j vonassal, vevoorientalt szemléletmoddal béviilt (TANACS et
al., 1995; SOSNE, 1996, TANACS és GERO, 2002; SIPOS, 2006).

GYORI ES SZILAGYT (1999) a buzaminéség fogalmat két iranybol kozeliti meg:

e Fermentécids paraméterek: szénhidrattartalom, oi-amildz enzim

e Reoldgiai tulajdonsagok: vizfelvétel és tésztaformazas

A klasszikus buzavizsgalatokat alapvetéen négy csoportra lehet osztani:

e Fehérjevizsgalatok (pl. fehérjetartalom, sikértartalom, sikér teriilés)

e Reoldgiai vizsgalatok (pl. vizfelvétel, farinograf/valorigraf, alveograf, mixograf,
extenzograf)

e Fermentacios vizsgalatok (pl. esésszam)

e Beltartalmi vizsgalatok (pl. elem,- zsir, -keményitd, -rosttartalom).

A legfontosabb mindségi paraméterek kozé tartoznak az dszi buzalisztbdl késziilt tészta
reoldgiai tulajdonsdgai, melyek a tészta elaszticitdsi (rugalmassag) és viszkozitasi
(nyuléssag) tulajdonsagait foglaljadk magukba (WALKER és HAZELTON, 1996). A
bluza tészta reoldgiai tulajdonsagai jelentds szerepet kapnak a végtermék mindsége
szempontjabol (BLOKSMA ¢és BUSHUK, 1988, MATUZ et al., 1999a, SIPOS, 2006).
A tészta reolodgiai, viszkoelasztikus tulajdonsagai mélyrehatéoan befolydsoljak annak
feldolgozhatdsagat és a végtermék mindségét (FARIDI, 1985; FAUBION ¢és
HOSENEY, 1990; NOLL et al., 1997).

A tészta reoldgiai tulajdonsdgai rendkiviil fontosak, mind a tészta megmunkéalhatosaga,
mind a végtermék mindsége szempontjabol. Szamos modszer all rendelkezésre a
buzaliszt tésztak nyjthatosag vizsgalatara (BLOKSMA és BUSHUK, 1988; SALGO et
al., 1998). A buzalisztbdl készitett tészta reologiai tulajdonsdgait a magyar szabvany

szerint Brabender farinograftal (valorigraffal) hatarozzuk meg.



A valorigraf — a farinograffal szinte azonos, mindossze néhany részletében eltérd —
magyar fejlesztésli tésztavizsgald késziilék, amely segitségével a liszt vizfelvevd
képességét és a tészta dagasztds sordn mutatott konzisztencia-valtozasat lehet nyomon
kovetni. Segitségével megallapithatd a liszt siitéipari mindsége.

A farinograf a legelterjedtebben hasznalt tésztavizsgéalati mddszer, mely egyarant
jellemzi a tészta kialakulasat, stabilitasat és ellagyulasat. Ezen tulajdonsagok szerint a
kiilonb6zd buizamintak mindségi csoportokba sorolhatok (A1-t8l C2-ig). A farinografos
tulajdonsdgok alapjan meghatarozott mintdk kozott a tapasztalatok szerint tovabbi
tulajdonsagbeli kiilonbségek lehetnek. E megallapitds nem meglepd, hisz a farinograf
nem méri a tészta valamennyi tulajdonsagat, igy példaul nem jellemzi kozvetleniil a
tészta nyujthatosdgat sem. Ennek megallapitasara alveografot vagy extenzografot
hasznalnak. A farinografot Hankéczy Jend Otlete nyoman 1927-ben a német Karl
Wilhelm Brabender elektromérnok készitette el. A tészta vizsgalatira az USA
laboratériumaiban a mixogréafot hasznajak (GYORI és GYORINE, 1998).

Az alveograf szintén Hankoczy Jend otlete alapjan késziilt (KOSUTANY, 1907),
amelyet a francia szdrmazast Marcel CHOPIN szerkesztett meg az 1920-as években
(FARIDI és RASPER, 1987). Dél- és Nyugat-Eurdpaban siitd-, keksz- és tésztaipari
felhasznaldsi lehetOségiik szerint csoportositjdk a liszteket az alveograffal
meghatarozott paramétereket alapul véve (W és P/L érték).

A reologiai tulajonsagok gyakorlati vizsgalatat a siitésproba jelenti. Meghatarozott
receptira szerint, meghatarozott koriilmények kozott probacipot készitenek, amelynek
értékelése alapjan a liszt bizonyos tulajdonsagaira lehet kovetkeztetni (GASZTONYT és
LASZTITY, 1993; LASZTITY, 1981). Meghatarozhatjuk a kenyér térfogatat, alaki
hanyadosat, a probacipé tomegét. Korabban POLLHAMERNE (1973) végzett
kimutatast penetrométerrel a héj-bél arany, a kenyérbél tulajdonsagainak
meghatarozasara.

A tészta nyujthatosdgara kozvetett mddon a sikérteriilés, a farinografos ellagyulas és
stabilitas, illetve az alveografos P ¢s L értékek utalnak, kozvetlen mérésre azonban az
extenzografot, illetve a SMS2 TA (Stable Micro Systems Texture Analyser) késziiléket
hasznaljak vilagszerte (RAKSZEGI et al., 2005).

Az extenzograf segitségével meghatarozhatd a tészta nyujthatosaga, a tészta nyujtassal
szembeni ellendlldsa (rezisztencia), és ezek aranya (BRABENDER, 1956;
BRABENDER ¢s PAGENSTADT, 1957; BRABENDER, 1965).



2. 2. Az extenzografos vizsgalatok

A kiilonféle miiszeres nyujtasi-szakitasi modszerek, mint pl. laborograf (LASZTITY,
1966), extenzograf (RASPER és PRESTON, 1991), alveograf (FARIDI ¢s RASPER,
1987) a nyujtasi ut-eré diagram adatait hasznaljak fel a liszt mindség jellemzésére.
Hatranyuk, hogy csak az adott vizsgalat elvégzésére alkalmasak (HORVATHNE,
2001). E célmiiszerek mellett a ’80-as évektdl egyre inkabb terjed a tobbcéli
allomanyvizsgald késziilékhez (pl. Instron, TaXT2) tervezett specidlis vizsgald fejek
alkalmazasa (ILLES, 2004).

Az extenzograf alkalmas:

-malom- és siitéiparban a tészta tulajdonsdgainak, siitdipari adalékok hatdsainak
vizsgalatara (OLE-HANSEN, 2005),

-stitodékben a mindennapi iizemellendrzésre, a cipotérfogat megallapitasara (STAUDT
¢s ZIEGLER, 1985),

-mindség-ellendrzés teriiletén indikatorként a siilési teljesitmény eldrejelzésére,

-gyors tesztelési modszerként az 0j buza reoldgiai tulajdonsadgainak meghatarozasara,

-a tésztanyujtassal szembeni ellendllasdnak és nyujthatosaganak mérésére (DICKEY-
JOHN CORPORATION, 1997),

-a sikérvaz reologiai tulajdonsdgainak ¢és a tészta gazvisszatartd képességének
vizsgalatara (HORVATHNE et al., 2002),

-a buza fajtak hasznositasi modjanak megallapitasara (VIDA et al., 1996),
-lisztjavitoszerek és adalékanyagok vizsgalatara is (TOMAY, 1970; LANG, 2007),

-a tésztdk hiiz6 és nyomoerejének meghatirozasira (HORVATHNE et al., 2001,
HORVATHNE et al., 2002),

-a buza lisztek fizikai tulajdonsagainak kimutatasara (BALTAS, 1998a),

-a buza tészta nyujthatdosaganak, kelesztés kozbeni viselkedésének ¢és a tészta

térfogatanak mérésére (BALTAS, 1998b).
2. 2. 1. A Brabender extenzograf bemutatasa
Az extenzografot egyre gyakrabban hasznaljak a mindség ellendrzés soran. A klasszikus

Brabender-féle extenzograf (1. kép) a tészta nyujthatésaganak és a nyujtassal szemben

kifejtett ellenallasanakmérését szolgalja (KILBORN ¢és TIPPLES, 1974, BOROS et al.,



2008a, 2008b). Lényegében harom részbdl all: 1. tésztaalakitd berendezés, termosztat €s
a tésztanyOjtdé részt (2. kép) (FRAZIER et al, 1985). Az allando hémérséklet
fenntartasat az ultratermosztat biztositja. A tésztaalakitdo berendezés gombolyitdbdl és
tésztahengerlébdl all. A tésztapihenteté kamrat harom egység alkotja. A kamrakban
egy-egy betét és két tésztatartd talalhatd. A nyujtészerkezet horga egy fiiggdleges
helyzetli rudbol 4ll, melynek mozgas hatarat egy kapcsold szabalyozza. A tészta
nyUjtassal szemben regisztralt ellenallasat egy mérlegkar rogziti. A gép diagramon

regisztralja a mért értékeket (TOMAY, 1970).

1. kép: Brabender extenzograf 2. kép: Brabender extenzograf tésztanyujto
szerkezete

Az extenzografos vizsgalati szabvanyok a kovetkezok:

o AACC Standard No. 54-10

o ISO 5530-2

. ICC Standard No. 114/1

Az extenzografos vizsgalatok tekintetében elfogadott moddszerek: az American
Association of Cereal Chemists (AACC 1983, Method 54-10) és az International
Association for Cereal Chemistry (ICC 1980, Standard No.114.) médszerei. Mind a két
mérés alkalmaval 300g lisztbodl, 6g sobdl ¢és a sziikséges vizbdl a farinograf dagaszto
csészéjében 30°C-on az 500BU konzisztencia eléréséig tésztat készitink. Az ICC
modszer alapjan a tészta dagasztasa 5 percig tart, mig az AACC modszernél a tésztat 1
percig dagasztjuk, majd 5 percig pihentetjiik és ezutan a kivant konzisztencia eléréséig
dagasztjuk. Az ICC modszernél a tészta munkaja és az oxigén hatasa kozel allando, dm

az AACC modszernél a tészta kialakulas optimalis ugyan, de a bevitt munka és az



oxidalodas nem. A kiilonbségek eltérd extenzografos értékeket eredményezhetnek
ugyanazon minta vizsgalata alkalmdval. A dagasztist utan a két modszer alapjaban
megegyezik (MULLER és HLYNKA, 1964).

A dagasztast kovetden a mintat két részre osztjak. Az extenzograffal hengert formaznak
a tésztakbol, majda a 45. perces relaxaciods 1d6 utan elvégzik az elsé vizsgalatot. Ezutan
a tésztakat ujraformdzzak, s a 90. valamint a 135. percben megismétlik a mérést.
Lényegében egy mintdbdl 3 gorbét kapunk a harom vizsgélt idében.

Az extenzogram jellemzé paraméterei: az energia (cm?), a tészta nyujthatosaga (mm) és
a nyujtassal szembeni ellenallas (BU) (BRABENDER,1956; BRABENDER, 1965;
PRESTON, 1989; RASPER ¢és PRESTON, 1991) (3. kép).
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3. kép: Reprezentativ extenzogrdfos gorbe
Magyarazat: energy (energia), area in cm’(teriilet cm”-ben), maximum (maximum), resistance to
extension (nytjtasi ellenallas), extensibility (nytjthatésg), ratio number (nyGjtasi viszonyszam), BU
(Brabender egység).
A leggyakrabban analizalt paraméterek: Ry, - a maximalis ellenallas (a gorbe maximalis
magassaga extenzograf egységben kifejezve), Rs - az 5 cm-re to6rténd nyujtas esetén
mérhetd ellenalld képesség (ellendllds, extenzograf egységben kifejezve), E -
nyujthatosag (a gorbe hossza, centiméterben kifejezve), R,/E - maximalis ellenallas és a
nyujthatdsag aranya, valamint a gérbe alatti teriilet négyzetcentiméterben kifejezve. Az
emlitett paraméterek mar szerepeltek MUELLER (1936), MUNZ ¢és BRABENDER
(1940a, 1940b) tanulmanyaiban kivéve az éallandd nyujtassal szembeni ellenallést.
DEMPSTER et al. (1952, 1953, 1955) korai kisérleteib6l mar tajékozodhattunk az
alland6 nyujtassal szembeni ellenallds meghatarozasarol.
BALTAS (1998a; 1998b) és TOMAY (1970) szerint a Brabender extenzograf éltal
rajzolt gorbe két legfontosabb mutatdja az energia és a viszonyszdm (a nyujtasi
ellendllds és a nyujthatosagi érték hanyadosa) mely a tészta kelesztési tulajdonsagaira

enged kovetkeztetni.



GUPTA et al. (1991) ausztraliai ¢és a vilag egyéb részeir6l szarmazd buzafajtak

vizsgalataval is foglalkoztak (1. tablazat).

1. tablazat: Kiilonbozo buza fajtak Barabender extenzografos értékei

sz¢€Iso értékek | szélso értékek

tulajdonsag mértékegység a vilag fajtak az ausztral
esetén fajtak esetén
nyujtassal szembeni
BU 120-770 190-392
ellenallas
nyujthatésag cm 16-26 19,5-25

A vilag kiilonbozd termohelyeirdl szarmazo buza fajtdk nyljtassal szembeni értékeit és
a nyujthatosagot tekintve lathatjuk, hogy a a vilag fajtak szE&lso értékei tdgabb hatarok

kozott mozognak, ellentétben az ausztral fajtaknal tapasztaltakkal.

2. 2. 2. SMS2 TA (Stable Micro System Texture Analyser) (Kieffer) miiszer

bemutatasa

A Texture Analyser a reologiai tulajdonsdgok legfontosabb paramétereit, a tészta és a
sikér erdsségét, nyujthatosagat, valamint a - tészta elldgyulds, a hozzaadott
vizmennyiség tobblet €s a proteolitikus enzimek talzott aktivitdsdnak hatasara fellépo -
ragaddssagot objektiv modon meghatarozni képes miszer. A mérést az angolszasz
mintamennyiségbdl kiindulva végzi. A KIEFFER et al. (1998) altal kifejlesztett
modszer szerint elsd Iépésben farinograffal vagy mixograffal tésztakialakuldsig
dagasztjuk a tésztat, majd teflon tésztaprésbe nyomva 40 percig, 30°C-on, 95% relativ
nedvességtartalom mellett inkubaljuk. Az igy létrehozott tésztacsikokat egymas utan
egyenletes sebességgel nyujtjuk a megfeleld probatest felhasznélasaval (4. kép). Mérés
kozben a késziilékhez tartozo szoftver megrajzolja, majd értékeli a gorbét. A szoftver a
fliggbleges tengelyen rogziti azt az erdt, mely a tészta nyujtasdhoz sziikséges, mig a
vizszintes tengelyen a tészta nyujthatésagat adja meg milliméterben. Az értékelés soran
megjelenik a maximalis erd, mely a tészta szakadasdhoz sziikséges (Rmax, a gorbe
maximuma), tovabba az a maximalis hossz, ameddig a tészta még nyujthat6, valamint

megjelenik a gorbe alatti teriilet értéke is. Egy-egy mintabol 9-10 parhuzamost



mérhetiink, melynek eredményeit a szoftver atlagolja, majd megadja az értékek

szorasat.

4. kép: Texture Analyser (Kieffer) adllomanyvizsgalo

A leveles tésztdk reoldgiai vizsgadlata sordn a SMS Texture Analyser munkapad
részének atalakitasdval olyan mérdfejet helyeznek az eszkozre, melynek kiindulod
magassagat 35 mm-re helyezik. 10 mm/s —sel a méréfej Gsszenyomja a mintat,
mikézben a regisztracios toll kijelzi a tényleges minta vastagsagat (h = a 40%
mélységbe hatolas tavolsaga/0,4), a nyomashoz sziikséges erdt és idot, a tészta
rugalmassagat (r% = (100xh)-a kiindulds magassag és a végsd magassag kiilonbsége,
tehat a maradando alakvaltozas (mm)) , a relaxacidt ((30x a masodik idépontban, a
40%-o0s behatolaskor mért erd (g))-(a gorbe alatti B+b mezd egyiittes teriilete)) és a
kompressziot ((a gorbe alatti B+b mez0 egyiittes tertilete)—(30x a harmadik idépontban,

az el6z6 mérést 30s-sel kovetden mért erd (g)) (OSBATH, 2008) (1. dbra).
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Az AACC maodszerbdl tovabbfejlesztett magyar értékelés

1. abra: Az AACC mérésbdl tovabbfejlesztett magyar mérés



Az Magyar Tudomanyos Akadémai Mezdgazdasagkutatd Intézete (2007) arr6l ad
szamot, hogy a TA (Texture Analyser) az extenzograffal azonos elven miik6dé miiszer,
mely a tészta nyujthatosagat jellemzi a tészta csikok hosszirdnyu megnyujtasaval. A
bedagasztott tésztat tésztaprésbe helyezve, 40 percig (30°C, 95% paratartalom)
pihentetjiik, majd allandé sebességgel nyujtjuk, mikdzben regisztraljuk a nyujtashoz
sziikséges erd és a kiinduloponttdl mért tavolsadg értékeit. Paraméterei: R, , mint a
maximalis ellenallas (a tésztacsik nytjtasa kozben mért maximalis huzderd, mely a
tészta nyujtassal szembeni ellendllasaval, azaz stabilitdsaval azonos); E, mint a
nyUjthatésag (az a tdvolsag, melyet a nyujtokar megtesz a nyujtas kezdeti pontjatol a
tésztacsik szakadasdig) és 4, mint a gorbe alatti teriilet (a stabilitas és nyujthatdsag
egylittes hatasat fejezi ki).

Néhany javitd mindségli martonvasari fajtat hasonlitottak 0ssze RAKSZEGI et al.
(2005) annak megallapitasara, hogy a mintak nytjthatésaga kozott milyen kiilonbségek
lehetnek (2. tabldzat). Lathatjuk, hogy a Mv-Suba és a Mv Emese fajtdk jellemezhetdk
a legnagyobb nyujtas ellendlldas és gorbe altti teriilet értékekkel. A nytjthatosag

tekintetében szot érdemel a Lona és a MV Suba fajtak.

2. tablazat: A vizsgalt martonvasari fajtak extenzogrdfos értékei

. Nqutassz}l Nyutjthatosag Viszonyszam Gorbt?. alatti

Fajtak szembeni (mm) (¢/mm) teriilet

ellenallas (g) (g*mm)

Myv-Suba 31,6 74,8 0,42 1771,7
Mv-Emese 27,0 72,1 0,37 1421,8
Mv-Mambo 20,9 47,1 0,44 988.,4
Lona 16,6 77,6 0,21 1104,3
Mv-4 12,3 67,8 0,18 762,2

RAKSZEGI et al. (2005) megallapitasa szerint a Texture Analyser az extenzograffal
(ICC 114/1) hasonlo elven miikddik, bar a kapott eredmények kiilonbozdek, mivel
eltérd sebességgel és kiillonbozé skalan mérnek. Tovabbi kiilonbség adodik a mérési
eredmények kozott, amennyiben azonos késziilékkel mériink, de a tésztdit mas

dagasztoban dagasztjuk.



2.2.3. A QTS 25 allomanyvizsgalé bemutatasa

A siitd- ¢és malomipari gyakorlatban alkalmazott vizsgalati modszerek mikro valtozatai
hasznos segitséget adhatnak a célfelhasznaloknak a megfeleld fajta kivalasztasaban
(HORVATHNE et al., 2002).

A buza tésztak mikroextenzografos vizsgalatat a Szegedi Tudoméanyegyetem Mérnoki
Karan QTS2S5 tipusu allomanyvizsgald késziilekkel végzik. A klasszikus extenzografos
tésztavizsgalati modszert KIEFFER et al. (1981) és LI et al. (1997) tapasztalatainak
figyelembevételével adaptaltak a QTS25 késziilékre. Az intézményben 20 kiilonbozo
termOhelyrdl szarmazd, B1-es siitdipari mindségli mintat vizsgaltak meg.

Az extenzografos vizsgalat jol modellezheté a QTS25 allomanyvizsgaloval, bar
gondoskodni kell a tészta megfeleld befogasarol és a huzé horogrol. A mérés soran a
miszer regisztralja a tészta nyujtasat és szakitdsat. A probatestben a deformaciod
hatdsara az ellenallasi er6-ut (1d6) fiiggvény az extenzogramhoz hasonlo lefutasu, igy a
paraméterek elnevezése az extenzogramhoz hasonlé modon torténik (2. dbra) (BOROK,
2004).

A goOrbérdl leolvashaté a gorbe alatti teriilet (ABD, Area, gs) a nyujtdshoz és a
szakitashoz sziikséges munka, a gorbe magassaga (BC, Hardness, g) a nyujtasi
ellendllas. A nyujthatosag vagy maximalis nyulds az AC szakasz hossza mm-ben.

A teljes szakadasi hosszt az AD (mm) szakasz adja. A nyujtasi ellendllas és a
nytjthatésag hanyadosa a nyujtasi értékszam (NYESZqgrs, g@/mm). A nyujtasi ellendllas
és a szakadasi hossz hanyadosa a szakadasi értékszim (SZESZgrs, g/mm)

(HORVATHNE 2001; HORVATHNE et al., 2001; ILYES, 2004).
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2. abra: QTS tésztanyujtasi diagramok (1. jol nyujthato, normal erdsségii tészta

11. lagy, gyenge erdsségii tészta) Horvathné (2001) szerint



2. 2. 4. Egyéb extenzografos vizsgalatok

Henry Simon extensimeter

5. kép: Henry Simon Extensigraph

A Brabender extenzograf tovabbfejlesztett valtozata a 5. képen lathato Henry Simon
Extenzograf.

RUTH ¢és COOPOCK (1956) miszeres Osszehasonlitasokat végeztek a Brabender
extenzograf, a Chopin alveograf és a Simon extensimeter kozott. Vizsgalataik sordan
kitértek a miszerek kozotti kiilonbségek, a mérési metodikdk és a liszt elokészitési
miveletek 0Osszevethetdségére is. Megallapitottdk, hogy a tészta viselkedése
miszerenként eltérd képet mutat.

RUTH ¢és EWARTH (1961) valamint MUELLER (1984) azt vizsgaltdk, hogy a
kiilonb6zé szerves savak hatdsdra hogyan valtozik a buza tészta viselkedése.

Megfigyelték, hogy a savakban nagyban befolyasoljak a sikér fehérjék szerkezetét.

Mikro-Extenzograf

HARASZTI (2002) mikro-Valorigraffal és 2g-Mixograffal AACC Method 54-10
modszer szerint tésztat készitett és a mérést a maximalis nyujtasi ellenallas eléréséig
folytatta. A regisztralt 3. abra alapjan megallapitotta a nyujthatosagot és a maximalis

nyujtasi ellenallast.



Rmax [N]

nyujtasi ellenallas

>

EXT [m]

nyljthatésag
3. dbra: Mikroextenzogrdf dltal rajzolt gorbe

FILIPOVIC et al. (2005), RATHMELL és WRIGLEY (1999) és HIRONAKA (2000)
kutatasaik soran kitérnek a kiilonb6zé mikro extenzografos vizsgalatok eldnyeire és
hatranyaira. Az eredményeik alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a vizsgalt
mintdk mindsége ¢és az adalékanyagok mennyisége Ilényeges valtozasokat

eredményezhet a nyujthatosag tekintetében.

Instron miiszerek

MORGENSTERN at al. (1996) az Intron UTM miiszer munkalapjai kozé fogott
kelesztett tésztat kiilonbozd sebességgel, de azonos probatesttel deformaltak.
Megallapitottak, hogy a tészta pihentetési ideje 1ényegesen befolydsolja a mérési
eredményeket.

FRAZIER et al. (1985) az extenzografos vizsgélatokat Intron univerzalis teszteldvel
végezték. Nyers tésztat készitettek 125g lisztbdl 2,5g (2%) NaCl-bdl és a sziikséges
mennyiségli  vizbol, melyet 125g-os MDD mixer-rel kevertek 0Ossze (optimalis
munkabefektetéssel). A hozzdadott viz 4%-kal kevesebb volt, mint a kordbban
meghatarozott 125g MDD vizfelvétel. Az értékeket a felhasznalasra kész nyerstészta
eléallitasdhoz hataroztdk meg. A tészta darabok 100+0,1 g-osak voltak, melyeket a
Mono univerzalis asztali formazé készlettel formaztak meg. A tészta nyujthatosagat a
45. percben, a 30°C-on tortént pihentetés utan 500 mm/perc-es huzoerével mérték. Az
1d6 ¢és a fesziiltség viszonyat szamitdgéppel rogzitették €s kiszdmoltdk a maximalis

nyujtassal érzékelhetd ellenallast és a nyujthatdsagot. A sériilt keményitdt az



AACC 76-30 modszerrel hatdroztak meg. A lisztszemcse atmérdjét a négy azonositott
halmaz kategoriaba es6é minta %-aban vizsgaltak. A kovetkezd kategoridkat allapitottak

meg: 70um<, 30-70um, 10-30pum és <10pm.

2. 2. 5. Eloirasok extenzografos értékekre

A Pannon mindségi kritérium rendszerben meghataroztdk az alveografos W és P/L
valamint a Brabender extenzografos energia (135. percnél) paramétereket. Am az
extenzografos hatarértékek tekintetében egyenlore nincs sem magyar (MSZ 6383/1998.
Buza) sem kiilfoldi szabvany el6iras, tovabba az emlitett hatdlyos magyar szabvany
nem tartalmaz alveografos hatarértékeket sem. A hatarértékeket a vevd diktélja, sajat
igényeihez mérten specifikdciokban rogziti. A 3. tdbldzat néhany EU-s tagorszagban
tevékenykedd multinacionalis cég sajat licencére illetve a 2008-ban lezarult
magyarorszagi Pannon Buza Program kategéridira ¢€piild extenzografos eldirasokat
tilkkr6zi. A tablazat adatai a Brabender extenzograffal mért 135. pihentetési id6 utani
vizsgélatokra iranyulnak.

A kiilfoldi piacvezetd cégek specifikacioi a nyujtasi ellenallds, a nyujthatéosag és az
energia értékekre, mig a tobbi hatarérték csak az energia értékekre terjed ki. BALTAS
(1998a, 1998b) korabbi tanulméanyaiban kozolte, hogy a pékek a Brabender
extenzograffal végzett 135. pihentetési perc adatdbdl a késztermék alakjara és
térfogatara tudtak kovetkeztetni. Ha a nyujtasi viszonyszam 5,0 BU/mm feletti (magas)
a tészta a kelesztés alatt hajlamos zsugorodni, a tészta keménnyé valhat, a térfogat
csokken, tomor, durva bélzetlivé alakulhat. 3,0-4,0 BU/mm érték optimalis, hisz a tészta
rugalmas, nyQjthaté marad. 1,5 BU/mm (alacsony) alatt a tészta nyujthatd, gyorsan
megkel, ragadossa valik és nem lesz alaktarto.

A 130cm? feletti energia (magas) érték jo kelesztési stabilitast, nagy térfogatot, mig a
90cm” alatti (alacsony) érték alacsony sikértartalmu, kis térfogatii terméket eredményez.
A pékek szamara irt feldolgozasi javaslat szerint az alacsony energiatartalmu lisztekbdl
kemény tésztat kell késziteni, melyek rovid tészta vezetést igényelnek. A magas energia
tartalmu lisztek alkalmasak lagy tészta készitésére €s jol birjak a hosszu tészta vezetést

(BALTAS 1998a; 1998b).



3. tablazat: Siitoipari célbol felhasznalt lisztek Brabender extenzografos paramétereinek

eloirasai
nyujtasi . nyujtasi
nyujthatésag | energia
termék neve | ellenallas viszonyszam eldiras
[mm] [em?2]
[BU] (BU/mm)
német specifikacid
keksz liszt 100-220 130-200 50-80 - )
(licence védi)(2006)
hagyomanyos
stitéipari - - 50-80 - RETHER (2004)
termékek
specialis

német specifikacio
péksiitemény | 350-550 120-180 <100 -

_ (licence védi)(2007)
liszt
hagyomanyos cseh specifikacio
&y Y 200-400 150-200 <80 - P
kenyér liszt (licence védi)(2007)
) BALTAS (1998a; 199
BL-55 liszt - 90-130 3-4
b)
POTSA (2008);
Pannon
. MATUZ és CSEUZ
prémium - - <120 - , i
. (2008); ACSNE
kategoéria
(2008a, 2008b)
POTSA (2008);
Pannon
MATUZ és CSEUZ
standard - - <75 - i i
) (2008); ACSNE
kategoéria

(2008a, 2008b)

A szegedi Gabonakutatdé Nonprofit Kozhasznu Kft. a 2008-ban kiadott (2007-ben
betakaritott) fajtaajdnlatdban kitér néhany &szi buza Brabender extenzografos
paraméterre (GK KFT., 2008) (4. tablazat). Az értékek tobb termohely (Kecskés-telep)
tobb évjarat adatait tiikrozik. A legnagyobb nyujthatosagi paraméterrel a GK Petur és a
GK Csillag, a legalacsonyabbal a GK Elet rendelkezik. A legnagyobb energia értéket a
GK Ati, a legalacsonyabbat a GK Garaboly mutatja. Az altalunk mért 2005-2007-ben
termett fajtak szintén a kutatointézet Kecskés-telepérdl szarmaznak. Az intézet altal
kapott értékekek ilymod jelentds szerepet kapnak az altalunk mért adatokkal torténd

Osszehasonlitasban.



4. tablazat: A szegedi Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft. altal mert dszi buza
fajtak 90. percben mért Brabender extenzogrdafos értékei (2007)

nyujthatésag| energia
Fajtak (mm) (em?)

hatarértékek | hatarértékek
GK Elet 120-140 120-150
GK Kalasz 125-145 120-140
GK Petur 140-170 130-160
GK Cisillag 130-170 100-130
GK Békés 135-155 145-160
GK Garaboly 140-160 80-110
GK Ati 150-165 145-165
Gk Tisza 140-160 130-150
GK Hunyad 140-160 135-150
GK Hattyu 130-160 80-120

Az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet a 2005-ben és 2006-ban késziilt Buza
Mindségi Térképen (5. és 6. tablazat) mar szerepeltette a Brabender extenzografos
paramétereket (OMMI, 2005, 2006). 2007-ben anyagi gondok miatt ezen paraméterek
kimutatasat nem tudtak elvégezni. Mivel vizsgalataink alapjat szegedi 6szi buza fajtdk
jelentették, igy csak a szegedi nemesitést fajtak adatait emeltiik ki az extenzografos
elemzések koziil. A vizsgalatokat végzd laboratoriumok Brabender extenzograffal
dolgoztak a ICC 114/1:1992 szabvany szerint. A 2005-6s adatokbol jol latszik, hogy a
GK Petur rendelkezik a legnagyobb energia értékekkel az Alf6ldon a 45. és 135. perces,
valamint a Dunéantilon mindharom pihentetés utan. A GK Holld6 prezentdlja a
legalacsonyabb paramétereket mind a harom pihentetési iddben a Dunantulon és a GK
Ati az Alf6ldon. 2006-ban négy termdékorzet (Martonvasar, Szeged, Kartal és OMMI)
atlag adatait hataroztdk meg. A szegedi fajta sorban a GK Petur mutatja a legmagasabb
értékeket és a GK Tisza a legalacsonyabbakat mind a harom pihentetési idében.

A buzalisztbdl késziilt tésztak Kieffer extenzogramjait négy liszt kategoriaba lehet
sorolni a tészta erdssége alapjan: gyenge, kozepes, erds, €és nagyon erds. Azon lisztek
melyek gorbe alatti teriilete 80 cm”-nél kisebb gyenge, 80-120 cm® kdzepes, 120-200
cm’ erbs és 200 cm” felett a nagyon erds tészta kategoriaba tartoznak. Az utobbi esetben
a tészta rideg, nehezen nyujthatd, mig az elsé esetben lagyan nyujthato lesz (MULLER
¢s HLYNKA, 1964). A hajdani Alf6ldi Gabonaipari Rt. (2003) kutatisai szerint, ha a



buza tészta Kieffer nyujtasi ellenallasa 60 g feletti értékkel bir, a tészta nehezen, ha 10 g

alatti paraméterrel rendelkezik konnyen nyujthat6 lesz.

5. tablazat: Az OMMI altal mért 6szi buza fajtak Brabender extenzogrdafos energia
(cm?) értékei (2005)

Alfold Dunantul

Fajtak 45 | 90 (135| 45 | 90 | 135
min | min | min | min | min | min
GK Othalom 117 | 162 | 134 | 111 | 129 | 129

GK Elet o4 [ 112123 97 [ 127 | 117
GK Kalisz 120 [ 130 | 143 | 117 | 116 | 135
GK Ati 84 | 105 ] 92 | 83 [ 112 | 114
GK Petur 131 | 141 | 149 | 125 | 181 | 175
GK Holl6 84 [106 | 93 | 64 | 92 | 90

6. tablazat: Az OMMI daltal mért 6szi buza fajtik Brabender extenzografos dtlag energia
(cm?) értékei (2006)

Atlag energia
ix értékek

Fajtak 45 | 90 | 135
min | min | min

GK Kalasz 97,0 [112,5]116,0
GK Csillag 74,0 | 97,5 | 88,5
GK Petur 100,0|123,5]126,5
GK Békés 91,0 {101,5]101,0
GK Ati 91,5 |100,0| 95,0
GK Verecke 86,0 [111,0(103,0
GK Jupiter 73,0 | 88,0 | 84,0
GK Tisza 64,0 | 79,0 | 70,5
GK Elet 92,5 [104,0|110,5

2. 2. 6. Az extenzograf hasznalata Kkiilonb6zo adalékanyagok hatasanak

vizsgalatara

Az extenzografot alkalmas a kiilonboz6é alapanyagokkal kevert buzalisztek reoldgiai
tulajdonsagaira vizsgalatara is.

D’APPOLONIA (1984) megvizsgalta, hogy a so, a tejpor, az ¢élesztd, mint
adalékanyagok, hogyan hatnak a buzalisztek farinografos értékeire. GALAL et al.
(1978), D’ APPOLONIA ¢és KUNERTH (1990) kimutattak, hogy a NaCl adalék

hatdsara csokken a vizfelvétel, nd a tészta kialakulasdhoz sziikséges 1d6 €s a tészta



stabilitasa. Mas kutatok megfigyelték, hogy a NaCl s6 hozzdadasaval novekszik a
nyUjtassal szembeni ellenallas, a nyajthatdsag és a gorbe alatti teriilet értéke (FISHER et
al., 1949; EVANS et al., 1974). PRESTON (1989) kutatasai szerint a Na ion soi kis
mennyiségben javitjak a tészta erdsségét.

Egyre inkabb n6 a figyelem a buzalisztek magas lizin tartalmu (szdja, feketeszemii bab)
anyagokkal torténd keverése irant. Jo bizonyiték erre HALLEN et al. (2003)
munkéssdga, miszerint a szdjaliszt noveli a blizabol késziilt kenyér taplalkozasi értékét
¢s javitja a fehérje mindségét. MAFORIMBO et al. (2004) megfigyelték, hogy a
szoOjalisztet tartalmazd tésztdnak nagyobb a nyujtasi ellenallasa, jobb a keverési
stabilitasa, és nagyobb a vizfelvevo és vizmegkotd képessége, mint az adalék nélkiili
lisztté.

YOUSSEFF ¢és BUSHUK (1986) magas fehérje tartalmu lobabot kevertek a
buzaliszthez. A farinografos és extenzografos vizsgalatok azt mutattdk, hogy az
adalékok bizonyitottan befolyésoltak a tészta reologiai paramétereit.

ZADOW (1981) savofehérjét kevert a vizsgalt lisztekhez. Vizsgalatai soran bizonyitast
nyert, hogy a tészta nyu;jtasi ellendlldsa alacsony.

ROSELL et al. (2000) xantan-gumi adalékkal kisérletezett. Megfigyelték, hogy az
adalék hatasara n6 a tészta nyujthatosaga.

EL-HADY et al. (1999) megallapitottdk, hogy a C-vitamin javitja a liszt mindségét,
ugyanis nd a tészta gaztartd képessége, javult a kenyérbél szerkezete, és magasabb lesz
a tészta 1s.

Kozel hasonl6 eredményeket mértek MAFORIMBO et al. (2004), hisz a mérések soran
nétt a vizsgalt lisztek nytjtassal szembeni ellendlldsa, bar csokkent a nyujthatosag a
135. perces pihentetés utan.

INOUE ¢és BUSHUK (1991, 1992), INOUE et al. (1994, 1995), EL-HADY et al. (1996)
megfigyelték, hogy a fagyasztott tésztabodl siitott kenyér mindsége a fagyasztds soran
lényegesen leromlott. Tobbek kozott ezt az élesztdk aktivitdsdnak csokkenésével
magyaraztak.

INOUE ¢és BUSHUK (1991), WANG ¢s FLORES (2000), WANG ¢s KOVACS (2002),
WEBER ¢és OSBORN (1969), INOUE ¢s BUSHUK (1992) szerint a kelesztett tésztak

glutén szerkezete sériilhet a fagyasztasos tarolas soran.



2. 3. Az alveografos vizsgalatok

Az alveograf a Hankéczy Jend altal feltalalt farinométer alapjan késziilt (NADOSI,
2005), melyet Marcel Chopin alkotott meg az 1920-as években (HANKOCZY 1938;
FARIDI és RASPER, 1987).

A miiszer kifejlesztésével KOSUTANY (1907) kisérletezett. Egy iivegesd egyik végére
rakta a kimosott sikért, a masik végébe egy specidlis szerkezettel levegdt fujt a csdbe. A
kimosott sikért két lyukas kozepti fémlap kozé helyezte. A lyukakat fémdugokkal
zarta,majd a sikérgombodcot Gsszepréselték. Egy higanyos kozlekeddedény segitségével
leveg6t fujt a rendszerbe és a tésztabol specidlis tésztabuborék képzddott. A tészta
elszakadasaig folytatta a fijast.

A mobdszerét CHOPIN (1927) fejlesztette tovabb ¢és megalkotta az alveografot
(HIBBERD ¢s PARKER, 1974; DUBOIS, 1975; LAUNAY et al., 1977; FARIDI, 1985;
WALKER és HAZELTON, 1996; BETTGE et al., 1989; ADDO et al., 1990).

Az alveograf a tészta reoldgiai tulajdonsdgainak meghatirozasara alkalmas késziilék
(RAKSZEGI et al., 2004).

A miszer a siitéipari mindsitésen tal a keksz- €s a tésztaipari felhasznalasi osztalyozast
is lehetévé teszi (SZILAGYT, 2000).

VIDA et al. (1996) szerint fontos tobbletinformaciot mutathat az 6szi buza fajtak
stitéipari mindségének megitélésében.

Az alveograf a tészta buborékot nem egy, hanem minden iranyu nytjtassal deformalja.
Az alveografos vizsgalat sordn a lisztbdl tésztat készitenek, majd a tészta nyujtasi-
szakitdsi-dagasztasi ellenallasi tulajdonsagait vizsgaljak a késziilék altal rajzolt gorbe
alapjan (NADOSI, 2005; ZSIKLA, 2005).

TOMAY (1970) azt tapasztalta, hogy a miiszert a Szovjetunioban a siitéipari érték és a
gazmegtartod képesség mérésére hasznaltak.

BAIK et al. (1994) szerint, a lisztmintak tésztakészitésre valo alkalmassagat a Zeleny-
szedimentacids érték és a mixografos paraméterek alapjan lehet meghatarozni. VIDA et
al. (1996) megallapitottak, hogy a P/L érték meghatdrozasa, hasznos informaciot
nyujthat az Oszi buzafajtdk ¢és nemesitési torzsek siitdipari mindségének
meghatarozasanal. Hasonloan vélekedtek YAMAMOTO et al. (1996) is, akik szerint az
alveograf ¢és a mixograf nagyon jol alkalmazhatd a blzamintdk siitéipari
tulajdonsagainak méréséhez. RAKSZEGI et al. (2004) megallapitotta, hogy az

alveografos paraméterek onmagukban egyelére nem alkalmazhatok a magyarorszagi



siitOipari technologiakra, de mindenképp hasznos informacioét adhatnak az &szi
buzafajtak siitdipari mindségének megitélésében és az export tételek mindsitésében.

Békés Ferenc az ausztraliai kutatoligynokség (Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organisation (CSIRO)) nemesitéje tobb forumon is arrdl tdjékoztatta a
hallgatosadgot, hogy a magyar bliza vizsgalatanal elonytelen az alveografos vizsgalat
alkalmazésa. Szamunkra a mixografos vizsgélatok a legmegfeleldbbek, hiszen a magyar
buza igazi értékeit csak igy ismerhetjiik meg. Meglatésa szerint a piac atalakuloban van.
A siitéipar, az egészségiligy egyre Ujabb ¢€s jabb elvarasokkal fordul a malomipar és a
kutatas felé. Rovidebb dagasztasi idd, lagyabb tészta és egészségesebb emberi

fogyasztasra alkalmas gabona el6allitas a cél (SZILAGYT, 2009).

2. 3. 1. A Chopin alveograf bemutatasa

A Chopin alveografos mérés soran — hagyomanyos modon, liszt, viz ¢és sé
hozzaadasaval tésztat kell késziteni, majd préselni és buborékkd fijni (RAKSZEGI et
al., 2004) (6. kép).

A vizsgalat alkalmaval a liszthez a viztartalmtol fliggéen adott vizmennyiséget adnak,
majd 2,5%-os NaCl oldattal tésztat készitenek 25°C-on. 6 perces dagasztas utan egy
specialis szaggatoval probatesteket készitenek. 25 perces pihentetés utin a
tésztakorongokat kéttengelyli nyujtasnak teszik ki, mikdzben a buborék belsejében
fellépé nyomasvaltozast manométerrel 0Osszekotott irdszerkezet regisztralja. Az
alveografos vizsgalat kéttengelyli, mig az extenzografos egytengelyli nyujtast tesz
lehetévé (TOMAY, 1970).

A 4. dbra az alveogramot jellemzd paramétercket prezentalja. A P érték, a minta

crer

crer

G-duzzadasi index, azon levegdtérfogat négyzetgyoke (ml-ben), amely a buborék
felfujasahoz, annak elszakadasaig sziikséges. A legfontosabb alveografos mutatd a
minta deformaciojahoz sziikséges energiat kifejezé W érték (*10™ J), mely a cm’-ben
kifejezett gorbe alatti planimetralt teriiletbél szamolt érték (RASPER et al., 1986;
FARIDI és RASPER, 1987; SCHOGGL, 1998). Az eredményeket 6t parhuzamos
mérésbol atlagoljak. Az alveografos értékeket megkdveteld orszdgokban nagy

jelentéséggel bir a P/L érték (BOGGINI et al., 1995).



6. kép: Chopin alveogradffal fuj tésztabuborék
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G: duzzadasi index: azon levegétérfogat (Vi) négyzetgyoke (ml), amely a buborék
felfijasahoz annak elszakadasaig sziikséges;

h: a gorbe maximalis magassaga (mm);

S: a gorbe alatti teriilet (cm?);



2. 3.2. A SMS2 Texture Analyser (Dobraszczyk) allomanyvizsgalo bemutatasa

Dobraszczyk és Roberts a Readingi Egyetem Elelmiszertudomanyi Tanszékén
kifejlesztették a SMS Texture Analyser D/R tésztaf(jo rendszert (7. és 8. kép).
DOBRASZCZYK (1997) szerint a Dobraszczyk/Robert tészta fujo rendszer egy
A mérés alkalmas a kenyér végso siitési teljesitményeinek mérésére.

Dobraszczyk és Roberts ajanlott mérési modszere: a farinograf dagasztd csészéjében
30°C-on az 500 BU konzisztencia eléréséig tésztat készitiink. A kapott tésztat manualis
henger segitségével egyenletesen 8 mm vastagsagura lapitjuk, majd kor alaka vagd
segitségével korongokat készitlink a tésztabol. A korongokat olajozott matricdba
helyezziik. Az adott matricat tésztanyomo ald tessziik és a mintatartoban 2,67 mm-es
vastagsaglra nyQjtjuk a tésztat, majd 30°C-on 30 percig termosztatban pihentetjiik. A
pihentetési id6 utdn a mintat a D/R rendszer munkapadjara helyezziik és egyenletes
levegd aramlasi sebességgel felfujjuk (8. kép) A miiszerrel 0sszekotott szamitogép
regisztralja a fujashoz sziikséges energidt, nyomast ¢és a nyujthatésagot
(DOBRASZCZYK ¢és ROBERTS, 1994).

DOBRASZCZYK ¢és ROBERTS (1994) a 7. tabldzat szerint 6sszehasonlitotta a Chopin

alveograf és a D/R allomanyvizsgald eszkdz miikddését.

7. kép: SMS2 Texture Analyser (Dobraszczyk) 8. kép: SMS2 Texture Analyser
(Dobraszczyk) altal fujt tészta buborék



7. tablazat: Chopin alveograf és a D/R rendszer 6sszehasonlitasa

Vizsgalt paraméterek Chopin alveograf D/R rendszer
Tagulasi tartallyal Léptetdmotorral hajtott
kiegystlyozott dugattyti, mely kis belsd

Levegdellatas membranpumpa, melyet atmérdjli csovon keresztiil
egy tliszelep szabalyoz. nyomja a levegdt a
tartalybol.
Adatfevétel Analog adatrogzitd Digitalis nyomasméro
manomeéter. szamitogéppel Osszekotve.

Napjainkra DOBRASZCZYK (1997) fejlesztett ki egy ,,Dough Inflation System” néven
ismert miiszert, melynek miikodési elve az alveograféhoz hasonl6. WERLI (1998)
szerint hasznalataval az alveografos goérbéhez hasonlo gorbét €s abbdl szamolt hasonlo

paramétereket kapunk.

2. 3. 3. Eldirasok alveografos értékekre

A hatdlyos Magyar Buza cimii szabvany (MSZ 6383/1998) az alveogréafos
paraméterekre vonatkozolag nem tartalmaz hatarértékeket. A buzamintdk alveografos
mindségének megallapitasa kizardlag nemzetkdzi szabvanyok eldirdsai alapjan torténik
[AACC 1983; ICC 1996; ISO 2002)

A buzalisztekbdl standard modon késziilt té€szta alveografos mindsitése elsdsorban a
francia gazdasagi befolyasi korben elterjedt modszer (CONCORDIA, 2005), bar Dél-
Amerikaban, Kozel-Keleten (EDWARDS ¢és DEXTER, 2007), Nyugat-Eurdpaban és az
Eurdpai Unid tagorszagaiban is eldszeretettel hasznaljak, hisz informaciot szolgaltat a
stitési proba mellett és/vagy helyett (ZSIKLA, 2005).

Magyarorszagon jelenleg lassan terjed az alveograf hasznalata, 4m az eurdpai régioban
példaul Lengyelorszdgban mar széleskorlien hasznaljak az 0Oszi buza lisztek
mindsitésére (GALLEGOS és SALAZAR, 1991; BORGHI et al. 1994; TEJADA et al.
1995; ABRAMCZYK, 1997; METAKOWSKY et al., 1997a; KONOPKA et al., 2004).
Franciaorszagban is gyakran alkalmazzdk (PERENZIN et al., 1992; GUARDA et al.,
1994; ROBERT és DENIS, 1996; NEMETH et al., 1994; MARIANI et al., 1995;
JANSSEN et al., 1996, TOTH et al., 2006; TOTH, 2006).

Sajat tapasztalataink alapjan a vevoi specifikdciokban a W paraméter hatarértékeire

helyezik a 6 hangstlyt. A 8. tablazat adatai jol tikkrozik, hogy Franciaorszagban a




szivacsos keksz (80-100 *10™ J) és a tészta (90-120 *10™ J), illetve Olaszorszagban a
cukraszati termékek gyartdsahoz alacsony W értékkel rendelkezd lisztek
sziikségeltetnek. Ezzel szemben a francia hamburger tipusu zsemle, a belga zsemle és a
spanyol teflon kenyér eléallitasahoz 300%10™ J feletti W paramétert kdvetel a szabvany.
Franciaorszagban a P, G, L és P/L paraméterekre is hatart szab az eldiras. A 2008-ban
lezarult magyarorszdgi Pannon Blza Program két csoportot: Prémium és Standard
kategoriakat hatarozott meg. A piaci igényeket kovetd W és P/L értékeket hataroztak
meg.

EDWARDS (1997) megfigyelései szerint, Spanyolorszagban né az igény a 400%10™J
folotti alveografos ,,W” értékii buzék iranti.

A francia kovetelmények szerint a 250%10™ feletti W érték kivalo, 160 és 250%10™]
kozott az 1. osztalyt, 120 és 160%10™) kozott pedig a II. osztalyn reoldgiai mindségi
csoportnak felel meg (LANG és BEDO, 2003).

WILLIAMS (2006) szerint, a fajtdk kozotti kiillonbségeket jol tiikrozik a buzalisztek
alveografos mindsitése. A kenyérkészitésre alkalmas lisztek alveografos W értéke a
Nyugat-kanadai piros észi biza esetén minimum 265*10™ J, a Nyugat-kanadai piros
tavaszi buza esetén minimum 330*107 J.

Az alveografos paraméterekre az USA-ban is talalunk adatokat: 1997-2001-es évek
atlaga alapjan az amerikai keményszemii piros 6szi buza alveografos W értéke 283*107™
J volt (VOCKE és ALLEN, 2002).

A KITE Mezbgazdasagi Szolgaltatd és Kereskedelmi ZRt. Pannon Buza és Jovedelem
Stabilizalé Programjat (JSP) a mindségi 6szi buza termesztés érdekében hoztak 1étre.
Magyarorszag célja, hogy az Eurdpai Unids piacokra egységes, magas mindségll -
Magyarorszagon "JAVITO", Eurépaban "PREMIUM" minéségnek nevezik -
fajtaazonos, homogén termést allitson eld olyan mennyiségben, amely versenyképes a
hasonl6é mindséget eldallitd orszagokkal szemben.

A programokban szerepld fajtak mindségi kovetelményei kozott szerepel az alveografos
W ¢és P/L értékek meghatarozasa is. Mindségi buza kategoriaba sorolhatd az az Oszi
buzafajta, melynek W értéke 275%107 J feletti értéket mutat illetve P/L paramétere
0,5-0,8 koze esik (KITE, 2009).



8. tablazat: Alveografos paraméterek eloirasai néhany Europai Unios tagorszagban

tagallam termék neve (1(‘))": 7 (um) (n(l;l) (nfm) P/L
Bagett 180+20 62 22,0 98 0,60+0,10
Brios és croissant 250+20 70 22,5 103 0,70£0,10
Hagyomanyos kenyér 180+20 62 22,0 98 0,60+0,10
Szivacsos keksz 80-100 50 22,5 103 | 0,50+0,10
Szaraz keksz 140420 50 22,5 103 | 0,50+0,10
Rétes és leveles tészta 180-200 55 24,0 117 0,45-0,60
*Franciaorszag | Kelt tészta 160-180 60 22,0 98 0,65-0,85
Hamburger tipusi 34020 | 80 | 240 | 117 | 0,70+0,10
zsemle
Omlés tészta 170-190 55 23,5 112 0,40-0,50
Babapiskéta 260-280 73 23,0 107 0,70-0,80
Teflon kenyér 200420 65 22,0 98 0,6+0,10
Haztartasi liszt 150+20 53 22,5 103 0,50-0,60
Zsemle 300430 - - - -
Kalacs 250+20 - - - -
Belga-és francia
*Belgium kengyérliszt a1,5/680 | 24020 - - - -
Belga- és francia
kenyér liszt (10,0/750) | 10013 - - - -
*Portugalia Siitdipari termékek 120-170 - - - -
Brios és croissant 270+20 - - - -
Teflon kenyér 320-350 - - - -
*Spanyolorszdg | Barna kenyér 120+20 - - - -
Hagy’()manyos Barra 120420 ) ) ) )
kenyér
*Anglia Chor’leywood tipusu 210 ) i i )
kenyér
) Normal kenyér liszt 160 - - - 0,60
**Olaszorszag -
Cukraszati termékek 115 - - - 0,50
s Prémium kategdria 280 - - - 1,00
Magyarorszag Standard prémium 220 ) i i 1,50
kategéria ’

Forrs; *GYORI és GYORINE (1998))**BORGHI (1995), LASZTITY és MOLNAR (2001),
£ POTSA (2008); MATUZ és CSEUZ (2008); ACSNE (2008a), ACSNE (2008b)

A szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kézhasznu Kft. a 2008-ban kiadott fajtaajanlataban
kitér néhany Oszi buza alveografos paraméterére (GK KFT., 2008) (9. tabldzat). Az
értekek tobb termdhely, tobb évjarat adatait tiikkrozik. A legnagyobb W értékekkel a GK
Ati a legalacsonyabbakkal a GK Garaboly rendelkezik

2002. évtdl kezdddden az alveografos W és P/L érték meghatarozasa jelentds szerepet
kapott a Buza Mindségi Térképben. 2007-ben anyagi gondok miatt nem végeztek
fajtankénti mindségvizsgalatokat. A 2002-2006-ban kiadott Buza Mindségi Térképek
fajtankénti évi atlag értékeit felhasznalva a 10. és 11. tablazatokban lathatjuk.



9. tablazat: A szegedi Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft. altal mert dszi buza
fajtik atlag W (10™J) értékei

.. W (10™))
Fajtak hatarértékek
GK Elet 230-280
GK Kalasz 260-300
GK Petur 250-300
GK Verecke 260-300
GK Piacos 250-300
GK Csongrad 200-280
GK Csillag 250-320
GK Kapos 220-250
GK Békés 280-320
GK Garaboly 160-210
GK Ati 280-330
Gk Tisza 260-320
GK Hollo 260-320

A nemzetkdzi eléirdsban kozolt W értékek kiemelt fontossaggal birnak a lisztek
mindsitésében. Az alveografos paraméterek meghatarozasat preferalo francia és olasz
hanyadoséra (P/L) is igényt tartanak. A /0. és 1. tablazatok adatai jol tiikrozik, hogy a
GK Kalasz fajtanak a legnagyobb a W (315,98 *10™J) és P/L (1,37) értékei, mig a GK
Holl6 fajta bir a legalacsonyabb W (173,70 *10™*J) és a GK Petur a legkisebb P/L (0,52)

paraméterrel.

10. tabldzat: A vizsgdlt szegedi Gszi biiza fajtak W értékeinek (107™J) alakuldsa
(2002-2006)

Fajtak | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | Atlag
GK Kalasz| 204 | 378 | 287 | 384 | 327 | 316
GK Petur | 255 | 252 | 281 | 249 | 252 | 258
GK Ati nem | nv | 202 | 300 | 267 | 256
GK Elet 263 nv nv 302 | 260 | 275
ggalom 179 | nv | 190 | 303 | nv | 224
GK Holl6 | nv nv | 132 | 216 | nv | 174
Megjegyzés: nv = nem vizsgaltak




11. tablazat: A vizsgalt oszi buza fajtak P/L értékeinek alakulasa (2002-2006)

Fajtak | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | Atlag
GK Kalasz| 1,25 | 1,39 | 0,96 | 1,64 | 1,60 | 1,37
GK Petur | 048 | 0,61 | 0,30 | 0,63 | 0,60 | 0,52
GK Ati nv nv | 0,53 ] 094 | 1,33 | 0,93
GKElet | 1,11 | nv | nv | 126 | 1,07 | 1,15
ggalom 0,75 | nv [044 | 091 | nv | 0,70
GK Hollo nv nv | 050 0,76 | nv | 0,63
Megjegyzés: nv = nem vizsgaltak

2. 3. 4. Az alveograf hasznalata az egyéb vizsgalatok soran

Az alveograffal végzett vizsgalati mddszerek terjedését mutatja, hogy Indidban is
végeztek alveografos kimutatdsokat 6szi buiza (SINGH et al., 1978), és mas novények
lisztjének vizsgalata soran (SANCHEZ et al., 1985; INDRANI és VENKATESWARA,
2000).

KHATTAK et al. (1974) és D’APPOLONIA (1984) a keményszemil piros tavaszi
buzafajtakat vizsgaltak alveograffal. FENWICK (1993) sajat és mas szerzOk adatait
hasonlitotta 0ssze, majd 0sszefliggések tart fel a paraméterek kozott. Megadta néhany
fajta mutatoit: liszthozam, szin, szedimentacid, fehérje, esésszam, vizfelvétel,
keményitdsériilés, kenyértérfogat, alveografos értékek). Az alveografot BORGHI et al.

(1996) Triticum monococcum ssp. Monococcum buizék mindsitésére is hasznaltak.

2. 4. Osszefiiggés vizsgilatok az extenzogrifos, alveogrifos és mas minéségi

paraméterek kozott

HAY (1993) a kelt tészta magassaga, térfogata és az extenzografos energia kozott
szoros Osszefliggést talalt.

A keksz gyartashoz haszndlt tésztdk reoldgiai tulajdonsidgainak vizsgélata soran
megallapitottak, hogy a tészta erdssége a kelesztési id6 ndvekedésével novekszik
(DOESCHER ¢és HOSENEY, 1985).

INDRANI ¢s VENKATESWARA (2000, 2007), YANG et al. (1995) szerint a reoldgiai

jellemzdk, mint a farinografos vizfelvevo képesség, extenzografos arany és gorbe alatti



......

tertilésével, a szakitasahoz és 6sszenyomdasdhoz sziikséges eré mértékével.

Az Uj-zélandi Research Institute leveles tésztak tesztsiitésén kisérletezett. Sajat
kidolgozott moddszereik alapjan tésztat készitettek, majd Kjeldahl modszerrel
megmeérték a buza fehérje tartalmat, illetve MAb (monoclonal antibody) moddszerrel a
nagy molekulasulyu glutenin alegységeket. Asztali formazokészlettel 100+0,1g tészta
darabokat formaztak. A 30°C-os 45 percig tartd pihentetési stadium utan 500 mm/s
huzoerével megmérték a tészta extenzografos értékeit. Azt tapasztaltdk, hogy
szignifikans korrelacio all fent a tészta magassdga a nyujtassal szembeni maximalis
ellenallas, a huzoerd és a tészta térfogata kozott, valamint a befektetett munka és a
huzoerd kozott. Megfigyelték, hogy a maximalis ellendllds volt az a valtozd, amely
nagyon szoros korrelaciét mutatott a huzoerével. A HMW (nagy molekula sulya)
glutenin alegység mennyisége erfsen Osszefliggétt a nyujthatésaggal. Arra
kovetkeztettek, hogy a glutenin alegységeknek szerepe van abban, hogy a leveles tészta
egységek ne essenek szét a feldolgozas soran. A HMW ¢és a LMW (kis molekula sulyu)
glutenin alegységek cstcsértéke szignifikdns korreldciét mutatott a befektetett
munkaval, a kész tészta vizfelvételével és a nytjthatosaggal. Egyik paraméter sem volt
korrelacidban a nyujtassal szembeni ellenallassal. A LMW alegységek és a huzoerd
kozotti szignifikans korreldcio, valamint a LMW, HMW alegységek és a maximalis
ellendllas kozotti erds kapcsolat azt jelzik, hogy a leveles tészta gyartasban az LMW
alegységek emelhetik a nyujtdssal szembeni ellenallist (OSBATH, 2008). Nagy
volumenti leveles tészta gyartashoz altaldban magas nytjthatosag, kdzepes vagy magas
nyUjtassal szembeni ellenallas kombindciodja sziikséges (NOLL et al., 1997).
HORVATHNE et al. (2001, 2002) QTS25 allomanyvizsgalé berendezéssel mért
eredmények kozott a kovetkezd Osszefiiggéseket talalta:

- a nyujtasi ellendllas érték szorosan és pozitivan 0sszefiigg a gérbe alatti teriilettel, és a

valorigrafos értékszammal. A sikérteriiléssel is szorosan, de negativ eldjellel, a tészta
szakadassal kozepesen ¢és szintén negativ eldjellel, valamint a tészta maximalis
nyuldsaval ¢és a valorigrafos tészta stabilitdssal gyengén korreldl. A valorigrafos
vizfelvevoképességgel ¢€s tésztakialakuldssal, valamint a sikértartalommal nem
mutathato ki kapcsolat.

- a gorbe alatti teriilet kozepes ¢€s pozitiv Osszefiiggést mutat a valorigrafos

értékszammal és szintén kozepes de negativ a sikértertiléssel.



- a maximalis nyulas kdzepes €s negativ eldjellel fligg 0ssze a vizfelvevOképességgel és

a nedves sikér tartalommal, a cipotérfogattal pedig pozitivan.

- a szakadds ¢és a valorigrafos tészta stabilitds, valamint a cipotérfogat kozott
szignifikans a kapcsolat, de az eldbbivel negativan fiigg dssze.

Az extenzografos maximalis ellenallds a fehérjetartalommal, a sikérindexszel, a
tésztakialakuldsi idOvel ¢€s a stabilitdssal, a nyujthatosag a fehérjetartalommal,
szarazsikér tartalommal és a siitdipari értékszdmmal, az energia a fehérjetartalommal és
sikérindexszel valtozik egyiitt (ZURIC et al., 2001; EAGLES et al., 2002).

SIPOS et al. (2006) korrelacidanalizissel végzett 6sszehasonlitds soran megéllapitottak,
hogy az alveografos L-érték erds, igazolt Osszefiiggést mutat a fehérjetartalommal
(r=0,90), a nedves sikértartalommal (r=0,85), a siitipari értékszammal (r=0,83), az
ellagyuldas mértékével (r=-0,83), a tésztakialakulasi idovel (r=0,63), valamint az
extenzografos nyujthatoésaggal ( r=0,75). Extenzografos nytjthatosag szoros kapcsolatot
mutatott a nedves sikértartalommal (r=0,79), a fehérjetartalommal (r=0,73), a siitdipari
értékszammal (r=0,78), az ellagyulds mértékével (r=-0,83), az alveografos L-értékkel
(r=0,75), valamint az alveografos W-értékkel (r=0,70). Lathato, hogy bar a két
paraméter hasonlod tulajdonsagot jellemez (nyujthatoésag), az L-érték a felsorolt
paraméterek koziil a kevésbé erds kapcsolatot az extenzografos nyujthatdosaggal mutatta,
értékével erdsebben korreldlnak a fehérjemennyiséget jellemzé mutatok, illetve a
dagasztasi reoldgiai vizsgalat paraméterei.

BOROS et al. (2008) faktor analizis segitségével vizsgaltdk az extenzografos és
alveografos érték rendszer hattérvaltozoit €s Osszvarianciajat. Megallapitottak, hogy a
tényezOk szempontjabol értékelhetdé harom hattérvaltoz6, valamint a rendszer
Osszvariancidjanak mintegy 89,94%-a értelmezhetd. A dominans I. komponens
48,281% sajat értékkel az extenzografos nyujtasi ellenallas, nytjthatosag és a gorbe
alatti terlilet igen szoros, a II. komponens az extenzografos nyujthatosag és az
alveografos W szoros, illetve a III. faktor az alveografos paraméterek szoros kapcsolatat
mutatja.

ZSIGRAI et al. (2002) a DE-ATC Karcagi Kutatointézettel, illetve az Alfoldi
Gabonaipari Rt-vel egyiittmiikddve végtermék orientalt mindségvizsgalatot végeztek a
kutatdintézet altal nemesitett buizafajtakbol. A vizsgélat {6 célkitiizése az volt, hogy az
adott tragyazasi szinvonal és a talaj ismert mésztartalma mellett megvizsgaljak a
buzatésztak extenzografos paramétereit is. A 2001. évi tenyészidészakbol, az OMTK

kisérletbdl szarmazdé Mv Magvas kontroll fajta mellett tesztelték a Kondor, Hunor,



Roéna és Alex fajtakat illetve a 00418 ¢és a 71276 fajtajelolteket. A kisérlethez 40 mintat
valasztottak ki, a kiilonb6zd tragyazasi szinvonalat képviseld kezelések koziil.
Megvizsgaltak azt is, hogy a 2000-ben elvégzett meliorativ meszezés milyen hatassal
volt a tészta nyujthatdsagara.

A tragyazas szinvonala ¢és a tészta nyujthatosaga kozotti kapcsolat elemzésekor
megallapitottak, hogy 100 kg N/ha miitragya adag alkalmazasa esetén volt a legjobban
nyujthatd a tészta. A P miitrdgya adag ndvelésénél tendencidlisan nétt a nyujthatdsag,
illetve ebben az esetben nem tudtak optimalis tragyazasi szinvonalat megallapitani.

A tragyazas szinvonala és a tészta nyujtohatassal szemben kifejtett ellenallasa kozotti
kapcsolat elemzésekor statisztikailag bebizonyitottak, hogy novekvd N-tragyazas
hataséra csokkent, mig az 50 kg P,Os/ha adagu P-trdgyazas hatdsara szignifikansan nétt
az ellenallas.

A meliorativ meszezés hatasanak a vizsgalata soran leszogezték, hogy a meszezés
jelentdsen lagyitotta a tésztat, hisz csokkent a nytjthatoésag €s a tészta ellenallasi értéke
is.

Németorszagban kisérletek torténtek a buza mindségének komplex mindsitésére is. A
buzat jelenleg 1-t61 9-ig osztalyozva soroljak mindségi csoportokba a Brabender-féle
extenzografos érték, a fehérjetartalom, a Zeleny-féle szdm, a Hagberg-féle esésszam, a
vizfelvevoképesség, a farinografos és a valorigrafos értékszam, a rapid-mix teszt
eredménye ¢és a probacip6 jellemzdi alapjan (OBERFORSTER ¢és WERTEKER, 1995).
MARKOVICS (1999) 6sszefiiggés vizsgalatokat végzett az alveografos és valorigrafos
mutatok, az esésszam, valamint a sikér mennyiségi ¢és mindségi mutatdi kozott.
Megallapitotta, hogy az alveografos W érték pozitiv, szoros korreldciot mutat az
értékszammal.

MARKOVICS (2008) kereskedelmi tételb6l szarmazd minta mindségi paramétereit
vizsgalta meg. Megallapitotta, hogy az alveografos P és W szoros, azaz r=0,843, illetve
a L és W kozepes, vagyis r = 0,651 kapcsolatban allnak.

KNEISZ (2001) adatai alapjan a siitdipari értékszam csak kozepesen korrelal a P és W
értékkel. Az esésszammal pozitiv, de kdzepes korrelacié mutathato ki.

E két alveografos mutatd a fehérjetartalommal, a széraz- és nedves sikér tartalommal,
valamint a mixografos tésztakialakulasi idével kozepesen erdsen, de szignifikansan
korrelal. A P/L érték csak az SDS szedimentaciés térfogattal mutatott statisztikailag

igazolhatd Osszefliggést.



WRIGLEY et al. (1982); PRESTON et al. (1987); WU et al. (1992); WRIGLEY (1996)
¢s MIRABLES (2003) irtal le. DEXTER et al. (1994) a buza NIR-rel mért fehérje-,
nedves sikér tartalma, valamint az alveografos paraméterei kozott keresett
Osszefiiggéseket. Megallapitottdk, hogy a fehérjetartalom novekedésével nétt az
alveografos L érték. BETTGE et al. (1989) az alveografos paraméterek, a
fehérjetartalom, a szemkeménység és a probasiités eredményei kozott taldltak igen
szoros korrelaciot. Szintén a szemkeménység (Hardness Index: HI%) és alveografos
mutatok kozotti Osszefiiggéseket vizsgaltdk VEHA és GYIMES (2004). Pozitiv és
kozepesen szoros korrelaciot tapasztaltak a HI% és P érték kozott, mig az eldzénél
arnyaltabb, de pozitiv kapcsolatot irtak le a HI% és a W érték kozott. BARTOLUCCI et
al. (1998) pozitiv korrelaciot hatadroztak meg az alveografos G érték és a
fehérjetartalom, az alveografos W érték és a fehérjetartalom kozott. Puha buzaknal
pozitiv Osszefliggést allapitottak meg RASPER et al. (1986) az alveografos P érték és a
fehérjetartalom, a G-érték €és a fehérjetartalom, tovabba a W-érték €s a fehérjetartalom
kozott.

BENEDEK ¢és GYORI (1995), FEHERNE és BANYASZ (1993), GYORI és
SZILAGYTI (1998), valamint MARKOVICS (2002) statisztikailag igazolhatd, szoros,
pozitiv 6sszefliggést mutattak ki az W és G érték, valamint a farinografos értékszam, a
glutén index, a mixografos gorbe alatti teriilet és az SDS szedimentéacios térfogat kozott.
A két alveografos tulajdonsag, valamint a fehérjetartalom, nedves — és szaraz sikér
tartalom illetve a mixografos tésztakialakulasi id6 kozott kdzepes erdsségl, szignifikans
kapcsolatot figyeltek meg. A P/L érték esetén kizarolag az SDS szedimentacios térfogat
esetén allapitottak meg statisztikailag igazolhato Osszefiiggést (VIDA et al., 1997).
Kozepesen szoros Osszefliggést talaltak a nedves sikér, a farinografos értékszam és a
vizfelvevo-képesség, valamint az alveografos P érték kozott. MATUZ et al. (1999a)
statisztikailag igazolt szoros Osszefliggést tapasztaltak a W érték és a farinografos
értekszam kozott, valamint kdzepesen erds kapcsolatot irtak le a W érték és a nedves
sikér tartalom, a szaraz sikér tartalom és a farinografos vizfelvétel kozott. Tovabba
kozepes erdsségii, negativ kapcsolatot fedeztek fel a W érték és a sikértertilés kozott.
Magyarorszagon KARACSONYI (1970), SZABO (1972); POLLHAMERNE (1975), és
GYORI (1998), Németorszagban (OBERFORSTER és WERTEKER, 1995)
Belgiumban BOLLEN et al. (2000) dolgoztak ki a liszt komplex mindsitésére alkalmas

Osszetett mindségi rendszert.



GYORI és SZILAGYI (1999) megalkotta a Gydri-féle Z-indexet. A felhasznalt
eredményeket (sikérmennyiség, sikérteriilés, fehérje tartalom, Hagberg-féle esésszam,
Zeleny-féle szedimentécios térfogat, farinografos/valorigrafos vizfelvétel és értékszam,
alveografos P/L és W ¢érték, cipotérfogat, glutén index) sulyoztak, ill. sokszog

diagramon abrazoltak.

2. 5. Termdéhelyi adottsagok hatasa

Az okologiai tényezok egyiittes hatdsanak vizsgalatara 1885-ben a Bécsi Tézsde
felkérésére elkészitették az elsdé buza mindségi térképet. A mindségi bluiza termesztés
szempontjabol a kedvezObbnek a Tisza vidékét, kedvezdtlenebbnek Dél-Baranyat
itélték meg (LANG, 1976).

SZANIEL et al. (1987) klimaértékszam-térképet készitettek, mely egy-egy teriilet
adottsadgainak értékelését tette lehetové és jelentds segitséget nyujtott az optomalis
vetésforgd kialakitdsahoz.

Az egyes mindségi paraméterek kozotti osszefliggések vizsgalata szamos kutatas targyat
adta. A mindségi mutatok kozott felirhaté kapcsolatok erdssége mellett a termesztési
koriilményeket is tanulméanyozta POLLHAMERNE (1981, 1988). PEPO (1997a, 1997b,
1998), TANACS (2007) KUTASY és CSAJBOK (2001) munkaik sordan A ndvényi
termékek mindségét befolyasold tényezdket harom f6 csoportba osztjdk: a biologiai
alapok, agrookologiai adottsagok, agrotechnikai tényezok. Ezen paraméterek egylittesen
¢s egymassal interrakcidban alakitjak ki a termék végsd paramétereit.

KONDORA (2001) 26 év orszagos fajtakisérleti adatainak elemzésével vizsgalta a {6
tényezOcsoportok hatasat a nedves siké tartalom, a farinografos értékszam és a
prébacipo-térfogat alakulasara. Arra a megallapitasrae jutott, hogy a genetikai tényezok
36-46%-ban, a termdhely 20-30%-ban ¢és az agrotechnika 33-40%-ban feleldsek ezen
mutatok értékének alakulasaban. LANG és BEDO (2003), RUZSANYI és PEPO PE
(1999,. SZENTPETERY et al. (2003), PEPO (2005), valamint PEPO PE et al. (1987)
szerint a genetikai és kornyezeti tényezok egyiittes hatasa 70%-ban determindlja a
mindséget, az agrotechnikdval mar csak mintegy 30%-kal lehetiink befolyassal arra. Az
okologiai tényezok kozé alapvetden az éghajlat és a talaj hatasait soroljak (IVANY et
al.,, 2004). Ezek elsésorban kozvetve hatnak a termés mennyiségére €s mindségére
(egyéb tényezok, pl. talajmiivelés, tapanyag-utanpotlas érvényesiilésén keresztiil), de

kozvetleniil is alakitjak azt (pl. a lehullott csapadék mennyisége és eloszlasa).



BARTOS et al. (1991) talajvizsgalati, meteoroldgiai és beltartalmi adatok vizsgalata
utan azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a beltartalmi paraméterekre (nyersfehérje,
keményitd tartalom) legnagyobb hatdst a hddsszeg és a talaj makrotapelem-tartalma
fejti ki, mig a csapadéknak nincs hatésa.

Az orszag teriiletét NAGY (1981) szerint harom kategoriaba lehet sorolni a mindségi
buzatermesztésre valo alkalmassag szempontjabol. VAJIDAI és BUJAKI (2002) a
csernozjom ¢és a barna erddtalajokat jeldli meg az Oszi bliza termesztésre leginkabb
alkalmas talajtipusként.

LELLEI és RAJHATHY (1955) szerint az éghajlat elemei koziil az 6szi buza
termesztése szempontjabol fontos szerepet kap a napsiités, a hdmérséklet és a csapadék.
A buza termesztésének északi hatdra az a szélességi kor, ahol a majustdl szeptemberig
terjedd iddszak honapjainak kozéphdmérséklete 14°C feletti, déli hataran pedig a
szemfejlodés idoszakaban nem haladja meg a 23-25°C-ot.

KOSUTANY (1907) szerint a buza minéségét elsdsorban a csapadék és a hémérséklet
hatarozza meg. Hazank iddjarasi feltételei kivaldak a buza termesztés szempontjabol
(BEDO et al., 1997).

A homérséklet alakuldsanal a téli iddszakot érdemes kiemelni a vegetativ fejlédés
szempontjabol. Az 0szi blza tavaszi szarbainduldsahoz elengedhetetlen a vernalizacids
héhatas (PEPO PE, 2004).

GYORI és GYORINE (1998) az idjaras hatésat vizsgalva megallapitottak, hogy egy-
egy évjarat 1ényegesen befolyasolja az egész tapelem felvételt és beépiilési folyamatot.
RAGASITS (2000) szerint a bliza mindségét dontden a termdhelyi adottsdg hatarozza
meg, s a j6 mindség érvényesiilését a kedvezd évjarat befolyasolja.

LESZNYAKNE (1997) megallapitotta, hogy az ezerszemtomeg atlagos
csapadékellatottsag mellett nem novekedett a terméshozammal sét, egyes esetekben
csokkent. Az 6ntozés az ezerszemtomeg novekedését eredményezte mind borso, mind
kukorica elévetemény utan.

SALAMON ¢és HELM (1996) megvizsgaltak a kornyezeti paraméterek és a buza
mindsége kozti 0sszefliggéseket, mely alapjan megallapitottak, hogy a sikér mindségét
57%-ban, a sikér mennyiségét 4%-ban €és az esésszamot 48%-ban befolyasolja az
évjarat. PEPO PE (2006) az 1980-89-es évek alapjan arra a tényre jutott, hogy a vizsgalt
10 évbdl a leggyengébb években 25-30%-0s, a legjobb években 30-37%-0s ndvekedést

okozott az évjarat a sikértartalom alakulasaban.



MATUZ et al. (1999b) az évjarat 29 szegedi 6szi buza fajta alveografos mindségére
gyakorolt hatdsat tanulmanyoztdk. A vizsgalat sordn meghataroztdk a nedves
sikértartalmat, a farinografos értékszamot, valamint az alveografos P, L, P/L, G és W
értekeket. A kisérletiiket statisztikai uton is értékelték, melybdl egyértelmiien kidertilt,
hogy az évjaratnak szignifikans hatasa volt ezen értékekre (kivéve az L érték).
SZILAGYT (2000) kiilonboz8 btiza fajtik fehérje- és sikértartalmat, Zeleny-féle
szedimentacids térfogatat, Hagberg-féle esésszamat, farinografos értékét valamint az
alveografos W értékét vizsgalta, és kéttényezds varianciaanalizis segitségével arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy az évjaratok kozott altalaban 0,1%-o0s szinten szignifikdns
kiilonbség van a mindségi mutatdk alakulasaban.

VAJDAI et al. (1989) vizsgaltak a korai és kozépérésii szi buza fajtak érésdinamikajat,
valamint a betakaritds iitemezésének hatasat a termés mennyiségi illetve mindségi
jellemzéire. A mindségi mutatok koziil meghataroztdk a nedvességtartalmat, az
ezerszemtomeget, a hektolitertomeget, a nedves sikértartalmat, a kidrlési aranyt, a
stitdipari értéket, valamint a cipdéindexet. Meghataroztak, hogy a teljes érés allapotaban
lehullé 30-40 mm feletti csapadék altalaban rontotta a termés mindségét.

Az 1997-es ¢év szokatlan iddjarasa kiilonos fontossdgot adott az esésszdm
meghatarozasanak, az a-amildz enzim aktivitds-mérésének. Azokon a teriileteken, ahol
tul sokaig ,.talpon maradt” a buza, tobbszér megazott, ott sok esetben csirdzasnak indult
a szem termés. Az o-amilaz enzim aktivitdsa is jelentdsen megndtt. Egy, 63
koztermesztésben 1évé buza-mintasor esésszamanak vizsgalatakor azt tapasztalta
MOSONYT (1998), hogy a mintdk 27%-a nem érte el a 100-as esésszam értéket, 43%-
anak 100 és 250 kozotti volt az esésszama és csak 30 %-a tartozott az idedlisnak
mondhato6 250-350 kozotti tartomanyba

VIDA és JOLANKAI (1995) véleménye szerint a mindségi bizatermés idéjarasi
feltételei koziil a legfontosabb a jo aprilisi és majusi, valamint gyenge juniusi-juliusi
csapadékellatas.

VIDA et al. (1998) megallapitasa szerint jellemz6, hogy a buza teljes érésekor lehulld
csapadék hatdsdra a dormancia megszakad ¢és a mag csirdzni kezd. A nagy
enzimaktivitasu liszt vizfelvétele megnd és a beldle késziild kenyér bélszerkezete
szakadozott, ragacsos, a héja pedig sotét szinli lesz. Az azonos agrotechnikai
koriilmények mellett az eltérd évjaratok eltérd hatést fejtenek ki a mindségi paraméterek

értékének valtozasara, illetve a kozottiik felirhatd dsszefiiggések erdsségére is.



FEHERNE és BANYASZ (1993), valamint BENEDEK és GYORI (1995) szerint, a
kiilonbozé termdhelyen termesztett azonos buzafajtdk alveografos paraméterei
szamottevd ingadozast mutattak.

MATUZ et al. (1999b) az évjarat hatasat vizsgaltdk a szegedi Oszi buzafajtak
alveografos mindségére. Eredményeik szerint az évjaratnak szignifikans hatasa volt az
alveografos L, P/L, G és W ¢értékekre, valamint a farinografos értékszamra. A 29
vizsgalt fajta koziil 7 fajta a francia mindsités szerint is javitdé mindségii, specialis célra
is felhasznalhato6 lisztet adott.

METAKOVSKY et al. (1997b) kiilonb6zé termohelyekrdl szarmazé 39 olasz
blizafajtat vizsgaltak tobb éven at. Eredményeik szerint a tészta alveografos mindségére
a legnagyobb hatéssal a genotipusxkornyezet interakci6 volt, mely utdn a genotipusxév,
majd a genotipusxtermdhely hatdsok kovetkeztek.

VEHA és MARKOVICS (1998) a kiilonb6z6 minéségi mutatok kozotti osszefiiggések

nagy évjarathatasara hivta fel a figyelmet.



3. Anyag és modszer
3. 1. A kisérlet koriilményei

A vizsgalt mintdk a szegedi Gabonakutaté Nonprofit Kézhaszni Kft. Kecskési Kisérleti
Telepérol 2005-2007 tenyészidoben termesztett 0szi buiza fajta sorabdl szarmaztak. A
teriilet talaj tipusa: valyogos Ontés talaj. Kémhatasa kozel semleges. Humusztartalma
2,4%, a termoréteg vastagsaga 0,40-0,45 m. A talaj kdzepes AL-oldhato P,Os (380-400
ppm) és jo AL-oldhato K,O (220-240 ppm) értékekkel jellemezhetd. A pHkcr = 6,3, az
Arany-féle kotottségi szam 43 KA. A kisérleti teriilet a IV. vizgazdalkodasi csoportba
sorolhatd, amely kozepes vizbefogado képességet és jo viztartd tulajdonsagot jelent. A
talajvizszint 6-8m kozott helyezkedik el. Mikroelem hiany a kisérlet talajdban nem
mutathato ki.

A kisérleti parcellak teriilete minden évben ismétlés nélkiili, 20 m® /parcella teriiletii
volt. Vizsgalataink szempontjabol a kovetkezd fontos paramétereket vettiik figyelembe:
Brabender extenzograffal mért nyujtasi ellenallds, nyujthatosadg, energia €s nyujtasi
viszonyszdm, SMS2 Texture Analyser (Kieffer) mért nyuajtasi ellenallas, nytjthatosag,
gorbe alatti teriilet és ny0jtasi viszonyszam, Chopin alveograffal mért P, L, P/L, G, W
€s SMS2 Texture Analyser (Dobraszczyk) altal mért P, L, P/L és W paraméterek.

3. 2. Technoldgiai adatok
2004.

szeptember 25. Szarzazas, tarlohantds nehéztarcsaval, zaras simitdval, alaptragyazas

komplex miitragyaval, 70:70:70 kg NPK. Nehéztarcsazas, talajzaras simitoval.
oktober 16. Magagykészités kombinatorral, vetés (4,5 millio csira/ha), talajzaras.
2005.

marcius 20. Tavaszi fejtragyazas: 50 kg/ha N.

aprilis 21. Vegyszeres kezelés vetésfehérito ellen: Regent 80 WG.

aprilis 29. Gyomirtas: Solar-Granstar-Duplosan.

majus 13. Fungicid kezelés: Falcon-Regent.



majus 23. Inszekticides kezelés: Fendona.

junius 06. Betakarités.

200S.

oktober 01. Szarzzas, tarléhantds nehéztarcsaval, zards simitoval, alaptragyazas

komplex miitragyaval, 70:70:70 kg NPK. Nehéztarcsazas, talajzaras simitdval.
oktober 20. Magagykészités kombinatorral, vetés (4,5 millio csira/ha), talajzaras.
2006.

marcius 17. Tavaszi fejtragyazas: 50 kg/ha N.

aprilis 16. Vegyszeres kezelés vetésfehérito ellen: Regent 80 WG.

aprilis 16. Gyomirtas: Solar-Granstar-Duplosan.

majus 10. Fungicid kezelés: Falcon-Regent.

majus 20. Inszekticides kezelés: Fendona.

julius 02. Betakaritas.

2006.

szeptember 28. Szarzazas, tarlohantds nehéztarcsaval, zaras simitdval, alaptragyazas

komplex miitragyaval 60:60:60 kg NPK. Nehéztarcsa, talajzaras simitoval.
oktober 12. Magagykészités kombinatorral, vetés (4,5 millio csira/ha), talajzaras.
2007.

marcius 05. Tavaszi fejtragyazas: 60 kg/ha N.

aprilis 22. Gyomirtas: Solar-Granstar-Duplosan.

majus 13. Fungicid kezelés: Falcon-Regent.

junius 20. Betakaritas.

A kisérletben eldveteményként minden vizsgalt évben 6szi kdposztrepce szerepelt.



3. 3. A vizsgalt mintak

A méréseket Osszesen 25 Oszi buza fajtabol végeztiik. A vizsgélatok targyat azon 10
reprezentativ fajta (GK Elet, GK Kalasz, GK Hattya, GK Garaboly, GK Petur, GK
Verecke, GK Piacos, GK Csongrad, GK Csillag, GK Kapos), jelentette, melyeket
mindharom (2005-2007) évben alkalmunk volt megvizsgdlni. A mintdk a szegedi

Gabonakutatdé Nonprofit Kézhaszni Kft. Kecskés Kisérleti Telepérdl szarmaznak.
3. 4. Idojarasi feltételek

Az egyes évjaratok jellemzésére a tényésziddszakban lehullott csapadékmennyiséget
(12. tablazat), a napi atlag hdmérsékletet (/3. tablazat), valamint a 30 éves atlagokat

vettlik figyelembe.

12. tablazat: A vegetacios periodus havi csapadékmennyiségének (mm) alakulasa
(Szeged-Kecskes Telep)

Evjarat | Okt. | Nov. | Dec. | Jan. | Febr. | Marc. | Apr. | Maj. | Jan. | Jul. | Osszesen
2004/2005 | 49,50 | 87,14 | 38,45 | 15,02 | 61,03 | 44,12 | 64,56 | 52,85 0 - 412,67
2005/2006 | 2,54 | 24,15 | 51,71 | 24,16 | 28,28 | 34,44 | 60,91 | 52,8 | 94,80 | 4,14 | 387,88
2006/2007 | 6,84 | 13,07 | 14,77 | 30,25 | 31,98 | 51,08 | 4,94 | 92,39 | 32,03 - 277,35

30 ;J:Z 308 | 452 | 435 | 37,0 | 302 | 335 | 424 | 588 | 795 | © | 4009

13. tablazat: A vegetacios periodus havi atlaghomérsékletének (°C) alakuldsa
(Szeged-Kecskes Telep)

Evjarat | Okt. | Nov. | Dec. | Jan. | Febr. | Marc. | Apr. | Maj. | Jun. | Jal. | Atlag

2004/2005 | 16,54 | 6,56 | 2,36 | 0,46 | -2,63 | 4,33 | 12,23 | 17,09 | 17,51 - 8,27
2005/2006 | 17,56 | 5,15 | 5,08 - 0,24 | 16,24 | 13,17 | 14,70 | 18,62 | 20,63 | 10,98
2006/2007 | 20,45 | 7,58 | 3,02 | 5,55 | 5,06 | 9,15 | 12,92 | 18,40 | 14,74 - 10,76

30 éves 103 | 45 | -0,2 | -2,6 | 0,2 5,0 10,7 | 15,8 | 18,7 | 20,3 | 827

A 2004/2005 tenyészidOszakban az oktoberi, novemberi bd csapadékot atlagos
csapadéktt december kovette. A janudri kevesebb csapadék a talajok magas
viztelitettsége miatt nem jart hatrannyal. A novemberi hiivosebb homérséklet késobb
kiegyenlitédott, a 30 éves atlagnal melegebb december €s januar kedvezett a kelésnek €s
a buzak fejlodésének. A kitavaszodas késett. A hideg fagyokat hoz6 februar utidn

marcius kozepéig ho takarta a buza teriileteket. Az aprilisi meleg, a szarba szokkenés




idoszaka megfeleld talajnedvesség mellett tortént, ami szintén kedvezett a buza
fejlodésének.

2005/2006 tenyészévben a vetés eldtt, augusztusban nagy mennyiségii csapadék hullott.
A vetés kissé elhuzddott a magas nedvesség tartalmu talajallapot miatt. A csirazas
kedvezd talajallapot mellett zajlott. A szaraz €s hlivosebb oktober és november utan
valtozékony és csapadékos december kovetkezett. A december folyaman esézések
valtottadk a havazast. A 30 éves atlaghoz képest kevesebb csapadék hullott januarban.
Februar végi marcius eleji hdolvadas belvizeket eredményezett. Marciusban 1ényegesen
kevesebb volt a havi atlag hémérséklet. Aprilis-majusban az el6zé évekhez hasonld
mennyiségli csapadék hullott. Juniusban a betakaritas el6tt nagy mennyiségli csapadék
hullott, mely késleltette a betakaritést.

A 2006/2007 tenyészidészakban oktdber, november honapokban a szokott csapadék
fele-harmada esett, ami nehezitette a kelést. Az 6szi idészak homérséklete magasabb
volt a sokévi atlagnal. Az enyhe 6szt meleg tél kovette. A szdraz december utan
csapadékos janudr kovetkezett. A csapadékos janudrt szintén csapadékos februdr és
marcius kisérte. Aprilisban mindossze 4,94 mm csapadék hullott. A szaraz aprilist
bdséges csapadék elosztasi majus kdvette, orszagszerte tobb erds viharral, zivatarral. A
bluza egy szokvanyos évhez viszonyitva 3 héttel hamarabb fejlédésnek indult igy a

betakaritast is biztonsaggal elkezdhették.

3. 5. A laboratoriumban végzett minta-el6készitési kisérletek leirasa

A vizsgalt buzaminta a szegedi Gabonakutaté Nonprofit Kézhaszna Kft. 2005-2007-ben
betakaritott termésébdl szarmazott. A buzatételbol 10 kg tdmegl részmintakat vettiink,
melybdl keverés ¢és homogenizalds utdn, mintaoszté segitségével 6 kg tomegl
laboratoriumi mintat nyertiink. Az atlagmintat annyi desztillalt vizet adtunk, hogy a
nedvességtartaloma 16,5%-0s legyen az Orlés eldtti kondiciondlds soran. A
kondicionalast 25°C—on, 24 6raig végeztilk. A mintdk 6rlését LABOR MIM FQC 109
(METEFEM, Budapest, Hungary) tipusi malommal, 160 pm (alveografos mérés) és
250 um lyukatméréji szita (extenzografos mérés) segitségével hajtottuk végre. Az Orlés
utan a mintakat 24 6raig pihentettiik, majd meghataroztuk a liszt mintak alveografos és

extenzografos paramétereit.



3. 6. Laboratoriumi mindségvizsgalatok

A Brabender extenzograffal és a SMS2 Texture Analyser (Kieffer és Dobraszczyk)
allomanyvizsgaloval — végzett laboratériumi  vizsgalatok az  Abo-Mill Rt.
torokszentmiklosi akkreditalt laboratoriuméban, a Chopin alveografos mérések a
Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma
Mezbgazdasigtudomanyi ~ Kar  Elelmiszertudomanyi,  Mindségbiztositasi  és
Mikrobiologiai Intézet Regionalis Agrarmuszerkdzpontjanak akkreditalt
laboratériumaban zajlottak.

A buzabol megfeleld minta-elokészités mellett a liszt eldallitisa a MSZ 6367/9-1989
szamu szabvany szerint LABOR MIM FQC 109 miszer, illetve a Chopin mérések — a
kisérletek céljatol fiiggden — LABORATORY MILL CD 1 (CHOPIN, Villeneuve-la-
Garenne, France) tipusu laboratoriumi malmok segitségével tortént.

A Brabender extenzografos vizsgalatatokat az ISO 5530-2:2002 szabvany elGirasa
szerint hajtottuk végre: 300g+0,1 g lisztb6l, 6g+0,1 g NaCl-bol és a sziikséges
mennyiségli vizb6l a Brabender farinograf dagasztoé csészéjében 25+5°C-on 500 BU
konzisztencia eléréséig tésztat készitettlink. A tészta dagasztdsa S5 percig tartott.
Dagasztast kovetéen a mintdt két részre osztottuk. Az extenzograffal hengert
készitettiink a tésztakbol, majd 45 perces pihentetés utan elvégeztiik az elsé nyujtasi
vizsgalatot. Ezutan a tésztakat jraformaztuk, majd 90. és 135. perces pihentetési ido
utdn megvizsgaltuk a tovabbi mintdk nyujthatdésagat. Vizsgalataink soran két
parhuzamos mérést végeztiink és atlag értékekkel szamoltunk.

A Chopin alveografos mérés menete szerint, a liszthez viztartalmatol fliggden konstans
vizmennyiséget adtunk (a liszt vizfelvevo-képességét figyelmen kiviil hagyva, mindig
50%-os vizfelvételnek megfeleléen) majd 2,5%-0s NaCl tésztat készitettiink. 30 perces
pihentetés utan a tésztakorongokat kéttengelyii nyujtas ala vetettiik, mikdzben a buborék
belsejében fellépd nyomasvaltozast manométerrel 6sszekotott irdszerkezet regisztralta.
A SMS2 Texture Analyser (Kieffer) végzett szakitdsos-nyujtasos vizsgalatokhoz a
tésztait a Wookingban mikodé Kentucky Pizza Hut élelmiszerlanc receptiraja, sajat
specifikacioja alapjan allitottuk 6ssze, ugyanis az emlitett malommal kapcsolatban allo
hazai pékségeknek, stitddéknek, felvasarloknak nincs kifogédsa a vizsgélati modszer, a
receptira ellen. Az angol Kentacky Pizza Hut ¢élelmiszerlanc pizza és leveles
tésztakészitéshez vésarolja a specialis pizza lisztet és Ok kifejezetten csak ezt a

recepturat hajlandoak elfogadni. Egy masik kiilfoldi kréker keksz gyartdé cégnek



(licence védi a nevét €s receptirajat) szintén nem adodik kifogdsa a minta-elokészités
irant. Gyakorlataim soran azt tapasztaltam, hogy a Kieffer modszer szerint 6sszeallitott
tészta konzisztencidja sokkal ragaddsabb volt, mint az olajat is tartalmazé Kentacky
pizza tészta. Lényegében a felvasarlo piac, a vevok igényeit szem el6tt tartva és a tészta
ragaddssaga miatt valasztottuk ezt a recepturat.

A médszer szerint METEFEM FQA 205 tipusu valorigraf dagasztocsészéjében 50g+0, 1
g liszthez, 25ml+0,1 ml 3%-os NaCl oldatot, 2ml+0,1 ml 0,05%-0s aszkorbinsavat és
0,5ml +0,1 ml étkezési napraforgéd olajat adagoltunk. A tésztat 2 percig dagasztottuk,
majd ezt kovetden henger alaku tésztadarabot formaltunk és egymasra boritott Petri
csészeébe raktuk, amig a prést elOkészitettiik. A tésztat beolajozott (paraffin olaj) présbe
helyeztiik, majd 25 °C-on termosztatban 30 percig pihentettiik. A présbél a tésztat
milanyag palcikak segitségével a késziilek villds tartdjaba helyeztiikk. A vizsgalatok
soran 6t mérés atlagaval szamoltunk.

A Dobraszczyk allomanyvizsgéaloval végzett tészta eldkészitési eljaras szerint (ISO
5530-4:1991) a keverébe adagoltunk 250+0,5 g lisztet, majd a keverés elindulasatol
szamitott 20 masodpercen beliil a liszt nedvességtartalmanak fiiggvényében 2,5%-0s
NaCl oldatot adtunk a liszthez. Az 1 perces dagasztast kovetden spatulaval kapartuk le a
keverd oldalfalara ragadt tésztat, majd a dagasztast 6 percig folytattuk. A 8. perc végén
a mixer nyomoszerkezetének segitségével eldkészitettiik a tésztat a préseléshez. A
présmatricakat és a nyujto részeket paraffin olajjal kentiik le, majd a dagasztott tésztat a
specialis hengerld segitségével kinyujtottuk. A kinyujtott tésztdbol korvagd kés
segitségével korongokat formadztunk €s a matricaba helyeztiik. Az elokészitett tésztat
30°C-os termosztatba raktuk. A tészta dagasztasatol a tészta D/R rendszer munkapadjara
helyezése kozott 28 perc telt el. A 28. perc utdn egyenként helyeztiik fel a matricakat a
munkapadra €s a miiszer a levego segitségével buborékka fujta a tésztat.

A laboratériumi vizsgalatok a hatdlyos, megfeleld6 MSZ, MSZ-ISO szabvanyok, illetve
AACC moddszerek szerint, illetve a szakirodalomban leirt vizsgalati modszerek alapjan

torténtek (/4. tabldzat), melyek részletezésére nem térek ki.



14. tablazat: A vizsgalatok soran alkalmazott modszerek és felhasznalt eszkozok

Vizsgalat Alkalmazott mdédszer Vizsgalat eszkoze
Nedvességtartalom MSZ 6369/4-1987 LP 303 tipusu szaritoszekrény
Farinografos MSZ 6369/6-1998 Brabender farinograffal
vizsgélatokat

Extenzografos vizsgalat
(Brabender)

ISO 5530-2:2002 (E)

Brabender extenzograffal

Dagasztas a
Extenzografos
vizsgalathoz
(Kieffer)

Receptura osszeallitas:
Kentacky Pizza Hut
¢élelmiszerlanc
specifikacidja szerint

METEFEM FQA 205 tipust valorigraf

Extenzografos vizsgalat
(Kieffer)

Kieffer-mddszer alapjan

SMS2 Texture Analyser (Kieffer)

Alveografos vizsgalat

AACC-1983.54.30

ALVEOGRAPH NG (CHOPIN,

(Chopin alveograf) Villeneuve-la-Garenne, France)
Dagasztas az alveograf

vizsgalathoz ISO 5530-4:1991 Chopin MR 2L Rotary Mixer
(Dobraszczyk)

Alveograf vizsgalat . SMS2 Texture Analyser (Dobraszczyk)
(Dobraszczyk) 150 3530-4:1991 D/R fujérendszerrel

3. 7. A kisérletek értékelésének statisztikai modszerei

A kapott alveografos ¢és extenzografos értékeket kéttenyds ismétlés nélkiili
varianciaanalizissel értékeltilk, majd Pearson-féle korreldcid analizissel kerestiink
Osszefliggéseket a vizsgalt paraméterek kozott.

A korrelaci6 soran statisztikailag igazolt kapcsolatot mutatd paraméterek kozott egy —€s
tobbtényezds (stepwise) regresszio analizis segitségével allitottunk fel becslod
egyenleteket.

A kisérletek, vizsgalatok eredményeit Excel for Windows és SPSS 12.0 for Windows

program segitségével értékeltem.



4. Eredmények

Egy adott ¢élelmiszervizsgélati teriileten alkalmazand6 buza- és lisztmindsitd eljarasokat
a hazai és a nemzetkdzi eldirasok, a piaci kovetelmények, a termék tipusa és a vizsgalat
célja egyiittesen hatarozzdk meg. A fogyasztoi igények ndvekedése, a boviild
termékskala, az 0j tipusu termékek megjelenése megkoveteli a gabonamindsitési
vizsgalatok fejloddését, fejlesztését.

Az Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozas harmonizéacios folyamata és az exportpiaci
elvarasok értelmében a ,,hagyomanyos” mindségi paramétereken tul mas mindségi
paraméterekkel is meg kell ismerkedniink. Az importérok torekvését jelzi az a tény,
miszerint egyes gabonakereskeddk, felhasznalok igénye megndétt a tészta nyujthatdsag
vizsgalat, ezen belill is a tészta ,,erejét” jelzd mutato irant.

Eurdpai Unid egységes piacara betérni €és a jo mindség standardizacidjaval a piacon
maradni. Az Eu ill. a hazai piaci viszonyokat a vevd diktdlja és sokszor az innovativ
fejlesztések nem a termeldknek, hanem a vevoknek szélnak.

A hazai és a legjelentOsebb europai (francia, lengyel, német, holland, olasz) tésztaliszt
piaci szegmensben kuriozumnak szadmit a pizza-, rétes-, leveles-, keksz lisztek
eldallitasa. Mindhdrom liszttipus alapveté kovetelménye a tészta optimalis
nyujthatosaga, fjhatdsaga.

A piaci igények kielégitését, a vevok megelégedettségét a megkdvetelt paraméterek
standard szintjének biztositdsaval tudjuk elérni és ehhez mindenképp sziikségeltetik a
kivant paraméterek pontos, gyors meghatarozasanak kidolgozasa.

A mérési eredményekt tartalmazo tablazatokban vastag betlivel és cellaval emeltem ki
azokat az értékeket, melyek az adott tulajdonsag tekintetében, az adott évben a
legalacsonyabb ¢és a legmagasabb paramétereket mutatjak. A statisztikai elemzést csak
azon 10 relevans eredményet add Oszi buza fajta esetén végeztem el, melyet mind a
harom vizsgalati évben termesztettek a szegedi kisérleti telepen. Az ismétlés nélkiili
kéttényezds variancianalizis alapjan megallapitottam a SzDso, (szignifikans differencia)
értékét. A harom éves fajtadtlag esetén az aldbbi képletet hasznaltam : 2,1*(2*atlagos
négyzetes eltérés/3)"0,5, mig a hdrom ¢évjarat atlaginak megallapitasakor a

2,1*(2*atlagos négyzetes eltérés/10)"0,5, képlettel szamoltam (SVAB, 1981).



4. 1. A vizsgalt 0szi buzafajtak extenzografos minoségének vizsgalata

Az extenzografos paraméterek hatarértékeit tekintve jelenleg nincs kiilfoldi szabvany
eloiras. A hazai Pannon Prémium és Pannon Standard mindség tartalmazza a 135.
percben mért energia értékeket. A hatarértékeket 1ényegében a piac, a vevd diktélja,

sajat igényeihez mérten specifikaciokban rogziti.

4. 1. 1. Brabender extenzograffal mért paraméterek

Az tovéabbiakban a vizsgalt Brabender extenzograffal mért nytjtas ellenallas,

nyujthatdsag, nyljtasi viszonyszam és energia paraméterek szemléltetem.

4. 1. 1. 1. A nyujtasellenallas értékek alakulasa

A 5. tabldzat adatai alapjan leszogezhetjiik, hogy 2005-ben a GK Kaldsz 2007-ben a
GK Elet mutattdk a legmagasabb értékeket mindharom vizsgalati idSben. A 45 perces
pihentetési iddt tekintve lathatjuk, hogy 2006-ban a GK Memento és 2007-ben a GK
Szala fajta mutatnak kiugrdé paramétereket a fajta sorban. A GK Garaboly esetén
mindharom évben alacsony adatokat mértem (kiv. 2006-ban a 135. perces pihentetési
idében mért GK Verecke, 2007-ben a 135 perces relaxacios idében mért GK Nap ¢és a
45. percben vizsgalt Jubilejnaja 50).

A varianciaanalizis sordn az ismétlés nélkiili kéttényezOs variancianalizis program
segitségével megallapitottam, hogy a variancia értékek a GK Kalasz esetén a
legnagyobbak. A SzDse, (szignifikans differencia) a kovetkezOképpen alakult: a harom
éves fajta atlagok kozott 197,06, a harom évjarat atlaga kozott 107,94 (45 perces
pihentetési id6), a harom éves fajta atlagok kozott 180,40, a harom évjarat atlaga kozott
103,74 (90 perces pihentetési idd), a hdrom éves fajta atlagok kozott 241,43 és a harom
évjarat atlaga kozott 132,24 (135 perces pihentetési id6) értékeket mutat a vizsgalt
relaxacios idokben.

Celkitizésemnek megfelelden megvizsgaltam, hogy a fajta és évjarat hogyan
befolyasolja a kapott értékek alakulasat. Jelen helyzetben mind a harom dagasztasi
idében vizsgalt adat esetén a szamitott F érték kisebb volt, mint a kritikus F érték, igy
sem a fajta, sem az évjarathatds nem tekinthetd szignifikdnsnak a vizsgalt 10 fajta

esetében (16-18. tablazatok).



15. tablazat: A Brabender extenzograffal mért nyujtasi ellendllas (BU) alakuldasa
(2005-2007)

45 perces 90 perces 135 perces
2005 2006 2007 pihentetési id6 pihentetési id6 pihentetési id6
Fajta 1 45 | 90 | 135 | 45 | 90 | 135 | 45 | 90 |135] . Variancia | ; Varian- | Variancia
. . . . . . . . .| Atlag o Atlag cia Atlag o
min | min | min | min | min | min | min | min | min (%) (%) (%)
GK Elet 336 | 352 | 316 | 410 | 550 | 570 | 404 | 548 | 632 | 383 1689,33 483 |12937,33| 506 | 28036,00
GK
Kalasz | 810 | 758 | 825 | 191|275 | 221 [ 316 | 3301 3121 439 | 19713700 | 454 |6991633| 453 | 10604433
GK
Hattyt 202|341 1344 13021 391 | 353 1 304 | 400 | 438 | 5qq 41,33 377 |1010333| 385 | 4017,00
GK
Garaboly | 172 | 166 | 160 | 142 | 145 | 261 | 232 [ 245 | 273 | 155 | 110000 | 185 |2780333| 231 | 385233
GK Petur 333 | 427 | 463 | 241 | 271 | 333 | 246 | 338 | 386 273 2676,33 345 | 6124333 | 394 4273,00
GK
Verecke | 429 | 438 | 337 | 182 | 211 [1961] 256 | 287 1 276 | »aq | 1506000 | 319 | 1600433 | 336 | 3180033
GK Piacos | 296 | 344 | 370 | 206 | 351 | 332 | 314 | 404 | 365 272 3348,00 366 |1076,333| 356 426,33
GK
Csongrad | 220 | 293 | 246 | 2111259 1 301 | 298 1 368 | 368 | 545 | 138900 | 307 |3110,333| 305 | 3733.00
GK
Csillag 220|220 | 196 | 291 | 203 | 281 [ 271 | 292 1 280 | o5q | 134033 | 268 | 1752333 | 252 | 238033
GK Kapos | 196 | 212 | 222 | 253 | 302 | 311 | 266 | 328 | 306 238 1386,33 281 3705333 | 280 2500,33
GKHollo | 412 | 431 {427 | - | - | - |268|308|294 | 349 ) 370 . 361 .
GK
Cincge 304 | 303 | 304 | 298 310 (312| - | - | - | 4, ) 307 ) 308 )
GK Miska | 468 | 596 | 627 | - | - | - | - | - | - ) 3 . . . i
GK Tisza | 250 [ 279 | 265 | - | - | - [290 (314|318 | 27 ) 297 . 292 .
GK Bibic | 517 | 704 [ 769 | - | - | - | - | - | - . ) . . . .
GK 443 | 585 | 556 | 486 | 491 | 435 | ) )
Memento 465 - 538 - 496 -
GK Raba | 322|403 | 342 |351(325(369| ~ | = | ~ | 337 ) 364 . 356 .
GK N
Marcal 325 | 406 | 404 | - | - | - i i i ) i )
GK B R
Hargita 366 | 362 | 410 | - | - | - i i i ) i )
GK Ati - - - | 256 [ 298 | 305 | 241 | 291 | 384 | 949 ) 295 . 345 .
GK
Hunyad . - - - | - | - | 346|446 | 424 | ] ) ) i )
GK Szala | - - - | - | - |404 326328 ) . . . .
GK Nap - - - - - | - |316]302]256| . ) . . . .
GK Fény | - - - | - | - |304|372(360 | ) . . . .
?(‘)bﬂel“aja - | - | - | 359325368 232|396 | 401 | )

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb ertek, g a fajt

asorban a legalacsonyabb érték

16. tablazat: Varianciaanalizis a 45. relaxacios idoben mért Brabender extenzografos
nyujtasi ellenallas esetén

- atlagos
eltérés badsa négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet s?ok ( df)g e%t):’erés statisztika | p-érték | F kritikus
osszeg (SS) (MS) ¥

fajta hatas Sorok 146894,7 9 16321,63 | 1,235641 | 0,334258 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 38390,6 2 19195,3 | 1,453194 | 0,259981 | 3,554561

Hiba 237762,7 18 13209,04 - - -

Osszesen 423048 29 - - - -




17. tablazat: Varianciaanalizis a 90. relaxdcios idoben mért Brabender extenzogrdfos
nyujtasi ellenallas esetén

eltérés atlagos teszt
hatas tényez6k négyzet szabadsdg | négyzetes statisztik | p-érték F
vizsgalat .. -fok (df) eltérés kritikus
osszeg (SS) a(F)
(MS)
fajta hatas Sorok 2095743 9 23286,03 | 1,90855 | 0,116252 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 17218,47 2 8609,233 | 0,705623 | 0,506958 | 3,554561
Hiba 219616,2 18 12200,9 12200,9 - -
Osszesen 446409 29 - - - -

18. tablazat: Varianciaanalizis a 135. relaxacios idoben mért Brabender extenzografos
nyujtdsi ellenallas esetén

. atlagos
eltérés badsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezék négyzet S?()k ( df)g e%t):'zrés statisztika | p-érték | F kritikus
osszeg (SS) (MS) F)

fajta hatas Sorok 206544,8 9 22949,42 | 1,157563 | 0,376269 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 17264,6 2 8632,3 0,435411 | 0,653635 | 3,554561

Hiba 356861,4 18 19825,63 - - -

Osszesen 580670,8 29 - - - -

4. 1. 1. 2. A nyujthatosag értékek alakulasa

A Brabender cég altal szabadalmazott extenzograffal készitett gorbe (extenzogram)
hosszusaga a nyujthatosag. A 19. tablazat jol prezentdlja, hogy a GK Petur 2005-ben és
2007-ben, mig a GK Memento 2006-ben magas adatokat mutatott. A GK Hattya
2005-ben a GK Kapos 2006 ¢s 2007-ben alacsony paramétereket produkalt.

A variancia GK Piacos fajta esetén a legnagyobb a 45. és 90. percben, mig a 135.
percben mért nyujthatosag tekintetében a GK Elet. A szignifikans differencia alakulasat
az alabbiak szerint jellemezhetjiik: a 45. perces pihentetési idoben a SzDso, a harom
éves fajta atlagok kozott 38,92, a harom évjarat atlaga kozott 21,32 volt. 90. percben a
mért érték a harom éves fajta atlagok kozott 40,27, a hdrom évjarat atlaga kozott 22,06
értekeket, mig a 135. percben vizsgalt a hdrom éves fajta atlagok kozott 20,58, a hdrom
évjarat atlaga kozott 11,27 paramétereket mutat.

A 45. és 90. perces mérésnél a fajta, a 135. perces mérésnél mind a fajta, mind az
évjarat szignifikansan hat a Brabender extenzografos nyujthatosag értékre (20-22.
tablazatok).



19.tablazat: A Brabender extenzograffal mért nyujthatosag (mm) alakulasa (2005-2007)

45 perces 90 perces 135 perces
2005 2006 2007 pihentetési id6 pihentetési idé6 | pihentetési idé
Fajta ) 45 | 90 [ 135 | 45 | 90 | 135 | 45 | 90 | 135 | Varian- | Varian-| Varian-
min | min | min | min | min | min | min | min | min Atlag oa Atlag oa Atlag ca
(%) (%) (%)
GK Elet 206 | 192 | 208 | 175 | 192 | 175 | 184 | 192 | 165 | 188 254,33 192 0,00 183 506,33
GK
Kalasz | \78 [ 198 | 182 | 170 [ 165 | 171 | 176 | 160 | 176 | 475 | 1733 | 174 | 42633 | 176 | 3033
GK
Hattya | 105 | 156 [ 1561 183 | 174 1176 | 193 | 168 | 175 | 480 | 20133 | 166 | 84,00 | 169 | 127,00
GK
Garaboly | 167 | 184 | 183 [IS3 | 182 11165 | 189 1185 | 165 | 470 | 37933 | 184 | 233 | 171 | 108,00
GK Petur | 246 | 236 | 231 | 221 | 220 | 202 | 223 | 215 | 200 | 230 193,00 224 120,33 211 301,00
GK
Verecke 222 | 194 1203 | 180 | 183 1 196 | 185 | 197 ] 199 196 526,33 191 54,33 199 12,33
GK Piacos | 186 | 178 | 183 | 274 | 297 | 201 | 212 | 197 | 187 | 9294 2044,00 | 224 |4087,00| 190 89,33
GK
Csongrad 180 | 1771 184 | 174 | 162 | 176 | 160 | 156 | 156 171 105,33 165 117,00 172 208,00
GK
Csillag | V74 [ 176 [ 175 | 197|193 [ 190 1145 1S9 1 IS | 47n | 67900 | 176 | 289.00 | 175 | 24033
GK Kapos | 188 | 183 | 175 [ 153 [ 158 | 153 | 143 | 144 | 142 | 151 558,33 162 | 390,33 157 | 282,33
GK Holl6 | 215 | 209 | 210 - - - 162 | 155 | 174 189 _ 182 _ 192 _
GK
Cinege 239 | 228 | 218 | 298 | 310 | 312 - - - 269 ) 269 ) 265 )
GKMiska | 238 | 222 [214 | - | - | - | - | - | - | . ] ) } ) ]
GK Tisza 187 | 174 | 186 - - - 154 | 155 | 151 171 _ 165 _ 169 _
GKBibic | 205|200 {201 | - | - | - | - | - | - i i i i . .
GK - - -
Memento 180 | 168 | 168 | 486 | 491 | 435 333 B 330 B 302 )
GK Raba 194 | 192 | 209 | 351 | 325 | 369 - - - 273 _ 259 _ 289 _
GK
Marcal 246 | 236 | 231 | 221 | 220 | 202 | 223 | 215 | 200 230 ) 224 ) 211 )
GK
Hargita 222 | 194 | 203 | 180 | 183 | 196 | 185 | 197 | 199 196 ) 191 ) 199 )
GK At | 186 | 178 | 183 | 274 | 297 | 201 [ 212 | 197 | 187 | 904 ) 224 ) 190 _
GK
Hunyad 180 | 177 | 184 | 174 | 162 | 176 | 160 | 156 | 156 171 ) 165 ) 172 )
GK Szala | 185 | 176 | 168 - - - h h - - - - _ - -
GKNap | 191|183 |180| - | - | - | - | - | - i i } i . ]
GK Fény - - - 256 | 298 | 305 | 198 | 184 | 186 | 92027 _ 241 _ 246 -
g‘ébﬂe]naja e T N B S B VR R VAR B (N )

Jelmagyarazat: ] a fajtasorban a legnagyobb ertek, g a fajtas

orban a legalacsonyabb érték

20. tablazat: Varianciaanalizis a 45. relaxacios idoben mért Brabender extenzografos
nyujthatosag esetén

. atlagos
eltérés abadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet SffOk d ﬂg e%t};’zrés statisztika | p-érték | F Kkritikus
osszeg (SS) (MS) (F)

fajta hatés Sorok 14761,2 9 1640,133 | 3,183901 | 0,017473 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 544,2667 2 272,1333 | 0,528277 | 0,598485 | 3,554561

Hiba 92724 18 515,1333 - - -

Osszesen 24577.87 29 - - - -




21. tablazat: Varianciaanalizis a 90. relaxacios idoben mért Brabender extenzografos
nyujthatosag esetén

L atlagos
eltérés abadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet Sffok ( df)g e%t{’zrés statisztika | p-érték | F Kkritikus
osszeg (SS) (MS) (F)

fajta hatés Sorok 13804,03 9 1533,781 | 2,780026 | 0,030985 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 1210,467 2 605,2333 | 1,097004 | 0,355181 | 3,554561

Hiba 9930,867 18 551,7148 - - -

Osszesen 2494537 29 - - - -

22. tablazat: Varianciaanalizis a 135. relaxdcios idoben mért Brabender extenzogrdafos
nyujthatosag esetén

L atlagos
eltérés abadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet SffOk d ﬂg e%t};’zrés statisztika | p-érték | F Kkritikus
osszeg (SS) (MS) (F)

fajta hatas Sorok 6900,3 9 766,7 5,323073 | 0,001282 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 1217,4 2 608,7 4,226105 | 0,031282 | 3,554561

Hiba 2592,6 18 144,0333 - - -

Osszesen 10710,3 29 - - - -

4. 1. 1. 3. Az energia értékek alakulasa

A magyar piac vezetd cégeinek specifikdcidiban gyakran eldirt paraméter 135. percben
mért Brabender extenzografos energia.

A 23. tablazatban kozolt fajta sorban magas értékeivel emlitést érdemel 2006-ban a GK
Kalész (45. és 90. perces relaxacios 1d6), 2006-ban a GK Memento és 2007-ben a GK
Elet fajtak. A nyujtasi ellendllashoz hasonléan a GK Garaboly alacsony értékeket
produkalt az elsé két vizsgalati idoben. 2007-ben a GK Kapos fajtat jellemezhetjiik
alacsony értékekkel. Az energia tekintetében a 135. percben mért eredményt tekinti a
hazai piac kardinalisnak, igy a GK Bibic fajta 2005-ben mért magas, azaz 201 cm’
értéke nem elhanyagolhatd

A SzDsy, az alabbiak szerint alakult:

-a harom éves fajta atlagok kozott 51,90, SzDso, a hdrom évjarat atlaga kozott 28,43 (45
perces pihentetési id0)

-SzDs, a harom éves fajta atlagok kozott 60,94 SzDso, a harom évjarat atlaga kozott

33,38 (90 perces pihentetési id6)



-SzDso, a harom éves fajta atlagok kozott 66,47 SzDso, a harom évjarat atlaga kozott
36,41 (135 perces pihentetési id6).

A 45.,90. és a 135. percben tortént mérések adataibdl szamolt varianciaanalizis alapjan
megallapitottam, hogy a fajta szignifikans befolyasolta az energia értékek alakulasat. Az

évjarat hatas nem szignifikans (24-26. tablazatok).

23. tabldazat: A Brabender extenzogrdffal mért energia (cm’) alakuldsa (2005-2007)

45 perces 90 perces 135 perces
2005 2006 2007 pihentetési idé | pihentetésiidé | pihentetési ido
Fajta Varian- Varian- Varian-

45 | 90 | 135 | 45 | 90 | 135 | 45 | 90 | 135

. . . . . . . . . | Atlag cia Atlag cia Atlag cia
min | min | min | min | min | min | min | min | min

(%) (%) (%)
GK Elet 96 94 91 | 172|201 | 206 | 168 | 226 | 209 | 145 182933 | 174 | 491633 | 169 | 452633
GK
Kalasz | 182 | 198 | 192/ 68 | 86 | 71 11091100 1109 | 400 | 333433 | 128 |3724.00 | 124 | 382900
GK

Hattya 66 1 71 7|7 124196 128 | 140 ) 158 88 | 118633 | 112 |1304,33 | 108 | 2006,33

GK
Garaboly | 42 | 45 | 43 | 65 49116 88 | 90 | 87 | o5 | 5900 | 61 | 62033 | 49 | 128433

GK Petur 111 | 135 | 141 | 122 | 123 | 158 | 126 | 166 | 160 | 120 60,33 141 492,33 153 109,00

GK
Verecke | 1260 | 113 | 139 61 | 89 1 89 1 94 | 114 | 114\ g4 | 05633 | 106 | 217.00 | 114 | 62500

GK Piacos | 78 | 82 | 90 | 126 | 166 | 196 | 148 | 171 | 153 | 117 | 128133 | 140 250033 | 146 | 284233
GK

58 72 64 | 83 | 90 | 91 | 90 | 104 | 108

Csongrad 77 | 28300 | 89 | 25733 | 88 | 49233
GK

Csillag | 20 [0 [0 [ S2 |46 |28 1] 60 | 11200 | 64 | 26233 | 64 | 19633
GK Kapos | 53 | 55 | 55 [ 69 | 78 | 73 | 67 | 79 | 74 63 76,00 71 184,33 67 114,33
GKHollo | 121 | 123 [ 120 - | - | - [ 84|90 |9 | 103 . 107 ] 108 ]
GK

Cinege | 100| 97 | 90 [208 {310 |312| - | - | - | 00 ) 204 ) 201 )
GKMiska | 148 | 170 |13 | - | - | - | - [ -] -] . ] ] ] ) ]
GK Tisza | 65 | 66 | 68 - - - 84 | 86 | 86 75 - 76 - 77 -
GKBibic | 141|185 200 | - | - | - | - [ -] -] . ] ] ] ; )
GK B

o i | 104 128 | 124 | 486 | 491 | 435 005 ) 310 ) 280 )
GKRaba | 87 | 104 | 97 [351]325[360 | = | - | = | 219 . 215 ] 233 )
GK B

VSTV B 30 IS TN I O R B ) ) ) ) ) )
GK B R

Hargita 94 87 i ] ) ) - - - - - -
GK Ati | o] - Tase 208|305 [ 110|119 | 146 | 443 . 209 ] 296 ]
GK

uyad | - | | | - | - | - | mofss|es] ) ) ) ) )
GKSzala | - | - | - | - | -] -]7na[m]s]| . ] . ] ] )
GKNap | - | - | - | - -] -]o|or]s7] . ] ] ] ) ]
GKFeny | - | - | - | - | -] - ]mt]wr]i3] . ] ] ] ] ]

Jubilejnaja
50 - - - | 359|325 | 368 | 124 | 145 | 146 242 235 ) 257

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb crtek, g a fajtasorban a legalacsonyabb ertek




24. tablazat: Varianciaanalizis a 45. relaxacios idoben mért Brabender extenzografos
energia esetén

s atlagos
eltérés szabadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet ~fok (d f)g e%tyérés statisztika | p-érték | F Kkritikus
osszeg (SS) (MS) (F)

fajta hatas Sorok 23304,7 9 2589,411 | 2,826217 | 0,02898 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 3004,2 2 1502,1 1,639469 | 0,22177 | 3,554561

Hiba 16491,8 18 916,2111 - - -

Osszesen 42800,7 29 - - - -

25. tablazat: Varianciaanalizis a 9.0 relaxacios idoben mért Brabender extenzografos
energia esetén

- atlagos
eltérés szabadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet fok (d f)g e%tyé rés statisztika | p-érték | F Kkritikus
dsszeg (SS) (MS) (1)

fajta hatés Sorok 38078,13 9 4230,904 | 3,34958 | 0,013922 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 6221,267 2 3110,633 | 2,462669 | 0,113399 | 3,554561

Hiba 22736,07 18 1263,115 - - -

Osszesen 67035,47 29 - - - -

26. tablazat: Varianciaanalizis a 135 relaxdcios idoben mért Brabender extenzografos
energia esetén

. atlagos
eltérés badsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezék négyzet S?()k ( df)g e%t):'zrés statisztika | p-érték | F kritikus
osszeg (SS) (MS) F)

fajta hatas Sorok 44882,7 9 4986,967 | 3,31818 0,01453 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 4998.,067 2 2499,033 | 1,662783 | 0,217444 | 3,554561

Hiba 27052,6 18 1502,922 - - -

Osszesen 76933,37 29 - - - -

4. 1. 1. 4. A nyujtasi értékszam (viszonyszam) értékek alakulasa

Jelenleg a hazai és kiilfoldi eldirdsokban a vevdi specifikaciok nem tartalmaznak a

nytjtasi viszonyszamra konkrét hatérértékeket, am BALTAS (1998a; 1998b) és

TOMAY (1970) korabbi tanulmanyaiban olvashatunk a viszonyszdm meghatarozasanak

jelentéségérol. Az emlitett kutatok szerint a Brabender extenzogram két legfontosabb

mutatdja az energia és a viszonyszam (a nyujtasi ellenallas és a nyujthatdsag értékek

hanyadosa), mely a tészta kelesztési tulajdonsagaira enged kovetkeztetni. Vizsgalataink

soran kitértiink a hanyados meghatarozasara, ezzel is tobbletinformaciot szolgaltatva a

liszt piaci szegmens résztvevo szdmara.




A GK Kalasz 2005-ben, a GK Elet 2006 és 2007-ben kiugroéan magas adatokat mutat
mindharom vizsgalati idében. A GK Garaboly 2005-ben egyértelmiien alacsony
paramétereket mutat. A kovetkezd két vizsgalati évben szort képet lathatunk. Emlitést
érdemel 2006-ban a 135. percben mért a GK Verecke, GK Cinege, GK Memento és GK
Raba valamint a 2007-ben mért GK Verecke értékei (27. tablazat).

27. tablazat: A Brabender extenzogrdaffal mért nyujtasi értekszam(BU/mm) alakuldsa
(2005-2007)

45 perces 90 perces 135 perces
2005 2006 2007 pihentetési idé | pihentetési idé | pihentetési idé
Fajta Varian- Varian- Varian-

4.5 99 13.5 4.5 99 13.5 4:5 99 13{5 Atlag cia Atlag cia Atlag cia
min | min | min | min | min | min | min | min | min

(%) (%) (%)

GKElet | 163 | 1,83 | 1,52 |2,34|2,863,26|220|2,85|3.83] 206 | 014 | 251 | 035 | 287 | 145
E;Iflasz 4,55 | 3,83 | 4,53 | 1,12 1,67 /1,29 1,80 |2,06|1,77| 249 | 330 | 252 | 133 | 253 | 3,06
I(L}I;(ttyﬁ 1,77 1 2,19 | 2,21 |1,65]2,25(2,01|1,58]2,38|2,62| 1,67 0,01 2,27 0,01 2,28 0,10
gaKraboly 1,03 | 0,90 | 0,87 | 093] 0,80] 1,58 1,23|1,32]1,65] 1,06 | 002 | 101 | 008 | 1,37 | 0,19

GK Petur 1,35 1 1,81 | 2,00 | 1,09 [ 1,23 | 1,65 [1,10 | 1,57 | 1,93 | 1,18 0,02 1,54 0,08 1,86 0,03
GK
Verecke 1,93 12,36 | 2,65 [ 1,01 [ 1,15]1,00] 1,38 | 1,46 1,39 | 1,44 0,21 1,66 0,40 1,68 0,74

GK Piacos | 159 | 1,93 | 2,02 | 0,75 1,18 | 1,65 | 1,48 2,05|1,95| 127 | 021 | 1,72 | 022 | 1,87 | 0,04
GK
Csongrad | 122 | 1,66 | 1,34 | 121]1,60|1,71| 1,86 |2,36|236| 1,43 | 014 | 1,87 | 0,18 | 1,80 | 027
GK
Csillag 126 | 125 | 1,12 | 1,48 1,52|1,48|1,87|1,84| 1,76 | 1,54 | 0,00 | 1,54 | 009 | 1,45 | 0,10

GK Kapos | 104 | 1,16 | 1,27 | 1,65|1,912,03|1,86|2,28|2,15] 1,52 | 0,18 | 1,78 | 033 | 1,82 | 023

GKHollé | 192 | 2,06 | 2,03 | - - - [ 1,6501,99]1,69] 1,79 - 2,03 - - -
GK
Cinege 127 | 133 1,39 |1,00/1,00/1,00] - | - | - | 114 - 1,17 - 1,20 -

GKMiska | 197 | 268 293 | - | - | - | - | - | - - - - - - -
GKTisza | 134 | 1,60 | 142 | - | - | - [1,88[2,03|2,11] 1,61 - 1,82 - 1,77 .

GKBibic | 550 1352 (38 | - [ - | - | - | - | - - - - - - -
GK
Memento | 2,46 | 3,48 | 3,31 | 1,00 (1,00 1,00 - | - | - | 1,73 - 2,24 - 2,16 -

GKRaba | 166 | 2,10 | 1,64 | 1,00 [1,00 1,00 - | - | - | 1,33 - 1,55 - 1,32 -
GK
Marcal 1,76 | 2,31 | 2,40 - - - - - - - - - - - R
GK
Hargita 1,92 1 1,98 | 2,28 - - - - - - - - - - - -

GK Ati - - - 11,00] 1,00 [ 1,00 1,22 | 1,58 | 2,06 | 1,11 - 1,29 - 1,53 -
GK
Hunyad - - - - - 12011259251 2,01 - - - - -

GK Szala - - - - - - |1,80]2.28|226] - - - - - -
GK Nap - - - - - - 1132] 1,78 143 - - - - - -
GK Feny - - - - - - | 1,65[238(234| - - - - - -

Jubilejnaja
50 ) ) ) gL D 2510 1,54 12,18 |2,14| 1,27 - 1,59 - 1,57 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb ert¢k, g a fajtasorban a legalacsonyabb értek

A variancianalizis adatai alapjan megallitottam, hogy a szignifikans differencia az els6

pihentetési idében a harom éves fajta atlagok kozott 1,12, a harom évjarat atlaga kozott



0,62 volt. A 90. relaxacios iddben mért SzDse, a harom éves fajta atlagok kozott 0,93 a
harom éves évjarat atlaga kozott 0,51 értéket mutatott. A SzDsy, a harom éves fajta
atlagok kozott 1,38 SzDso, a harom éves évjarat atlaga kozott 0,75 értéket prezentalt a

135. perces pihentetési idében.

A kritikus és szamitott F érték alapjan megvizsgaltam, hogy a Brabender extenzografos

nyujtasi értékszamot befolyadsolo fajta és az évjarat hatds nem szignifikans
(28-30. tablazatok).

28. tablazat: Varianciaanalizis a 45. relaxdcios idoben mért Brabender extenzografos
nyujtasi értékszam esetén

- atlagos
eltérés badsa négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet sf?ok ( df)g e%tyérés statisztika | p-érték | F kritikus
osszeg (SS) (MS) ¥

fajta hatas Sorok 4,888947 9 0,543216 | 1,264484 | 0,319803 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 0,931887 2 0,465943 | 1,08461 | 0,359129 | 3,554561

Hiba 7,732713 18 0,429595 - - -

Osszesen 13,55355 29 - - - -

29. tablazat: Varianciaanalizis a 90 relaxacios idoben mért Brabender extenzografos
nyujtasi értékszam esetén

eltérés atlagos teszt
hatds tényezdk négyzet szabadsig | négyzetes statisztik | p-érték F
vizsgalat .. -fok (df) eltérés kritikus
osszeg (SS) a(F)
MS)
fajta hatas Sorok 6,102947 9 0,678105 | 2,315391 | 0,061888 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 0,8375 2 0,41875 | 1,429823 | 0,265271 | 3,554561
Hiba 5,271633 18 0,292869 - - -
Osszesen 12,21208 29 - - - -

30. tablazat: Varianciaanalizis a 135 relaxdcios idoben mért Brabender extenzografos
nyujtdsi értékszam esetén

. atlagos
eltérés badsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezék négyzet s?ok d ﬂg e%t}t"zrés statisztika | p-érték | F kritikus
osszeg (SS) (MS) F)

fajta hatas Sorok 6,014133 9 0,668237 | 1,027881 | 0,455564 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 0,703127 2 0,351563 | 0,540774 | 0,591466 | 3,554561

Hiba 11,70201 18 0,650111 - - -

Osszesen 18,41927 29 - - - -




4.1.2. A SMS2 Texture Analyserrel mért paraméterek

A buza liszt piac magas mindségi igényeinek teljesitését a j6 mindség biztositasaval,
standardizalasaval, korszeri mindsitési eljarasok kidolgozasaval ¢és rutinszer(i
alkalmazaséaval lehet elérni. A gabonamindsités hazai és nemzetkdzi gyakorlata szamos,
specialis méréstechnikat (pl. hektolitersuly, szedimentdcid index, esésszam stb.) és
empirikus alapokon nyugvo, hagyomanyos modszert (pl. farinograf, valorigraf,
extenzograf) haszndl. Ezen mérésekhez a rutin vizsgalati eljards soran daltalaban
elegendd mintamennyiség all rendelkezésre, mindemellett szamos esetben olyan feladat
megoldasa is sziikséges, ahol a rendelkezésre 4116 liszt minta kevés. Ilyen teriilet példaul
a kutatas-fejlesztés, a buza kémiai Osszetételének, fehérje frakcio eloszlasanak és a
technologiai és funkcionalis tulajdonsagok kozotti Osszefiiggések vizsgalata, a
gabonanemesités sordn elvégzendd mindségi szelekcid a korai fazisokban, a termék és
technologiai fejlesztések, de ilyen lehet a mérési modszerek automatizaldsa, a fajlagos
koltségek csokkentésének sziikségessége is. Ennek ismeretében fejlesztette ki KIEFFER
et al. (1998) a SMS2 Texture Analyser allomanyvizsgal6 berendezést, mely lehetoséget
biztosit a tészta nyujthatosdganak vizsgalatara is.

A kisérleti évek soran (2005-2007) 25 6szi buza fajta mikroextenzografos (Kieffer)
paramétereit  vizsgaltuk meg. Az aldbbi paramétereket hatdroztuk meg:
nyujtasellenallas, nyujthatdosag, gorbe alatti teriilet, ny0jtasi értékszam. A Kieffer
allomanyvizsgaloval kapcsolatban jelenleg kevés szamu szakirodalmi adat 1étezik, igy

az altalunk kapott eredményeket nehezen tudjuk 6sszevetni mas kutatok adataival.

4. 1. 2. 1. A nyujtasellenallas értékek alakulasa

A GK Garaboly a Brabender extenzografos nyujtasi ellenallas értékekhez hasonldan
alacsony paraméter produkalt 2006-ban, mig a GK Kapos 2005-ben és 2007-ben. Magas
adatokat lathatunk 2005-ben a GK Miska, 2006-ban a GK Petur és 2007-ben a GK
Hattyu fajtak esetén (31. tablazat).



(2005-2007)

31. tablazat: A SMS?2 Texture Analyserrel (Kieffer) meért nyujtasellendllas (g) alakuldsa

. Nyujtasellenallas (g) ‘ Variancia

Fajta 2005 | 2006 | 2007 | 2928 | (o)
GK Elet 27 28 26 27 1,0
GK Kalasz 21 27 24 24 9,0
GK Hattyu 29 27 33 30 9,3
GK Garaboly 15 11 18 15 12,3
GK Petur 17 29 19 22 41,3
GK Verecke 26 23 21 23 6,3
GK Piacos 22 24 24 23 1,3
GK Csongrad 12 12 15 13 3,0
GK Cisillag 13 20 15 16 13,0
GK Kapos 11 13 12 12 1,0
GK Hollo 25 - 15 20 -
GK Cinege 24 25 - 245 -
GK Miska 33 - - - -
GK Tisza 26 - 21 23,5 -
GK Bibic 15 - - 15 -
GK Memento 13 24 - 18,5 -
GK Raba 29 26 - 27,5 -
GK Marcal 26 - - - -
GK Hargita 28 - - - -
GK Ati - 16 16 16 -
GK Hunyad - - 18 - -
GK Szala - - 19 - -
GK Nap - - 20 - -
GK Fény - - 25 - -
Jubilejnaja S50 - 19 20 19,5 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb crtek, g a fajtasorban a legalacsonyabb ertek

A kéttényezds, ismétlés nélkiili variancianalizis sordn azt tapasztaltuk, hogy a SzDsy, a
harom éves fajta atlagok kozott SzDse, 5,31 a harom évjarat atlaga kozott 2,91 értéket
mutat. A legmagasabb variancia értékkel a GK Petur (41,3%) bir.

A fajtahatds vizsgélat alkalmaval a szamitott F érték nagyobb volt (11,78), mint a
kritikus F érték (2,45), igy a fajta hatds szignifikdnsnak tekinthetd. Megallapitottam

tovabba, hogy az évjarat hatasa nem szignifikans (32. tabldzat).



32. tablazat: Varianciaanalizis a Kieffer extenzografos nyujtdsi ellendllds esetén

eltérés szabadsio- atlagos teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet fok df)g négyzetes | statisztika | p-érték | F kritikus
dsszeg (ss) | Tok( eltérés (MS) (F)
fajta hatas Sorok 1016,133 9 112,9037| 11,7835| 0,0000| 2,4563
évjarat hatas Oszlopok 22,86667 2 11,4333 1,1933 0,3261 3,5546
Hiba 172,4667 18 9,5815 - - -
Osszesen 1211,467 29 - - - -

4. 1. 2. 2. A nytjthatosag értékek alakulasa

A farinograf a legelterjedtebben hasznalt tésztavizsgélati késziilék, mely egyarant

jellemzi a tészta kialakulédsat, stabilitasat és ellagyuldsat. Ezen tulajdonsagok alapjan a

kiilonb6z6 buzamintdk mindségi csoportokba sorolhatok (Al-t6l C2-ig) &m a mintdk

kozott a tapasztalatok szerint tovabbi tulajdonsagbeli kiilonbségek lehetnek. A

farinograf nem jellemzi a tészta valamennyi tulajdonsagat, igy példaul nem jellemzi

kozvetleniil a tészta nyujthatosagat sem. A SMS2 Texture Analyserrel lehetdségiink

adodott a tészta nyujthatosag vizsgalatara.

A GK Garaboly fajta ismét alacsony értékeket mutat a 33. tabldazatban 2006-ban a GK

Csongrad fajtaval egyiitt, melyekek nyujthatosag értéke 20 mm. A GK Hattya és 2005-

ben és 2007-ben alacsony, mig a GK Csongrad esetén magas értékeket mértem. A GK

Piacos 2006-ban mért 30 mm nyujthatosag értéke szintén a magas értékek, ellenben a

GK Miska alacsony (12 mm) adatok kozé tartozik.

A variancianalizis eredménye: a SzDso, €rtéke a harom éves fajta atlagok kozott 10,06, a

harom évjarat atlaga kozott 5,51. A legmagasabb variancia értéket a GK Csongrad

(124,3%), a legalacsonyabbat a GK Garaboly (0,3) esetén mértem.

A 34. tablazatban a fajtahatas és az évjarat hatds vizsgalat alkalmaval a szdmitott F

érték kisebb volt, mint a kritikus F érték, igy sem a fajta, sem az évjarathatds nem

tekinthetd szignifikdnsnak.




(2005-2007)

. Nyujthatésag (mm) ‘ Variancia

Fajta 2005 | 2006 | 2007 | 2128 | (o)
GK Elet 13 24 17 | 180 31,0
GK Kalasz 31 22 17 23 50,3
GK Hattyu 12 25 13 17 52,3
GK Garaboly 21 20 21 21 0,3
GK Petur 27 26 24 26 2,3
GK Verecke 22 23 24 23 1,0
GK Piacos 21 30 27 26 21,0
GK Csongrad 37 20 41 33 124,3
GK Cisillag 21 23 25 23 4,0
GK Kapos 16 27 19 20 32,3
GK Hollo 15 - 30 225 -
GK Cinege 16 25 - 20,5 -
GK Miska 12 - - - -
GK Tisza 25 - 25 25 -
GK Bibic 26 - - - -
GK Memento 25 29 - 27 -
GK Raba 22 24 - 23 -
GK Marcal 28 - - - -
GK Hargita 26 - - - -
GK Ati - 25 23 24 -
GK Hunyad - - 28 - -
GK Szala - - 26 - -
GK Nap - - 24 - -
GK Fény - - 33 - -
Jubilejnaja 50 - 29 25 27 -

33. tablazat: A SMS?2 Texture Analyserrel (Kieffer) mért nyujthatosag (mm) alakulasa

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb crtek, g a fajtasorban a legalacsonyabb ertek

34. tablazat: Varianciaanalizis a Kieffer extenzografos nyujtasi ellenallas esetén

. atlagos
eltérés badsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet Sf?ok ( df)g e%t{’zrés statisztika | p-érték | F Kkritikus
osszeg (SS) (MS) (F)

fajta hatas Sorok 556,9667 9 61,8852 1,7980| 0,1383| 2,4563
évjarat hatas Oszlopok 18,46667 2 9,2333 0,2683 0,7677 3,5546

Hiba 619,5333 18 34,4185 - - -

Osszesen 1194,967 29 - - - -




4. 1. 2. 3. A gorbe alatti teriilet értékek alakulasa

Az alveografos W értékkel analog paraméter a cm’-ben kifejezett gorbe alatti

planimetralt teriilet.

35. tablazat: A SMS?2 Texture Analyserrel (Kieffer) mért gorbe alatti teriilet (g*mm)
alakulasa (2005-2007

Gorbe alatti teriilet L.
Fajta (g*mm) Atlag Var(lo‘;:)ncla
2005 2006 2007

GK Elet 246 301 294 | 280 896,3
GK Kalasz 299 298 276 | 291 169,0
GK Hattyu 244 270 252 | 255 177,3
GK Garaboly 254 268 263 | 262 50,3
GK Petur 301 309 337 316 357,3
GK Verecke 301 357 348 335 904,3
GK Piacos 289 396 461 382 7543,0
GK Csongrad 401 325 443 390 35773
GK Cisillag 202 295 274 | 257 2379,0
GK Kapos 154 306 164 208 7228,0
GK Hollo 148 - 301 | 118,5 -
GK Cinege 302 225 - 263,5 -
GK Miska 152 - - - -
GK Tisza 254 - 215 | 2345 -
GK Bibic 126 - - - -
GK Memento 265 299 - 282 -
GK Riaba 202 249 - 2255 -
GK Marcal 218 - - - -
GK Hargita 266 - - - -
GK Ati - 255 293 274 -
GK Hunyad - - 305 - -
GK Szala - - 308 - -
GK Nap - - 284 - -
GK Fény - - 330 - -
Jubilejnaja 50 - 290 251 140 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb ert¢k, g a fajtasorban a legalacsonyabb értek



36. tablazat: Varianciaanalizis a Kieffer extenzografos gorbe alatti teriilet esetén

. atlagos
eltérés badsa négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezék négyzet s?ok d ﬂg e%t}t"zrés statisztika | p-érték | F kritikus
osszeg (SS) (MS) F)

fajta hatas Sorok 91337,2 9 10148,58 | 5,314659 | 0,001294 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 121922 2 6096,1 3,192437 | 0,065068 | 3,554561

Hiba 34371,8 18 1909,544 - - -

Osszesen 137901,2 29 - - - -

A fajta sorban magas értékeket képvisel az utolsd két vizsgalati évben a GK Piacos

2005-ben a GK Csongrad. Az alacsony értékek teintetében emlitésre méltd a GK Bibic,

a GK Cinege ¢s GK Kapos fajtak (35. tablazat). A varianciaanalizissel megéallapitottam,

hogy a SzDso, a harom éves fajta atlagok kozott 74,92 illetve a harom évjarat atlaga

kozott 41,03 értékeket mutatott. A legalacsonyabb variancia értéket a GK Garaboly

(50,3%) mutatja.

Megallapitottam tovabba, hogy az évjarat nem szignifikdns, d&m a fajta szignifikans

hatassal van a gorbe alatti teriilet értékekre (36. tdblazat).

4. 1. 2. 4. A nyujtasi viszonyszam (értékszam) értékek alakulasa

Jelenleg a hazai és kiilfoldi eldirasokban a Kieffer-féle nyujtasi viszonyszdmra nem

talalunk konkrét hatarértékeket.

A 37. tablazatban foglaltam 0ssze a Kieffer nytjtasi viszonyszam mérési adatait.

A GK Miska 2005-ben a GK Kalasz, GK Elet 2006-ban illetve a GK hatty(i 2007-ben

mutat magas paramétereket. A GK Csongrad 2005-ben és 2007-ben, mig a GK Kapos

2006-ben prezental alacsony adatokat.

A variancia analizis soran arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a fajta szignifikansan,

az évjarat nem szignifikansan hat a ny0jtasi értékszamra (38. tabldzat). A szignifikéns

differencia a hdrom éves fajta atlagok kozott 0,59, a hdrom évjarat atlaga kozott 0,32

értekeket mutat.




(2005-2007)

Nyujtasi értékszam o
. 0 Variancia
Fajta (g/mm) Atlag (%)
2005 2006 2007

GK Elet 2,1 1,2 1,5 | 1,60 0,21
GK Kalasz 0,7 1,2 1,4 1,10 0,13
GK Hattyu 2,4 1,1 2,5 2,00 0,61
GK Garaboly 0,7 0,6 0,9 0,73 0,02
GK Petur 0,6 1,1 0,8 0,83 0,06
GK Verecke 1,2 1,0 0,9 1,03 0,02
GK Piacos 1,0 0,8 0,9 0,90 0,01
GK Csongrad 0,3 0,6 0,4 0,43 0,02
GK Csillag 0,6 0,9 0,6 0,70 0,03
GK Kapos 0,7 0,5 0,6 0,60 0,01
GK Hollo 1,7 - 0,5 1,10 -
GK Cinege 1,5 1,0 - 1,25 -
GK Miska 2,8 - - - -
GK Tisza 1,0 - 0,8 0,90 -
GK Bibic 0,6 - - - -
GK Memento 0,5 0,8 - 0,65 -
GK Raba 1,3 1,1 - 1,20 -
GK Marcal 0,9 - - - -
GK Hargita 1,1 - - - -
GK Ati - 0,6 0,7 0,65 -
GK Hunyad - - 0,6 - -
GK Szala - - 0,7 - -
GK Nap - - 0,8 - -
GK Fény - - 0,8 - -
Jubilejnaja 50 - 0,7 0,8 0,75 -

37. tablazat: A SMS?2 Texture Analyserrel (Kieffer) nyujtasi viszonyszam alakuldsa

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb ert¢k, g a fajtasorban a legalacsonyabb értek

38. tablazat: Varianciaanalizis a Kieffer extenzografos nyujtdsi viszonyszam esetén

- atlagos
eltérés szabadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet -fok (d f)g e%tyérés statisztika | p-érték | F Kkritikus
dsszeg (SS) (MS) (1)

fajta hatas Sorok 6,152 9 0,683556 | 5,765698 | 0,000806 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 0,132667 2 0,066333 | 0,559513 | 0,581113 | 3,554561

Hiba 2,134 18 0,118556 - - -

Osszesen 8,418667 29 - - - -




4. 1. 3. A vizsgalt 6szi buzafajtak osztalyozasa extenzografos mindségiik alapjan

A gyakorlat és buzaliszt piac igényéhez igazodva célfelhasznélasi kategoriakat
allitottam fel. A vizsgalt fajtdk értékelését azon 10 Gszi buza figyelembevételével
hajtottam végre, melyeket mind a harom évben termesztettek a szegedi kisérleti telepen.
A csekély szamu hazai és kiilfoldi szakirodalmi adatok, valamint a vevoéi elvarasok
figyelembevételével a 135. percben mért Brabender extenzografos ellenéllas és energia
felhasznalasaval értékskalat készitettem, melyben a kivalasztott fajtak extenzografos
értékeit pontokban fejeztem ki €s siitdipari kategoriakba soroltam (39. tdblazat). A
pontozés alapjan a 40-42. tablazatok jeldltem, hogy az adott fajta adott évben az adott
tulajdonsag jegyében mennyi pontot ér. Az Osszpontszdmok alapjan torténd siitdipari
besorolast a 43. és 44. tablazatok tartalmazzak. Vizsgdlataink alapjan két kiilon
értékskalat készitettem a 3. tdblazatban jelolt magyar ¢és a kiilfoldi elvarasok
értelmében. Altalaban a hazai piaci kovetelmények meghatirozasanal és a Pannon
mindségi besoroldsnal az extenzografos paraméterek koziil a 135. relaxacios iddben
mért energia értékeket veszik figyelembe, mig a kiilfoldi vasarlok a specifikacidikban
az energia paraméterek hatarétékeit a nyujtasi ellenalldssal egyiitt azonos sullyal
hatarozzdk meg. A szakirodalmi adatok és sajat tapasztalataink szerint 5 kategoriat
hatdroztam meg: gyenge mindség, keksz, hagyomanyos kenyér és tészta, specialis
péksiitemény (pl. kelt tészta) és javitd mindség. Megitélésem szerint, kiilon kell
értékelni, kilon kategoériat kell felallitani a magyar és a kiilfoldi piaci igényekhez
mérten. A 43. tdblazatban a kilfoldi igények szerint felallitott skalat lathatjuk. A
mérések alapjan megéllapithatjuk, hogy a GK Elet 7,3 6sszpontszammal a javito
mindség kategoriaba tartozik. Kivald extenzografos értékével alkalmas lehet gyenge
extenzografos mindségl lisztek javitasara. A GK Petur és GK Piacos fajtakbol specialis
péksiitemény (pl. kelt tésztabol késziilt termékek), a GK Kalasz, GK Hattya, GK
Verecke és GK Csongradbol hagyomanyos kenyér és tészta, illetve a gyenge mindségii
GK Kapos fajtabol keksz siithet6. A GK Garaboly és GK Csillag a gyenge Brabender
extenzografos mindségl tételek kozé tartozik. A magyar piaci igények és a Pannon
mindség megallapitasanal kétszeres szorzoval vettiik figyelembe az energidt. A 44.
tablazat alapjan jol latszik, hogy a fajtdk tekintetében mindségi kategoéria ugras
figyelheté meg. Javito minéségii kategoriaba keriilt a GK Elet, GK Petur, GK Piacos,
GK Kalasz, GK Verecke és GK Hattyu. Specidlis pékslitemény készithet6 a GK



Csongradbol illetve kivalo keksz alapanyag lehet a GK Garaboly, a GK Csillag és a GK
Kapos.

39. tablazat: A vizsgalt 6szi buza fajtak Brabender extenzografos siitoipari
kategorizaldsa (135 perc)

0 pont 1 pont 2 pont 3 pont 4 pont
Extenzografos (gy?nge (keksz) (hagyromzilnyos ,(SPP Clah,s (.]aYlt,O
. mindség) kenyér, tészta) | péksiitemény mindség)
paraméterek
pl. kelt
tészta)
Nyujtasi <100 | 100200 |  201-350 351-550 550<
ellenallas
Energia <50 50-80 81-100 101-120 120<
Kategéria
hatarertekek 30 | 3,040 4,154 5,5-7.0 7,0<
osszpontszam
alapjan

40. tablazat: A fajtak Brabender extenzografos nyujtasi ellendllas értéke alapjan elért

pontszamaik (135 perc)

oz Atlag

Fajtak 2005 | Pont | 2006 | Pont | 2007 | Pont pont
GK Elet 316 | 2 |570 | 4 [ 632 4 |33
GK Kalész 825 | 4 [ 221 | 2 |312| 2 2,6
GK Hattyu 344 | 2 | 353 | 3 | 458 3 2,6
GK Garaboly 160 | 1 261 | 2 |273 2 1,6
GK Petur 463 | 3 | 333 ] 2 | 386 3 2,6
GK Verecke 5371 3 | 196 | 1 | 276 2 2,0
GK Piacos 370 | 3 332 | 2 | 365 3 2,6
GK Csongrad 246 | 2 | 301 | 2 | 368 3 2,3
GK Csillag 196 | 1 | 281 ] 2 [280| 2 1,6
GK Kapos 2221 2 311 ] 2 [306| 2 2,0

41. tablazat: A fajtak Brabender extenzogrdfos energia értéke alapjan elért pontszamaik
(135 perc)

cox Atlag

Fajtak 2005 | Pont | 2006 | Pont | 2007 | Pont pont
GK Elet 91 2 1206 5 |209 5 4,0
GK Kalasz 192 | 4 | 71 1 | 109 3 2,7
GK Hattyu 71 1 96 | 2 | 158 4 23
GK Garaboly 43 0 16 | 0 87 2 0,7
GK Petur 141 | 3 | 158 4 | 160 | 4 3,7
GK Verecke 139 | 3 89 2 | 114 3 2,7
GK Piacos 90 | 2 [ 196 | 4 | 153 4 33
GK Csongrad 64 1 91 2 108 3 2,0
GK Csillag 50 1 65 1 78 1 1,0
GK Kapos 55 1 73 1 74 1 1,0




42. tablazat: A fajtak sulyozott Brabender extenzografos energia értéke alapjan elért

pontszamaik

oz Atlag

Fajtak 2005 | Pont | 2006 | Pont | 2007 | Pont pont
GK Elet 91 4 1206] 10 ] 209 | 10 8,0
GK Kalasz 192 | 8 71 2 | 109 6 53
GK Hattyu 71 2 96 | 4 | 158 8 4,6
GK Garaboly 43 0 16 | 0 87 4 1,3
GK Petur 141 | 6 | 158 | 8 | 160 8 7,3
GK Verecke 139 | 6 89 4 | 114 6 5,3
GK Piacos 90 4 1196 | 8 | 153 8 6,6
GK Csongrad 64 2 91 4 |108 6 4,0
GK Csillag 50 2 65 2 78 2 2,0
GK Kapos 55 2 73 2 74 2 2,0

43. tablazat: A vizsgalt 6szi buzak siitdipari kategorizaldasa a 135. perces Brabender
extenzogrdfos atlag mérések alapjan (kiilfoldi igények szerint)

Fajtak ell\iz::giﬁ‘;s Energia | Osszpont | Kategoria
GK Elet 33 4,0 7,3 | javito mindség
GK Petur 2,6 3,7 6,3 sp’ekci.a_ilis ,
GK Piacos 26 | 33 | 59 | B kelt torta
GK Kalasz 2,6 2,7 5,3
GK Hattyu 2,6 2,3 4,9 hagyomanyos
GK Verecke 2,0 2.7 4,7 kenyér, tészta
GK Csongrad 2.3 2,0 43
GK Kapos 2,0 1,0 3,0 keksz
GK Csillag 1,6 1,0 2,6 gyenge
GK Garaboly 1,6 0,7 2,3 mindseg




44. tablazat: A vizsgalt 6szi buzak siitdipari kategorizaldasa a 135. perces Brabender
extenzogrdfos atlag mérések alapjan (energiaval sulyozva)(magyar eléiras szerint)

Fajtak ell\iz:llgi:;l;s Energia | Osszpont | Kategéria
GK Elet 3,3 8,0 11,3
GK Petur 2,6 7,3 9,9
GK Piacos 2,3 6,6 8,9 .,
GK Kalasz 2,6 53 7,0 |1nviommeste
GK Verecke 2,0 5,3 7,3
GK Hattyu 2,6 4,6 7,2

specialis
GK Csongrad 2,0 4,0 6,0 pékzﬁtemény
pl. kelt tészta

GK Garaboly 2,6 1,3 3,9
GK Csillag 1,6 2,0 3,6 keksz
GK Kapos 1,6 2,0 3,6

4. 1. 4. Az extenzografos értékek osszehasonlitasa a szakirodalmi adatokkal

A 3. tablazatban lathattuk a siitéipari célbol felhasznalt lisztek 135. perces relaxécios
idében mért Brabender extenzografos paramétereit. A licencével védett német keksz
tésztara vonatkozo specifikacio eldirdsait csak a GK Garaboly fajta 2005-ben mért
értékei, mig a specidlis péksiitemény gyartasra alkalmas liszt kovetelményeit a
2005-ben a GK Garaboly ¢és a GK Piacos, 2006-ban a GK Verecke ¢s a GK Hattyu
fajtak teljesitik.

RETHER (2004) ltal meghatarozott 50-80 cm? kritériumnak 2005-ben a GK Hattyu és
GK Csongrad, 2006-ban a GK Kalasz és mind a harom vizsgalati évben a GK Csillag és
GK Kapos fajtadk Brabender extenzografos energia értékei felelnek meg.

A GK Kalasz, GK Garaboly, GK Petur, GK, Verecke 2007-ben, a GK Hattyt 2006-ban,
GK Piacos 2005 ¢és 2007-ben illetve a GK Csongrad 2006 és 2007-ben mért értékei
kielégitik a licencével védett cseh specifikécio eldirasait.

BALTAS (1998a; 1998b) tanulmanyaiban meghatarozott kritériumoknak megfeleléen
egyik Oszi buza lisztjéb6l sem készithetd rugalmas, optimalisan nytjthato tészta.
Pannon prémium kategoriaba tartoznak a GK Elet és GK Piacos fajtak 2006 és
2007-ben, a GK Kaladsz és GK Verecke 2005-ben, a GK Hattyi 2007-ben valamint a
GK Petur mindhdrom évben kapott eredményei. Kisebb értékkorlatot hatdroztak meg
POTSA (2008), MATUZ és CSEUZ (2008), valamint ACSNE (2008) a Pannon

standard kategdria meghatarozasanal. A 2005-ben mért adatok alapjan az alabbi fajtak



nem elégitik ki a 135. relaxacios idében mért energia (75 cm” <) értékeket: GK Hattyq,
GK Garaboly, GK Csongrad, GK Csillag és GK Kapos, 2006-ban a GK Kalasz, GK
Garaboly, GK Csillag és GK Kapos valamint 2007-ben a GK Kapos.

A 45. és 46. tablazatokban Osszehasonlitottam a sajat és a szegedi Gabonakutatod
Nonprofit Kézhasznii Kft. altal mért Brabender extenzografos nyujthatésag €és energia
értékeket. A kutatdintézet tobb termdhely, tobb évjarat adatai alapjan hatarozta meg
fajtaajanlatukban az emlitett értékeket. Mivel tapasztalataik szerint a siitdipari szegmens
elvarasa a 90. pihentetési percben mért adatok ismerete, igy az altalunk mért adatok

Osszehasonlitdsanal is ezen értékeket vettem figyelembe.

45. tablazat: Az altalunk mért és a Szegedi Gabonatermesztésikutato Kht. fajta
katalogusaban szerepelo 90. perces Brabender extenzografos nyujthatosag (mm) érték
osszehasonlitasa (2007)

Sajat Szegedi
Fajta mérés Gabonatermesztési

eredményei | Kutaté adatai

atlag hatarértékek
GK Elet 192 120-140
GK Kalasz 160 125-145
GK Hattyu 168 130-160
GK Garaboly 185 140-160
GK Petur 215 140-170
GK Csillag 159 130-170
GK Tisza 155 140-160
GK Ati 184 150-165
GK Hunyad 172 140-160

A 45. tablazatban jol lathatd, hogy sajat és a kutatdintézet altal mért nyujthatdosag
adatok kozel azonos értékeket mutatnak. A 46. tabldzat ezzel ellentétben mar talalunk
kiugré energia paramétereket. Lényeges kiilonbség mutatkozik a GK Elet és a GK Tisza

értekei kozott.



46. tablazat: Az altalunk mért és a Szegedi Gabonatermesztésikutato Kht. fajta
katalogusdban szerepeld 90. perces Brabender extenzogrdfos energia (cm’) érték
osszehasonlitasa (2007)

Sajat Szegedi
Fajta mér,és . Gabonat?rmesz?ési
eredményei Kutato adatai
atlag hatarértékek
GK Elet 226 120-150
GK Kalasz 100 120-140
GK Hattyt 140 80-120
GK Garaboly 90 80-110
GK Petur 166 130-160
GK Cisillag 83 100-130
GK Tisza 86 130-150
GK Ati 119 145-165
GK Hunyad 153 135-150

Az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet a 2005-ben és 2006-ban késziilt Buza
Mindségi Térképen mar szerepeltette a Brabender extenzografos energia paramétereket.
A 47. és 48. tablazatokban lathato, hogy a GK Kalasz fajta esetén 2005-ben, mig
2006-ban a GK Elet és GK Ati esetén mértiink magasabb értékeket.

47. tablazat: A OMMI altal mért 6szi buza fajtak Brabender extenzografos energia
(cm?) értékei (2005)

Alfold Sajat mérés
Fajtak 45 | 90 (135| 45 | 90 | 135
min | min | min | min | min | min
GK Elet 94 [ 112|123 | 96 | 94 | 91
GK Kalasz 120 | 130 | 143 | 182 | 198 | 192
GK Petur 131 | 141 | 149 | 111 | 135 | 141
GK Hollo 84 | 106 | 93 121 | 123 | 120




48. tablazat: A OMMI altal mért 6szi buza fajtak Brabender extenzografos energia
(cm?) értékei (2006)

OMMI Sajat mérés

Fajtak 45 90 | 135 | 45 | 90 | 135

min | min | min | min | min | min

GK Elet 93 | 104 | 112 | 172 | 201 | 206
GK Kalasz 97 113 116 | 68 | 86 | 71
GK Petur 100 124 127 | 122 | 123 | 158
GK Csillag 74 98 89 52 | 54 | 65
GK Ati 92 100 95 256 | 298 | 305
GK Verecke 86 111 103 | 61 | 89 | 89

A szakirodalmi adatok szerint szerény szdmu hivatkozéas olvashaté a SMS2 Texture
Analyser (Kieffer) miiszerrel végzett vizsgalatokat tekintve. MULLER és HLYNKA

(1964) tanulményai alapjan a kdvetkez6 kategorizalast talaltam (49. tdblazat):

49. tablazat: Liszt kategoriak a SMS2 Texture Analyser (Kieffer) eszkozzel mért gérbe
alatti teriilet (g*mm) alapjan

gyenge kozepes eros nagyon eros

liszt tipusok <80 cm” 80-120 cm” 120-200 cm” 200 cm’<

A 35. tablazat jol szemlélteti, hogy az altalunk vizsgalt lisztek gorbe alatti teriilet
értékei kivétel nélkiil 200 cm® feletti paramétereket prezentalnak. A vizsgalt buza
fajtakbol késziilt lisztek a nagyon erds kategodriaba tartoznak, tehat rideg, kevésbé
nyulékony tésztaszerkezettel rendelkeznek.

A sajat ¢és a szakirodalmi adatok Osszehasonlitdsa csak korlatozott érvényli
megallapitasokra ad lehetdséget, a kisérleteket tovabb kell folytatni tobb termdhelyen,

tobb évjarat tekintetében.

4. 2. A vizsgalt 6szi buzafajtak alveografos paramétereinek vizsgalata

A blza mindségvizsgdlati modszereit a feldolgozodipar igényeinek megfeleléen
folyamatosan fejlesztik. A tészta dagasztas kdzbeni viselkedésének, nyujthatosaganak,
rugalmassaganak, azaz reologiai tulajdonsagainak vizsgalatara kiilonbozo késziilékeket
alkalmaznak viladgszerte. Iddszertivé valik meghatirozni a hazdnkban termesztett

buzafajtak, valamint a hazai siitéipari termékek alveografos paramétereit, mivel a




francia és az olasz gyakorlathoz képest hagyomanyos kiilonbségek vannak mind a

crer

4.2. 1. A Chopin alveograffal mért eredmények

A Chopin alveograf. miikddési elvét a farinograf feltaldloja, Hankoczy Jend dolgozta ki

1905-ben. Ez a reologiai vizsgéalat hazankban is egyre inkdbb teret nyer.

4.2.1. 1. Az alveografos W értékek alakulasa

50. tablazat: Chopin alveogrdffal mért W (107 J) értékek alakuldsa
(2005-2007)

Alveografos W érték Varianci
Fajta 10*J Atlag ar},j'““a
2005 | 2006 | 2007 (%)

GK Elet 162 183 213 | 186 | 657,00
GK Kalasz 469 459 421 450 641,33
GK Hattyu 122 146 144 137 177,33
GK Garaboly 83 89 169 114 2305,33
GK Petur 194 212 249 218 786,33
GK Verecke 316 302 271 296 530,33
GK Piacos 220 257 243 240 349,00
GK Csongrad 116 127 171 138 847,00
GK Csillag 262 247 248 252 70,33
GK Kapos 179 214 192 195 313,00
GK Hollo 245 - 232 239 -
GK Cinege 261 322 - 292 -
GK Miska 269 - - - -
GK Tisza 305 - 328 317 -
GK Bibic 368 - - - -
GK Memento 269 235 - 252 -
GK Raba 349 315 - 332 -
GK Marcal 401 - - - -
GK Hargita 302 - - 302 -
GK Ati - 196 278 237 -
GK Hunyad - - 326 - -
GK Szala - - 248 - -
GK Nap - - 221 - -
GK Fény - - 233 - -
Jubilejnaja 50 - 286 222 254 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb ertek, g a fajtasorban a legalacsonyabb érték



crer

crer

Az eredményeket tekintve megfigyelhetd, hogy a legmagasabb W értékkel mindharom
évben a GK Kalédsz, mig legalacsonyabbal 2005 és 2006-ban a GK Garaboly, 2007-ben
a GK Hattyu fajta rendelkezik (50. tdablazat).

A kéttényez0Os varianciaanalizis eredményeképpen megallapitottuk, hogy a SzDse, a
harom éves fajta atlagok kozott 43,11, a harom évjarat atlaga kozott 23,61 értékkel bir.
A GK Garaboly fajta esetén talalunk magas (2305,33%), mig a GK Csillag esetén
alacsony (70,33%) variancia értékeket. A fajta hatas szignifikans, az évjarat hatds nem

szignifikans (51. tablazat).

51. tablazat: Varianciaanalizis az Chopin alveografos W esetén

eltérés szabadsio- atlagos teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet fok df)g négyzetes | statisztika | p-érték | F kritikus
dsszeg (5S) | oK ( eltérés (MS) | (F)
fajta hatés Sorok 259788,7 9 28865,41|45,65412| 1,410 | 2456282
évjarat hatas Oszlopok 1973,267 2 986,6333 | 1,560479 | 0,237154 | 3,554561
Hiba 11380,73 18 632,263 - - -
Osszesen 273142,7 29 - - - -

4.2. 1. 2. Az alveografos P értékek alakulasa

Nyugat — és Dél — Eurdpa, illetve mas orszdgokban (példaul: Franciaorszag, Belgium,
Luxemburg, Nagy-Britannia, Spanyolorszag, Portugalia, Olaszorszdg, Kanada, USA,
Lengyelorszag, Szlovakia, stb.) a blUzamintdk mindsités¢hez az alveografos
eredményeket is felhasznaljak. Természetesen ez mas paraméterek figyelembevétele
mellett torténik, mint példaul a fehérjetartalom és a Hagberg-féle esésszam.

Az alveografos gorbe magassaga (P=H*1,1), valamint a tészta nyujtdsdhoz sziikséges
munka (W), mely a gorbe alatti teriilettel (S) ardnyos mennyiség, a tészta stabilitdsaval
fligg 0ssze. A nagyobb gorbemagassag és gorbe alatti teriilet érték stabilabb tésztat
eredményez.

Az 52. tablazat adatai szerint a GK Kaldsz mindharom vizsgélat évben magas P
értékeket mutat. A fajta sorban alacsony paramétereket produkal 2005-ben a GK

Garaboly, 2006-ban a Raba és 2007-ben a GK Nap.



52. tablazat: Chopin alveograffal meért P (mm) értékek alakuldasa (2005-2007)

Alveografos P érték C
. 1 Variancia
Fajta (mm) Atlag (%)
2005 2006 2007
GK Elet 47 43 70 | 53 212,33
GK Kalasz 95 93 90 93 6,33
GK Hattyu 27 52 30 36 186,33
GK Garaboly 23 29 39 30 65,33
GK Petur 33 53 51 46 121,33
GK Verecke 74 76 58 69 97,33
GK Piacos 53 72 68 64 100,33
GK Csongrad 40 29 40 36 40,33
GK Cisillag 82 70 74 75 37,33
GK Kapos 64 55 72 64 72,33
GK Hollo 54 - 29 42 -
GK Cinege 56 54 - 55 -
GK Miska 79 - - - -
GK Tisza 86 - 22 54 -
GK Bibic 24 - - - -
GK Memento 38 56 - 47 -
GK Raba 25 26 - 26 -
GK Marcal 36 - - - -
GK Hargita 82 - - - -
GK Ati - 95 85 90 -
GK Hunyad - - 42 - -
GK Szala - - 62 - -
GK Nap - - 21 - -
GK Fény - - 25 - -
Jubilejnaja 50 - 69 25 47 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb ért¢k, g a fajtasorban a legalacsonyabb értek
A varianciaanalizis alapjan leszogeztem, hogy a SzDso, a harom éves fajta atlagok
kozott 16,81 a harom évjarat atlaga kozott 9,21 értékkel bir. A fajta szignifikansan, mig

az évjarat nem szignifikdnsan hat az Chopin alveografos P értékre (53. tablazat).

53. tablazat: Varianciaanalizis a Chopin alveografos P érték esetén

- atlagos
eltérés badsa négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet sf?ok ( df)g e%tyérés statisztika | p-érték | F kritikus
osszeg (SS) (MS) ¥

fajta hatas Sorok 10695,2 9 1188,356 | 12,36725 | 4,98E-06 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 149,0667 2 74,53333 | 0,775671 | 0,475186 | 3,554561

Hiba 1729,6 18 96,08889 - - -

Osszesen 12573,87 29 - - - -




4. 2. 1. 3. Az alveografos L értékek alakulasa

Az alveografos L érték a minta hosszat, nydjthatosagat fejezi ki mm-ben. A mérések
adatait a 54. tdblazatban lathatjuk. Az L értékek arrol tantskodnak, hogy a vizsgalt
buza fajtak évjaratonként eltérd mindséget produkaltak. Magas adatokat mutat a GK
Petur 2005-ben, a GK Csongrad 2006-ban ¢és a GK Tisza 2007-ben. Alacsony
paramétereket produkal 2005-ben a GK Kapos, 2006-ban a Jubilejnaja 50 és 2007-ben a
GK Elet.

54. tablazat: Chopin alveograffal mért L (mm) értékek alakulasa (2005-2007)

Alveografos L érték .
. 0 Variancia
Fajta (mm) Atlag (%)
2005 2006 2007
GK Elet 159 163 103 | 142 | 112533
GK Kalasz 150 146 147 148 4,33
GK Hattyu 197 186 200 194 54,33
GK Garaboly 225 181 167 191 916,00
GK Petur 253 174 201 209 1612,33
GK Verecke 133 152 176 154 464,33
GK Piacos 152 121 135 136 241,00
GK Csongrad 160 203 209 191 714,33
GK Csillag 121 130 134 128 4433
GK Kapos 113 192 105 137 | 2312,33
GK Hollo 152 - 125 139 -
GK Cinege 184 156 - 170 -
GK Miska 168 - - - -
GK Tisza 201 - 235 218 -
GK Bibic 226 - - - -
GK Memento 189 156 - 173 -
GK Raba 125 126 - 126 -
GK Marecal 163 - - - -
GK Hargita 215 - - - -
GK Ati - 158 105 132 -
GK Hunyad - - 132 - -
GK Szala - - 160 - -
GK Nap - - 201 - -
GK Fény - - 136 - -
Jubilejnaja 50 - 169 185 177 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb értek, g a fajtasorban a legalacsonyabb értek



55. tablazat: Varianciaanalizis a Chopin alveografos L érték esetén

- atlagos
eltérés szabadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet ~fok ( df)g e%tyérés statisztika | p-érték | F Kkritikus
osszeg (SS) (MS) (F)

fajta hatas Sorok 24238,53 9 2693,17 | 3,330552 | 0,014287 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 422,0667 2 211,0333 | 0,260978 | 0,773163 | 3,554561

Hiba 14555,27 18 808,6259 - - -

Osszesen 39215,87 29 - - - -

A varianciaanalizis sordn mért szignifikéns differencia az aldbbiak szerint alakult:

- a harom éves fajta atlagok kozott 48,76

- a hadrom évjarat atlaga kozott 26,71

A variancia % értékek szort képet mutatnak (GK Kalasz alacsony 4,33%, GK Kapos
magas 2312,33%). A fajta szignifikdnsan, az évjarat nem szignifikansan hat az Chopin

alveografos L értékre (535. tablazat).

4.2.1. 4. Az alveografos P/L értékek alakulasa

Az alveografos mindsitési rendszert alkalmazd orszdgok a legfontosabb alveografos
mutatoszamként az alveografos W értéket és a P/L értéket hasznaljak. A P/L érték az
A siitéipar szamara a tészta nyujthatdosaga €pp oly fontos, mint a stabilitdsa. Ahhoz,
hogy a tészta siitdipari célra felhaszndlhat6 legyen, a tészta stabilitdsdnak ¢&s
nyujthatosaganak megfeleld egyenstlyban kell lennie. Ennek az egyenstlynak a
jellemzésére hasznalhat6 a P/L ardny. A P/L arany ndvekedésével no a tészta stabilitasa,
mig csOkkenésével nd a tészta nyajthatdsaga.

A GK Csillag 2005-ben, a GK Kalasz 2006 és 2007-ben magas értékeket mutatott. A
GK Garaboly (2005), GK Csongrad (2006) és GK Tisza (2007) esetén alacsony P/L
értékeket tudtunk kimutatni (56. tablazat).

A variancia 0,0-0,02% kozotti értéket alacsony értéket mutat. A fajta szignifikansan hat
az Chopin alveografos P/L értékre (57. tablazat). A SzDsy, a harom éves fajta atlagok

kozott 0,16, a harom évjarat atlaga kozott 0,13.



6.

tablazat: Chopin alveograffal mért P/L értékek alakulasa (2005-2007)
. Alveografos P/L érték ‘ Variancia
Fajta 2005 | 2006 | 2007 | “928 | (o)
GK Elet 0,30 026 | 043 | 0,33 0,01
GK Kalasz 0,63 0,64 0,62 | 0,63 0,00
GK Hattyu 0,14 0,28 0,16 | 0,19 0,01
GK Garaboly 0,10 0,16 0,22 | 0,16 0,00
GK Petur 0,13 0,30 0,29 | 0,24 0,01
GK Verecke 0,56 0,50 0,38 | 0,48 0,01
GK Piacos 0,35 0,60 0,56 | 0,50 0,02
GK Csongrad 0,25 0,14 0,20 | 0,20 0,00
GK Csillag 0,68 0,54 0,57 | 0,60 0,01
GK Kapos 0,57 0,29 0,38 | 0,41 0,02
GK Hollo 0,36 - 0,23 | 0,30 -
GK Cinege 0,30 0,35 - 0,33 -
GK Miska 0,47 - - - -
GK Tisza 0,43 - 0,09 0,26 -
GK Bibic 0,11 - - - -
GK Memento 0,20 0,36 - 0,28 -
GK Raba 0,20 0,21 - 0,21 -
GK Marcal 0,22 - - - -
GK Hargita 0,38 - - - -
GK Békés 0,58 0,34 0,35 | 0,42 -
GK Ati - 0,60 0,81 | 0,71 -
GK Hunyad - - 0,32 - -
GK Szala - - 0,39 - -
GK Nap - - 0,10 - -
GK Fény - - 0,18 - -
Jubilejnaja 50 - 1,00 0,14 | 0,33 -

Jelmagyarazat: ] a fajtasorban a legnagyobb ertek, g a fajtasorban a legalacsonyabb érték

57. tablazat: Varianciaanalizis a Chopin alveografos P/L érték esetén

- atlagos
hatas (6 5k e!tere:t szabadsag- | négyzetes s tatf:zz:ika _érték F
vizsgalat enyezo 65';"?1(88) fok (dfy | eltérés ® p kritikus
e (MS)

fajta hatas Sorok 0,823203 9 0,091467 | 10,10892 | 0,00000211 |2,456282
évjarat hatas | Oszlopok 0,000667 2 0,000333 | 0,03684 0,963903 | 3,554561

Hiba 0,162867 18 0,009048 - - -

Osszesen 0,986737 29 - - - -




4. 2. 1. 5. Az alveografos G értékek alakulasa

A G érték, azaz a duzzadasi index azt a levegétérfogatot (cm’) jelenti, amely a
tésztapogacsa kiszakadasahoz sziikséges.

Kevésbé fontos paraméter, a kutatisok altalaban keriilik az alveografos G érték
részletekbemend vizsgalatat.

A legmagasabb atlagos alveografos G értéket GK Petur 6szi buzafajta esetében tudtunk
feljegyezni a vizsgalat elsd és utolsd évben. A GK Hattyu és GK Csongrad 2007-ben
szintén magas, azaz 32 cm’ értéket mutat. 2006-ban a GK Ati fajta prezentalt magas
értékeket. A legalacsonyabb G értéket a GK Cinege, GK Garaboly ¢és GK Fény
mutatja.(58. tabldzat).

58. tablazat: Chopin alveograffal meért G (cm3) értékek alakuldasa
(2005-2007)

Alveografos G érték C
. 3 1 Variancia
Fajta (cm’) Atlag (%)
2005 2006 2007

GK Elet 28 25 23 25 6,33
GK Kalasz 27 28 27 27 0,33
GK Hattyu 31 31 32 31 0,33
GK Garaboly 33 24 29 29 20,33
GK Petur 35 30 32 32 6,33
GK Verecke 26 28 30 28 4,00
GK Piacos 27 25 26 26 1,00
GK Csongrad 28 30 32 30 4,00
GK Csillag 24 26 26 25 1,33
GK Kapos 24 30 23 26 14,33
GK Hollo 21 - 23 22 -
GK Cinege 20 32 - 26 -
GK Miska 25 - - - -
GK Tisza 23 - 28 26 -
GK Bibic 25 - - - -
GK Memento 23 35 - 29 -
GK Raba 25 35 - 30 -
GK Marcal 26 - - - -
GK Hargita 25 - - - -
GK Békés 21 36 26 28 -
GK Ati - 30 28 29 -
GK Hunyad - - 26 - -
GK Szala - - 24 - -
GK Nap - - 21 - -
GK Fény - - 23 - -
Jubilejnaja 50 - 28 22 25 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb crtek, g a fajtasorban a legalacsonyabb ertek



A variabilitas vizsgélata soran a SzDse, a harom éves fajta atlagok kozott 4,33, a harom
évjarat atlaga kozott 2,37 volt. Az el6zd tablazatokban bemutatott eredményekhez
hasonldan, a G érték esetében is megfigyelhetd, hogy a fajta hatds tekinthetd
szignifikansnak (59. tabladzat).

59. tablazat: Varianciaanalizis a Chopin alveografos P/L érték esetén

- atlagos
eltérés szabadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet ~fok (d f)g e%tyérés statisztika | p-érték | F Kkritikus
osszeg (SS) (MS) (F)

fajta hatas Sorok 175,3333 9 19,48148 | 3,052815 | 0,020981 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 1,8 2 0,9 0,141033 | 0,869411 | 3,554561

Hiba 114,8667 18 6,381481 - - -

Osszesen 292 29 - - - -

4.2.2. A SMS2 Texture Analyserrel (Dobraszczyk) mért eredmények

Dobraszczyk és Roberts a Readingi Egyetem Elelmiszertudomanyi Tanszékén
kifejlesztették a SMS Texture Analyser D/R tésztafjo rendszert (DOBRASZCZYK,
1997). A mikrodllomany vizsgald alkalmazdsa egyre inkébb teret kap a buza
mindségvizsgalat terliletén is. A vizsgalt mintdk koziil a GK Garaboly fajta tésztajat
nem tudtuk 2005-ben a D/R f0j6 rendszerrel megvizsgdlni, mert a tobbszori
mintakészités ellenére is a vizsgalat megkezdésekor a tészta azonnal kilyukadt. A SMS2
Texture Analyser nem regisztralja a G paraméter értékét, igy a vizsgalatok soran nem

tudtam meghatarozni az erre vonatkozé adatokat.

4.2.2.1. A W értékek alakulasa

A W paraméter a tészta nyUjtasdhoz sziikséges munka, mely a buzatészta minta
fontos a W paraméter ismerete. A nyugat-eurdpai orszagokba torténd export alapvetd
kovetelménye a W és P/L értékek meghatarozasa. A vizsgalt fajtak koziil a legmagasabb
W értékkel a GK Miska, GK Raba és a GK Raba rendelkezik. A vizsgalt utolso két
évben a GK Hattyu illetve 2005-ben a GK Raba esetén tapasztaltunk alacsony mért
értekeket (60. tablazat).



60. tabldzat: SMS2 Texture Analyserrel (Dobraszczyk) mért W értékek (10°J) alakuldsa
(2005-2007)

. \\4 (10'4J) ‘ Variancia

Fajta 2005 2006 | 2007 | 218 | (%)
GK Elet 116 256 327 233 | 11527,00
GK Kalasz 153 268 391 271 | 14166,33
GK Hattyu 165 124 115 135 710,33
GK Garaboly | értékelhetetlen 196 232 214 | 15589,33
GK Petur 121 196 260 192 | 4840,33
GK Verecke 159 285 297 247 5844,00
GK Piacos 166 226 217 203 1047,00
GK Csongrad 203 256 240 233 739,00
GK Csillag 258 248 261 256 46,33
GK Kapos 239 264 182 228 1766,33
GK Hollo 122 - 216 169 -
GK Cinege 202 320 - 261 -
GK Miska 356 - - - -
GK Tisza 124 - 221 173 -
GK Bibic 261 - - - -
GK Memento 231 263 - 247 -
GK Raba 111 325 - 218 -
GK Marcal 245 - - - -
GK Hargita 263 - - - -
GK Ati - 306 386 346 -
GK Hunyad - - 218 - -
GK Szala - - 220 - -
GK Nap - - 211 - -
GK Fény - - 173 - -
Jubilejnaja 50 - 256 288 272 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb ertek, g a fajtasorban a legalacsonyabb érték

A SzDs, a harom éves fajta atlagok kozott 101,76, a harom évjarat atlaga kozott 55,73
volt. Az évjarat szignifikans hatassal van a Texture Analyserrel (Dobraszczyk) mért W
értékekre, mig a fajta hatas nem tekinthetd szignifikansnak (61. tabldzat).

61. tablazat: Varianciaanalizis a Dobraszczyk W érték esetén

- atlagos
eltérés szabadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet ~fok ( df)g e%tyérés statisztika | p-érték | F Kkritikus
osszeg (SS) (MS) (F)

fajta hatas Sorok 56808,97 9 6312,107 | 1,792207 | 0,139624 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 49156,47 2 24578,23 | 6,978539 | 0,005706 | 3,554561

Hiba 63395,53 18 3521,974 - - -

Osszesen 169361 29 - - - -




4.2.2.2. AP értékek alakulasa

A P értékek vizsgalatakor megallithatjuk, hogy a GK Hargita (2005), GK Réba (2006)
¢s a GK Fény (2007) magas paraméterekkel bir. 2005-ben a GK Raba, 2006-ban a GK
Cinege ¢és 2007-ben a GK Hattyl prezentalnak alacsony Dobraczyk P értékeket (62.

tablazat).

62. tablazat: SMS?2 Texture Analyserrel (Dobraszczyk) mért P (mm) értékek alakuldsa
(2005-2007)

. P (mm) 0 Variancia
Fajta 2005 2006 | 2007 | 2128 | (o)

GK Elet 59 65 137 | 87 | 1884,00
GK Kalasz 135 256 122 171 5461,00
GK Hattyu 85 69 79 78 65,33
GK Garaboly | értékelhetetlen 59 92 76 2172,33
GK Petur 53 57 89 66 389,33
GK Verecke 89 65 110 88 507,00
GK Piacos 58 47 122 76 1640,33
GK Csongrad 156 98 107 120 974,33
GK Csillag 151 156 133 147 146,33
GK Kapos 155 148 127 143 212,33
GK Hollo 57 - 100 79 -
GK Cinege 102 32 - 67 -
GK Miska 199 - - - -
GK Tisza 60 - 103 82 -
GK Bibic 135 - - - -
GK Memento 231 263 - 247 -
GK Raba 47 325 - 186 -
GK Marcal 245 - - - -
GK Hargita 263 - - - -
GK Ati - 306 113 210 -
GK Hunyad - - 108 - -
GK Szala - - 115 - -
GK Nap - - 87 - -
GK Fény - - 173 - -
Jubilejnaja 50 - 256 122 189 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb ert¢k, g a fajtasorban a legalacsonyabb értek



SzDsy, a harom éves fajta atlagok kozott 64,32, a harom évjarat atlaga kozott 35,23

értékkel bir.

A fajta szignifikans hatassal van a Texture Analyserrel (Dobraszczyk) mért P értékekre.

Az évjarat hatas nem szignifikans (63. tablazat).

63. tablazat: Varianciaanalizis a Dobraszczyk P érték esetén

- atlagos
eltérés szabadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet fok (d f)g e%tyé rés statisztika | p-érték | F Kkritikus
osszeg (SS) (MS) (F)

fajta hatés Sorok 43334,3 9 4814,922 | 3,421282 | 0,012637 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 1572,467 2 786,2333 | 0,558664 | 0,581578 | 3,554561

Hiba 253322 18 1407,344 - - -

Osszesen 70238,97 29 - - - -

4.2.2.3. AL értékek alakulasa

Az alveografos L érték tekintetében leszogezhetjiik, hogy a fajtdk évenként eltérd
értekeket adtak. 2005 és 2007-ben a GK Kapos, 2006-ban a GK Hattyu mutattak
alacsony értékeket. A GK Miska, GK Memento és GK Ati fajtdk a harom év sordn
magas adatokkal birtak (64. tablazat).

A SzDsy, a harom éves fajta atlagok kozott 44,84, a harom évjarat atlaga kozott 24,56
volt. A fajta szignifikans hatdssal van a Texture Analyserrel (Dobraszczyk) mért L
értékekre. Az évjarat hatds vizsgalat soran bizonyitast nyert, hogy a hatasa jelen

paraméterre nem szignifikans (65. tablazat).



64. tablazat: SMS?2 Texture Analyserrel (Dobraszczyk) mért L (mm) értékek alakulasa
(2005-2007)

. L (mm) ‘ Variancia

Fajta 2005 2006|2007 | 2138 | (of)
GK Elet 74 78 72 75 9,33
GK Kalasz 42 45 42 43 3,00
GK Hattyu 46 41 40 42 10,33
GK Garaboly | értékelhetetlen 85 102 94 2986,33
GK Petur 128 102 118 116 172,00
GK Verecke 65 98 89 84 291,00
GK Piacos 156 95 55 102 2587,00
GK Csongrad 108 112 117 | 112 20,33
GK Csillag 135 125 115 125 100,00
GK Kapos 40 45 36 40 20,33
GK Hollo 154 - 80 117 -
GK Cinege 102 103 - 103 -
GK Miska 164 - - - -
GK Tisza 63 - 66 65 -
GK Bibic 56 - - - -
GK Memento 103 142 - 123 -
GK Raba 76 45 - 61 -
GK Marcal 156 - - - -
GK Hargita 102 - - - -
GK Ati - 96 120 | 108 -
GK Hunyad - - 64 - -
GK Szala - - 74 - -
GK Nap - - 114 - -
GK Fény - - 55 - -
Jubilejnaja 50 - 102 93 98 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb ert¢k, g a fajtasorban a legalacsonyabb értek

65. tablazat: Varianciaanalizis a Dobraszczyk L érték esetén

- atlagos
eltérés szabadsag | négyzetes teszt
hatas vizsgalat tényezok négyzet fok (d f)g e%tyé rés statisztika | p-érték | F kritikus
dsszeg (SS) (MS) ¥

fajta hatas Sorok 28703.,47 3189,274 | 4,66354 | 0,002677 | 2,456282
évjarat hatas Oszlopok 89,6 44,8 0,065509 | 0,936813 | 3,554561

Hiba 12309,73 683,8741 - - -

Osszesen 41102,8 - - - -




4.2.2.4. A P/L értékek alakulasa

A eldzbekben targyalt Dobraszczyk paraméterekkel ellentétben a P/L értékek alakulasa
kevésbé optimalis. A GK Garaboly, GK Petur, GK Holl6 és GK Cinege fajtak
kivételével a tobbi fajta esetében 1,0 feletti atlag paramétereket mértem. 2005-ben a GK
Piacos és GK Hollo, 2006-ban szintén a Piacos és 2007-ben a GK Petur fajtak mutattak
alacsony P/L értékeket (66. tablazat).

66. tablazat: SMS?2 Texture Analyserrel (Dobraszczyk) mért P/L értékek alakuldsa
(2005-2007)

. P/L ‘ Variancia

Fajta 2005 2006 2007| 2028 | (o)
GK Elet 0,80 0,83 1,90 | 1,18 0,39
GK Kalasz 3,21 5,69 2,90 | 3,93 2,34
GK Hattyu 1,85 1,68 1,98 | 1,84 0,02
GK Garaboly | értékelhetetlen| 0,69 0,90 | 0,80 0,22
GK Petur 0,41 0,56 0,75| 0,57 0,03
GK Verecke 1,37 0,66 1,24 | 1,09 0,14
GK Piacos 0,37 0,49 2,221 1,03 1,07
GK Csongrad 1,44 0,88 0,91 1,08 0,10
GK Csillag 1,12 1,25 1,16 | 1,17 0,00
GK Kapos 3,88 3,29 353 | 3,57 0,09
GK Hollo 0,37 - 1,25 0,81 -
GK Cinege 1,00 0,31 - 0,66 -
GK Miska 1,21 - - - -
GK Tisza 0,95 - 1,56 | 1,26 -
GK Bibic 2,41 - - - -
GK Memento 2,24 1,85 - 2,05 -
GK Raba 0,62 7,22 - 3,92 -
GK Marcal 1,57 - - - -
GK Hargita 2,58 - - - -
GK Ati - 3,19 0,94 2,06 -
GK Hunyad - - 1,69 - -
GK Szala - - 1,55 - -
GK Nap - - 0,76 - -
GK Fény - - 3,15 - -
Jubilejnaja 50 - 2,51 1,31 1,91 -

Jelmagyarazat: 7] a fajtasorban a legnagyobb crtek, gy a fajtasorban a legalacsonyabb érték



A variancianalizis soran kideriilt, hogy a SzDso, a harom éves fajta atlagok kozott 1,17,
a harom évjarat atlaga kozott 0,64 értékat mutatott. A fajta szignifikans hatassal van a

Texture Analyserrel (Dobraszczyk) mért P/L értékekre (67. tablazat).

67. tablazat: Varianciaanalizis a Dobraszczyk P/L érték esetén

. eltérés . z:\tlagos teszt

hatas tényezok négyzet szabadsag- | négyzetes statisztika -érték F

vizsgalat y o fy ss) | fok@n | eltérés ® P kritikus
8 (MS)

fajta hatas Sorok 38,36481 9 4262757 | 9,179188 | 0,0000041 |2,456282
évjarat hatds | Oszlopok | 0,462247 2 0,231123 | 0,497688 | 0,616058 |3,554561

Hiba 8,359087 18 0,464394 - - -

Osszesen 47,18615 29 - - - -

4. 2. 3. A vizsgalt 6szi buzafajtak osztalyozasa alveografos mindségiik alapjan

A vizsgalt fajtak értékelését a szegedi kisérletekben a harom évig termesztésben tartott,
10 6szi buzafajtara tekintettel végeztik el. A SMS2 Texture Analyser D/R
fajorendszerével végzett mérés sordn a 2005-ben vizsgdlt GK Garaboly tésztija a
mérések pillanataban azonnal kiszakadt, igy nem tudtam pontos adatokat meghatarozni.
A mérési sorbdl ennek ellenére nem vettem ki a mintat, hisz korabbi méréseim és
tapasztalataim szerint a GK Garaboly fajta kivalo keksz ipari tulajdonsdgokkal
rendelkezett.

A kiilfoldi buza és siitdipari liszt piaci igényeit felmérve kijelenthetjiik, hogy a vevok
igénye a Chopin alveografos W ¢és P/L értékekre terjed ki leginkabb. A piaci elvarasok
figyelembevételével értékskalat készitettem (68. tablazat), mely alapjan a kivalasztott
fajtak atlag alveografos értékeit pontokban fejeztem ki (69. és 70. tablazatok) és
stitéipari kategoriakba soroltam (71. tablazat). 7 kategériat hataroztam meg: -gyenge
mindség, -keksz, haztartasi liszt, cukraszati termékek, -hagyomanyos kenyér, kelt,
leveles, rétes tészta, -péksiitemény, -pizza, babapiskodta, zsemle, -kuridzum pékaru pl.
hamburger zsemle, -javitd mindség. Az Osszpontszamok alapjan torténd siitdipari
besorolast a 71. tabldzat tartalmazza.

A Chopin alveograffal végzett mérések alapjan megallapithatjuk, hogy a GK Kalasz
fajtabol kuridzum pékaru, a GK Verecke és a GK Csillag fajtakbol hagyomanyos
kenyér és tészta, a GK Piacos, a GK Petur és a GK Kaposbdl keksz, haztartasi liszt,

cukraszati termékek készithetok. A tobbi fajta a gyenge mindségli kategdriaba tartozik.



68. tablazat: A vizsgalt dszi buzafajtak Chopin alveografos siitdipari kategorizaldsa

0 pont 1 pont 2 pont 3 pont 4 pont 5 pont 6 pont
Al Af (gyenge (keksz, (hagyomanyos (pék- (pizza, (kuriézum (javitd
veogralos mindség) haztartasi kenyér, kelt, siitemény) babapiskota, pékaru, mindség)
p:\rarlr(le liszt, rétes, leveles zsemle) pl,
ere cukraszati tészta) hamburger
termékek) zsemle)
o, <80 | 80-160 160-220 | 230-270 | 270-330 | 330-360 | 360<
L <0,40
P/L érték 1.0< 0,40-0,50 0,51-0,60 0,61-0,70 | 0,71-0,80 | 0,81-0,85 | 0,85-1,0
Kategoria
hatarértékek
sspont. | <25 | 25-40 4,1-55 5670 | 71-85 | 86-10,0 10<
szam alapjan

69. tablazat: A fajtak Chopin alveografos W értéke alapjan elert pontszamaik

Fajtak 2005 | Pont | 2006 | Pont | 2007 | Pont Ap:)‘ztg
GK Elet 162 | 2 | 183 2 |213] 2 |20
GK Kalasz 469 | 6 459 6 [421] 6 | 6,0
GK Hattyd 1221 1 [146| 1 [ 144] 1 1,0
GK Garaboly 83 | 1 | 8 | 1 [169] 2 1,3
GK Petur 194 2 [212| 2 [249] 3 |23
GK Verecke 316 | 4 [ 302 4 [271] 4 | 40
GK Piacos 220 | 2 | 257 3 | 243 3 2,6
GK Csongrad 16 | 1 | 127 | 1 | 171 2 1,3
GK Csillag 262 | 3 |247| 3 [ 248 3 | 3,0

70. tablazat: A fajtak Chopin alveografos P/L értéke alapjan elért pontszamaik

Fajtik 2005 | Pont | 2006 | Pont | 2007 | Pont ‘;f)‘fl'tg
GK Elet 030] 0 |026] 0 |043] 1 | 03
GK Kalasz 0,63 3 |064] 3 |0,62] 3 | 3,0
GK Hattyd 0,14] 0 |028] 0 |0,06] 0 | 0,0
GK Garaboly | 0,10]| 0 |0,16] 0 |022] 0 | 0,0
GK Petur 0,13] 0 |030] 0 |029] 0 | 0,0
GK Verecke 056 2 10,50 1 |0,38 0 1,5
GK Piacos 035] 0 |0,60] 2 |056] 2 | 1,0
GK Csongrad | 025] 0 |0,14] 0 |020] 0 | 0,0
GK Csillag 0,68 3 |054] 2 |057] 2 | 25
GK Kapos 0,57] 2 [029] 0 [038] 0 | 1,0




71. tablazat: A vizsgalt 6szi buzak siitdipari kategorizalasa a Chopin alveograffal
végzett vizsgalatok alapjan

Fajtak \\ P/L | Osszpont | Kategéria

GK Kalisz 30 |90 |l namburger
6,0 zsemle

GK Verecke 4,0 1,5 5,5 keﬂiiioﬁz?fﬁfes,
GK Csillag 3,0 2,5 5,5 leveles tészta
GK Piacos 2’6 1’0 3,6 keksz, haztartasi
GK Petur 2,3 0,0 2.3 liszt, 7cu1§részati
GK Kapos 2,0 1,0 3,0 formeleek
GK Elet 2,0 0,3 2,3
GK Csongrad 1,3 0,0 1,3 gyenge minésée
GK Garaboly 1,3 0,0 1,3
GK Hattyu 1,0 0,0 1,0

4. 2. 4. Az alveografos értékek osszehasonlitasa a szakirodalmi adatokkal

Nyugat— és Dél — Europaba, Kanadaban és az USA-ban a buizamintak mindsitéshez az
alveografos eredményeket is felhasznaljdk. Az alveografos mindsitési rendszert
alkalmazo6 orszagok a legfontosabb alveografos mutatoszamként az alveografos W és
P/L értéket hasznaljak. A hagyomanyos kenyér készitéséhez az angol szabvanyok 210, a
belga szabvanyok 160-240, a portugal szabvanyok 120-170, a spanyol szabvanyok
pedig 180-200%107*J W értékkel rendelkezé lisztek felhasznalasat irjak els. A francia
nyelvteriileten a kiilonb6z6 termékekre alkalmazott hatarértékeket a szemléletesség

kedvéért egy skalaba rendezve a 72. tablazat szemlélteti.

72. tablazat: Francia siitéipari alveografos kovetelmények

Alveog??gqu;V érték Termék
80-120 Tészta
120-160 Szaraz keksz
160-200 Hagyomanyos kenyér
200-240 Teflon kenyér
240-280 Croissant €s brios
280-320 Zsemle
320-360 Hamburger tipust zsemle

A 8. tablazat alapjan Franciaorszdgban a 40 mm folotti P értékkel rendelkezd buzak

lisztje szivacsos keksz és tészta készitésére, az 50 mm folotti értékiek haztartasi



lisztként és kekszek készitésére hasznalhatok fel. 62 mm f616tt hagyomanyos kenyér, 70
mm fo616tt brids, 80 mm {616tt pedig hamburger tipust zsemle is késziilhet a lisztbdl.

Az eredmények értékelése soran elsdsorban a francia eldirdsokat vettem figyelembe.
mellyel a kdvetkezd L hatarértékeket kaptam: 98 mm alatti L értékii lisztekbol keksz, 98
mm fo6l6tt hagyomanyos kenyér, 103 mm fo6l6tt brios és hdztartasban felhasznalhat6d
liszt, mig 117 mm f616tt hamburger tipust zsemle és rétestészta készithetd.
Franciaorszagban a 0,4-es P/L érték alatti liszteket siitéipari célra nem lehet
felhasznalni. A kilonféle kekszek és tésztak a 0,4-0,5 kozotti P/L értékkel rendelkezd
lisztekbOl késziilhetnek. Ha a P/L érték 0,5 és 0,7 kozé esik, akkor a lisztet
hagyomanyos kenyér készitésére tudjak felhasznalni, mig 0,7-0,8 kozott hamburger
tipusu zsemle mellett briost és babapiskotat is siithetnek. 0,8-as P/L érték folott a tészta
tul rugalmatlan, stitdipari célokra emiatt nem alkalmas.

Szakirodalmak szerint, kevésbé fontos paraméter az alveografos G érték. A francia
eldirasokat kovetve, azon fajta lisztje, melynek G értéke eléri a 21 ml-t kekszek
készitésére, 21-22 ml-t kenyér készitésére, 22,0-22,5 ml briés és haztartdsi liszt
eloallitasara alkalmas. A 24 ml-t meghalad6 G értéki lisztekbdl rétest és hamburger
tipusu zsemlét lehet siitni.

A szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kézhasznu Kft. a 2008-ban kiadott fajtaajanlataban
kitér néhany Oszi buza alveografos paraméterre (GK KFT., 2008). A 73. tablazatban

Osszehasonlitom a szegedi €s a sajat mérés eredményeit.

73. tablazat: A Szegedi Gabonatermesztési Kutato Kht. és az altalunk mert atlag
W (107J) értékek dsszehasonlitdsa

Sajat mérés eredményei
SMS2 Szegedi
Fajta Chopin Texture Gabonatermesztési
alveograf Analyser Kutat6 adatai
(Dobraszczyk)
GK Elet 186 233 255
GK Kalasz 450 271 280
GK Petur 218 192 275
GK Verecke 296 247 280
GK Piacos 240 203 275
GK Csongrad 138 233 240
GK Cisillag 252 256 285
GK Kapos 195 228 235




A szegedi értekek tobb termohely tobb évjarat adatait tiikrozik. A kutato altal mért
legnagyobb W értékkel a GK Csillag (285*%10]) a legalacsonyabbal a GK Kapos
(235%10™")) rendelkezik Az intézet altal kapott értékek Osszehasonlitottam a sajat
adataimmal. A Chopin alveograffal mért eredményeink koziil magas értéket képvisel a
GK Kalasz (450*107]), alacsonyat a GK Csongrad (138*10™*J). Szintén magas értéket
mutat a GK Kalasz (271*10™*]) a SMS2 Texture Analyser vizsgalatoknal is. A Chopin
alveografos ¢és a szegedi méréseket tekintve a GK Verecke, a GK Csillag esetén talalunk
kozel azonos értékeket. A TA és a szegedi méréseket tekintve a GK Elet, a GK Kalész,
a GK Verecke, a GK Csongrad, GK Csillag és GK Kapos fajtak értékei kozelitenek
egymashoz.

Megvizsgéltam az OMMI éaltal mért Chopin alveografos és a sajat alveografos W (74.
tablazat) és P/L (75. tabldzat) méréseink adatait. Az Gsszehasonlitasba csak azokat a
fajtakat (GK Kaléasz, GK Petur, GK Elet) vontuk be, melyek mindkét évben, mindkét

vizsgalati hely adatai kozott szerepelnek.

74. tabldzat: Az OMMI és az dltalunk mért atlag W (107J) értékek dsszehasonlitdsa

Sajat mérés
Fajtak OMMI adatok (Chopin
alveograf)
2005|2006 | Atlag |2005|2006 | Atlag | 2005|2006 | Atlag
GK Kaldsz | 384 | 327 | 356 | 469 | 459 | 464 | 153 | 268 | 210,5
GK Petur | 249 | 252 | 250 | 194 | 212 | 203 | 121 | 196 | 158,5
GK Elet 302 | 260 | 281 162 | 183 | 172,5] 116 | 256 | 186

Sajat mérés
(Dobraszczyk)

A GK Petur esetén latunk kozel azonos értékeket az OMMI és sajat adatok kozott.

75. tablazat: Az OMMI és az altalunk mért atlag P/L értékek 6sszehasonlitasa

Sajat mérés
Fajtak OMMI adatok (Chopin
alveograf)
2005|2006 | Atlag |2005|2006 | Atlag | 2005|2006 | Atlag
GK Kalasz | 1,64 [ 1,60 | 1,62 [0,63[0,64 | 0,64 |3,21]5,69| 445
GK Petur | 0,63 0,60 | 0,62 [0,13]030] 0,22 | 0,41]0,56| 0,49
GKElet [126]1,07] 1,17 [0,30[026] 0,28 | 0,80 0,83 | 0,82

Sajat méreés
(Dobraszczyk)




A P/L értékek vizsgalatakor emlitést érdemel a GK Kalasz fajta mindkét vizsgalati
évben, mindharom miiszeres vizsgalat alkalméaval. Az OMMI értékek kozott a GK Elet
mindkét vizsgalati évben 1,0 feletti adatokat mutatott.

A sajat és a szakirodalmi adatokkal torténd Osszehasonlitas tajékoztatd jellegii
informacio. Az OMMI ¢és a szegedi nemesitd allomas adatai tobb évjarat, tobb
termdhely adatait tiikkrozik, igy az altalunk egy termdhelyen vizsgalt fajtdk adataival
torténd Osszehasonlitds esetén nem lehet messzemend, relevans kovetkeztetéseket
levonni.

A sajat ¢és a szakirodalmi adatok Osszehasonlitdsa csak korlatozott érvényli

megallapitasokra ad lehetdséget, a kisérleteket tovabb kell folytatni.

rrrrr

A szakirodalmi forrasokat tekintve a kutatok kiilonbozéképpen itélik meg az
alveografos és extenzografos eredmények hasznalhatosdgat a buzamintdk siitdipari
mindsitésében. SIPOS et al. (2006) szerint az alveografos értékekhez hasonlo
elnevezésli értékeket eredményez az extenzografos vizsgalat, ennek ellenére az
eredményeket nem lehet egyértelmiien 6sszevetni az alveografos mérés eredményeivel.
Tudvalevd, hogy a kétféle mérés metodikdja nem egyforma, mégis kisérletet tettiink a
Brabender extenzografos, a SMS2 Texture Analyser (Dobraszczyk, Kieffer) és Chopin

alveografos mérési eredmények 0sszehasonlitasara.

4. 3. 1. Korrelacio és regresszio analizis a vizsgalt 6szi bizafajtak extenzografos és

alveografos paraméterei kozott

A szegedi nemesitd telepen 2005-2007 évben vizsgalt 10 Oszi buzafajta extenzografos
¢s alveografos paraméterei kozott Pearson-féle korrelacié analizissel kerestlink
statisztikailag igazolhato Osszefiiggéseket. A szadmitasokat az egyes években kapott
eredményekbdl kiilon-kiilon, majd az éveket egyiittvéve is elemeztiik.

Mivel a Brabender extenzografos és SMS2 Texture Analyserrel (Kieffer) mért nyu;jtasi
viszonyszadmot a nyujtasi ellenallas és a nyujthatosag, a SMS2 TA gorbe alatti teriiletet
a nyujtasi ellendllds és a nyujthatosdg, a Chopin alveografos és SMS2 Texture
Analyserrel (Dobraszczyk) mért P/L értéket a P és L érték, illetve a Chopin alveografos

G érteket az L értékbdl szarmaztatjuk, igy az emlitett paraméterek kozotti korrelaciot



elvetem, hisz az emlitett paraméterek egymashoz viszonyitott kapcsolatanak feltarasa
jelen esetben nen értelmezhetd. Az egymdsbol szarmaztatott adatok kozott néhany
esetben (pl. P/L ¢és P érték kozotti) kozepes és gyenge korrelacios mutatkozik. Ezen
Osszefliggés magyarazata, hogy az adott paraméterek szamos értékeket vehetnek fel, igy
megeshet, hogy az egymasbol szarmaztatott tulajdonsagparok a vartnal alacsonyabb
korrelacios koefficiens értékeket fognak eredményezni.

A 1. melléklet szerint 2005-ben a Brabender extenzografos paraméterek tulajdonsag
csoporton beliil egymassal korreldlnak mind a harom pihentési idében és kivétel nélkiil
igen szoros (r=0,9<), illetve szoros pozitiv (r=0,8-0,9) kapcsolatban allnak. A nyujtési
ellenallas értékek igen szoros pozitiv kapcsolatban allnak egymassal, az energia
értekekkel és a Chopin alveografos W értékkel is. Szintén igen szoros, szoros
Osszefliggés jelentkezik mindhdrom idében mért energia és a nyUjtasi viszonyszdm
kozott. Szoros, pozitiv korrelacié mutatkozik az energia, valamint a nyujtasi
viszonyszam ¢és a Chopin alveografos W érték kozott. A Kieffer nyujtasi ellenallas
5%-o0s valoOszinliségi szinten negativ, kozepes (r=0,5-0,7) kapcsolatot prezentdl a
Dobraszczyk W (r=-0,684) és P (1=-0,679) értékekkel, mig a nyUjthatésag szintén
kozepes, am pozitiv viszonyban all a Kieffer gorbe alatti teriilettel (r=0,762). A Chopin
alveografos értékek kozott is mutatkozik Gsszefiiggés: W és P értékek (=0,886), W és
P/L értékek (r=0,747), a P és L (-0,750) ill. a P és G (-0,767). A Chopin alveografos G
érték korrelacioban all a Dobraszczyk W (1=-0,690) értékekkel. A Dobraszczyk W és P
érték (0,817) szorosan Osszefligg.

2006-ban némiképp moddosult a helyzet (2. melléklet), de vannak olyan Osszefliggések,
melyek az eldz6 évhez hasonléan a jelen vizsgéalt évben is megmutatkoznak a
Brabender extenzografos értékek tekintetében, ugyanis mind a harom idében igen
szorosan ¢€s szorosan korreldlnak tulajdonsdgonként egymassal, a 90. és 135. relaxacids
1idében mért nyujtasi ellenéllas és mindhdrom idében mért energia kozott, a 45. és 90.
percben mért nydjthatosadg valamint a 135. relaxacids percben mért energia ill. a 45. és
90. energia és 135. percben mért nyujtasi viszonyszam kozott. A Chopin alveografos
mérések kozotti osszefiiggések: a W érték igen szorosan korrelal a P értékkel (r=0,936)
¢s szorosan a P/L értékkel (r=0,866). Kozepes, am negativ a kapcsolat a P és L
paraméterek kozott (r=-0,735). Egyéb korrelaciok: a gorbe alatti teriilet és a Kieffer
nyUjthatoésag pozitiv kdzepes viszonyban all a 45. és 90. percben vizsgalt Brabender
extenzografos nyujthatésaggal. A 90. percben analizalt Brabender nyujthatosag és a
Chopin alveografos L kozott negativ, kozepes (r=-0,636) a kapcsolat. A 90. és 135.



percben mért Brabender extenzografos energia és a Kieffer nyujtasi ellenallas kozott is
kozepes kapcsolat alakult ki.

2007-ben az aldbbi Osszefiiggés mutatkozik a Brabender extenzografos paraméterek
kozott: a Brabender extenzografos paraméterek tulajdonsdgonként egymassal minden
pihentetési fazisban (igen szoros €s szorosan), mindhdarom relaxdcidos idében mért
Barabender nyujtasi ellendllds a Brabender energidval (szoros és kozepes), a 90.
percben vizsgélt energia a 135. percben mért nytjtasi viszonyszammal (r=0,695), a 45.
relaxacids idoben mért nyujhatésag mindhdrom pihentetési iddben mért energiaval, a
90. percben vizsgalt nyujthatdésag a 90. és 135. percekben analizalt energiaval, a 45.
percben mért Brabender energia a Kieffer nytjtasi ellenéllassal, a Dobraszczyk és a
Chopin P érték a Chopin alveografos P és G értékkel korrelalnak. A Chopin alveografos
W a Chopin alveografos P értékkel (r=0,769), a P/L (r=0,762) és SMS2 Dobraszczyk
W-vel (0,804) all statisztikailag igazolhat6 kapcsolatban (azaz az r érték 0,4<). Tovabbi
Osszefiiggések mutatkoznak a Chopin alveografos G és SMS2 TA Dobraszczyk P
(-0,858), Chopin alveografos P és Dobraszczyk W értékek kozott. A 2007-es évi
Osszefoglalo tablazatot a 3. melléklet tartalmazza.

Osszefoglalasként tehat, mindhdrom vizsgalt évet tekintve az alabbi paraméterek
korrelalnak egymassal statisztikailag igazolhatdé mddon:

e Brabender extenzografos paramétereket tekintve a nyujtasellenallas,
nyUjthatdsag, energia és nyujtasi értékszam mindhadrom vizsgalt relaxacios
idében tulajdonsag csoportonként egymassal, 90. és 135. percben mért
nyujtasellenallas mindharom id6ben vizsgalt energiaval, a 90. és 135. percben
vizsgalt energia mindharom idében mért nyujtasi értékszammal all kozepes ill.
szoros Osszefliggésben.

e A Chopin alveografos értékek kozil a W és P, a W és P/L, valamint a P ¢és L
értékek kozott mutatkozik kapcsolat. Az utdbbi két esetben kozepes, mig az
el6zdekben szoros, igen szoros kapcsolat mutatkozik a vizsgalt értékek kozott.

A tovabbiakban kivélasztottam azon mutatdkat, melyek mindharom kisérleti évben
statisztikailag igen szoros €s szoros igazolhatd Osszefliggést mutattak egymassal. A
Pearson-féle korrelacios egyiitthatok évenkénti értékei alapjan regresszidanalizissel
vizsgaltuk meg, hogy az Osszefiiggés jellege szerint hogyan Ilehet becsiilni a
paramétereket egymasbol.

A tovabbi statisztikai elemzéskor egy- és tobbvaltozos regresszid analizist (stepwise)

alkalmaztam. A szdmitdsok soran az évenkénti 6sszes adatallomanyt vettem figyelembe.



A Brabender extenzografos nyujtasi ellenallis vizsgalat soran a legmagasabb R*
(determindcios koefficiens) érték elérése érdekében a kovetkezd mérés bizonyult a
legkedvezdbbnek: fliggd valtozoként a 90. percben mért nyujtasi ellenallast adtuk meg,
mig fiiggetlen valtozoként a 45. és 135. relaxacids iddben mért nyujtasi ellenallasokat.

A SPSS program 4ltal jelen esetben szamolt adatokat az 76. tabldzat tartalmazza.

76. tablazat Regresszios eredménytabla (45., 90. és 135. percben mért Brabender
nyujtasi ellenallas)

R R’ Adsjus::;i R Std. Error of the
Model (korrelacios (determinacios (arég ositott Estimate
egyiitthato) koefficiens) l{z) (becslési hiba)
1 0,967 0,935 0,9315 32,66989

A determinacios koefficiens, azaz az R” a fiiggd valtozo (jelen esetben a 90. percben
mért nyujtasi ellenallas) altal magyarazott részét, egyben a becslés pontossagat mutatja.
Masképp fogalmazva, a 90. percben mért nyujtéasi ellendllds variancidjank alakulasat
93,5%-ban a 90. és 135. percben mért nyujtasi ellenallasok, 6,5%-ban egyéb, altalunk

nem mért hatasok befolyasoljak.

90’ BEnye(BU)=38,818+0,68*135’ BEnye (BU)+0,352* 45’ BEnye (BU)
megjegyzés: BEnye= Brabender extenzografos nyujtasi ellenallas

A tovabbiakban néhany dabran prezentdlom a korrelaciot mutatd paraméterek
kapcsolatat. A 5. abra jol szemlélteti, hogy a nyUjtas ellendllds értékek lineralis

korrelacioban allnak.
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5. dbra Regresszio analizis a Brabender nyujtasi ellendllds értékek kozott (2005-2007)



A Brabender extenzografos nyUjthatosdg értékeket vizsgdlva a 45. percben mért
nyUjthatésag, mint fliggd valtozo és a 90. illetve a 135. percben vizsgalt nytjthatosag,
mint fiiggetlen valtozok korrelacios egyiitthatd négyzete alapjan a 90. és 135. percben
analizalt Brabender extenzografos nyujthatdsag egylittes értékek ismeretében a 45.
percben vizsgalt Brabender extenzografos nytjthatosag 84,3% (R*=0,843) pontossaggal
becstilhetd. A becsld egyenlet:

45’ BEny(mm)=-27,889+0,626*90° BEny (mm)+0,545*135’ BEny (mm)

megjegyzés: BEny= Brabender extenzografos nyujthatosag

A 6. abran lathatd, hogy a Brabender nyujthatdsag paraméterek kozott linearis

korrelaciot mutatkozik.
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6. abra: Regresszio analizis a Brabender nyujtasi nyujthatosag értékek kozott
(2005-2007)

A hérom relaxacios idoben mért Brabender extenzografos energia regresszios
egylitthatojanak vizsgéalatakor a 90. percben mért Brabender extenzogradfos energia
becslése bizonyult a legszorosabbnak, ugyanis a masik két pihentetési idoben mért

értékbol 93,3%-ban becsiilhetd. Az alabbi egyenlet irhato fel:

90’ BEe(cm*)=3,161+0,446*45’ BEe (cm?)+0,582* 135’ BEe (cm?)

megjegyzés: BEe= Brabender extenzografos energia



A 90. percben mért Brabender extenzografos nyujtasi értékszdm a 45. és 135. perces
pihentetési id6 utan mért nydjtasi értékszambol 88,4 %-ban becsiilhetd, ugyanis az R

értéke 0,884. A becslo egyenlet:

90’ BEv(BU/mm)=0,334+0,415%*45" BEv (BU/mm)+0,440* 135’ BEv (BU/mm)

megjegyzés: BEv= Brabender extenzografos nyujtasi értékszam

A Person-féle korrelacid analizis soran szoros Osszefiiggést taldltam a 90. és 135.
percben vizsgalt Brabender extenzografos nyujtasi ellenallas és mind a harom idében
mért Brabender extenzografos energia értékek kozott. A determinacids egyiitthato
értéke abban az esetben volt a legmagasabb (R” =0,696), mikor mindharom idében mért
energiat, mint fiiggetlen valtozokra a 90. percben vizsgalt nyujtasi ellenallasokra
végeztiik el a regresszid analizist. A magas egylitthato értéke 0,005-nél magasabb P
értekkel parosult, igy az energia adatok paros és egyedi elhagyédsaval a kovetkezd

Osszefiiggést tudtam felirni:

90’ BEnye(BU)=85,618+2,666*45’ BEe (cm?)

megjegyzés: BEnye= Brabender extenzografos nyujtasi ellenallas, BEe= Brabender extenzografos energia

Az eldzéekhez hasonloan a 90. és 135. percben vizsgélt Brabender extenzografos
nytjtasi ellenallas és az energia értékek determinacios koefficiens értéke (R*=0,730)
abban az esetben volt a legnagyobb, illetve a P érték akkor volt a legkisebb, mikor
mindhdrom relaxaciés 1idejii energia értékkel tobbvaltozos regresszidanalizist
végeztiink. A 135. percben mért Brabender extenzografos nyujtasi ellendllds a 45.

percben mért Brabender extenzografos energiaval becsiilhetd jol az alabbiak szerint:

135’ BEnye(BU)=51,064+3,148%45" BEe (cm?)

megjegyzés: BEnye= Brabender extenzografos nyujtasi ellenallas, BEe= Brabender extenzografos energia

Szakmai szempontbdl azon egyenletek érdekesek szdmunkra, amikor a 135. percben
mért értéket lehet becsiilni a 45. perces adatbol. Igy fontos kiemelni a 135. percben mért
Brabender nyujtasi ellenallas és a 45. percben mért Brabender energia becsld egyenletét,

melynek grafikus abrazoldsat a 8. dbra mutatja.
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8: abra: Regresszio analizis a 135. perces Brabender nyujtasi ellendllas és a 45. perces
energia értékek kozott (2005-2007)

Erdekesen alakult az eredmény a 90. és 135. percben mért Brabender extenzografos
energia és a 45., a 90. és 135. percben mért Brabender extenzografos nyujtasi értékszam
kozott. A P érték csak akkor alakult kedvezden (P=0,001), mikor mindharom idében
mért viszonyszamot egyszerre vettiink figyelembe. A 135. percben mért Brabender
extenzografos energiat 64,4%-ban tudtuk igy becsiilni. Ajanlott atgondolni, hogy a
korrelacids Osszefiiggés ellenére, érdemes-e ilyen alacsony becsiilhetdségi szinten
messzemend kovetkeztetéseket levonni. A kovetkezd bonyolult becsldé egyenletet

lehetett felirni:

135’ BEe(cm?)=21,217-45,126%45’ BEv (BU/mm)+14,690*90’ BEv (BU/mm)+67,010*135’ BEv (BU/mm)

megjegyzés: BEv= Brabender extenzografos nyujtasi értékszam, BEe= Brabender extenzografos energia

A determinécios koefficiens a fliggd valtozd Chopin alveografos W varianciajanak a
fiiggetlen valtoz6é Chopin alveografos P altal 76,5%-ban meghatarozott részét, egyben

az alabbi becslés pontossagat mutatja:

Cw (10))=-8,580+4,076*Cp

megjegyzés: Cw= Chopin alveografos W érték, Cp= Chopin alveografos P érték



A Chopin alveografos W és P/L érték, valamint a P és L értékek kozotti egytényezds
regresszids analizis eredményeképp megallapitottam, hogy a W ¢és P/L érték
vizsgalatakor a W, mint fiiggetlen valtozé 61,9%-kal (R*=0,619) illetve a P és L
vizsgalatakar a P, mint fiiggetlen valtozo 63,5%-kal (R*=0,635) becsiilheté. A becslések
valdsziniisége alacsony értéket mutat, igy a becsld egyenlet felallitasat elvetettiik.

A 9. abra jol szemlélteti, hogy a Chopin alveografos W és P/L értékek kozotti kapcsolat
nem linedris. Jelen esetben a polinomalis kapcsolat sordan mutatkozik a legnagyobb
determinaciés koefficiens érték, vagyis a W a P/L értékbdl 67,98-ban (R*=0,679)

becsiilheto.

y =0,3521Ln(x) - 1,4985 y = -4E-06x" + 0,0035x - 0,194
R? = 0,6618 logaritmikus R? =0,6798 polinom

Chopin alveografos P/L
o
()

0,2 1 ) y = 0,12260.0044x
R?=0,5735

0 100 200 300 400 500
Chopin alveografos W (10-4J)

9: abra: Regresszio analizis a Chopin alveografos W és P/L értékek kozott
(2005-2007)



5. Kovetkeztetések

Az altalunk vizsgalt 0szi buzafajtak a szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kézhasznu Kft.
Kecskés telepén 2005-2007 években folytatott fajta 0Osszehasonlitd kisérletébol
szarmaztak. Vizsgalataink soran négyféle miiszeres elemzést hajtottunk végre. Az
extenzografos mérésekhez Brabender extenzografot és SMS2 Texture Analysert
(Kieffer), mig az alveografos vizsgalatokhoz Chopin alveografot és a SMS2 Texture
Analyser (Dobraszczyk) D/R fjorendszerét hasznaltuk.

A méréseket 25 6szi fajtan végeztem el, de a statisztikai értékelésbe csak azon 10 fajtat
vonta be, melyeket mind a harom évben termesztettek a szegedi kisérleti telepen.

A kezdeti mérések soran megvizsgaltuk, hogy az egyes tulajdonsagok tekintetében a
fajta és az éghajlati hatas szignifikans-e vagy sem? A 77. tdbldzatban &sszesitettem a
két tényez0 hatasat. Lathatjuk, hogy a fajta Brabender extenzografos nyujtasi ellenallas,
a nyujtasi értékszam, a Kieffer nyujthatosag és a Dobraszczyk W értékekre nem volt
szignifikansa hatassal. Az évjarat csak a Brabender nyujthatdsdg és a Dobraszczyk W
paraméterekre volt szignifikdns hatissal. A vizsgalat sordn kapott értékek szerint, az
évjaratok nem egyforman hatottak a fajtdkra, egyes fajtaké nétt, masoké csokkent,
vagyis a hatasok és valtozasok inhomogének voltak. A varianciaanalizis sordn is szamos
esetben azt tapasztaltuk, hogy a vizsgalt fajtak adatai alapjan szdmolt variancia értékek
tdg hatarok kozott mozognak. A szakmai attekintés sordn arra a kovetkeztetésre
jutottam, az eltérés oka valosziniileg a fajtak genetikai variabilitdsaban és a kiilonb6z6
évjarati hatasokban keresendd. A variabilitast nem kiilon a fajta és az évjarat, hanem a
fajta és az évjarat egyiittes hatdsanak vizsgélatdban kell keresni. Példanak okaért
tekintsiik 4t a GK Kaldsz Brabender extenzografos és a GK Garaboly Chopin
alveografos paramétereinek évenkénti valtozasat (78. és 79. tablazatok). A GK Kalasz
esetén a nyujtasi ellendllds és a nyujtasi értékszdm tekintetében magas értékek
tapasztalhatok mindharom mérési idében 2005-ben, de a kovetkezd két évben maér
alacsony paramétereket mértiink a vizsgalt fajta esetén. A GK Garaboly adatait
vizsgalva megallapithato, hogy 2005 alacsony W értékeket produkalt a vizsgalt fajta.
Megitélésem szerint, a variancia érté¢kek kozotti kiilonbséget a fajta és évjarat egyiittes
hatasaval illetve a miiszeres mérések soran alkalmazott parhuzamos mérések kozotti

kiilonbségekkel lehet magyarazni



77. tablazat: A fajta és az évjarat hatasa az extenzografos és alveogrdfos értékekre

Paraméterek Fajtahatas | Evjarathatas
Nyl'l j tasi ellenallas nem szignifikans nem szignifikans
Brabender [Nyujthatosag szignifikans | szignifikans
extenzograf [Energia szignifikans nem szignifikans
Nyujtasi értékszam nem szignifikans nem szignifikans
Nyl’lj tasi ellenallas sz1 gniﬁkéns nem szignifikans
ujthatosa nem szignifikans nem szignifikans
Nyujthat
SMS2TA  Gérbe alatti onifika e sinifikins
(Kieffer) |eriilet szignifikans zig
Nyl,”tas,l szignifikans nem szignifikans
értékszam
W szi gniﬁkéns nem szignifikans
P szi gniﬁkéns nem szignifikans
Chopnl szignifikans nem szignifikans
alveograf i
P/L S7Z1 gnlfikéns nem szignifikéns
G Szigniﬁkéns nem szignifikans
W nem szignifikéns szigniﬁkéns
SMS2TA P szignifikans |  nem szignifikins
(Dobraszczyk) L Szigniﬁkéns nem szignifikans
P/L s71 gnifikéns nem szignifikéns

78. tablazat: A GK Kalasz fajta Brabender eetenzogrdafos értékei (2005-2006)

2005 2006 2007
45 | 90 | 135 | 45 | 90 | 135 | 45 | 90 | 135
min min min min min min min min min
nyujtasi
eliendllas | 810 | 758 | 825 | 191 | 275 | 221 | 316 | 330 | 312
5 & DY
T 5 | Nwhatsiglgg | ojog | 1g2 | 170 | 165 | 171 | 176 | 160 | 176
S § (mm)
a 2 Energia 182 | 198 | 192 | 68 | 8 | 71 | 109 | 100 | 109
v '(cm)
Ertékszam
(BUjmmy | 455 | 383 | 453 | L12 | 167 | 129 | 180 | 206 | 1.77




79. tablazat: A GK Garaboly fajta Chopin alveografos értékei (2005-2006)

2005 | 2006 | 2007

W (10™)) | 83 89 | 169
Pmm) | 23 | 29 | 39
L (mm) | 225 | 181 | 167

P/L 0,10 | 0,16 | 0,22

Chopin
alveograf

A csekély szamu hazai €s kiilfoldi szakirodalmi adatok, valamint sajat tapasztalataink és
vevOink igénye alapjan extenzografos és alveografos értékskalat készitettem, mely
alapjan a kivalasztott fajtdk paramétereit pontokban fejeztem ki és évjaratonként az
Osszpontszamok alapjan siitdipari kategériakba soroltam. Az osztalyozas fontossagat az
adta, hogy a vizsgalt évek klimatikusan teljesen eltéréek voltak. A fajtdk eredményei
tiikkrozik, illetve magukban foglaljak a fajtak eltérd évjaratban kifejez6dott mindségét is.
A 135. percben mért Brabender energiaval sulyozott értékskalan a GK Kapos, a GK
Csillag és a GK Garaboly keksz, a GK Csongrad specidlis péksiitemény, mig a tobbi
sem a W sem a P/L értékeket, hisz a Pannon mindség és a kiilfoldi piac is mindkét
paraméter meghatarozasat hangsulyozza. Szort képet latunk a fajtak tekintetében.
Egyediil a GK Kapos fajta esetén tapasztaltuk, hogy mindkét skalan a keksz kategoriaba
esett. A fajtak siitdipari besoroldsa lényegében csak tampont, tovabbi vizsgalatok
sziikségeltetnek a pontos kovetkeztetések levonasahoz. A felhasznalt adatok kevés
mérésen alapulnak, ezért a fajtak besorolasa mas évek, mas termdhelyek adatai alapjan
eltérhetnek. Célunk, hogy tobb termdhelyen, tobb évjaratban is megvizsgaljuk az adott
fajtak tulajdonsagainak valtozasat, hisz a jelen mérések soran olyan megéallapitasok is
sziilettek, melyek a gyakorlattol teljesen eltérnek pl. a GK Garaboly, mely kedvelt
kenyérgabona, jelen esetben keksz mindséget produkal. A vizsgalt paraméterek kozotti
statisztikailag igazolhat6 kapcsolat fennallasat korrelacio analizissel igazoltuk. A

2005-2007 vizsgalati éveket tekintve megallapitottam, hogy néhany 0Osszefiiggéstol
eltekintve, a paraméterek 1%-os és 5%-os valdszinliségi szinten, évjaratonként eltérd
determinacids koefficiens értékkel korrelalnak egymassal. Kiemeltem azokat az
Osszefiiggéseket, melyek mindhdrom vizsgélati évben megmutatkoztak: Brabender
etenzografos paraméterek tulajdonsagonként egymassal minden pihentetési fazisban, a

90.¢s 135. relaxécios idében mért Brabender extenzografos nyujtasi ellendllds a



Brabender energiaval, a 90. és 135. percben vizsgalt Brabender energia mindharom
idében mért Brabender nyUjtasi viszonyszammal, valamint a Chopin alveografos W a
Chopin alveografos P ¢és P/L értékekkel, illetve a Chopin alveografos P a Chopin
alveografos L értékkel all statisztikailag igazolhatd kapcsolatban. Ezen paraméterek
mindhdrom egylittes ¢évi adatait figyelembe véve egy- ¢€s tobbtényezds
regresszidanalizissel vizsgdltam meg, hogy az Osszefiiggés jellege szerint milyen
értékkel lehet becsiilni a paramétereket egymasbol? Fontos megjegyezniink, hogy a
kapott eredmények alapjan felallitott becslé egyenlet csak a szerkesztésiikhoz
felhasznalt adatok értéktartomanyaban hasznalhatdk, ezen kiviil nem értelmezhetok.
Grafikus é&brazolassal megallapitottam, hogy a 90. és 135. percben mért Brabender
nyujtasi ellenéllas €és energia, a 90. percben mért energia és mindharom idében vizsgalt
értékszam, a 135. percben vizsgélt energia és a 45. percben mért értékszdm valamint a
Chopin W ¢és P/L valamint a P és L ko6zotti korrelacid nem linedris.

A Chopin alveografos W ¢és P/L, valamint a P és L értékek kozotti egytényezds
regresszids analizis eredményeképp megéllapitottam, hogy a becslés valosziniisége
alacsony értéket mutat, igy a becsld egyenlet felallitdsat elvetettem. A tobbi vizsgalt
érték kozott sikertilt olyan egyenletet felirni, mely az adott Osszefiiggést mutato értékek
kozott a legnagyobb valdsziniiségi szintet eredményezte. Arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy egy olyan értékes egyenletet lehet felallitani, mely a gyakorlat szamara
fontos lehet:

135’ BEnye(BU)=51,064+3,148*45’ BEe (cm?)

megjegyzés: BEnye= Brabender extenzografos nyujtasi ellenallas, BEe= Brabender extenzografos energia

A vizsgalati id6 ebben az esetben 1ényegesen lerovidithetd, hiszen a 135 perces értéket

lehet becstilni a 45 perces adatbol.



6. Osszefoglalas

Jelenleg a nemzetkézi és a hazai gabonapiacon torténd értékesités esetén igény
mutatkozik specialis reoldgiai vizsgalatok, legfébbképpen a tészta erejét jelzo
paraméterek irant.

Az extenzografos és alveografos mindség és mindsités eldmozditasa érdekében célszerii
meghatarozni a hazai nemesitésii 0szi buza fajtdk extenzografos és alveografos értékeit.
Az egyes mindségi paraméterek kozotti Osszefiiggések megallapitasa jelentds
tobbletinforméciot adhat az Oszi buzafajtak siitéipari értékének maghatarozasaban, a
blzanemesités teriiletén a specialis mindségli torzsek kivalasztasaban, illetve egyes
exporttételek mindségvizsgalataban is.

Ertekezésem megirasanak fo célkitiizései kozott szerepelt a Gabonakutaté Nonprofit
Kozhasznu Kft. Kecskés telepén folytatott 6szi buzafajta Osszehasonlitd, a
Magyarorszdgon koztermesztésben 1€évé szegedi nemesitésli 0Oszi  buzafajtak
extenzografos és alveografos paramétereinek meghatdrozasa, az évjarat és fajta
hatdsanak az adott paraméterre torténd hatasa, a vizsgalt fajtak siitdipari értékskalaval
torténd kategorizalasa, valamint a meghatarozott paraméterek kozotti kapcsolat
feltarasa, az eredmények becsiilhetosége, hogy a malom- ¢€s siitdipari gyakorlat szamara
is hasznosithato eredményekkel szolgalhassak.

Az altalam vizsgalt 25 dszi buzafajta a szegedi Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznl Kft.
Kecskés telepén 2005-2007 években folytatott fajta 0Osszehasonlitd kisérletébol
szarmazott. A statisztikai értékelést azon 10 fajtan végeztem el, melyeket mind a harom
évben termesztettek a szegedi kisérleti telepen. Vizsgalataim soran négyféle miiszeres
elemzést hajtottam végre. Az extenzografos mérést ¢és mindsitését Brabender
extenzograffal és SMS2 Texture Analyserrel (Kieffer), valamint az alveografos
méréseket Chopin alveograffal ¢és SMS2 Texture Analyser (Dobraszczyk) D/R
fujorendszerével hatdroztam meg a hatdlyos szabvany és egyéb vevdi specifikaciok
eldirasaiban foglalt hatarértékek alapjan.

A piaci, gyakorlati igényeknek elvarasainak értelmében a 135. percben mért Brabender
extenzografos vizsgalatok soran megallapitottam, hogy GK Kalasz és GK Elet magas
nyUjtasi ellenallds, energia, nyujtasi értékszam, a GK Garaboly alacsony nyujtasi
ellendllas, energia, nyujtasi értékszam, a GK Memento magas nyujthatosag és energia,

a GK Kapos alacsony nyujthatdsag és energia értékeket mutatott. A SMS2 TA (Stable

Micro System Texture Analyser) Kieffer mérés soran a Brabender mérésekhez



viszonyitva szortabb képet kaptunk. A GK Hattyu magas nyujtasi ellenallas, nytjtasi
értékszam, alacsony nyUjthatosag, a GK Piacos magas nyujthatosag, gorbe alatti teriilet,
a GK Csongrad magas nyujthatosag, gorbe alatti teriilet, alacsony nyujtasi értékszam, a
GK Garaboly alacsony nyujtasi ellenallas és nyujthatésag valamint a GK Kapos szintén
alacsony nyujtasi ellenallas illetve gorbe alatti teriilet értékeket produkalt. A Chopin
alveografos mérések soran a GK Kaldsz magas W, P, P/L, GK Petur magas L és G, a
GK Garaboly alacsony alveografos paraméterek (kivéve L érték), illetve a GK
Csongrad ¢és a GK Tisza magas L, alacsony P/L értékeket prezentalt. A SMS2 Texture
Analyserrel végzett (Dobraszczyk) mérések sordn is a Kiefferhez hasonléan szortabb
képet kaptam. A GK Raba magas P ¢és P/L, alacsony W, a GK Miska magas W ¢és L
illetve a GK Hattyu alacsony W, P és L értékeket mutatott.

A laboratériumi mérések soran kitértem a fajta és az évjdrat hatds vizsgalatara is. A
Brabender extenzografos nyujtasi ellenallds, a nyujtasi értékszam, a Kieffer
nyujthatdsag és a Dobraszczyk W értékekre nem volt szignifikdns hatassal a fajta. Az
évjarat csak a Brabender nyujthatosdg és a Dobraszczyk W paraméterekre volt
szignifikdns hatassal a tobbi tulajdonsdgra nem. Megallapitottam, hogy a fajtak eltérd
értékeket produkaltak a kiilonboz6é évjaratokban az adott paraméter tekintetében. A
kéttényez6s varianciaanalizis csak az emlitett néhany esetben bizonyitotta az évjarat
szignifikans hatdsat. A variabilitds okat a fajta és az évjarat, valamint az agrotechnikai,
biologiai és 0kologiai tényezdk egyiittes hatdsaiban kell keresni.

A csekély szam hazai és kiilfoldi szakirodalmi adatok valamint sajat tapasztalataim és
a gabonaipari vevok igénye alapjan a 135. percben mért Brabender extenzografos €s a
Chopin alveografos értékekre értékskalat készitettem. A kivalasztott fajtak paramétereit
pontokban fejeztem ki és az évjaratonkénti Osszpontszamok alapjan siitdipari
kategoriakat allitottam fel. Az osztalyozas fontossagat az adta, hogy a vizsgalt évek
eltéré klimatikus adottsaggal rendelkeztek. Megallapitottam, hogy a 135. percben mért
Brabender energidval stlyozott értékskalaban a GK Kapos, a GK Csillag és a GK
Garaboly keksz, a GK Csongrad specialis péksiitemény, mig a tobbi fajta a javitd
rogzitett elvarasok miatt azonos sullyal vettem figyelembe a W és P/L értékeket. A GK
Kapos fajta mind az extenzografos mind pedig az alveografos skalan a keksz
kategoriaba esett.

A vizsgélt paraméterek kozott Person-féle korrelacido analizissel allapitottam meg a

kovetkezo Osszefliggéseket:



e Brabender extenzografos paramétereket tekintve a nyujtas ellenallas,
nyujthatésag, energia és nyujtasi értékszdm mindharom vizsgalt relaxacios
idében tulajdonsag csoportonként egymassal, a 90. és 135. percben mért
nyujtasellenalldas mindharom idében vizsgalt energidval, a 90. és 135. percben
vizsgélt energia mindharom idében mért nyujtasi értékszammal all kdzepes
illetve szoros Osszefliggésben.

e Chopin alveografos értékek koziil a W és P, a W és P/L valamint a P és L
értekek kozott mutatkozik kapcsolat. Az utdbbi két esetben kdzepes, mig az
elézéekben szoros, igen szoros kapcsolat mutatkozik a vizsgalt értékek kozott.

Az igen szoros €s szoros igazolhatd Osszefliggést mutatd paraméterek kozott regresszid
analizissel vizsgéltam meg, hogy az egyes tulajdonsagokat milyen értékkel lehet
becsiilni egymasbdol. A Chopin alveografos W és P/L illetve P és L értékek kozotti
egytényezOs regresszids analizis eredményeképp megallapitottam, hogy a becslés
valoszinlisége az elsd esetben 61,9%-ban, a masodikban 63,5%-ban volt becsiilhetd, igy
a kapott alacsony értékek miatt a becsld egyenlet felallitasat elvetettem. A tobbi igen
szoros, szoros kapcsolatot mutatd paraméter esetén sikeriilt olyan egyenleteket
felallitani, melyek determinacios koefficiens €és a becslés pontossagat meghatarozo
értékei optimalis (70% feletti) megoldast mutattak. A gyakorlat szamara hasznosithato

Osszefliggést az alabbi egyenlet tartalmazza:

135’ BEnye(BU)=51,064+3,148*45’ BEe (cm?)

megjegyzés: BEnye= Brabender extenzografos nyujtasi ellenallas, BEe= Brabender extenzografos energia

Lényegében a 135. percben mért Brabender nyujtasi ellenallas értéke jol becsiilhetd a
45. percben mért Brabender energiaval.

Osszegzésként tehat, a szegedi Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznii Kft. Kecskés
telepérdl szarmazé mintaanyag vizsgalatdval meghataroztam a vizsgalt Oszi buzak
Brabender és Kieffer extenzografos paramétereit valamint a Chopin ¢és Dobraszczyk
alveografos értékeit. A hdrom éves vizsgélat lehetdséget teremtett arra is, hogy az
évjarat és a fajta mindségre gyakorolt hatdsara is kitérjek. Megallapitottam, hogy a
fajtak eltéré paramétereket produkaltak a kiilonb6zd évjaratokban. A szakirodalmi és a
sajat tapasztalataimbol szerzett informaciok alapjan olyan extenzografos €s alveografos
értékskalat allitottam fel, mely segitségével pontozassal tudtam meghatarozni a fajtak

évenkénti mindségét ¢és az Osszpontszamuk alapjan a siitdipari felhaszndlasuk



lehetOségét. Megvizsgaltam tovabba az extenzografos és alveografos paraméterek
becsiilhetdségét.

A fajta és az évjarat egyiittes hatasat, a Dobraszczyk és Chopin alveografos érték skala
hatarértékeit €s az 6szi buza fajtak siitdipari felhasznalasanak lehetdségét a jovoben
pontositani szilikséges. Tovabbi kutatdsokat kivanok végezni az altalam felallitott
értékskala helytallosagara és gyakorlati alkalmazhatosdgara tobb termdhely, tobb

évjaratbol szarmazo Oszi blza fajtak vizsgalataval.



Summary

Nowadays, there is a growing claim for the special rheological examinations, mostly for
the extensibility and resistance of extension parameters both in the international and
most of the Hungarian wheat export markets.

We have to analyse the alveographical and extensigraphical parameters of Hungarian
growing winter wheat to help to realize the alveographical and extensigraphical quality
and qualification. The correlation among some quality parameters can give us extra
information about backing values of winter wheat varieties, selection of special quality
types for wheat growing and qualification of the different export rate.

The objectives of my dissertation were the followings: first of all the examination of
alveographical and extensigraphical parameters of winter wheat varieties in Szeged
breeding station, which were originated from Kecskés Station of Cereal Research Non
Profit Company, as well as the categorisation of analysed varieties in a special baking
industry value-scale, and the exploration of correlation among the analysed parameters
to give useful results for mill- and baking industrial practice.

The analysed 25 winter wheat samples, which were produced in 2005-2007, originate
from Kecskés breeding station of the Cereal Research Non Profit Company. I made
statistical analysis only with the 10 varieties which were grown in those three years in
Szeged breeding station. I used four instruments for the examinations. I specified and
qualified the extensigraphical parameters with Brabender extensigraph and SMS2
Texture Analyser (Kieffer) and the alveographical parameters with Chopin alveograph
SMS2 Texture Analyser (Dobraszczyk) D/R system corresponding to the limit of valid
standards and some other specifications of costumers.

According to the claim of market and practical work, I established that -during the 135.
min Brabender extensigraphical examination- GK Kalasz and GK Elet varieties showed
high resistance of extension, energy and extensibility ratio values. GK Garaboly variety
presented low resistance of extension, energy and extensibility ratio value parameters.
GK Memento had high extensibility and energy values. GK Kapos showed low
extensibility and energy parameters. The examinations with SMS2 TA (Stable Micro
System Texture Analyser) Kieffer show more inhomogeneous situation, more than with
Brabender parameters. GK Hattyl had high resistance of extension, extensibility ratio
value and low extensibility values. GK Piacos presented high extensibility and sub area

parameters. GK Csongrad showed high extensibility, sub area and low extensibility



ratio values. GK Garaboly produced low resistance of extension and extensibility, GK
Kapos low resistance of extension and sub area, too.
GK Kalész presented high W, P, P/L, GK Petur high L and G, GK Garaboly low
alveographical parameters (accept L value) and GK Csongrad and GK Tisza high L,
low P/L characteristics value during Chopin alveograph examinations. The
examinations with SMS2 TA (Stable Micro System Texture Analyser) Dobraszczyk
showed inhomogeneous situation, as with Kieffer, too. GK Réaba presented high P, P/L
and low W, GK Miska high W and L, GK Hattyu low W, P and L parameters.
During the laboratory examinations I analysed the effect of variety and cropping year.
The variety had not significant effect on Brabender extensibility resistance of extension,
extensibility value, Kieffer extensibility and Dobraszczyk W but the cropping year had
high influence only on Brabender extensibility and Dobraszczyk W value and on other
parameters not. I established that the varieties showed different values in different years
comparing them to the given parameters. We evaluated the significant effect of
cropping year in some cases with stepwise analysis. The reason of variability is to be
searched in the cumulative effect of variety and cropping year and the factors of
agrotechnology, biology and ecology.
According to the data of some Hungarian and foreign references and our own
experience as well as claims of cereal market costumers, I set up a separated values-
scale for the 135 min Brabender Extensigraphical parameters and the data was
measured by Chopin alveographical values. I specified the analysed parameters with
different points and I grouped the varieties in different baking industry categories every
year, on the basis of the total points. It was an important point of view that the examined
years had different climate basis. I established that GK Kapos, GK Csillag and GK
Garaboly are suitable for the production of cracker, GK Csongrad for special baker’s
ware and the other varieties proved to be improving quality category in the values-scale
with 135 min Brabender energy. I regarded W and P/L parameters equally important
during the Chopin alveographical examinations according to the claims of market. GK
Kapos is in cracker category in alveographical values-scale.
I analysed the following statistical relationship among the analysed parameters with
Person correlation analysis:

e Brabender extensigraphical resistance of extension, extensibility, energy,

extensibility ratio value parameters with each other as analysed parameter in the

three relax time, the measured Brabender extensigraphical resistance to



extension in the 90 and 135 minute with Brabender extensographical energy in
all three times, the 90 and 135 minute measured Brabender extensigraphical
energy stay in middle and close correlation with the Brabender extensigraphical
extensibility ratio value. in the three relax times .Chopin alveographical W has
close and significant close correlation with P value , Chopin alveographical W
stays in middle relation with P/L and Chopin alveographical P.
I took data of these three years into consideration and I used one-and stepwise
regression analysis to be able to make estimating equation among the parameters.
I specified from the results of Chopin alveographical W and P/L and Chopin
alveographical P and L with one regression analysis that the probability of estimate was
61,9 % in the first situation and 63,5% in the second case. I could not stay an estimating
equation because of the low values. I can stay an equation among the rest of the
parameters which were in very strong and strong relationship. The values of
determination coefficient and precision of estimate showed optimal parameters (over

70%). Important relation for practical work the follow equation:

135’ BEnye(BU)=51,064+3,148*45’ BEe (cm?)

remark: BEnye= Brabender extensographical resistance to extension, BEe= Brabender extensigraphical energy

In essence, the value of Brabender extensigraphical resistance to extension measured in
the 135 minute can be estimated well from the Brabender extensigraphical energy
measured in the 45 minute.



Uj és ujszerii tudomanyos eredmények

e A vizsgalt mintdk extenzografos és alveografos értékei alapjan megallapitottam,
hogy az évjarat mindségre gyakorolt hatasa a Brabender extenzografos nyujthatosag és

a SMS2 TA Dobraszczyk W mérés esetén jelentkezett szignifikansan.

e A fajta mindségre gyakorolt hatdsa a Brabender extenzografos nyujtas ellenallas,
nyujtasi értékszam valamint a SMS2 TA Kieffer nyujthatdsdg és a Dobraszczyk W

kivételével minden buza fajta esetén szignifikans hatdssal bir.

. A vizsgalt extenzografos és alveografos paraméterekre siitdipari célfelhasznalasi

értékskalat, kategoridkat allitottam fel.

e 2005-2007 vizsgalati években kapott eredmények alapjan megallapitottam, hogy a
Brabender extenzografos paraméterek a tulajdonsag csoporton beliil egymassal minden
pihentetési fazisban mért adatai, a 90. és 135. relaxacidés idoben mért Brabender
extenzografos nyujtasi ellenallas és mindhdrom idoben mért Brabender extenzografos
energia értékek, a 90. és 135. percben vizsgalt Brabender extenzografos energia és a
minden pihentetési idoben mért Brabender extenzografos nyujtasi viszonyszam, a
Chopin alveografos W ¢és P, a Chopin alveografos W ¢és P/L, valamint a Chopin
alveografos P és L értékek kozott igen szoros, szoros Osszefiiggés mutatkozik mind a

harom kisérleti évben.

e A gyakorlat szamara fontos becsld egyenlet felallitdsa a kdvetkezd paraméterekbdl

lehetséges:

135’ BEnye(BU)=51,064+3,148%45’ BEe (cm2) (73%-ban becsiilhetd)



Gyakorlatban hasznosithaté tudomanyos eredmények

Az azonos elvli, de mas konstrukcidgju alveograf ¢és extenzograf
mérdberendezésekkel végzett reologai tésztavizsgalatok soran  eltérd

eredményeket kaptam.

A siitdipari felhasznalasnal célszerli megadni a mérdberendezés tipusat is.

A Pannon mindségi kritérium rendszerben meghataroztak az alveografos W és
P/L valamint a Brabender extenzografos energia (135. percnél) paramétereket.
Az extenzografos hatarértékek tekintetében egyendre nincs sem magyar (MSZ
6383/1998. Buza) sem kiilfoldi szabvany el6irds, tovabba az emlitett hatalyos
magyar szabvany nem tartalmaz alveografos hatarértékeket sem. A piaci
igények  figyelembevételével = meghatarozott  siitipari  értékhatarok
elémozdithatjdk a szabvany mindségi kdvetelményeinek atgondolasat,
korrigalasat. illetve hasznos informécidt nyujthatnak a vizsgéaléd laboratoriumok,
a buza liszt piaci szegmens részvevoi (pékek, siitddék, malom, kereskeddk, stb.)

szamara.
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Mellékletek



. melléklet: Korrelacio analizis a vizsgalt extenzogrdfos és alveografos értékek kozott (2005)

Brabender extenzograf

SMS2 Texture Analyser (Kieffer)

nye nye nye n n n e (9 (9 esz esz esz -
4y5 9y0 1:?5 42 9(y) 13y5 45 90 135 45 90 135 nye ny gt sz
nye 45 1
nye 90 **0,976 1
5 nye 135 **0,965 | **0,988 1
&b ny 45 0,127 | 0,259 0,301 1
s ny 90 0,316 | 0,394 0,419 | *0,839 1
g ny 135 0,133 | 0,235 0,246 | *0,918 | *"0,004 1
5 e d5 0,958 | **0,973 | **0,975 0,402 0,518 | 0,386 1
< ¢ 90 0,940 | 0,975 | **0,965 0,405 0,584 | 0,410 | *0,978 1
2 e 135 0,910 | **0,958 | **0,972 0,500 0,607 | 0,464 | **0,982 | **0,981 1
£ ész 45 0,976 | *0,927 | 0,904 | -0,086 0,147 | -0,063 | *0,874 | 0,863 | **0,808 1
ész 90 0,959 | 0,972 | **0,953 0,080 0,169 | 0,030 | **0,909 | **0,896 | **0,875 | **0,946 1
ész 135 **0,968 | **0,971 | **0,077 0,105 0,233 | 0,037 | **0,922 | **0,909 | **0,901 | **0,951 | **0,981 1
o 5o nye 0,398 | 0,430 0,434 0,121 0,134 | 0,031 | 0424 | 0323 | 0390 | 0,362 0,520 | 0,454 1
RAEEE ny 0,306 | 0,359 0,324 0,084 0,328 | 0,214 | 0,303 | 0,406 | 0,352 | 0,293 0,287 | 0,279 -0,467 1
2% E at 0,254 | 0,375 0,328 0,191 0,204 | 0,307 | 0,303 | 0,369 | 0,366 | 0,211 0,358 | 0,276 0,081 *0,762 1
F<32 esz 0,032 | 0,042 0,023 | -0,057 | -0,357 | -0,168 | 0,025 | -0,063 | -0,030 | 0,039 0,163 | 0,080 | **0,852 | **-0,765 | -0,250 1
- W (0,872 | 0,822 | **0,843 0,144 0,284 | 0,088 | **0,849 | **0,795 | **0,794 | **0,839 | **0,791 | **0,838 0,174 0,302 | 0,053 | -0,190
£ F p 0,605 | 0,513 0,526 | -0,013 0,057 | -0,088 | 0,559 | 0,474 | 0,464 | 0,601 0,509 | 0,545 -0,059 0,208 | -0,165 | -0,267
£ L 0,106 | -0,014 | -0,013 0,255 0,422 | 0,385 | -0,034 | 0,089 | 0,082 | -0,146 | -0,101 | -0,085 0,102 0,061 | 0,287 | 0,069
52 P/L 0,396 | 0,293 0,315 | -0,072 | -0,068 | -0,186 | 0,348 | 0,248 | 0,250 | 0,402 0,304 | 0,346 -0,160 0,088 | -0,320 | -0,263
= G 0,091 | 0,004 0,004 0,260 0,407 | 0,385 | -0,017 | 0,100 | 0,096 | -0,132 | -0,076 | -0,066 0,148 0,052 | 0,315 | 0,111
s = W 0,448 | -0,564 | -0,542 | -0,559 | -0,507 | -0,610 | -0,592 | -0,600 | -0,638 | -0,327 | -0,495 | -0,436 | *-0,684 0,066 | -0,389 | -0,448
2:% p 0,038 | 0,151 | -0,178 | -0558 | -0,349 | -0,528 | -0,210 | -0,191 | -0,288 | 0,079 | -0,098 | -0,075 | *0,679 0,393 | -0,109 | -0,542
= %% L 0,390 | -0,324 | -0,326 0,189 0,178 | 0,294 | -0,303 | -0,235 | -0,219 | -0,420 | -0,401 | -0,408 -0,290 0,274 | 0,276 | -0,389
o = 5
%“ g P/L 0,296 | 0,188 0,202 | -0,408 | -0,212 | -0,490 | 0,135 | 0,124 | 0,064 | 0,382 0,243 | 0,315 -0,264 -0,003 | -0,382 | -0,138

Megjegyzés: nye: nyujtasi ellenallas (BU vagy g), ny: nytjthatosag (mm), e: energia (cm?), ész:
ellenallas (g), gt: gorbe alatti teriilet (g*mm), W (107*]), P (mm), L (mm), P/L, G (cm’).

Szignifikancia szint: * P=5%; ** P=1%

eel

nyujtasi értékszam (BU/mm vagy g/mm),




1. melléklet: folyt. Korreldcio analizis a vizsgalt extenzografos és alveogrdfos értékek kézott (2005)

Chopin alveograf SMS2 Texture Analyser (Dobraszczyk)
\u4 P L P/L \u4 P L P/L
nye 45
nye 90
EE nye 135
& ny 45
g ny 90
% ny 135
5 ed4s
2 €90
2 e135
& ész 45
ész 90
ész 135
- nye
2 E2E[ w
R gt
s é g ész
- W 1
R P **0,886 1
e L 0,412 *-0,750 1
'L:) z P/L *0,747 **0,965 **-0,856 1
" G -0,422 **-0,767 **0,996 **-0,875 1
¢ = W -0,076 0,349 -0,649 0,552 *-0,690 1
,; 5 E‘ P 0,165 0,486 -0,603 0,586 -0,618 *0,817 1
K % E L -0,201 -0,179 0,207 -0,188 0,149 0,072 -0,255 1
N -
E é E P/L 0,311 0,437 -0,456 0,490 -0,439 0,401 *0,667 *-0,778
[72] =

Megjegyzés: nye: ny(jtasi ellenallas (BU vagy g), ny: nyujthatosag (mm), e: energia (cm”), ész: nyujtasi értékszam (BU/mm vagy g/mm),
ellenallas (g), gt: gorbe alatti teriilet (g*mm), W (10'4J), P (mm), L (mm), P/L, G (cnn).

Szignifikancia szint: * P=5%; ** P=1%

vel




melléklet: Korrelacio analizis a vizsgalt extenzografos és alveogrdfos értékek kozott (2006)

Brabender extenzograf

SMS2 Texture Analyser (Kieffer)

nye nye nye n n n e (9 (9 esz esz esz -
4y5 9y0 1:?5 42 9(y) 13y5 45 90 135 45 90 135 nye ny gt sz
nye 45 1
nye 90 #%0 908 1
& nye 135 #%( 858 | **0,887 1
&b ny 45 20,009 0,189 0,093 1
s ny 90 20,049 0,175 0,166 | **0,942 1
£ ny 135 20,049 | -0,002 20,074 | **0,807 *0,700 1
5 e d5 0,559 | *0,719 | **0,840 0,414 0,496 0,259 1
< ¢ 90 0,609 | **0,835 | **0,795 0,485 0,512 0,305 | **0,911 1
2 e 135 0,542 | *0,736 | *0,702 | *0,660 *0,650 0,506 | *%0,909 | **0,945 1
z sz 45 *%0.915 | *%0,780 | **0,768 0,397 20,395 | 0,405 0374 | 0397 0,261 1
652 90 #0888 | **0,884 | *0,763 20,250 20,300 | -0,351 0,443 0,563 0,401 | **0,928 1
ész 135 #0834 | **0,845 | **0,067 0,123 20,026 | 0,320 | *0,729 | *0,679 0,542 | **0,842 | **0,819 1
o5 nye 0,427 0,544 0,330 0,469 0,365 0,549 0484 | *0,646 | *0,638 0,177 0,345 0,173 1
RAEEE ny 0,203 0,366 0222 | *0,698 *0,674 0,352 0,378 0,491 0,609 | -0,039 0,072 0,129 0,402 1
2% E at 0,234 0,015 0,118 | *0,693 0,677 0,590 0270 | 0,360 0,520 | -0,442 20292 | -0.248 0,133 | 0,509 1
F<32 esz 0,439 0,478 0,281 0,182 0,084 0,402 0354 | 0482 0,429 0,281 0,399 0,162 | **0,931 | 0,068 | -0,096 1
- W 0,165 | 0,033 20,379 0,151 0,055 0,196 | -0,142 | -0,027 0,043 | -0,207 20,048 | -0,407 0451 | 0,189 | 0,305 0,479
= § P 20,132 | 0,014 20,406 0315 0,211 0335 | -0215 | -0,023 0,060 | -0,244 20,008 | -0,464 0,501 | 0,360 | 0366 | 0,466
£ L 0,003 | -0,119 0,109 0,618 | *0,636 | 0581 | 0,103 | -0,183 | -0,300 0,251 0,198 0,251 0,446 | 0362 | 0,49 | -0,377
Sz P/L 20,144 0,002 20,360 0,477 0,405 0441 | -0,141 0,025 0,133 | -0317 20,180 | -0,452 0455 | 0381 | 0478 | 0,394
G 0,027 | -0,047 20,177 | 0,174 0,428 | 0,098 | -0262| -0,121 | -0,107 0,081 0,197 | -0,137 0,080 | 0,107 | -0,146 | 0,033
> = W 20,007 | -0,087 0,169 | -0,166 0,145 | 0,049 | 0014 | -0,111 0,003 0,007 20,031 | -0,130 0219 | -0,133 | 0,430 | -0,124
E5% P 20,003 | 0,119 20,363 20,353 0,460 | 0398 | 0439 | -0425 | -0418 0,053 0,121 | -0253 20,049 | -0,186 | 0250 | 0,109
S %5 L 20,108 | 0,246 20,085 0,384 0,353 0,630 0,075 | 0,107 0,121 | -0.295 20,443 | 0,238 20,162 | -0,159 | 0361 | -0,160
[\ ot
E:E P/L 20,106 | -0,033 0287 | 0382 0451 | -0,524 | 0339 | -0260 | -0337 0,075 0213 | -0,149 0,059 | -0,044 | -0269 | 0,162
72 =3

Megjegyzés: nye: ny(jtasi ellenallas (BU vagy g), ny: nyujthatosag (mm), e: energia (cm”), ész: nyujtasi értékszam (BU/mm vagy g/mm),

ellenallas (g), gt: gorbe alatti teriilet (g*mm), W (10'4J), P (mm), L (mm), P/L, G (cm’).

Szignifikancia szint: * P=5%; ** P=1%

Sel




2. melléklet: folyt. Korrelacio analizis a vizsgalt extenzografos és alveografos értékek kozott (2006)

Chopin alveograf SMS2 Texture Analyser (Dobraszczyk)
\u4 P L P/L G \u4 P L P/L
nye 45
nye 90
EE nye 135
E” ny 45
g ny 90
= ny 135
>
5 ed4s
E €90
< e 135
& ész 45
ész 90
ész 135
o B~ nye
2525 m
'S, t
7S = 4
E <« g ész
- W 1
= = P **0,936 1
ge L -0,606 *.0,735 1
5 % P/L **0,866 **0,958 **-0,883 1
G 0,019 0,001 0,570 -0,212 1
¢ = W 0,504 0,339 -0,264 0,342 -0,206 1
5% P 0,691 0,551 -0,157 0,457 0,155 0,418 1
E ES 5 L -0,208 -0,170 -0,283 0,011 -0,323 0,245 -0,339 1
o &
(S BE-I
E < E P/L 0,675 0,533 -0,017 0,381 0,265 0,248 **0,908 *-0,681
[72] =

Megjegyzés: nye: ny(jtasi ellenallas (BU vagy g), ny: nyujthatosag (mm), e: energia (cm”), ész: nyujtasi értékszam (BU/mm vagy g/mm),
ellenallas (g), gt: gorbe alatti teriilet (g*mm), W (10'4J), P (mm), L (mm), P/L, G (cnn).
Szignifikancia szint: * P=5%; ** P=1%

9¢1



3. melléklet:

Korreldcio analizis a vizsgalt extenzografos és alveogrdfos értékek kozott (2007)

Brabender extenzograf

SMS2 Texture Analyser (Kieffer)

nye nye nye ny ny ny e e e ész ész ész .
45 90 135 45 90 135 45 90 135 45 90 135 nye ny gt sz
nye 45 1
nye 90 **0,922 1
5 nye 135 **0,831 | **0,949 1
g ny 45 0,009 | 0,197 0,277 1
g ny 90 0,023 | 0,158 0,252 | **0,873 1
% ny 135 -0,144 | -0,049 | -0,008 | **0,820 | **0,824 1
5 ed5 *0,714 | **0,813 | **0,812 | *0,698 0,604 | 0,446 1
S e 90 *0,685 | **0,844 | **0,862 | *0,635 | *0,658 | 0,406 | **0,954 1
2 e 135 *0,689 | **0,843 | **0,887 | *0,654 0,609 | 0,438 | **0,961 | **0,975 1
5 ész 45 *0,739 | 0,571 0,451 | *-0,661 -0,596 | *-0,663 | 0,070 | 0,103 | 0,088 1
ész 90 **0,855 | **0,852 | *0,756 | -0,265 0,378 | -0,469 | 0,436 | 0442 | *0,472 | **0,829 1
ész 135 **0,838 | 0,919 | **0,952 | -0,002 0,010 | -0,310 | 0,627 | *0,695 | *0,707 | *0,642 | **0,863 1
o5 nye 0,517 | 0,520 0,563 0,549 0,314 | 0447 | *0,743 | 0583 | 0,706 | -0,013 0,310 | 0,385 1
A5 e ny 0,192 | -0,152 | -0,255 | -0,134 0,042 | -0,058 | -0,258 | -0,179 | -0,236 | -0,038 | -0,101 | -0,214 -0,537 1
%S > ot 0,139 | 0,185 0,064 0,431 0,431 0,456 | 0,363 | 0,340 | 0,305 | -0,189 | -0,048 | -0,073 0,091 *0,727 1
<2 esz 0,426 | 0427 0,526 0,325 0,060 | 0,194 | 0534 | 0,385 | 0539 | 0,072 0,361 0,424 | **0,917 | *-0,720 | -0,274 1
- W 0,101 | -0,143 | -0,253 0,047 0,046 | 0,356 | 0,039 | -0,075 | -0,076 | 0,046 | -0,175 | -0,345 0,062 0,149 | 0,041 | -0,051
g F P 0,317 | 0,094 | -0,092 | -0,297 -0,180 | -0,093 | 0,001 | -0,017 | -0,112 | 0,454 0,155 | -0,051 -0,167 -0,196 | -0,165 | -0,217
£ L 0,169 | -0,009 0,140 | -0,177 0,289 | -0,398 | -0,246 | -0,176 | -0,087 | -0,002 0,190 0,261 -0,203 0,121 | -0,264 | 0,038
5 2 P/L 0,293 | 0,059 | -0,145| -0,161 -0,062 | 0060 | 0,082 0024 | -0075| 0,336 0,049 | -0,155 -0,038 0,130 | 0,037 | -0,178
[@ 0,447 | 0,320 | -0,176 0,407 0,251 0,476 | -0,069 | -0,116 | 0,024 | -0,615 | -0,397 | -0,320 0,179 0,333 | 0,372 | 0,134
¢ = W 0,298 | 0,057 0,016 | -0,014 0,173 | 0,220 | 0,140 | 0,124 | 0,082 | 0232 | -0,065| -0,034 -0,061 0,010 | 0,127 | -0,193
Es5% P 0,492 | 0,299 0,098 | -0,517 0,278 | -0,383 | -0,003 | 0,065 | -0,072 | *0,726 0,394 | 0,227 -0,291 0,040 | -0,045 | -0,352
E23 L 0,375 | -0,306 | -0,182 0,045 0,320 | 0,147 | -0,230 | -0,077 | -0,130 | -0,286 | -0,456 | -0,214 -0,464 0,625 | 0,384 | -0,565
o ®
A = =
L<% P/L 0,324 | 0,221 0,049 | -0,308 -0,495 | -0,360 | 0,011 | -0,084 | -0,085 | 0,445 0,471 0,158 0,101 -0,473 | -0,456 | 0,233
= a8
72 =3

Megjegyzés: nye: nyujtasi ellenallas (BU vagy g), ny: nytjthatosag (mm), e: energia (cm?), ész:
ellenallas (g), gt: gorbe alatti teriilet (g*mm), W (107*]), P (mm), L (mm), P/L, G (cm’).

Szignifikancia szint: * P=5%; ** P=1%

LET

nyujtasi értékszam (BU/mm vagy g/mm),




melléklet: folyt. Korrelacio analizis a vizsgalt extenzogrdfos és alveografos értékek kozott (2007)

Chopin alveograf SMS2 Texture Analyser (Dobraszczyk)
\u4 P L P/L \u4 P L P/L
nye 45
nye 90
EE nye 135
& ny 45
N
5 ny 90
= ny 135
>
5 ed4s
2 €90
2 e135
& ész 45
ész 90
ész 135
o B~ nye
gl m
'S, t
7S = 4
E <« g ész
= W *k 1
R P 0,769 1
ge L -0,584 -0,625 1
5 % P/L *0,762 **0,935 *-0,847 1
G -0,185 *-0,741 0,364 *-0,642 1
E N E W *0,804 *0,656 -0,408 0,595 -0,250 1
- N
E i E P 0,376 **0,836 -0,494 **0,780 **-0,858 0,4906 1
o g E L -0,173 -0,319 0,068 -0,243 0,427 0,159 -0,159 1
% < é P/L 0,284 0,571 -0,075 0,422 *-0,637 -0,017 0,432 **-0,908

Megjegyzés: nye: nyujtasi ellenallas (BU vagy g), ny: nyGjthatosag (mm), e: energia (cm”), ész: nyujtasi értékszam (BU/mm vagy g/mm),
ellenallas (g), gt: gorbe alatti teriilet (g*mm), W (107*]), P (mm), L (mm), P/L, G (cm’).

Szignifikancia szint: * P=5%; ** P=1%

8¢l




NYILATKOZAT

Feleldsségem teljes tudataban kijelentem, hogy ,,Oszi buizafajtak extenzografos és
alveografos paramétereinek vizsgalata” cimili doktori PhD értekezés sajat kutatdsom

eredménye, sajat méréseimet tartalmazza.

Pongraczné Barancsi Agnes

doktor-jelolt

Debrecen, 2009. oktober 1.
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