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1 Bevezetés

A szakdolgozat irasa sordan megprobalom egy teljes alkalmazasfejlesztés életciklusat bemutatni, egy
konyvtar lesz, amelyet E-Library-nek neveztem el. Az alkalmazason keresztiil szeretnék mélyebb
betekintés nyerni a webes alkalmazas fejlesztésbe. Elsddleges célom, hogy egy jol miikodo,
minden igényt kielégitd, hatékony szoftvert készitsek, amely segitségével megkonnyithetem egy
konyvtar mitkodését. A program tervezésekor, arra szdmitok, hogy a program egyes felhasznaloi,
egész nap hasznalhatjdk majd a szoftvert, ezért fontosnak taldlom hogy a program kinézete, €s

kezelése egyszerii legyen. Egyszerii, konnyen atlathatod felhasznaloi feliiletet szeretnék tervezni.

1.1 A Témavalasztas okai
A Debreceni Egyetemen eltoltott évek alatt, sok kiilonbdzo technologiat ismertem meg. Kiilonb6zo
programnyelvekkel talalkoztam, €s sajatitottam el alap szinten. Ilyenek példdul a C, CLIPS, Java,
PL/SQL, és korabbi tanulmanyaimbdl a Pascal. Ezek koziil szamomra kiemelkedett a Java, amelyet
tanulmanyaim alatt legtobbet haszndltam és legjobban megszerettem. Szabadiddmben is sokat
foglalkoztam a Java nyelv megismerésével, igy keriiltek kozel hozzdm a Java alapti webes
technolégidk. Mivel korabbi tanulmanyaimban nem tanultam errdl a technologiarol, igy a legtobb
technologia ismeretlen szdmomra. Azt varom, a szakdolgozat megirasatol, hogy ralatdsom lesz a
Java alapu webes alkalmazasfejlesztésre, amely a késObbiekben sokat segithet mas hasonld
technologidk elsajatitasakor. Napjainkban a internet mar-mar minden haztartasban, illetve minden
iparagazatban jelen van. Az iskola elvégzése utan szeretnék ezen a szakteriileten elhelyezkedni. A
Rendszerfejlesztés cimli szeminariumon, megtanultam a rendszer megtervezéséhez, és

crer

egésze alatt hivatkozni fogok , az ott megtanultakra.

1.2 A dolgozatban felhasznalt szoftverek, rendszerfejlesztési technologiak
felsorolasa

Ugy gondolom, hogy minden jél miikodd szoftver alapja a megfeleld kovetelmény feltaras, illetve
kovetelményspecifikacid. A kovetelmények megfeleld feltardsa nagyon fontos, mert pénzt, és idot
sporolhatunk meg. A kdvetelmények feltarasat a megrendeldvel egyiitt kell elvégezni. A megrendeld
tudja pontosan megmondani, hogy mit akar, miért fizet. Ezeket a kdvetelményeket dokumentalni
kell ,ezzel megeldzhetjiik a félreértéseket, és szamtalan reklamacidt. Nagy hangsulyt fektettem a
kovetelmények feltarasara, amelyhez tobb technikat hasznaltam. Elkészitettem az alkalmazéashoz a

forgatokonyvet, fogalomszotarat, és az attekintés dokumentumot. Ezek elkészitéséhez egyszerii



szovegszerkesztot hasznaltam.

A kovetelmények feltardsdban nagy segitséget nyujtott az UML(Unified Modeling Language ). Az
UML, az objektumorientalt programozas szabvanyos specifikdcios nyelve. Az UML grafikus
jeloléseket haszndl rendszerek absztrakt modelljének leirasdra. Az UML diagrammokat Netbeans
6.0.1 -ben készitettem el. A NetBeans ,drag and drop” moddszere segitségével konnyen
elkészitettem a szekvencia diagrammot, az allapot atmeneti diagrammot, valamint a Use Case
diagrammot.

A konkrét szoftverfejlesztés folyaman a Java DB adatbazist hasznaltam, amely a NetBeans 6.0.1
feltelepitésével azonnal rendelkezésre allt. Az Apache Derby teljesen ingyenes, és a feladathoz
tokéletesen megfeleld.

A webes alkalmazasomhoz sziikségem volt, egy alkalmazas szerverre is. Itt szintén a NetBeans altal
felajanlott GlassFish nyilt forrast vallalati alkalmazasszervert hasznaltam.

A megirt alkalmazast teszteltem Mozilla Firefox, illetve Internet Explorer segitségével is.

A rendszer fejlesztése soran inkrementalis rendszerfejlesztési modellt hasznalok, amelyek koziil a
prototipus alapu rendszerfejlesztési modellt valasztottam, bar mivel kis rendszerrdl van sz6, Ggy

gondolom nem fogom tudni kihasznéalni minden eldényét.

1.3 A szakdolgozat felépitése
Mivel a szakdolgozat egy rendszerfejlesztés teljes €letciklusat kivanja bemutatni, igy a szakdolgozat
elsé részében, a kovetelmények feltarasaval, és azok dokumentalasaval foglalkozom részletesen.
Ezutdn a dolgozat legterjedelmesebb részében foglalkozom a koéd irasa soran felhasznalt

technologidkkal, mint példaul JSP oldalak tervezés, vagy a EJB nyujtotta lehetoségekkel.
2 Kovetelmények feltarasa és dokumentalasa

2.1 Kovetelményekrol altalaban
A kovetelmények feltarasa és dokumentaldsa tobb szempontbdl is nagyon fontos. A nem megfeleld
kovetelmény feltards és dokumentalés tobb problémat is okozhat:
a) a teljesség hidnya, miatt lehetnek ellentmondésok, illetve a reklamalasra adhat okot a
megrendeld oldalarol
b) ha a kovetelmények nem konzisztensek, akkor nem lehet jol mi{ik6dd rendszert irni, és
megint csak a megrendeld reklamalasaval szamolhatunk.
¢) Pontatlanul megfogalmazott kvetelményeket keriilni kell
A kovetelményeket folyamatosan  dokumentdlni kell, és a megrendelovel aldiratni. A

felhasznaloval a kovetelmények meghatarozasakor be kell vonni a felhasznalokat. A felhasznélok,



tudjék elmondani elvarasaikat, igényeiket.
A kovetelményeket harom nagy csoportba sorolhatjuk:
a) funkciondlis kovetelmények: Ezek a kovetelmények amelyek a rendszer altal nyujtott
szolgéltatasokat jelenti.
pl.: konyvkolesonzés, konyvek listazasa stb.
b) rendszertulajdonsagok: az alrendszerektdl fiiggetlenek, a rendszer egészére jellemzd dolgok.
pl.: felhasznaloi feliilet
c) lehatarolas: Egyes esetekben konnyebb azt meghatarozni egy rendszerrel szemben, hogy mit
nem kell tudnia. Ilyenek lehet példaul a konyvtar programom esetén:

pl.: Nem lehet konyvet vasarolni, igy nem kell tudnunk a konyv értékét..

kivetelmények
specifikicidga

kivetelményel
a folyamat belépés i 7 L
: ellendrzése
i j it kévetelmenyek
szalterilet fontozsag sor- j F
Megismerese rendhe Allitds dokumentacioja

ellentmondasok
feloldasa

kivetelmények
fisszegyiitése

kivetelmények
nsztilyozdsa

2.2 Kovetelményfeltaras életciklusa, forgatokonyv

Szakterlilet megismerése: A programozonak meg kell ismerkedni a szakteriilettel, a hozza
kapcsolodo szakteriileti fogalmakkal. Az én esetemben, mivel magamnak fejlesztem a rendszert,

ezért csak a ,,j0zan ész”-re, és az interneten 0sszeszedhetd informaciokra tAmaszkodhatok.

Kovetelmények 0sszegytijtése:
Tobbféle technika 1étezik a kdvetelmények feltarasara. Ilyenek a kovetkezok:

+ prototipus készités: Ez olyan esetekben hatdsos, amikor a megrendeld nem tudja pontosan



elmondani, hogy mit is szeretne. Ilyenkor csindlunk egy prototipust, és azon pontositjuk a
kovetelményeket. Hibdja, hogy a prototipus készitése id6, €s pénz igényes.
Nézoépont-orientalt megkozelités: Azok a személyek akiknek a rendszert tervezziik, mas és
mas szemszOgbdl lathatjak a rendszert. Az én esetemben a konyvtarba beiratkozott személy,
¢s a konyvtaros masképp latjdk a rendszert, és mas-mas elvarasaik is vannak a rendszerrel
szemben. Minden kulcsfigura nézépontjat meg kell vizsgdlnunk, hogy a teljes
kovetelményrendszert fel tudjuk tarni. Az informatikusnak személyesen kell beszélnie a
kulesfigurdkkal. Hibdja lehet ennek a technikdnak, hogy bizonyos kulcsfigurdk nem
mondanak el olyan dolgokat, ami neki természetesek, illetve nem tudjak pontosan kifejezni
elvarasaikat.
Etnografia: Ez a technika megfigyelésen alapuld technika. Adott egy probléma kor, és a
programozonak be kell helyeznie magét az adott kdrnyezetbe. Semmilyen kommunikaciéra
nincs sziikség, azonban nagyon hosszadalmas, és ezzel egyiitt koltséges eljards, és a
megfigyeld embernek jol képzettnek, tapasztaltnak kell lennie. A rendszer tervezésénél
megtehettem volna, hogy valamelyik konyvtar miikodését megfigyeltem volna.
Forgatokonyv technika: A forgatokonyv technika mar a 80-as években is létezett. Nagyon
gyakran hasznalt eljaras. Nagy er6ssége abban rejlik, hogy a megrendeld szamara is nagyon
konnyen érthetd. Nem tartalmaz informatikai szakfogalmakat, teljesen koznyelven irodott
dokumentum, amely a rendszer kovetelményeinek pontositasara szolgél. A forgatokdnyvben
leirjuk a rendszer miikodési allapotait, hiba iizeneteit. A forgatokonyvben leirjuk a
rendszerrel végezhetd miiveleteket, és az azokhoz tartoz6 fontosabb informacidkat. Néhany
fontosabb, ebben a dokumentumban szerepld informacio:
m Indulod feltétel: a rendszerrel végzett interakcid megkezdése eldtt a rendszert allapotat
leir6 feltétel.
m  Mikddés: A rendszer altalanos, hibamentes mitkddésének leirasa. Leirja, hogy mit kell a
rendszernek tennie, egy adott interakcio esetén.
m Hibdk: Az adott esemény végrehajtisa soran, felléphetd hibdk. Itt minden egyes
hibaiizenetet meg kell jeleniteniink, amely el6fordulhat a miikkdés folyaman.
m Végfeltétel: A szabalyos lefutast kdvetden, a rendszeriink ebben az allapotban lesz. Ilyen
példaul, hogy egy sikeres regisztracio utan, a felhasznal6 eltaroldédik az adatbazisban.
Néhany fontosabb részlet az altalam az E-Library-hez elkészitett forgatokonyvbol:
Regisztracio:
Induld feltétel: Aki a rendszert hasznalni szeretnél, annak regisztralni kell magat a

rendszerbe. Regisztracio nélkidl csak nagyon kevés opcio érhet6 el.

Mikddés: A felhasznald a regisztracio gomb el segitségével, elinditja a regisztraciés



folyamatot. A rendszer egy Urlapot fog megjeleniteni ahol, a személy sajat adatait,
hozzaférési azonositdjat, jelszavat adhatja meg. Ha ezeket, az adatokat jol kitolti,

akkor az adott személy regisztralva lesz a rendszerben.

Hibak: A felhasznalé helytelendl télti ki az (Grlapot. Ez esetben az (rlapot Ujra a
felhasznalo elé kell tenni javitasra. Ha az ujra elktldétt Grlap is helytelen, akkor Gjra a
felhasznal6 elé keril, egészen addig, amig meg nem szakitja a regisztraciés
folyamatot, vagy pedig helyesen ki nem tolti az 6rlapot. Azonos felhasznaloi név esetén

ujat kell valasztani. Ekkor ezt a rendszer hibauzenettel jelzi.

Rendszerallapot befejezé6déskor: A felhasznald nincs be jelentkezve, de mar

bejelentkezhet a rendszerbe. A regisztralni kivant személy bekerllt az adatbazisba.
Bejelentkezés:
Indulé feltétel: A felhasznalonak mar regisztralt felhasznaldnak kell lennie.

Mikodés: A felhasznalé az azonositdéja és a hozzatartozd jelszd segitségével,

bejelentkezik a rendszerbe.
Hibak: Lehetséges hogy a felhasznalo elfelejtette jelszavat, azonositojat vagy elgépelt

valamit. A bejelentkezés ablakot ujra be kell tdlteni, addig amig nem térténik meg a

sikeres bejelentkezés.

Rendszerallapot befejezédéskor: A felhasznald6 be van jelentkezve, és

jogosultsagainak megfelelé miiveleteket végezhet a rendszerben.

Konyv Torlése:

Induld feltétel: Az informatikus konyvtaros bejelentkezés utan térélhet kényveket az

adatbazisbol.

Mikddés: Az informatikus konyvtaros a konyv azonositasahoz szikséges adatok
megadasaval, és a térlés gomb megnyomasaval eltavolithat valamilyen kényvet az

adatbazisbal..
Hibak: A kdnyv adatai helytelenek. Semmi nem torténik.

Rendszerallapot befejezédéskor: Az adatbazisbdl torlédott 1 konyv.

Konyyv létrehozasa:

Indulé feltétel: Az informatikus konyvtaros bejelentkezés utan vihet be uj konyveket.

Mikddés: Az informatikus kényvtaros az ,0j kdnyv” nevli gomb segitségével felugro

oldal kitdltése utan hozhat Iétre egy uj kdnyvet az adatbazisban.

Hibak: Nem toltétt ki minden mez6t, vagy a koényv mar létezik. A rendszer ezt

hibalzenettel jelzi.



Rendszerallapot befejez6déskor: Sikeres mivelet esetén Uj koényv kerul az

adatbazisba, egyébként nincs valtozas.

Konyv foglalasa:

Induld feltétel: Az Ggyfél szamara bejelentkezés utan végrehajthaté mivelet.

Mikodés: Az ugyfél kivalasztja a kikdlcsondzi szant konyvet, és a ,kikdlcsondz” gomb

segitségével kiveszi azt. A program Uzenetben értesit a kdlcsdénzés eredményeérdl.
Hibak: Ha nincs az adott konyvbdl a konyvtarban, akkor hibalizenetet kapunk.

Rendszerallapot befejez6déskor: Ha az Ugyfél sikeresen kikdlcsdnzott egy kodnyvet

akkor az megjelenik az adatbazisban is.

Ellentmondasok feloldasa:
A rendszer fejlesztése soran nem engedhetjiik meg, hogy a kovetelményeink ellentmondasosak

legyenek.

Kovetelmények ellendrzése:
Ezen a ponton ujra le kell ellendrizni az egész kovetelményrendszert. Az utolso esély, hogy nagyon
faradsagos munkatol kiméljiilk meg magunkat, mert ha az implementacié kdzben vessziik észre a

hibat, lehetséges hogy az egész rendszerfejlesztést elolrdl kell kezdentink.

2.3 Egyéb a rendszerhez elkésziilt dokumentum

2.4 Attekintés dokumentum
Az attekintés dokumentum a felhasznaldknak szdld, egyszerli nyelven megfogalmazott
dokumentum. Megrendel6 és a programozé adategyeztetését, kovetelmények
pontositasat szolgalé dokumentum.
Az attekintés dokumentum 3 részbél all:
> Altalanos leirds: A rendszer altalanos, rovid leirasa, amely tartalmazza a rendszer
mikodését, hogy mire vald a szoftver, milyen céllal készult el. Egyszerlen
megfogalmazva, szakspecifikus formalizmus nélkul.
> Altalanos kovetelmények: Ebben a dokumentumban szerepelnek, az olyan
szabvanyok amelyeket az elkészult alkalmazasnak be kell tartania, és egyeb olyan
altalanos kovetelmények, amelyeket programozénak be kell tartania.

Tartalmazza az azoknak a dokumentumoknak a listajat is, amelyet a szoftverrel



egyutt at kell adni a megrendelének.

Példaul: tobbnyelviség, kinézet

Rendszerkdvetelmények: Leirja azt a kornyezetet, amely szikséges a szoftver
mikodéseéhez. llyenek lehetnek példaul, minimalis gépigény, szukséges mas

szoftverek.

I. Altalanos leiras

Az E-Library egy elektronikus konyvtar, amely segitségével a felhasznalok, kénnyen,
otthonrdl foglalhatnak le kényveket. Az elektronikusan lefoglalt kdnyvet személyesen
vehetik ki a konyvtarbdl, amelyet szamukra a lefoglalas pillanataban félre tettek. Az E-
Library teljeskorii dokumentalast tesz lehetévé konyvtarban kikdlcsonzétt, illetve bent

levd konyvekrol.

Az informatikus konyvtaros feladata az elektronikus kényvtar naprakészen tartasa. Az
informatikus kényvtarosnak joga van Uj kdnyvet felvenni az adatbazisba, torélni az

adatbazisbdl, és az ugyfelek adatlapjait kezelni.

A rendszert haromféle személy hasznalhatja, az ugyfelek, akik az E-Library
szolgaltatasat igénybe veszi, azaz kdnyvet kdlcsdndznek, az informatikus konyvtaros,
aki az elektronikus konyvtar naprakészségéért felelds, illetve az adminisztrator, aki a

rendszer karbantartasaért felel6s.
Il. Altalanos kovetelmények

1. A szoftverfejlesztés minden Iépése az ISO IEC 90003 2004 Software Standard-nak
megfeleléen kell torténnie, melynek kovetkezetes betartdsabol szarmazé
dokumentumok a HTF Adventure szamara hozzaférheték kell, hogy legyenek. A
dokumentélas "OpenDocument Text" (ISO/IEC 26300:2006) formatumban kell

torténnie.

3. Alkalmazottaink egész napos munkajukat gépnél toltik, ezért Iényeges a fellletek

szép kinézete, és a szemet nem zavaré szinek, zavaro funkcidelrendezések kertilése.

4. A rendszer minden miivelet eredményérdl tajékoztatja a szoftver hasznaléjat. Hiba

esetén értesitést ad a probléma okardl a felhasznald minéségétél fliggden.

5. A rendszer minden elvégzett és végrehajtott maveletrél naplozast kell, hogy

végezzen.

6. A szoftvernek a cég altal hasznalt szakteruleti fogalmakat kell hasznalnia melytél
nem térhet el. Ennek részletes listazasa a ,Fogalomszétar” cimi dokumentumban

talalhato.



7. A rendszer minden kommunikacidja biztonsagos csatornan kell, hogy torténjen.

lll. Rendszerkoévetelmények
Operacios rendszer: Platform fuggetlennek kell lennie.
Programozasi nyelv: Java technoldgia

Célhardver: A szoftver igényeihez fognak igazodni. Szoftver tervezésekor nem kell

figyelembe venni.

Varhato felhasznaldk szama: 1000 f6

2.5 Fogalomszotar

A fogalomszétar a szakterulet kifejezéseit tartalmazé dokumentum. A E-Library esetén
ennek a dokumentumnak nem latszddik a valddi ereje, mert ez egy kisebb rendszer.

Néhany példa a E-Library-hoz elkésziil fogalomszotarbol:

adminisztrator: Informatikai végzettséggel rendelkez6 személy. Feladatai kozott

talalhatoak a kdvetkezdk: rendszer karbantartas, Uj informatikus kényvtaros felvétele

informatikus kényvtaros: Az E-Library-val dolgozé személy. Feladata a konyvtar

tartalmanak naprakészen tartasa. Uj konyvek felvétele az adatbazisba.

Ugyfél: Az E-Library felhasznaldja. Interneten keresztiil képes kdényvet lefoglalni

maganak , és azt késébb kivenni.
konyv: Egy olyan entitas amelynek a kdvetkez§ attributumai vannak:

Cim, Szerzé(k), Kategoria, Kiadas éve, Kiadd, Kiadasok szama, jegyzet, aktualis

darabszam, darabszam

2.5.1 Szakteriileti kapcsolatok és folyamatok dokumentum:
Egyszerii nyelven irdédott dokumentum, amely a programozoénak nyujt segitséget, az egyes

folyamatok miitkodésének megértéséhez.

Koényv foglalasa— A felhasznalo feladata, amely soran a meglévé kényvek kozil valaszt
egy szamar megfelelét, és jelzi kivételi szandékat. Ha van a kdnyvtarban az adott

koényvbdl, akkor egyet lefoglal maganak.

Kdényv hozzaadasa — Az informatikus kdnyvtaros feladata, amely soran egy Uj kdnyvet

vesz fel a rendszerbe, ugy hogy megadja a kényv minden attributumat.



Kdényv adatainak beallitasa — az a folyamat, mely soran az informatikus kényvtaros egy

adott kdnyv adatait atallithatja. Hibajavitasra alkalmas.

Kdényv térlése — az a folyamat, mely soran az informatikus kdnyvtaros, eltavolit egy

meglévd kdnyvet az adatbazisbdl.

Koényvek listazasa — az a folyamat, amely soran a felhasznalok megtekintheti a

konyvtarban lévé kdnyvek listajat.

Konyvek keresés — az a folyamat, amelynek soran a felhasznalo, vagy az informatikus

konyvtaros keres egy konyvet a konyvtarban. Tobbféle keresési szempont lehetséges.

Pl.: Cim alapjan, Szerz6 alapjan, Kiadé alapjan stb.

Kérés torlése: az a folyamat amely soran az informatikus konyvtaros egy konyv

kivételét visszautasithatja valamilyen okbdl.



3 Tervezés

3.1 Elkészitett UML diagrammok, és azok leirasa
Az elkészitett diagrammokat NetBeans 5.5.1 illetve 6.0.1-es IDE-vel készitettem, és ennek a
jeloléseit ismertetem, és haszndlom. A NetBeans-be beépitett UML Plugin, konnyen kezelheté Drag
and drop eszkdzt biztosit a tervezés teljes ¢€letciklusa alatt. Az NetBeans 5.5.1-es verzigjaban még
nincs beépitve, de konnyen letdlthetd a Tools/Update Center meniipont alatt. A régebbi verziot
hasznaltam kordbbi tanulmanyaim alkalmaval, és szédmtalan hiba is jellemezte. A legujabb
NetBeans verzidban viszont a legtobb problémat kijavitottak, és kellemes kornyezetet teremt a

rendszer megtervezéséhez.

3.2 Hasznalati eset diagramm
A Use Case diagramm egy funkcionalis diagram, ennek megfeleléen a rendszer funkcionalitasat
lehet vele modellezni. Jo6l 4tlathatd, konnyen értelmezhetd abrakat lehet vele késziteni. A
kovetelmények leirdsara, pontositdsara szolgald grafikus, modellezd eszkoz. A szoftverfejlesztés
els6 fazisdban hasznaljuk. A hasznalati eset diagramm leirja a rendszer, €s az 6t felhasznal6 kiilsd
szereplok (aktorok) kozotti akciok, €és reakciok(valaszok) sorozatat. Az aktorok nem tartoznak bele
a rendszerbe, csak a kapcsolatokat jelolik.
A diagramm elemi:
> Aktorok: az aktorok a kdvetkezOk lehetnek:
> Emberek kiilonb6z6é csoportjai. Az altalam irt konyvtar programban 3 fajta
felhasznalé csoport van: Adminisztratorok, Ugyfelek, Informatikus kényvtarosok
> mas a rendszerrel egylittmiikodé programok. Az E-Library programban is
talalhat6 erre példa, mivel a programhoz tartozik egy adatbazis.
> Hardvereszk6zok
> Rendszer: A rendszer jelolésére egy téglalapot hasznalunk, amelybe beleirjuk a rendszer
nevét. A téglalapon beliil fognak elhelyezkedni a hasznalati esetek.
> Hasznalati esetek: A rendszer funkcionalitdsainak jelolésére szolgal.
Jelolése: A funkcid neve egy ovalisba irva.
> Relaciok: Az el6z6 alapelemek kapcsolatat leird eszkozok. Amelyek lehetnek a kovetkezok:
asszociacio: Jelolés folytonos vonal, az aktorok, ¢és a rendszer kdzott csak ilyen szerepelhet.
Az vonal két végén jelolhetd a kapcsolat szdmossaga. Természetesen az asszocidcid nem
iranyitott, mivel az asszociacidban résztvevd felek egyiittmiikodésérdl nem mondunk

semmit.



-Altalanositas: Az altalanositas értelmezhetd aktor
¢és aktor kozott, vagy hasznalati estek kozott. Az

Ugyfel Adminisztrat BTG <1, s I :
o MINSZHEOr  Inf. k6nyvtaros  41a14nos aktornak helyettesithetének kell lennie a

l / specializalt aktoréval. A helyettesithetdség az
aktorokhoz  kapcsoldodd  haszndlati  esetek
vonatkozasdban értendd. Jeldlésére egyvégii

Felhasznalé
iranyitott nyilat haszndlunk, amely az éltalanositott
aktor irdnyadba mutat. A képen is jol lathatd, hogy a E-Library-nek 3 kiilonb6zd
felhasznaldja van.

« Include: A hasznalati esetek kozott értelmezett relacio, amelyet egyvégli, szaggatott
nyillal jeloliink, és egy <<include>> cimkével latunk el. Nyil talpanal &llo6 hasznalati
eset tartalmazza, a nyil hegyével jelzett hasznalati esetet. A tartalmazott hasznalati eset
kiemelésére szolgal, €s a tartalmazott hasznélati eset funkcionalitasa mindig hamarabb
alkalmazasra keriil, mint a tartalmazo eset.

Az include direktivara egy példa az E-Library esetén, amikor bejelentkeziink, akkor a
bejelentkezés végrehajtasa elott végrehajtodik egy jelszo ellendrzés.

- Extend: Mas szoval kiterjesztés. Az alap hasznalati esetet kiboviti egy masik hasznalati
egység. A kiterjesztett hasznalati eset, egy bizonyos feltétel teljesiilése soran megszakitja
az alaphasznalati eset miikodését, és lefut.

Jelolése: A kiterjesztett hasznalati estbdl, az alap hasznalati esethez huzott szaggatott
nyillal jeldljiik, amelyre az <<extend>> sztereotipiat irjuk.

Az E-Library egy tipikusan 3 szintli alkalmazas amely a Use Case diagrammra nézve is latszodik.
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3.3 Aktivitasi diagramm

Az aktivitasi diagram a rendszer dinamikus viselkedését irja le gy, hogy megadja a vezérlés
menetét eseményrdl eseményre. A diagramm az alkalmazas lehetséges iddbeli lefutasait modellezi.
Minden egyes folyamatot, amely a rendszer futdsa kozben lezajlik kivaléan modellezni tudunk
ezzel az eszkozzel. Ezek a folyamatok kiilonbozo jellegliek lehetnek, mint példaul fiiggvények,

eljarasok algoritmusai, vagy egyes hasznalati esetek lefutdsai. Az aktivitdsi diagramm



szemcsézettsége tervezés fliggd. Az E-Library rendszer tervezésénél, a féfolyamatok modellezését
tartottam f0 célnak, és nem fejtettem ki minden egyes folyamatot részletesen. Példaul az
,Valtozdsok mentése az adatbazisban” nevii folyamatot is tovabb lehet bontani, és leirni az
algoritmusat. A folyamatok szemcsézettségétdl fliggden egy-egy aktivitds lehet akar egy fliggvény
hivés, meniipont vagy akar utasitas is.

Jelodlésrendszere:

Minden egyes aktivitdsi diagram egy belépési ponttal kezdddik, amelyet egy zold korlappal
jeloliink. Az egyes aktivitdsokat egy lekerekitett téglalappal jeloljiik, amelybe beleirjuk az adott
aktivitast. Az aktivitdsokat egyvégili nyillal kotjik Ossze, ami az egyik aktivitdsbol a masik
aktivitasba valo atmenetet jeloli. Az dtmenet biztosit egyfajta szekvencialitast, tehat ha az egyik
atmenet mar befejezése utan kovetkezhet csak a kovetkezd aktivitds, azaz id6rendi sorrendet fejez
ki a nyil. A folyamatok modellezéséhez sziikség van eldgaztatasra is. Az elagaztatasok kezelését
Orszemek segitségével végezhetjik el. Az Orszem kinézete egy rombusz, amelyekbdl minden
aktivitashoz egy-egy vonalat hiizunk, €s azon az aktivitason folytatédik a futds amelyre a feltétel
igaz. A kiilonb6z6 agaknak paronként kdlcsondsen kizaronak kel lenniiik. A modelliinket ellathatjuk
megjegyzésekkel is, amely egyszerii téglalapokba irt szoveges informaciokkal lehetséges, mint
ahogy az abran lathat6 is. Minden folyamatot ugy kell modellezniink, hogy a végsd 1épés a kilépés

legyen, és ne legyenek ,,zsakutcak™. A kilépést a diagrammon egy piros korlappal jelezhetjiik.



%—‘ Email kiildése

clfelsjtatte a jelsazavat |
adatok helyesek Uj felnasznalo
Regisztracio Adatok kitéltése ‘ mentése
sikerps
bejelentkezés

\\'“‘ﬂs

B‘ Kényvek
Kényvek .
mformatkus adatainak Adatok mentése
ligthzéag karbantartdsa
\

‘ Kérések Adatbazis
l visszautasitasa moédositadsa
Kérés elfogadésH A.datb§z.|s 3\
médositasa }

Kényv

regisztralasa

Adatok kitdltése

Helytelen adatok

eltavolitasa kivalasztasa adatbazisbol
i Ugyfél Ugyfél tériése az
SRR kivélasztasa
UETEE] \
Keésedelmi dij Ugyfel Adatbazis
térlése kivalasztasa modositasa
O

Kényv adatainak] Kényv modositasa a2
modositasa adatbazisban
iatd g ikblesdnzé médositasa
\Ilstazasa .

Mines a kinyvtarban 1

Kikélcssnzett kényvek |
listazasa

hosszabbitasa modositasa
Inf. kényvtaros __
i Adatok megadasa Adatbazis

9 felvétele modositas
\

Inf. kényvtaros Szemely ]
térlese kivdlasztisa |

Kényv keresés

\
o

Természetesen van még tobb olyan eszkdz, amelyet nem mutattam be, de azok az én rendszeremhez

nem voltak sziikségesek. Lehet példaul szinkronizaciot, illetve végrehajtasi jogokat is jeldlni az

aktivitasi diagrammon.



3.4 Szekvencialis diagram

Az objektumok kozotti iizenetvaltasok idébeli menetét szemlélteti, tehat az objektumok kozotti
interakciokat kdveti nyomon, idérendi sorrendben. A szekvencidlis diagramm esetén, a résztvevo
objektumokat a az oldal tetején jeloljiik (Objektum: Objektum tipusa) formaban, €s egy a neve alatt
fiiggbleges irdnyban huzott, tgynevezett ¢letvonal segitségével. Az életvonalat szaggatott vonallal
jeloljik, és az objektum addig 1étezik, amig az €letvonal tart. Az életvonal fentrdl lefele haladva
meghatarozza a végrehajtasi sorrendet, azaz iddébeli sorrendet definidl. Az objektumok
lizenetvaltasok segitségével kommunikalnak. Az iizeneteknek tobb fajtaja van:

» Szinkron: P

Szinkron {izenet esetén a kiildé objektum elkiild egy lizenetet egy madsik objektumnak,
amit, amig a masik objektum meg nem valaszol, és nem keriil vissza a vezérlés , addig
tétleniil varakozik . Jelolése egyfeju, telt fejii nyillal a kiildd objektumtdl a fogado

objektum életvonala kozott.

> Visszatérés: A vezérlés visszatérését, illetve a valasziizenetet jeloljiik a
képen lathatdo moédon.

> Aszinkron: Asszinkron nyilat a kiild6 objektum ¢életvonala, és a fogadd

objektum életvonala kozott huzott félfejii nyil segitségével jeldlhetjiik. Az asszinkron iizenet
lényeg az, hogy az iizenet kiild6je elkiildi az ilizenetet, és nem foglalkozik azzal, hogy a
fogad6 megvalaszolja-e.

> Ondelegacié: Amikor egy objektum egy sajat funkcionalitdsat akarja meghivni, azt
ondelegécionak nevezziik. Jelolése: A kiildo objektum életvonalardl elinditunk egy iizenet,

¢és ugyanazon az ¢letvonalon is fejezddik be.
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A nyilakon feltiintethetjiik az iizenet nevét, és idotartamat is. Az objektum létrejottét, az €letvonalon

megjelend kis téglalappal jeldlhetjiik. Az elhaldlozas jelolésére pedig az életvonal alatt elhelyezett



X-el jelolhetjiik.

Az fenti abran a szekvencia diagramm egy kisebb részlete lathatd. Négy darab ¢€letvonal lathat6 a
Iépen. Az elsd életvonal a felhasznald életvonala. Tulajdonképpen 6 az, aki interakciot
kezdeményez a rendszerrel. A masodik életvonal a Bejelentkezés életvonala, harmadik életvonal a
konyvtarhoz, mig a negyedik életvonal az adatbazishoz tartozé életvonal. Jol latszik, hogy a
bejelentkezés a rendszerbe, ugy megy végre, hogy eldszor elinditjuk a bejelentkezés folyamatat.
Megadjuk a bejelentkezéshez sziikséges adatokat, majd az adatbazisbdl lekérdezziik, hogy van-e
ilyen felhasznalo, és a jelsz6 megfeleld-e? Ha minden rendeben van, és az adatok is megfeleldek

akkor a felhasznal6 belép a rendszerbe.

3.5 Adatbazis megtervezése
Mint minden nagy mennyiségii adatokat kezeld program alapja, az E-Library program alatt is egy
adatbazis mukodik. Mivel folyamatosan nyilvan kell tartani a konyvtarhoz kapcsolédo adatokat.
(konyvek, felhasznalok, kolesonzott konyvek, vagy a logolast) Adatbazist tarolhattam volna, a
program altal kezelendd adatokat egyszerti dllomanyban is, mint példdul XML. Azonban ez a
megoldas nem tlinik elég jonak, mivel a programnak sok adattal kell dolgoznia, és ezek kozott
kiilonbozé viszonyt kell kialakitani, rdadasul az adataim tablazatban vagy fa strukturaban
abrazolhatok, ezért relacios adatbazist hasznalok.
Célszerti olyan relacios adatbazist hasznalni amely teljesiti a SQL92 szabvanyt, de Java esetén
legjobb, ha JDBC4 verzi6ji JDBC driver alapt adatbazist haszndlunk.. A legegyszeriibb megoldas a
JavaDB. A NetBeans 6.0.1-ba bele van integralva a JavaDb, amely tulajdonképpen egy nyilt
forrast Apache Derby relacios adatbazis-kezeld. Az adatbdzis 1étrehozésdhoz a NetBeans konnyen
kezelhetd grafikus feliiletet biztosit. A Tools/Java DB Database mentipont alatt ki kell valasztani a
Create new DataBase opciot. Ekkor
megjelenik az itt lathatd, panel, amelyen| N

beallithatjuk az adatbézis adatait.

User Mame: Adrin
Ezek utan az adatbazis elinditasahoz) p..cward. achin|
nyoijk le a CTRL+ 5 blllentyﬁ Database Location: |C:\Program Files\Sum|JavaDBidatabase

kombinaciot. Ekkor a NetBeans 6.0.1 bal

oldalan megjelennek az adatbazisok(haj ok | [ concel |

van tobb is). Megkeressiikk az altalunk

létrehozott adatbazis, amelyen jobb egérgombot megnyomva elindithatjuk az adatbazisszervert. A
kovetkezo tizenet jelenik meg az output ablakban:
Apache Derby Halbzati kiszolgald - 10.2.2.0 - (485682) elindult és kész a kapcsolatok
fogadasara a(z) 2008-03-31 17:23:22.578 GMT 1527 portjan



Ezek utdn nincs més dolgunk, mint létrehozni a rendszerhez sziikséges tablakat, amelyeknek két
kiilonb6z6 moddja van. Természetesen lehetéség van adatbazist szkript segitségével 1étrehozni, és

emellett a Netbeans grafikus feliiletet is biztosit 1) tablak 1étrehozasahoz. .

® Create Table g]

Table name: EK:’:’unwtér | e |.ﬁ.DMIN V|

kKey | Index | Mull | Unique | Column name Data bype Size | Scale Add colurnn
] I ] I O | O |keinyv_cim LONG YARCHAR. |

MUMERIC
NUMERIC
MLUMERIC
WARCHAR FOR BIT DATA
CLOB

WARCHAR

TIME

_ CHAR FOR EIT DATA

A REAL *
DATE v

[ Ok H Cancel ]

A tablak létrehozasahoz sajat szkriptet hasznaltam. Az adatbazis alapjanak 4 kiilonb6z6 tablat fogok
hasznalni. Az elsd tablaba, a felhaszndlohoz tartozd adatokat fogom tarolni. A felhasznald tobb
entitast is tartalmaz, igy a tabla nem lesz 3. normalformaban, igy az implementacio egyszertibb lesz
szdmomra.
A szkriptekben hasznalt tipusok:
> VARCHAR(x): Karakteres tipus, amelynél az x egész szam, azt adja meg, hogy
maximalisan hany karakter hosszu lehet.
> NUMERIC(x): Numerikus tipus, amely hasonléan a varchar-hoz, meg lehet hatirozni a
szamjegyek maximalis szamat.

> BOOLEAN: Egyszerli logika tipus.

3.5.1 Felhasznal6 tabla
CREATE TABLE felhasznalo
(
email_cim VARCHAR(30),
v_nev VARCHAR(20),
k_nev VARCHAR(20),
jelszo VARCHAR(15),
szul_ev NUMERIC(4),
szul_ho NUMERIC(2),
szul_nap NUMERIC(2),
telszam VARCHAR(15),



szerep VARCHAR(15),

ir_szam NUMERIC(4),

cim  VARCHAR(50),

CONSTRAINT felhasznalo_pk PRIMARY KEY (email_cim)

)

A tabla elsddleges kulcsanak az e-mail cimet gondoltam, mivel igy konnyen elkeriilhetem az
Osszetett kulcs haszndlatat, valamint azt feltételezve hogy az email cimek egyediek, nem lesz
probléma a felhasznalo nevek kitaldlasaval. A tdbla mezdit igyekeztem ,,beszédes” nevekkel ellatni.
Azt hiszem ez sikeriilt is a roviditések ellenére is. Talan az egyetlen mezd, amely magyarazatra
szolgél, az a szerep mezd. Ennek a mezdnek a segitségével fogom eldonteni bejelentkezéskor, hogy
melyik JSP oldalt kell megjelenitenem, azaz ki jelentkezik be. (felhasznald, informatikus
konyvtaros, vagy adminisztrator ) Ennek megfeleléen, harom kiilonbozo értéket vehet fel. Ezek az

adminisztrator, informatikus kényvtaros, illetve felhasznalo.

3.5.2 Konyyv tabla:
A kovetkezd tabla a komyv tabla. Ebben a tablaban fogom tarolni, a konyvtar birtokaban 1évo
konyvek adatait. A konyv tablat a kdvetkezo szkript segitségével lehet 1étrehozni:
CREATE TABLE konyv
( konyv_cim VARCHAR(60),

konyv_iro VARCHAR(30),

kiado VARCHAR(30),

kiadas_eve NUMERIC(4),

kiadas_szam NUMERIC(3),

darabszam NUMERIC(5),

akt_szam NUMERIC(5),

CONSTRAINT konyv_pk PRIMARY KEY (konyv_cim, konyv_iro, kiadas_szam )

)

Ennek a tablanak a létrehozéasakor is figyeltem az egyszert érthetdségre. 3 attributumot mégis
kiemelnék. A kiadas szam mezd, a konyvrdl arulja el hogy hanyadik utdnnyomasrol van szo, mivel
egyes konyvek esetében nagy kiilonbségek lehetségesek, a kiadasok szamatol fliggden(pl.: Java 2 ).
A darabszam mezd, azért sziikséges hogy tudjuk a konyvtar, hany példannyal rendelkezik az adott
konyvbol. Az akt szam attribitumot segitségével a konyvtarban aktudlisan ki nem kdlcsonzott
példanyok szamat tdrolom. Ebben a tiblaban nem Osszetett kulcsot alkalmazok, amely a kdvetkezd
attributumokbol all:

> Konyv cime

> Konyv irdja

» Kiadasok szama



3.5.3 Koleson tabla
A harmadik tabldban, a konyvtari kolcsonzéshez kapcsolodd elengedhetetlen informaciokat
tarolom. Ezek alapjan lehet majd, dokumentalni a kdlcsonzéseket, €s hataridoket.
CREATE TABLE kolcson
( email_cim VARCHAR(30),

konyv_cim VARCHAR(60),

k_iro VARCHAR(30),

kiadas_szam NUMERIC(3),

hatarido DATE,

CONSTRAINT kolcson_pk PRIMARY KEY (email_cim),

CONSTRAINT kolcson_fk1 FOREIGN KEY (email_cim) REFERENCES felhasznalo(email_cim),

CONSTRAINT kolcson_fk2 FOREIGN KEY (konyv_cim,k_iro,kiadas_szam) REFERENCES

konyv(konyv_cim,konyv_iro, kiadas_szam),
)

Ennek a tablanak tartalmaznia kell a kikolcsonzott konyve elsédleges kulcsat, valamint annak a
személynek az adatait, aki az kikdlcsonozte a konyvet. Ezeket kiilsO kulcsként kell szerepeltetni a
tablaban. Ennek a tablanak az elsddleges kulcsat, az 0sszes attributum alkotja egyiittesen. Azért van
erre sziikség, mert igy el lehet keriilni, hogy egy felhasznald egyfajta konyvbdl tobb példanyt is
kivehessen.
A 4. tdblam szerkezete szinte teljesen azonos az el6z0 tablaéval. Annyi kiilonbség lesz a két tabla
kozott hogy egy plusz attribiitum segitségével el kell tarolnom, hogy konyv kikodlesonzésrdl, vagy
konyv konyvtarba torténd visszajuttatdsarol van-e szo Ebben a tablaban csak az adatbazishoz

tartoz6 dokumentalast végzem el.

3.6 GUI tervezésénél figyelembe vett szempontok

A felhasznaloi feliiletrdl oldalakat lehetne irni. Egy jo felhasznaloi feliiletnek figyelembe kell venni
az ember képességeit, hatarait, valamint az emberek természetét. A altalam irt programot a felnétt,
de legalabbis, olyan felhasznaloknak szanom akik, mar az éltalam irt szoftverben a funkcionalitést
keresik. A szoftvert nem szorakoztatas céljabol készitem. Céliranyosan a mindennapi munka
megkonnyebbitésére szolgal a program. A szoftver hasznalataval otthonrol, a szamitogép elott iilve
kolesondzhetiink ki virtualisan konyveket, és késObb személyesen vehetjiik at a konyvtarban.

Az oldal szerkesztése kdzben, igyekeztem figyelembe venni, hogy az ember egyszerre 6-8 dolgot
A szinek Osszeallitasanal figyeltem ra hogy ne valasszak rikito szineket, valamint hogy a szinek a
lehetdségeknek megfelelden, passzoljanak egymashoz. A z6ld szin nyugtatdé hatdsu az ember

szamara. A kék szin egy hideg szin, azonban a zolddel kombinalva tetszetds.



Kiilonds figyelmet forditottam arra, hogy a szinekhez nem rendeltem funkcionalitast. Ennek
megfelelden az alkalmazas feliilete lényegesen konnyebben atlathat6, €s bizonyos hatranyos
helyzetli emberek is konnyebben eligazodnak a rendszer hasznalata folyaman. Ennek ellenére, nem
volt célom, hogy betartsam a WAI (Web Accessibility Initiative ) ajanlasait, amelyek betartdsa
esetén az oldalt akadalymentesnek lehetne nevezni.

A lapok tervezésekor, megprobaltam azonos stilusban felépiteni az oldalak szerkezetét. Ennek
megfelelden mindig ugyanolyan kinézetli gombokat, és ismétlddé meniik esetén, ugyanoda
elhelyezni azokat. Ezaltal is baratsdgosabba, és ismerdsebbé tenni az oldalt.

A felhasznaloi feliilet szerves részét képezi a help menii, habar a rendszer haszndlata nagyon

egyszerl, A felhasznaldé megtalalhatja benne a lehetséges hibaiizeneteket, és egyéb segitségeket.



4 Implementacio

4.1 JSP (Java Server Pages)

Az E-Library egy 3 rétegli alkalmazéds, amelyben mint minden mas 3 rétegli alkalmazésban,
megtalalhaté a 1. szinten az adatbazis, méasodik szinten az iizleti logika, mig harmadik szinten a
felhasznaloi felillet. Ennek a 3 rétegli modellnek koszonhetden, teljes mértékben szétvalaszthatod
egymastél ez a harom szint fejlesztése. Az oldalak grafikus megjelenitését készithetik mas
programozok, esetleg designerek, akik semmit nem tudnak az iizleti logika implementacidjarol. A
Java Server Pages egy klienstdl érkezd kérés alapjan valamilyen szoveges, altalaban HTML vagy
XML formatuma dokumentum dinamikus, szerveroldali eléallitasara szolgalo technoldgia. A JSP
nagyon hasonl6 a Servletekhez, de ezt majd még késobb be is fogom mutatni.

A JSP oldalak futtatasahoz, sziikségiink van egy webszerverre. A sajat programomhoz a NetBeans
6.0.1 verzidba beépitett GlassFish V2 alkalmazasszervert haszndlom. A vélasztasom, azért esett
erre, mivel az altalam hasznalt fejlesztéi kornyezet alapértelmezett modon tartalmazza, és ingyenes.
A GlassFish-kozosség ¢s a Sun Microsystems kozos fejlesztése soran keriilt a piacra ez a nyilt
forraskodu termék.

A JSP szoros kapcsolatban all a servletekkel. Amig a serveletekben a Java kodba bedgyazva
szerepelnek a weboldal kinézetét meghatarozé utasitasok, addig a JSP oldalak teljesen forditottan
mikddnek. Ebben az esetben a weblap HTML vagy XML kodjaba agyazott Java kodrol

beszélhetiink.
A JSP oldalban a kovetkezd nyelvi elemek szerepelhetnek: :
> HTML kéd. Az oldal statikus megjelenitéséért felelds kodrészlet.
> Direktivak: A direktivak a JSP konténernek sz616 utasitasok.
> Szkript-elemek: A JSP oldal tartalmazhat szkripteket. Pl.: Java Szkript

> Megjegyzés: Természetesen tetszOleges helyen, és mennyiségben elhelyezhetd megjegyzés a
JSP oldalakon beliil. Ezek olyan kédrészletek, amelyet a JSP-fordité nem értelmez, és
kihagy az oldal megjelenitésekor. Olyankor lehet hasznos ha tobben is fejlesztenek egy
oldalt.

Pl.: <%-- Ez egy megjegyzés --%>
> Akcidelemek: Ilyenek lehetnek a kdvetkezok: useBean, setProperty, getProperty, include, és

még egyeb akcidelemek, koztiik a programoz6 sajat maga altal irt akcioelemek.

A direktivak a JSP konténernek sz616 utasitasok. A direktivak nem modositjak az eldallitott oldal



szovegét. 3 -féle direktivat hasznalhatunk a JSP oldalunkban. Ezek az include, page, illetve taglib
direktivak.

Az inlcude direktiva miikodése trivialis,egy adott fajl tartalmat forditas nélkiil byte-rdl byte-ra
masolja be a tartalmaz6 oldalba. Ezzel, lehet példaul konnyedén kiemelni egyes olyan részleteket,
amelyek tobb oldalon is megjelennek, igy elegendd egy helyen modositani, ha valtoztatni akarunk
a kodon. Egyetlen paramétert var, amely egy fajl, amelynek a tipusa tetszdleges lehet. Egy példa a

hasznalatara az index.jsp oldal kodjabol :
<%@ include file="include/_top.html" %>

ahol az include konyvtar _top.html nevii f3jlt, beillesztettem a nyit6 oldal kodjaba.. A _top.html egy
egyszeri html kodot tartalmazd fajl, amely a program kiilalakjat hatdrozza meg. Olyan
kodrészleteket gylijtottem ki, amelyet minden oldalon hasznalnom kell. A _top.html bongészében

megjelenitve a képen lathato.

) Mozilla Firefox FEX

F4jll  Szerkesztés Mézet  ElSzmények  Konwyvielzk  Eszkizdk  Sigd

i @ ﬁ ||__| File:/1{F: /diplora®: 20munkalDiploma_munkafwebjinclude/_top.html ! '| [>| '| gle |'-\ |
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Béluric Hirek Trvattér Hirek
A webes alkalmazéas minden oldalanak alsé része is azonos. Szintén egy kiilonallo fajlba kiemeltem
a sziikséges kodrészletet. Ebben a fajlban mar hasznaltam Java kodot, ezért ezt mar nem egyszerti
HTML-lapként mentettem, hanem JSP oldal formatumban. Ennek az oldalnak a beillesztése is

ugyanolyan mddon tortént:
<%@ include file="include/_down.jsp" %>

A page direktivakkal a teljes oldalra vonatkozo jellemzdéket adhatunk meg. A page direktivak az
oldal forrasan beliil barhol elhelyezkedhetnek, de az import direktivat leszdmitva, csak egyszer
kaphatnak értéket. Példaul ezek segitségével Ilehet valtoztatni az oldal karakterkodoldsat, vagy
szlikséges osztalyok importalasat elvégezni. A most kovetkez sor segitségével az egész lapra
bedllitottam az UTF-8-as karakterkddolast, illetve beimportaltam a java.util csomagban talalhatod

eszkozoket.
<%@ page import="java.util.*" contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
A JSP oldal betoltodésének mechanizmusa a kovetkezo:

(1) A kliens oldalarol, érkezik egy kérés a szerver iranyaba.



(2) A web- vagy alkalmazasszerver a .jsp kiterjesztés alapjan felismeri, hogy egy JSP féjlra

vonatkozik a kérés, igy tovabbitja azt a JSP konténer, ami lehet a webkiszolgalo része,
vagy kiilon Plugin.

(3) Mivel ez volt az adott dokumentumra vonatkozo6 elsd kérés, a JSP forditd a .jsp forrasbol
sorrol-sorra haladva eléallitja a neki megfeleld java szervlet forrasat.

(4) A java kodot a javac forditoval leforditja egy .class fajlba

(5) Inicializalja a szervletet, majd a szervlet a kérést megkapva eldallitja az oldal végleges
szoveget

(6) Ezutan a valasz visszajut a klienshez, és megjelenik a bongészében.
Az itt leirt mechanizmus az Utikalauz Java programozoknak cimii konyvbdl szarmazik. Ahogy a
fentiekbo] is kitéinik a fordité minden egyes .jsp fajlbol eldallit egy szervletet. Eppen emiatt a
forditds miatt amikor betdltiink egy jsp oldalt az elsd hivads alkalmaval lassabban toltédik be.
Tobbszori hivas esetén viszont, mivel mar megvannak a .class fajlok lényegesen gyorsabb lesz, és
azonnal valaszol a hivasra.
Terjedelmi problémak miatt nincs r4 mod, hogy minden egyes altalam irt jsp oldalt bemutassak,
ezért csak 1-2 1ényegesebb bemutatdsara szoritkozom.
Eloszor is az altalam mar emlegetett down.jsp oldal kodjat, abbol készitett szervlet kodjat,

valamint a kinézetét mutatom be. Minden oldalam aljan szintén megjelenik a itt lathato kép.

Frissites datuma: 2008.04.02. 10:10:16 E-matl: Teaczy(@omatl com

Az oldal kdédja nagyon egyszerti:
<%@ page import="java.util.*" %>
<HR ALIGN=center SIZE=8 WIDTH=1100>
<TABLE cellSpacing=0 cellPadding=4 width="100%" border=0>
<TBODY>
<TR bgColor=lightskyblue>
<TD style="text-valign: middle"><TD>
<DIV align=left style="font-size:11pt">
<b>Frissités datuma: <%= (new java.util. Date() ).toLocaleString() %></b>
</DIV>
</TD>
<TD>
<DIV align=left><a class=menu href=mailto: Teacxy@gmail.com>E-mail:
Teacxy@gmail.com</a >
</DIV></TD>
</tr>
</tbody>



</table>

Latszik a rovidke kod alapjan is, hogy nem csak html utasitasokat tartalmaz. A <% %> kozott
megadott utasitasok, Java utasitasok. Az els6 sorban a java.util csomag minden eszkozét
beimportdlom, amelyre az aktualis datum kiiratasakor van sziikségem. A koéd lényegében csak
annyit csindl, hogy egy vékony savban kiirja 1d6t, amikor a lap betdltddott, valamint az e-mail
cimem.

A datum kiiratasdhoz a java.util.Date osztalybol példanyositottam, €s annak a toLocalString()
metodusat meghivva irattam ki az aktualis datumot. A fenti kodbol, a forditd altal készitett szervlet

kodja a kovetkezd:

import javax.serviet.*;
import javax.serviet.http.*;
import javax.serviet.jsp.*;

import java.util.*;

public final class _005fdown_jsp extends org.apache.jasper.runtime.HttpJspBase

implements org.apache.jasper.runtime.JspSourceDependent {

private static final JspFactory _jspxFactory = JspFactory.getDefaultFactory();

private static java.util. Vector _jspx_dependants;

private org.apache.jasper.runtime.Resourcelnjector _jspx_resourcelnjector;

public Object getDependants() {

return _jspx_dependants;

}

public void _jspService(HttpServiletRequest request, HttpServietResponse response)

throws java.io.lOException, ServietException {

PageContext pageContext = null;
HttpSession session = null;
ServletContext application = null;
ServletConfig config = null;
JspWriter out = null;

Object page = this;

JspWriter _jspx_out = null;

PageContext _jspx_page_context = null;



try {

response.setContentType("text/html");

pageContext = _jspxFactory.getPageContext(this, request, response,
null, true, 8192, true);

_Jspx_page_context = pageContext;

application = pageContext.getServietContext();

config = pageContext.getServietConfig();

session = pageContext.getSession();

out = pageContext.getOut();

_jspx_out = out;

_Jspx_resourcelnjector = (org.apache.jasper.runtime.Resourcelnjector)

application.getAttribute("com.sun.appserv.jsp.resource.injector”);

out.write(" \r\n");
out.write("\\n");
out.write("<HR ALIGN=center SIZE=8 WIDTH=1100>\r\n");
out.write("<TABLE cellSpacing=0 cellPadding=4 width=\"100%\" border=0>\r\n");
out.write("<TBODY=>\r\n");
out.write("<TR bgColor=lightskyblue>\r\n");
out.write("<TD style=\"text-valign: middle\"><TD>\r\n");
out.write("<DIV align=left style=\"font-size:11pt\"><b>Frissités datuma: ");
outsprint( (new java.util. Date() ).toLocaleString() );
out.write("</b>\r\n");
out.write("</DIV></TD>\r\n");
out.write("<TD>\r\n");
out.write("<DIV align=left><a class=menu href=mailto: Teacxy@gmail.com>E-mail:
Teacxy@gmail.com</a>\r\n");
out.write("</DIV></TD>\n\n");
out.write("</tr></tbody></table>\r\n");
out.write("\r\n");
} catch (Throwable t) {
if (!(t instanceof SkipPageException)){
out = _jspx_out;
if (out I= null && out.getBufferSize() I= 0)
out.clearBuffer();
if (_jspx_page_context I= null) _jspx_page_context.handlePageException(t);
}
}finally {
_JjspxFactory.releasePageContext(_jspx_page_context);
}
}
}



Az eredeti HTML kod szinte minden sora, bekeriilt valamilyen formaba a _jspService() metédus
torzsbe. A valamilyen forma alatt a kovetkezoket értem:
> Amennyiben Java kodrol van sz6 akkor mindenféle valtoztatas nélkiil, nyilvan a <% %>-t
elhagyva bekeriil a metddus torzsébe.
> Az egyszeri HTML kodok pedig, minden esetben az out.write() metddus paramétereként.
Minden egyes utasitas soronként.
Ezek alol kivételt a page direktivak jelentenek, amelyek a teljes oldallal kapcsolatban hordoznak
informéciot. Jelen eseteben az (<%@ page import="java.uti.*" %> ) importalas egyszeriien
bemasoldodik a szervlet egyéb importalasai kozé.
A tovabbiakban mivel latszodik, hogy egy viszonylag rovidprogram kod is, ilyen hossza szervletet
von maga utdn, ezért tobb szervletet nem mutatok be, de minden egyéb bemutatott JSP oldalhoz
tartozo szervletet, mellékelek a fiiggelék részben.
adatlapot. A konyvek regisztralasara hasznalatos oldal megjelenése, logikaja, illetve a felhasznalt

eszkozok teljesen hasonldak lesznek, ezért azt be sem fogom mutatni.

<p>Uj felhasznalé regisztrélésa a rendszerbe.</p><br/>

<form action="ujFelhServiet" method="POST">
Az itt lathato sorok segitségével, elobb egy egyszerti kiiratast végzek el, majd form-t hozok létre
amely segitségével a forraskddban lentebb talalhato gomb lenyomasa kovetkeztében a vezérlés
atadodik az ujFelhServiet szervletnek , amely az lizleti logikat implementélja a grafikus megjelenés
alda. A szervlet feladata lesz a felhasznalé adatainak ellenérzése, ¢és egyéb kritériumok
ellendrzése(nincs-e mar ilyen regisztralt felhasznald), majd ha minden adat helyes, akkor 1j
felhasznalot regisztral a rendszerben.
<table>
<tr>
<td>Vezetéknév: </td>
<td><input name=vezetekNev type="text" width="15" value=

"<%=vezetekNev==null?"":vezetekNev%>"></td>

</tr>
Az itt lathato forraskod egy egyszerli, 1 soros szdvegbeviteli mez6ét definial. Ebben a sorban
megjelenik néhany Javaban irt kod is. A <% %>-n beliil lathaté kodot arra hasznalom, hogy hibas
adatbevitel esetén, amikor a felhasznalé nem ad meg semmit a vezetéknév nevli mezdben, akkor a
szervlet elinduldsakor ne jelentkezzen NullPointerException kivétel. Ehelyett egy lires sztringet

adok at. A kovetkez6 elemek teljesen azonos elviiek az elobb leirtakkal.
<tr>
<td>Keresztnév: </td>

<td><input name="keresztNev" type="text" width="15" value="<



%=keresztNev==null?"":keresztNev%>"></td>
</tr>
<tr>
<td>Felhasznal6 név: </td>
<td><input name="email" type="text" width="15" value="<
Y%=email==null?"":email%>"></td>
</tr>

Az itt 1athato jelszé beviteli mez6 annyiban kiilonbozik az el6zéektdl, hogy mivel jelszordl van szo6
ezért az input mezonek password tipus van bedllitva, amely kovetkeztében a jelsz6 beiitéskor *

jelenik meg az egyes betlik helyett, amely fontos a jelsz6 védelme miatt.
<tr>
<td>Jelszo: </td>
<td><input type="password" name="jelszo" type="jelszo" width="15"></td>
</tr>
Ennek az oldalnak ez az egyik legérdekesebb része. Egy for ciklus segitségével egy lenyilo ablakba
1900-t61 2007-ig bepakolom az évszamokat, igy a felhasznalonak majd csak egyszerlien ki kell
valasztania a sajat sziiletési datumat. A sziiletés napjat, illetve honapjat is hasonl6 mdédon oldottam
meg.
<tr>
<td>Sziil. év:</td>
<td><select name="szulEv" >
<% for(int i=1900;i<2008;i++){ %>

<option value="<%=i %>"><%=i %></option>

<%}%>
</select></td>
</tr>
<tr>

<td>Szlil. nap</td>
<td><select name="szulHo">
<% for(int i=1;i<=12;i++){ %>

<option value="<%=i%>"><%=i%></option>

<%}%>
</select></td>
</tr>
<tr>

<td>Szlil. nap</td>

<td><select name="szulNap">
<% for(int i=1;i<32;i++){ %>
<option value="<%=i%>"><%=i%></option>
<%}%>

</select></td>



</tr>

A kovetkezd beviteli ablakok, telefonszam, iranyitoszam, lakcim teljesen analég mddon késziiltek

el mint a vezetéknév, vagy a keresztnév.
<tr>
<td>Telefonszam: </td>
<td><input name="telSzam" type="text" width="15" value="<
%=telSzam==null?"":telSzam%>"></td>
</tr>
<tr>
<td>Iranyitbszam: </td>
<td><input name="jranyitoSzam" type="text" width="4" value="<
Y%=iranyitoSzam==null?"":iranyitoSzam%>"></td>
</tr>
<tr>
<td>Lakcim (varos, utca, hazszam): </td>
<td><input name="cim" type="text" width="15" value="<%=cim==null?"":cim
%>"></td>
</tr>
<tr>
A form vége elott lathato egy gomb, amely az OK gomb. Ez a gomb a form-on beliil helyezkedik el.
Erre a gomb vonatkozik a <form action="ujFelhServiet" method="POST"> sor. Amikor a felhasznalo

kitoltotte a lentebb lathatd adatlapot, és lenyomja ezt a bizonyos gombot akkor a vezérlés atadodik

az ujFelhServiet névre elnevezett szervletnek.
<td><td>
<input type="submit" value="OK" size="20">
</td>
</tr>
</table>
</form>
<%@ include file="include/_down.jsp" %>
Végiil a képen az elkésziilt, majd megjelenitett oldal lathato. Az oldalhoz a JSP-fordité altal generalt

szervlet kodjat nem illesztem be, mivel 4-5 oldal hosszl, és 1ényeges eltérés nincs a kordbban
bemutatott szervlethez képest. A szakdolgozat fliggelék részében, viszont beillesztem a JSP-fordit
altal készitett szervletet.

A taglib direktivaval JSP elemkonyvtarakat lehet haszndlni. Paraméterként meg kell adni egy
URL-t, ahol az elemkdnyvtar leirofajlja taldlhatd, valamint egy prefixumot, amivel késdbb
hivatkozni lehet az elemkonyvtar elemeire. Az el6bbi oldalban is hasznélok taglib direktivat, amely
segitségével a bevitt adatok validalasanal eléforduld hibakat, jelenitem meg ugyanazon az oldalon.

A taglib direktiva a kovetkezd: <%@taglib uri="http://java.sun.coml/jspl/jstl/core" prefix="c"%>



Ezek utan nincs més dolgom, mint irni egy foreach ciklust, amely segitségével, a servlettdl kapott

hibalistat bejarom, és kiiratom. A kod a kovetkezo:

<c:forEach items="${hibaLista}" var="hiba">
<li><font style="color: orange">${hiba}</font></li>

</c:forEach>
Az elsd betoltédéskor, semmit nem ir ki. Akkor fog kiirni, ha az OK gomb megnyomasa utan a
regisztracid sikertelen. A servletben az adatok ellendrzése soran, ha valami nem jo (pl.: tul révid
jelszo6, nem megfeleld iranyitoszam, foglalt név, vagy egyéb dolgok), akkor azt egy egyszerl
ArrayList() tipusu listdba berakom, amelyet tovabbitok a jsp oldalnak. A servletben a kovetkezo
sorok segitségével lehet elkiildeni a lista objektumot az uj_felh.jsp oldalnak:
request.setAttribute("hibaLista" lista);

request.getRequestDispatcher("uj_felh.jsp").forward(request,response);
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A konyvtarba torténd, konyv regisztralasoknal hasznalt oldal teljesen analég mddon késziilt el az

elobbi oldal segitségével.
4.2 Enterprise JavaBeans

4.2.1 JavaBeans
A JavaBeans, komponens alkalmazasok Osszedllitdsakor haszndlatos. Java nyelven vald

komponensalapi programozast segitd API. Elvalik egymastdl a programozo, és az alkalmazas



Osszeallitd szerepkore. A programozo, az aki implementdlja az adott komponenst, mig az assembler
csak ezek felhasznédlasaval allitja el6 a kész szoftvert. Tulajdonképpen a JavaBeans
komponensalapti Ujrafelhasznalhatosagot hivatott szolgdlni. Egy-egy bean-t akéarhanyszor
ujrafelhasznalhatunk. A JavaBeans csak lokalis komponensekben gondolkodik, és ezaltal nem

hasznalhato elosztott rendszerek esetén, az tizleti logika implementalasara.

4.2.2 Enterprise JavaBeans
Az Enterprise JavaBeans a Sun hivatalos megfogalmazasa szerint, komponens alapu elosztott iizleti
alkalmazasok fejlesztését, ¢és telepitését tamogatd architektara specifikacio. Az Enterprise
JavaBeans, a JavaBeans technologia kiterjesztése elosztott rendszerek szamara. Tobb mindenben is
kiilonbozik a JavaBeans-ektdl, mivel masra mas kornyezetben is hasznaljak Oket.. Az Enterprise
JavaBeans-nek sziiksége van egy ugynevezett Bean Container-re. A Bean Container-hez semmi
koze nincs a programozo altal irt Bean-ekhez, hanem egységes, szabvanyos kornyezetet biztosit a

Bean-ek futasahoz.

4.2.3 Beanek-hez tartozo interfészek

> Tavoli interfész (remote interace): A kliens, a bean osztalyt nem kozvetleniil hivatkozza,
hanem a mar emlitett konténer altal generalt objektumot képes elérni. A tdvoli interfészben
akarunk tenni. {gy lehet szabalyozni, hogy a kliens oldal mely iizleti metodusokat érhesse el.
> Lokalis interfész (local interface): Az iizleti logika valamely metddusanak meghivasa
nagyon koltséges lenne, amennyiben tavoli interfészen keresztiil hasznalnank (halézati
koltségek). Ha az EJB és kliense, illetve a tobbi EJB kozos alkalmazasszerveren fut, a
koltségeket csokkenteni tudjuk. Erre talaltak ki a lokalis interfészt. A lokalis interfésznek a
> Home interfész: A konténer altal generalt lokali otthon objektum generéalasahoz sziikséges

interfész, amely a beanek felligyeletéhez tartozé metodusokat tartalmazza. (pl.: 1étrehozas)
Az EJB 3.0-tol kezdve a programozonak nem kell foglalkoznia, ezen interfészek
implementélasaval, és frissitésével, mert legenerdlja ezeket az annotaciok segitségével a fordito,

ezaltal elég egy osztaly irnunk nem kell 4-5 osztalyra figyelni.

4.2.4 Telepitési leiras (deployment descriptor)
A telepitési leirasban adjuk meg a bean-ek belsd struktirajat leird informacidkat, valamint az
alkalmazés 9sszeallitasa soran beallitott implicit alkalmazésszerver szolgaltatasok paramétereit.
Mindig tartalmazza a kovetkezdket:

> A Bean nevét, illetve az implementald osztidly nevét (<ejb-class> a bean osztaly neve



</ejb_class>)

A bean-hez tartozo (1étezd) interfészek nevét (pl.: <remote> tavoli interfész neve </remote>)
A beanek tipusat (entity, session)

Session bean esetén allapottal rendelkezik-e vagy sem

Session bean: tranzakciokezelésére vonatkozo6 informacidkat

Entity bean perzisztenciakezelésére vonatkozé informaciokat

Entity bean elsddleges kulcs-osztalyat

vV V YV VvV VY V VY

Sziikséges kornyezeti bejegyzések

> Biztonsagi szerepkor
A telepitési leiras XML formatumu allomany, amelynek a kezelése 1étfontossagu az EJB hasznélata
esetén. A korabbi idokben a programozonak kellett ezt a f3jlt is kezelnie. Szerencsére az EJB 3.0
megjelenésétdl kezdve, a telepitési leirasok helyett annotacidkat hasznalunk, amely segitségével

konnyebben programozhat6, beallithato.

4.2.5 EJB Konténer

Az beanek példanyai minden esetben az EJB konténerben jonnek Iétre, és dinamikusan, futdsidében
az EJB konténer segitségével menedzselddnek. A konténer biztosithat specialis szolgéltatasokat, de
amennyiben az adott bean nem hasznal ezek koziil egyet sem, akkor a konténertdl fiiggetleniil
telepithetd. Amennyiben viszont felhaszndl valamilyen specidlis szolgaltatast, akkor csak olyan
konténerbe telepithetd, amely nyujtja az adott szolgaltatast.

A konténer feladatai kozé tartozik a bean lokalis, illetve tavoli elérésének publikaldsa is. Ezeket az
informéciokat a fentebb emlitett lokdlis és tavoli interfészek tartalmazzak. Ezeknek az
A konténer végzi tovabba a komponensek példanyositasat, megsziintetését, tranzakcio kezelést, és a

perzisztenciat is.
4.2.6 Beanek tipusai

4.2.6.1 Entity Bean
Az entitds beanek segitségével perszisztens objektumokat kezelhetiink a memoridban. Az E-
Library esetén is hasznalnom kell tobb entitéast. Ilyenek lesznek a felhasznal entitds, vagy példaul a
konyv entitas is. Az entitds beanek élettartama nem kotddik a kliens élettartaméahoz, ezaltal talélhet
szerverdsszeomlast is. A memoridban tarolt entitdsokat leképezhetjiik relacios adatbazisba. Ennek
modja lehet, hogy explicit moédon leprogramozzuk, avagy az erre célra megfeleld automatikus
eszkozt hasznalunk. En a TopLink nevii eszkozt hasznalom erre a célra. Az entitds beanek

implementacidja tobb kiilonboz6 f4j1bol allhat. Minden entitas bean esetén létezik az entitds beant



tartalmazd enterprise bean osztaly, valamint a kiilonb6zd hozzatartozo interfészek.(pl.: otthon,
Ez az osztaly az elsddleges kulcsot reprezentald osztdly. Az elsddleges kulcs az adott entités
azonositasara szolgdl. Barmilyen osztidly megfelel erre célra, amennyiben teljesiti a kovetkezdket:
> implementélja a Serializable interfészt
> implementalja a hashCode()

> 1lletve a equals() metodusokat.

Az entitas beaneknek 2 fajtdja van:
> CMP(Container Managed Persistence ):
A konténer altal kezelt perzisztenciat esetén a konténer valositja meg a bean leképezését a
tarba (altalaban adatbdzisba). Nem sziikséges a perzisztencidval foglalkozni, a konténer
is van:
- joval attekinthet6bb a kod
+  programoz6i munkat sporolhatunk meg, amely gyorsabb fejlesztést eredményezhet
« Perzisztens tartol fiiggetlen kodot készithetiink, igy egy masik adatbézisra vald
csatlakozas, a kod modositasa nélkiil is megteheto.
> BMP(Bean Managed Persistence):
A BMP esetén a bean gyartdja implementalhatja a bean perzisztenciajat. A BMP esetén a
programozonak kell implementalnia a perzisztencia kezelést. Ennek kovetkeztében konkrét
JDBC hivasokra van sziikség. A programozonak kotelezéen implementalnia kell néhany
metodust, mint példaul ejbCreate(), ejbRemove(), ejbFind(), ejbLoad(), és még egy par
metodust. A BMP-t akkor célszerli hasznalni, amikor olyan szolgaltatdsokra van sziikségiink
amelyeket a CMP nem képes teljesiteni. Ilyen lehet, amikor egy entitdst tobb tablaban
szeretnénk tarolni, vagy tobb adatbazist hasznalunk valamilyen okbol. A BMP segitségével
mindent tetszélegesen testre szabhatunk, azonban programozo6i tébblet munkat eredményez
a CMP-hez képest. Hatranya még, hogy adatbazisok valtozdsa esetén, az egész
implementaciot eldlrdl kell kezdeni, mivel csak adott esetekre képes miikddni.
Természetesen a sajat programomhoz is el kellett késziteni néhany egyedtipust. Ilyenek példaul a
felhasznald egyedtipus, vagy a konyv egyedtipus, de adatbazisban tarolom a kolcsonzés, és a

logolast is, ennek megfelelden elkészitettem ezt a 2 tovabbi entitast is.



A korabban emlitett modon létrehoztam az adatbazisban a megfeleld tablakat. Az entitdsoknak az
adatbazisban tarolt entitdsokkal illeszkedniiik kell. Az dltalam hasznalt NetBeans nagyon kényelmes
eszkOzt biztosit az entitas beanek létrehozasahoz. El lehet végezni automatikusan az entitds beanek
legeneraltatasat az adatbdzis tabladknak megfelelden, és ezzel rengeteg programozo6i munkat
sporolhatunk. A sajat adatbazis tdblaimbol a kovetkezd modszerrel lehet egyszeriien legyartatni az
entitas beaneket. Az E-Library-ejb projekt nevén jobb gombot lenyomva megjelend meniiben a
New /Entity Classes from Database meniipont segitségével. A felugro ablakban a Data Source

lenyithatd meniibdl kivélaszthatjuk a hasznalni kivant adatbazist, ha nincs ott akkor hozza kell

B New Entity Classes from Database

Steps Database Tables
1. Choose File Type (%) Data Source: Kéngyrtar
Z. Database Tables :
3. Enkity Classes
Available Tables: Selected Tables:
FELHASZNALC
Add =
Add all ==
Inchude Related Tables
| <Back || mext> | Fnish | Cancel || Hep |

adnunk a lenyithatd meniipont utols6 opcidja segitségével. Kivalasztjuk azon egyedeket (bal
oldalon), amelybdl generaltatni szeretnénk, és a jobb oldalra vissziikk. Ezutdn a Next gomb

lenyomasaval a kovetkez6 fazisba ériink.



W Hew Entity Classes from Database

Steps Entity Classes
1. chaoose Fie Type Specify the names of the entity classes For the database bables and the location For the entity classes,
2. Database Tables T |
5 Entiy Classes Class Names: | papshase Table Clarss Mame |
FELHASZMNALD Felhaszrslos
KOLCSON Kalcson
L Konyv
Project: Erterprisedpplicationl-ejb
Location: Sowrce Packages v
Package: ertity| v |

Gererate Mamed Query Annatations For Persistent Fields

The project doss not have a persistence unk. You need a persisbence unit to persist entity classes.
[ Create Persistence Unk. .,

TR e | N

Ezen a panelen kivalaszthatjuk, hogy mely csomagba helyezkedjenek el. Itt lehet perzisztens
egységet létrehozni, az entitds beanekhez, de én azt mar korabban megtettem. A finish gombra
kattintva elkésziilnek az entitds osztalyok. A konyv tablabol 1étrejott bean osztalyt egyes részleteit
mutatom be:
package entity;
A Netbeans automatikusan elvégezte a sziikséges osztalyok beimportalasat.
import java.io.Serializable;
import java.util. Collection;
import javax.persistence.*;
Jex
* @author Csete Gabor
Y/
Az EJB 3.0-nak megfelel6 annotaciok is legeneralasra kertiltek.
@Entity
A fentebb lathaté annotécio jelzi a forditd szdmara, hogy egy entity bean-rél van szo6.
@Table(name = "KONYV")
@NamedQueries(
{@NamedQuery(name = "Konyv.findByKCim", query = "SELECT k FROM Konyv k WHERE
k.konyvPK.kCim = :kCim"),
@NamedQuery(name = "Konyv.findByKIro", query = "SELECT k FROM Konyv k WHERE
k.konyvPK.klro = :klro")..........



)
A kiilonbozd lekérdezési lehetdségeket is automatikusan legeneralta a NetBeans. Még tobb ilyen
annotacio is volt a forraskddban, de azok teljesen hasonldan néznek ki, ezért roviditettem le.
public class Konyv implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;

@Embeddedid

protected KonyvPK konyvPK;

@Column(name = "KIADQO")

private String kiado;

@Column(name = "KIADAS EVE")

private Short kiadasEve;

@Column(name = "DARABSZAM")

private Short darabszam;

@Column(name = "AKT_SAZM")

private Short aktSazm;

@OneToMany(mappedBy = "konyv")

private Collection<Kolcson> kolcsonCollection;

public Konyv() { }

public Konyv(KonyvPK konyvPK) {
this.konyvPK = konyvPK; }

public Konyv(String kCim, String klro, short kiadasSzam) {
this.konyvPK = new KonyvPK(kCim, kiro, kiadasSzam); }

public KonyvPK getKonyvPK() {
return konyvPK; }

public void setKonyvPK(KonyvPK konyvPK) {
this.konyvPK = konyvPK; }

public String getKiado() {

return kiado; }

public void setKiado(String kiado) {
this.kiado = kiado; }



public Short getKiadasEve() {

return kiadasEve; }

public void setKiadasEve(Short kiadasEve) {
this.kiadasEve = kiadasEve; }

public Short getDarabszam() {

return darabszam; }

public void setDarabszam(Short darabszam) {

this.darabszam = darabszam; }

public Short getAktSazm() {

return aktSazm; }

public void setAktSazm(Short aktSazm) {
this.aktSazm = aktSazm; }

public Collection<Kolcson> getKolcsonCollection() {

return kolcsonCollection; }

public void setKolcsonCollection(Collection<Kolcson> kolcsonCollection) {

this.kolcsonCollection = kolcsonCollection; }

@Override
public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (konyvPK != null ? konyvPK.hashCode() : 0);

return hash; }

@Override
public boolean equals(Object object) {
// TODO: Warning - this method won't work in the case the id fields are not set
if (!(object instanceof Konyv)) {
return false;
}
Konyv other = (Konyv) object;
if ((this.konyvPK == null && other.konyvPK != null) || (this.konyvPK != null && !



this.konyvPK.equals(other.konyvPK))) {

return false;

}

return true; '}

@Override
public String toString() {
return "entity. KonyvikonyvPK="+ konyvPK + "": }

Jol lathat6 a forraskod alapjan, hogy a Neatbeans minden beallito, és lekérdezd metddust legeneralt.
Ezenkiviil legeneralta a hashCode(), equals(Object object), és a toString() metddusokat. Az
egyetlen érdekesség amely miatt a konyv entitdst mutatom be, az hogy a konyvnek az elsddleges
kulcsa Osszetett. Ezt a NetBeans is észrevette, és ennek megfelelden 1étrehozott egy, az elsédleges
kulcsnak megfelelé osztalyt. A KonyvPK is egy hasonld szerkezetli osztdly az el6bbhez.
Tartalmazza az elsédleges kulcsot felépito attriblitumokhoz tartozé beallito és lekérdezd metddusait.
Ami érdekes lehet benne az a kovetkezé annotaciok.

@Column(name = "K_CIM", nullable = false)

private String kCim;

@Column(name = "K_IRO", nullable = false)

private String klro;

@Column(name = "KIADAS_SZAM", nullable = false)

private short kiadasSzam;
Itt jelzi a forditonak, hogy melyik valtozé a tabla melyik oszlopanak felel meg, valamint azt hogy
ezek az értékek nem lehet null értékiiek, mivel az elsédleges kulcs részét képezik.
Amint lathaté az entitds beanek létrehozasa (adatbazisbdl) nagyon egyszerli. A programozoénak
nincs mas dolga mint felhaszndlja az entitasokat. Természetesen 1étre lehet hozni entitas beaneket

kézzel is, és néha lehet is ra szlikség.

4.2.6.2 Session Bean
A session beanek az iizleti logika implementalasara hasznalhatd, ujrafelhasznalhaté6 komponens. A
session beanek segitségével tudjuk megvalositani a lizleti logikat, persze szinte minden esetben az
entitds beanek felhaszndldsaval. A session beanek é¢lettartama lényegesen kisebb mint a entités
beaneké. Altaliban egy session bean élettartama egyenld az 6t hivo metodus élettartaméval. Példaul
amikor kikolcsonziink egy konyvet a konyvtarbol, akkor meghivodik a kdlcsondz nevil session
bean, ¢s amint lefutott, meg is szlinik. A konténer feladata, hogyha egy kliens meghivja a session

bean valamely metodusat, akkor az adott session bean példanyhoz ne férhessen hozza masik kliens.



Ilyenkor a konténer a kérést egy masik példanyhoz iranyitja ha van. Ha nincs szabad példany, akkor
hozhat 1étre Gjat is, vagy valamilyen mas ton kezeli le. Kétfajta session bean 1étezik attdl fliggden,

hogy a 2 hivas kozott taroljak-e a kapcsolat allapotat.

4.2.6.2.1 Allapotmentes session bean
Az olyan iizleti folyamatok implementalasara valo amelyek esetén nem sziikséges, hogy a hivasok
kozott megdérzddjon a hivas allapota. Ilyen lehet példaul, a konyvtar program esetén, a konyvek,
vagy Uj ember regisztracidja a rendszerben. Két konyv regisztracioja kozott nem kell semmilyen
allapotot megjegyezni. Ezekbdl kovetkezden, az allapotmentes session bean metddusainak
meghivasakor minden paramétert 4t kell adni. En a Netbeans 6.0.1 altal is tamogatott EJB3.0-t
hasznalok amelyek hasznalata sokkal egyszeribb mint a kordbbi verziok. Kevesebb teher harul a
programozora. Az annotaciok segitségével lényegesen gyorsabban lehet fejleszteni. Elsének a
felhaszndld entitdshoz generaltatott session beant mutatom be. A kodot szintén a NetBeans
segitségével készitettem. Az Netbeans segitségével létre lehet hozni 0j session beaneket a mar
1étezd entitds beanekhez a File\New\Session Bean for EntityClasses meniipont alatt. A felugré ablak
segitségével, grafikusan eszkoz segitségével hozhatunk 1étre session beant. Beallithatjuk hogy
melyik entitashoz szeretnénk létrehozni session beant, €s hogy milyen interfészek jojjenek 1étre vele

egyiitt. Az emlitett kod a kdvetkezo:

package session;
A forraskdd elején a szokasos importalasok lathatok.
import entity.Felhasznalo;
import java.util.List;
import javax.ejb.Stateless;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
ek
* @author Csete Gabor
Y/
A @Stateless annotacio segitségével jelezziik a forditonak, hogy éallapotmentes session beanrdl van

sz6. A FelhasznaloFacade osztaly implementalja a FelhasznaloFacadeLocal lokalis interfészt. A
@Stateless
public class FelhasznaloFacade implements FelhasznaloFacadelocal {

@PersistenceContext

private EntityManager em;

Az entitasok allapota elmenthetd egy adattarba, tigy hogy barmikor visszadllithatd. Az entitas



tekinthetd perzisztens objektumnak is, de nem teljesen egyezik meg a két fogalom. A perzisztens
objektum sziiletése pillanatatdl perzisztens, mig az entitds csak perzisztenssé tehetd. Az entitas
perzisztenssé tételéhez az alkalmazés beavatkozasara van sziikség, vagyis az entitas perzisztenciaja
felett teljes mértékben az alkalmazas rendelkezik
A perszisztens objektum hasznalatahoz sziikségiink van egy Perszistence Unit létrehozasara. A
perzisztens unit bedllitdsait a persistence.xml fajlban nézhetjik meg.A Java Persistence Api
hasznalatdhoz tovabba sziikséglink van egy J2EE 5 kompatibilis alkalmazéasszerverre. A NetBeans
altal automatikusan telepitett GlassFish V2 alkalmazasszerver teljesiti ezt a kitételt is. A Glassfish
projekt fejlesztéinek meg kellett valositania a szabvany Java Persistence Api-ra vonatkozd részét is,
igy késziilt el a ,,TopLink(TM)” kereskedelmi ORM (Objektum relacids leképezés) termék.
A Javax.persistence csomag tartalmazza a JPA altal hasznalt annot4ciokat
A fentebb lathaté Entity Manager szolgdl arra, hogy segitségével elvégezziik a perszisztens
objektumok memoridban torténd kezelését.
Példaul a kovetkezd create(Felhasznalo felhasznalo) metddus segitségével hozhatunk létre 1j
felhasznalét az adatbazisban. Mint lathatdé nem csindl semmi mdast ez a par sor, mint a
paraméterként megkapott Felhasznalo tipusi objektumot az em.persist(felhasznalo) metddus
segitségével létrehozza. Teljesen elfedve az adatbazis kezelést a programozéd eldl. Az Entity
Manager megoldja helyettiink, igy nem kell JDBC hivésokat bajlodnunk.

public void create(Felhasznalo felhasznalo) {

em.persist(felhasznalo);

}

A kovetkezd metddusok, ahogy a neviikben is benne van, az felhasznald entitas adatbazisban vald
modositasara, eltavolitdsara, keresésére vonatkozd metodusok. A keresés az elsddleges kulcsérték
alapjan megy.

public void edit(Felhasznalo felhasznalo) {

em.merge(felhasznalo);

public void remove(Felhasznalo felhasznalo) {

em.remove(em.merge(felhasznalo));

public Felhasznalo find(Object id) {

return em.find(entity.Felhasznalo.class, id);

}

Az utols6 metodus segitségével az Osszes adatbazisban tarolt felhasznalot kapjuk, meg egy



Felhasznalo tipussal paraméterezett listaban.
public List<Felhasznalo> findAll() {

return em.createQuery("select object(o) from Felhasznalo as 0").getResultList();

}

Az el6z0 fajlhoz hozzatartozik a FelhasznalofacadeLocal nevil interfész, amelynek a kodjat is

szintén a NetBeans segitségével generaltattam le..

package entity;

import java.util.List;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface FelhasznaloFacadelLocal {
void create(Felhasznalo felhasznalo);
void edit(Felhasznalo felhasznalo);
void remove(Felhasznalo felhasznalo);
Felhasznalo find(Object id);
List<Felhasznalo> findAll();

}

A kovetkezokben egy mar érdekesebbnek mondhat6 session bean mutatok be, amelyre a konyvtarba
valo bejelentkezéskor hasznalok.

package session;

import javax.ejb.Stateless;

import javax.persistence.EntityManager;

import javax.persistence.Persistence Context;

import entity.Felhasznalo;

import java.io.*;

ek
* @author Csete Gabor
Y/
@Stateless
public class FelhasznaloBeleptetesSessionFacadeBean implements
FelhasznaloBeleptetesSessionBeanlLocal {
@PersistenceContext
private EntityManager em;
Felhasznalo felh ;
boolean allapot;
Ezzel az osztallyal fogom elvégezni bejelentkezéskor a felhasznald azonositasat. A bejelentkezes(...)

metoddus paramétereket var. A két paraméter a bejelentkezési név, illetve a hozzatartozo6 jelszo. A



megadott felhasznalo nevet lekérdezziik az EntityManager segitségével. Ezek utdn megvizsgaljuk
hogy a hozzatartozo jelszo megegyezik a paraméterként kapott jelszoval, és ez alapjan beallitjuk az
bejelentkezés allapotat a megfeleldre.
public boolean bejelentkezes(String felh, String jelszo) {
Object o=(Felhasznalo)em.find(Felhasznalo.class,felh);
iflo==null){
allapot=false;
}
else if(o!=null && ((Felhasznalo)o).getJelszo().equals(jelszo)){
allapot=true;
this.felh=(Felhasznalo) o;
return true;
}
else allapot=false;
return false;
}
public String UserlInfo() {
return this.felh.toString;
}
public Felhasznalo getFelh() {

return felh;

}

Ez a metodus visszaadja a bejelentkezett felhasznélo szerepkorét.
public String getSzerep() {
return felh.getSzerep();
}
A kijelentkezes() metodus elvégzi a felhasznald logikai kijelentkezését.
public void kijelentkezes() {
setFelh(null);
setAllapot(false);
}
public EntityManager getEm() {
return em;
}
public void setEm(EntityManager em) {
this.em = em;
}
public void setFelh(Felhasznalo felh) {



this.felh = felh;

}
public boolean getAllapor() {

return allapot;

}
public void setAllapot(boolean allapot) {
this.allapot = allapot;

}

Ehhez az osztalyhoz is szorosan hozzatartozik a lokalis interfésze, amely teljesen analég modon
¢épiil fent mint a korabban bemutatott esetben. Most ennek a session beannek a hasznalatat mutatom
be. Ehhez sziikség van az 6t hivo szervlet kodjara.
public class bejelentekezes extends HttpServiet {

Ez az egyik legfontosabb valtozas az EJB 3.0 és a korabbi verziok kozott. Az EJB 3.0-t6] kezdve az
enterprise bean-ek hivdsa sokkal konnyebben kezelhetd, mint korabban volt. A @EJB annotacio
segitségével, fiiggdségi injektalast végezziik el.

@EJB

private FelhasznaloBeleptetesSessionBeanlLocal user;

protected void processRequest(HttpServietRequest request, HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {

A bejelentkezéskor hasznalatos jsp oldaltol lekérjiik a megadott jelszd, illetve felhasznald nevet, és
megprobaljuk beléptetni a rendszer felhasznalojat.
if( user.bejelentkezes(request.getParameter("felNev"),

request.getParameter("jelszo")))

String szerep="";
A beléptetés utan, amennyiben sikeril a belépés, megvizsgaljuk, hogy az adott személynek melyik
jsp oldalt kell megjeleniteni, és a szamara megfeleldé oldalt jelenitjik meg, ¢és a
session.setAttribute("FelhBeleptetesLocal",user) segitségével elérhetdvé tessziik a kdvetkezd oldlak
szdmara is user objektumot.

if( user.bejelentkezes(request.getParameter("felNev"), request.getParameter("jelszo"))){

String szerep="";
if(user.isAllapot()){
szerep=user.getSzerep();
}

HttpSession session=request.getSession(false);



if(szerep.equals("felhasznalo")){
session.setAttribute("FelhBeleptetesLocal”,user);

request.getRequestDispatcher("ugyfel.jsp").forward(request, response);

}

else if(szerep.equals("inf_konyvtaros”)) {
session.setAttribute("FelhBeleptetesLocal”,user);

request.getRequestDispatcher("Informatikus_konyvtaros.jsp").forward(request,response);

}

else if(szerep.equals("admin”)){
session.setAttribute("FelhBeleptetesLocal”,user);

request.getRequestDispatcher("admin.jsp").forward(request,response);

}

else {
Ha probléma Iép fel a bejelentkezés kézben , akkor azt a korabban leirt taglib direktiva
segitségével jelzem a felhasznalé szamara.
List lista=new ArrayList();
lista.add("Probléma a belépés folyaman, kérem véalasszon a lehet6ségek kbziil.");
request.setAttribute("lista" lista);

request.getRequestDispatcher("hibas_login.jsp").forward(request,response);

}

Ilyenkor a hibas login.jsp oldal jelenitjiik meg, ahol ismételten meg lehet probalni a bejelentkezést.

4.2.6.2.2 Allapottal rendelkezé session bean

A kapcsolat bean-ek masik tipusa az allapottal rendelkezd kapcsolat bean. A kiilonbség az allapot
nélkiili tipushoz képest , hogy a bean megdrzi a klienshez rendeltségét és egyedvaltozoinak
allapotat két hivas kozott. Amikor a kliens megszolit egy allapottal rendelkez6 session beant, akkor
parbeszédet kezd vele, melynek az allapotat eltdroljuk a beanben. Ennek az éllapotnak mindig
elérhetének kell lennie az egész kommunikéci6 alatt. Az allapottal rendelkezé beanek esetén,
minden egyes bean a memoriaban egy-egy klienshez tartozik. Akkor van probléma, amikor egy
tobb kliens probal kommunikaciot folytatni mint ahany példany lehet a memoriaban. Ilyenkor kertil
eld az aktivitas - passzivalas technikdja. Ha egy 0 példanyra van sziikség, akkor olyan megoldast
alkalmazhatunk, hogy az éppen nem hasznalt beant perzisztens modon eltaroljuk a lemezen, vagy

az adatbazisban, és majd csak akkor toltjiik vissza amikor valdban sziikségiink lesz ra.



5 Osszefoglalas

A szakdolgozat elkezdése eldtt, azt a célt tiztem ki magam elé, hogy megprobaljak
betekintést nyerni, egy altalam még nem ismert webes technoldgiaba, az altal, hogy egy mikodo
programot irok. A szakdolgozat, Ggy gondolom, hogy tobbé-kevésbé elérte céljat. A
rendszerfejlesztés alatt, elsajatitottam a JSP oldalak, és az EJB hasznalatat. igy végiil elkésziilt az
E-Library nevezetii program, amely az elektronikus konyvtaraktol elvarhatd alapfunkcionalitdsokat
nyujtja. A programot, ettdl fliggetlentil ,,éles” helyzetben nem hasznalndm, mivel tovabbfejlesztésre
szorul. A szoftverfejlesztés folyamata alatt, szdmos hibaval, és nehézséggel talalkoztam. Ezeket
tobb kategoridba lehet sorolni. Voltak olyan nehézségek, amelyek a programozasi kornyezettel
voltak kapcsolatosak, hardveres hiba is nehezitette a fejlesztést, valamint természetesen szamtalan
programozasbeli probléma is felmeriilt a fejlesztés soran. A szakdolgozat megirasat kovetden tobb
dolgot, masképp csinalnék. Nagy hangsulyt fektettem a rendszer megtervezésére, mégis az
adatbazisban téarolt entitdsok szerkezetén sokat valtoztatnék, valamint a designra is nagyobb
figyelmet forditanék.

A fejlesztés folyaman elkésziilt 19 darab jsp oldal, 4 az adatbazisban tarolt egyedekhez
tartozoé entitas bean, valamint 5 session bean, és természetesen 10-15 darab szervlet is.

A szakdolgozat végére érve fogalmazodott meg bennem a gondolat, hogy a programnak
megprobalom elkésziteni, egy ujratervezett, bdvitett valtozatit, de mindezt mar egy masik
technologia segitségével.

Ugy gondolom, hogy a program megirasa altal szerzett tapasztalatok nagy elénydmre
valhatnak, majd a kozeljovoben. Szeretnék programozassal foglalkozni a Programtervezo
informatikus szak elvégzése utan.
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7 Fuggelék
7.1 Képek

7.1.1 A kezdooldal

Myitélap Ti Trrattér Referencifl
Eejelentkezésher kattintson a Bejelentkezés gombra

Bejelentkezes

Amennyiben még nincs regisziralva a rendszerbe, a regisziracid gomb segitségével megtehet.

Frissités datuma: 2008.04.28. 20:36:17  E-mail Teacxy(@amai com

7.1.2 A bejelentkezés feliilete

Myitélap Hirek Lirattar Referencik

Felhasznaldnéw:
Jelszd:

Elfelejtett jelszd
Frissités datuma: 2008.04.28. 20:53:34 E-mail: Teacxy@pmail com

7.1.3 Felhasznalo torlése

Iitélap Hirele Trrattar Referencidl

Felhasmalénév: valaki_vok|

Frissités datuma: 2008.04.28. 20:48:56 E-mail: Te acxy(@am ail com
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7.1.4 Uj felhasznal6 létrehozasa
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Szil. nap

Szil. nap
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Lalecim (varos, utca, hazszam) |Fj wyz Otoa 16fa ‘

Beosztas kdmataros v

Frissités datuma: 2008.04.28, 20:42:14 E-mail: Teaczv(@amail com




7.1.5 Konyvek listazasa, illetve egyben kolcsonzése is

Fajl Szerkesztés Mézet Eldzménvek  Konywielz8k  Eszlkdzdk  Sugd
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T2EE Ttikalauz Tava programozéknak Myeloyme Glazer Judit 1 ELTE TTE Halgatd: Alapitvany 2002
PLIZQL programozas Gabor Andrés - JTuhasz Istvan 1 PANEN 2007

Tarsalgas, sztuacick, kepleirasok Mémethné Hock Tldikd % Lexika Kiads 1993

Seven ate nine Bajlean Laszld 1 Black and White 2003

LI B
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Frissités datuma: 2008.04.28. 21:05:02 E-mail Teac: ail com

>
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Frissités datuma: 2008.04.28. 21:14:07 E-mal T:mﬁ@m : com
7.1.6 Adminisztrator lehetoségei

Myitélap el Trrattér Referercac
E dmyy cerscése U monkeatécs felvétele hlunkatars -érlsce Eilépés

Frissités datuma; 2008.04.29. 8:39:33 E-mai: Teacxy
7.1.7 Ugyfél lehetdségei

Trit3lap Hirek Trrattér Eeferen-iak

L émymw cerssése Eikélesénzitt kémrel listAzdse Tijelentl=rés

Frissités datuma: 2008.04.20. 8:41:58 E-mail Teacz ail com

7.1.8 Konyvtaros lehetoségei

Iitélap Hirek Ttrattéar EReferencidk
Eényv keresése E ényv adatanak mécositiza '[rJ'j kesny felvétele Einyw térlése Eijelentkeezés

Frissités datuma: 2008.04.29. 8:43:11 E-mail Teacxy@omail cormr.



7.2 Felhasznalo entitds bean

package entity;
import java.io.Serializable;
import java.util. Collection;
import javax.persistence.Column;
import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.ld;
import javax.persistence.NamedQueries;
import javax.persistence.NamedQuery;
import javax.persistence.OneToMany;
import javax.persistence. Table;
e

* @author Csete Gabor

Y/
@Entity
@Table(name = "FELHASZNALQO")

@NamedQueries({@NamedQuery(name = "Felhasznalo.findByEmailCim", query = "SELECT f
FROM Felhasznalo f WHERE f.emailCim = :emailCim"), @NamedQuery(name =
"Felhasznalo.findByVNev", query = "SELECT f FROM Felhasznalo f WHERE f.vNev = :vNev"),
@NamedQuery(name = "Felhasznalo.findByKNev", query = "SELECT f FROM Felhasznalo f
WHERE f.kNev = :kNev"), @ NamedQuery(name = "Felhasznalo.findByJelszo", query = "SELECT f
FROM Felhasznalo f WHERE f.jelszo = :jelszo"), @NamedQuery(name =
"Felhasznalo.findBySzulEv", query = "SELECT f FROM Felhasznalo f WHERE f.szulEv

= :szulEv"), @NamedQuery(name = "Felhasznalo.findBySzulHo", query = "SELECT f FROM
Felhasznalo f WHERE f.szulHo = :szulHo"), @ NamedQuery(name = "Felhasznalo.findBySzulNap",
query = "SELECT f FROM Felhasznalo f WHERE f.szulNap = :szulNap"), @NamedQuery(name =
"Felhasznalo.findByTelszam", query = "SELECT f FROM Felhasznalo f WHERE f.telszam

= :telszam"), @NamedQuery(name = "Felhasznalo.findBySzerep", query = "SELECT f FROM
Felhasznalo f WHERE f.szerep = :szerep"), @NamedQuery(name = "Felhasznalo.findBylrSzam",
query = "SELECT f FROM Felhasznalo f WHERE f.irSzam = :irSzam"), @NamedQuery(name =
"Felhasznalo.findByCim", query = "SELECT f FROM Felhasznalo f WHERE f.cim = :cim")})

public class Felhasznalo implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@ld
@Column(name = "EMAIL_CIM", nullable = false)
private String emailCim;
@Column(name = "V_NEV")
private String vNev;
@Column(name = "K_NEV")
private String kNev;
@Column(name = "JELSZO")



private String jelszo;
@Column(name = "SZUL_EV")
private Short szulEv;
@Column(name = "SZUL_HQ")
private Short szulHo;
@Column(name = "SZUL_NAP")
private Short szulNap;
@Column(name = "TELSZAM")
private String telszam;
@Column(name = "SZEREP")
private String szerep;
@Column(name = "IR_SZAM")
private Short irSzam;
@Column(name = "CIM")
private String cim;
@OneToMany(mappedBy = "emailCim")
private Collection<Kolcson> kolcsonCollection;
public Felhasznalo() {
}
public Felhasznalo(String emailCim) {
this.emailCim = emailCim;
}
public String getEmailCim() {
return emailCim;
}
public void setEmailCim(String emailCim) {
this.emailCim = emailCim;
}
public String getVNev() {
return vNev;
}
public void setVNev(String vNev) {
this.vNev = vNev;
}
public String getKNev() {
return kNev;
}
public void setKNev(String kNev) {
this.kNev = kNev;



}
public String getJelszo() {

return jelszo;

}

public void setJelszo(String jelszo) {
this.jelszo = jelszo;

}

public Short getSzulEv() {
return szulEv;

}

public void setSzulEv(Short szulEv) {
this.szulEv = szulEv;

}

public Short getSzulHo() {
return szulHo;

}

public void setSzulHo(Short szulHo) {
this.szulHo = szulHo;

}

public Short getSzulNap() {
return szulNap;

}

public void setSzulNap(Short szulNap) {
this.szulNap = szulNap;

}

public String getTelszam() {
return telszam;

}

public void setTelszam(String telszam) {
this.telszam = telszam;

}

public String getSzerep() {
return szerep;

}

public void setSzerep(String szerep) {
this.szerep = szerep;

}

public Short getirSzam() {

return irSzam;



}
public void setlrSzam(Short irSzam) {
this.irSzam = irSzam;
}
public String getCim() {
return cim;
}
public void setCim(String cim) {
this.cim = cim;
}
public Collection<Kolcson> getKolcsonCollection() {
return kolcsonCollection;
}
public void setKolcsonCollection(Collection<Kolcson> kolcsonCollection) {
this.kolcsonCollection = kolcsonCollection;
}
@Override
public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (emailCim != null ? emailCim.hashCode() : 0);
return hash;
}
@Override
public boolean equals(Object object) {
// TODO: Warning - this method won't work in the case the id fields are not set
if (!(object instanceof Felhasznalo)) {
return false;
}
Felhasznalo other = (Felhasznalo) object;

if ((this.emailCim == null && other.emailCim != null) || (this.emailCim != null && !
this.emailCim.equals(other.emailCim))) {

return false;

}

return true;

}
@Override

public String toString() {

return "entity.Felhasznalo[emailCim="+ emailCim + "[";

M
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