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1. Bevezetés

A buza a vilag legfontosabb ¢és egyik legdsibb gabonandvénye. Géncentruma a Fekete-tenger
medencéje és E16-Azsia. A novény kivalo adaptacios képességének koszonhetéen tropusoktol
majdnem a sarkvidékekig folyik a termesztése.

A buza vetésteriilete a vilagon az 1980-as évekig novekedett, ekkor elérte 240 millié hektart.
Ezutan csokkenés figyelhetd meg, mert egyre nagyobb termoképességii fajtak jelentek meg és
az agrotechnika is jelentdsen fejlodott. A vilagon az 1980-as évektdl kezdett ndvekedni a buza
termésatlaga. A termésatlag novekedése és a mérsékelt vetésteriilet csokkenés eredményeként
40 év alatt a megtermelt buza mennyiség majdnem haromszorosara nétt (1961-ben 222 millid
tonna, 2004-ben 624 milli6 tonna).

Magyarorszagon szinte valamennyi gazdasagban, iizemben folyik az ¢szi buza termesztése. A
termdteriilete az elmult évtizedekben 1,1-1,2 milli6 hektaron stabilizdlodott. A termésatlagok
az 1950-60-as évekig 1-1,5 t ha” koriil mozogtak, az 1960-as évektSl ndvekedtek mind a
vilagon mind Magyarorszagon. Hazankban az atlagtermés az 1980-as években elérte, sot
meghaladta az EU atlagot. Alapvetd valtozas az 1990-es években tortént, amikor az EU atlag
5t ha'-r6l 6 t ha'-ra emelkedett, a hazai termésatlag a gazdasagi nehézségek miatt
bekdvetkezé raforditas csokkenés hatasara 5 t ha''-r6l 3 t ha'-ra csokkent. Az 1990-es évek
elejétdl erdteljes agrotechnikai erdzid figyelheté meg a hazai buzatermesztésben, amelynek a
legfontosabb jelei: a miitragya kijuttatds ¢és a talajmiivelés mindségének csokkentése, ill. a
novényvédelmi technologidk mérsékelt alkalmazasa. Ma Magyarorszagon a buzatermesztés
agrotechnoldgiai szinvonalara rendkiviil nagy heterogenitas jellemzd. Az lizemek nagy része
alacsony raforditassal allitja el6 a termést, de taldlkozhatunk olyan esetekkel is, amikor a

termesztéstechnologiai szinvonal megkozeliti a nyugat-eurdpait.

2. Témafelvetés

Az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozasunk jelentdsen befolyasolja a buzatermesztés helyzetét.
A buzatermesztéssel kapcsolatos elvarasok, mint az orszadg j6 mindségii terménnyel vald
ellatasa és export arualap képzése, nem valtozott. Valtozott azonban a piaci kornyezet,
valtoztak az elvarasok, a szabalyozorendszer és a timogatdsok. Ezek 11j helyzet elé allitjak az
agazat szerepl6it. Dontenilink kell, hogy milyen iranyba fejlessziik a hazai buzatermesztést.
Két lehetséges alternativa 4ll eldttiink, vagy az intervencid nyujtotta lehetdségeket
kihasznalva nagy mennyiséget eldallitani minimalis mindségi paraméterekkel, vagy a jol
fizetd, igényes belfoldi és kiilfoldi piacokra extra mindségli buzat termelni atlagos ¢€s jo

termésatlagokkal.



Rovidtavon a mennyiségi és az atlagosnal jobb mindséget add technologiai modellek egymas
mellett élhetnek, azonban hosszt tdvon a mindség iranyaba kell mozdulni. E tekintetben
nehézséget jelenthet, hogy a mindségi buzatermesztés harmas dimenzidju. Szem el6tt kell
tartani a termesztéstechnologia, a termelési kornyezet és a bliza, mint végtermék mindségét,
tehat intenzivebb ¢és szakszerlien alkalmazott technologidt igényel. A mindségi
buzatermesztés alatt nem csak az acélos, kivaléo mindségii kenyérbuza eldallitasat kell érteni,
hiszen mas felhasznaldsi célu mindségi termékekre (szaraztészta, fagyasztott tészta, keksz,
hamburger, biotermékek) is szlikség van.

A mennyiségi és mindségi buzatermesztésben jelentdsen kiilonbozik a termelési tényezdk
szerepe. A blza mindségét az dkologiai tényezOk egyharmad részben (iddjaras 22%, talaj
10%) befolyasoljak. A mindségi bluizatermesztés kiinduld eleme a fajtamegvalasztas (27%
befolyasold hatas). Az agrotechnikai elemek koziil a tragyazas és a novényvédelem 25%-ban,
a kozvetett tényezok pedig 16%-ban hatarozzdk meg a bliza mindségét. A bliza mindségét
tehat 70%-ban meghatarozhatjuk a tudatos termesztéstechnologiaval (fajta, agrotechnika), ha
nem szélséségesek az dkologiai tényezSk (PEPO, 2006 ).

A mennyiségi €s a mindségi buzatermesztésben jelentds szerepe van a szakszera
tapanyagellatasnak. A buza a tipanyagellatasra egyik legérzékenyebben reagaldé névényiink,
ezért a harmonikus makro-, mezo- és mikroelem ellatas fontos. Nagy termést €s jo mindséget
harmonikus NPK tragyazassal érhetiink el. A megfeleld tapanyagellatds azonban szamos
novényvédelmi problémat is felvet. A tdpanyagellatason kiviil tehat a novényvédelem a masik
kritikus agrotechnikai elem. A szakszerli ndvényvédelem nem csak a biza mennyiségét,
hanem a mindségét is befolyasolja.

Az elévetemény, a tapanyagellatas és a novényvédelem intenzitasa jelentds szerepet jatszik a
termés mennyiség és mindség alakulasaban. Az 6ntdzés nem jellemzod a buzéaban, de aszalyos
években intenziv termesztési technologiat folytaté gazdasdgokban van perspektivaja.

Az agrotechnikai elemek fontossaga miatt célom az eldvetemények, a tipanyagellatas, a
kiilonb6z6 novényvédelmi technologidk és az Ontdzés hatdsat vizsgilni az Oszi buza
allomanyok betegséggel vald fertdzottségére, termésmennyiségére €s termésmindségére, hogy

a valaszut elott allo gazdak munkéjat segitsem.

! PEPO P. (2006): Az 6szi buza termesztésének helyzete, alternativ fejlesztési lehetdségek. in: Bzavertikum aktualis kérdései (szerk: Pepod
Péter) Szaktanacsadasi Fiizetek 2. Debrecen 2006. 11-35.



3. Anyag és mddszer

3.1. A Kkisérleti teriilet helye, talajadottsagai és vizgazdalkodasi paraméterei

A kisérletet a Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum Debreceni Tangazdasag ¢€s
Tajkutatd Intézet Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén végeztikk. A kisérleti telep
Debrecentdl 15 km-re a 33-as szamu ut mellett helyezkedik el a Hajdusagi Loszhaton.

A kisérlet talaja 16szo6n képzddott mély humuszrétegli alfoldi mészlepedékes csernozjom talaj.
A kisérleti teriilet talaja fizikaifélesége alapjan a kozépkotott valyog kategoridba sorolhato.

A termOréteg 80-90 cm vastagsagu, amelybdl 40-50 cm az egyenletesen humuszosodott réteg.
Atlagos humusztartalom 2,76 %. Az AL-oldhaté P,Os értéke 133 mg/kg, amely szerint a
kisérleti teriilet talaja foszforral j6l ellatott. Az AL-oldhatd K,O tartalom (240 mg kg™) szerint
a kisérleti tertilet talajanak kaliumszolgaltatd képessége kdzepes.

A kisérleti teriilet talajanak vizhaztartasi jellemzoOit vizsgdlva megéllapithatd, hogy a
csernozjom talajokra jellemzd, kedvezd vizgazdalkodasi tulajdonsdgokkal rendelkezik A
Viarallyay — féle osztalyozas szerint a IV. vizgazdalkodasi kategoridba tartozik, azaz jo
vizvezetési és viztarto tulajdonsagokkal rendelkezik.

Porustérfogata 45,93 tf%, a minimalis vizkapacitas (Vkmin) 33,65 tf%, a holtviztartalom (HV)
15,55 tf%, amely értékek szintén a kozeépkotott valyog talajfizikai kategoriara jellemzdek.

A talajviz 3-5 m mélyen talalhato, a talaj nagy mennyiségii csapadékviz raktarozéasara képes.

3.2. A kisérleti kezelések

A polifaktorialis tartamkisérletet 1983-ban allitotta be Dr. Ruzsanyi Laszl6 professzor Gr. Az
eredeti kisérleti kezelésekhez képest 2003-ban valtoztatast hajtottunk végre. A
terméseredményekre kis hatassal levd talajmiivelési valtozatok helyett ndvényvédelmi
kezeléseket allitottunk be. A kisérletben vizsgaltuk a vetésvaltds, a tapanyagellatds, a
novényvédelem ¢€s a vizellatas hatasat a terméseredményekre.

Vetésvaltasi rendszerek

Két vetésvaltasi rendszert alkalmaztunk:
- bikultura: kukorica-buza
- trikultura: borsd-buza-kukorica

Tapanyagellatas

Ot tapanyagszintet vizsgaltunk mind a bikultira, mind a trikultira vetésvaltasi rendszerben.
(1. tablazat)
A foszfor és kalium miitragyak mennyiségének 100 %-at, a nitrogén miitragya 50 %-at dsszel,

a nitrogén fennmarado részét pedig tavasszal jutattuk ki.



Novényvédelmi technologiak

Hérom novényvédelmi technologia (extenziv, atlagos és intenziv) hatékonysagat vizsgaltuk.
Az extenziv nodvényvédelmi technologia esetén korokozok és kartevok ellen nem
védekeztiink, gyomirtast a vizsgalt években a kovetkezd szerkombindcioval végeztiink: Solar
0,2 1 ha™ + Duplosan DP 1,5 1 ha"' + Granstar 5 g ha™
Az atlagos novényvédelmi technoldgidban a gyomirtds ugyanazon kombindcioval tortént,
mint az extenziv technoldgiaban, és itt mar védekeztiink a korokozok ellen is Tango Star 1,0 1
ha™' dézissal 2-3 noduszos allapotban. Kartevék elleni védekezés nem tortént.
Az intenziv novényvédelmi technologia keretében a gyomirtas szintén Solar 0,2 1 ha™ +
Duplosan DP 1,5 1 ha™ + Granstar 5 g ha™' szerekkel tortént, a kérokozok ellen pedig kétszer
védekeztiink a kovetkezd szerekkel: Tango Star 1,0 1 ha™ (2-3 ndduszos allapotban) illetve
Juwel 1,0 | ha'' (viragzas kezdetén). Kartevék ellen ebben a technologiai valtozatban sem
védekeztiink.
Ontozés
Az 2003/2004, 2004/2005, 2005/2006 tenyészév kedvezd vizellatasa miatt sem az O,, sem az
O; valtozatban dntdzésre nem keriilt sor. Csak az aszalyos 2006/2007-es tenyészévben tortént
ontoz¢és, normajat ¢és idejét talajmintavétellel a talaj nedvességtartalma alapjan hatdroztunk
meg.
— O kezelés: 6ntdzés nélkiili valtozat
— 0O, kezelés:
2007. aprilis 23. normaja — 25 mm
2007. majus 23-24. norméja — 25 mm
— 0O; kezelés:
2007. aprilis 23. norméja — 50 mm
2007. majus 23-24. normaja — 50 mm

1. tablazat A bikultura és trikultura vetésvaltasi rendszerek miitragyaadagjai

. Hatoéanyag (kg/ha)
Kezelés N P,0s K0
1 0 0 0
2 50 35 40
3 100 70 80
4 150 105 120
5 200 140 160




3.3. A kisérletben alkalmazott agrotechnika

A kisérlet termesztéstechnologidjaban a gyakorlatban is széleskortien alkalmazott
talajelokészitési eljarasokat végeztiink. A kisérletet Sulky vetdgéppel vetettik el. A
betakaritast Sampo parcellakombdjnnal végeztiik el.

A vetést a kisérleti években oktober 4-12. kozott, a betakaritast junius 26-jalius 16. végeztiik

el évjarattol fliggden.

3.4. A Kkisérleti évek idojarasanak rovid jellemzése és hatasa az 6szi buza allomanyok
fejlodésére

A 2003/2004. tenyészév a bluzatermesztés szempontjabol kedvezd volt. A 30 éves atlagot a
csapadék mennyisége a tenyészidészakban 52,1 mm-rel haladta meg, az atlaghomérséklet
0,3°C — fokkal alacsonyabb volt, mint a sokévi atlag. A 2004/2005. tenyészév szintén
kedvezOnek bizonyult az 8szi buzanak. 43,5 mm-rel hullott tobb csapadék, és 0,3°C — fokkal
volt alacsonyabb a hdémérséklet, mint a 30 éves atlag. A 2005/2006. tenyészév a
buzatermesztés szempontjabol atlagosnak mondhatd. Késon tavaszodott ki, igy az allomanyok
fejlodése marcius végén indult csak meg. A csapadék 40,7 mm-rel meghaladta, az
atlaghémérséklet 0,2°C — fokkal maradt el sokévi atlagtol. Az aszalyos 2006/2007.
tenyészévben a 30 éves atlagcsapadéknak csak a fele (248,3 mm) hullott, az 4tlaghdmérséklet

pedig 2,9°C — fokkal meghaladta a sokévi atlagot.

3.5. Mintavételi és feldolgozasi eljarasok és az eredmények értékelésének modszere

A ndvényi betegségeket a tavaszi peridodusban tobb alkalommal felvételeztiik, amely
lehetdséget nytjtott az infekciddinamikai feltételek meghatarozasara. A disszertacidban csak
a kilonbozé levél- és kalaszbetegségek adott évjaratbeli maximalis értékeit szemléltettiik
terjedelmi korlatok miatt. A levélbetegségek meghatarozasanal a megbetegedett levélfeliilet
%-os értékeit kozoljiik a tablazatokban. A felvételezést ismétlésenként 1 m® feliileten
végeztik el a kisérleti kezelésekben. A levélbetegségek koziil meghatdrozasra keriilt a
lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici), a fahéjbarna levélfoltossag (Dreschlera tritici
repentis) €s levélrozsda (Puccinia recondita). A kalaszbetegségek koziil a tartamkisérletben a
legfontosabb, a kaldszfuzarium fertézottségének vizualis meghatarozasara keriilt sor.
Fert6zottnek tekintettiik azokat a kaldszokat, amelyeknél a fuzariozis tiinetei a kalaszfeliileten
15%-n4l nagyobb mértékben megjelentek. A fertdzottség meghatarozasat 1 m’-es
mintateriileten végeztilk ismétlésenként. A kaldszfuzdrium fertdzottség %-os értéke a

fentieknek megfelelden a fert6zott kalaszok darab %-os értékét mutatja a tablazatokban.



Kisérletiinkben meghatarozasra keriilt a blizadllomanyok megddlésének mértéke. A megddlés
felvételezését az egész parcella teriiletén ismétlésenként végeztiik el. Megddlt ndvénynek
tekintettiik azt, amelynél a megddlés mértéke a 45°-ot meghaladta. A megd6lt novények %-os
értekét egységnyi talajfeliiletre vetitve hataroztuk meg. Ennek megfeleléen a 0%-os
megddlés, az adott allomany kivalo szarszildrdsagat mutatja, mig a teljesen megddlt allomany
100%-os értékkel kertilt feltiintetésre a tdblazatokban. A betakaritds soran meghataroztuk a
szemtermés  nedvességtartalmat, amely szemnedvességi adatok  felhasznalasaval
standardizaltuk, 14%-o0s szemnedvességre korrigaltuk a kisérletben mért, kombdajnolt
szemtermés parcellanként mért értékét. A tablazatokban a standardizalt terméseredmények

szerepelnek kg ha™' dimenzioban.

A betakaritas soran a parcellak terméseibdl 1,5-1,5 kg mintat vettiink a siitéipari vizsgalatok
elvégzésére. A kombajnolt szemtermést megtisztitottuk és a tisztitott szemtermésbol a
stitdipari paraméterek a Magyar Szabvanynak megfeleléen (valorigrafos érték: MSZ ISO
5530-3/1995; nedvessikér tartalom: MSZ ISO 5531:1993; sikérteriilés: MSZ 6369/5:1997;
Hagberg-féle eséssszam: MSZ ISO 3093:1995) keriiltek meghatdrozasra a DE AMTC
Elelmiszertudoméanyi, Mindségbiztositasi és Mikrobiologiai Intézetének —akkreditalt

laboratoriumaban.

Az adatok feldolgozasdhoz IBM kompatibilis szdmitdgépet hasznaltam, Windows XP
operacios rendszerrel.

Az adatok értékeléséhez az Microsoft Office 2003 programcsomag Excel programjaval és
Svéb (1981) moédszerével szdmoltam a varianciaanalizist, és az SPSS 13.0 for Windows

programot hasznaltam a korrelacid analizis szamitasahoz.

4. A Kkisérleti eredmények értékelése

4.1. Az elovetemény hatasa a buza kortani allapotara, megdé6lésére, termés
mennyiségére és mingségére

A betegség fertdzottségi adatokat, a vizsgalt 4 év atlagdban a 2. tdblazat szemlélteti. Minden
vizsgalt évben a kedvezdbb hatasi borso eldvetemény utani allomanyokban jelent meg
nagyobb mértékben a lisztharmat. A bikultara vetésvaltasi rendszerben a fert6zottség
maximalis értéke a 4 vizsgalt év atlagaban 26% volt. A trikultiura vetésvaltasban ez az érték
34% volt a borso allomény viztakarékossdganak és talajt nitrogénben gazdagitdé hatdsanak

kodszOonhetden.



2. tablazat A4 tapanyagellatas és a novényvédelem hatasa az oszi buza lisztharmat
fertozottségére (Debrecen, 2004-2007 atlaga.)

Novény- Trz(ilgya- Lisztharmat DTR Levélrozsda | Fuzarium
védelem (kag l?ag.l) Bikultira | Trikultira | Bikultira | Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv o 3 11 11 24 7 21 10 10
Nsp+PK 7 15 16 31 12 27 12 12
NigtPK 15 25 27 36 21 35 17 14
Niso+PK 23 32 34 42 27 43 21 16
N2potPK 26 34 37 46 30 48 22 17
Atlagos ) 2 6 6 10 3 5 6 7
Ns+PK 4 9 10 14 5 6 8 8
NipotPK 9 15 14 18 7 10 11 10
Niso+PK 13 17 17 22 11 14 13 11
Nypo+tPK 15 19 20 23 12 16 14 12
Intenziv o 1 3 4 1 2 5 4
Ns+PK 2 7 2 3 6 5
NigotPK 5 7 9 10 3 5 8 7
Niso+PK 7 8 11 12 5 7 9 8
Naoo+PK 9 10 13 14 6 9 10 9

A fahéjbarna levélfoltossag fert6zottség is minden vizsgalt esetben a borsd elévetemény utani
alloméanyokban volt jelentdsebb. Bikultura vetésvaltasban a legnagyobb fertézottség 37%, a
trikultira vetésvaltasi rendszerben, a borsd eldvetemény utan keletkezett disabb, parasabb
mikroklimaval rendelkez6 alloméanyaiban 46%-os fert6zottségi értékeket tapasztaltunk.

A levélrozsda infekciojanak vizsgéalatakor is azt tapasztaltuk, hogy a borsé utani bujabb
allomanyok fert6zottsége magasabb volt (48%), mint a kukorica utan keletkezett allomanyoké
(30%).

2004-ben és 2007-ben a virdgzaskor a szaraz iddjaras kovetkeztében a fuzarium fertdzés
kornyezeti feltételei nem voltak megfeleldek, igy nem tapasztaltunk fuzarium fert6zést. 2005-
ben a majusi szaraz meleg iddjaras nem kedvezett a kalaszolas-viragzaskori fuzarium
fertozottségnek, a juliusi csapadékos iddjaras kovetkeztében a buzadllomanyok tobbszor
megaztak, és igy kisebb mértékii kaldszfuzarium fertézottséget tapasztaltunk. 2006-ban a
kalaszfuzarium fertdzottség a majus végi — junius eleji kifejezetten hiivds és csapadékos
iddjarasnak kdszonhetden erdteljes volt.

A tobbi betegséggel ellentétben a fuzarium a kukorica eldvetemény utan vetett parcelldkon ért
el jelentdsebb fertdzottségi szintet, a talajban 1évd fertdzési forrasok miatt. A legnagyobb
fertdzottség bikultura vetésvaltasban a két év atlagaban 22%, trikultira vetésvaltasban pedig
17% volt.

2004-ben a kedvezd iddjaras hatasara megfeleld vegetativ tomeg keletkezett és mind a
bikultira, mind a trikultira allomdnyaiban tapasztaltunk megddlést. A legnagyobb megddlés
bikultardban 72%, trikultirdban 100% volt. 2005-ben aprilis, majus, és junius kedvezd
vizellatottsaga kovetkeztében jelentds vegetativ tomeg képzddott, melynek hatdsara majustol

az alloményok megddltek, ami juniusban és juliusban (a betakaritasig) erdtejesebbé valt. A




trikultara vetésvaltasi rendszerben a talajban 1évé tobblet nitrogén hatasara az allomanyok
nagyobb mértékii (100%) megddlését tapasztaltuk, mint a bikultara vetésvaltasban. 2006-ban
a késOi (marcius végi) kitavaszodds miatt az allomanyok megddlése nem volt jelentds. A
trikultara vetésvaltasban a megddlés elérte a 70%-ot, mig bikultira vetésvaltasban 20% alatt

maradt. 2007-ben az aszaly miatt az dllomanyok gyakorlatilag nem déltek meg (3. tablazat).

3. tablazat A tapanyagellatas és a novényvédelem hatdsa az oszi buza megdélésére bi- és
trikultura vetésvaltasban (Debrecen, 2004-2007.)

Novény- Tragya- Megdélés (%) __
védelem adagok 2004 2005 2006 2007 4 év atlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv o 0 0 0 8 0 0 0 0 0 2
Ns+PK 0 24 0 78 0 0 0 0 0 26
NigotPK 1 48 59 95 0 0 0 0 15 36
Niso+PK 23 69 91 100 0 6 0 0 29 44
Nago+PK 39 97 100 100 0 11 0 0 35 52
Atlagos 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1
Nsp+PK 0 45 0 89 0 0 0 0 33
Nygo+PK 17 68 76 100 0 10 0 0 23 45
NisotPK 52 80 100 100 0 32 0 0 38 53
NaootPK 63 100 100 100 9 59 0 0 43 65
Intenziv o 0 0 0 39 0 0 0 0 0 10
Nsp+PK 0 50 0 85 0 15 0 0 0 38
NigotPK 14 79 97 97 0 36 0 0 28 53
Niso+PK 68 97 100 100 9 66 0 0 44 66
Nago+PK 72 100 100 100 18 71 0 0 48 68

2004-ben a megfeleld hosszusagh vegetacios periodus, a kedvezd idéjards hatasara jo
vegetativ  fejlettségli  allomanyok  képzddtek, amelyek megteremtették a kivald
termésképzddés fiziologiai és agrondmiai feltételeit. A trikultura vetésvaltasban nagyobb
terméseredményeket (7697-9130 ha™') értiink el, mint a bikultura vetésvaltasi rendszerben

(7012-7862 ha™), amit az 4 tablazat szemléltet.




4. tablazat A4 tapanyagellatdas és a novényvedelem hatasa az dszi buza termésére bi- és
trikultura vetésvaltasban (Debrecen, 2004-2007.)

Novény- Tragya- Termés (kg ha™) __
védelem | 2dagok 2004 2005 2006 2007 4 év 4tlaga
(kg ha™) Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira
Extenziv o 2435 6625 3604 7173 2351 4946 1773 4573 2541 5829
Nso+PK 4755 7697 5925 8082 3579 5524 3219 6025 4369 6832
Nyoo+PK 6864 6998 7744 7649 5135 5759 4762 6447 6126 6713
NiysotPK 7012 6405 7493 7169 5606 6028 4974 6578 6271 6545
Nago+PK 6520 6561 7366 6978 6096 5741 4525 6372 6127 6413
Atlagos o 2564 7042 3299 7384 2563 4973 1892 4426 2580 5956
Nso+PK 4978 8543 6060 8657 4344 6099 3420 6273 4700 7393
NigotPK 7647 8278 8352 7704 5805 6771 5048 6913 6713 7417
NisotPK 7237 7792 8073 7396 6751 7035 5590 7279 6913 7376
Nago+PK 6628 8026 7466 7045 7052 6846 5205 6841 6588 7189
Intenziv (4] 2657 7052 3233 7908 2575 5669 1758 4750 2556 6345
Nsy+PK 5431 9130 6674 9191 4454 6870 3525 6743 5021 7983
Nig+PK 7862 8592 8350 7975 6172 7178 5243 7258 6907 7751
Niso+PK 7304 8464 8552 7873 7160 7604 5780 7428 7199 7842
Nago+PK 6397 8171 7818 7654 7653 7939 5516 7276 6846 7760

A kontroll parcelldkon a borso elévetemény terméstibblete 4188-4395 kg ha™, igy a bikultara
termés¢hez képest 265-272%-kal tobb volt. Az Nsy+PK tragyaszinten mar lecsokkent ez a
mennyiség 2942-3699 kg ha™'-ra, ami a bikultira termésének 162-172%-a volt, mert ekkora
tdpanyagadaggal mar a kukorica rossz elévetemény voltat mérsékelni tudtuk. A maximalis
terméseredmények kozott 865-1268 kg ha volt az eltérés a borsd elévetemény uténi
allomanyok javara. 2005-ben a viszonylag korai és jelentds megddlés a termésképzddési
folyamatokra negativan hatott, ami a terméseredmények mérséklddését okozta. Ez jol latszik
mar a trikultara bikultira vetésvaltashoz viszonyitott terméstobbletében is, hiszen a korabbi
évekkel ellentétben a kontroll parcellakon csak 199-245%-kal, az Nsy+PK tapanyagszinten
pedig 136-143%-kal kaptunk nagyobb termést. A legnagyobb terméseredmények kozotti
kiilonbség ebben az évben 338-639 kg ha' volt. 2006-ban atlagos buzaterméseket
takarithattunk be, mert az aprilisi hirtelen hémérsékletnovekedés hatasara a buizaallomanyok
bokrosodasa elmaradt az atlagostol, és igy csokkent a produktiv mellékhajtasok, majd késébb
a teriiletegységenkénti kalaszok szdma. Janius masodik felének szaraz, meleg iddjarasa
szintén nem kedvezett a termésképzésnek, a kéanikulai meleg erdteljesen korlatozta a
kalaszcsucsban 1év6 szemek telitddését. Ebben az évben is a borsdé utan kdvetkezd jobb
fejlettségli allomanyok termése volt tobb a @ kezelésben 2410-3094 kg ha™'-ral, Ns¢+PK
kezelésben 1845-2416 kg ha™, N oo+PK kezelésben, pedig 624-1006 kg ha™'. A legnagyobb
terméseredmények esetén a trikultira vetésvaltds terméstobblete csak az intenziv
névényvédelmi technologia esetén volt nagyobb 286 kg ha''-ral, az extenziv és az atlagos
novényvédelmi technoldgia alkalmazasa esetén a trikultara 17 illetve 68 kg ha'-ral alul

maradt. 2007-ben az aszalyos idéjaras részben kedvezdtleniil befolyasolta a buiza allomanyok
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vegetativ fejlodését és a kalaszképzddést is. A juniusi szaraz, meleg iddjards leroviditette a
szemtelitddés szakaszat, amelynek kovetkeztében a termésmennyiségben csokkenés
kovetkezett be. A legnagyobb kiilonbség a két eldvetemény kozott itt is az alacsony
tapanyagkezeléseken mutatkozott meg (@: 2800-2992 kg ha™, Nsp+PK 2806-3218 kg ha™). A
legnagyobb terméseredmény bikulturaban 5780 kg ha™, trikulturaban 7428 kg ha™ volt, ami
1648 kg kiilonbséget jelent.

A terméseredmények a vizsgalt években a kovetkezd sorrendben alakultak 2005-ben
tapasztaltuk a legnagyobb termést (bikultira: 7744-8552 kg ha™, trikultura: 8082-9191 kg ha
), 2004 terméseredményei valamivel alacsonyabbak voltak (bikultura:7012-7862
kg ha, trikultara: 7697-9130 kg ha™'), 2006. terméseredményei bikultara vetésvaltasban
6096-7653 kg ha™, trikultira vetésvaltasban 6028-7939 kg ha™' voltak. A legkevesebb termés
az aszalyos 2007-ben realizalodott: bikultaraban 4974-5780 kg ha™, trikultirdban 6578-7428
kg ha™.

5. tablazat A tapanyagellatas és a novényvédelem hatdasa az dszi buiza mindségi mutatoira bi- és
trikultura vetésvaltasban (Debrecen, 2004-2007. évek datlaga)

Novény- Triilgya- VE Nedvessikér (%) Sikérteriilés (mm) | Esésszam (s)
védelem (kag l? ag.l) Bikultira | Trikultira | Bikultira | Trikultira Bikultira Trikultira Bikulttra Trikultira
Extenziv (%) 36,0 47,1 20,3 24,5 2,8 2,5 312 340
Nso+PK 40,7 54,3 22,9 28,7 2,8 2,6 328 353
NigotPK 50,4 57,3 27,8 31,2 3,0 3,2 347 365
NisotPK 47,4 57,8 27,6 32,0 3,7 3,1 338 361
N3 tPK 54,8 56,8 30,2 31,4 3,7 3,0 347 353
Atlagos (%] 40,4 42,6 22,0 223 2,5 2.4 305 339
NsotPK 42,0 52,0 24,6 27,0 2,9 2,5 323 347
NiootPK 50,9 55,6 29.8 31,6 3,0 3,5 357 359
NisotPK 53,4 53,3 30,4 32,7 3,8 3,2 347 352
N3pptPK 53,2 53,8 30,7 33,2 4,2 3,4 349 349
Intenziv (%] 36,9 44,1 24,7 23,7 2,6 3,1 313 341
Nso+PK 40,2 51,6 22,0 28,7 2,9 2,8 322 338
NigotPK 52,6 53,2 30,7 31,2 3,8 3,2 354 349
NisotPK 46,9 52,3 29,6 33,6 3,6 3,4 342 350
N3potPK 49,6 54,0 30,3 33,9 3,9 3,4 335 337

A valorigrafos értékszdm és a sikértartalom mind a négy vizsgélt évben a borso elévetemény
utan volt nagyobb (5 tablazat).

A mindségi mutatok vizsgalatakor arra a megallapitasra jutottunk, hogy a valorigrafos
értékszam és a sikértartalom a borsd eldvetemény utdni allomanyokban volt magasabb. A
legjobb valorigrafos értékszamot add minta is csak a B1 mindségi csoportba sorolhaté be, igy
nem érte el az EU prémium mindséget.

A sikértertilés és az es€ésszam alakuldsara az eldvetemények nem mutattak egyértelmii hatast.
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4.2. A tragyazas hatasa a buza kortani allapotara, megdolésére, termés mennyiségére és
minéségére

Mind a négy vizsgalt évben megfigyelhetd, hogy a tapanyagadagok novelésével
parhuzamosan nétt a betegségek fertdézottségének szintje is (2. tdblazat). A lisztharmat
fertdzottség kontroll parcelldkon 1-19%, a legnagyobb tapanyagszinten (Nzo+PK) 9-34%
volt. A fahéjbarna levélfoltossag fertdzottség 3-24%-rol a tragyazéas hatasara 13-46%-ra
novekedett. A levélrozsda és a fuzarium fertézottség vizsgalatanal is hasonld tendenciat
tapasztaltam (levélrozsda: @ 1-21%, NagotPK 6-48%, fuzérium: @ 4-10%, Njoo+PK 9-22%).
Az éllomanyok megdodlése fokozodott a tragyaadagok ndvelésével, a kontroll allomanyok
bikultura vetésvaltasban nem, csak trikultura vetésvaltasban ddltek meg csekély mértékben (3.
tablazat). A nagyobb tipanyagadagok (Niso200tPK) kijuttatasakor a kedvezd
csapadékellatottsagu években az dllomanyok nagy része megddlt (/30/-70-100%).

A termés mennyisége mindegyik vizsgalt évben ndvekedett a tapanyagadagok novelésével,
majd egy bizonyos tdpanyagellatis utan termésdepresszio 1épett fel (4. tablazat). 2004-ben a
bikultura vetésvaltasi rendszerben Njgo.150+PK (7012-7862 kg ha'l), trikultira vetésvaltasban,
pedig Nso+PK (7697-9130 kg ha™') tapanyagszinten értiik el a legnagyobb terméseket, ezek a
terméseredmények a bikultaraban 4575-5212 kg ha'-ral, trikultiraban pedig 1072-2078 kg
ha'-ral voltak nagyobbak a kontroll parcellak terméseredményeinél. 2005-ben a bikultira
vetésvaltasban szintén Njgo.150+PK (7744-8552 kg ha']), trikultura esetén pedig Nsp+PK
(8082-9191 kg ha™) tapanyagkezelésnél takaritottuk be a legtdbb termést, ami a kontrollhoz
képest bikultura vetésvaltas esetén 4140-5319 kg ha'-ral, trikultira vetésvaltas esetén 909-
1283 kg ha'-ral volt t5bb. 2006-ban a kukorica elévetemény utni allomanyok Np+PK
(6096-7653 kg ha™), a borso utan allomanyok Niso+PK (6028-7939 kg ha™') tragyalépesdk
esetén hoztak maximalis termést. A legtobb termést add tapanyagkezelés terméstobblete
kukorica elévetemény utan 3745-5078 kg ha'-ral, borso elévetemény utan 1082-2270 kg ha™'-
ral volt tobb, mint a nem tragyazott parcelldk termése. 2007-ben mindkét vetésvaltasban
Niso+PK tapanyagkezeléssel értiik el a maximalis termést (bikultara: 4974-5780 kg ha’,
trikultira: 6578-7428 kg ha). Ebben az évben a tragyazas terméstobblete bikultira esetén
4082-4936 kg ha™, a trikultura esetén 2336-2954 kg ha™ volt.

A valorigréafos értékszam novekedett a tragyazas hatasara (5. tablazat).

A sikértartalom 2004-ben, 2005-ben ¢és 2006-ban a legnagyobb tdpanyagszinteken (Njso.
200tPK) érte el a maximumat, 24,0-37,1%-ot. A 2007. aszalyos évben bikultira
vetésvaltasban NjgotPK szinten, trikultaraban Njp+PK tdpanyagszinten tapasztaltuk a

legnagyobb sikértartalmat. Ez azzal magyarazhato, hogy a vizigényes kukorica eldvetemény
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kevés vizet hagyott a talajban, igy a kijuttatott tdpanyagot nem tudta a buza allomany
felvenni.

Tragyazas hatasara mind a négy vizsgalt évben az esetek tObbségében nodvekedett a
sikérteriilés.

Az esésszam nem valtozott egyértelmiien a tragyazas hatdsara a vizsgalt évek soran.

4.3. A novényvédelem hatisa a buza kortani allapotira, megdélésére, termés
mennyiségére és mindségeére

A novényvédelmi technoldgidk intenzitdsanak fokozéasaval a levél- és kalaszbetegségeket
minden vizsgalt évben jelentdsen mérsékelni tudtuk (2. tablazat). A lisztharmat az extenziv
novényvédelmi technologidval kezelt allomanyokban 3-34% volt, amit egyszeri gombadlos
kezeléssel 2-19%-ra, kétszeri gombadlds kezeléssel 1-10%-ra tudtuk csokkenteni. A
fahéjbarna levélfoltossagot is vissza tudtuk szoritani a korszerii névényvédelemmel (extenziv
11-46%, atlagos 6-23% ¢és intenziv technologiaval 3-14%). A legmagasabb fertdzottséget a
levélrozsda esetén tapasztaltunk a novényvédelmi kezelés elhagyasakor (7-48%), ezt az
atlagos (3-16%) ¢és az intenziv ndvényvédelemmel (1-9%) jelentdsen mérsékelni tudtuk. A
fuzarium 2005-ben és 2006-ban mutatott fertdzést, 10-23%-r6l atlagos novényvédelemmel 6-
14%-ra, intenziv technologiaval, pedig 2-10% tudtuk mérsékelni a betegséget.

A novényvédelmi kezelések hatasara a megddlés 2004-ben és 2005-ben az extenziv és az
atlagos novényvédelemmel kezelt dllomédnyok megddlése kozott volt szignifikans kiillonbség
(3. tablazat). 2006-ban a kedvezd vegetativ fejlodés kovetkeztében az dllomanyok nagy része
megddlt, ¢s mindharom novényvédelmi technologia kozott szignifikans volt a kiilonbség.
2007-ben alig doltek meg az allomanyok az aszaly miatt és a megddlés esetében a
novényvédelmi kezelések kozott nem talaltunk szignifikans kiilonbséget.

A legnagyobb terméseket mind a négy vizsgalt évben az intenziv névényvédelemmel kezelt
alloményok adtdk (4. tablazat). 2005-ben a ndvényvédelem terméstdbblete bikultara
vetésvaltasban 683-1005 kg ha™', trikultira vetésvaltasban 1465-2053 kg ha” volt. A
novényvédelem vonatkozdsdban a bikultirdban a terméseredmények kozott nem volt
szignifikans az eltérés, a trikulturaban viszont szignifikans eltéréseket tapasztaltunk. 2005-ben
az atlagos novényvédelemmel bikulturaban 608 kg ha™, trikultirdban 575 kg ha™, intenziv
novényvédelemmel 1059 illetve 1109 kg ha™ terméstobbletet értink el. A bikulturaban az
extenziv €és az intenziv ndvényvédelmi technologiaval kezelt allomanyok terméseredményei
kozotti kiilonbség nem volt szignifikdns. A trikultiraban az atlagos €s az intenziv, ill. az

extenziv és az intenziv technologidval védett parcelldk terméskiilonbsége szignifikans volt.
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2006-ban a ndvényvédelmi kezelések hatasara 1145-2198 kg ha™ terméstobblet keletkezett. A
novényvédelmi technologidk hatiasara realizdlodott termések kozott — szignifikdns
kiilonbségeket tapasztaltunk. 2007-ben bikultira vetésvaltasi rendszerben nem volt
szignifikans kiilonbség, trikultara vetésvaltasi rendszerben extenziv €s altalanos, ill. atlagos és
intenziv névényvédelem kozott viszont igen.

A novényvédelem egyik mindségi paraméter alakuldasat sem befolyasolta egyértelmiien (5.

tablazat).

4.4. Az ontozés hatasa a buza kortani allapotara, megdélésére, termésmennyiségére és
minéségére

Az alloméanyokat csak az aszalyos 2007. évben Ontoztiik. Az Ontozés a levélbetegségek
megjelenésének kedvezett. A legalacsonyabb fert6zottségi szinteket az oOntozés nélkiili
kezelésekben tapasztaltuk (lisztharmat: 2-21%, DTR: 2-22%, levélrozsda: 1-20%). 50 mm
ontozOviz kijuttatdsa kedvezdbb, pardsabb mikroklimat teremtett az dllomanyokban, igy itt
mar valamelyest erOsebb fertdzottséget tapasztaltunk (lisztharmat 2-20%; DTR 4-24%,
levélrozsda 1-23%) az eldveteményektdl és a tdpanyagadagoktol fiiggden a novényvédelmi
kezelések atlagaban. Az O3 (100 mm) Ontdzési kezelés hatdsara tovabb ndvekedtek a
fertdzottségi értékek (lisztharmat: 2-24%, DTR: 3-29%, levélrozsda: 1-26%) a nedvesség
ellatas javulasa kovetkeztében. A novekedés azonban egyik esetben sem volt szignifikans.

A kukorica utan vetett allomanyokban nem tapasztaltunk megddlést az ont6zés hatasara. A
maga utan a talajban tobb vizet visszahagy6 borsé eldvetemény utani, nagy tdpanyagadaggal
kezelt allomanyok az 6ntdzés hatisara megddltek (02: 24-71%, O3: 34-100%). Az 6ntdzési
valtozatok kozotti megddlés kiilonbség szignifikans volt.

Az ontdzés jelentdsen novelte a termésmennyiségeket (6. tablazat). A nem 6ntdzott parcellak
terméseredményei 1808-7095 kg ha™' kozott valtoztak eldveteménytl és tapanyagkezeléstél
fliggden. 50 mm 6ntdzéviz kijuttatds hatdsara a terméseredmények novekedtek (2183-7959 kg
ha'). A legnagyobb 0Ontozévizzel kezelt parcellidkon tapasztaltuk a legnagyobb
terméseredményeket: 2396-8319 kg ha™'. Az O2 dntézési véltozatban a tapanyag-ellatottsagtol
figgben bikultira vetésvaltasban 575-2254 kg ha™, trikultara vetésvaltasban 560-1086 kg ha™
terméstobbletet értiink el a nem 6ntdzott dllomanyok terméséhez képest. A 100 mm kijuttatott
ont6z6viz bikultira esetében 788-2480 kg ha™'-ral, trikultira esetében pedig 691-1446 kg ha™'-
ral novelte a terméseredményeket. Az Ontdzés hatdsdra a termés mennyisége mindkét

vetésvaltasi rendszerben szignifikdnsan novekedett.
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6. tablazat A tapanyagellatas és az ontozés hatasa az 0szi buza termésmennyiségére (novényvédelmi
kezelések atlagaban Debrecen 2007.)

. ; 4 Termés kg ha™
Ontozési valtozatok Tragyaadagok (kg ha™) - - - -
Bikultaura Trikultara
o1 o 1808 4583
N50+PK 3388 6347
N100+PK 5018 6873
N150+PK 5448 7095
N200+PK 5082 6830
02 o 2183 5143
N50+PK 3877 6935
N100+PK 5666 7959
N150+PK 6530 7766
N200+PK 7336 7620
03 o 2396 5274
N50+PK 4295 7062
N100+PK 5985 8319
N150+PK 7006 7952
N200+PK 7562 7527

7. tablazat A tapanyagellatds és az ontozés hatasa az dszi buza mindségére
(novényvédelmi kezelések atlagaban Debrecen 2007.)

. i Minéségi paraméterek
V‘:l‘t‘;;fl‘:so'k T’?ﬁ?giﬁf"k Valorigrafos Sikér (%) Sikérteriilés (mm) Esésszam (s)
Bikultira Trikultira Bikultira Trikultira Bikultira Trikultara Bikultira Trikultara
01 (%) 40,4 47,8 20,8 25,6 1,8 2,7 335,0 344
Nso+PK 41,2 453 22,0 22,2 2,1 2,0 335,5 328
Nig+PK 53,7 52,1 28,0 29,4 2,7 3,6 357,9 363
NisotPK 51,1 54,0 26,2 31,5 2,4 3,6 356,9 353
Nago+PK 52,8 54,1 25,8 30,5 2,6 3,5 349,9 359
02 %) 40,8 48,3 22,4 22,4 2,0 2,1 333,2 359
N5o+PK 44,5 49,1 26,4 22,5 2,8 2,0 340,9 336
Nigo+PK 52,7 53,9 29,4 31,1 2,8 33 349,8 371
Nisot+PK 52,9 54,4 28,7 27,8 2,8 2,7 338,8 361
Ny +PK 54,4 53,1 28,9 30,0 3,0 2,9 341,4 367
03 (%) 48,1 53,8 25,8 30,4 2,5 3,2 352,8 398
Nso+PK 48,2 51,9 28,8 27,6 2,8 2,8 343,2 377
Nigo+PK 56,1 59,5 33,3 29,1 3,9 3,2 349,4 399
NisotPK 56,8 55,0 30,8 33,1 3,5 3,9 356,5 396
Nazgo+PK 54,5 57,5 31,9 34,2 3.4 3,9 366,7 390

A valorigrafos értékszam oOntdzés hatdsara bikultraban és trikulturdban egyértelmiien
novekedett, de ez a nodvekedés nem volt szignifikans. A sikértartalom bikultirdban
novekedett, de nem szignifikansan, trikultiraban viszont nem valtozott egyértelmiien 6ntdzés
hatdsara. A sikértertilés bikultaraban ndvekedett, trikultiraban nem valtozott egyértelmiien
OntdzEés hatdsdra. Az esésszam bikulturdban nem valtozott egyértelmiien, trikultraban

novekedett, de nem szignifikansan az 6nt6zés hatasara (7. tablazat).

15




4.5. Pearson-féle korrelacio vizsgalat a 4 vizsgalt tenyészévben

2003/2004 tenyészév

Mindkét vetésvaltasi rendszerben és mindhdrom névényvédelem esetén a tragydzas 1%-os
szignifikanciaszinten erdsen befolyasolja a lisztharmat (bikultara: 0,935%*; 0,940**; 0,874**,
ill. trikultara: 0,835%*; 0,784**; 0,863**), a DTR (bikultara:0,894**; 0,877**; 0,842%%*;
trikultara: 0,747*%; 0,792**; 0,851*%*), a levélrozsda (bikultara: 0,925%*; 0,861**; 0,848**,
trikultara: 0,703*%*; 0,748**; 0,792**), a megddlés (bikultura: 0,862%*; 0,927**; 0,896%*;
trikultara: 0,949%*; 0,939**; 0,923**) alakulasat, mert a ndvekvd tragyalépcsok hatdsara
fokozodott a betegségfert6zottség és a megddlés. Kukorica elévetemény utan a tragyazas
erdsen befolyasolta a termést (0,819*%*; 0,776**; 0,711**). A bikultura vetésvaltasban
extenziv és atlagos novényvédelem esetén a termés mennyiség és a betegségfertdzottségek
kozott szoros pozitiv volt a korrelacid (termés és lisztharmat 0,819**, 0,709**; termés és
DTR 0,827**, 0,674**; termés ¢és levélrozsda 0,832**; 0,742**), hiszen a nagyobb
tragyaadagok hatdsara nemcsak a termés novekedett, hanem a betegségek fertdézottségi szintje
is. Bikultara vetésvaltasban az intenziv névényvédelmi technologiaval kezelt dllomanyokban
a termés ¢és a lisztharmat (0,538*%*), illetve a termés és a DTR (0,662**) fertdzottség kozott
kozepes volt a kapcsolat, mig a levélrozsda és a termés kozott csak gyenge pozitiv (0,478%*)
kapcsolatot tapasztaltunk. Szamitdsaink szerint bikultira vetésvaltdsban a termés
novekedésével ndhet a megddlés valoszintisége (0,512**; 0,618**; 0,495**), hiszen a
nagyobb tdpanyagadagok kijuttatdsaval fokozodott a megddlés mértéke és ugyanakkor nétt a
termés mennyisége is.

Trikultara vetésvaltasi rendszerben mindharom névényvédelmi technoldgia esetén a tragyazas
1%-o0s szignifikanciaszinten befolyasolta a lisztharmat, a fahéjbarna levélfoltossag, a
levélrozsda és a megddlés alakulasat. Itt azonban a kapcsolat nem volt olyan erds, mint a
bikultara esetén, ami a bors6d eldvetemény utan talajban maradt nitrogén mennyiségnek
tudhatd be. Az extenziv ndvényvédelmi technologiaval kezelt parcellak termése gyenge
negativ korrelacidoban volt a tragyazassal (-0,351%*%), a lisztharmat
(-0,302%*) ¢és a fahéjbarna levélfoltossag (-0,291%*) fertdzottséggel, illetve a megddléssel
(-0,352**). A trdgyazas ¢és a termésmennyiség kozotti negativ kapcsolat a bliza szdmara
kedvezd borsd eldveteménynek €s a jo mindségii csernozjom talajnak tudhatd be. A termés
betegségekkel vald negativ kapcsolata mutatja, hogy extenziv ndévényvédelem esetén a
lisztharmat és a DTR fertdzottség szignifikdnsan csokkentette a termést. Az atlagos és az

intenziv novényvédelmi technologia alkalmazasaval a betegségek mar nem csokkentették a
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termést. 2004-ben kevés mindségi adat allt rendelkezésiinkre, igy korrelaciot nem tudtunk
szamolni.

2004/2005. tenyészév

Bikultara vetésvaltdsban mindharom ndévényvédelmi technologia alkalmazéasa esetén a
tragydzas jelentés hatdssal volt a lisztharmat, a DTR, a levélrozsda és a fuzarium
fertdzottségre, a megdolésre és a termés mennyiségére. A mindségi tulajdonsagok koziil a
valorigrafos értékszamot (0,710*; 0,551%) és a sikértartalmat (0,828**; 0,602*; 0,601%*)
szignifikansan novelte a novekvd adagu tragyazas. A tobbi mindségi paraméter nem mutatott
szignifikans valtozast tragyazas hatasara. A megddlés és a fuzdrium fertdzottség kozotti
mindharom novényvédelmi technoldgia esetén igen szoros (0,711%*; 0,837**; 0,725%%*)
korrelacié megfelel a szakirodalmi adatoknak. Hiszen a megddélt allomanyokban fokozodik a
fuzarium fert6zottség. A bikultiraban mindharom ndévényvédelmi technologia alkalmazéasa
esetén a betegségfertdzottségek €s a termés mennyiség kozott (lisztharmat: 0,552*%*; 0,802%%*,
0,620**; DTR: 0,473**; 0,661**, 0,707**; levélrozsda: 0,594** 0,507**; fuzarium:
0,555%*; 0,647**, 0,559*%*) pozitiv, szignifikans volt a kapcsolat, tehat a betegségfert6zottség
nem csOkkentette jelentdsen a termés mennyiséget.

Trikultira vetésvaltasi rendszerben a tragyazas mindharom névényvédelem esetén jelentdsen
befolyasolta a levél- és kalaszbetegségek (lisztharmat: 0,940%**;0,872**; 0,837**; DTR:
0,896**; 0,866**; 0,850**; levélrozsda: 0,575**; 0,841**; 0,798**; fuzdrium: 0,698**;
0,572**,0,653**), a megdolés (0,823**; 0,758**;0,805**) a wvalorigrafos értékszdm
(0,703**; 0,579*; 0,698**) és a sikértartalom (0,648**; 0,816**; 0,681**) alakulasat (26.
tablazat). A termésmennyiség €s a tragyazas (-0,380**; -0,460**; -0,423**) kozott ebben az
esetben gyenge negativ korrelacido figyelhetd meg, ami a kedvezd évjaratnak, a borsod
elovetemény kedvezd hatdsdnak €és a j6 mindségli csernozjom talajnak tulajdonithatd. A
termést szignifikansan csokkentették a levél- a kaldszbetegségek. A tragyazas mindhdrom
tipust novényvédelem alkalmazdsa esetén szignifikdnsan befolyasolta a valorigrafos
értekszam (0,703**; 0,579*; 0,698**), és a sikértartalom (0,648**; 0,816**; 0,681*%*)
alakuldsat is. Az esésszam alakuldsat gyakorlatilag semmi nem befolyasolta a vizsgalt
tényezok koziil az adott évben.

2005/2006. tenyészév

Bikultura vetésvaltasban az extenziv, az atlagos és az intenziv ndvényvédelmi technologiaval
kezelt allomanyokban a tragyaadagok ndvelése jelentdsen hatott a lisztharmat (0,881%%*;
0,814**; 0,651**), a DTR (0,941**; 0,900**; 0,871**), a levélrozsda (0,922**; 0,814*%*;
0,818**), a fuzarium (0,805**; 0,702**; 0,721**) fertézottségre, a termés mennyiség
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alakuldsara (0,961**; 0,961**; 0,968**), illetve a mindségi mutatdk koziil a valorigrafos
értékszamra (0,905**; 0,821**; 0,0,695**), a sikértartalomra (0,958**; 0,898**; 0,914*%*) és
a sikértertilésre (0,784**; 0,762**; 0,854**). A terméseredmények és a betegségek kozott
ezen esetben is szoros pozitiv kapcsolatot talaltunk. Az esésszamot egyik vizsgalt tényezo
sem befolyasolta szignifikdnsan.

A trikultara vetésvaltasi rendszerben is jelentds szignifikdns hatdssal volt a tragyazas a
lisztharmat (0,905**; 0,771**; 0,820**), a fahéjbarna levélfoltossag (0,767**; 0,829%**;
0,857*%*), a levélrozsda (0,901**; 0,811%*; 0,739**), a fuzarium fertdzottségre (0,714**;
0,665**; 0,736**), a megddlésre (0,743**; 0,918**; 0,970**), a termés mennyiségre
(0,713%*; 0,837**; 0,902*%*) és a sikértartalomra (0,631%*; 0,835%*; 0,578%%*).

2006/2007. tenyészév

Az 0ntozés bikultura vetésvaltasban csekély szignifikdns termésndveld hatassal birt az
extenziv ¢és az 4atlagos novényvédelmi technoldgia esetén. A trikultira vetésvaltasi
rendszerben a megddlés mértékére €s a termés alakulasara gyengén hatott az 6nt6zés. A levél-
¢s kalaszbetegségek alakulasara nem volt szignifikans hatasa az ontdozésnek. A tragyaadagok
novelése mindkét vetésvaltasi rendszerben jelentdsen befolyasolta a lisztharmat (bikulturaban:
0,947**, 0,926**, 0,896**; trikultraban: 0,921**, 0,921**,0,921**), a DTR (bikultaraban:
0,899**  (0,859**  0,896**; trikulturaban: 0,906**, 0,903**; 0,903**), a levélrozsda
fertdzottséget (bikulturdban: 0,949**, 0,876**, 0,826**; trikultaraban: 0,919**, 0,874**,
0,874**), a valorigrafos értékszamot (bikultaraban: 0,679**; 0,734**; 0,810**; trikultiraban:
0,559*; 0,596%*) ¢és a sikértartalmat (bikultaraban: 0,608**; 0,616*; 0,621%*; trikultraban:
0,614*; 0,623*). A trikultira vetésvaltasban a tragydzas ¢és a megddlés kozott szoros
kapcsolatot tapasztatunk. A bikultira vetésvaltasban a tragyazas nagyobb hatassal volt a
terméseredmények alakuldsara (0,881**, 0,909**, 0,901**), mint a trikultira vetésvaltasban

(0,671%%, 0,710%*, 0,710%*).

6. Osszefoglalas

Az 06szi buza az egyik legnagyobb teriileten termesztett novénylink. EU csatlakozdsunkat
kovetéen a buzatermesztési agazat valaszit elé keriilt, hiszen donteni kell, hogy nagy
mennyiséget allitunk elé nem a legjobb mindségben (intervencidra), vagy jo mindségli buzat
allitunk eld atlagos termésmennyiségekkel. A mai magyar gazdasdgokban kiilonbozd
szinvonalon folyik az 6szi buza termesztése. A termesztésben jelenlévé rendkiviil nagy
heterogenitds miatt van létjogosultsaga a kiilonb6z6é agrotechnikai raforditasok hatékonysag

vizsgalatanak. Eppen ezért elemeztiik kiilonbozé elévetemények, eltérd tragyaadagok és
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novényvédelmi technoldogiak, valamint az 6ntdzés hatasat az dszi blza kortani fertézottségére,
terméseredményeire és termésmindségére tragyazasi tartamkisérletben.

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem ATMC Latoképi Kisérleti Telepén 1983-ban beallitott
polifaktoridlis tartamkisérletben végeztiik trikultira (borsé — buza - kukorica) és bikultira
(blza - kukorica) vetésvaltasban, 6t tragyaszinten (kontroll, NsoP35K4o, és ennek 2-3-4-szeres
adagjaival) valamint hirom ndvényvédelmi technoldgia (extenziv, atlagos, intenziv)
alkalmazasaval. A vizsgalt fajta az Mv Palma volt.

A kisérlet talaja mészlepedékes csernozjom. A talaj kisérlet eldtti kiindulasi allapotat kozepes
humusztartalom (2,8%) és jo foszforellatottsag (AL-oldhatd P,Os 133 mgkg™), valamint
kozepes kaliumellatottsag (AL-oldhaté K,0 240 mgkg™) jellemezte. A pH (KCI) érték 6,2, az
Arany-féle kotottségi szam 43. A talaj kozepes vizbefogadd és jo viztartd képességgel
jellemezhetd. A talajvizszint 3-5 m k6zott helyezkedik el.

Az agrotechnikai miiveletek (talajmiivelés, vetés, betakaritds) a korszerli termesztés
kortilményeit elégitették ki. Minden vizsgalt évben az extenziv, az atlagos és az intenziv
névényvédelmi technologiaval kezelt allomanyban a gyomok ellen Solar 0,2 1 ha”'+Duplosan
1,5 1 ha'+Granstar 5 g ha'szerkombinacioval védekeztiink. Az extenziv ndvényvédelem
esetében korokozok és kartevok elleni védekezés nem tortént. Atlagos technologiai modell
esetén korokozok ellen TangoStar 1,0 1 ha' dézist jutattunk ki, a kartevék ellen nem
védekeztink. Az intenziv ndvényvédelem magéba foglalta a TangoStar 1,0 1 ha” (2-3
noduszos allapotban), ill. Juwel 1,0 1 ha” (virdgzas kezdetén) szerekkel torténd korokozok
elleni védekezést. Kartevok ellen ebben a kezelésben sem védekeztiink.

A vizsgalt négy év koziil a 2004. illetve a 2005. év kedvezd, 2006. év atlagos és a 2007. év
aszalyos évjarat volt a blizatermesztés szempontjabol.

A négy éves vizsgalatok alapjan a kdvetkezo megallapitasokat tehetjiik.

Mint azt mar szakirodalmi adatokbdl tudjuk a borsé kedvezobb eldveteménye a buzanak, mint
a kukorica. Egyrészt, mert a talajt nitrogénben gazdagitja, masrészt pedig kedvezdbb
talajallapotot, megfelelé nedvességet hagy maga utan. A borsé elévetemény utan vetett buza
allomanyok lisztharmat, fahéjbarna levélfoltossag €s levélrozsda fert6zottsége nagyobb volt,
mint a kukorica alloméany utan kdvetkezd buza allomanyokban. A kalaszfuzarium fert6zottség
a bikultara vetésvaltasi rendszerben ért el magasabb szintet, mert a talajban 1évd fert6zési
forrasok eldsegitették elterjedését.

Az allomanyok megddlése is a trikultara vetésvaltasi rendszerben volt jelentdsebb.
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A kedvezé évjaratokban 4-8% (340-640 kg ha™), atlagos évjaratokban 10-16% (680-1270 kg
ha™), aszalyos évjaratban pedig 15-19% (1030-1190 kg ha™) terméstobbletet mértiink a borsd
elévetemény utan a kukorica elévetemény utani allomanyokhoz képest.

A mindségi mutatok vizsgalatakor arra a megallapitasra jutottunk, hogy a valorigrafos
értékszam és a sikértartalom a borsd eldvetemény utdni allomanyokban volt magasabb. A
legjobb valorigrafos értékszamot ad6 minta is csak a B1 mindségi csoportba sorolhat6 be. A
legnagyobb sikértartalmat 2004 és 2006. években értiink el (32-37%), azonban ezekben az
években is csak az altagos ¢és intenziv ndvényvédelmi technoldgidval és Niso00 tdpanyaggal
kezelt parcellak sikértartalma érte el az EU prémium mindséget. Azonban ezekhez a magas
sikértartalom értékekhez nem megfeleld valorigrafos értékszam parosult. A 2005. és 2007.
évben a kedvezodtlen iddjarasi koriilmények miatt a sikér szerkezete nem minden esetben
tudott kialakulni.

A sikérteriilés és az esésszam alakuldséra az eldvetemények nem mutattak egyértelmii hatést.

A szakirodalmi adatoknak megfeleléen a tragyaadagok novelése kisérletiinkben novelte a
levél- ¢és kalaszbetegségek (lisztharmat, fahéjbarna levélfoltossag, levélrozsda €s fuzarium)
megjelenésének mértékét. A legnagyobb fertdzottségeket minden esetben a kisérletben
alkalmazott legnagyobb tipanyagszinteken (Nyp+PK) tapasztaltuk. Az allomanyok
megdolése is fokozodott a tragyaadagok novelésével.

A terméseredmények bikultara vetésvaltasi rendszerben a kedvezdbb években (2004. és
2005.) Nigo-150+PK tapanyagszinten, a kedvezdtlen években (2006. és 2007.) NyptPK
tdpanyagszinten voltak a legnagyobbak. A trikultira vetésvaltasi rendszerben a borsé
elévetemény talajt nitrogénben gazdagité hatasanak koszonhetéen a kedvezdbb években
(2004. és 2005.) NsptPK tragyaszinten, a kedvezotlenebb években (2006.€s 2007.) Njgo-
150TPK tragyaszinten kaptuk a legnagyobb termést. Ez a termésmennyiség, mint mar azt az
elévetemények kapcsan emlitettiik magasabb volt, mint a bikultira vetésvaltasban.

A kedvezdébb évjaratokban (2004. és 2005.) a kukorica elévetemény utan vetett allomanyok
termése Nso+PK tragyaadag kijuttatdsanak hatdsdra megkétszerez0dott a kontroll parcellak
terméseredményeihez viszonyitva. Ugyanezen tdpanyagszinten a borso elévetemény utan a
buza termése nagyobb volt, viszont csak 13-30%-kal volt nagyobb, mint a kontroll parcellak
termése. A bikultira vetésvaltdsban Njo+PK ¢és Njso+PK tdpanyagszinteken a kontroll
parcella termésének 2-3-szorosat tudtuk betakaritani. A trikultardban ez a tdpanyagmennyiség

mar termésdepressziot okozott.
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A kedvezbtlenebb évjaratokban (2006. és 2007.) bikultira vetésvaltasban Nso+PK tragyaadag
kijuttatdsakor 55-80%-o0s, trikultiraban 12-40%-o0s termésndvekedést tapasztaltunk. Njgo+PK
tapanyagszinten kukorica elévetemény utan 2,2-2,6-szoros, trikultaraban 1,2-1,6-szoros volt a
termésnovekedés. A trikultira vetésvaltasi rendszerben a nagyobb tdpanyagadagok mar
termésdepressziot okoztak. A bikultura vetésvaltasban N;so+PK tragyaadagok 2,4-3-szoros,
NaotPK tragyaadagok pedig 2,6-3,2-szeres termésndvekedést eredményeztek. Mind a négy
vizsgalt évben a bors6d eldvetemény utdn és alacsonyabb tdpanyag mennyiség kijuttatisa
mellett értiink el nagyobb terméseredményeket.

A valorigrafos értékszam 4altaldban nodvekedett a tdpanyagellatds fokozasédnak hatasara,
azonban ez a ndvekedés nem volt szignifikans.

A sikértartalom a tdpanyagadagok novelésével parhuzamosan novekedett mind a négy
vizsgalt évben. 2004-2006-ban a legnagyobb tdpanyagszinteken (Njso.200tPK) tapasztaltuk a
legnagyobb sikértartalmat, 2007-ben a csapadékhidny miatt bikultirdban Nj+PK,
trikultraban Nypo+PK szinten értiik el a legnagyobb sikértartalmat. Ez azzal magyardzhato,
hogy a kukorica eldvetemény kevés vizet hagyott vissza a talajban és az aszalyos évjaratban a
novény nem tudta hasznositani a kijuttatott miitragyat.

A trdgyaadagok novelésével novekedett a sikérteriilés. Az esésszam alakuldsat nem

befolyasolta egyértelmiien a tragyazas.

A ndvényvédelmi technologidk intenzitasanak fokozasaval a levél- és kaldszbetegségeket
jelentdsen vissza tudtuk szoritani. Egyszeri gombadlés kezeléssel kb. a felére, kétszeri
gombadldszeres kezeléssel pedig harmadara tudtuk csokkenteni a lisztharmat és a fahéjbarna
levélfoltossag fertdzottséget. A levélrozsda fert6zottség az atlagos novényvédelem hatasara a
harmadara, az intenziv novényvédelmi technoldgianak koszonhetden a hatodéara csokkent. A
fuzarium fert6zottség megjelenésének a 2005. és 2006. ¢v iddjarasa kedvezett. Az egyszeri
kezeléssel felére, a kétszeri kezeléssel a harmadara tudtuk csdkkenteni a fertdzottséget.
2004-ben ¢és 2005-ben az extenziv és az atlagos illetve az extenziv és az intenziv
technologiaval kezelt allomanyok megddlése kozotti kiillonbség szignifikans volt. 2006-ban
mindhdrom ndévényvédelmi technoldgidval kezelt dllomany megddlése kozott szignifikans
kiilonbségeket tapasztaltunk. 2007-ben az aszalyos id6jaras kovetkeztében nem ddltek meg az
allomanyok.

A 2005. kedvez6 évjaratban az atlagos novényvédelem terméstobblete 7-8% (570-600 kg ha
", az intenziv ndvényvédelem terméstobblete 11-14% (800-1100 kg ha™) volt. A 2004. és
2006. évjaratokban az atlagos novényvédelmi technologia termése 9-17%-kal (635-1000 kg
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ha™), a kétszeri gombadl8szeres kezelésé pedig 12-32%-kal (850-1910 kg ha™) nagyobb volt,
mint a novényvédelmi kezelésben nem részesiilt allomanyoké. Az aszalyos 2007. évben az
egyszeri kezelés 8-12%-kal (560-690 kg ha™), a kétszeri kezelés 11-13%-kal (780-810
kg ha') névelte a terméseredményeket a kezeletlen allomanyok terméséhez képest. A
gombadldszeres kezelésekkel a levél- és kalaszbetegségeket vissza tudtuk szoritani, igy azok
terméscsokkentd hatasa kevésbé érvényesiilt, ami a terméstdbbletekben mutatkozott meg.

A novényvédelem egyik mindségi paraméter valtozasat sem befolyasolta egyértelmiien.

A vizsgélt négy év koziil csak a 2007. évben volt indokolt az allomanyok Ontdzése az
aszalyos id6jards miatt. Az Ontozés hatdsara a levélbetegségek fert0zottségi szintje
minimalisan (1-2%-kal) novekedett és ez a ndvekedés nem volt szignifikdns. A bikultara
vetésvaltasban nem tapasztaltunk megddlést, a trikultirdban azonban a nagyobb
tapanyagadaggal kezelt dllomanyok az &ntdzés hatdsira megddltek (02 kezelésben 27-71%,
03 kezelésben 34-100%). 50 mm 6ntdzéviz kijuttatisakor mar a kontroll parcellak termése is
novekedett bikultira esetében 36%-kal, trikultira esetében 12%-kal. A maximalis
terméseredmények elérésekor 50 mm 6nt6zdviz hatdsara a bikultira vetésvaltasban 35%-kal,
trikultira vetésvaltasban pedig 12%-kal néttek a terméseredmények az Ontozetlen parcellak
maximalis terméseredményeihez képest. A 100 mm-es 0ntézéviz mennyiség kukorica
elovetemény utan 39%-kal, borsdé eldvetemény utan 17%-kal ndvelte a maximalis
terméseredményeket az ontozetlen allomanyok legnagyobb terméseredményeihez képest. Az
OntozEés hatdsara a termés mennyisége mindkét vetésvaltasi rendszerben szignifikansan
novekedett. Megallapithatjuk, hogy a kukorica eldvetemény utdn nagyobb volt a
termésnovekedés, azonban ez a nagyobb termésndvekedés nem érte el a borsd eldvetemény
utani allomanyok terméseredményeit. Ez azzal magyarazhato, hogy a borso tobb vizet hagyott
maga utan a talajban ¢és a buza igy fel tudta venni a tdpanyagokat, ami eldsegitette, mind a
vegetativ, mind a generativ fejlodését.

A valorigrafos értékszam Ontdzés hatdsara bikulturdban nem valtozott egyértelmiien,
trikultiraban Ont6zés hatasara egyértelmiien ndvekedett, de ez a novekedés nem volt
szignifikdns. A sikértartalom ¢és a sikérteriilés bikultaraban novekedett, de nem
szignifikansan, trikultirdban viszont nem valtozott egyértelmiien. Az esésszam bikulturaban

nem valtozott egyértelmiien, trikultirdban ndvekedett, de nem volt szignifikans.

A korrelacio vizsgalat alapjan megallapitottuk, hogy a tragyazas jelentds befolydsold hatdssal

bir a levél- és kalaszbetegségek, a megddlés, a termésmennyiségek, a valorigrafos értékszam
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¢s a sikértartalom alakulasara. Kivétel volt, hogy a kedvezd évjaratban (2003/2004) trikultara
vetésvaltasi rendszerben az extenziv novényvédelmi technologidval kezelt parcellak termése
gyenge negativ korreladcioban volt a tragyazassal, a lisztharmat és a fahéjbarna levélfoltossag
fertozottséggel, illetve a megdodléssel. A tragyazas és a termésmennyiség kozotti negativ
kapcsolat a buza szamara kedvezd borsd eldveteménynek és a jo mindségli csernozjom
talajnak tudhat6 be. A termés betegségekkel vald negativ kapcsolata mutatja, hogy extenziv
novényvédelem esetén a lisztharmat és a DTR fertdzottség szignifikansan csokkentette a
termést. Az atlagos €és az intenziv névényvédelmi technologia alkalmazasaval a betegségek
mar nem csOkkentették a termést. Trikultura vetésvaltdsban 2004/2005. kedvezd évben is
negativ korrelaciot tapasztaltunk a termésmennyiség és a tragyazas kozott, amit a kedvezd
évjaratnak, a jO mindségli csernozjom talajnak ¢és a kedvezd borsd eldveteménynek

tulajdonitottunk.

Az ¢évjarat és az eldvetemény kozotti kolcsonhatds kiilondsen csapadékhiany esetén
mutatkozik meg. A kevesebb vizet felhasznald elévetemény utan jelentdsen (1030-1190 kg
ha'-ral) tbb termést takaritottunk be a 2007. aszalyos évben.

A tragyazasra is jelents hatassal van az évjarat, hiszen a megfeleld csapadékellatottsagn
években a tapanyag-hasznosulas sokkal kedvezébb, mint a vizhidnyos években, amikoris a
novények nem tudnak megfeleld mennyiségi tdpanyagot felvenni. Azonban aszaly esetén is
nagy jelentdsége van harmonikus tapanyagellatasnak, hiszen a tdpanyaggal rosszul ellatott
ndvény elpazarolja a talaj vizkészletét.

Az évjarat és a novényvédelem kozotti szoros kdlesonhatids megallapithato a csapadékos évek
aszalyos évhez viszonyitott nagyobb mértékli betegségfert6zottségén, amit az egyszeri és
kétszeri gombadldszeres kezeléssel vissza tudtunk szoritani.

Az elovetemény ¢és a tragydzds kolcsonhatasa Aallapithatdé meg négyéves vizsgalati
eredményeinkbdl. A kedvezd eldvetemény utan jelentdsen kevesebb miitragya kijuttatasaval
értiink el nagyobb termés, €s jobb mindséget.

A kedvezd6bb borsé elévetemény utani dlloméanyok lisztharmat, fahéjbarna levélfoltossag €s
levélrozsda fert6zottsége nagyobb volt, mint a kedvezdtlenebb kukorica eldvetemény utéan.
Mind az atlagos, mind az intenziv novényvédelmi technoldgia alkalmazaséaval vissza tudtuk
szoritani a betegségeket, bar a kedvezObb eldvetemény utdn keletkezett erdteljesebb
alloméanyok fertézottsége a ndvényvédelem utan is magasabb volt néhany széazalékkal,

azonban nem csokkentették jelentdsen a termést. Tehat kedvezObb eldévetemények esetén
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célszerli intenzivebb ndvényvédelmet alkalmazni a betegségek csokkentése és a termés
novelése céljabol.

Az eldvetemény megvalasztasa és az ontozés kolcsonhatas allapithaté meg a vizsgalt 2007.
évben. A talajban tobb vizet visszahagyo eldvetemény kisadagu ont6zés hatasara jelentdsebb
termésnovekedéssel reagalt, mint a talaj vizkészletét jelentdsen kihasznald kukorica
elévetemény utani adllomany. A kukorica elévetemény kedvezdtlen voltat a nagyobb adagt
ontozéssel tudtuk mérsékelni.

A tragyaadagok novelésével parhuzamosan novekedett a betegségfertozottség, igy tehat az
intenzivebb tdpanyag-gazdalkodés soran fontos szerepet jatszik a megfeleld novényvédelem a
termés csOkkenés mérséklése érdekében.

Aszalyos évben az Ontdzés hatdsara a mitragya hasznosulasa javult, hiszen a megfeleld
vizellatottsag talajbol a ndvények tapanyagfelvétele javult az Ontozetlen allomanyok
tapanyagfelvételéhez képest.

Az 0Ontozott alloményokban ndvekedett a levélbetegségek megjelenésének mértéke, igy

nagyobb jelentdsége lett a novényvédelemnek a terméscsokkenés elkeriilése végett.
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7. Uj és ujszerii tudomanyos eredmények

1.

Kutatési eredményeinek azt bizonyitjak, hogy a jo mindségii csernozjom talajon is erds az
elovetemény-hatds érvényesiil. Ez azt jelentette, hogy kedvezd években a borsod
elévetemény terméstdbblete 2130-4478 kg ha™, atlagos évben 1755-3094 kg ha™', aszalyos
évben 1604-1648 kg ha” volt a kukorica elévetemény terméséhez képest. A borsd
elévetemény utdn magasabb volt a valorigrafos értékszam (44-68,7) és a sikértartalom
(16,3-36,6%), mint kukorica elévetemény utan (valorigrafos értékszam: 11,5-56,8;
nedvessikér tartalom 16,2-35,4%), ami a borsé eldvetemény talajt nitrogénben gazdagitod

hatasanak tudhato be.

. A j6 tapanyag-gazdalkodasi csernozjom talajon a miitragyazas hatasara jelentds

terméstobblet keletkezett. A maximalis termésmennyiséghez tartozo terméstobbletek
kedvezd években (2004. és 2005.) bikultirdban (Njgo.1507PK) 3569-4478 kg ha'l,
trikultiraban (Nsg+PK) 2410-3094 kg ha™', az atlagos 2006. évben kukorica utin
(Na0otPK) 3745-5078 kg ha™, borsé utan (N;so+PK) 1082-2270 kg ha™, a kedvezétlen
2007. évben bikultura vetésvaltasban (N;so+PK) 3201-4022 kg ha'l, trikultaraban
(N150tPK) 2005-2678 kg ha! volt. Az 6ntdzéssel ezt a terméstdbbletet ndvelni tudtuk, 50
mm 6ntdzGviz hatasara trikultariban 2518-2998 kg ha™'-ral, bikulturaban 4808-5505 kg
ha'-ral, 100 mm ontozéviz hatdsara borsé elévetemény utdn 2616-3356 kg ha'-ral,
kukorica elévetemény utin 4686-5544 kg ha’'-ral. A tragyazas hatdsira novekedett a
valorigrafos értékszam (@: 22-53, NyootPK: 29-66) és a sikértartalom (O: 16-29%,
Naoo+PK: 22-37).

Vizsgalataink soran évjarathatast is megallapitottunk a j6 mindségii csernozjom talajon.
Kedvez6 (2004. ¢és 2005.) években 7012-9191 kg ha-1, az atlagos 2006. évben 6096-7939
kg ha-1, és az aszalyos 2007. évben ontdzés nélkiil 4974-7428 kg ha-1 volt a legnagyobb
termés. Ezen adatokbdl kitlinik, hogy az aszaly erds terméscsokkentd (1700-2100 kg ha-1)

hatassal bir.

. A mindségi paraméterek vizsgalatakor megallapitottuk, hogy a kisérletben alkalmazott

Mv Palma buzafajta egyik kezelés hatdsara sem érte el az EU prémium mindségi
kovetelményét. A legmagasabb valorigrafos értékszamot 2005-ben trikultira vetésvaltas
N50-200+PK tapanyagadaggal kezelt parcellain tapasztaltuk (62,4-68,7), a sikértartalom a
legmagasabb  (34,4-36,6%) 2006-ban trikultara  vetésvaltasban N100-200+PK
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tapanyagkezelés mellett volt. A sikérteriilés és az esésszdm értékei a legtobbszor
megfeleltek az extra mindségnek, azonban a hozza tartozo siitdipari értékszam és a
sikértartalom nem volt megfeleld. Az megtermelt bluza csak az intervencios

kovetelményeknek felelt meg.

. Nagyon erds interaktiv hatast tapasztaltunk az évjarat - tipanyag, évjarat - ndvényvédelem
és tapanyag - novényvédelem kezelések kozott. A kedvezd évjaratokban bikultura
vetésvaltasi rendszerben Njgo.150tPK, trikultira vetésvaltasi rendszerben Nso+PK szinten,
atlagos évben kukorica eldvetemény utdn N,oo+PK szinten, borsé eldvetemény utan Nso.
200tPK szinten, aszalyos évjaratban mindkét vetésvaltdsi rendszer esetében Njsp+PK
szinten kaptunk a legnagyobb terméseredményeket. Az évjarat és a betegségek
megjelenése kozotti kolcsonhatast is jol bizonyitjak a vizsgalati eredmények. A kiilonbozo
évjaratokban a kovetkezOképpen alakultak a fertdzottségi szintek: csapadékos
évjaratokban a lisztharmat: 29-46%, fahéjbarna levélfoltossag 42-55%, levélrozsda 32-
53%, atlagos évben lisztharmat: 15-18%, fahéjbarna levélfoltossag 42-45%, levélrozsda
37-61%, aszalyos évben a lisztharmat: 22-28%, fahéjbarna levélfoltossag 20-34%,
levélrozsda 21-35%. Az évjarat és a ndvényvédelem kozotti kolesonhatas jelentds szerepe
van, hiszen csapadékosabb évjaratban intenzivebben kell védekezniink a betegségek ellen
a terméskiesés minimalizalasa érdekében. A betegségeket csapadékos évjaratokban az
egyszeri (lisztharmat: 20-25%, fahéjbarna levélfoltossag 13-25%, levélrozsda 8-17%) és
kétszeri (lisztharmat: 11-18%, fahéjbarna levélfoltossag 7-15%, levélrozsda 4-9%)
gombadldszeres kezeléssel jelentdsen vissza tudtunk szoritani. Igy a terméseredmények az
atlagos novényvédelmi technoldgia alkalmazasa esetén 575-1465 kg ha-1-ral, az intenziv
novényvédelemmel kezelt allomanyok 1005-2053 kg ha-1-ral adtak tobb termést, mint a
kezeletlen allomanyok. A tipanyagellatas és a novényvédelem intenzitdsanak (az
okologiai és okonomiai lehetdségeknek megfeleld) Gsszehangoldsa nagy koriiltekintést
igényel, ugyanis a tdpanyagadagok ndvelésével n6 a betegségek megjelenésének mértéke
¢és igy a terméscsOkkenés lehetdsége. Csapadékos években az egyszeri gombadldszeres
kezelés Nsg+PK szinten 135-847 kg ha'-ral, Njo+PK szinten 608-1208 kg ha’-ral,
NisotPK szinten 225-1381 kg ha'l—ral, a kétszeri gombadldszeres kezelés pedig Nsp+PK
szinten 676-1433 kg ha'l-ral, NiootPK szinten 606-1594 kg ha'-ral Nys¢+PK szinten 291-
2053 kg ha'-ral novelte a termést a kezeletlenhez allomanyok terméséhez képest. A
nagyobb miitradgyaadagok kijuttatasa esetén megtigyelhetd a betegségfertdzottség tovabbi

novekedése és a taltragydzas okozta termésdepresszio is.
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6. A kalaszfuzarium fert6zottség megjelenése évjaratfliggd, a tapanyag, a novényvédelem é&s

kisebb mértékben az eldvetemény befolyasolta. A vizsgalt 4 év soran csak két évben
(2005 ¢és 2006) jelent meg az allomanyokban. A kukorica eldvetemény utan tapasztaltunk
nagyobb fertdzottséget, ami a tdpanyagadagok ndvelésével parhuzamosan emelkedett (O:
2-15%, NzpotPK 6-27%), borsdé eldvetemény utan a kovetkezd fertdézottségeket
tapasztaltuk: @ 3-11%, NyootPK 7-19%. A gombadldszeres kezelésekkel jelentdsen vissza
tudtuk szoritani a fuzarium fertézottséget (extenziv ndvényvédelem: 3-27%, atlagos
novényvédelem: 1-18%, intenziv ndvényvédelem: 2-13%), de teljesen megsziintetni nem

lehetett.

Kutatéasi eredményeink bizonyitjak, hogy a két vizsgalt tartamkisérlet lehetdséget nyujt a
tartdsan ugyanolyan tdpanyagellatds termésmennyiségre és mindségre kifejtett hatdsanak
tanulmanyozéasara. Az optimalis tdpanyagellatds megallapitasaval a tulzott mitragya-
kijuttatas, a megfelelé novényvédelmi technologia esetén pedig a ndvényvédoszer okozta
kornyezeti terhelés csokkenthetd €s a termés mennyiség és minds€g optimalizalhato. A
tartosan ugyanazon kezelésekben (elévetemény, tapanyagellatds, ndvényvédelem)
részeslilt kisérletben megfigyelhetjiik, hogy a kiilonb6z6 évjaratok hogyan moédosithatjak
az agrotechnikai tényezok kozotti kdlcsonhatasokat. A kisérlet értékességét novelné, ha a
mai koztermesztésben nagy teriileten termesztett javitdO mindségli  buzafajtat
alkalmaznank, mert akkor vizsgélni lehetne az EU prémium mindség eléréséhez sziikséges
agrotechnikai tényezoket, igy a hajdusagi gazdaknak hasznos informdacidkat tudnank

szolgaltatni.

8. A gyakorlatban alkalmazhat6 eredmények

1.

Kisérleti eredményeink alapjan megéallapitottuk, hogy a jo tapanyag- és vizgazdalkodast
csernozjom talajon Oszi buza termesztés soran az agrotechnikai elemek koziil fontos
figyelmet szentelni a vetésvaltasnak, a tdpanyagellatasnak és a novényvédelemnek.

Jelentds szerepet jatszik a buzatermesztésben az Okologiai tényezOknek megfeleld
agrotechnikai és Okonomiai hatékonysag. A kevésbé jo Okologiai adottsagokkal
rendelkezd teriileteken extenzivebb, mig jo Okoldgiai adottsagokkal rendelkezd

tertileteken intenzivebb buzatermesztést célszerii folytatni.
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3. Vizsgélataink sordn kimutattuk, hogy a gyakorlatban fontos az agrotechnikai elemeket
(vetésvaltas, tdpanyagellatds, novényvédelem, ontdzés) kolcsonhatasukban elemezni és
végrehajtani. Csak igy érhetlink el megfeleld mennyiségii €s mindségu termést.

4. Kisérleti eredményeink bizonyitjak, hogy fontos dsszehangolni az agrotechnikai elemek
intenzitasat, ez esetben érhetiink csak el megfeleld mennyiségili és mindségli termést. Jo
mindségll talajon, miitragya kijuttatds mellett nagy jelentésége van a ndvényvédelemnek
is.

5. Kutatasi eredményeink azt bizonyitjak, hogy j6 termdéhelyi adottsdgok mellett az 0szi bliza

termesztésben az intenziv technolodgia jelenti az elérelépést.
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