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Bevezetés

A fejleszték manapsag egyre jobban felismerik az igényt elosztott, hordozhat6 alkalmazasokra
melyek kihasznaljak a szerver oldali technologia sebességét, biztonsagat és megbizhatdsagat.
Az informaci6 technoldgia vilagdban a vallalati alkalmazasokat egyre kevesebb pénzbdl,
gyorsabban ¢s kevesebb erdforrasbol kell tervezni és késziteni. A Java EE segitségével ezek
az igények konnyen és gyorsan megvalosithatoak.

A szakdolgozat célja egy attekintd képet adni a Java EE architekturarol, viszont a téma nagy
terjedelme miatt nem fedi le az egész architekturat és az egyes fejezetek sincsenek teljes

kortien targyalva.
1. Attekintés

A Java technologia egy objektum-orientalt, platform-fiiggetlen, tobbszalas programozasi
kornyezet. Harom kiadasa létezik: Java SE (Standard Edition), Java ME (Micro Edition) és
Java EE (Enterprise Edition). A Java SE hordozhat6, altalanos hasznalati alkalmazéasok
készitésére alkalmas. A Java ME egy robusztus, rugalmas kornyezetet biztosit mobil telefonon
vagy mas kicsi, eréforras-korlatozott, bedgyazott eszkdzokon futd alkalmazasok szdmara. A
Java EE egy nyilt, szabvany-alapu fejlesztoi €s telepitési platform n-rétgei, szerver-centrikus,
web és komponens alapu vallalati alkalmazasok szamara. Az Enterprise kiadds a Standard
kiadasra épiil. A Java nyelv szintaktikdja és szemantikdja ugyanaz barmely kiadas esetén és

barhol hasznalva egy biztonsagos, hordozhato és robusztus kdrnyezetet biztosit.
2. Web Technologiak

A Java EE keretrendszerben a web komponensek dinamikus képességekkel egészitik ki a web
szervert. Ezek a komponensek az alkalmazasszerveren beliil futnak és kihasznaljdk az altaluk
nyujtott szamos futas idejlii szolgéltatast, példaul: felhasznaloi session kezelés, biztonsagi
szolgaltatasok mint autentikacio, titkositott kommunikacid, stb... A web komponensek mas
Java EE erdforrasokhoz és komponensekhez is hozza tudnak férni ugymint Java Database
Connectivity (JDBC), DataSource-ok, helyi és tavoli EJB komponensek.

A web komponenseket harom szabvany segitségével fejleszthetjiik: Java szervletek, Java



Server Pages (JSP) ¢s Java Server Faces (JSF)
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Egy web alkalmazas architekturdja

2.1 Szervletek

A szervlet egy Java objektum mely kiterjeszti a HTTP szerver funkcionalitasat a dinamikus
tartalomgeneralas lehetdségével. A szervlet kaphat HTTP kéréseket és nyujthat HTTP
valaszokat. A leggyakoribb eset mikor a web bongészd egy kérést kiild a web szervernek ¢és
Java szervlet ami megkapja a kérést végrehajt valamilyen miiveletet (példaul egy JDBC hivast
végez hogy informéciot kérjen le vagy egy EJB komponenset hiv hogy valamilyen iizleti
logikat hajtson végre) majd egy HTML vélaszt kiild vissza a bongészonek.

Régebben a fejlesztok hozzd voltak szokva hogy CGI-t hasznédljanak a dinamikus
tartalomgeneralashoz. Ez a megoldas nem volt hatékony mert a kliens minden HTTP kérése
egy uj folyamatot inditott el, még akkor is ha a kérés ugyan attol a klienstdl érkezett és ezért
nehéz volt skalazni sok klienst egy idoben. A Servlet API azért lett kifejlesztve hogy a Java
platform eldnyeit kihasznalva megoldja a CGI és a levédett API-k problémdjat. A szervletek



sokkal hatékonyabban kezelik a HTTP kéréseket mint a CGI mert nem kell minden klienstol
érkezé kérés utan 0j folyamatot inditani hanem az csak egy 0 szalat indit. A szervlet a
memoridban marad a kérések kozt ellenben a CGI programot minden kérésnél be kell tolteni
¢s elinditani. A szervlet életciklusat a konténer kezeli amelybe a szervlet telepitve lett. Amikor
egy kérést egy szervlethez rendeli, a konténer a kdvetkezoket hajtja végre:
1. Ha a szervletnek nem létezik példanya
a. Betolti a szervlet osztalyt
b. A szervlet osztalyt példanyositja
c. Inicializalja a szervlet példanyt az init metddus hivasaval.
2. Meghivja a szolgaltatas metddust és atadja a kérés €s valasz objektumokat
Ha a konténernek el kell tavolitania egy szervletet akkor meghivja a szervlet destroy

metodusat.

TR Al Zanon

Egy szervlet életciklusa
Mivel a szervleteket az igen hordozhatd Java nyelven irjak és egy szabvany keretrendszert
kovetnek igy azok eszkozoket biztositanak hogy szerver kiterjesztéseket fejleszthessiink
szerver €s operdcios rendszertdl fiiggetleniil. A szervlet a legéltalanosabb forméjdban egy

osztaly példanya mely implementalja a javax.servlet.Serviet interfészt.



2.2 JavaServer Pages (JSP)

A JSP technologia lehetdvé teszi hogy konnyen készitsiink webes tartalmakat melynek
statikus és dinamikus komponensei is vannak. A JSP elérhetdvé teszi a szervletek Osszes
dinamikus képességét de egy termésesebb kozelitést alkalmaz a statikus tartalmak
készités€éhez.. A dinamikus elemek vagy referenciakkal Java bean-eket hivnak meg egyedi
tag-ek (custom tag) segitségével vagy beépitett Java kod részleteket alkalmaznak. A JSP
egyértelmiien elvélasztja a megjelenitést az tizleti logika kodjatol. Architektiralis szinten
nézve a JSP tekinthetd a szervletek egy magas szintli absztrakcidjanak. Egy tipikus gyartasi
kornyezetben mind a szervlet mind a JSP az ugynevezett MVC (Model-View-Controller)
mintdban hasznéalatosak. A szervlet kezeli a vezérld (controller) részt a JSP pedig a
megjelenités (view) részt. A JSP fajlok szervlet kodda alakulnak amit aztdn a konténer
automatikusan lefordit. Egy egyszerti JSP oldal:

(Nem alahuzott rész: statikus tartalom, Alahuzott rész: dinamikus tartalom)

<html>
<body>
Hello Vilag!
<br>

A mai datum <%= new java.util. Date() %>

</body>
</html>

A JSP 2.0 bevezeti az Expression Language-t (EL) melyet azért terveztek hogy az oldal
készitéi konnyebben tudjanak logikai teszteket alkalmazni. A kifejezéseket amiket EL-ben
irunk be lehet 4gyazni statikus szovegbe vagy at lehet dket adni JSP tag-ek paramétereiben.
Mindkét esetben a JSP motor kiértékeli a kifejezést €s beagyazza az eredményt az oldalba. Az
EL kifejezések $ jellel kezdédnek és {} zarojelek kozt vannak. Itt egy egyszeri példa mely

kiértékeli a 11 > 10 kifejezést, majd 6sszeadja 5-6t és 6-ot:

<%(@ page contentType="text/html;charset=UTF-8" language="java" %>

<html>



<body>
11 nagyobb 10-nél? ${11 > 10}
5 és 6 dsszege: 3{5+6)
</body>
</html[>

A JSP 2.1 legfobb ujdonsaga a Unified Expression Language (unified EL) mely a JSP 2.0 éltal
nyujtott expression language és a JSF technoldgia altal hasznélt expression language uniojat
képviseli.

A JSP szintaktika tovabbi XML-szerli tag-eket vezet be melyeket JSP action-nek hivnak.
Ezekkel beépitett funkciokat lehet meghivni. Tovabba a technoldgia lehetové teszi JSP tag
konyvtarak (tag library) létrehozéasat ami az alap HTML ¢és XML tag-ek kiterjesztéseként
viselkednek. A tag konyvtirak platform fliggetlen moédon terjesztik ki a web szerverek
képességeit. A JSTL (JavaServer Pages Standard Tag Library) a gyakran hasznalt funkciok
egy szabvany halmaza. A JSTL-nek vannak tag-jei altalanos strukturalis feladatok elvégzésére
mint iterdcio és feltételek, tag-ek XML dokumentumok manipuldlasara, tobbnyelviiséget
lehetdvé tevo tag-ek és adatbazishoz SQL hasznalataval vald hozzaférést lehetdvé tevd tag-
ek. Hogy a JSTL tag-ek elérhetdvé valjanak a web alkalmazasban egy névtérhez kell rendelni
Oket minden JSP-ben. Ezt egyszeriien meg lehet tenni ha a kovetkezds sort beillesztjiik

minden oldal elejére:

<%(@, taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core” prefix="c" %>

Konvencionalisan a JSTL tag-eknek c prefixet adunk.
2.3 JavaServer Faces (JSF)

A JavaServer Faces API egy szabvany keretrendszert biztosit web alkalmazasok
megjelenitési rétegének készitésére. A JSF egy halom elére megirt felhasznaloi interfész (user
interface — UI) komponenst ad a felhasznaloknak és egy esemény modellt ami lehetové teszi
hogy kialakitsunk interakcidt az Ul és az alkalmazas alatt fekvé objektumok kozt. Az Ul
komponensek allapota eltarolodik mikor a kliens egy uj oldalt kér és a kérés

visszaérkezésekor visszatoltodik.



A JSF tartalmaz:

A jol definialt programozasi modell és a tag konyvtarak jelentdsen

crer

esemény kezeléséhez és input validaciohoz, az oldal navigalasanak meghatarozasdhoz

¢s a tobbnyelviiség tdmogatasdhoz

Egy JSP egyedi tag konyvtart (custom tag library) JSF interfészek hasznalatahoz egy
JSP oldalon beliil.

megkonnyitik a

létrehozasat és karbantartasat a web alkalmazasoknak melyek szerver oldali Ul-t hasznalnak.

Minimalis erdfeszitéssel tehetjlik kovetkezdket:

Response Response
Complete Complete
4 ------- - 4 ------- -
Faces I I
Request| oo onstitute _ | Apply Request | IREEEEE Process Process
: Request Tree o Values Events Validations Events
Render Response i
v
Faces
Response|  Render Update Model
Response e Values
'y
: Conversion Errors / :
Render Response *
"""""""""""""""""""" Validation / Conversion
Errors / Render Response +
A JSF életciklusa

Komponenseket adhatunk egy oldalhoz komponens tag-ek hozzaadasaval

A komponens generalta eseményeket 6sszekothetjiik a szerver oldali koddal

A oldalon 1évé komponenseket 6sszekothetjiik a szerver oldali adatokkal

Ujrafelhasznalhaté és kiterjesztheté komponensekkel UlI-t konstrualhatunk

Elmenthetjiik és visszaallithatjuk az UI allapotat




3. Enterprise Java Beans (EJB)

Az enterprise bean-ek szerver oldali komponensek melyek egy alkalmazas iizleti logikajat
tartalmazzak. Egy EJB komponens JavaBean komponens is egyben mivel JavaBean
konvencidkat hasznal hogy definidlja a tulajdonsagaihoz hozzafér6 metodusokat. Az EJB
architektura egy keretrendszert biztosit melyben a fejlesztd konnyen kihasznalhatja az EJB
konténer altal biztositott lehetdségeket mint tranzakcid feldolgozas, biztonsag, perzisztencia,
stb...

Egy EJB komponens (enterprise bean) a kovetkezé dolgokat teheti:

o Uzleti logikat hajt végre. Példaul kiszdmolja az addét a bevéasarlokorarban 1évd
termékekre, gondoskodik rola hogy csak az arra jogosultak hagyhassdak jova a
rendelést vagy email kiildése a vasarlas megerdsitésérol.

* Adatbazishoz valé hozzaférés. Példaul egy konyv megrendelésének rogzitése, pénz
atutalasa két bankszamla kozt vagy tarolt eljarasok hivasa. Az enterprise bean-ek
kiilonb6z6 technikakkal férhetnek hozza az adatbazisokhoz melyek koziil az egyik a
JDBC (Java Database Connectivity) API.

* Mas rendszerekkel valdo egyesités. Az enterprise bean-ek kiilonféle modon
egyesiilhetnek mas alkalmazasokkal melyek koziil az egyik a Java EE Connector

Architecture.

Az EJB két {6 tipusa:
e Session bean

o Uzenet-vezérelt bean (message-driven bean)
Session bean-ek:

Akkor hasznosak ha mas bean-ekkel valo interakciot szeretnénk leirni vagy implementalni
bizonyos feladatokat. Munkamenetek, folyamatok vagy feladatok modellezésére hasznaljuk
vagy valamilyen tevékenység irdnyitasara (foglalas, vésarlas, ...) Nem jelennek meg az
adatbazisban de hasznalhatjuk dket arra hogy olvassunk, frissitsiink vagy beszurjunk adatokat
egy lizleti folyamatba. A f6 kiilonbség a session bean-ek ¢és mas bean-ek kozt az élettartama.

Egy session bean példany viszonylag rovid életli objektum. Nagyjabol egyenld az élettartama



egy session-el vagy a kliens koddal ami meghivta a bean-t. A session bean példanyok
nincsenek megosztva a kiilonb6zo kliensek kozt. Minden enterprise bean parbeszédet folytat a
kliensekkel valamilyen szinten. A parbeszéd egy interakcio a kliens és a bean kozott. Kétfajta

session bean létezik: allapottal rendelkez0 (stateful) és allapotmentes (stateless)

Allapottal rendelkezd session bean (stateful session beans):

Ez a fajta bean fenntart egy kliens specifikus allapotot (session state) az egyik metodus
hivastol a kovetkezdig. A bean példany valtozoinak az értéke megmarad ugyan azon kliens
hivéasai kozt. Bean példanyok vannak fenntartva minden klienshez amik a kliens kérésére
jonnek létre és utana lesznek eltavolitva. A kliens lehet aktiv vagy inaktiv allapotban. Az
allapot nem marad meg szerver meghibasodas esetén. Fels0 kategorias kereskedelmi
szerverek fenntarthatjak a kliens allapotat szerver meghibasodas esetén is tigy hogy a szerver

allapotat perzisztensen taroljak vagy ugyan azt az allapotot tobb szerveren is taroljak.

Allapotmentes session bean (stateless session beans):

Az allapotmentes session bean egy olyan bean mely a parbeszédet egyetlen metodus hivas
idejére tartja fenn. Nem 6rzi meg a kliens specifikus allapotot az egyik metodus hivastol a
masikig. A bean példanyt Gjra ki lehet osztani hogy egy masik klienst szolgéljon ki ha az
aktualis metodushivas befejezddott. A terhelés elosztas és a hiba esetén atkapcsolds EJB
szerverek kozt konnyebben megvalosithatd mivel nem sziikséges allapotot megdrizni.
Béarmely bean példany barmely EJB szerveren barmely kliens hivast ki tud szolgalni. Magas a
skalazhatosag, hogy kezelni tudjuk a kliensek megndvekedett szdmat csak tobb memoriat

vagy tobb EJB szervert kell beiktatni.
Uzenet-vezérelt bean-ek (message-driven beans):

Az lizenet vezérelt bean-eket az EJB 2.0 vezette be hogy tamogassa az aszinkron iizenetek
feldolgozasat. Ugy miikodik mint egy JMS (Java Message Service) iizenet figyelé ami
hasonl6 egy esemény figyelohoz kivéve hogy az JMS iizeneteket kap események helyett. A
futas idejl életciklusat és a konténer kezelését tekintve az lizenet-vezérelt bean-ek természete
az allapotmentes session bean-ekéhez van a legkdzelebb. A legfeltiinobb kiilonbség az iizenet-

vezérelt bean-ek és a session bean-ek kozt hogy a kliensek nem interfészeken keresztiil férnek



hozza az iizenet-vezérelt bean-ekhez. Mivel indirekt €s aszinkron modon hivjuk 6ket igy nem
tartjak fenn a parbeszéd allapotat és a konténer 6sszegytijtheti 6ket hogy a bejovo iizeneteket
kezeljék. Az EJB 3.0 nem igazén terjeszti ki az el6z6 valtozatok képességeit de a

konfiguraciot egyszeriibbé teszi az annotaciok hasznalataval.

Kliens hozzaférés interfészek segitségével

Egy kliens egy session bean-hez csak a bean lizleti interfészében talalhatdé metodusok
segitségével tud hozzaférni. (Az ilizenet-vezérelt bean-ek nem interfészek segitségével
valositjadk meg a kliens hozzaférést) Az iizleti interfész definialja hogy a kliens mit 14t a bean-
bol, a bean tobbi része pedig el van rejtve a kliens el6l. A jol megtervezett interfészek
leegyszeruisitik a fejlesztését és a karbantartasat egy Java EE alkalmazasnak. Az interfészek
specifikéacio véltozatlan marad akkor a kliens kodjat nem kell atirnunk. A sesion bean-eknek
tobb tizleti interfésziik is lehet.

Mielétt elkezdjiik fejleszteni a bean-jeinket el kell donteniink hogy milyen fajta kliens
hozzaférést biztositunk hozzajuk. Ezek a kovetkezdek lehetnek: tavoli (remote), lokalis (local)

vagy web szolgaltatas (web service).

Tavoli interfész (Remote interface):

A tavoli interfész definidlja a session bean azon iizleti metddusait melyek az EJB konténeren
kiviili alkalmazasokbol érhetdek el. A tavoli kliens lehet egy web komponens, egy alkalmazas
vagy mas bean. A tavoli kliens szdmara az enterprise bean holléte 1ényegtelen. A tavoli

interfész egy egyszeri Java interfész melyet egy @javax.ejb. Remote annotacioval kell ellatni.

@Remote
public interface InterfaceName { ... }

Lokalis interfész (Local interface):

A lokalis interfész definialja a session bean azon iizleti metodusait melyeket mas bean-ek
vagy web komponensek hasznalhatnak ugyan abban az EJB konténerben. A lokalis kliensnek
ugyan abban a JVM-ben kell futnia mint az enterprise bean-nek hogy hozza tudjon férni. A

lokalis interfész egy egyszert Java interfész melyet egy @javax.ejb.Local annotacioval kell
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ellatni. Ha egy interfészhez nem adunk annotaciot akkor az alapértelmezetten lokalis lesz.

@Local

public interface InterfaceName { ... }

A bean osztalynak lennie kell legalabb egy lokalis vagy tavoli interfészének. A bean altalaban
implementélja ezeket az interfészeket, de ez nem kotelez6. Az EJB konténer altaldban
meghatdrozza hogy a session bean tavoli vagy lokalis-e abbdl kiindulva hogy milyen
interfészt implemental. A session bean osztalyunkat még el kell latni egy @javax.ejb.Stateful

vagy (@javax.ejb.Stateless annotacioval attol fiiggden hogy milyen tipusu a bean.

EJE Server

EJE Caontainer

EJB Home
1 Interface

EJB Client EJBE Eean

/\

EJBE Remate
Interface

Uzenet-vezérelt bean-ek:

Az lizenet-vezérelt bean-ek egy lizenet interfészt (message interface) implementalnak melyek
azokat a metodusokat definidljak melyeken keresztiil egy iizend rendszer (messaging system)
- mint a JMS - {izeneteket tud kiildeni a bean-nek. Az lizenet-vezérelt bean-ek egy vagy tobb
iizenet kézbesitd metodust implementalnak (pl. onMessage()). A konténer ezeket a
metddusokat hivja meg ha 0j lizenet érkezik. A bean osztalyt egy @javax.ejb.MessageDriven

annotacidval kell ellatni.

11



EJB Konténer:

Az EJB konténer egy szoftver ami implementdlja az EJB specifikdciot. Azért hivjak
konténernek mert egy olyan kdrnyezetet biztosit melyben az EJB komponensek 1éteznek. A

bean példanyok itt jonnek létre és konténer biztositja a tavoli és helyi elérésiiket.

EJB Contamer

client request

client

+—| Transaction Management
s—| Persistence Management

| Semurity Management

EIBContext, INDIEHC
— s

Bean

Callback Methads
=

EJB Containers manage
enterprise beans at runtime

Entitas bean-ek (entity beans):

Az EJB 3.0 specifikacio el6tt az entitds bean-ek egy objektum orientalt modellt biztositottak
mellyel a fejlesztok konnyebben tudtak létrehozni, moddositani vagy tordlni adatot egy
adatbazisbol. Az entitds bean egy adatbazisban vagy mas perzisztens tarhelyen 1évé adatot
reprezental.

Az EJB 3.0 specifikdcoval egy teljesen 1) perzisztencia technologiat tudunk hasznalni amit

Java Persistence-nek neveznek.
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4. Java Perzisztencia (Java Persistence)

A perzisztencia kulcsfontossagli a Java EE platformban. A Java Persistence APl egy
objektum/relacios leképezési technikdt nyajt a Java fejlesztoknek hogy kezelni tudjak a
relacios adataikat Java alkalmazasokban. A Java Persistence kiilon lett valasztva az alap EJB
specifikaciotol. Harom tertiletbdl all:

* The Java Persistence API

* Alekérdezd nyelv

* Objektum/relacidés metaadatok

Az entitas egy perzisztencia objektum. Az entitasok nem az el6zd verziokbol ismert entitas
bean-ek tovabbfejlesztései hanem inkabb egy teljesen 0ij programozasi koncepcid. Tipikusan
egy entitds egy tablat reprezentdl egy relaciés adatbdzisban és minden entitds példany
megfelel egy sornak a tablaban. Az entitasok altaldban kapcsolatban vannak mas entitasokkal
¢s ezeket a kapcsolatokat az objektum/relacidés metaadatok fejezik ki. Ezeket a metaadatokat
kozvetleniil beleirhatjuk az entitds osztaly forrasfajljaba annotaciok segitségével vagy kiilon
XML leiro f4jlt hasznalva.

Nem sziikséges EJB konténer vagy Java EE alkalmazéasszerver hogy futtassuk azokat az
alkalmazasokat melyek perzisztenciat alkalmaznak. A Java persistence API-t hasznalhatjuk a

Java SE kiadéasban, weben és EJB alkalmazasokban egyarant.
5. Java Database Connectivity (JDBC)

A JDBC egy szabvany Java API relacios adatbazisokhoz vald hozzaféréséhez mely elrejti az
adatbazis specifikus részleteket az alkalmazas eldl. A JDBC tartalmaz alapvetd funkciokat
adatbazishoz val6 hozzaféréshez ¢€s altaldban az SQL egy bizonyos részhalmazat. A JDBC
API interfészeket definial melyek fobb adatbazis funkcionalitasokat zdr magaba mint
lekérdezések  futtatdsa, eredmények feldolgozasa ¢és  konfigurdciés informaciok
meghatdrozasa. Egy adatbazis forgalmazo vagy egy harmadik fél irhat egy JDBC driver-t
mely olyan osztalyok halmaza amely megvalositja ezeket az interfészeket az adott adatbézis
vonatkozasaban. Egy alkalmazas tobb driver-t is hasznalhat.

A JDBC API legnagyobb része a java.sql csomagban talalhatdo (pl. DriverManager,
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Connection, ResultSet, DatabaseMetaData, ResultSetMetaData, PreparedStatement ). Mas

haladé funkcionalitas a javax.sql csomagban talalhato (pl. DataSource).

Java™ Application Client Maching (GUIL)

HTTF Bl CORBA, or other calls

Appleation Server Server Machine
Jave  Technolegy (Business Legic)
JOBC

JJ ﬁ % DBM3-proprietary protocols
I T I Databaze Servers

6. Eszkozok

6.1 Struts

A Struts egy nyilt forraskodu keretrendszer mellyel Java EE webalkalmazasok készithetok. A
keretrendszer a web alkalmazasok készitéséhez sziikséges infrastruktura nagy részét
biztositja. Rabizhatjuk magunkat a szilard tervezési alapelvek mentén felépitett, tesztelt kodra
ahelyett hogy hogy sajat megoldasunkat kellene megvaldsitani. A Struts a Model-View-
Controller (MVC) tervezési minta koré épiilt amely szétvalasztja a webalkalmazas kiilonb6zd
részeit, igy a kod karbantarthatobba valik. A Struts a web alkalmazéasokat szervletek és JSP
segitségeével épiti fel. Tobbfele mintat felhasznal: singleton, composition view, delegate.

Az Apache Struts 2 eredetileg WebWork 2 néven volt ismert. Néhany évig fliggetleniil
dolgoztak majd a WebWork ¢és Struts kozosség 0sszefogott hogy megalkossa a Struts2-6t. Ez

a Struts uj valtozata melyet egyszeriibben lehet hasznalni.
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Struts 2 Architecture ( HﬂpSEwIetF{equest> ,

| ActionContextCleanUp
| Other Filters (SiteMesh, etc)

FilterDispatcher

~
ActionMapper
~
Configuration invocation Tag Subsystem
Manager

HTML, Dojo, Forms, etc

Template )
JSP, FreeMarker, Velocity, EE)

Interceptor 3 -

Interceptor 1

%Hﬂpﬁerﬂeﬂ%espnnse)-

() servietFitters () struts Core () Interceptors () User Created

6.2 Hibernate

A Hibernate objektum-relacids leképezd (object-relational mapping - ORM) keretrendszer
amely lehet6vé teszi hogy a relacios adatainkat objektum-centrikus mddon kezeljik. A
Hibernate egy nyilt forraskodil szoftver mely a GNU Lesser General Public License alatt
terjeszthetd.

A Hibernate leképezd stratégidjanak koszonhetéen az objektum-orientalt sémankat
atkonvertalhatjuk adatbazis sémadra és vissza. Tartalmaz még egy SQL-hez hasonlo nyelvet:
Hibernate Query Language (HQL). Ezzel SQL-szerli lekérdezéseket irhatunk a Hibernate
adatobjektumai hasznélatdra. A Java osztalyok adatbazis tdblakhoz vald rendelése egy XML
fajl vagy Java annotaciok hasznalataval torténik. Amikor XML fajlt hasznalunk, a Hibernate

képes generalni forraskod vazat a perzisztens osztalyokhoz. Annotacidk hasznalataval ez

szlikségtelen.
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7. Alkalmazasszerverek

Az alkalmazésszerver egy komponens alapt termék mely a szerver kdzponti architektira
kozEépso rétegében helyezkedik el.
A Java alkalmazésszerverek a Java EE-0n alapulnak. A Java EE egy harom rétegli, elosztott
modellt alkalmaz. Ez a modell altaldban magéaban foglal egy kliens réteget, egy kozépso
réteget és egy EIS (Enterprise Information System) réteget. A kliens réteg lehet egy vagy tobb
alkalmazas vagy bongészo. A Java EE a kozépso rétegben helyezkedik el és egy Web
szerverbdl és egy EJB szerverbdl all. (Ezeket a szervereket konténereknek is nevezik).
Tovabbi alrétegek is lehetnek a kozépsoé rétegben. Az EIS rétegben taldlhatdoak a létezd
alkalmazasok, fajlok és adatbdzisok. Az adatbazisokhoz hozzaférni a JDBC, SQLJ vagy JDO
API segitségével tudunk.
Az ismertebb Java EE alkalmazasszerverek a kovetkezoek [7.3]:

*  WebSphere Application Server (IBM)

» Sybase Enterprise Application Server (Sybase Inc)

*  WebLogic Server (BEA)

* JBoss (Red Hat)

* JRun (Adobe Systems)

* Apache Geronimo (Apache Software Foundation)

* Oracle OC4J (Oracle Corporation)

* Sun Java System Application Server (GlassFish Application Server-en alapulva) (Sun

Microsystems)
* Glassfish Application Server.
* SAP Netweaver AS (ABAP/Java) (SAP)
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8. Példa Alkalmazas

A példa alkalmazasom alapjaul a JavaEE tutorial-ban szerepld Duke's Bank nevii alkalmazas
szolgal [4]. Annak a szolgéltatasait, funkcidit bdvitettem ki. A fejlesztéshez NetBeans 6.5
IDE-t, Glassfish V2 alkalmazasszervert és Derby adatbazis-kezeld rendszert hasznaltam. Az

altalam készitett kiegészitések a kovetkezoek:

1. Kiegészités:

A Kkliens alkalmazasban az Accountlnfo panelen beszurtam egy tablazatot mely az
adatbazisban levé Osszes Account-nak kiirja az Id, Type, Description ¢és Balance
tulajdonsagat. Ha kivalasztjuk a megfeleld sort akkor az Open gombbal meg is lehet nyitni az

Account-ot.
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File Edit

rCustumer info | Accountinfo |

Account Id: Open

Accoumt Description:

Accoumt Type: | | |

Balance:

Credit:

Beginning Balance:
Customers:

Accoumnt Created:

New Account Create Account Remowve Cancel

Account Actions

Customer Id: Add Customer to Account

Remove Customer From Account
Account ld Type Desription Balance

a0045 fdoney Market Hi Balance 1800.00
a006 Checking Checking 245832
s007 Credit Wisa -2THAT
s008 Savings Super Interest Account 59601 .35

Open
Messages

Megvalositas:

Az Account entitasban létrehoztam egy NamedQuery-t mely lekéri az Account tablabol az

Ossze rekordot:

@NamedQuery (name = "Account.GetAll", query = "SELECT a FROM

Account a")
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Majd az AccountControllerBean nevii enterprise beanben irtam egy metodust mely meghivja

az el6z6 NamedQuery-t €s az Account-ok listajaval visszatér :

public List<AccountDetails> getAccounts () {
//Visszatér az Osszes Account-tal

Debug.print ("AccountControllerBean getAccounts");

Collection accounts = null;
try {
accounts =
em.createNamedQuery ("Account.GetAll") .getResultList () ;
} catch (Exception ex) {
throw new EJBException (ex);
}

return copyAccountsToDetails (accounts);

}

A copyAccountsToDetails metddus az Account-ok listdjat atalakitja egy AccountDetails
segédosztaly példanyibol all6 listara. Ez a feldolgozast segiti.
A kliens alkalmazas egy osztalybol all: BankAdmin. Ide be van injektalva az

AccountControllerBean:

@EJB

private static AccountController accountController;

Beszartam egy JTable tablazatot melyhez sajat tabla modellt irtam beépitett osztalyként:

class MyTableModel extends AbstractTableModel{
List<AccountDetails> acc _det = null;
private String[] columnNames = {"Account Id",

" Type" ’
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"Desription",
"Balance"};
public MyTableModel () {
this.getDatal();
}
public void getData () {
acc_det = accountController.getAccounts();
}
@Override
public String getColumnName (int col) { return
columnNames[col];}
public int getRowCount () { return acc det.size(); }
public int getColumnCount () {return columnNames.length;}
public Object getValueAt (int row, int col) {
switch (col) {
case 0: return acc det.get (row) .getAccountId();
case 1l: return acc det.get (row) .getType () ;
case 2: return acc _det.get (row) .getDescription();
case 3: return acc _det.get (row) .getBalance();

default: return null;

}

2. Kiegészités:
A kliens alkalmazésban létrehoztam egy Uj fiilet Statistics néven ahol kiilonféle statisztikai

adatokat lehet megtekinteni.
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File Edit

( Customer Info | Accountinfo | Statistics

Customers Show

Mo. of customers: 3

City where the most customers are:

Cupertino

Accounts Transactions

MNo. of accounts: 5 Mo. of transactions: 76

Mo. of accounts hy type: Mo. of transactions of accounts:
Type MHo. Account D Transaction Ma.

Checking 2 a00a 12

Credit 1 a00a 32

Maney Market 1 007 27

Savings 1 0048 a

Total balance: 100835.7

Messages

A 'Show' gomb megnyomasara jelennek meg a statisztikak. A 'Customers' cimke alatt a 'No. of
customers' utan lathatjuk hogy mennyi ligyfél van a 0sszesen rendszerben. A 'City where the
most customers are' felirat alatt lathatjuk azt a varost ahol a legtobb tligyfél talalhato.

Az 'Accounts' cimke alatt a 'No. of accounts' utan lathatdo hogy 0sszesen mennyi szdmla van

nyitva a bankban. Alatta pedig egy tablazat talalhatd6 ami az egyes szamlatipusok szamat
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mutatja.
A 'Transactions' cimke alat a 'No. of transactions' utan lathatdé hogy eddig 0sszesen mennyi
tranzakcié ment végbe. Alatta egy tablazat mutatja hogy az egyes szdmlakhoz kapcsolédoan

mennyi tranzakci6 tortént eddig. A "Total balance' utam lathatjuk a bank egyenlegét.
Megvalositas:

Létrehoztam egy enterprise bean-t amely a kiilonbozo statisztikdkat szamolja. Ez a
StatisticsCounterBean. Ehhez a tavoli interfész melyen keresztiil elérhetdek a szolgaltatasai a

kovetkez6:

@Remote
public interface StatisticsCounter {
int customersNumber () ;
String mostCustomerCity () ;
int accountsNumber () ;
int transactionsNumber () ;
double totalBalance();
Map<String, Integer> noOfAccountsByType ()
Map<Long, Integer> noOfTransactionsOfAccounts();

public void init();

A 'customersNumber' nevli metddus a Osszes ligyfél szdmat adja vissza. A 'mostCustomerCity’
azzal a varossal tér vissza melyben a legtobb tigyfél talalhato. Az 'accountsNumber' a bankban
nyitott Gsszes szamla szdmat adja meg, a 'transactionsNumber' pedig az eddig végbement
Osszes tranzakcid szamat. A 'totalBalance' a bank egyenlegét mutatja, vagyis az 0Osszes
szamlan talalhaté pozitiv vagy negativ pénzmennyiség Osszege. A 'noOfAccountsByType'
metddus egy olyan Map-el tér vissza melyben a kulcs az egyes szdmlatipusok neve, az érték
pedig hogy a szamlatipusokbol mennyi van létrehozva. A 'noOfTransactionsOfAccounts'
szintén egy Map-el tér vissza melyben a kulcs a szamlak elsddleges kulcsa, az érték pedig azt
mutatja hogy az adott elsddleges kulcsu szamldhoz kapcsoloddéan mennyi tranzakci6 tortént.

Az 'init' metodus lekéri az Osszes szamlat, ligyfelet és tranzakciot az adatbazisbol a bean
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Szamara.

Az interfészt megvaldsitd bean pedig a kovetkezo:

@Stateless
public class StatisticsCounterBean implements

StatisticsCounter {

private EntityManagerFactory emf =
Persistence.createEntityManagerFactory ("dukesbank-ejb") ;

private EntityManager em = emf.createEntityManager () ;

private Collection customers = null;
private Collection accounts = null;

private Collection txs = null;

public StatisticsCounterBean() {

init () ;

@Override
public int customersNumber () {

return customers.size();

@Override
public String mostCustomerCity () {
Tterator 1 = customers.iterator();
Map<String, Integer> cityNo = new HashMap<String,
Integer>();
int max=0;

String maxcity="";
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while (i.hasNext ()) {
Customer customer = (Customer)i.next();
String city = customer.getCity():;
if (cityNo.containsKey (city)) {
int no = cityNo.get(city);
cityNo.put (city, no+l);
}
else/

cityNo.put (city, 1);

for (String s:cityNo.keySet ()) {
if( cityNo.get (s) > max) {
max=cityNo.get (s);

maxcity=s;

}

return maxcity;

QOverride
public int accountsNumber () {

return accounts.size();

@Override
public int transactionsNumber () {

return txs.size ()
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QOverride
public double totalBalance () {
double balance= 0.0;

Iterator i = accounts.iterator();

while (i.hasNext ()) {
Account account = (Account) i.next();
balancet+=account.getBalance () .doubleValue() ;

}

return balance;

@Override
public Map<String, Integer> noOfAccountsByType () {

Map<String, Integer> abt = new TreeMap<String,

Integer>();
Iterator i1 = accounts.iterator():;
while (i.hasNext ()) {
Account account = (Account)i.next();
if (abt.containsKey (account.getType())) {

String s = account.getType()
int no=abt.get (s);
abt.put (s, no+l);

}

elsef
abt.put (account.getType (), 1);
}

return abt;

@Override
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public Map<Long, Integer> noOfTransactionsOfAccounts() {
Map<Long, Integer> toa = new TreeMap<Long, Integer>();
Iterator 1 = txs.iterator();
while (i.hasNext ()) {
Tx tx = (Tx)i.next();
if (toa.containsKey (tx.getAccount () .getId())) {
long 1 = tx.getAccount () .getId();
int no=toa.get (1l);
toa.put (1, notl);
}
else/

toa.put (tx.getAccount () .getId (), 1);

}

return toa;

private void getCustomers () {
customers =

em.createNamedQuery ("Customer.GetAll") .getResultList () ;
}

private void getAccounts () {
accounts =

em.createNamedQuery ("Account.GetAll") .getResultlList ()
}

private void getTxs () {

txs =
em.createNamedQuery ("Tx.GetAll") .getResultList ()
}
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@Override

public void init () {
this.getCustomers() ;
this.getAccounts();

this.getTxs ()

A'getCustomers','getAccounts'és a'getTxs' metodus egy NamedQuery-t hoz létre

melyeket a Customer, Account és Tx entitdsokba irtam:

@NamedQuery (name = "Account.GetAll", query = "SELECT a FROM
Account a")

@NamedQuery (name = "Customer.GetAll", query="SELECT c FROM
Customer c")

@NamedQuery (name = "Tx.GetAll", query="SELECT t FROM Tx t")

A 'BankAdmin' nevii osztalyba beinjektaltam a bean-t:

@EJB

private static StatisticsCounter statisticsCounter;

Majd a 'Show' gomb megnyomasakor a kovetkez6 metddus fut le:

private void
showStatButtonActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt)

{

statisticsCounter.init () ;
this.noOfCustLabel.setText (statisticsCounter.customersNumber ()

+"") ,.

this.mostCustCityLabel.setText (statisticsCounter.mostCustomerC
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ity ()

this.noOfAcclLabel.setText (statisticsCounter.accountsNumber ()
+"");

this.noOfTransLabel.setText (statisticsCounter.transactionsNumb

er ()+"");

this.totalBalancelabel.setText (statisticsCounter.totalBalance (

)_I_""),.

Map<String, Integer> abt =
statisticsCounter.noOfAccountsByType () ;
Map<Long, Integer> toa =

statisticsCounter.noOfTransactionsOfAccounts () ;

int row=0;
for (String s:abt.keySet ()) {
abtTable.setValueAt (s, row, 0);

abtTable.setValueAt (abt.get (s), row, 1);

row++,;

row=0;
for (Long l:toa.keySet()) {
toaTable.setValueAt (1, row, 0);

toaTable.setValueAt (toa.get(l), row, 1);

row++,;
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9. Osszefoglalas

A Java Enterprise Edition nem az egyetlen eszkdz vallalati alkalmazasok létrehozasara, de
mindenképp az egyik legkézenfekvébb valasztds, hiszen szamtalan eldnye és lehetésége van
ennek a feladatnak a megoldéasara. A Java EE k6z0sség nagyon nagy az egész vilagon és
szamtalan angol és mas nyelvii dokumentacié all rendelkezésre, igy az elsajatitdsa igen
egyszerll. Ha mar tapasztalt fejlesztok vagyunk, akkor is akadhatnak olyan problémak melyek
hatraltatjak a munkénkat, viszont a forumokon vagy levelezdlistdkon gyorsan rabukkanhatunk
a hibara. Mas részrél a Java EE az ipar igényei szerint fejlodik igy korszerti megoldast

nyujthat a vallalatok szamara.
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