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,4 J e r  oerbreitetfte unter a llen  ^>l)^ftfalt[d)en A pp araten  ift 
u n ftre itig  ba8 S ljevm om eter. Söer in  jetziger S e it  and) m tr  
l)a lb w eg8 au f ä 3ü b un g  Slnfprud) m adjt, befitjt ntc^t nur ba8 
S n ftrum en td jen , fonbern er beobachtet and) bannt, beibeS wirb  
burd) bie @ infad)l)eit feiner $ e r fte llu n g , w eldje nu r w en ig  S o fte n  
oerurfadd  unb burd) bie @ infad)l)eit feiner 2 3el)anb lu ng , welche 
feinerlei Uebung im  23eobad)ten erforbert, m efentlid) erleichtert. 
2Biffenfd)aftlid)e S n ft itu te , in  welchen epperim entelle Slrbeiten  
auö gefu h rt w erben  foHen, fon n en  ba§ 3:l)erm om eter o o llcn b s  
nicht entbehren, M ufc eö bod) bei a llen  földjén U nterfuchungen, 
m ögen  fie nun  in  baS © eb ie t  ber fPhpfif ober (Sljem ie, ber 
M eteo ro lo g ie  ober ber @ eograpl)ie, ber 2 3o ta n if, ber S o o lo g ie  
ober ber m ebicinifd)en 3 )i8 c ip lin en  fa llen , in  erfter &inie gefragt  
werben unb fan n  babei, w en n  m an eS n id)t gu rtebttgen 3lnt= 
Worten ^w ingt, bie m ül)fam  erlangten  íH efultate la n g w ier ig er  
Slrbeiten gänzlich unbrauchbar machen. £>ätte bie m oberne  
epperim enteile sJ ta tu tw iffen fd )a ft n id)t für bie 3 u o erlä ffig fe it jener 
A n tw o rten  geforgt, a lő  fie ihre A rb eiten  b egann , fo hatte fie 
it)re jetzige £>öl)e n ie erreicht, unb baburd) ift baö T h erm om eter  
unter a llen  M efjap p araten  ber fPhpftf w oljl berjenige gew orben, 
welcher am  gen au eren  unterfud)t unb in  feinem  SBefen erfan n t  
w orben  ift.

@0 l)at e in  e ig e n tü m lic h e s  Sntereffe, gu oerfolgen , w ie  e8 
oon  ben erfteu rohen  A n fän gen  allm ät)lid) gu feiner jetzigen  
SBollenbung gebracht w orben ift. (58 mufj aber aud) febem , ber 
fid) jem als bie M i'tl)e nal)tn, ba8 Sn ftrum entd)en  unb feine  
S ö ir fu n g  eingehenber 3U betrachten, bie $ r a g e  aufgeftiegen  fe in ,



rote eS bod) m öglich ift, m it ihm  SÖScirme ju  m effen , ba eS ja  
nur b ie 2luSbel)nung ein es Ä örperS beobad)ten läfjt. D ie  8et)r= 
büd)er ber fPhhjif pflegen ^ eíe $ r a g e  n íd)t aufeum erfen, ge= 
fchroeige beim  3U beantworten, ebenfom eitig gel)cn fie au f bie 
© efchidde beS S ^ erm om eterö  ein . $ u d )  ein  britter fPunft oon  
oorw iegeitb  praftifd)ec SBebeutung, bie M ö g lid )fe it  ber P r ü fu n g  
ber T herm om eter, mirb feiten  bort berührt unb bod) liebe fid) 
burd) 5ßerödfid )tigung beffelben eine g ü lle  o o n  ^Beobachtungen  
fpecieH für bie M e te o r o lo g ie  oerw enbbar machen, meld)e jebit 
gan^ oerloren gel)en, m eil fie nid)t ju  paffettbcn S tu n b e n  unb  
n am en tlid ) n id)t m it richtigen T h erm om etern , b. t). m it fold)eu  
bereit 9tefu ltate m it benen anberer ü b erein ftim m en , angeftellt 
merbett. 9 tu n  ift eS nid)t gar jd)toer ein T herm om eter in  ent* 
fpred)enber S te ife  ju  b erich tigen ; m an m ub eben nur b arau f  
a u fm erffam  gem acht m orbeti fe in , bab bieő nßtl)ig unb bie 
A n le itu n g  erhalten haben, w ie  eS 31t m ad)en fei.

SDiefe brei f r a g e n  follctt int $ o lg c n b en  ausführlich  bel)anbelt 
m erben. 3w ang(ofeften  unb einfad)ften  gelangen  m ir 311
il)rer ^B eantw ortung, w enn m ir bie © efd)id)te ber (Sntw icflung  
beS T herm om eter^ oon  feiner © rfinbung an begim tenb b is auf  
bie neuefte S e it  üorfül)ren uub an paffenber S t e l l e  baS ©rforber*  
licpe h i^ u fü g e n .

sJtid)tS bem eift fo fd )lagenb, m ié fel)r ben 5Raturmiffen'' 
fdjaften gefd)id)tlid)er S i n n  ttod) im m er m an gelt, a ls  bab trots 
ber abfd)liebenbeit A rbeiten  oon S B o h lw ill1)  unb 33urcfl)arbt2)  
m an  im m er nod) u id)t einfet)en tóid , bab n id)tber^>otlänber D reb b el, 
fonbern bab © a li le i  baS T herm om eter erfunben  l)cd.3)  ö e tr a d )te n  
m ir 3unachft bie h ierfür fpred)enben ß eu g n iffe ! 311S fold)e treten  
nnS in  erfter IHnie bie ^Briefe en tgegen , w eld)e ein © a lite i  be= 
freunbeter oenetian ifcher © b elm a n n , S a m e n s  S a g r e b o , m it il)m  
mechfelte. 2tm 9 . M a i  1 6 1 3  fchreibt S a g r e b o  an ben $ r e u n b :  
„ D a S  S n ftru m cn t 3ur M effu n g  ber 3 9ärm e, m eld)eS oon  3 h nen  
erfunben  ift" u . f. m .4)  unb unter bem D a tu m  beS 1 5 . M a r 3
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nod) p räcifer: „SDa, tüte © ie  m ir  fd)reiben, unb id) aud) gu= 
uerfid)tlid) g lau be , © ie  ber erfte B er fe r tig e r  unb CSifinber (De§ 
B nftrum enteS  gur £ em p era tu rb eftim m u n g ) getoefen f in b , fo 
glaube id), baff bie B n ftru m en te , welche oon 3 l)neit unb  3 l)ren 
oortrefflid jen  Z ü n ftlern  gem ad)t loorben finb, m eit bie m einen  
übertreffen" u. f. m .5)  33on ben A n tw orten  auf biefe B r ie fe  
ift iool)l fe in e  erhalten , loenn  n id)t ein  in  © a l i le i’8 Sßerfen, 
ioeld)e 1744 in  fPabua erfd)ienen , befinblidjeS F ra gm en t baö 
(Soncept eineg földben ift. 2)a 8 ift aber nid)t um oal)rfd)ein lid ), 
ba in  bem felben ber H erg a n g  im  Sl^erm om eter gu erflären  oer= 
fud)t m ir b .6)  SBcnn nu n  aud) biefe ^Briefe nod) nidbt a u 8= 
reichen, bie P r io r itä t  © a l i le i’8 gegen ü b er SDrebbel aufredrt gu 
erh a lten , fo w ahren  fie il)m  biefelbe bod) oor ein em  anberen  
^ reu nb e © a g r e b o ’8, bem m an bie © rfin bu n g  beS £ t)erm o m eter8 
auch gugefebrieben l^at, oor  bem b a m a lig en  fprofeffor ber 9lna*  
tom ie in fPabua, © a n c to r iu S . 2 )ie fer  h flt ü b r ig en s, o b iool)l er 
b a8-£ l)er m o m ete r , guevft gu w iffen fd jaftlid jen  Broecfen, fo g. 33. 
gur 33eftim m ung ber K örpertem peratur oon  F ieb erh a n fen  oer* 
m enbete, felbft n iem a ls  Slnfprud) a u f feine (Srftnbung gem acht, 
erft fpätere 3 eiten  finb für il)n  eingetreten . 2 )a 8 3 al)r, in  
tocld)em  ber groffe F loren tin er  baS ST^ermometer guerft hetfteH te, 
ift a u s  biefem  B rieftoech fel n id)t gu beftim m en , iool)l aber er» 
g ieb t eS fid) auS B io ia n i ’S B io g r a p h ie  © a l i l e i ’s . 2 )er SieblingS*  
fd)iUer beS (SntbecferS ber ^ enb elgefetje  nen n t bafür baS 3 a l)v  
1593 unb bam it ftim m t aud) bie B e m e r fu n g , welche ber fPater 
(Saftelli in  einem  an ben K a rb in a l (Sefarin i gerid)teten © d)reiben  
m ad)t, überein , bah bereits im  B ahre 1603 © a lile i ben therm o*  
m etrifchen B erfu d ) feinen 3ut)örern  oorgefül)vt habe. 3 )ie  33e= 
d)reibung ber l)íeráu angem enbetcu  A pparate pa^ t g en au  a u f

d iejen igen , welche alő oon  © a li le i  l)errül)renb nod) im  Museo
di G a li le i  in  F lm ^ á  aufb ew ah rt w e r b e n .7)  @ in © laSgefäf)
oon  ber © röfje eineS ^ ü h n ere ieS  m it einem  un gefähr gWei © p a n n e n  
lan g em  9 io l)r  oon  ber S ß eite  eineS ® tro l)l)a lm eS , w irb  baS
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sRofyr nad) unten  in  ein © e fä §  m it S öaffer g e t a u f t ,  nacfybem 
bie £ u ft  in  il)m  burd) © rm ärm en m it ben .fpänben oerbünnt 
m orben ift. 3) ie  beim  $ b fü l)lett erfolgenbe 3 ufflntm engiel)ung  
ber Suft, lä § t SBaffer in  bag 3tol)r fteigen , meld)eS bann burd) 
abmechfelnbeS © te ig e n  unb g a lte n  ein  © rm ärm en ober © rfa lten  
ber ß u ft im  © efäffe gu erfennen giebt.

SBenn m a n  nun  aud), m ie cS aud) m irflid ) gefd)el)en, an  
ber B u u erlä ffig fe it beS uon 33iü ian i a bgeftatteten  33erid)teS  
gmeifeht m otlte, fo ift bod) bie £ l)a tfa d )e , baft ©afteQ í b ereits  
1 6 0 3  ben tl)erniom etvifd)en 23erfud) gefet)en l>at, o oü ftän b ig  ge= 
n iígeitb , unt bie 2lnfbrüd)e, m eldje für 3)rebbel erhoben mcrben, 
guritcfgum eifen. Um  bíefen l)at fid) ein  c igentl)üm ltd)e8 © em eb e  
non © a g e n  geb iíbet, m eld)e m an  in  unbegreiflicher S öeife  im m er  
m ieberl)ßlen l)ort. ÍDa^tt m oűen  m ir n id)t bie fonbevbare 33el)aup= 
tu n g  redjtten, meld)e ÍD a len cé8)  in  bie 2ö iffen fd )a ft eingebürgert 
h at, baff SDrebbel ein  33aiter auö S llím aa r gem efen  fei. © on b erb a r  
in  l)el)em © ra b e! 2)entt biefer 53auer fan n te  feinen  SlriftoteleS  
fo gu t, mie ber gefd)ultefte © eieh rte , m ar © rgiel)ct Der © ö l)n e  
Ä a ife r  gerb ina n b  I I .  unb oerbracbte ben 2lbenb feineS hebend  
am  £ o f e  beS Ä ö n ig S  S a fo b  I I .  nun Gsnglanb unb m enn er 
feine 33üd)er in  t>oITänbifd)er © brache fdjrieb, fo fo lg t barauS  
nod) n id)t, ba§  er beS Satein ifchen n id)t m ächtig m ar. 2öol)l 
aber finb in  baS © e b ie t  ber © a g e  bie SSerfe 51t nerm eifen, 
m eld)e 2)rebbel l)in terlaffen  l)a ^en f°N lm & welche fein er an  
ben D r .  Ä ie f le r 9)  in  Bonbon üerl)eiratl)eten  £ o d )ter  eine be= 
geifterte üßerfünbigerin fattben . @rgäl)lte biefelbe bod) Seibnigen , 
baf) ihr 33ater in  ein em  £ a u d )erfd )iffe  grobe © trecfen  unter  
bem  SBaffer ber Sll)em fe gurücfgelegt unb bie babei gttm 3ltl)m en  
n ß th ig e  S u ft m ittelft einer uon il)m  erfunbeneit £ m in teffen g  
heroorgebracht t>abe, oerbrcnnettben 9llfo l)o l, m ie £eibn ig  nad) 
bem  © ta u b e  ber © t)em ie feiner B eit nerm utl)ete. © bcnfo  foUte 
ber S öunberm ann  baS 30Ritrofiop, baS SLljermometer unb fo 
m anches 2lnbere erfunben t^ben .

(474)



<Da n u n  aber baö 33ud), in  m eld)em  ber betreffenbe 2lpparat  
juerft beschrieben ift , 1 6 0 4  e r fd )ie n ,1 0 )  fo fetjt baő T )atum  beS 
obenerm ät)nten 33rtefe8 oon (Saftcfli bie P r io r itä t  © a lile iS  arthcr 
S t e i f e t ,  «pinju fo m m t nod), bah SDrebbel gar nicht e in m a l 
ein T herm om eter fyat fon ftru iren  m ellen, a lő  er ben ^ a lő  einer  
m it S a ft  gefü llten  Oietorte unter SBaffer taud)te, bie £ u ft  burd) 
(Srm ärm en in  SBlafen ^um T t)e il barauö entm eichen lief) unb  
nun  beobachtete, bah nad) bem (Srfalten  ba§ G a f fe r  in  b ie  
Oietorte ftieg . T)iefer SBerfud) follte nu r je ig en , bah bie S u ft  
burd) bie 2ö ä rm e a u 8gebel)nt m irb, ber © eb a n ien  aber, biefe 
2 luőbehnung, m ie eö sP orta  bereits 1 6 0 3  oerfud)t batte, §u m effen  
ober gar ju r  23eurtl)eilung uon T em p eratu ren  gu benu^en , mirb  
nicht a u 8gefprod)en. © her i[t e8 m öglich, bah SDrebbel in  fei* 
nem  A pparate, ber baö Sükffer fortm äl)renb balb £ in [d )lü r fte , 
balb  m ieber herauSgab , ein  p erp etu u m  m obile gefel)en l)at.

Um  oolle  S lu ffläru ng  31t g eb en , l)at S B oh lm iU 1 1 )  gum  
Ueberflufj in  feiner bereits erm ähnten 2lrbeit fle^eigt, m ie bie 
® a g e , bafe T)rebbel baö T h erm om eter erfunben l)flbe, tu  bie 
L iteratur gefom m en  ift. 3 m  3 a l)re  1 6 2 4  h atte  e in  fran^ofifcher 
fPhbfifer, ber ^ a te r  £eured)on , unter bern T ite l  Recréations 
mathématiques ein 23ud) h erauögegeben , meld)eö bem SBiffenS* 
bebürfnih feiner S e i t  en tgegen fa m , inbem  e8 bie (grrungenfchaften  
ber fPbbfi? unb 50iatl)em atif in  $ o r tn  oon  2lu fga b en  unb bereu 
2 lu flofu n g  brad)te. T>aS 23ud) fanb benn aud) fold)en 2 ln !lan g ,  
bah eé fel)r balb ín  ba8 £ o lIä n b iid )e , 2 )eutfd)e, @ uglifd)e unb  
£atein ijd)e iiberfetjt m ürbe. T )ie beutfd)e U eberfejjung, meldje 
1 6 3 6  @ d)m enter unter bem T ite l:  sJ)iatl)em atifd)e (Srquicfftunben  
h era u őg ab , ebenfo m ohl m ie bie englifche unb hodänbifche 
fd)líehen fid) bem  O r ig in a l  auch ín  ben baő T herm om eter be* 
hanbelnben  2lb [d)n itten  eng an , bie late in ifd )e bagegen th u t bieS 
nicht. Olid)t etm a, bah it)* U rheber ber „lutl)erifd)e T l)eo logu ö  
unb @rt3*fPriefter 3U tforid)" Ä a fp a r (5n8, e in  5üiann, ber fid) 
vielfach com pilatorifch m it S3üd)erfd)reiben b e fd )ä ftig te , bem
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frangßfifcfyen O r ig in a l, gu beffen 33enutjung er fid) fveütd) nirgettbg  
befennt, neue © eb a n fen  ober 23erfud)e gugefügt tyatte, er über* 
fetjt aber bie U eberídjrift eitteg 9lbfd)nítteg  in  £eured)ong 23ud); 
„Da thermométre ou instrument pour mesurer les degrez de 
chaleur ou de froidure qui sont en l’air“ fo, baf) [te in  beüt* 
fd)er Ueberfetjung la u ten : „33on bem Htyerm om eter ober bem  
íDrebbel’fcben S n ftru m en te , m it  beffen £>ülfe bie © ra b é bér 
S öarm e unb bér t e i l t e ,  meld)e in  bér £ u ft  finb, erforfd)t merben."  
@ o tritt in  biefem  23ud)e gunt erften 9Jtale SDrebbel al§ ©r* 
finber bég £ l)erm o m eterg  a u f unb eg laftt fid) nacfymeifen, bafj 
aug il)m  bie irrtl)üm lid)e 23el)auptung gunad)ft in  ID alencé’g 
erm ähnte © d )r if t  ü b etg ín g , non ba aber im m er m eiter verbreitet 
m orben  ifi.

Seiber» ift eg, m ié m ir bereite fafyett, nocb n íd)t gelun g en , 
rid )tige $ n fd ja u u n g e n  über bie © rfin b u n g  beö £ l)erm o m eterg  
gut a llgem ein en  S lnerfennung gu b rin gen  unb n a m en tlid ) fd)eiut 
eg nőd) lan g e bauern gu foKen, big íD rebbet’Ö 2ln fprüd)e enb* 
g ü ltig  b efe itig t finb. üBőUíg gurüdfgemiefen m ürben bagegen  bie 
Slnfprücbc gmeier anberen ^)l)i)fifer, bie freilid) au f gang un* 
f ix e r e r  23afiő rul)ten , bie 5lnfprüd)e bég (Sitglanberő fftobert 
g lu b b  unb bég íDeutfd)en £ )tto  von  © uericfe. 3)a  m ol)l jetjt 
niem attb  mel)r fie für ©rfinDer beö Slberm om eterg l)ä lt, fo ift  
eg n idjt n ö tl)ig  a u f il)re Slnfprüdje ncifyer eingttgefyen unb m ir 
bürfett S B ol)lm ill’ő unb 23urd l)arbt’g S ie fu lta t gu bem unfrigcn  
m achen, bafj © a lile i  unb nur © a li le i  bag Slfyermometer er* 
funbett l)at.

h ie r m it  ftim m t benn aud) ü b erein , baff a lle  £ l)erm om eter  
bér [páteren S e it  au f bag © a l i le i ’fdje gurűtfgefüfyrt m erben  
mi'tffen, fogar bagjen ige, meícfyeg je^t ttod) unter bem t a r n e n  
bég belgifdben ober üDrebberfd)cn £ l)erm otneterg  befan n t ift. 
íD agjen ige mag © d jm en ter12)  nad) fíeured)on m ittl)eitt, geigte  
allerb in gg  in fofern  eine 9lbm eid)ung von  © a l í l e i ’g A p p arat, alg  
bag ftrol)l)alm bicfe u n ter bet í fu g e l  befinblid )e f)tol)r l)erum*
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g eb oten  unb gu einer H eineren  K u g el a ttfgeb lafen  m ar, melche 
gitr 9 lu fnal)m e ber S p e r r f lü f f ig fe it  b iente. SDiefe S lnorbnung  
gew äh rte ben 33ortheil, baf) bag 3 n ftru m en td )en  oor einem  m it  
einer © fa la  üerjetyenen 23rett befeftig t itnb au f b iefen  ber (S tanb  
ber g lü ff ig fe it  abgelefen  merben fon n te. „ S d jo n  oor 1 6 3 6  oer* 
ftanb m an,"  m ie uttg @ d )m en ter1 3 )  m itth e ilt , „bie K u gel unb  
fRol>re bergeftalt gufam m en gu paffen, baff bie flü ffig e  M a te r ie  
oom  (S om m er gum h i n t e r  bie gange Olötjre burchlief." 2 )a §  
m an eg t^ier trot} biefer Slbänberung unb ber S u fitg u n g  ber 
S f a l a  m it bem @ a li(e i’fd)en S ,l)erm om eter gu tí)un l)at, be* 
m eifen aber b ie A u fg a b en , bie © dem enter nach iíeitred)on bem  
2:l)erm om eter gum eift. „ S o  m an n u n ,"  fagt e r ,14)  „biefe 
oerenberung burd) gal)l onb grab abth eilet, gum  ©jcempel in  
8 ttyeil m it ben fph ito fop l)i8, ober in  4  m it beu M eb ic ig , folcper 
tíjeit jeben m iber in  8 tt)eit, betom m et m an 6 4  grab , onb burd) 
bib M it te l  főnixen fie n it a lle in  on terfd )e ib en , in  m e ld e n  grab  
bag Sßaffer M o r g e n g , SlbenbS onb gu M it ta g , ja gu jeber ftunb , 
auff ober abfteigt, fonbern aud.) om b lo ieo ie l grab ein  S a g  fä lter  
ober m ärm er a ls  ber anber: M a n  fan  Dergleichen bie grofte 
<£Hj3 onb K ä lte  eineS 3 a l)rg  m it bem anbern. M a n  fan  m iffen  
om b lo ieo ie l © ra b  eine K am m er ober anber © em ad ) m ärm er  
a ls  bag anber. 3>aburd) fan  m an ein © em ach, in  einerlei) K ä lte  
ober Sßärm e erhalten  unb gefd)iet)et, m ann bag S öaffer a llem eil 
in  einem  grab b leibet. M a n  fa n  letd id) u r t e i l e n  oon  onter* 
fd)ieblicber £ )ii3 ber l ie b e r  onb anbern  K ra n k h eiten ."  Sßenn  
m ir h iera us gunäd)ft gu entnehm en l)ßben, bab m an  m egen ber 
angubringenben © fa la  fd)on bam atg in  M ein un g go erfch ieb cn h eiten  
geratl)en  mar, fo erinnern  biefe S3orfd)riften fo fel)r an © a n cto r iu g  
S 3eftrebungen , bab m an  beibe m ol)l in  SBerbinbung bringen  
unb fo bag S n ftru m en t ber © rqu ik ftunben  a u f © a l i le i  gurücf* 
fü hren  barf. U ebrigeng h örte bieg belgifdhe S h erm o m eter  auch 
fel>r balb auf, a ls  SB ärm em effer oerm enbet gu m erben. 5öiel* 
m ehr b en u tze  m an  eg fpäter —  unb benuijt eg auch m ol)l noch
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—  alg B a r o m e te r , w ag  gang g u t geht, w en n  m an eg in  einem  
fRaum e, beffen T em p eratu r im m er g le id )m äh ig  bleibt au fh ä n g t.

T )iefe hoppelte fB erw enbbarfeit beg 2lpparateg tt)at aber 
feiner 33raud)barfeit a lg  T h erm om eter nur gu fel)r Slbbrud). 
,£nng bod) bie Shtgbehm m g ber abgefpevrten £ u ft feinegioegg  
a lle in  non ber T em p eratu r, fonbern ebenfo non ber 2lbnal)m e  
beg SBarom eterftanbeg ab unb u m g e f e t y r t .  © in  © te ig e n  ber 
F lü ff íg fe it  ín  bem  engen fRol)re fo n n te  bem nad) ebenfo 3lb* 
fü h lu n g , w ie  fteigenbeg ^Barometer bebeuten. l i e f e r n  U ebeb  
ftanbe m uhte a lfo  nor a llen  SDingen abg eh olfen  w erben, w en n  
ber A pparat toirflich ben ß w ecf erfü llen  fotlte, ben m an non 
ih m  oerlan gte. 2 )a g  gelan g  bem  frangőfifd)en 2lrgte S e a n  fR ep15)  
einfach baburdj, bah er ben © a l i l e i ’fdjen A p p ara t um fel)rte unb  
anftatt bnrcl) bie S lugbepnung ber S u ft bie S lenberungen ber 
T em p eratu ren  a ngeb en  git laffen , er piergu nunm ehr bie 2lug= 
behnung beg Sßafferg benutgte, w eldjeg bie Jbugel fudenb  nod) 
in  bie fRöhre reichte. © r m ad)te a lfo  bag G a ffe r  gur therm o*  
m etrifd)en © u b fta n g . 9lm  1. S a n u a r  1 6 3 2  tl)eilte er feinen  
33orfd)lag an  ben eifrigen  V er m ittler  ber w iffen fcpaftlid jen  Gor* 
refponbeng, welche bam alg  bie B eitfd jriften  erfeigte, an  ben fPater 
sJRerfenue m it unb fRep oerb an ft m an  bem nad) bie F orm  beg 
T l)erm om cterg , welcpeg fpäter ben fRamen beg F lo ren tin er  Tl)er= 
m om eterg erl)ielt.

© in ftw e ile n  freilid ) fel)lte bem felben nod) bie für bie 23eob= 
ad)tu n gen  n otl)w en b ige B u o erlä ffig fe it. T)a fRep bag fRol)r 
oben n id)t fcpliehen m olite, fo m uhte m it ber B e it  bie F lüffig=  
fe it  nerbam pfen unb ipr © ta n b  baburd) im m er niebriger w erben, 
^pereinfallenber © ta u b  aber m uhte bie £ )berfläd)e befchmutgen 
unb bie 5 lb lefung unfid)er m achen. 3 )ie  Bfree, beiben Unguträg*  
lid )fe iten  baburcp abgul)elfen, bah w a n  bag fRopr oben unter  
Slugfd)luh ber Su ft fdjloh, w ürbe erft n iel fpäter im  @ d)oohe  
ber berühm ten Accademia del Cimento g e fa h t, gu welchen für 
bag 3ahrgel)ttt 1 6 5 7 — 1 6 6 7 16)  unter bem @d)uige beg b r in g en
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£ eop o lb  oon l e b t e t  bte © cen ter © a l i le i ’ő bel)ufő 2íu ő fü l)ru n g  
experim enteller A rbeiten  ju fam m en getreten  w a ren , unb ^w ar ge* 
l)orte jene 3 bee, w ie  bte A fa b em ifer  ntc^t anberö w u ß ten , bem  
33ruber SeopolbŐ , bem regterenben © r o ^ e r j o g  g erb in a n b  I I .  
üon T o ö fa n a , welchem  bie SBtffenfcijaft nod) mattd)e embere 
fd)one © rfin b u n g  o erb an ft. g erb in a n b  erreichte ben lu ftleeren  
SBerfdjlufj beö A pparateö  einfad) baburd), baf) er bie in  il)tn  
befin blid )e  g lü f f ig fe it  fo lan g e fieben lief), bíő it)r D a m p f  alle  
über il)r oorfyanben gem efene S u ft m itg eriffen  l)atte unb bann  
baö fRol)r m it ber ^Dtl)ro^rfIam m e gufcbm olg. © in e  gugefügte  
© la la  aber m ad)te baö S n ftru m en t fü r bie ^Beobachtungen  
braud)bar.

D ie  A u fgab e, eine földje © la la  gu erhalten , befd)äftigte in  
näd)fter S e it  alle, w eld)e fid) m it ber SSeroollfom m nung beö 
T h erm om eters abgaben . O b w o h l m an  fie in  äl)n lid)er 2B eife, 
w ie  bei SJiaaff unb © ew id )t, burd) A n fertig u n g  eineö Urtt)ermo= 
m eterő, e in es m it gw ecfm äfdger T l)e ilitn g  felbftänbig oerfel)enen  
S n ftru m en teö , m it bent m an  a lle  attbertt oergltdj, l)atte erhalten  
fßnnen , fo fd)lug m an  bod), w ie  m ir auö i*eured)on gefel)en
l)aben, oon  »orn l)erein  ben ra tion elleren  2 8 e g  ein, gw ei unter  
a llen  U tnftänben unoeränberltdje T em p eratu ren  aitfgufud)en, beibe  
a u f bem  T i)erm om eterrol)re 8U oergeidjnen unb ben Oiaunt gwi* 
fd)en beiben in  eine beftim m te A n ga l)l gleicher T l)etle 31t tl)e ilen . 
D ie  SCRitglieber ber A c c a d e m ia  d e l  C im e n to  fo lg ten  gunäd)ft 
bem  23eifp iel ber $ P b M ° P b en unb ber 9Jiebiciner, inbent fie 
eb en fa lls  bie S B in terlä lte  unb © o m m er w a r m e  a lő  fefte p u n ite  
annal)ntett unb ben Scannt gw ifdjen  beiben in  8X 10 =  80 ober 
4 X 10 =  40 T l)eile  tl)eilten , im  elften  g a t le  aber noch e tw a  
20, im  gw eiten  e tw a  10 biefer T l)e ile  unter ben a ls  2Binter=  
feilte begeidm eten $Punft trugen . D a b e i  en tg in g  eö il)nen  nicht, 
w ie  fel)r ber SBertb biefer @ intl)eilu n g  oon  ber präcifett S3e= 
ftin tm uitg  ber T em peratur, w eld)e alő S B in terfä lte  ober © on tm er*
w ä rm e gelten fü llte , ab b in g . © ie  fu g te n  bie frühere D e f in it io n
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gu »erbeffern, inbem  fie jene a lő  T em p eratu r bég @ d)neeg ober 
(Stíeő bet ftärfftem  F rofte , biefe alő b iejen ige feftfepten , melege 
m an im  K örper uon Ä ü l)en  unb .fpirfdjen beobachtet. 3)a[j ber 
© d )m elg p u n ft beő (Sífeg ftetö biefelbe T em p eratu r hatte, fanben  
fie ebenfallg  unb beftin im ten  ihn a u f 1 3 |  © r a b 17)  ber wen ben  
ÜRebicinern übernom m enen  © fa la .  (Snblid) benutzten fie eine 
brüte © fa la ,  meld)e bet ber © om m erm ä rm e bie 3 a l) l  4 0 0 , im  
frierenbeit SBaffer 1 4 0  geigte. SBebenfeu m ir n u n  aber, m ie 
m enig  conftan t bie gu © ru n b e  liegenben  T em peraturen  m aren, 
fo mirb m an  fich ber 2ln fid )t faunt ermeljren fön n en , bafj bie 
T herm om eter ber F lo ren tin er  S lfabem ie einen üBergleid) m it beit 
unfrigext nicht augl)alten  bürften unb bafür fprechen aud) bie 
bitteren  Ä ta gen , m eld)e ber JpaUer fProfeffor (Shriftian  Söolff 
über e in ige T h erm om eter führte, bie er atiö Floreng erhalten  
hatte.

(Sin glücflid)er B itfa ll l)a* unö inbeffen  in ben © ta u b  ge= 
fetg t, bie SB ärm em effer ber A c c a d e m ia  del C im e n to  auf il)re 
© ü te  gu p rü fen . 1 8 2 9  fattb S lntinori unter a lten  © fag )ad )en  
in  einem  DJiagagine in  F l^ e n g  eine 2lngal)l berfelben m ieber a u f 
unb übergab  fie 8 ibri gur P r ü fu n g . 5 )a g  S te fu lta t  mar ein  für  
bie S lfab em ifer überrafdjenb g ün ftigeg . 3)er  © d )m clg p u n ft beg 
(Si)eg la g  in  ber T t)at auf 1 3 £  unb a lg  bie oon ihnen  aug fed)ggel)n= 
jäh rig en  ^Beobachtungen erm ittelte m ittlere 3 a l)reg tem p eratu r non  
F loreng burd) 33ergleid)ung ber alten  unb neuen  T h erm om eter  
nad) © ra b e n  ber letzteren auggebrüeft m ürben , ergab fid) ber 
näm liche ä ö e r th , m ie ber aug ben ^Beobachtungen im  jDbferoa* 
tó r iu m  ber from m en  © (h u le  in  Floren^ m ährenb ber B ahre  
1 8 2 0  —  3 0  a bgeleitete . SDie U ebereinftim m ung m ar fo gvof), ba§  
S ib r i barauö fd)lief)en gu bürfen g la u b te , ba§ in  ben lebten  
gm eil)unbert 3 al)ren bag Ä lim a  non F loreng fid) n id)t geänbert 
h a b e 18) .  3 ) a eg unm öglich  ift, fo gu t ftim m enbe T h erm o m eter  
m itte lft  ber oben angegebenen  ö ie l gu m enig conftanten Tem =  
peratnren  gu erh a lten , fo m üffen  bie 2lfab em ifer  beim  A u fträ gen
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it)rer © fa lé n  fid) notl)W enbig nod) eineg anfceven £ )ü lfgm iite lg  
b eb ien t l)aben unb bieg fan n  fein  anbereg gew efen  [ein , a lg  b ie  
V e r g le id p n g  il)rer tl)e r m o m c te r  m it einem  einzigen  O r ig in a l»  
a g a r a t .  S ö o lff’g K la g en  aber m eint L a m b e r t19)  fo erflären  
gu m uffen , baff bam alg , w ie  and) nod) lan g e  nad)l)er, eg l)aupt» 
fäd)lid) S ta lie n e r  w a r e n , w eld )e fid; m it ber V er fer tig u n g  non  
t l)erm p m eter u  unb V a ro m etern  abgaben  unb biefe von  © ta b t  
gu © ta b t  gum  V e r la u f  a itgboten . © o ld ie  unb n id)t non ber 
5 lfab em ie oerfertig te w erbe SB olff erhalten  l)aben; biefe feien  
n atü rlid ) entfernt n id)t m it  ber © o r g fa lt  unb bem S e ita u fw a n b , 
w eld)e eine genaue V c r g le id p n g  erforb ert, l)ergefte(lt gew efen , 
w ie  eg bie t e r m o m é t e r  ber S lfabem ie ol)ite S w e ife l  w aren .

Sßenn nun  aud) bie T O g lie b e r  ber A c c a d e m ia  d e l C im e n to  
bie te m p e r a tu r  beg © d jm elg p u n fteg  beg @ifeg b eftim m t l)abenr 
fo l)aben fie bod) nod) feinen  U nterfd)ieb gw ifdjen ber Unoer»  
änberlid )feit feiner te m p e r a tu r  unb il)rer © o n n e n w ä r m e  unb  
S B interfa lte  g e m a l t ,  an  eine conftan te te m p e r a tu r  fteUten fie  
fllfo nod) fe in e l)ol)en ^ orb eru n gen  unb bod) m ad)te er ft bie 
V en u tju n g  foldjer bie fperftellung ü b erein ftim m enb er tt)erm o »  
m eter an oerfd)iebenen O rten  m öglid ).

2)afj m an bieg balb genug rid )tig  erfannte, b ew eift bag @ ud)eit 
nad) einer fo lg e n , w o o o n  w ir  bie g o lg e g e it  erfü llt feljen. 1 6 8 8  
glau bte fie © a le n c é  gefunben  31t fyaben20 )  in ber ß ä l t e  ber il uft, 
Wenn eg a n fä u g t 31t frieren  unb in  ber S öa rm e ber V u tter  beim  
V e g im te  beg © d )m e l3eng. £ )en  fRaum 3Wifd)en beiben w o llte  er 
in  20 t l ) e i le  tl)eilen  unb oon  bem  m ittleren  f ü n f t e  ber ge» 
m ä ß igten  SBärm e 10 © ra b  nad) oben unb ebenfo otele nad) unten  
g ä lte n . 2lber and) íD a len cé  w ar m it feinen S lnforberungen  an  
eine conftante te m p e r a tu r  leid )t 3ufriebengefteflt, benn fon ft l)atte 
er n id )t an l)eim  geben fßnnen, an © te ile  ber oberen te m p e r a tu r  
aud) bie tie fer , oerfd)loffener H eller, an  © te ile  ber untern bie 
einer 9R ifd)ung oon  Ä odjfalg  unb gefto§enem  (äife gu nel)m en.

U m  biefelbe S e it  begann  m an bie conftante te m p e r a tu r
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beS fiebenben SBafferS gu oerm uthen . @8 i[t R e w to n  im m er
l)od) angered)net w o rb en , bafg er biefelbe bereits 1 6 8 6  a u8= 
gefprodjett, wäfyrenb ^ a ü e p  erft 1 6 9 2  R en a lb in i 1 6 9 4  unb  
IJlmontonS gar erft 1 7 0 2  gu berfelben 9Inft<^t getom m en  feien . 
<58 w ill m ir fd )etn en , a ls  gebübre bér R u l)m , ben © ie b e p u n ft  
a ls  feften fPitnft ber S^ljerm om etevffala erfan nt gu l)aben, fe in en  
ber genannten  $orfd )cr; ba eS ja feinem  berfelben a u ffie l, baf} 
bie T em p eratu r beS © ieb ep un ftS  m it bem 23arom eterftanb fid) 
ttid)t unbeträd)tlid) änbert, fo fon n ten  fie and) ben w ahren  2Bertl) 
il)re8 2lu 8fprud)e8 n id)t beurtl)eilen . R id )t  f ie , fonbetn  ber 
gorfcher, w eldjer guerft bic Ulbfyängigfeit beS © ieb ep u n fteS  oom  
iöarom eterftan b  gegeigt l)at, l>at bem nad) a ls  ber erfte bie @on= 
ftang beS © ieb ep u n fteS  gefunben itnb eS l)at fid) g e fü g t , bafj 
bieS aud) gugleid) ber Ä im ftler  w a r , w eld )er guerft gu t über- 
einftim m enbe T h erm om eter unter B u g ru n b eleg u u g  gw eier fefter 
f ü n f t e  lieferte. @8 w a r ber iüm fterbam er T l)evm om eteroerfertiger  
$ a b ren l)e it , w eld)er im  S a l)re  1 6 8 6  in  2 )a itg ig  baS £ id )t ber 
SBelt erblicft l)atte.

£ a u p tfä d )lid ) burd) jene © ntbecfung ift $ a l)r e n l)e it2 1 ) ber 
grofje R efo rm a to r  in  ber ß u n f t ,  2 l)erm om eter gu oerfertigen, 
gew orben . © e i t  bem 3 a l)r e  1 7 1 4  l)at er über gw ci w irflid )  
unoeranberlid)e T em p eratu ren  a ls  © tü ^ p u n fte  feiner © fa la  gu 
oerfügen  gel)abt. @r l)atte feine Ä u n ft b is  gum 3 a l)re  1 7 2 4  
gel)eim  g eh a lten , ba aber fd)ien  il)m  ber B eitp n n tt gefom m en, 
fe in  V er fa h ren  ín  ben © T r ifte n  ber Ä o n tg lid je n  @ efellfd )aft in  
B onbon auSeinanber gu feigen. @r burfte eS ru l)ig  w a gen , benn  
S n ftru m en te  oon  fo oortrefflid)er A rb eit, w ie  bie beiben nőd) int 
ph pfifa íifd )en  k a b in e t  ber U n ioerfitä t ge ib en  o or l)a n b en cu , ur= 
fprünglid) für ’S ö r a o e fa n b e  v erfertig ten , w eld)e fein en  R a m e n  
tra g en , m ad)te il)m  in  b am aliger  B eit fid)er R ie m a n b  ttad). 
23on il)m  gelieferte T h erm om eter befriebigten benn aud) ben 
oben erw ähnten  äß o lff in  l)ßhem © ra b e  unb w en n  and) $al)ren=
l)eit felbft befennt, bafj er burd) S lm ontonS’ 3 lrbeit auf bie (Son=
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ftang beg © ieb ep u n fteg  aufm ertfam  gem acht m orben fe i ,  fo ge; 
büprt ip m  be§l>alb n id)t m inber bag groffe 38erbienft, guerft eine  
gufriebenfteltenbe «Definition eiucg feften f ü n f t e s  gegeben gu 
paben .

2)a §  er nad) unb nad) bitrcp ba§ praftifcpe 33ebürfn i§  barau f 
geführt m a r b , bem eifen  feine A rbeiten  gang Har. 23ei feinen  
erften T pertnom etern  g in g  er non  gmei feften f ü n f t e n  aug , ber 
T em p era tu r  einer SDRifcpung non g eftop en em  @ ig, SBaffer unb  
© a tm ia f  unb berjenigen beS gefunben  m enfd)lid)en Äbrperg, 
ineld)e (entere er baburcp erh ielt, baff er baß T p erm om eter  einem  
fo lg e n  tauge g en ug  in  ben SORunb ober bie 2ld )felpöp le ftecfte.
2 )en 3 tt>ifcpenraum gmifcpen beiben f ü n f t e n  tl>eitte er in  1 8 0  
g le i t e  T p e iie , fetzte aber in bie SDRitte 0 , fo bab er 9 0  © ra b e  
big gum  oberen unb ebenfooiete big gum  unteren feften fPunft 
erh ielt, © p a ter , roopt feit 1 7 1 4  tl)eitte er biefen 3roifcpenraum  
in  2 4  gteid)e T p e iie , gäplte biefe aber n u n  »on  ber T em p eratu r  
ber ^ a ttem ifd )u n g  a itg , bie bem nad) bie 23egeid)nung 0 erh ielt. 
S ß eit febod) biefe © ra b e  etm ag groff a u g fie ien , fo tp eilte  er 
einen  jeben nocpm alg in  o ier T p e iie , melcpe U n te r a b te i lu n g e n  
er nu n  m it ganzen  3 aplen  begeicpncte unb fo eine © ta ta  gmifcpen 
ben feften f ü n f t e n  »on  0  big 9 6  reicpenb erhielt. Lam bert 
fpricpt bie íMnficpt a u g , biefe 23egeid)nung pabe g a p r e n p e it  au f  
B o e r p a o e ’g Stnratpen a n g en o m m en , m äprenb 23oerpaoe ben  
2lftronom en 3Römer atg © rfinber ber o o n  0 big 2 4  gepenben  
© fa la  begeid)net. T)eg tepteren SORittpeitung m irb bie glaub=  
m itrbigere fein , ba g a p ren p e it in  ber T p a t  9Römer in  .ftopenpageu  
befud)t pat. 2ß ir  aber ton n en  ung nur m unbern , roie m an  in  
b a m a lig er  3 eit berartige untergeorbnete © in r id )tu n gen  gu groffen  
© rfin bu n gen  aufbaufd)en m od)te, unb erfepen barau g, m ie m enig  
bie b am alige  3 ^it nod) rnupte, m orauf eg eigentlid ) bei ber 33er= 
fer tig u n g  ber T p erm om eter a n fom m t. «Der g leicpm äffige © a n g ,  
metcpen g a p r e n p e it’g T p erm om eter  g eigten , bemieg oor M e m  
feine tiefere © in fitp t. © r p at maprfcpeintidp fcpon fri'tp benfetben

(483)



baburd) erreicht, bah er ben © d jm elzp u n ft beő (SifeS bei 3 2 °  
alő  (Sontrole bei S llfoh olth erm om etern  benu^te, bei ben fpäter  
non il)tn angefevti^ teit £htecffilbertl)erm om etern  aber aud) ben  
© ieb ep u n ft, bér a u f feiner © f a la  bie ^Bezeichnung 212° tru g .

£ )b m ol)l n u n  nad) $a l)ren l)eít nőd) eine 9DRenge 33or[d)läge  
ju r öperfteflung anberer © fa le n  gem acht m ürben , fo haben fid) 
b ő d )  nu r nőd) gn?ei b e h a u p t e n  fő im en , bie © f a la  oon 9fléauntur unb  
non Gfelfiuő. 3)a ő  S^hevmometer, mcld)eő fetzt fJiéaum ur’ö t a r n e n  
trä gt, l)at ben ® d )tn elzp u n ft bcő (Sifeő m it 0 , ben © ieb ep u n ft beő 
SBafferő m it 8 0  bezeichnet, baőjen ige, maő nad) Gfelfiuő g en an n t  
m írb , bei gleicher ^Bezeichnung beő @ d)m elzpunfteő ben @iebe=  
p u n ft m it 100. 23eíbe S n ftru m en te  m erben aber m it Unrecht 
nad) SJtéaumitr unb © elfiuő  g en an n t, genau  gen om m en  m it^teu  
biefe ta r n e n  burd) b iefen igen  2)eluc’ő u n b @ trö m er’ö erfetjt m erben.

@he mir bieö eingel)enber nachm eifen, fei nur furz erm ähnt, 
bah beibe © fa lé n  neben  ber ftal)venl)eit’td)en in  © e ltu n g  finb. 
2Bät)renb © n glan b  unb Slm erifa ga l)ren l)eit treu b lie b e n , finb  
bie gran zo fen  z« ‘(SelfiuS, bie <Deutfd)en zu S léa u m u r  über* 
g ega n gen . 3 n m iffenfd)aftlichen © ch riften  aber m enbet m an  
m eift ber 33eqitem lid)feit ber (Sentefim atsÍRechnung m egen baö  
l)unberttl)eilige T h erm om eter  an . ® e n u  nun 9Jtaj:m elI2 2 )  m it  
3ted)t bem evft, bah irgenbm elche 2ßortt)e ile , meld)e bie nad) 
O téaum ur g en an n te  © f a la  oor ber t)unberttl)e iligen  b iete , n idjt 
üorl)anben fin b , fo g ilt  baffelbe auch üon ber g a h ren h eit’f^ e n .  
2ÍUŐ ber sJ lid )tein fül)rung ber l)utibevttheiligen  © fa la  ermächft 
unö © eutfchen  beöhalb fein  gröberer 33orm urf, m ié ben 6 ng= 
länbern . £>od) finb m ir berechtigt, barauf a u fm erffam  zu  machen, 
bah tu m iffen]chaftlid)en  A rb e iten , meldpe in  2)eu tfd )lanb  oer= 
fah t m erben, ftető bie l)unberttl)eilige © f a la  angem enbet m irb, 
in  (Snglanb  bagegen — unb SSJfa^metl’Ö S3ud) ift ein  SBemeiö 
bafftr —  nicht. @8 m äre ja fd)ön, m enn m an zu © u n ften  ber 
h u n b ertth eiligen  bie anberen  © fa le n  o erb ieten  fön n te . 2)azu
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főn n te  bőd) nur bie © efe^ gebung  R eifen, für biefe aber fetylt 
jeber 2 in la§  eíngugreifen . SDie beiben  anberen © fa lé n  » e r b e n  
a lfo  neben bér fyunberttl)eiligen g e » i§  nőd) fange in  2ln » e n b u n g  
bleiben, nm  fo m el)r m u §  aber bie 2Biffenfdf)aft a u f augfdblie§= 
lid)e 2tn » e n b u n g  biefer bringen .

@ te ift e ingefü l)rt » ő r b e n , alg bag Q uecffilbertfyerm om eter  
bag 2U fol)oltl)erm om eter fo gíem lid) oerbrcingt fyatte. © a g  m ar  
im  3 a l)re  1 7 4 2 , in  » e leg e m  © elfiug  ben ^ orfc^ Iag , bag 3íől)ren=  
[tü (f g»tfd jen  bem  © d )m elg fn m ft bég @ifeg unb © ie b e p u n ft  bég 
S öafferg  in 100 gleiche S t e i l e  gu R e ife n , m adete, gefd)el)en. 
© eífíu g  » o l i t e  inbeffen ben © d jm elg p u n ft m it 100 unb ben  
© ic b e p u n ft  m it 0 begeíd)nen. 2 )ie felgt angem anbte B e n e n n u n g  
beiber ift erft ad)t 3 af)re fpäter oon  © tr ö m e r  oorgefd )lagen , 
beffen © fa la  m itt)ín , n íd)t aber bie © e lfiu g ’fdje nőd) im  ©e=  
brauch i f t .23 )

3 ) ie  tfyerm om etrifdien A rb eiten  O téaum ur’g begogen fid) nur
auf bag 2llfo l)o Itl)erm o m eter , nidf>t a u f bag m it Q ued'filber ge»
fü llte .24)  U m  fie gum  richtigen 23erftänbni§ gu b rin gen , ift eg
babér n ö tl)ig , gunädjft eíngel)enber gu b e tr a u te n , » i e  eg fám ,
bab bér ^Hfo^ol burdj bag Q uedffilber a íg  tl)erm om etrífd)e @ ub=  
ftang erfettf » u r b e .

_ ^ M b e n t  f a l l e t ; 25 )  1 6 8 8  f t $  alg bér erfte, » e n n  and) in  
bebingter SBeife für bag güU en  bér S í^erm om eter m it Q u ecffilb er  
auggefprodjen  l)atte , fo » a r  eg » ie b e r  gaí>venl>eit, »elcfyer eg 
guerft in  bie $)raj:ig eín fübrte; feine beiben oben erm ähnten, 
nőd) üorfyanbenen £ l)erm o m eter  finb  Q uecffilbertfyerm om eter. 
sJtad) 9Jiuffd)enbroef » a n b te  er guerft 1 7 0 9 , nad) oan  © » in b e n  
u m  1 7 2 0  bag Q uedffílber a lg  tberm om etrifd)e © u b fta n g  an , 
oielle id )t oon  33oerI)aue bagu aufgeforbert2 6 ) .  gaf)rent)eit’g eigen e  
9 )u b lífa tio n en  fd)einen  in  bér S eitb eftim m n n g  o a n  © » in b e n  
tftedfyt gu gebeit. 1 7 1 4 , ergäl)lt er ung, l)abe er S lm onton g’ 
p erim en te über bie © onftang bég © íeb ep u n fteg  fennen  g elern t;  
ba er n u n  aber, » i e  » i r  aug a n b e r » e it ig e n  Q u e llen  » t f fe n , oon

XX. 470. 2  (485)



1 7 1 0  b is 1 7 1 4  auf Oieifen w a r unb bam alS nodj 2llfol)oltl)er=  
m om eter nerfertig te, bann  burd) anbere © efd fäfte  fel)r in  Eln= 
fprud) genom m en , erft itadj geraum er S e it  bagn !am , biefe (Snt= 
bedttng gu » erfo lg en , inbem  er bie S b ee  faffte, ben 9 llfo l)o l burd) 
Q u ed filb er  gu erfe^en, fo fa n n  baS D u ed filb ertl)erm o m eter  w ol)l 
!a u m  lan ge »or  1 7 2 0  con ftru irt w orben  fein .

(Sine beträchtliche @ d)W ierigfeit ftanb ber (S in fü lm tn g  beS 
D u ed filberS  in  bem M a n g e l  bequem er OietnigungSm etfyoben ent= 
g egen . 9Jtan w a r  faft a lle in  a u f bte m itljfam e © eftiH a tio n  an= 
gew tefen  unb w en n  aud) fd)on 9tatymunb S u li  ein  bequem ereg  
23erfat)ren angegeben  l)a tte , n d m lid ) baS Q u ed ftlb er  m it (Sffig  
unb @ aig  gu w afd)en unb  burd) 2eber gu brüdett, fo muff bieS  
bod) nur w en ig  b efan n t unb an gew en b et w orben  fe in .27)  2Be- 
nigftenS  fc^eiterten 33erfud)e gur ^erfteO ung lu ftfreier B a ro m eter , 
w eld )e 9 )a p in  1 6 8 4  in  S o n b o n  auSfitl)ren w o llte , an  ber gu ge= 
r in g e n  9te in l)e it beö »ott ber 97ot)al © o c ieh ) bagn gelieferten  
B u e d filb e r S , ol)ite bafj ber grofje (S jcperim entator, ber fid) bod) 
fon ft fo teid)t n id)t abfd)reden  lie f), fid) bagn a n g efd jid t l)ätte, 
eS gu r e in ig e n .28 )

3)ie fe  @ d )w ier ig !e iten  l)atte § a l)ren l)e it  itb erw n n b en , baS 
Q u ed filb e r  ber beiben non it)m  l)erritl)renben & l)erm om eter ift  
and) fetat nőd) üőU íg rein . 9Jtan w irb  annel)m en m ü ffen , bafj 
er eS beftillirt l)at. (Sbenfow eitig  w a r für il)n  bie geringere  
EluSbefynung be§ D n ed filb erS  im  23ergleid) gu ber beS E llfo l)o l8 
ein  £ in b ern ifj. (Sr gab bem £ l)erm o m eter  ein  »erl)ältn ifjm äfjig  
g ro ß es  © efä fj, w eld)eS baS Q u e d filb e r  en th ielt, fo baff aud) bei 
gerin ger 9lu 8bel)nung red)t o ie l Q n ed filb e r  in  baS giem lid) enge  
9tol)r getrieben w ü rb e unb erretd)te burd) E inbringen einer 
w unberfd )on  g e t e i l t e n  © f a la ,  bafj bie Eiblefnng an  fe in en  &l)er* 
m om etern  n id )t8 gu w ünfd)en  übrig  liefj.

üDett 3Sortl)eil ber größeren 91uSbel)nung beS SUfot)olS glaubte  
n u n  ber berühm te S o o lo g e  Ellpl)onfe be O féaum ur unb nad) il)m  
ber burd) feine für grßfjereS fP u b lifu m  b eftim m ten  @ d)riften  be*
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farnite 5lbt S o l l e t  gu pocp achten gu m u ffen , a ls  bafj fíe ben  
pöperen © ieb ep u n ft beS D u ed filb erS  baffir p atten  eintaufcpen  
w ö g en . O iéau m u t u n tern ah m  beSpalb eine eingepenbe Untere 
fud)ung, beten 9%efultate er 1 7 3 0  in  ben 9D7emoiren ber S lfabem ie  
ber Söiffenfcpaften  in  $)ariö  Deröffentlid)te. S u näcp ft fud)te er 
bie SluSbepnung beS 3 llfo p o lS  gu beftim m en unb ba er fan b , 
bajü ein  SBolumen uon 1 0 0 0  © in p eiten  bei ber T em peratur beS 
© cpm elgpunfteS  beS © ifeS  fid) burd) © rw arm en  b is gum 6 iebe= 
p itn ft beS SBafferS a u f 1 0 8 0  auS b ep n te , fo g laubte er ben 2lb= 
ftaub  gw ifd)en beiben  T em peraturen  auf bem T l)erm om eterrol)r  
in  8 0  gleiche T l)e ile  tpeiten  gu m üffen . SDie © cp w ier ig fe it, bafj 
ber © ieb ep u n ft beS SßeingeifteS  fo o ie l n iebriger l ie g t, w ie  ber 
beS S öa fferS , l)atte er baburd) u m g a n g e n , bafj er nicpt reinen  
S B ein geift, fonbern m it |  SÖaffer Derbünnten Derwenbet l)atte. 
T )en © iSp u n ft beftim nüe er a lS b an n , in bcm  er baö T p erm om eter  
in  e in  © efä fi m it Sßaffer t a u f t e ,  meld)eö m it  einer .ftältem ifcpung  
u m geben  m ar unb ben @ tanb  beS A p p ara tes im  M o m e n te  beS 
g r ieren ő  bcgeid)nete, ben © ie b e p u n ft  aber burdj © intaucpen  in  
ein  ©efäfe m it fiebenbem  SBaffer unb 33egeicpnung beS f ü n f t e s ,  
b is  git m eld)em  ber S llfop ol geftiegen m a r .29 )  9 te a u m u r’S a u f  
anbercm  © eb iete  m it 37ed)t pod)gefeierter 97am en ift gew ifj gum  
großen  T p e il baran  © cpulb  g em efen , b a£  biefe Dßllig ungu= 
reidjenben S3eftim m ungen  Diel m epr © in g a n g  fa n b en , m ie bie 
9 te fu lta te  ber forg fa ltig  burd)bad)ten A rb eiten  S a p re n p eit’S. 
33ieKeid)t trug  bagu and) eine gem iffe © rm üb u n g  b e i ,  w eldje  
fid) n ad) bem  g ew a ltig en  $ o rtfd )re iten  ber 97atu rw iffenfd )a ften  
im  1 7 . S aprpunbert nun  ber © em ü tp er  b e w ä l t i g t  p a tte . ÍDie 
T em p eratu r beS non  37éaum ur angenom m enen  © iSpunfteS  !a n n  
un ter tfm ftä n b en  b is  au f — 10 ° peruntergepen  unb a ls  m an  
fpater nad) O íéaum ur’s  A n g a b e  ben © ieb ep u n ft beftim m te, fanb  
m a n  U)n auf bem 6 4 ,3 .  © ra b e  einer © f a la ,  a u f welcper ber 
w itf lid je  © ieb ep u n ft m it 8 0  begeicpnet m ar. ©S p alf n idjt Diel, 
bafj T )u ©reft 1 7 5 7  ben © ie b e p u n ft  gn beftim m en fucpte, inbem
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er »orber bag T h erm om eter m it erm eitertem  (Snbe beg Otobreg 
luftbicfyt abfcb lo§, aber S u ft barin lie§ . © e r  © ru c! ber 8uft 
erhöhte bann  freilich ben © ieb ep u n ft bég 3 ílfo l)o íg  unb lief) ben  
beg SSafferg  gen au er f in b e n .30) .  Slber b e l ie b ig e n  fon n ten  and) 
biefe O tefultate n íd ;t , földje üerbanfte m a n  erft ber SBieberein*  
fütjrung beg Süuecfftlberg.

© ie fe lb e  a u fg  sfteue burebgefeid gu fyaben, mirb ftetg bag  
grofce V erbien ft © e lu e ’g b leiben, © e in e  (érü ltbe m irften  fo über* 
geugenb, baf) e in  £ iebl)aber ber fPbbfit, beni er fie augeinanber*  
gefegt hatte, begeiftert a u g r ie f3 1 ) :  ift gem if), biefeö M in e r a l
b at ung bie V a tu r  gitr V er fer tig u n g  ber T herm om eter gegeben!"  
© ie  U eberlegungen  © e lu e ’g aber finb bie fo lgenben: @ oH m it  
einem  T h erm om eter  bie T em p eratu r eineg Ä p e r g  beftim m t  
m erben, jo muff baffelbe au f biefe T em p eratu r gebracht m erben, 
m oju  ber K örper SBärm e ^ergeben muff. @g m u §  alfo  ab* 
tu ljlenb auf ip n  m itten  unb in  u m  jo fyötyeren © ra b e , je m eljr  
Sßärm e bie tberm om etrifebe © u b fta n ^  gu einer beftim m ten  Tem *  
peraturerl)öl)ung braucht. SBürbe m an §mei T h erm om eter an* 
m enben, meldje g le i t e  # ta u m m en gen  ^ llfobo l unb Q uecffilber  
en th ie lten , jo m ürbe hierzu ^er gnfofyol anbertl)alb m a l jo o ie l  
3Bärm e nöttjig  h a b en , m ie bag Q u ecffilb er .32 )  © ie feg  m ürbe  
alfo  unter fon ft gleichen U m ftän b en  genauere O iefultate geben  
fö n n e n , m ie jeneg. V le ib t  bie T em p era tu r , melcbe beobachtet 
m erben fo ll ,  nicht la n g e  co n fta n t, fo mirb bie © u b fta n j  oorgu* 
sieb en  fe in , melcbe ber S öärm e er la u b t, ficb m oglicbft rafcb i *1 
ih r  a uggubreiten , fie am  beften leitet, © ie fe g  ift m ieber bag 
Q uecffilber. © olcben  m iebtigen V o r t e i l e n  gegenüber finb bie 
fftacbtljeile, um  berentm iűen  fR éaum ur eg nicht m ahlte, entm eber 
noUig gehoben  ober nicht mel)r in ’g © em iebt fa llen b . @g ift  
je^t oiel leid ster, gleichm äßig reineg Tm ecffilber, m ie luft* unb  
m affetfreien  S llfotjol hergufteHen. © ie  V er ö o ü fo m m n u n g  beg 
M c b g la f e g ,  au f melcbe m an  bent gu T a g e  m eift bie © fa la  auf* 
trägt, erlaubt ben © ta n b  beg unburebfiebtigen C u e d filb e r g  im
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burchfallenben tüte im  auffaH enben  I4d)t ü iel fd^ärfer gu beob»  
adatén tüte bért beő S llfohoIS , audj w en n  mart ih n , m ie eö ge= 
w öl)n lid ) gefdjal), m it © riin fh a b n  färbte. SDte geringere 9lu8= 
befynuttg aber ^at fow ol)l baburd), a ls  burd) S lnm enbung üdu 
9tö l)ren , welche im  V er l)ä ltn iff gu ber © reffe beS © efäffeS fel)r 
eng  w irb , a u fg e l)o r t ein  fftad)tl)eil gu fein.

© in e w eitere groffe 23eq u em lid )fe it, bie baS Duecffilber*  
tl)erm om eter im  © eg en fa i) ju m  2llfoholtl)erm om eter l)a t, lernte 
m an erft fpäter fennen , a lő  m a n  eő u n tern ah m , a u f baö letztere 
b ie V o r t e i l e  beö erfteren gu ü b ertragen . U m  bieő gu erreichen, 
m itffe m a n  oerfud)en , m e in t ber D b e r fa p la n  3 ol)ann Sriebrid )  
S u t ) 33)  in  © u ngen l)aufen , ber fid) üielfad) m it ber V e r fer tig u n g  
üott S b erm o m etern  abgab , bie A n gab en  beS 2llfol)oItl)erm om eterS  
burd) m o glid )ft g en au es V ergleichen  m it bem  £)uecffilbertl)erm o=  
m eter a u f bie an  biefem  gem achten Slblefungen ^urüdfgufü^ren 
unb g iebt gen au  a n , tüte bieS gu b ew erffted igen  fei. @8 ift 
n u n  r id ) t ig , baff m an  auf biefe S ß eife  and) bie 3 llfo l)o ltl)erm O i 
m eter oollfon tm en  braud)bar m ad)en fantt. SBäre bieS nid)t ber 
S a l i ,  fo l)ätte ÍHbri nicht bie U ebereinftim m ung ber S e p a r a te  
ber Accademia d e l C im e n to  m it m obernett nad)W eifen to n n en , 
fo l)ätte n id)t 9J}uncfe34)  1 7 8 3  ein  üott V ra n b er  üerfertigteS  
2d)erm otneter nod) im  3 a l)re  1 8 3 9  brauchbar fittben fon n en  
unb w enn  fid) berfelbe Sorfd)er e in  1 7 6 6  oon  bem  näm=  
lid )en  Ä ü n ftle r  üerfertigteS 2llfo l)o lt^ erm om eter alő gu träge  
g e ig te , fo bürfte ber © ru n b  b afür ntdt)t in  ber U n b rau d )b arfe it  
beS 3llfo l)o l8  gu fud)en fein , tote m an  fid ), ba beibe A pparate  
im  pl)t)fifalifd)en  k a b in e t  ber U n iu erfitä t ^ e ib e lb e r g  nod) oor=  
l)anben ftnb, leidet übergeugen f a n n .35)  5 )ie  V erg letd )u n g  beiber  
£ l)e rm o m ete r  ergab n u n  aber, baff au f baö 5 llfo l)o ltherm om eter, 
u m  m it einem  itt gleich gtoffe © ra b e  gett)eilten fQuecffilber» 
tt)erm om eter gleichen S c h r itt  h a lte «  8«  fo d e n , ungleiche © ra b e  
a u fg etra gen  w erben m uffen  unb biefe U nbequem lid )fe it m uffte
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über furg ober lan g  gur $ o lg e  haben, baff m an  eine S lnm enbung, 
mo biefelbe n id)t burd) beftim m le S ^ e d e  geforbert m ürbe, au fg ab .

Sßenn m an  aber bie © fa la  beg 2llfo l)o ltl)erm om eterg n id)t 
in  gleiche T l)e ile  ít)eííen  batf, bann b rängt fid) fofort bie $ ra g e  
auf, ob benn bieg t)tnfid)tlid) beg £m ecffilbertl)erm om etetg  erlaubt  
fei. SDeluc befal)te biefelbe, in bem  er behauptete, baff bie 2len= 
berungen beg 23olum eng beg D uecfftlberg bie r id )tigften  Sbeett 
Don ben 2 lenberungen  ber SBarm e geben. @t)e m ir bie © rü n b e  
für feine 2lnfid )t augeinanberfeijen  fön n eu , m uffen  m ir ung gu* 
näd)ft m it ben M itte ln  b efannt m a d )en , Don m eld)en m an  
g laubte , baff fie bie SBärrne felbft unb n id)t nu r bie 2lu8bet)nung  
ber tt)erm om etrifdjen © ubftang  m effen l ie fe n .

© o l l  © tm ag  m eßbar fein, fo muff eg fid) in  gleiche T l)eile  
gertegen unb aug fo lg e n  gufam m enfepen  laffen  unb bag fcpeint 
m it ber ä ßärm e möglich- Sßeun  fie and) für itnfere © in n e  unb  
S n ftrum en te  nur bitrd) V erm ittlu n g  Don K örpern m al)rnehm bar  
m irb, fo fa n n  m an  S öärm e offenbar baburd) palb iren , baf) m an  
ben K örper, meldjer bauon eine gem iffe 9Jienge e n th ä lt , m it  
einem  il)m  g le i t e n  gu fam m enbringt, m eld)er m eniger befiijt. 
2tlgbann mirb Don bem m ärm eren auf ben fütteren foDicl SBärm e 
ü b ergeh en , b is  beibe gleid) Diel en th a lten , m ag m an baran er* 
fe n n t , bah tt)re T em p eratu ren  gleid) gem ovben finb. © rm ärm t  
m a n  g . 23. 1 k g  SB affer Don 1 0 °  auf 4 0 °  unb m ifd)t eg bann  
m it 1 k g  Sßaffer Don 1 0 ° ,  fo mirb bie jjpalfte ber Sßärm e, 
m eld)e n ötl)ig  m a r , um  bie T em p eratu r beg erften K ilo g ra m m  
u m  3 0 °  gu erl)ö l)en , bagu Dermenbet m erben , bie T em p eratu r  
beg gm eiten  au f 2 5 °  gu b r in g en , m obei bie beg erften u m  1 5 °  
fin ft. 2 ln fta tt beg Söafferg fön n te  m an  gu berartigen V erfud)en  
einen  b elieb igen  a n b eren , ber n oth m enb igen  9Jiifd)ung m egen  
freilich gunächft nur flü ffig en  K örper nehm en unb m enn m an  
m eiter anfta tt g le icher, Derfd)iebene © em id>tgm engen  m ifd)te, fo 
fö n n te  m an  eine T h e ilu n g  einer b e lieb igen  S ß ärm em enge nach 
bem  V erl)ä ltn iff erh a lten , um gefel)rt aber burch S u fi’tgung Don

(490)



g lit f f ig fe it  oon  ^öl)erer T em p era tu r  einer gegebenen  g litffig fe itS »  
m enge eine beftim m te 9ftenge äßärm e ju fü ^ ten . T)agu bebarf 
eg nur bér ffeftfetgung bér Söárm eeinfyeít ober (Satorie. $ l a n  
h a t gur ^ e r fte ü u n g  berfelben, w e it  im m er rein  unb im  flü ffig en  
S u fta n b  gu Ijaben, SBafjer b é n u lt  unb b iejen ige S ß arm em eng e  
aíő E in h e it  feftgefetgt, melege n otl)ig  ift, um  1 k g  reinen  S öafferö  
non ber T em p eratu r non 0 °  auf bie non 1 °  ber l)unberttl)eiligen  
© f a la  gu b rin gen . D eb a tten  mir bie o b ige SBeife gu fd)lie§ett 
b ei, fo m ürbe g. 33. b iefelbe $ n g a t)l (Salorien  n ötl)ig  fe in , u m  
1 k g  SBaffer ooit 0 ° a u f 2 ° gu erm ärm en, a ls  m a n  bebarf, u m  
bie T em p eratu r oon  2 k g  Sßaffer u m  1 ° gu erhöhen.

© in b  Mefe © d ;tü ffe  r id )t ig , bann finb m ir ja  leicht im  
© ta n b e , unS gu itbergeugen, ob bie 3 iu8bet)nung itnferer Tl)er= 
m om eterflü ffig feiten  fo erfo lgt, baff fie e in  9Jla§ ber gugefül)rten  
Sfßarm em enge ift  unb bem nad) gu prüfen, ob m ir berechtigt finb, 
ben 9la u m  gmifd)en bem  © iö p itn ft unb bem  © ieb ep u n ft , m ie e§ 
b eim  D u ed filb ertl)erm o m eter  gefd)ieht, in  gleiche T tjeile gu th eilen . 
9Jtan h at ebeu nur n ó tá ig , gmei befannte © em id )tgm en gen  
SBaffer oon  gem effenen T em p eratu ren  gu oerm ifd)en unb auS ber 
T em p eratu r ber 9Jiifc^itng bie bei ber (ä in tl)e ilu n g  in  gleiche 
T t)eile n ötl)ige (Sorreftion  gu beftim m en.

T )en erften berartigen  33orfcblag m ad)te ber b ereits erm ähnte  
Oftenalbini im  3 at)re 1 6 9 4 .36)  @r m ollte au f einem  SB eingeift»  
tljerm om eter in  ber Sßeife bie © in fh e ilu n g  a n b rin g en , baf) er 
baffelbe ber !Reihe nad) in  12 ©efä&e tau d )te , oon  benen baS  
erfte 11 T l)e ile  fa lten  a u f 1 T l)etl fod)enben SBafferS en th ielt, 
baö gmeite 1 0  T h e ile  falten  a u f 2  T t)eile  fod)enben SSBafferg :c. 
fr e ilic h  beabfid>tigte ber italien ifche fPhpfifer m eniger bie g e i le r  
m eggufdjaffen, bie oon  ber u ngleid jm afugen  2IuSbef)nuug beS 
3ß ein g e ifteS  i)etrül)ren, a ls  oielm el)r ben © influ f) ber S u ft fd)ab= 
lob gu m achen, meld)e er beim  © d )lieffen  feiueS T herm om eter»  
rot)reö im m er nod) in  feinem  A pp arate behielt. SDtefe übe, m ie  
er m einte, einen  Sffiiberftanb gegen  bie fid) auSbel)nenbe ^ lü ffig»
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fe it  aug unb Em bere (te, fic^ ricptíg 3U fteHen. © ein en  S o r jc p la g  
n ah m en  fráter Se © a g e ,  S o e r p a o e , Ä ra fft unb Stidpm ann auf  
unb nam entlich beg lep teren  W e i t e n  ga lten  lan ge alő mafj= 
gebenb, um  (0 m ehr, alő (ie burch 23erfud^e non S o l le t  beftätigt 
tnurben. SBenn nun  ber U m ftan b , bafs Stichm ann m it bem 
£}uecffilber=, S te lle t m it bem SB eingeifttperm om eter gearbeitet 
h a tte , für bag erhaltene Stefu ltat 3U fprecpen fd )ien , (o m ar eg 
gerabe ber näm liche Um ftanb, melcher 2 )e lu c  gegen biefe S tefultate  
m ifjtrauifd) m adjte. SBar il)m  boch aug  oielfad)en eigenen  % =  
perim enten befanut, bab ber © a n g  cineg SB eingeifttperm om eterg  
m it bem  beg D uecffilbertherm om eterg nicht überein [tim m t, m ie hätte  
n u n  ber © a n g  beiber m it bem  ber SSärm e übereinftim m cn fön n en !

S n  ber T p a t m ar aud) bie U ebereinftim m ung nicht (o grob, 
alg behauptet m orben mar, benn Sticpm ann’g T h erm om eter hatte  
im m er tiefer geftauben , a lg  eg bie aug feinen S eo b a d )tu n g en  
abgeleitete S ie g e l37 )  erforberte, m ag er freilid ) burch bie 2Särme=  
oerlufte, melche burd) bie Söärnieabgabe an bie S u ft unb an bag 
© e fä §  m äprenb beg Serfucpeg peroorgerufen m ürben, erflären  31t 
fön n en  glaubte. S e i  S to ß e fg  © rperim enten  aber maren bie 
T em peraturuntcrfd)iebe niept grob genug, alg bab eine mertlicpe 
Slbm eicpung ber Slngabe beg T perm om eterg  oon  ber m irflicpen  
SBärm e hätte  ftatt finben fönnen . S ingeregt burep Se © a g e ’g 
U eberlegungen fteßte nun  2 )e lu c  ebenfaüg S erju d m  au m it Tper»  
m om etern , in  meldjcn fid) oerfd)iebene g lü ffig fe ite n  befanben. 
@r brachte in  e in  m it m arm em  SBaffer gefiillteg  fupferneg © efäfj 
fa lteg  S S a ffer , bered)nete bie T em peratur ber 9)iifd )ung naep 
Sticpm anng S o r g a n g  unb oerglid ) bam it bie A ngaben  feiner  
T herm om eter. SDiefelben ftim m ten  niept ü b erein , fonbern bag 
D u e d filb e r  ftanb ftetg ein Hein m énig  3U n ieb rig . SDieg fdjrieb  
© e lu e  ber Stbfüplung in  g o lg e  beg S ev lu fteg  ber an  bag © efä b  
abgegebenen  SBärm e 31t. 311g er n u n  ben © infíu fj berfelbeit jo 
g en au  m ie m ö glid ) burd) einen anberen S erju d ) beftim m te unb 
bie Eingaben beg D uecffilbertperm om eterö  banad) corrig irte ,
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ftim m ten  [ie m it ben non  tl)m  berechneten S em p eratu ren  ü b erein . 
S i e  oben erm ähnte, aug biefen 33erfud)en gezogene F o lg eru n g  
S e l u c ’8, bah bag D uecffübertherm om eter ben © a n g  ber W ä rm e  
a n g eb e , fejjen nu n  m ie a lle  bie A rb eiten , a u f metd)e fie fidj 
grü nb et, o o r a u g , baff im m er bie näm liche W ä rm em en ge nötl>ig 
ift , um  eine beftim m te fDienge W a ffer  um  ein  unb biefelbe 9ht* 
gal)l © ra b e  p  erl)ij}en, m ie l)DCh bk  2ln fa n g 8tem peratur beg 
W afferg  aud) gem efen fein m ag, fo bafj a lfo  beifpielgtoeife, m enn  
m a n  a lg  © alo rie  biejenige W ärm em en ge n im m t, metche bie S em *  
peratur eineg Ä ilo g ra m m e g  W affer oon  0 ° auf 1° ber t)unbert= 
tl)e iligen  S t a l a  erl)öl)t, btefelbe W ä rm em en g e  bie S em p era tu r  
eineg  Ä ilo g ra m m eg  W a ffer  oon 2 0 °  a u f 2 1 °  ober n on  7 0 °  au f  
7 1 °  ober oon  9 9 °  a u f 1 0 0 °  brin gen  m ürbe. 9118 aber 3 teg n a u lt  
bie P r ü fu n g  ber fR id^tigfeit biefer 9 lnnal)m e gum  © eg en fta n b  
einer erperim enteflen U nterfud)ung m achte, fanb er fie fe in eg m eg g  
b eftätig t. © r fanb o ie lm eh t, bah bie W ä rm em en g e , m eldje bie 
S en tperatu r oon  1 k g  W affer  um  1° erh öh t, bei oerfd)iebenen  
S e m p e r a tu te n  eine oerfchiebene ift. B e tr u g  fie bei 0 ° 1 © a lo r ie , 
fo ergab fie fid) b ei 9 9 °  p  1 ,0 1 3  © a lo r ien . U m  alfo  1 k g  
S öaffer o o n  0 °  au f eine S em p era tu r  oon 5 0 °  gu b rin gen , ift 
eine geringere W ä rm em en ge nötljig , a lg  eg oon  ba au f 1 0 0 °  gu 
erhitzen unb eg ift fom it bie 9Jtifd )unggtem peratur oon  1 k g  
W a ffer  oon 0 ° unb oon  einem  anberen oon  100° nicht 5 0 ° ,  
fonbern  etm ag m eniger. S i e  A rb eiten  S e in e ’8 hatten  alfo  nu r  
ein  fcheinbar richtigeg 9ftah ber W ä rm e gefchaffen , m elcheg 
begl)alb gute ?Refultate g a b , m eil ber U nterfdjieb  ber W ärm e*  
m en g en , melche bie S em p er a tu r  beg W a fferg  um  1 ° erhöhen, 
in  bem  S n te ro a ll oon  0— 100° boch n ur g erin g  unb m eil bie 
9lu8bchnung beg Sm edfilberO  ber gugeführteu  W ä rm em en ge  
nahezu  p ro p o rtion a l ift. 9lber g en au  ift bieg nicht ber gaH  unb  
m ollte m a n  m it a ller  m iffenfchaftlichen S ch ä r fe  oorg eh en , fo 
m uhte m an  nach anberen M itte ln , bie bie W ä rm em en g en  gen au  
gu m effen  geftatteten , fuchen.



@ ín [olcheS m ar ju  íD eluc’S S e iten  län g ft gefitnben . Arn 
2 8 . 3 u n i  1 7 0 2  hatte A m on ton S  bér A fa b em ie  bér SBiffenfchctften 
ín  $)ari3 ben SSorfchlag ju  einem  neuen T h erm om eter gem ad)t, 
meld)eS beftim m t m a r , bie U n üoűfom m enl)eiten  beS SBeíngeift*  
therm om eterS corrigíreit 31t la f fe n .38)  D b g le id ) [ein SBorfdjlag 
an baS © a l i le i ’fche S n ftru m en t an fn ü pfte , [0 t)atte er bőd) einen  
A p p ara t 311m © eg en fta n b e , m e l ie r  m eitauS 3me<fentfpred)enber 
m ar, m ie ber non © a g r c b o  unb (SanctoriuS  benutzte. 3 )te  S u ft  
befanb fidj in  einer etm a S o l l  m eiten jh tg e l ,  a u s  meld)er 
n n ten  eine fid) balb in  fenfredjter D ich tu n g  nach oben frftm m enbe 
3fiöl)re oon  £  S in ie  im  2)urd)m effer trat. SSon bem unteren  
@nbe ber jh tg e l b is 3unt oberen (Snbe ber dtohre hatte biefelbe 
eine S än g e oon  4 6 ,  b is  31m unteren K rüm m u n g 001t 4 8  S o ll .  
$ )ie  Ä u g e t m ar m it S u ft, bie 3töl)re m it Cm ecffitber gefü llt unb  
bie oer[d)iebenen ^ ő^ enu n terfc^ ieb e beö Q u ed filb e rn io ea u S , oer= 
m ehrt um  ben jebeSm aligen  23arom eterftan b , gaben  beit T)rud! 
unb baS V o lu m e n  ber S u ft unb ba ber 33erfud) bam it b egan n , 
bieS SSolumext bei ber T em p eratu r beő [iebenben SSafferS 31t 
beobachten, [0 m ürbe eS leid )t [e in , m ie A m on ton S  [a g t , „m it 
# ü l f e  biefer T h erm om eter  bie T em peratur aller Ä lim a te  ber 
@rbe 3U beftim m en  unb für jebeS Ä lin ta  2ßeingeifttl)erm om eter  
3u conftruiren, melche m it biefen neuen  Sufttherm om etern  oerglid)ett 
m erben fon n ten ."  A m ontonS  beb au ert, baff er [einen  A p p arat  
noch n id )t angegeb en  hatte, a ls  ber SDRinifter V o lb ert eine grofje 
SJtenge T h erm om eter herftetlen laffen  unb biefe nad) oerfd)iebenett 
T h eile it ber Gsrbe fcpicfen m otlte, um  bort 31t © eobad jtu n gen  31t 
bienen. 5 )a n n  m äre bie A u sfü h ru n g  biefeS g la t t e s ,  m ein t er, 
m ol)l n id)t u n terb lieb en , m ie eS m irflid) gefdja l), ba m a n  eine 
gen ügen b e U eb erein ftim m u n g  ber oorl)anbenen  T h erm om eter 3U 
erreichen nicht hoffen burfte.

A m o n to n S ’ (Srfinbm tg fanb  3unäd)ft freilich m enig  A n fla itg . 
(5r fon n te eö nicht erreichen, bafj ber b am alige  A ftronom  ber 
A fabem ie, Sa .Ifjire, baS oon  it)m  lange gebrandete T herm om eter
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m it bem neuen »erglid). „3 ^ a r  m ürbe", um  £ a m b er t’ö 3 9 )  ge» 
rechten 3 »rtt ungel)ört » erflh tg en  31t (affen , „ein  Sim on*  
tonőfd)eő (T h erm om eter) a u f bie fj)arifer © tern m a rte  g efie llt, 
m a n  l)ängte eö aber fo gleich in  einem  anbern © a a le  a u f , ge* 
rab e, a ls  m enu alle sJßerg(eid)uug forgfä ltlg  uerntieben merben  
follte. 2 )ie fe  $ crg le id )ttn g  g in g  erft e in ige  3 a l)ce  nad) Sim on»  
to n ö ’ T obe uor, nnb ^mar fo n ad jlä ffig  a lő  eő im m er feptt fon n te. 
Stem lid ) S lntontonö’ T h erm om eter führte eine »erftänblicbe@ prad)e. 
Unb baő m ar eb en , m aő Sa .fpire bem  fe in igen  n id )t geben  
m oH te, ober fd)on beöm egen für überfli'tffig l)ie lt, m eil er an  
bem felben g la u bte  gmeen fefte f u n c t e ,  nem lid) beu o on  ber 
T em p eratu r im  H eller ber © tern m a rte , unb ben non ber Ä ä lte  
ber S u ft in  bem  offenen © a a le  ber © tern m a rte  gur 3 eit, mentt 
eö a u f bent Selbe frieret, bem erft 31t tyaben. Gsine 23enterfung, 
bie er a lle 3 al)te aufő  S ieue ber S lfab em ie » orlaö , m enu er non  
feinen 5ßetterb eob ad)tu u gen  33erid)t erfta tte(te). SDaő m ar nun  
eben nidjt baö ÜJlittel, bie 3ß iffen fd )aften  m it oerein igten  K räften  
3U erm eitern."

©0 m ar benn aud) Lam bert ber erfte , m e l ie r  S lntontonö’ 
Sbeett ® ered)tig feit u n terfah ren  lieb , tnbern er in  feiner nad) 
feinem  am  2 5 . © ep tem b er 1 7 7 7  erfo lgten  T obe erfd)ienenen  
fPprom etrie fid) r ü c f f y a l tő lo ő  für S lm ontonő’ T h erm om eter attö» 
fprad) unb nur bie © f a la  beffelben in  gm ecfm abiger Sßeife »er» 
befferte. 3roar fon n te  and) er bei ben T h erm om eteroerfertigern  
unb bem  »on  ihnen  fau fen b cn  fP u b lifu m  3unäd)ft noch » i ^ t  
burd)bringen. SBíe biefe badjtcn, erfel)en m ir attő ber folgenbett, 
S u 3 en tnom m enen  © te ile :  „ © egen m ä rtig e  @ inm enbungen", fag t  
e r 4 0 ) ,  „bie ich m iber beö feel. £ r .  23auratí) Sam bertö  Suft»  
therm om eter gentad)t, l)ätte ich 9erne unterbrüeft, in bem  id) bie  
91 fche biefeö © eieh rten  o on  erftem S tan ge »erehre, m enn id) nicht 
ber 2 3a h r l)e it ntei)r fd julb ig  31t fepn, g eg la u b t h ätte . 3 d) reibe  
nicht gerne ein , mentt id) nicht etm aő beffereö b ag eg en  aufb au en  
fantt. —  Unb bod) m u b ie ich biefeö g egen m ärtig  tl)un. Stoch
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w en ig er  begehre id) a u f ben Otuinen eineö anbern, unb am  we= 
n igften  eineő földjeit 9Jtam te8, beffeit Otutym unerfcfyüttert b le ib t, 
w en n  er gleich, lote e8 a llen  (Sterblichen b eg egn et, in  $ le in ig =  
feiten  feh lt, £ ro p l)ä e n  3U erbauen." £ )ie fe  S tro ^ c ien  w aren  auf  
5 )e  £ u c ’8 A rbeiten  gegriinbet, beren geringere B u o er lä ffig fe it  w ir  
bereite auSeinanbergefefjt l)aben. @ ie liegen  län g ft in  K rüm m ern, 
w ätjrenb 9 lm o n to n ’8 unb & tm bert’g S b e e n  nod) je£ t fruchtbar 
finb. £ )a t fie boch erft oor Ä u ß ern  9)?a;tw ell4 x)  w ieb er p r  
3 lu ffte llu n g  be8 w ichtigen  23egriffe§ beä abfo luten  9 tu llp u n ft8  
b é n u lt , m it bern w ir  unö m tnm el)r fur^ gu befdjäftigen tyaben.

33ereitö 2lm ontott8  h atte  bér ^ a r ife r  ^ fa b em ie  ben fo lgenben  
© e b a n fe n g a n g  oorgelegt. © in e  jebe S u ftm en ge m u fj, w enn  fie 
o o r  B e s tr e itu n g  b ew a hrt w erben fo ll, e in em  beftin im ten 2>rucfe 
auögefeljt feilt, welchem  fie oerm öge ifyrer © la ftic itä t Sßiberftanb  
leiftet. 3 öä d )ft ber 2)rucf o o n  2lufjen , w äl)renb fon ft a lleö  gleich 
b le ib t, fo tnufj ber 9 ta u m , beit bie Suftm en ge e in n im m t, fich 
o err in g e rn , n im m t bagegen  ber 3)rucf oon  S n n e it g u , fo muft 
er ben äußeren ^ uritd íreiben , b iefen  Otaum oergro§crn . 2 )iefe 
Bunafym e beS 2)rucfe8 oon  S n n e n  m it erfolgenber M b e fy n u n g  
fantt n u n  n ur burd) Bufüfyrung o o n  Sßärm e l)eroorgerufen  wer= 
ben unb c8 w irb  bie 9 lu8bel)nuitg ber S u ft bei g leidjem  © rucfe  
ein  ÜJtaafj ber Söcirm e fe in , oorauögefctjt, bafj il)re 3)icfytigfeit 
bie namlicfye b leib t. Säfjt m att n u n  ben © ru c f, w eld )em  eine 
S n ftm en ge auögefetjt i f t ,  m tgeättbert, unb läfjt ben © ra b  ber 
Söctrme b is  a u f 9 tid )t8 , a lfo  b is  ju m  © in treten  o o n  abfo lnter  
t e i l t e  abnetymen, fo w irb  ber oon  ber &uft e in gen o m m en e Dtaum  
aud) 3u 9 iu t l w erben , ober w enn  er nicht gan^ gn 9luH w irb , 
fo fantt er bod) bafitr angefel)ett w erben , w e il er jebcnfatlS fo 
f le in  w ir b , baf} er gegen  beit a n fa n g s  eingenom m enen  3ia u m  
oernacb läffig t w erben fattn . „3 n ber ab fo lu ten  Ä ä lte  fä llt alfo  
bie £ u ft fo bid)t 3u fa m m en , b is  fich ty w  & l)eild)eit b u rd )a u8 
berühren , ober b is  fie, fo ju  reben, wafferbicfyt w ir b ." 4 2 )

$ o n  biefen  S b een  2lm o n to n 8’ a u 8gel)enb, fucfyte nu n  &un*



bert eine S b erm o m eterffa ía  31t conftritiren , bereu 97uH punft m it  
ber abfo luten  $ ä l t e  3u fam m en fä llt, er fud)te, w ie  bieö bie h eutige  
m ed)anifd)e 2Särm etl)eorie burcbgefül)rt bat, bie abfo luten  Tem=  
peraturen anftatt ber con oen tion ellen  ein^ufitbrcn. @r fanb , 
bab fid) bie 9vaum ein l)eit ber S u ft beim  © rw ärm en  um  1° um  
0 ,3 7 0  a u 8bet)nt, fo b ab , w en n  m an  ben 9 la u m , ben bie £ u ft  
ein n im m t, w en n  fie non ber abso lu ten  ^ ä lt e  ober o om  abfo luten  
sJ tu K pu n ft, um  ben jetjt gebräuchlichen 2lu 8brud' an^um enben, 
bi§ 311m @ d)m el3p u ntt be8 @ife8 erw ärm t w irb , in  1000 g leiche  
£ l ) ä l c  tl)eilt, b iefe £ u ft  bei w eiterer © rw ä rm u n g  b is  §um © iebe*  
pu nft 1 3 7 0  9 ta u m tl)e ile  e tn n im m t. ^peute n im m t m an  ftatt ber 
3 a t) l 0 ,3 7 0  bie gen au ere 0 ,3 6 6 7 . 5 )ie fe  T h eile  finb n u n  bie 
© rabé beS $u fttl)erm om eterS , w aö fom it b ienen  fa itn , um  bie 
SBärm e 31t m effen , ltnb bered)net m an  bie T em p eratu r beö ab= 
fo lu ten  fllu llpunftő , inbem  m an  oon  bem fftu llp u n ft ber 100tl)ei= 
lig en  © fa la  abw ärtö  g e h t, fo finbet m a n  -  . 1000 =
— 2 7 0 ,3 ° ,  w ofür jejjt — 2 7 3 ,3 °  an gen om m en  w irb .

« u f  biefe © rfin bu n g  főn n é fid) 9 lm on tonö’, m e in t Sam bert, 
oie l 3u © u te  h a lten , boch habe fie o ie lle id )t b eö m eg en , w e il fie 
3u fchön unb fel)r w a h r ift, n u r  U n g lä u b ig e  oor fid) gefunben . 
3 etjt ift baS n id )t m ehr ber g a l l ,  um  fo m el)r aber ift eö aud) 
an  ber B e it ,  ben Urheber biefer fo w ichtigen U eb erlegu n g  auö  
bem u n o erb ien ten  SDunfel h e r o o r ^ ie b e n .

£>ie neuere © aö tl)eor ie  fetjt n u n  o o ra u ö , bah bie © a§=  
theilchen n id)t m eí)r ben @ ol)äfionÖfräften, fonbern leb ig lid ) ben  
oon ber 5ß ä rm e beb ingten  A ntrieben  u n terliegen . 3 ft ba§ ber 
g a l t ,  fo hatte © a p  S u ffa c  g a n 3 red )t, w enn  er bie g o lg e ru n g  
S am bert’ö aufrecht erh ielt, bah bie Eingaben beö £ufttl)erm om eter§  
ber angeführten S öä rm em en g e p ro p o rtio n a l feien  unb  bah bem*  
nach bie © fa la  ber w itf lid )e n  S öä rm e bie be8 §ufttt)ermometer£>  
fei. ID ann m ü h ten  aber aud) a lle  © aS tl)erm om eter, fie  m öchten  
n u n  m it einem  © a fe  g efü llt fe in , m it w elchem  fie w o llte n , in  
biefelben  T em peraturoert)ä ltn iffe  gebracht, benfelben  © a n g  geigen.
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A lg  aber S íeg u a u lt in  f ö lv e r  üffieife T h erm om eter , w eld)e m it  
&uft, m it SBaffcrftoff unb $ o i) le n fä u r e  g efü llt  w aren , ben näm=  
lid)en  T em peraturen  augfejjte, fo fanb er n id )t gen au  biefelben  
O iefultate unb m uhte baraug ben © d )lu §  giet)en, ba§ aud) bei 
ben © a fen  bie gmifcl^en ben M o le f iile n  oorl)anbenen  @ ol)äfiong*  
frä fte  n id jt o o tlig  gleid) üttull fein fönnen . @g ift nu n  aber 
nid)t fd)Wer, bie Eingaben beg einen © agtl)erm om eterg  au f ein  
anbereg 31t ü b ertragen  unb fo finb bie 8ufttl)erm om eter bod) 
biejen igen , meld)e am  beften u n ter fid) ftim m cn . S n  S a ile n , in  
benen eg nid)t a u f bie äuherfte © e n a itig fc it  a n fo m m t, barf m an  
bie A b lefu n gen  bég §ufttl)crm om eterg  ben 3ugefü l)rten  SBärrne* 
m engen  p roportion a l fetten.

33on biefem  ® efid )tg p u n ft aitg t)at bie O led n u n g  ooit £o*  
ren^4 3 )  in  K o p en hagen  SBertl), m eld)e bie S öärm em eitge be= 
f t im m t, bie nött)ig  i f t ,  um  fo o iele A to m e einer perm anenten  
^ uftart 31t erw ärm en, a lg  tu einem  M illig r a m m  SBafferftoff ent* 
g a lten  finb. T)od) w o lle n  w ir  b ereits l)ier b arau f aufm erffam  
m achen , bah bei fold)en  SSerfuc^en, bei benen bie fyöchfte ©e=  
n a u ig fe it  erreid)t w erben foH, aud) ber © in flu f) ber A u gb el)n u ng  
beő ©lafecS b erü d fid )tig t w erben m uff.

^ a t  m a n  nu n  bei ber 33ergleid)ung ber £u fttl)erm om cter  
bodj nodj a u f bie m an geln b e P r o p o r t io n a litä t  ber 3ugefü l)rten  
SBärm em enge unb ber A u gb el)n u ng  3 iü d fid )t 3U n eh m en , bann  
liegen  ja  für baffelbe bie @ ad)en  gar n id)t o ie l anberg, w ie  für 
bag Q u ed filbertt)erm om eter aud). 2 ) ie  A b w eid )u n g en  beg Quecf*  
filberg o o n  bem © efetje , bah bie 3ugefül)rte Sßärm em enge ber 
A ugb eh n u ng  p ro p o rtio n a l i f t ,  finb a llerb iitgg  w o l)l grofjer w ie  
bie ber ß u ft , aber baburd) w irb  bie A n b rin gu n g  ber © orrecturen  
burd)aug nicht erfd)Wert. Unb bie @ ad)e oereín fad)t fid) nod) 
g a n 3 beträd)ttid ), w en n  m a n  b eb en ft, bah nur e in m a l eine ge* 
n au e 23ergleid)ung beg D u ed filb e rg  m it bem £ufttl)erm om eter  
Bor3u nel)m en if t ,  bah a&er bamT eine babei erm ittelte  T a b e lle  
für a lle  £)uecffilbertl)erm om eter gleid )m ähtg  g ilt . © in e  fold)e
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S a b e lle  nerbanfen mir 3. 33. R e c fn a g e l4 4 )  unb eő ergiebt biefelbe, 
bah bie groffte 2 lbm eid)ung, bte bei 5 0 °  erfo lgen  m u ff, ba bie 
SPunftc 0 unb 100 bet beiben Sfyerm om ctern überein ftim m en  
rnüffen, n id)t bie © roffe non  0 ,2 ° (5. überfcíjreítet. @3 ift  bíeS 
non  groffer 33ebcutung, ba baő £}uecffilbertl)erm om eter, meíd)eő 
a n  33equem licbfeit » d u  feinem  anbern übertroffen mírb, bei ben  
gemDl)niíd)en S em p eratu ren  m ii  bem S u ftth erm o m eter l)inreid)enb  
genau übereínftim m t.

5Dte m echanifdje 2öärm etl)eD tie g ieb t n u n  aber M itte l  an  
bie qpanb, a u f tfyeoretifdjem S öege bie m irflid jen  SB ärm em engen  
3U b eftim m en , meldje ben S íngaben eines Sufttherm om eterő ent* 
fpred)en. @ ir  S B illiam  S l)D m fo n 4 5 )  m ar ber erfle , m e l ie r  
barauf t)inm ie8, baff m an  eine „ab fo lu te £ l)erm o m eterffa la"  er= 
g a lten  fom te, m enn m an bie © rabe fo m äl)lte, baff bie Sßärm e*  
m engen , meld)e bie S em p era tu r  beö Slpparateö 1 ° ert)ol)ten, 
im m er bie näm liche m äre. 33ei bem Sufltl)erm om eter m erben  
bie © ra b e  bei höheren  S em p er a tu ren  H einer m erben, a llg em ein  
aber m ürbe, ba befam ttlid ; eine jebe 3öä rm eein l)e it eine be= 
ftim m te med)anif<he S ß ir fu n g  auőüben  fa n n , „eine S ö ä rm eein lje it  
bei ihrem  U ebergang non ein em  K örper A  bei ber S em p era tu r  
T °  biefer © f a la  au f einen K örper B  non ber S em p er a iitr  (T  — 1) °  
ben näm lid jen  mechanifchen (gffeft geben , m eld)eö aud) ber Söerth  
non  T  ift." 4 6)  § ü r  bie 33ered)nung e in er földjén © f a la  haben  
n u n  S o d jm a n n  unb S B ein fte in 4 7 )  g o r m e ln  a u fgefteü t. £>er 
letztere gorfd )er hat für baö £ufttl)erm om eter berechnet, nm  mie= 
n ie l bie S lngabe beffelben non ber abfo luten  © f a la  gmifdjen 0 ° 
unb  100° a b m eid )t SDiefe 2lbm eid)ung erreicht ih ren  h a f t e t  
SBertl) bei 5 0 ° ,  näm lich  0 ,0 1 5  ber h u n b erttl)e iligen  © fa la .  2)ie= 
felben  R echnungen  für ein  m it Ä ol)lenfäure gefülltes» Sl)erm o=  
m eter ergaben  a lő  groffte S lbm eidfung 0 ,0 5 3 .  Seiber beft^en  
b ie experim entellen 5 )a te n , au f benen biefe R ech n u n g  a n fg eb a u t  
ift, nőd) n íd)t bie m ünfehenöm erthe © en a u ig fe it , fo baff bie 3 u=
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» erlä fftg fe it ber S i e d lu n g  0 ,0 1 °  beS l)unberttheiligen  S:l)ermo* 
m eterS noch ntcfyt ü b erfíe ig t.

3 m m e r l)in  rotrb m ari bíS gu 9 lb lefungen  oon  0 ,0 1 °  ba gu 
geí)en h aben , w o  bie größte © e n a n ig fe ít  w ünfchenSw ertt) ift unb  
eS liegt fom it baS SBebürfniff o or , í l)e r m o m e te r  gu conftruíren, 
w eldje $ u n b ertfte lg rab e  abgulefen geftatten . © ag u  m u § , w ie  
w ir  b ereits fal>ett, baS S ío h r  m őglid )ft eng bei m oglichft ge= 
rcíum igem  © efäffe fe in , bann  aber bafür geforgt » e r b e n , ba§  
m an  ben feinen D uecffilberfaben  g u t fel)en fa u n . © ie S  w irb  
in  © eu tfd )la n b  in  fel)r uollfom m ener SBeífe baburd) erreicht, 
ba§ m an  bie © f a la  a u f einem  23einglaSftreifen  anb rin gt, welcher 
pintér bem £ l)erm o m eterro í)r  angebrad)t unb m it il)m  in  ein  
m eitereő 3 ío l)r  eingefd)loffen  w irb . S3ei w en iger fein en  $l)er=  
m om etern  w irb  anfta tt beS SBeinglaSftveifenS eine P a p ierr o lle  
t)inter baS ^ e r m o m e te r r o l)r  in  bie U m hüllungSrol)re g efd p b en , 
bei ben gang b illigen  íft fie a u f ein  33rettd)en, au f welchem  baS 
S n ^ m o m eterro fyr , burd) k la m m e r n  feftgel)alten  unb burd) feine  
u m g eb og en e in  baS «fpolg beS 33rettd)enS l)inein ragenb e @ p i£ e  
oor bem  SSerfchiebeit b ew ahrt w irb , angebracht, sfticht gang fo 
g u t lefen  fid) bie © h ermDmeter a b , ke*en © fa la  a u f baS 3tohr  
felbft eingeritjt ift , w ie  m an eS bei ben feinen  frangöfifd)en  
S b etm o m ete rn  fxnbet. Sßenn auch bie @ trid)e m itte lft einge=  
riebenen  @ rapt)itpul»erS gefd)w ärgt w erben  unb burd) einge= 
fd)m olgeneS © m a il ein h eKer .fpintergrunb Ijergeftetlt w ir b , fo  
erfcheinen bie © triebe m eift g etrü m m t unb il)re 33egeid)nung gu 
f le ín , allcS © in g e , bie bem  U ngeübten  l)inberlid) finb , w äl)renb  
ber gorfd)er barauS g ew iffe  3$ortl)cile g ieren  fa n n . U m  bei 
großer © m pfinbticbfeit baS Slblefen gu erleichtern, g iebt m an  aud) 
w o h l bem  3fiot)re einen b an b form igen  Q uerfchnitt unb b ringt  
bann bie © t a la  oor ober h inter ber breiten © e ite  beS $ abenS  
an . -ifteuerbingS b ° t  m a n  babnvd), ba§ m an  bie oorbere © e ite  
beS Um hüU ungSrohreS priSm atifd ) geftaltete ober bie £infen=  
w ir fu n g  einer in  baffelbe gebrachten g lü ff ig fe it  benulgte, bie
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S f a l a  in  bér a u f bíe 2í?:e beS $ftol)reS fenfrechten íK idjtung oer* 
grogért unb fo tfyr 2lb lefen  erleichtert.4 8 )

2ö e r  inbeffen  jem als (G elegenheit h a tte , e in  em pfinblicheő  
© eífd er’fcheS © herm om eter gu betrachten, bér mirb gugeben , bah  
eine fchärfere 2lb le fu n g , m enn überhaupt m öglich , bann  nicht 
33ebürfnih ift. © e r  U ebelftanb , ben bie grofje @ m p finb lid )feit  
m it fich b r in g t, bah baS Otohr u n o erh ä ltn ih m ä h ig  lan g  m irb, 
ift freilich n id)t gu n e m e ib e n ;  m a n  fa n n  beShalb nur für geringe  
© em peraturbiffercngen ein  folcheö © herm om eter herftellen . SSci 
einem  folchen © herm om eter non (Geißler ift g. 23. bie S än g e  
ein es ber © rabe 2 2  m m ,  jeber © ra b  aber in  1 0  X  5  =  5 0  © heile  
getl)e ilt, fo bah m an  bequem  0 ,01 ° ablefen  fa n n , fe nad)bem  
baS ©luecffilber au f einem  ober gmifchen gmei S©t)eilftrichen fleht. 
23ei föteb icin a lth erm om etern , Me 0 , 1° beobad)ten la ffen  m uffen , 
m ürbe baS befonberS unbequem  fe in , ba eS n u n  aber gerabe 
bei b iefen  m ünfchenSmerth ift, nach 33ebürfnifj bie fltichtigfeit beS 
S^uHpunfteS unb S ie b e p u n fte S  beftim m en  gu fö n n en , fo l)at m an  
baS © herm om eterrohr in  bem H m l)itllungSct)linber m eh rm a ls  
hin= unb hergem u n b en , ober m an  h a* in  bem felben gmei @r* 
m eiterungen gmifchen bem SRuHpunft unb ben © ra b én  ber S3lut* 
m ärm e unb gm ifd)en biefen unb bem S ie b e p u n f t  angebrad)t, 
melche baS Q uecffilber erft a n fü llen  m uh, ehe eS in  bem engen  
© h eil beS StohreS m eiter fteigen  fa n n , unb baburch bie b irefte  
P r ü fu n g  beS ©iS= unb S ieb e p u n fte S  beS © herm om eterS m öglich  
gem acht.4 9 )

© a h  nu n  bei fo em pfinb lid jen  © herm om ctern  geringe Un= 
g en a u ig fe iten  ber S f a l a  ober im  K a liber  ber S ich re bie JHichtigfeit 
ber 2 lb lefungen  in  nicht gu »ernachläffigenber S öe ife  b eein flu ffen  
m erben , lie g t  auf ber ^ a n b .  ©S finb beShalb fom ohl beim  
23erfertigen, al8 auch b eim  23enut3en ber S i^parate eine Slngahl 
23orficht8m ahregeIn gu beobachten, melche furg anguführen  m ir  
nicht u n terla ffen  moUen.

«Schon bie 2 lu 8 m a h l beS OlohreS erforbert grofje S o r g f a l t .
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Ulm fold )e 9fol)re finb b r a u c p a r , meldje au f íprer ganzen  Sattge  
genau  biefelbe Sßeite bel)a íten . © a fj bieg bér $ a lt  i f t ,  baoon  
muff m a u  fid) oorljer baburd) überzeugen, baff m att e in en  fürgén  
£)uecfftlberfaben itt bag 3tot)r b r in g t , feine S än g e genau  m ifft, 
ifyn bann ttad) unb nad) burd) bag fHol)r l)inburd)bem egt unb 
im m er m ieber m ifft. S f t  er an  alten  © te ile n  gleid) lan g , fo ift  
bag 3tol)r cplinbrifd), anbernfatlg  n id )t unb m u | a lfo  oerm orfen  
m erben. U m  il)n l)inburd) gelten gu la ffe tt, l)at m a n  nu r bag 
3to l)r ein  w en ig  gu n eigen ; m an la n n  aber and) an  bag eine  
© nbe einen  fleh ten  Ä autfd )u fbaU ou  b efe ftig en , m it feiner .fpülfe 
S u ft  l)inter bem Rabéit itt bag fRof)r treiben unb il)n  fo fort* 
f l i e h e n .  .fpat fid) bag 3tol)r ttutt alő cplinbrifd) bem äfyrt, fo 
m irb a u f ber einen  © e it e  ein  cptinbrifd)eg m eitereg 3löl)renftücf 
á lé  © efä f; a n g em o lzen , metdjeg e in fe itig  gefd)loffen  i f t ,  a u f ber 
anbern ein  m eiteg © efä ff, m eld)eg á lé  T rid )ter  zum  © inb rin g en  
beg D uecffilberg  bienen foU. 3 n  biefeg mirb forgfä ttig  gerei* 
n ig teg  unb getrocfneteg D ued 'filber gegoffen  unb barau f m ittelft  
einer S am pe bag cplinbrifd)e © efäff erpitjt- S i e  fid) auébepnenbe  
S u ft fte igt bann in  23lägd)en burd) bag Q uecffilber em por, im  
© efä ff mirb fom tt bie S u ft oerb ü nn t unb bei ber n u n  folgenben  
9 lb fü l)lu n g  prefft ber Suftbrucf bag Q uecffilber burd) bag enge  
$to l)r in  bag © efäff l)inein . 3 ft biefeg genügenb  gefü llt, fo mirb  
ber Trichter abgebrodjen, bag cplinbrifd)e @ efä§ bagegen  fo lan ge  
erl)itjt, big bag Q uecffilber in ’g $ o d )e n  gerätl) unb n u nm ehr m it  
einer Sőtro ljrfíam m e bag 3topr gugefd^molgett. © e r  ^ taum  ober* 
palb  beg D tted filb e rg  m ar bann nur m it -D uecffitberbam pf an* 
gefü llt . 23ei ber S lbfitp lung a u f bie gem ot)nlid)e T em p eratu r  
fd )läg t fid^ berfelbe faft oo llftän b ig  ttieber unb läfft über bem  
£}uecffitber einen  leeren 9 ta u m  guritd .

@ et)r o ft fo m m t m a n  n u n  aber in  b ie S a g e , bag K a liber  
eineg fer tig en  Tfyerm om eterg unterfudfett ju  m üffen  unb m enn  
eg fid) a lg  n id)t ganz g leichm äßig ze ig t , m it «fpülfe einer ©or* 
rectiongtabelle a u f ein  gleidjm äffigeg K aliber zu rebuciren. © ie
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genauefte 9Jtetl)obe, biefe Ä a lib r iru n g  burd)3ufül)ren, rüt)rt w ol)! 
bon  V effe l fyer. 21. b. D e tt in g e n  l)at [ie bann  oerbeffert unb  
freilich m ittelft 3Íem lid) w eitlä u fig er  3 ied )n u n gen  3U einem  l)ol)en  
© ra b  bon 23oüfom m enl)eit geb rach t.50 )

2 8 a r  baS D u e d filb e r  gu t g ere in ig t unb g e tr o d n e t , fo fet^t 
eS n ie m a ls  an  ber 3 tö l)renw anb  @ d )m n |rä n b er  an , jeine D b er*  
fläche b le ib t un ter a llen  U m ftänben b la n !. @8 ift je^t burdjauS  
nid)t fd)Wer, reineS unb trodeneS  D u e d filb e r  31t ermatten. 33er* 
u n re in ig u n g en  burd) © ta u b  ic . entfernt m a n  jel)r le id )t, w enn  
m a n  eS burd) einen  auS R a p ier  3ufam m engebrel)ten  tü ten a rtig en  
S£rid)ter lau fen  läfjt unb ba fonftige V er u n re in ig u n g en  nur in  
anberen  M eta llen , T u p fer , B in !  ic. beftel>en fßnnen , fo t)at m an  
baS D u ed filb e r  nur m it einer © ä u r e  in  V erü p ru n g  gu b rin gen , 
welcher jene M e ta lle  eí)er alő D u e d filb e r  au flö ft. 2 )aau fd)üttelt 
m an  eS am  beften m it berbünnter © alp eterfäu re  jo la n g e , b is  
eS gän^Ud) in Heine £ röp fd )en  gerfdjlagen w irb , w äfd)t eS bann  
m it b iel 2Saffer auS unb trodn et eS enblid). 2ln  ber Luft barf 
m an eS aber n id)t 3U ftarf e r l^ e n ,  w e il eS jonft orpbirt, baS 
£>tpb aber fid) im  D u ed filb e r  a ls  V e r u n r e in ig u n g  au flö ft. 
9ftan  b r in g t eS beSl)alb am  V e fte n  m it concentrivter © cpw efeí*  
fä u re , w eld)e baS S öaffer aud) a u s  ber L uft b eg ierig  a u ffa u g t, 
u nter bie © lo d e  ber L uftpum pe, p u m p t auS unb läfjt eS län gere  
B e it  barunter ftel)en. 2lud) fan n  m an  eS, unb nam entlich  ift  
baS 3W edmäf3ig ,  w en n  m an  borübergel)enb reineS D u e d filb e r  
braucht, w ie  bei fo bielen A rbeiten im  djem i[d)en L aboratorium , 
in  eine S lafch e, in  w eldjer fid) unten  ein  g lä fern er £ a l ) n  be* 
finbet, u n ter  © d jw efe lfä u re  bringen  unb !an n  bann u n ten  auS  
berfelben ftetS reineS D u e d filb e r  ab3a p fen , w äprenb  m an  baS 
gebraud)te oben w ieber p iu e in g iefjt. 5Die L egirungen beS D n e d *  
filberS m it anberen  M e ta lle n  begeben ftd) näm lich, ba fie leichter 
finb, in  ben oberen Scheit beS flü ffigen  9JietaUe8, oerb inben  fidh 
bort nad) unb nad) m it ber @ d)W efelfäure unb löfen  fid) in  ber* 
felben a uf.



3 f t  n u n  ín bet* o orb in  auSeinanbergefeijtcn  SEBeife baS 
D u ecífilb er  in  baS ^ e r m o m e t e r  gebrad)t nnb biefeS gugefcbmolgen, 
fo b le ib t eS am  beften ein  paar M o n a te  ruí)ig l ie g e n , el)e eS 
m it einer © f a la  öerfel)en m irb. (S o llen  S3einglaö unb ^ap ier=  
fia ién  angem enbet m erben, fo m irb an baS © efafj nőd) baS 
m eitere $ to b r angefd )m olgen , meld)eS baS 2;l)erm om eterrol)r 
m an te la rtíg  u m g ieb t, ín  bieS bie S l a l a  l)ineingeftecft unb baS 
m eite 3ftol)r bann oben m it einer 9Jteffíngfaffung «erlitte t ober 
b irelt gugeb lafen . © in  im  3tol)r angebrachtes Ä n ie  g ieb t ber 
S l a l a  einen  feften  S t ö ^ u n l t ,  fo ba£ b iefelbe n id)t ntel)r «er» 
fd)obeit merben la n n .

U m  bie S l a l a  angubringen , mufc m an gunäd)ft bcftim m en , 
m ie m eit baS Süitecffilber beim  S d )m e lg p n n lt  beS © ifeS  unb bent 
S ie b e p u n it  beS SBafferS bie Síoljre erfüllt. 2 )er  gmifd)en beiben  
fPunften befinblid)e 3 tau m  mufj bann in  ad)tg ig , l)unbert ober
l)unbertunbad)tgig  S l)e ile  g e t e i l t  m erben, je nad)bem  m an  beab= 
f id )tig t , ein  2d)erm om eter nad) 3 tea u m u r, nach © elfiuS ober nad) 
g a l)ren l)e ít  l)erguftelíen. gefd)iel)t baS fefjt, m ie fid) »on  
felbft oerftel)t, m it ber £ l)e ilm a fd )in e . 3 ) ie  geftfteU u ng  ber 
$ )u n lte  aber muff unter © in lja ltu n g  gem iffer 23otfid )tSm abregeIn  
gefd)eben. S i n b  fie bann begeid)net, fo m üffen  fie «on  S e it  gu 
S e it  con trc lir t merben nnb ba§  bteö l)infidjtlid) beS © iSpunfteS  
fo o ielfad j oerfäu m t m irb, baS ift eben ber © ru n b , meSfyalb bie 
Stl)erm om eter, m it benen fo üiele il)re 2B etterbeobad)tungen  an= 
ftellen, m eift fo fd)ted)t m itein anb er geben. SSeftim m t m an  aber 
ben ^ tu llp u n it  unb giebt bie 2lngat)l © ra be , ober, maS h äu figer  
ber g a l l  fein  m irb , ben 33ruchtt)eil beS © ra b e S , u m  m eldjen  
berfclbe gu I)ßd) lieg t, «on  ber beobachteten S em p eratu r ab, gäl)lt 
fie bagegen  b ú W  ber © iS p u n lt unter bem 9 tu lty u n ít  beS 
Síbetntom eterS l ie g t ,  fo m erben nunm ebr bie ^Beobachtungen, 
m enn n id)t m irllicbe 23erfd)iebenheiten  o o r la g e n , »ortrefflid) 
ftim m en . N ich ts  ift aber Ieid)ter, a ls  bie SSeftim m ung beS ©iS* 
puntteS  ein es gem ől)nlíd)ett £ l)erm o m eterS  unb m an foUte in  ber

(504)



Sfyat bie geringe aRüfye, m eldje fte m ad)t, im  ^ in b lt t f  auf ben  
5Hu^en, ben fie g ew äh rt, nid)t f r e u e n .  £ a t  m a n  bod) nur b ei 
einer t e i l t e  non e in igen  © ra b en  einen  © im er @ d)nee ober ge* 
ftofjeneg © ig  in  ein  S im m er  gu [teilen , beffen £ e m p era tu r  ein ige  
© ra b e  über bem  © ig p u n fte  lieg t, bag £ l)erm o m eter  in  bag © ig  
gu ftecfen unb gu m ärten , big eg bie T em p eratu r beg © ifeg  an= 
g en om m en  l)at, um  bann b iefe fid) a lő  @ d)m elgpunft gu m erfen. 
£ )b  b ie gem ünfdjte T em p eratu r erreicht fei, erfennt m a n  baran , 
bafj bér © ta n b  beg Tfyerm om eterg längere S e i t  p inburd) un* 
geänbert b leib t. U m  bieg gu erreichen, tt)ut m a n  g u t , e in en  
polgernen © im er gu m äl)len , m eil in  einem  g u t le itenben  33ledj= 
eim er baő © i£  gu rafdj fcpmilgt.

$ iir  genauere 33eftim m ungeu  b é n u lt  m an einen  boppel* 
to a n b ig en , aug  3 iufbleá> oerfertigten  S e p a r a t ,  beffen innerer  
cplinbrifdjer 3ftaum  nad) unten  fegelform ig  gulciuft nnb l)ier m it  
ein em  £>al)ne abgefcploffen ift. 2)er äußere Dlautn mirb m it  
Sßatte  lo fe  ooU gepfropft, in  ben in neren  geftofjeneg © ig  geftam pft, 
meld)e8 a u f bem fícb főrm ig  burd)lőd)ertem  23oben beg cplinbri»  
fdjen 3fiaum eg a u flieg t. 2)urd) bieg © ie b  fließ t bag <8 djmelg= 
m affer ab unb ta n n  m itte lft beg £ a l)u c g  o on  B eit gu S e it  ab* 
gelaffen  m erben. © g ift  bieg n otl)ig , m eil Der © ig p u n ft gu l)od) 
fom m en  m ürbe, m enn bag © e fä §  beg T perm om eterg  m it bem  
@ d)m elgm a[fer in  33erüí)rung fa m e; benfetben © ffeft m ürbe eg 
aber t)aben, m enn ber £ a t )n  n id)t ge[d)to[fcn geh a lten  m ürbe, m eil  
algbantt burd) bie e inbringenbe m ärm cre S u ft fid) fel)r balb  
@ d)m elgfan äle  big gum  T h erm om eter  hüben unb feine T em pe*  
ratur crí)öl)en m ürben. 2ludj gur 23e[tim m ung beg © ieb ep u n fteg  
bebarf eg eineg befonberen  2lp p a ra te8, ber, o o n  © aoenbift) an= 
gegeben , guerft oon  ber Ä o m m iffio n , meldjc bie Ä ß n ig lid fe  ©e=  
fellfd jaft ber SSiffenfd jaften  in  S o n b o n  gur U nterfucpung ber 
feften  f ü n f t e  ber T herm om eter g egen  1 7 8 0  eingefetjt hatte unb  
gu m e l ie r  aud) 2 )e Sue gehörte, gu gal)lreid)eren 2Serfud)en ge* 
b r a u e t  m u rb e .51)  ©8 beftel)t bieg © efäff aug  e in em  © p lin b er
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non  33Iedj, lüelc^eö m it einem  genau  paffenben  m itte lft  &ein= 
m anb nod) g e b ild e te n  5Decfe( bebedt mirb unb gnr 2lu fn a l)m e  
beg SBafferg beftim m t ift. Bn>ct £ a n b l)a b e n  raffen eg leicht an ’g 
$ eu er  íe^en unb b ao on  m ieber m egnetym en. SDcr © e d e l  fya* 
3m ei © urdfoboljrungen, ín  w eldje 23(ec^rö^rc^en ein ge lö tet finb. 
3 n bag w eitere w irb  m ittelft eineg burd)bol)rten unb bann  
bnrdjfdjnittenen Ä o rfeg  bag Stljerm om eter gefted t. © a g  engere  
w irb  m it einem  gana b iinnen  B in fy la ttd jen  b e leg t, w eldjeg  ben  
© a n ip f  bei bem geringften  U eberbrucfe entw eidjen  leibt. @in  
foíd)er barf ja unter fe in en  U m ftcinben ein trcten , ba er fofort 
eine @ rl)öl)uug ber T em p eratu r bew irfen  w ürbe. S3ei bcn neueren  
gu bem felben B w ed e  b ienenben 2lp p a ra ten  l>at m an begfyalb 
biefen  SPunft baburd) oerbeffert, bab m an  ben ct;linbrifd)en  ^ a u m ,  
in  bem  bag SBaffer in  bag (S ieb en  gebracht w irb , fetyr abgefürat, 
auf ip n  ein  o ie l engereg 0ftol)r aur 2lu fna l)m e beg Sl^erm om eterg  
a u fg efetjt, biefeg aber bann  w ieber m it einem  w eiten  H a n t e l  
um geben  l)a t, beffen © urd)nteffer g íeid) bem beg S ie b e g e fä § e g  
i f t ,  fo bab üer in  biefem  w eiteren  äuberem  3to l)te  enthaltene  
© a m p f ben im  engeren inneren  befinblidjcn  w ie  ein  wärm e»  
b i t t e r  H a n t e l  einfd)Iiebt unb feine 2lb fü l)lu n g  hm bert. 23eibe  
finb aber m it einem  feft fcpliebenben g e m ein fä a ftlid je n  © e d e l  
bebedt, in  m e ld e n  bag T l)erm om eter nad) (5anenb ifl)’g V o r g a n g  

l)ín e in g efted t w irb . 3 lug bem  in neren  SRohr g e la n g t ber © a m p f  
aug einer JJ ieil)e non Södjern, welche u nter bem © e d e l  angebrad)t  
fin b , in  bag um gebenbe © efä b  unb en tw eid jt burd) ein luraeg, 
oberhalb  beg S ie b e g e fä b e g  angebrad)teg  3tol)r in  bag g r e ie .  
U m  fidjer au fein , bab m  Öen © efä b e n  fe in  l e e r e r  © iru d , w ie  
ber ber 2itm ofpl)äre ftatt fin b et, ift  bem 2lugftröm u n ggrol)re  
g egen ü b er, aber in  berfelben $ ö l j e ,  e in  M a n o m e te r  angefep t, 
ein U  förm ig  gebogeneg  ©lagrofyr, beffen eineg @nbe offen, fein  
anbereg m ittelft eineg h or izon ta len  S t ü d e g  ín  ben um gebenben  
SJtantel ein gefitte t ift. @in w en ig  in  bieg 3io l)r gebradjteg SBaffer 
lab t bann baburd), bab ^  in  beiben  S c p e n fe ln  nicht gleich ^od)
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beobachten, w en n  Iteberbrnc! norpan ben  ift. T )abei ift  
ferner barauf ju  achten, bah bag © efä h  beg T h erm om eterg  fich 
nicht im  B a f f e r  b efin b et, w e il  bort fa  im m er U eb erbrud , a lfo  
$u hohe T em peratur l)errfd)en m up. 3 )e n n  ohne einen  folchen  
tonnte ber T )am pf nicht auffer bem Suftbrucf auch bem  T)rucf 
beg a u f ih m  laftenben  B a f fe r g  w iberftepen  nnb um  aufeufteigen , 
bie T peilcpen  beffelben non einanber ober nom  © efä fje  tren n en . 
üDaraug fo lg t auch fo fo r t, bah ^  ^ ocpgefäf) nicht aug  
© la g , fonbern aug 5!Jtetall, am  beften  aug T u p fer  n im m t, ba 
bie Ä r a f t ,  m it ber bag B a f f e r  an  ber © efä p w a n b  h a fte t, » o «  
bereu F e in h e it  a b h ä n g t, w enn  fie aug © la g  beftep t, w äprenb  
fie  bei M e ta lle n  unter a llen  U m ftän b en  b iefelbe b leibt, © benfo  
m uh bag angew anbte B a f fe r  gang re in  fein .

£ )a t m a n  ein  T h erm om eter burdj genaue P r ü fu n g  feiueg  
© ieb ep u n fteg  nnb © igp u nfteg  berichtigt, fo tan n  m a n  nunm ehr  
m it fein er «£)ülfe b ie an  anberen  T h erm om etern  a u ju b riu geu b e  
© orrection  fin ben , and) w en n  ihre © fa la  n id)t big ju m  © iebe*  
p u n ft ober © ig p u n ft reicpt, w en n  m a n  beibe T h erm om eter  in  
ein  grofseg © efä h  m it  B a f fe r  fe p t, bag burch einen  Sftüprer in  
^Bewegung nnb fo feiner ganzen  Slugbepnung nad) au f bcrfelben  
T em p eratu r g eh alten  m erben ta n n  unb bie T em p eratu r beg 
SBafferg im  © efä fje  burd) S u fep en  n on  p eip em  B a f fe r  nach unb  
nad) bie ücrfd)iebenften B e r th e  annel)m en läh t. SDie gleich» 
zeitigen  © tä n b e  beiber T herm om eter entfprechen bann benfelben  
T em p eratu ren .

© g ergeben fid) n u n  aber etw ag abw eiepenbe iftefu ltate, je 
naepbem m a n  bag T h erm o m eter , m it  beffen £>nlfe m an  3. 33. 
bie T em p eratu r non  erw ärm tem  B a f fe r  beftim m en  w ill, big gen au  
u n ter ben fP u n ft, auf welchem  eg fid) e in fte ltt , e in fen ft ober 
einen  T l)e il beg $ a b en g  p eraugragen  läh t. B iH  m an  alfo  m it 
ber gröhten © e n a u ig fe it  b eo b a d )ten , fo m uh m an  entw eber bag  
T h erm om eter fow eit ein fenfen , bah m an  eg noch gerabe beobad)teu  
ta n n , ober m a n  m uh burch eine fle in e Sftecpnung ben S ep ler
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co rr íg ír en .02)  5Dte N tő g lid jfe it  bíefer © orrectur beruht a u f bér 
^Beobachtung, bah bie öerfchíebene S tuábehnung beS © la feá , auá  
w e it e m  baá S ^ erm om eterro^ r befteht, bte oeränberte «Stellung  
bet fyeruorragenbem unb e in g e ta u ^ te m  N o h re bem írft. <Diefe 
2íu őb el;n un g  m uh alfo  b etan n t fein.

23icl bebeutenber ift bér © ín flu h  bér S íuábeljnung beá © la feá  
a u f bte S age bér fejten f ü n f t e .  @8 f^ e iu í  in  F o lg e  baoon, 
alá  ob m ir g a r  nicht berechtigt m ären , jene f ü n f t e  feft gu nennen. 
iD em t nach jeber beträchtlichen © rm ärm un g  haben fie il)re S ag e  
geänbert nnb gehen nu r la n g fa m  mieber in  biefelbe gurud5, 
© eá h a lb  m uh m att, m ie m ir fa l)en , e in  neu oerfertigteá  T h e** 
m om eter N io n a te  la n g  liegen  la ffen , el)e m att ben © iá h u n ft unb  
S ie b e p u n f t  beftim m en barf. N am en tlich  ber erfte geht m ährenb  
biefer S e it  nicht unbebeutenb in  bie £ i>he, ja  bieá © te ig e n  beá* 
felben hört e igen tlid ) n ie  a n f ,  mirb aber fo la n g fa m , bah m an  
eá nach jener 3 ett fű glíd ) oernachläffigen  fan n . h ie r ü b e r  hat 
fdjon 1 8 2 7  © gen  ^Beobachtungen a n g e fte llt , fpater l>at ber be* 
rühm te englifche F o r fö e r  S o n l e 53)  gm angig S a h r e  la n g  bie 
2lenberttngen bcá © íápunfteá  beobachtet, 2B ie er am  1 6 . Stpril 
1 8 6 7  ber literarifchen nnb p h M o p T O e n  © efeH fchaft gu N tan*  
chefter m itth e ilte , h a t er feit Styril 1 8 4 4  alljährlich  Den © iá p u n ít  
gmeier T herm om eter genau  b e ftim m t, melche im  SB inter oon  
1 8 4 3  a u f 1 8 4 4  oon  SDancer oerfertig t m arén . íD aá eine ber* 
fe lb en  m ar fo em pfinb lid ), bah breigehn feiner T heilftr id )e  einem  
© ra b é  F ah renh eit entfprachen. 3 n  b iefen  2 4  Satjren  m ar ber 
© iá p u n tt u m  0 ,9 1 °  F ahrenheit geftíegen , an fa n g á  rafcher, bann  
im m er lan g fam er nnb fdjien nun  enblid) eine fefte S a g e  ange*  
n om m en  gu h ab en , © in g e  nu n  biefe @ rl)őhung beá © iáp u nfteá  
ftetig  fo r t, fo brauchte m an  nur oon  B eit gu B eit eine 23e» 
ftim m u n g  beffelben gu m ad )en , um  im m er g en au er S lb lefungen  
ficher gu fein , © in e  ftärfere © rm ä rm u n g , g. 23. bei einer 23e* 
ftim m un g beá © ieb eh u n tteá , b riid t aber ben © iá p u n ft im m er  
m ieber h erab , fa íDeá^reh tyat bereítá  1 8 3 7  gefu n b en , bah bie
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T em p eratu ran beru ngen  bég © o m m er g  unb Sßinterg gen ü g en , 
unt eine 33erfd)iebung bég © igp m tfteg  um  0 ,0 4 °  bér fyunbert* 
tlje iligen  © fa la  gu b em írfen .54)  SDíefer u n an gen eh m en  2:l)atfad)e 
gegenüber w erben m ir nur a llen  © in g e n  gu unterfudjen h aben , 
w o rin  ber © ru n b  biefer 2Seränberlid)fett lieg t, um  ung a lgb an n  
nach M it te ln  u m ju feh en , welche ben © ig p u n ft unb © ie b e p u n ft  
gu w ir llid ) feften  f ü n f t e n  gu m achen geeign et ftnb.

© e  la  S iio e  unb SJiarcet55)  w a ren  w ol)I bie erften, welche 
a m  © nbe ber gw an^iger 3 al)re unfereg S a h rh u n b ertg  in  ber 
( M ) ö h u n g  beg (S ig^unfteg eine S ö ir lu n g  beg S u ftb ru d eg  jähen , 
© ie  b am it oorauggefetjte © la ftic itä t beg © la feg  w ieg  O iu b berg5 6)  
in  ber T h at nach, in bem  er burd) ben © r u d  beg g in g erg  a u f  
bag burch einen  fchledjten SBärm eleiter gefchütjte © efä fj bag  
Q u e d filb e r  [teigen  unb [a ß en  m ad)te. 9 ftit biejer ^Beobachtung 
[tim m te benn auch h e itere  ü b erein , bah lu ftleere T h en rt0s 
m eter bie © rljohung beg © igp u n fteg  in  auffallenberer SBeife ge igen , 
alg  földje, welche noch £ u ft  enthalten . Sßem t eg hiernach ben 
9lnfd)ein  h a^  w er^e W« © ríjohung beg © igp u n fteg  burcf) 
Sßerm ehrung beg äußeren  © r u d e g  b ew irft, [o lieh  fid) m it biefer  
y in[id )t n id )t bie oben bereitg erw äh n te o o n  © g e n 57 )  unb  
© egpretj gefunbene SS:^atfac^e o erein igen , bah ber © ig p u n ft bei 
jeher © rw ä rm u n g  ftn ft unb fpäter w ieber in  feine [rül)ere S a g e  
guvüdfehrt. SSielm ehr [orberte bie[e bie 5 lnnal)m e, bah eine  
ela[tijd )e S iad jw irfu n g  ber 9 M e f ü le  beg © la feg , aug  welchem  
bag © efäfj be[tel)t, Urjache ber © ch w a n fu n g en  beg © igp u nfteg  
i[t. S e ^ t  i[t m an  w o l)l a llg em e in  ber 2ln fid > t5 8 ) ,  bah beibe 
S ß ir fu n g en  [tattfin b en  in  [old)er SB eife, bah bei neuen  lu ftleeren  
T h erm om etern  ber S u ftb ru d  ein lan g fam eg  © te ig e n  beg 9 M =  
p u nfteg  b ew irft, jebe © rw ä rm u n g  aber bag © e fä h  rafd) W ieber 
angbeljnt unb biefeg bei a lg b an n  folgenber 9Ibfül)lung la n g fa m  
w ieb er  au f fein frül)ereg SSolum en gurüd gch t.

SDie w eitere g r a g e , w eldje ^ u lfy u n ftg b e ftim m u n g  m a n  a lg  
bie richtige annehm en unb [e in en  ^Beobachtungen ju  © ru n b e legen
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foH, b a* p e r n e t 59)  bal)in  entfdjieben, bafj m a n  ben sftuüpunft 
alő  ben richtigen annel)m en m ufj, m e ld e n  m a n  fogleid) nad) 
Gsrm ärm ung beő Sll)erm om eterő au f 1 0 0 °  6 .  ert)ält. U m  m itte lft  
£}uedfilbertl)erm om eter, ohne fie einzeln  m it bem  Lufttl)ermo» 
m eter gu üergleid)en , überein ftim m enbe S tefu ltate gu erh a lten , 
b r a u e t  m a n  b an n  nur ben jeb eőm aligen  sftutlpunft gu beftim m en  
unb fann  nu n  nad^ einer einfachen F o r m el bie g e fu g te  Ternpe»  
ra tu r  b ereg n en . § itr  B eo b ach tu n gen  ber L ufttem peraturen  l)at 
m a n  in beffen  földje eingebenbe U nterfudjungen  n id)t n ötb ig , für  
fie g en ü g t eö, o ie lte id jt e in m a l im  S a b re  in  ber ä ö e ife  m ie  
oben angegeben  m ürbe, ben (S iőpunft gu beftim m en unb bie 
abgelefenen  T em p eratu ren  febeöm al a u f fe in en  (S tau b  gu re» 
buciren.

3 )a  bie © d jm a n fu n g en  ber fejten f ü n f t e  oom  @ lafe ab» 
b a n g en , fo erfcbeint e8 nicbt u n m og lid ), ® la 8forten b^rguftellen, 
bei benen fie entm eber gar nicbt oorljanbcn  ober bocb o o n  fo 
gerin gem  b e tr a g e  finb, bajj m an  fie nicbt gu berüd!fid)tigen  
braudjt. S n  ber T b a t  fon n te  S íe g n a u lt60)  T b erm om eter auö  
^ rp fta U g la ő  b erí^ d e n , bei benen nacb © rm drm ung a u f 100° 
ber (S iSpunft nur um  ein © er in g eö  b eva^Se^rücft m ürbe, m enn  
er © e fä § e , bie bebeutenbere SSerm inberungen geigte, burdj neue  
erjedte, © e ite n ő  ber ^ to r m a b S lid ju n g ő ^ o m m iff io n  in  B e r lin  
ift  m an  bcöb«lb  eifr ig  bem üht g e m e fe n 61)  m it U nterftüjgung  
beö g laöted)n ifd )en  L aboratorium ő in  S e n a , m eldjeö un ter ber 
L eitung  oon  Slbbe unb © d jo tt  ftel)t, © la ö fo r te n  a itöfinb ig  gu 
m a ch en , bie m it © id )er l)e it baö o o n  9 teg n a u lt nur burd) $>ro= 
b ieren  erhaltene 9 te fu lta t ergeben. b a * fid) babéi gegeigt, 
bafj bie ÜJtacbmirfungöerfdjeinungen oon  bem  @ el)alte an  . f a l i  
unb P a tr o n  im  © la fe  ab b ä n g en , fo gmar, bafc ein  © la ő , melcpeő 
beibe in  gleichen üUcengen en th ie lt , fel)r ftar le  3> p reffio n en  beö 
(S iőpuntteő geigte, bafj b agegen  © lä fer , m eld)e neben Ä iefelfd u re  
unb  . f a l f  P a tr o n  a lle in  ober Ä a li  a lle in  en th ielten , nur gang  
geringe 2 )ep reffion en  erfennen  l ie fe n . 2)ie fe  U nterfucbungen
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hab en  fo m it ben 3Beg g ezeig t, ber eingefch lagen  w erben m ufi, 
u m  SUjerm om eter gu erhalten , bie bie genaneften  S iefu lta te  er» 
geben, ohne jener fortgefe^ten , m ü h fam en  unb geitraubeuben  
© ontroK oerjuthe gu bebürfen.

© o  haben m ir ben la n g en  S öeg  burcfylaufcn, au f m e in e m  
b a8 ^ e r m o m e te r  oon  bem rot)en A pparate © a l i le i’8 gu bem  
fe in en  5D ie|m erfgenge gew orben if t ,  w eldjeő m it ber größten  
© c n a u ig fc it  bie ä ö a rm e w irflici) gu m effen geftattet. SBenn  
babei im  © eg en fatje  gu faft a llen  anbern S e p a r a te n  bie fort» 
fchreitenbe 33erüoU fom m nitng feine © efta lt  unb © inrichtung w en ig  
änberte, fo ift  gerabe baburd) baö ^ e r m o m e t e r  ein  etngigeö  
33eifp iel bafür gew orben , Wie burd) fpftematifdheö unb ehtgefyenbeS 
© tu b iu m  aller  bie A n gab en  eineS S n ftru m en teS  beeinfluffenben  
© rfd )ein un gen  eine 3 » berlä ffig fe tt erreicht w erben  !a n n , nad) 
ber m an  bei fo o ie len  anb eren  nod) oergeb lid ) fuc^t.
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SBo^ItoiU a. a . © .,  © .  163. SJiuffc^enbroef nennt íf;n ( I n t r o d u c t io  
in  p h i lo s o p h ia m  n a tu r a le m , I I ,  p. 6 2 5 )  einen „ c iv is  A lc m a r ie n s is “ .

9 )  © o  fd;reibt 2 e i b n i £ ;  9 J io n c o n i;8  nenn t il;n in  Y oyages, 
Suite de la I I .  p a r t i é ,  p. 75 Äeiffer. © ief;e ben non m ir  i;erau8* 
gegebenen 33riefwed;fel öeibnijettS  unb ^>ut;gett8’ m it fPapier. 33erlin 1881 . 
© . 2 0 4 .

1 0 ) © iet;e 3 3 u r c f f ; a r b t  itt sPoggenborff8 S lnnalen C X X X I I I ,  
© .  6 3 1 , wo bie irrtí)űm lid ;e  Slntial;m e ber oben c itirten  © d jr if t  be8 
33erfaffer8, 2 )rebbe l i;abe bie © tf;rif t D e  E le m e n t is  nicht frü h er, wie 
1 6 0 6  veröffentlicht unb fei vielleid;t von $J3orta beeinflußt gewefen, corri* 
g ir t  w irb . 97aä) g e lle r , © efd;id;te ber I . ,  © . 3 9 0  ift IDrebbel
beSiSateinifc^en n id ;t m ächtig getoefen unb h a t  ieine gelehrte, moi;l aber 
eine ungewöhnliche naturw iffenfchaftlid)e Söilbung befeffen, a!8 ob 23eibe8 
im  16. S ab rlju n b e rt jem a ls  getrenn t getoefen w äre.

1 1 )  © ielje S ß o h lv o i l l  a . a . D .,  © .  171 ff.
1 2 ) D eliciae physico - mathematicae ober 9Ü7athentatifd)e unb 

$Pbik>fopl)ifcbe © rq u id f tu n b e n , burch 907. (Dánielem  © d j w e n t e r u m ,  
N ü rn b e rg  1 636 . © .  4 5 5 .

13) © iel)e S a n t b e r t ,  fP^rom etrie ober vom  907aaße be8 geuerS  
unb ber SBärrne. 23erlin 1 7 7 9 . © .  16. (Da ftd; © d;m enter itt bem 
Slbfchnitte über bie S berm o n te te r inSbefonbere a u f  2eured)on b eru ft, fo 
b a rf  m an  bie 3 e itb e ftin tm u n g  1 6 3 6  b is  ju n t 3ctl)re 1 624  l;inau8rücfen.

1 4 )  © c h w e n t e r  a. a . £ ) ., © . 4 5 6 .
15) 3 3 u r c E l) a r b t  a . a . £>., © . 37 .
16) 97ad; S 3 u r d l ; a r b t 8  von © a tla j j i  unb S ln tin o ri entnom m ener 

(DarfteUung (a . a. D . ,  © . 2 2 )  fdjeint e8 burd;auS  unw abrfcheiitlid), baß 
bie Sliabem ie „gleichfant an  9 ion t v e r la u ft fei, w eil biefeS b a ra u f beftanb,
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n u r  u n te r  üBebingung bér Sluflőfung bér 9lfabem ie bent d ü rften  geopolb 
ben begehrten Ä arb in a lß lju t berleti;en ju  w ollen ," wie w ir  b e ifP o g g e n «  
b o r f f ,  ©efcpicpte ber © . 351 unb äpnlicf) bei S t o f e n b e r g e r ,
©ef(fyid)te ber P ;p f t f ,  II ., © . 162 Icfen. SSieImeI;r blieb aucp ber Ä ar* 
b inal ÍRebici ber e rflä rte  SSefdjufjer außgejeidjneter T alen te , macpte in  
SRom ben Sßerfolgungen ber 2lnl)änger © a li le i’ß ein ©nbe, fü h rte  feine 
lite ra rifd je  © orrefponbenj fo rt, u n te r  anbern  aucf) bie m it bem prote» 
ftantifcpen (5 t;riftiaan  £mpgenß, w äl;renb © a lile i m it ben © e n era lf taa ten  
begonnene U nterfyanblungen fo rtjufepen n i ^ t  gew agt i;a tte . Söergl. meine 
© efd)id)te ber fPenbelupr in  2Biebentannß 2 lnnalen  IY , © . 6 0 4 . D ie  
Slfabentie ging w aprfdjeinltcp an  ben (S treitig fe iten , welche jwifcpen il;ren 
SCRitgliebern außgebrocpen w aren , ju  © ru n b e .

17) S a g g i di nat. esp. 1 8 4 1 , p. 168 , Tentam. II. 1 29 . 3 $  
citire nod) 3 3 u r c f l ; a r b t ,  © .  4 L

18) i í i b r i  in ^oggenborffß  S lnnalen X X I. © . 3 2 5  auß Annales 
de Chemie et de Physique. T . X L V . p. 3 5 4 . © egen ö ib r i’ß S3e» 
weiß tra te n  übrigenß © djouw  (f. 9J?al)lm ann in  D ooeß O iepertorium  I X .  
(S . 6 3 9 )  unb  Slrago ( A n n u a i r e  du Bureau de Longitudes 1834) 
m it  ber 33et)auptung auf, baff in D oßcana feit ber ÜDlitte beß 17 . Satyr* 
tyunbertß bie © o m m cr fütyler unb bie SÖßinter w ärm er geworben feien, 
otyne jeboity auß Ö ibri’ß Setéién ben uo tlftänb igen  ©egenbeweiß liefern 

gu fonnen.
19) S a m b e r t ,  sßprom etrie © . 19.
2 0 )  © benbafelbft © . 50 .
21) ^ a t y r e n t y e i t ,  Philosophical Transactions N o. 382. Yol. 

33. p. 78. SSergl. »an  (Sm inben, Dissertation sur la  comparaison 
des thermométres. Slm fterbam , © .  48 ff. unb 9 am b ert a . a . £ ) . 
© .  6 0  ff.

2 2 )  f D la p w e l l ,  Styeorie ber S öärm e, beutfcp »on 9luerba<ty. 23reß» 

la u  1 8 7 7 . © . 34 .
2 3 )  SSergi. ^ o g g e n b o r f f  in  fPoggenborffß S lnnalen C L Y I I I .  

© .  3 5 2 .
24) D e l u c ,  Recherches sur les modifications de l’Atmo- 

sphére. Génévé 1772. p. 336. Sßergl. »an  © w inben  a . a. D . § 3 1 .  
© . 35.

25) . f p a l le p ,  Philosophical Transactions 1 6 9 3 . N o. 1 9 7 . 
p . 6 5 0  ff. SSergl. © u r c f t y a r b t  a. a . D .,  © .  4 7  unb f P o g g e n b o r f f ,  
©efctyictyte ber fPtypftf- © • 5 0 9 . Septerer fp rid ft bie 2lnft(tyt auß, £ a t le p  
tyabe baß fQuecfftlber nictyt alß  ttyermometrifttye © u b f ta n j  em pfohlen. 
Snbeffen bürfte SBurcftyarbt’ß Slnfutyt bie richtigere fein, baff er bieß, aller* 
bingß in bebingter SBeife, tyat.



2 6 )  M u s s c h e n b r o e k ,  Introductio in philosophiam natura­
lem II, p. 6 27 . 23cm © w inben  a . ct. D., @ . 4 7 . B oerI;abe fdjreibt 
in feiner Elementis Chemiae, p. 9 4 :  5Dieö fel;r elegante Q uecfftlber* 
therm om eter, weld)e$ m ir  nach m einer Eingabe ber erfinbungöreic^e 2 ). &. 
F ah ren h e it verfertigte. 23ergh »an  © w inben , © . 4 8 .

2 7 )  Ä o p p ,  ©efc^ic^te ber ©hernie, IV . B rau n fd jw e ig  1 8 4 7 . 
© . 173 .

2 8 )  © iel;e biefe 23orträge, £ e f t  4 1 6 , © . 18.
29) R é a u m u r ,  Memoires de l ’Academie de Sciences 1730. 

SBergl. 2 )eluc a. a. D .  I .  © . 3 5 9  ff. L am bert a. a. D .  n im m t a ls  ben 
einen feften fP unft and; bie T e m p e ra tu r  bcS frierenben Sßafferö, ben er 
aber burcf) (E inhaltung gewiffer B orftchtöm afjregeln bet feiner B c ftim m u n g  
nie! con ftan ter m ad jt.

30) D u  Cr e s t ,  Recueil de piéces sur les Thermométres et 
Barométres pár l’Auteur d’un Thermométre universel. Bäle 1757 . 
SBergl. 2 )eluc a. a . D. I .  © . 3 1 5 .

3 1 )  2 ) e in e  a. a . £>. I .  © .  3 3 0 , 2 inm er!ung .
3 2 )  2 )aö  fpeciftf^e © e w id jt beS Q u ed filb erö  ift 1 3 ,5 9 8 , feine 

fpeciftfcpe üBärrne nad) S ieg n au lt gtoifcfjen 1 0 — 15 ° beö i;unbertti;eiligen 
T h erm o m eters  0 ,0 2 8 3 . 1 c c m  braucht a lfo  1 3 ,5 9 8 * 0 ,0 2 8 3  =  0 ,3 8 4 8  
SBärm eeinljeiten n u r  u n t 1 0 e rm an n t 3U werben. 2 )iefelbe S ie d lu n g  er« 
g ieb t f ü r  2tlfol;ol bont fpecififchen © ew id ft 0 ,9 5 9  unb ber fpecififchen 
SBarm e 0 ,6 0 1 7  bie 3 a l;I  0 ,5 7 7 0 . 2 )er Q u o tie n t beiber 3 « ^ Icn  ift 1 ,5 2 6 .

3 3 )  £ u 3 , 23ottftanbige unb a u f  (E rfahrung gegrünbete 23efdjreibung 
bon allen fo » o l;t b isher befannten, a ls  auch einigen neuen B a ro m ete rn . 
Siebft einem 2ln t;ang  feine T herm om eter betreffenb. N ü rn b e rg  unb 
S eip jig  1 7 8 4 . A nh an g  © . 36 .

3 4 )  © e i ; l e r $  phpfifalifcheS SBorterbuch, neu bearbeitet, öe ip jig  
1 8 3 9 , B b . IX , © . 8 4 2 .

3 5 )  S lad j freunblid jer brieflicher SSJlittheilung beS & errn  Sßrofeffor 
Q u i n d e  in  £>eibelberg.

3 6 )  R e n a l  d i n i ,  Naturalis philosophia. Patavii 1 6 9 4 . T . III.
p . 2 7 6 . B e rg l. 2)eluc I .  © .  2 86 .

3 7 )  2)ie  be íann te  S ü c h m a n n ’fdje S ie g e l ,  welche befagt, ba§  bie
2B arm e einer 9Jlifd)ung bon jw ei SBaffermengen bon berfd;iebenen Tentpe=
ra tu re n , weldje in  einem © efäße bon befann ter SBűrrne unb © ew id jt 
hergerichtet w irb , gleid; ift ber © u m m e ber ^ßrobufte ber SBärm en ber 
© om ponenten ih rer SJlaffen, unb ba§ ba8 T herm om eter biefe S ßarm e 
anjeigen w ü rb e , w enn m an  ben © ffeft ber B e rü h ru n g  m it ber ö u f t  
berüdftchtigte.
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38) Histoire de l ’Academie royale des Sciences. Année 
MDCCII. Paris M DCCIV. p. 155 ff.

3 9 )  S a m b e r t ,  ^ p ro m e tr ie  0 .  29 .
4 0 )  8 u g ,  a . a . £>. Stnljang 0 .  47 .
4 1 )  3CRa ytt> eII, a. a. D . 0 .  44 .
4 2 )  ß a m b e r t ,  a. a. D . 0 .  2 9 . D ie fe r Sbee gegenüber ift bas

b e rb ie n ft DtemtonS ben (Siöpunft guerft m it fftud  begeic^jnet gu haben, 
recht gering, oergl. h ierüber aud? S am b ert a . a. £ ) . 0 .  5 9 . SBenn (Sgen 
(^oggettborffS  3 lnnalcn  X I ,  0 .  2 7 8 )  eS l e r n te n  a ls  SSerbienft an* 
rechnet, ju e rft bie T e m p e ra tu r  beö fchmelgenben 0 d ;n ee8  a ls  g ijrp u n ft 
gefunbett gu baben, fo ift baS eine unrichtige U ebertreibung, mie jolche 
gu bero tonS  © u n ften  bie ©ef<hid)te ber Sßbpftf mehrfach gu rügen  t;at.

4 3 )  sP o g g e n b o r f f S  Slnnalen C X L Y I I ,  @ . 3 4 1 .
4 4 )  ^ o g g e n b e r f f S  S tnnalen C X X I I I ,  0 . 1 1 5 .
45) W . T h o m s o n ,  Philosophical Magazine X X X III , 1848. 

p. 316.
46) . . . t,hat a unit of heat descending from a body A  at the

temperature T °  o f this scale to a body B at the temperature
(T  — 1°) would give the same mechanical effect, whatever be the
number T.

4 7 )  S e e m a n n  in  0 d j lö m ilá ) ’8 B e it f ^ r i f t  fü r  5[ftathem atif unb 
Sßbpfif Y , 0 .  2 4 — 3 9  unb 9 6 — 131. ä ß e i n f t e i n ,  S n a u g u ra h D iffe r«  
ta tio n , Söerlin 1881  unb yjtetronom ifche b e i t r a g e  ber Ä aiferlid jen  yior= 
m al.9 lid ;ung8«$om niif |ion . 1 8 8 1 . 9Rr. 3. 0 .  6 5 — 9 1 . b e r g l .  bliebe* 
m an n , b e ib la t te r  gu ben Slnnalen ber $ h h f ^  unb (5í;emie V . © . 7 75 .

4 8 )  b o b e n h e i t n e r ,  DeutfcbeS 9teid ;8paten t Dir. 1 3 2 0 8 . 9 te f t ,  
D eutfd)eS 9 ieid ;S paten t b r .  2 4 4 3 5 .

4 9 )  9 l l t ,  © b e w a r b t  unb S ä g e r ,  D eutfd ;e8  9teicp8patent Dir. 
2 8 2 1 4 . 0 c ^ l ő f j e r ,  íDeutfc^eő SteidfSpatent Dir. 2 1 0 6 2 .

5 0 )  91. o. D e t t i n g e n .  lieber bie (Sorrection ber T herm om eter, 
tnSbefonbere über beffe lS  Ä alibrirungSm ctl)obe. S n a u g u ra l-D if fe r ta t io n . 
D o r p a t  1 865 .

5 1 )  Philosophical Transactions L X V II. b e r g l .  aud) £ u g . 
0 .  26.

5 2 )  Die Form eln , meldje 9 te g n a u lt (Memoires de l ’Academie 
des Sciences X X I , p. 2 2 5 )  unb Ä opp  (2 lnnalen  ber S ^em ie  unb 9)I;ar* 
m acie X C I V , 0 .  2 6 2 )  gegeben haben, geben gu hohe> non £olfc= 
u tann  (.fpanbm örterbud; ber ©hernie V I I ,  0 .  3 6 8 )  giebt gu fleine bß e ith e . 
b ra u c h b a re r  ftnb bie non sIR ouffon (^)oggenborffß 9 litnalen C X X X 1 I I ,  
0 .  3 1 5 )  unb bie oott SBülltter (m itgetf;e itt non ß an b o lt in  Itn terfuchungen
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über bie íD am pftenftonen IjomDloger SSerbtnbungen. 2ífabemífcfje8 5pro- 
g ram rn . 33onn 1 8 6 8 ) entnridelten.

53) (S g e n , SPoggenborffö Sínnalen X I, 0 .  347. Joule, Memoirs 
o f the Literary and Philosophical Society of Manchester. III. Ser. 
3. Vol. London 1868.

54) D e s p r e t z ,  Observations sur le deplacement et sur les 
oscillations du zéró du therrnométre ä mercure. Annales de Chi- 
mie et de Physique. I. S. T . L X IV . p. 312.

5 5 )  0 ie t ;e  9)1 u n  d e  in  @eí;Ier8 p ljp ftlalifd jem  SB őrterbud). I X .  
0 .  9 2 1 .

5 6 )  f P o g g e n b o r f f ő  Sínnalen X L ,  © . 4 6 .
5 7 ) f P o g g e n b o r f f g  Slnnalen X I, 0 .  353  unb X III, 0 .  3 3 .
5 8 )  f P e r n e t ,  ^Beiträge ^ur T ljcrm om etrie . (Sarlő R e p e rto riu m  X I. 

0 .  2 7 0 . S B ie b e , lieber ben Gstnfíuj) bér S u fanunen fep u n g  beö © lafeő  
a u f  bie 9tad;nnrfungőerfcf)einungen bei T herm om etern . © ifjungöbericíjte 
bér Ä o n ig t  üßreufj. VlEabemie bér SOßiffenfc^aften ju  23erlin X X X V I. 
1 7 . S u l i  1 8 8 4 . 0 .  8 4 4 .

5 9 )  $ )3 e rn e t, a. a . £>. 3 0 7 . 2 )ie  im  Tejet ertoaljnte § o rm e l 
êi§t:

mo T  bie gefugte, t  bie beobachtete Temperatur, c bie bor bér 33eob» 
a^tung gefunbene Sage bes fftuflpunfteS, y  bie Sage beffeíben nad) bor- 
angegangener (Srmarmung auf 1 0 0 °  bebeutet, toeídje 33eftimmung nur 
in gro§eren Snterbaűen notlpg ift.

60) S ß o g g en b o rffS  Stnnalen L X V , 0 .  362.
61) S B ieb e , a. a. £ )., 0 .  848.

DEBRECEN! EGYETEMI KÖNYVTÁR 
GYARAPODÁS! ISjJW'i 581 NAPLÓSZÁM

I)ru(t Bon ©ebr. Unget in S cr lin , ©cfyönebergerftr. 17 a.










